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Jochjuverefrende fHerren!

Sie werden ¢8 nicht al8 ven Herfommlidhen Wusddbrud von Bejdyeiven-
Beit betradbten, twenn idy gefiehe, dap bdie gefabhroolle Ghre, in Ddiefer feier=
liden Berjammlung vad Wort u ergreifen, mix dad WMaaf Dder eigenen
Krdfte um fo Fleiner und unggniigender er{dpeinen [ipt, je mehr id den
Blid wende nadhy den vielen, durdy audgebreiteten und begritndeten literavijdhen
Ruf audgezeidhneten, Mitglicdern diefer Korperfdbaft. [ mwar weit entfernt
vicje Bejorgnip zuridzubalten ober u untexdriiden, und Habe nidyt verjdumt
nebent meiner Veveitwilligheit: dem Auftrage, der miv ertheilt werde nadzu-
fommen, audh die Bitte wicverholt gegen die Meiften von Jbnen audzujpredyen:
befjere Kvdfte an dieje Stelle treten zu laffen. Hat dennody die betreffende
Glajje der Afadbemie mir dad Wort anvertrauen wollen, fo mup id anneh=
men, dag man diedmal vem leihten BVerdienjt vegen Giferd fiir wifjenjdaft-
lihe Forjhung ecine, wie i)y beforge, gemagre Ausdzeidhnung uwenden wollte,

G3 ijt die Feier ded Stiftungdtaged, die und heute nady einem beinabe
bunvertjdbhrigen Beftehen diejer Ufademie vereint, und Hiermit um jo lauter
mabut, banfbar und bder erhabenen Wbfidten ihred erleudbteten Stifterd bed
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Ghurfitrjiten Marimilian Jofeph, und ded wirfjamen Sdhused und der treuen
Pilege zu evinnern, welde Bapernd crhabene Hervjder diefer Wnftalt u-
wenbeten. |

War ¢3, wie nicht u begweifeln, die Uebergeugung, dap bdie BVejddrti-
gung mit der Wiffenjdbaft, al8 der Crforjdhung der Iahrheit, bad Hodijte
Sutereffe fitr fid in Anfprud nimmt, welde Vervanlaffung wurde ur Griin-
bung ciner Anijtalt, in welder Pilege der LWifjenychaft der vornchmite Swed
ift; war e3 die Uebergeugung, dap Glitd und LWoblfahrt und innere Ju-
fricdenbeit, bed Gingelnen wic ded Gangen durd) cin ernfted Streben nady
Grfennnip der Wabhrheit am meiften gefdrdert werde, und dai daber iie
pic Stiftungdurfundve ausdjagt ,dic Wudbreitung ver Wiffenfdhaften und der
nuplidhen Kianjte gefdrdert werden jolle”, fo waven jo hohe Swede nie mit
innigever  ITheilnahne und mit gropartigever Freigebigfeit gefdrdert worben,
al8 durdh unjern allexgnddigiten Konig, den crhabenen Protector diejer Ufa-
bemie. Simd fremde Bidberydhdae u durdforidhen um  Auffldrung und
AUntwort auf nody offene Fragen der Wijjenjdbart ju gewinnen, find Beob-
adptungdreiben in curopdifdhenn oder in auBereuropdiydhent Lindern durdhzu-
fubren um bdie gqrofen Fragen der LPhyfif der Crde ihrem Abjdhlup ndber
gu Dbringen, find aufjtvebende IJalente, welde Fridhte fitr die Jufunit vers
fpredhen, 3u untervjtitgen, it gang allgemein deutjdye Wiffenjchaft u fdrdern
und aufaumunternt, ubevall hin fehen wir den crhabenen Protector Ddiefer
Afademic mit nie ecrmidendem Gifer Hitlfe Jpendend, und mit warmiter
Iheilnabme allen Fortjdyritten folgend, Ddie auf den iweiten Gebicten Ddex
Wiifen|dart gemwonnen werder.

Neben den Gefithlen ded (dhuldigen Danfed fie o Hoben und wirfs
jamen Sdyus, deffen {idy die Afavemic u erfreuen hat, mahnt die Stiftungd=
feier Den Neueintretenden an die glingende Reibe veidy begabter {dhdpferijdyer
Jalente, die durd) eine lange Reihe von Jabhren in ununterbrodener Folge
bie Jierden diejer Afabemie waven. Selbjt in dem engeren Kreid der Natur=
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forfdung, und audy bier nody in der Ginfdranfung auf die nod nidht vol-
[enbeten foh8 Decennien bdiefed Jahrhunbdertd, hat diefe Wfabemie cine Reife
vort Forfdhern aufumweifen, deven Leiftungen u den erften ded Fadhed gehoren,
und deren Namen fir immer danfbar in die WAnnalen der Wifjenjdhaft ein-
getragen find; cinen Rumford bev, ecin weiter Franflin, fir jeden Gewinn
per Wifjenjchaft audy den Nupen, den jic dem Leben gewdhren fann, zu
begeichuen verjtand; den vielfeitigen Sdmmering, der ucvjt den galvanijchen
Strom jur eleftrifden Ieleqraphie nidht allein in Vorfdlag bradbte, fondern
audy den LWeg ur Anmendung u babnen verfudyte; einen Jojeph v. Baa-
per, defjen Ialent audreidhte jugleidh die Tednif mannigfaltiger phyjifalijder
Apparate 3u vervollfommmen, und fidh an allen widtigeren Fragen der ITedy-
nif im Grogen mit glangendem Griolg ju  Dbetheiligen; einen Reidyenbadh,
pefjenn Genialitat fue praftijdhe Medhanif die Induftvie mit gahlrcidhen G-
finbungen beveicherte, und zugleidy die Geoddfie und die beobadytende Ajtro-
nomie mit Wepinftrumenten von fruher nidht erveichbaver LVollendung ausd.
ritftete; vor Allen einen Fraunbhofer, der gleidh genial in der Wifjenidart
mie in dev Tecdhnif 3 verjtand, ein furged Leben u cinem thatenveidhen unbd
erfolgreihenn Qeben  fiir bdie LWiffenjhaft u madyen; cinen Obhm, Ddejjen
fbopferijdem Jalent ¢8 gelang fitv die mannigfaltigen Wirkungen ded eleftri-
jdben Stromed den wiffenjdartlidyen usddrud fejtzujtellen, und von dem i
nad jo bhervorragenden Leiftungen 8 doppelt beflagen mitffen, dag cin uner-
bittlidhed Gejdbic ihn verbhinderte feine JIveen iiber eined dev, nody wenig be-
bauten, Gebicte der Phyjif, dber die Matur der Molecularfrdfte, und mitzu-
theilen; cinen Gehlen, der ein beflagendwerthed Opfer feined wifjenjdartlidhen
Gifers ber Wijfenjdhajt zu fribh entjogen murde; cinen Forjder wic |Fuds,
per nidht allein die Wijfenjbait mit neuen Gntvecfungen Dbereiherte, Jondern
ibr felbjt neue Gebiete veidher Forjdbung erichlop. Und dod)y nenne idy hier-
mit nur Wenige jelbjt der hervorragenveren Mitglieder, und vody werden Sie
jelbjt gleidh) im @tanbe jein dieje Reihe u crgdngen und zu vervolljtdndigen.
WAber fo freuvig iy bdie Pilidt exfitlle die unvergingliden Werdienjte Heim-
gegangener Mitglieder, die an diefer Stelle gewirft haben, in danfbavem An-
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penfen 3u bewahren, fo gervedt ijt die Sorge, die midy cvgreift, Sie Fonnten
pont dorther den Maapitab entuehmen, und an den fleinen Beitrag [egen
wollen, fitr weldyen idh im Begriff bin um Jhre uymerfjamteit zu bitten,

S will iiber einen Gegenjtand {predhen, der einer dex jingjten Jweige
exacter Forjdung in der Naturlehre ijt. Jch will e8 namlich verjudyen cinen
Beitvag 3ur Phyjif ver Molecularfrdfte zu geben, ober dod) einen LWeg zu
begeidhnen, auf mweldem, gejtupt auf wijjenjdartlidhe Crfahrung, ecine {dydrfere
Peftimmung der Natur und ber Grdpe diejer Krdafte mbdglidh erjdyeint.

Kann e3 bhierbei meine Abjicht nidht fein auf den, durd) die gange
Dauer ded vergangenen Jabhrhundertd, oft mit vielem Aufmwand von Sdharf=
finn und nidht felten mit Grbittering gepibrten Kampr der Atomifjten und
Dynamijten eingugehen, fo mup id ihn doh jo weit Devithren ald ur Be-
geichnung per ©tellung ndthig ift, welde Ddie Phyfif Heutigen Taged zu
Diefen Fragen einninmmt,

@3 ijt {dwer, wenn nidht geravezu unmdglich, die Anjicht der Atomijten
und die der Dynamijten o zu formuliven, daf fie ald Dder volljtdndige
Auddrud der BVehauptungen der einen ober der andern der fireitenden Par-
theien Dbetvachtet werden fonnte.  Jebe diejer WMeinungen bhat, je nad den
LBertretern, jo viele Divergenzpunfte, dap ein joldyed Llnternchmen unaung-
fubrbar erjdheint. MNur in gewijjen Fundamentalfigen bejteht Uebereinjtim=
mung, und dieje Sdpe jind ed, die idh Dberiihren will.

Die Wtomijtif Dbevuft fid unddit auf vie Crfabrung ver Iheilbarfeit
aller Matevie.  Jjt alle Matevie theilbar, jo it fie aud Ifeilen Fufammens
gefept.  Diefe Ibeilbarfeit hat wohl, den phyfijden Mitteln gegemiber, Ddie
und zu Ocbot ftehen, nahe liegende Grengen, aber in Gebanfen [dpt fie fid
weiter verfolgen, obne indep in’d lnendlidhe zu gehen, denn ,der Begriff
ped Jujammengejefsten fept den ved Ginfachen voraud.” Dad abjolut Gin-
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fadbe auf weldyed cine fortgejepte Theilung fliehlich fithrt, wird ald Wtom
begeihnet. Die Atome follent duperit Fleine, untheilbare, fefte, undurdydringliche,
trage und bewegliche Punfte fein.  Sie find mit Krdften, und ywar mit angiehen-
pent und mit abjtopenden ugleid audgeritjtet; mit angichenden, die verhin-
bern, dag nidt cine Jerftreuung der Atome i’ Unendlidhe eintritt, und mit
abjtogenden, die bewicfent, dap fie nicht in cinen Punft Fujammenilicgen,
Die Angichungen und die Abjtofungen find Functionen der Cutfernungen
per auf cinander wivfenden Punfte, aber Functionen verjchicdener Avt; bie
Amzichungen nehmen nadh eiem andern Gejep mit der wadjenden GEntyer-
mung der Punfte ab ald die Abjtopungen. Die Dijtany der Punfte ijt be-
pingt durd) die inmern, von den Punften audgehenden, und von den qufern
auf Ddiejelben wivfenden Krdfte. Stehen diefe im Gleidhgewidht, o  tritt
Rube ein und die Punfte Dbehaupten eine bejfimmte Cutfernung.  IJreten
neue Krdfte hingu jo wird eine Verjhicbung der Punfte, Aundherung obver
Gntrernung, cintreten bid die neue, den hingugetvetenen Kvdften entjpredyende,
Gleidgewichtslage erveicht ijt. Swijdhen den Atomen felbjt aber jind l[eere
Raume, — So dic Sidge der Wtomiijten.

Nady der Meimung der Dynamijten nimmt  die Materie den Raum
nidt durd) blope Grifteng cin, jie erfitllt ihn durd) bewegende Krdfte. Durch
eine abjtogenve Kraft vertheidigt jeder Korper den Raum, den ev exfillt,
gegent dpad Gmbdringen jeded andern Korperd; bdie Undurdydringlichfeit Ddex
Materie grindet fid eben auf die IThdtigkeit diefer abjtofenven Krajt. Dieje
Krapt joll durdy cine andere wobl auf ecinen  fleineren MNaum  bejdyrants
werden fdnnen, joll aber, wie die Vejdranfung ihred Raumed unimmt, an
Grdpe wadyjen; fie wirde unendlich grog, wenn ihr Raum auf Null ge-
bradyt werdben follte, wad aljo eine endlide Krvaft nie bewirfen Fann, Ddaber
medanifhe  Undurdbdringlidhfeit der Matevie. Lon  diefer medanijdyen Un-
purdpdringlidhfeit — impenetrabilitas, — joll die demijde — impermeabi-
litas — fo gang berfdhieden fein, dag fie gerade umgefehrt in eciner Duvdy-
pringlichfeit Dbefteht; denn die demijdhen LVerbindbungen follen in einer gegen-
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jeitigen Durdydringung dev fich vereinigenden Kodvper Dejtchen, die, ftatt neben
einander, in einander, — (und audy hier fehlt e8 nidhr am Wort ,per
intussusceptionem*) den Raum erfiillen.

Um bder IThdtigleit der abftopenden Kraft eine Grenge 3u fepen, die fiix
fidh allein in’8 Unendlidhe iy verbreiten und Hiermit cine Abnahme ihrex
Jutenfitdt in’3 Unendlidhe erfahren witrde, hielt der Dynamijt ed erforderlidh
audy eine angichende Kvaft zu Rath u balten. Aud der gleichzeitigen IThi-
tigfett Deider &Krdfte geht fitr den Dynamijt die Materie hervor. Da nady
thm die Krdfte nady allen Ridtungen ded Raumed continuirlidh wivfen, und
eben in Ddicjer Ihdtigfeit die Materie bejteht, {o wird der Raum ftetig cr-
fiullt, und ed gibt feine lecren Jwijdenrdume wie jiec der Atomit bebhauptet.
Die BVerjdhicdenheit in der Didytigheit der Korper {oll ,von dem Grad“ ab-
Bangen, in weldem bdie Krdfte den Raum erfillen, und die ibrigen BVer=
fhiedenheiten der Korper follem ,aud den verjchicdenen LVerhdltniffen”  der
gwei Grundfrdfte erfldrt werden,

Die Naturforjdhung hat aud diefem Kampf nidht den Fleinjten Gewinm
giehen fonnen. Junddhit it flar, dag die Behauptungen der Atomijten und
pic Der Dynamiften im Audgangdpunft nidt einerlei Frage betveffen. Fitx
dben Atomijten ift die WMatevie vad Gegebene, feine Atome {ind Materie, und
jeine ©dape jagen nur aud, wie die Materie den Raum erfillt, ndmlidy
burdy eine Jurtapofition der Wtome. Der Dynamijt geht cinen Sdyritt
weiter, er erflirt ober will evfliven wodurdy bdie Materie bejteht, und das
Wie ift fir ihn eine Folge jener, wie er glaubt geniigend begriindeten, Gau-
jalitir der Materie.

gur die Phyfif it die Waterie, ‘wie in der Wtomigtif, cbenjalld ein
Gegebened; fie fermt Feinen Weg uiber die Urfache ded Bejtehensd der Materie
irgend einen Audiprudy 3u maden. Sie iberldpt 8 der Metaphyjif in Gr-
orterung folder Fragen cingugehen, aber {ie prift nady ihren Principien die
Aufjtellungen, die von dort Her gemadht werden. Bebauptet der Dynamijt




eine Continuitdt ber Materie, wiberfpricht exr der Moglidhfeit bed8 Beftehensd
eined Korperd aud bidfreten Punften, o fragt die Phyjif bei den Cridyei-
nungen an; fie priift diejelben nady den Principien, die von Gopernifusd
bid auf Galilei, und von Galilei bid auf unjere Tage ununterbroden fid
bewahrheitet haben, welde zuerit Mewton in  feinem unfterbliden Lderf
Principia philosophiae naturalis mit mathematijder Sdhdarfe begeidhnet hat,
und von denen d'Wlembert fagt: gerade ihre Cinfadhheit, in weldper fie mit
bexr Ginfacbbeit wetteifern, die fiir den Aujbau der Geometrie in den cufli
difchenn  Clementen gewonnen ift, fei e8, burd) welde ¢8 in der MNaturfor-
jdbung gelinge mit fo viel ©dydrfe und Bejtimmtheit DMeinungen u prifen
und die Wabhrheit ju begeichnen,

Diefe Anfrage und Prijung bat gegen die Behauptung der Dynamijten
entfdbicden, Die Materie ijt aud didfreten, durd Iwifdenrdume getvennten,
Punften aufgebaut, die durd) Krdfte auf cmander wirfen. Die Unalyfe einer
ganzen Reibe von Gridheinungen der Phyfif der ponderabeln und der impon-
berabeln Stoffe fihrt zu diejer Annahme. E8 ift aber nidt ndthig cine
Reihe folder Crideinungen nambaft zu madyen, eine @ingige, die in eracter
Prijung nady ven Principien der WMedhanif unter Annabhme der Gontinuitit
per Materie ju Folgerungen fabhrt, die mit der Crfabrung in Wiberjprud
jtehen, it entjdeidend. Gine foldhe ijt die Farbengeritreuung ved Licdhted, an
beren Ibatjadhe Miemand 3ioeifelt, von der aber Coudyy's Analyje zeigt, dap
jie unter Annahme der Gontinuitdt ded Actherd nidt ftatthaft wdre, daf
in diefem Falle nur eine einfache Bredyung obhne Farbengeritremung eintveten
fonne, dap dagegen die Annabhme einer Gonftituirung ded Aetherd aud didfreten
Punften fidy nady den Principien der WMechanif im Cinflang mit dem that-

yadliden Borgang ermeije *).

*) G8 findb in ber geiftreiden Abhandlung von Guftap Theodbor Fedyner ,iiber
bie phyfifalifde und philojophifde Atomenlehre, Leipiig 1855 aufier diefem
Beifpicle eine gange Reihe analoger Falle angefiibrt.

2
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Die Phyijif [dpt in ihrer jepigen Cntwidlung e8 unerdriert und unbes
antigortet wie und wodburdy eine Wirkung weier getresmter Paumfte auf
einanber vermittelt werde, jie behauptet nur, daf eime foldhe bejtche, bap bie
Matevie aud vidFreten Punften ufammengefept fei, bdie thatfadblidh auf eins
anver in der Ridytung der Verbindbungdlinie wivfen. Geradbe o wie die Grbe
und iy ITrabant, 3wei getrennte Kdrper in der Ridytungdlinie hrer Mittel-
punfte auf einander wirfen, und wie die gleidhe Crideinung M ver Sonne
und den ‘Planeten {idy wicderholt, geradejo liegen ben Kodrpernt getrennte
fleinere Theile 3u Grund, die in diejen Cntfernungen Wirfungen auf ein=
anber dqupern,

Sn der Phyjif hat man, nadpem durd) Laplace in feinen denfwiirdigen
Sorfdungen 1uber Gapillar=Attvaction die u betretende Bahn bvorgezeidhnet
war, allgemein jene fleinjten Theile, aud welden die unjeren Sinnen ervfenn-
bave Matevie aufgebaut ijt, Molecule genannt. Die Molecule find  nidht
Atome, wenigftend nidt in dem Sinn wie e8 dad Wort audbridt, und wie
e von ben Atomiften im Gegenjag zur dynamijden Auffajjung gebraudyt
wird; fie find Iheile ponderabler ober imponderabler Materic, Theile von
unmerflicher Grdge, die in Cntfernungen, deren Dimenfionen unjeren Sinnen
nidht mebhr wabrnehmbar {ind, theild angichend theild abjtofend auf cinanbder
wirfen. Die Molecule {find nur die unddit ecinfaden ITheile, aud benen
ein Korper gujammengejest fjt, fie fommen {elbjt wicder ihrerfeitd aud ein=
fadbeven Theilen zujammengejept fein. Die Molecule ded LWajjerd find nod
von ber gleichen dyemifhen Gonftitution wie dad Waffer; aber jeded Molecul
ped Wajjerd it gujammengefest aud Woleculen bed Sauerjtoffd und ded
Wafjeritoffd. Jft mit diefen Beftanvtheilen ved Wafferd vie Grenge bder
Serlegbarfeit fitv jept erveidht, jo find fitr jept died die einfadhjten Molecule,
vie dem Lafjer 3u Grund liegen.

Wollte man, wie e8 wirflidy gejdah, cimwenden: Der Wugenjdyein fei
gegen foldye BVorjtellung, man Ednne wever die Molecule ded Wajjerd, unbd
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nodh weniger die feiner Vejtanbtheile wabhrnehmen, und ebenfo feten Feirte
erfennbaren 3wijdenrvdume zwijden den Moleculen vorhanden, die Waterie
geige fidh vielmebr in wabrer Gontinuitdt, fo ift an die Antiwort von Goper-
nicud zu evinnern, welde cr auf den Cimwand gab: bdaf aller Augenjdein
gegen feine Bebauptung fei; dag, wenn die Grbe fid bewege, die Firjterne
eine Parallare geigen muifiten, die man dody nidht wabrnehme. Seine Ant-
wort ging Defauntlidh dahin, va man fid die Welt zu flein vorjtelle, dap
pie — mit ben damaligen Jnjtrumenten — gar nidht mepbare Parallare nur
andbeute wie audnehmend entlegen die Firjterne von dbem Sonnenfyjtem  find.,
Gevade fo jagt die Lhyfif, dag der Augenidhein direct ber die Jujammens
jepung der Matevie nidht entjdeiven fomne.  LWer evwartet die Wolecule
eingelnn {ehen und ihre Abjtinde mefjen u fonnen, der hat fidy eben bdie
Molecule zu grop gedvadt. Sie {ind audnehmend flein und cbenfo find o8
ithre Abftanve, fo dap felbjt mit den ftavfiten LVevgroferungen die Dolecule
eingcln nody nicht erfennbar und daf ihre Abjtinde nidt megbar erjdeinen.

Will man entgegen halten, daf alle philofophijdhen Sdulen, bdie dod
jonjt durdy Uebeveinjtimmung {id nidt audzeichnen, gevade it dem cinen
Punft ubeveinjtimmen, dag die WMaterie continuirlidh den Raum erfitlle, fo
fann audy Ddied, — bei wabrer BVerehrumg fitr jedbed ernfte philoforhijde Be-
jireben — e Diejer Frage nidht allzu {diver ind Gewidt fallen. Die Naturlehre
it erit {pdat zur Cntwidlung gefommen; ifre Principien find erft fpit in
threr gangen Ginfadbheit erfannt worden; aber feitbem fie evfannt jind, feit=
bem  Galilei die Audgangdjipe auffand, und feitbem NRewton mit einem
Sdyarfjinn, mit einer Criindungéfrajt und mit einer mathematiydyen Phantajie,
wic alte und neue Feit dad gleidhe IJalent nidyt aufyumoeifen haben, bie
Principien der Dynamif in eract wiffenfdaftlider Glicberung entwidelte, und
gleth ald Beifpiel ihrer Wmwwendung, wie er fidh auddriidte, die theovetijdhe
Ajtronomie begrindete, feit diefer Jeit {ind die Naturwifjenjdhajten jtetig fort
gejdritten. An irvigen Meinungen fehlte 8 freilidh nidt, aber ed feblte aud
nicht an einem gang leivenjdaitlofen unpartheiifdhen Pritfitein, und bdied find

2*
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ebert jene von Mewton aufgefundenen und aufgeftelten Principien, die durdy
thre @infachheit gevade fjo viel Anjprudh auj Wabrheit madhen, wie die
Grundlagen der rithmetif oder die der Geometrie. Jundadft tit jede Meinung
gleidh berechtiget, fithet fie aber unter Anwendung jener Principien u Wiver-
fpritdhen, fo ift jie geradezu unbaltbar. So ijt ed aber mit der Annahme
per Gontinuitit der Materie ver Fall. Gimem Jujammenhang unter den
vidfreten Punften wiverfpridht die Phyfif nicht; fie behauptet fogar {felbit,
vap ein foldyer durcdh Krifte bejtehe, und befennt, dap fie nur diefe Thatfade,
aber nidht die Avt der WVermittlung der Krdfte, fenne.

Sie tuberjehen bhiernady ven Standpunft, welden die LPhyjif in diejem
Gcbiete der Forjdung einnimmt. Die Krdfte, weldhe die Wiolecule in dex
PBeriihrungdndbhe, d. h. in unmepbar fleinen Entfernungen, auf cinander auss
iben, nennt jie Moleculavfrdafte. Bid jept faun fie nur fehr mwenig
iber die Natur diejer Krdfte audfagen, und vad Wenige Lift fid in folgender
Weife rejumiren:

1) bie Ridtungen der Krdfte, welde wei Punfte ecined Syftemsd auf
einander audiben, fallen mit der Ridhtung ber Gerabden Fujammen,
welde die beiden Punfte verbinbdet;

2) biefe Krifte find dem Sinne nady einanver entgegengefept, fie dupern
entmedber cin Beftreben die bHeiven Punfte einander u ndhern oder von
einanber u entyernen;

3) die Wirfungen weier Punfte auf ecinander {find immer durdy Fwei
Paare von Krdften audgedrirdt, von denen dad cine Paar eine An-
niberung, und dad andere Paar eine Cntfernung der beiven Punfte
bewirfen will ;

4) vie Krdfte nehmen mit der Cntfernung der Punfte ab, fie {ind
Sunctionent diejer Cntfernungen, werden aber in jeder megbaren Gnt-
fernung Null.

Dieje wenigen Sdpe warven fir Laplace geniigend um, geftiipt auf die
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Principienn der Medbanif in eracter Form von den Crideinungen der Gapilla-
vitit in Bewunderungdmwiirbiger Weife Redenfdaft u geben. Cr eigte wie
e8 mbglich . jei die Probleme u [ofen, obne baf man die abfolute Grdpe ber
Molecularfrifte, und ofme daf man die Function Fenne, nad) welder dicfe
Krdfte mit wadfender Gntfernung der auf einander wirfenden Puntte ab-
nehmen, wenn nur dad Gine feft ftehe, daf in jeder mepbaven Entfernung
pie Wirfung diejer Krdfte verjdmwindend flein wird.

@3 ift hiermit von felbjt angedeutet nadh weldher Ridhtung die Forjdung
fidd au wendben hat. €3 jind Wirfungen ausdfindig ju madyen, die durd) die
Ihatigfeit der Molecularfrifte bedingt aber megbar find, und die einen Schlup
auf die Grdfe der Krdfte, und wo mdglidy auf die, mit der velativen Cnt-
fernung der aufeinander wivfendben Punfte fid abindernden, Grofen 3u
machen erlauben.

Sdy bin in einiger Berlegenheit, wie idh den Joeengang, den idy befolgte,
obne Gebraud) von Jahlen und von Galcul, begriinden {oll, und dodhy weif
i, bag an biefer Stelle e3 wenig pafjend wdire auf weitldufige Sahlendis-
cuffionen eingugehenn. I werde e8 daber verjudhen muifjen Sablen und
Galcul hier mdglidhjit ju vexmeiden, und behalte mir vor in den Klaffen-
Sigungen zur Audfihrung und Begrimbdung der Detaild, wmd war {o wohl
jener, welde zur Vegeimdbung der expevimentellen Sdge, wie jener, weld,
sur Analyje diefer Sipe und Fur Cnhwidlung ded Calcul’d erforberlidh find,
eingugehen.

@3 ift eine Lingjt befannte ITbatjadhe, dag mit der Lojung von Alfohol
in Wafjer eine Contraction erjolgt, d. H. dap dad BVolumen nad) der Lojung
fleiner ift ald3 die Summen der Volumina der ur Mijdung gebradbten Be-
ftanbtheile. @3 laft jid ebenfo ficher nadyoeijen, da mit der Lojung eined
Salzed in Wajjer ebenfalld eine Gontraction eintvitt, die, wie su ermarten,
je nach ver Natur ved Salzed in ver{hiedener Grdpe erfolgt. Dan Fann



14

nidyt zweifeln, dap dbie Wfung durdy den gegenjeitigen Sug von Waffer wrid
Saly bewirft wird. Wdave derfelbe nidht vorhanden, jo wdire Fein Grund ba,
aud weldem vad Saly durdy fein grdfered fpecifijdyed Gewidt medyanijch fidy
| nidt audfdeiven und nidt niederfinfen follte. Dicfer Jug, der nmur in ber
PBerithrungdndbhe fidh dupert, der aljo cin Molecularzug ift, erzeugt eine An-
ndberung der auf emandber wivfenden Punfte, bid  endlich jene Entfernung
exreiht ijt, in welder die, mit der Anudbherung bder Punfte wachjende, Ab-
ftopung mit der Molecular-Anzichung im Gleihgewicht fteht. E8 ijt gerabe
fo wie wenn durdy efnen duferen Drud eine Comprefjion bderjelben Kdrper
exzeugt witede; benn e8 it in der Ibat gleicdhgiltig ob durdy eimen duperen
Drud oder durd) einen inneven Jug die Unndherung dev Punkfte bewirft wird.

Gang im Allgemeinen wird man fo fhliegen ditrfen: bejteht cin Sug
gwifchen den Moleculen ded Lojungdmittel8 und ded gelvften Korperd, jo exfolgt
eine Anndbherung diefer Punfte, aljo cine Gontraction. Jjt die Grdpe Dder
Gontraction megbar, fo ift hiermit die Gefammtwirfung der Molecularyiige megbar.

Jit anbererfeitd die Gompreffibilitdt der fich [Hfenden Kdrper befannut,
b. B. ijt befannt weldy einen Brudhtheil ded anfingliden Volumens die, durd
einen duferen Drud von befannter Grdpe eintretende Volumenverminderung
Betrdgt, fo fann der rvefultivendbe Jug der in dexr LWjung begriffenen Punfte
nady jenem Drud bemejfen werden. Ein. Jufa ded Lojungdmittel8 (in dem
&all, ven idy vor Augen habe, cin Jufa von LWaiffer), vergrdfert die LWir-
fungdiphdre jeved WMoleculed ded geldften Korperd, Die Mefjung der, mit
ber fortjdreitenden Berdiinnung cintretenden, Contraction gibt va8 Maap fire
ben, mit den wadyjenden Entfernungen nod vorhandenen Sug. 68 it alfo
Audficht dba dad Gejeg fennen ju lernen, nadh weldem mit wadfender Ent=
fernung dber auj einanber wivfenden Punfte, eben der Jug, den fie dupern,
abnimmt. - Ueber bie abjolute Grdge der Cntfernungen der amgichenden und
ber angegogenen Punfie [ipt fid allerdingd nichtd ausdfagen, weil die abfolute
3abhl ver WMolecule, in welde cin Saly in der Lfung zerfdllt, nidyt befannt



15

iit. Aber die velativen Dijtangen lafjen fih nady dem fortidreitenden Ber-
bitnmungen gang {harf beftimmen, benn die Angahl der Salymolecule bHleibt
immer: Dicjelbe man mag diejelben in einev grogeren ober Fleineren Menge
Wafjer Iofen, wenn’ mre in beiven Fallen die Menge ded geldften Salzed
bie gleidhe war.

Ueber die Wirfungen verjdicdener Salze aui Wajfer, sur BVergleidung
per WMolecularzitge eben diejer Salze zu dem gleidyen LWjungdmittel, wird 3
{don {dwicriger werben mit gleicher Bejtimmtheit fidy audjujpredhen. Denn,
wenn audy Dei gleidyer Werbiinnung der Ljungen verjdhicdener Salze bie
Gontraction von vexjdhiedener Groge fid zeigt, jo bleibt ed3 dody unentjchieden,
ob gleidhen Gewidhten von Saly eine gleide Anzahl von Salzmoleculen ent-
pricht. @8 Fonnte jefn, dag die Mijdhungdgewidhte und nidht die abfoluten
Gewidhte maapgebend {ind, ¢3 fonnte fein, dag die pecififjden Gewidyte be-
pingend einoivfen, ober bap gar beive Begichungen gleidyzeitig beridiidtiget
werden miiften. Nur audgedehntere BVerfudhdreihen an febr mannigfaltigen
Kovpern werden hier beftimmtere Anbaltdpunfte gewdbhren.

G8 it hiermit gany im. Allgemeinen der Jocengang bezeidnet, der mid
[eitete.  Jft er Degriindet, fo wird e8 auf bie Lbojung zweier Aujgaben an=
fommen, von denen die ecine vein expevimenteller Natur, die andere cin Pros
blem bed Attractiond-Galculd ift. Wie immer, ift aud hier die Crpevimen-
tal-Unterjudyung die mithevollere und gebehntere. G383 ift cinfad gejagt, dap
¢8 fid um die Bejtimmung ver Volumina vor und nady den LWjungen, aljo
im Grund um fpecififde Gewidhtdbejtimmungen handle. Wber ¢8 handelt
fich um fjebr fleine Aenderungen der Volumina, aljo fommt 8 davauf an
alle in ben Mejjungen unvermeivlidhen Feblevquellen Ffermen und beurtheilen
gt [exmen, um fidy bewupt zu werben, fiix weldpe Genaunigleit in den Rejul=
taten mit Beflimmiheit eingeftanven werben faim. Jd habe nidht verjdumt
auji die Jednif ded BVerfahrend bie duperite Sorgfalt zu verwenden, id
mup e8 miv aber vorbehalten bei anberer @elegenheit Redenfdaft zu geben
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fiber bie Sdywievigfeitenn, die mir entgegen tvaten, und iber die MMittel, bie
i anmwendete um -diefelben zu ibervinden. Hier befdyranfe id mid) davauf
nur den Grfolg angugeben, und an cinem gleid ndber zu begeidynenden Beis
fpiel audy dad Problem zu begeichnen, welded dem Galcul fidh bdarbietet,
und welded mit feiner LWjung e8 erlaubt 1iber Gefes und Wirfung Dder
Molecularfrdfte einen beftimmten Ausdfprudy u madyen,

Hier ift e8, wo 8 zum Dbefferen Werftandniff unvermeivlidy wird einige
Jahlen zu gebraudsen. IJd werdbe midy bemithen die Sablen o audjuwih-
Ien, bap idh mit gang wenigen audreidye, und daf diefelben fogleidh al8 bie
Reprdjentanten der Srdfen auftreten um deven Feftjtellung e8 fid Hanbelt.

B3 waren Salpeterldjungen, die unddit den Gegenftand der lnters
fudung bilbeten. Gine 12,0113 procentige Lojung von 0° wurde durdy
Bujap vort deftillivtem LWaijfer von 0° fuccefjiv verdinnt. Die Volumina
wutben durdy die (pecifijden Gewidte, alfo unter Anmwendung bder Wage,
pem feinften Mepinftrument ver Phyfif, befrimmt, |

@8 ergibt {idh, dap, wemn zu 1000 cub. cent. Iuftireier Ldjung
1257,8 cub. cent. luftfreicd 2Wafjer treten, eine Qontvaction von 21,26
cub. cent. erfolgt. ®ie ijt fehr betvddytlidy, und gerade o {dharf beftimms
bar, wie mit der LWage die Gentigramme der Belajtung beftimmbar find, von
weldyen befanntlidy bic feineven Wagen nody den 100t ITheil divect angeben.
Sene Gontraction it der Gejammtauddrud fir die eingetretene BVerbidytung,
und betrdgt wddop Dev wipringliden Volumina. Die Kraft, die hicrzu
erfordetlidh war, und die offenbar ver usorud der Wirfung der Molecule
per LWjung auf jene ded Wafjerd ijt, [dt fidh nady der Gomprejjibilitit
ped Wafferd und nady jemer ver LWjung beildufig beurtheilen. GCin Drud
vort einer Atmofphdre erzeugt ecine Volumenverminberung ved Wajjerd von
Tooooon; um eine BVolumenverminderung von | Régy 3u ericugen, wdre
bemnady der Drud von 18,4 Atm. exforderlidh.
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Werben der, jdhon verbinnten, Lbjung 4327,6 cub. cent. deftillicted
Wajjer gugefept, jo erfolgt eine iweitere Gontvaction um 15 cub. cent. lnbd
werden endlidy nody 24311,6 cub. cent. LWafjer hingugefiigt, fo Dbetrdagt die
neu eintretende Gontraction nody immer 13 cub. cent.

Die allmdhlis 3u 1000 cub. cent. Ldjung ugejepten LWajjermengen
find eract Defannt, und gewip ijt, dvag bid jum Molecul der Lojung herab
per Procentgebalt der Gleidhe bleibt. Alyo it Gelegenheit gegeben fitv bie
relativ megbaren Gntyernungen, in welden die Molecule der 12,0113 pro-
centigen Lojung auf die umgebenden Wafjermolecule wivfen, die rejultivende Wir-
fung ihred Juged nady den ebenfalld megbaren Contractiond-Coefficienten audzu-
oritden. Dicje felbjt jind 3war nur der uddbrud der vejultivenden Wirfung auf
alle umlagernven Punfte, die Principien dev Statif geben aber die Anbaltd8puntte,
wie Hicrnady die Wirfungen der Molecule in relativ ungleidhen Diftanzen
bejtimmt werden formen.  Hier bejdranfe i midh davauf, anfdlicfend an
pie {dhon gegebenen Jablen, bdie Wirfumgen der WMolecule der LWjung in
velatip befannten Diftangen in einer Avt Potentialfunction audzudriiden. Sept
man ndmlidh dad Volumen ded WMoleculd der Lojung gleidy der Cinbeit, fo
jind die Volumina nady 3ujag dev beyeidhneten Wajjermengen nady ver Reilye
2,2078; 6,0854; 30,8970; und dbie Radien der Wirfungdiphdren verhalten
fih biernady wie die Zahlen 1,3118; 1,8743; 3,1036, wdibrend bie Wir-
fungen jelbjt dburdy die Gontractiond-Goefficienten audgedritdt find, und fid
verhalten wie die 3ahlen 540; 228; 39, d. b. die Potential functionen nehmen
ab nahezu wie die 4. Potengen der Cntfernungen zunchmen. Die Ableitung
ped Gejetsed, nady weldhyem die Abnabhme ded Molecularyuged mit wadfender
Dijtany von WMolecul ju WMolecul abnimmt, ijt vad8 Problem, welded biefe
Unterjuchungen dem Attvactiond=Caleul davbicten. Jdy wage 8 nidht jept
{don, nadypem iy erit an wenigen ©alzen, und bei wenig gednverten Tem-
peratuven die WMefjungen in der Cractheit, weldye jolde Unterfudyungen vers
langen, audgefithrt habe, 1ber ein Cndrejultat in diejer Richtung midy audzu-
fprechen.  Wiirde e8 miv aber erlaubt fein, nadhy dem Wenigen, wasd idy vor

3
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miv Habe, einen allgemeinen Audjprud) 3u madyen, fo mifte id bebhaupten,
paf Dbie Molecularfrifte faum nady einer Hoheren Poteny der Cnifernungen
al3 nady der weiten abnehmen. LWerben fie gleichwohl in megbaren Dijtangen
MNull, fo zeigt died nur wie audnehmend Flein dic WMafjen der MDolecule der
Korper zu denfen jind, ndmlidy nody jehr flein im BVerbdltnig zu den Cnt-
fernungen in welden ihre Wirfungen Null werden, welde ntfernungen fiir
unfere Sinmedorgane dody felbjt unmefbar flein fud. Audy hier liegt die
Analogic mit der Gravitation nahe. Die Wirfung der Crbe in der Entfernung
per Firfterne ift MNull, weil ihre Majje im Verhdltnip 3u jenen Cntfernungen
verfdymindbend Flein ijt.

Ny Deforge, ich habe e3 nidht verjtanden die Klippe 3u vermeiden, bdie
mir drofte, und Habe in dicfer allgemeinen BVevjammlung von Jahlen cinen
audgedehuteren Gebraudy gemadit, ald paffend eridpeint. Jcb wollte nur daran
erinnern, daf jetit, nachpem die Technif der Injirumente eine grofe Lollendung
erveicht, und naddem die mathematijde Spradhe cine bewunderungdiwiirdige
Nuabiloung gewonnen hat, e8 an der Jeit jei an Probleme herangutreten, von
penen {chon Newton mit dem jeinem Geifte cigenthiimlichen BVovaudblid fagte:
Pieled veranlafje ihn 3u glauben, dag alle Grjdeinungen von gewiffen Krdften
abhdangen, durd) welche die fleinjten Theile der Kdrper aud nody nidht be-
fannten Urjachen entmeder gegen einander getricben werden, ober gegenfeitig
fidh fliehen, und von cinander fidy entfernen, Ddeven Wirfungen und Gefepe
aber in derfelben Art der Beweidfihrung aud den Principien der Mechanik
abauleiten feien, wie ev died fir die Himmeldforper gegeigt habe.




