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Ued saniita
taghche Veranderung der Intensuat des Erd-

Magnetlsmus und den Magnetismus ver-
tikalstehender Korper,

Christopher Hansteen in Christiania.

{Vorgelesen in der mathem, phys, Classe am 10, Mérz 1821.)

Auf einer Reise nach London und Paris im Sommer 1810 beschaf-
tigte ich mich mit Beobachtungen der magnetischen Intensitdt, um
deren Verhiltnifs zwischen Paris' und London zu bestimmen,
und auf diese Weise die Intensitiits-Beobachtungen auf ‘der engli-
schen Nordpol - Expedition mit Humboldts Intensitits - Reihe von
Peru nach Paris zu verkniipfen, in welche ich zugleich
mein Vaterland Norwegen einzufideln wiinschte, Bey diesen mit
dem grofsten Fleilse angestellten Beobachtungen fand ich an einer
und derselben Stelle Differenzen, welche grofser waren, als dals
ich glaubte, sic den Observations-Fehlern zuchreiben zu diirfen, und
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in verschiedenen Gebiuden in London ebenfalls sehr bedeutende
Differenzen, ob das Instrument gleich so weit von allem Eisen ab-
stand, dafs nichts dergleichen selbige verursachenzuk&nnen schien,
Nach meiner Heimkehr nach Christiania beschlofs ich eine kleine
Reihe Versuche anzustellen, um' ‘auszumitteln, ob es eine solche
tigliche Variation der magnetischen Intensitit gibt, wie mir wahr-
scheinlich vorkam, da es @ine Reihé vom Herrn Commandeur Wleu-
gel in Hopenhagen angestellter Oscillations- Versuche annehmbar
macht, dafs es eine jililiche Verdnderung gibt. Durch, diese Be-
obachungen entdeckte ich: 1) dals die magnetische Intensi-
tit in der That eine tigliche dund jahrliche Variation
erleidet, und dafs das Nordlicht und {der Gang des
Mondes einen merklichen Einfluls auf dieselbe #us-
sern. VWihrend eines zweymonatlichen Aufenthaltes in Hopenha-
gen zu Anfange des laufenden Jahres kam ich bey Fortsetzung der
nidmlichen Beobachtungen alsdann dem auf die Spur, was ich in der
Folge durch wiederholte Besuche bestatxget gefunden habe, dals
nimlich 2) jeder senkrechte Gegenstand, welcherley
Stoffes, z. B ein Baum, die Wand eines Hauscs, sie sey
nun von Holz oder Stein u. s. w., nach unten zu einen
magnetischen Nordpol und nach oben zu einen Siidpol
habe.

Das Instrument, dessen ich mich bediene, ist ein lleiner
stack gehirteter und magnetisirter Stahlcylinder, etwa 23 Zoll (rhein-
lindisch) lang und £ Linien im Durchmesser, aufgehiingt in einem
Seldenraupengespmste in einem viereckigen Hasten mit Glasfenstiern
im Deckel und an den Seiten. Der Deckel besteht aus drey Thei«
len, die sich von den Seiten in einen Satz hineinschiecben lassen;
die beyden iussersten derselben sind mit Glasfenstern versehen, auf
dem mittelsten ist ein hohler Holzcylinder : festgeschraubt, durch
welchen das Filament hingt, woran der Cylinder schwebt, ‘der Ha-
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sten: hat 'drey Fulsschrauben; um wagerecht gestellt werden zu kon-
nen, und auf dem Boden liegt ein Papier mit einem eingetheilten
Gradbogen, auf welchem sich die Schwingungen des Cylinders ab-
lesen lassen. Der Cylinder wird dadurch, dals man ein Eisenstib-
chen, welches perpendiculdr gehalten wird, und also im untersten
Ende einen Nordpol bat, der Scite des Hastens nihert, aus dem
magnetiscben Meridian gebracht. Wird jenes entfernt, dann oscil-
lirt der Cylinder; und, wenn dic Elongation grade 20° ist, fdngt
der Versuch an. Durch ein Chronometer wird der Zeitmoment des
Anfanges der 1sten, 10ten, 20sten u.s. Ww. Oscillation (oder viel-
mehr des Aufhérens der vorangegangenen) angegeben, und so fort-
gefahren, bis ich die®Zeit yon 360 Oscillationen beobachtet habe,
deren letzte nur, in ememBogenvon etwa 2° schwingen, der jedoch
merklich genug ist, um genau beobachtet zu werden. Nun wird der
Zeitmoment des Anfanges. der ersten Oscillation von der Zeit des
Anfanges ‘der 3008ten; und™ ferner ' dér ' der 10ten von dem
der Sioten und so “weiter . .abgezogen, bis endlich' der Ab-
zug der 00sten von - .der der 360sten geschxeht, wodurch
man 7 verschiedene Bestimmungen der Zeit von 300 Schwingungen
erhdlt. Wofern ‘nicht die Schwingungsbogen durch den Widerstand
der Luft abnihmen, wiirden diese 7 verschiedenen Bestimmungen
vollig gleich seyn; allein’ wegen der Abnahme diescr Bogen werden
die ‘letzten etwa um -% Sekunden kiirzer ls die ersten. Eine Mit-
telzahl' aus allen 7 gibt also die Zeit von:500 Schwingungen so
grofs, als hitte die .erste etwa bey 16%Elongation angefangen. Spi-
terhin beobachte ich die Zeit jeder Osten ‘Schwingung, und erhalte
somit zu derselben Zeit 11 Observationen, woraus die Mittelzahl
~genommen wird. = Das Chronometer: thut' 5’ Schlige in 2 Seltunden,
also ist jeder Schlag — 2':Sek. = 04, und jeder solche Schlag
lifst sich mit Sicherheit halbiren; so dafs das Aufh&ren jeder Os-
cillation: mit einer Genauigleit von 07,2 und also die Zeit von 300
Schwmgungen mit einer Genauiglieit von 044 bestimmt werden kann ;
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da aber hier ein Mittel aus 11 Observationen genommen wird, so
bin ich davon uberzeugt, dafls ;5 Selunde im Mittelresultate gewifs
ist, hiebey kommt es zu- Statten, die Uebung eines Astronomen in
genauer Theilung der Zeit zu haben. Ein Beyspiel wird das Obige
am befsten erliutern. Heute (d. 1. Oct. 1820) 4 Uhr Nachmlttags
wurden folgende Beobachtungen angestellt:

Orgnung e S Orélmmg Z it rinmint e Zeitvon
= Aufhérens jeder o Aufhorens jeder 300
Schwin- J Schwin- 2otk ) Schwin-
bchwmgung Schwingung.
gungen. gungen. gungen.. i
der oten [0/ 85,0 = 35%0der 300st.|14’, S5COB=r8A3/08] 010%:8.
- Oten 51..0 51. 2| =~ 300st. 23,05 802 0] 810. 8
v giweh I 28 67 U e i 9.t - Uie, T B0
- 18ten 23. 8 83, 8| - 318t. | B4, &< 804. 4| 810. 0
- 24sten} 40. 0 100.:0| = 324st.{15440. 4 0Q10. 4| 810.- 4
~, 30sten}  50. 4+ 116. 4).-. 330st.}.. 20. .8  -020..8|.810.:.2
- 30sten|2’ 12. 6 .132. ,@?%N st.I - 42. 8§ 042. 8| 810. 2
< Jogten] 28. 9 1400 BA2ST 050. 2| 810- %4
- /8sten 45. 2 105, 2| - 348st.[16715.79 Tg75 g leelig.asios
- Ghsteni3! 1. 4 181 4] = 55.£Lst. G180 50:004:206{. 810, - 2
- Oosten| 17. 6 197. 6f - 3060st. A+ %1007 - 20810 %4

Mittel = 810, 41
Da ich nur die 11 ersten und 11 letzten benutzte, so werden nicht
die mittelsten von der GOst. bis 300st. aufgeschricben. Da sich die
Intensitéiten umgekehrt overhalten, wie die Quadrate der Schwin-
gungszeiten, so kann man dieIntensitit, die zu einer jgewissen will-
kithrlichen Schwingungszeit gehort, als Einheit' nchmen, und die
iibrigen ausdriicken in Theilen dieser Einheit. Ich habe sonach fir
meinen Cylinder die’ Intensitit als Einheit gewihlt; welche zur
Schwingungszeit 813, 0 gehort, weil ich einmal wihrend eines
Nordlichtes die Intemsitdt von dieser Grofse fand, und diefs als ein
Minimum annahm. Doch habe ich sie in der Folge einige einzelne
Male schwicher gefunden. Somit ist, wenn die Intensitit gesetszt
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wird — I, die dazu gehdrende Schwingungszeit — T, und eine an-
dere Intensitit — I‘, die Schwingungszeit —= T/; 1: I/ = (T/)*: T*
oder I — (%—)2 I‘; und da ich angenommen habe I' — 1, T/ =

815, 6, so wird I — (%)2, alsoin obigem Beyspiele 1 —1.0079.
Eine kleine Tabelle, berechnet fiir die Schwingungszeiten von 803/
bis 814% fiir jede L oder ;5 Sclunde, dient zur Erleichterung der

BReduction ; folgendes ‘ist ein Auszug derselben:

Mittlere: . | Mittlere . | Mittlere ... | Mittlere | -
b Inttgrclsx- S b Intensitdt.{ g hwin. Intensitdt { o oon) Ini;r;st-
gungszeit, ! gungszeit, gungszeit, gungszeit, S

815, 6 [1.0000{811°.0 {1.0064 {808/, 0. 11.0130 {805‘%0 |1.0215
813. 0 |1.0015|810. 0. §4.0089 |807. O [1.0154 {804. O }1.0240
$12. 0 |1.0039§809. 0 [1.0114 806. 0 11.0180 [803. 0 [1.0205

Ist solchergestalt die Mittelzahl von 11 Observationen bis ;5 Selun-
de zuverlifsig (welche Foderung gar nicht iibertrieben ist, da der
Astronom den Durchgang eines Sternes durch die fiinf Filamente
eines Passageinstruments bis zu solcher Genauigkeit beobachten kann),
so gibt die Observation eine Variation von 0,0002 = sosp der In-
tensitit an. Ich glaube sogar in den meisten Observationen der
Hilfte dieser Grolse sicher zu seyn. Das Instrument steht ganz un-

verriickt in einem unbewohnten Zimmer auf einem Stative an der
Wand. (Setzte man es auf einen auf der Dicle stehenden Tisch,
dann wiirde die geringste Bewegung Seitenschwingungen im Mittel-
punkte des Gylinders hervorbringen, welche der Genauiglteit der
Beobachtung nachtheilig wiren.)

~ Die ganze Reihe der in etwa einem Jahre 5 Mal taglich zu
bestimmten Zeiten angestellten Beobachtungen anzufiithren, gestattet
nicht der Raum. Nachstehendes ist die Mittelzahl der Beobachtun-
gen fir jeden Monat:

i Tab.
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Tab. 1.
Stundepzeiv - & <4 c10 Foa2 TPl A | 6. =8 | 210 | Mittel
1819 Dec. - [1.01931]1.01902] 1.01015 [1.01066] 1.01020 [1.01732}1.01912

1820 Mirz i1.0}095|1‘01010“.01023]1‘»0113@I.01147}1.01U3§1.01142[1.01063'1.01081

Im December waren eigentlich dic Observationszeiten fol-
gende: ¢ Uhr Vorm. — 10 und 11 U — 12; 1 und 2 U. — %
4und 5 U. — 6; 7 und 8 U. — 10 und 11 U. Obige sind also
Mittelzablen von 2 ader 3 andern Mittelzahlen, da die tigliche Va-
riation in den Wintermonaten so klein und die unordentlichen Ver-
&nderungen so grofs sind, dafs manauflieinecandere Artdas eigentliche
Gesetz der Variation derselben darstellen kann, Hieraus ist deut-
lich zu ersehen, dafls das tdgliche Minimum zwischen
10 und 11 Uhr des Vormittags fillt, das Maximum dage-
gen entweder um 4 oder 8 Uhr des Nachmittags. Da es
zu ermiidend wire, die Observationen ferner jede oder jede andere

Stunde des Tages fortzusetzen, so wurden diesclben auf funf des
Tages beschrinkt, wie folgende Tabellewzeigt:

e

Tab. 1. Fortsetzung,

Stundenzeit I[ 8 l’ 105 }’ 4 3 { 10z | Mittel
1820 April 11:00717]1.00025[1.00870[1.00000[1.00003]1.008 15
May j1.005_82]-1.0057811.00849}1.00844{1.0074011,00713

Juni |1.00407]1.00397]100647#1.00700{1.00665[1.00565

Juli 1.00277]1.00255[1.00461]1.00500]1.00548|1.00404
August [1.00559J1.00335J1.00545[1.00570[1.00555]1.00468
September }1.00560;1.0050821.00708|1.oo711|1.0071511.00640
October |1.00880(1.00800/1.00000)] 1.00053[1.00953]1.00900

Diese Observationen bestiitigen ohne Ausnahme das oben gefundene
Gesetz; es kommt mir vor, als falle in den Sommermonaten das
Maximum spiter in den Abend hinein; im Juli ist es sogar um 10%
U. Nachm. eingetroffen. Oft tritt ein kleines Minimum gegen 7 Uhr

ein,
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ein, wie die Mittelzahlen des Mirz ausweisen. Zuweilen, wiewohl
selten, ist die tigliche Variation so klein, dafs sie keine }Sekunde
iibersteigt; aber zum &ftern variirt sie bestéindig so, dals von einer
halben Stunde zur nichsten nicht véllig einerley Resultat gefunden
wird. Bisweilen sind diese Spriinge eben so grofs, als plotzlich,
z. B. d. 28. May, da die Intensitdt folgende war:

g U. Vorm. = 1,0068 (810%,85); 105 U.=1.0056 (811%,51);
4% U. Nachm. = 1.0135% (808%14); 73 U. Nachm. — 1.0008
(810%/,85); 10% U. Nachm. 1.0017 (812,03). Hier war in 0 Stun-
den eine Variation von 0,0118% (4‘,79).

So auch d. 25. Jun. 8% Vorm. 1.0044 (8117/,81); 103 Vorm.
10031 (812%,35); 4% Nachm. 1.0085 (810%,15); 7 Nachm. 1.0083
(8107,25); 11 Nachm. 0.08833 (818/,39); 113 Nachm. 0.09422
(815/,00); 12 Mitternachts 1.0047 (811/,08), also in weniger denn
einer Stunde eine Variation = 0,0104 (06,71 ) und in 4 Stunden
— 0.0200 (8‘14).

Dasselbe gilt von der tiglichen Mittelzahl, da sich die Mit-
telintensitit von Tag zu Tage #dndert, bald wichst, bald abnimmt.
Die grofsten Spriinge treten bey den Mondswechseln ein, besonders
wenn der Mond den Aequator passirt, d. h. von sitdlicher zu nérd-
licher Declination tibergeht, und umgelkehrt; desgleichen bey plotz-
lichen Verinderungen des Wetters, von tribem und mildem Wet-
ter zu heiterem Himmel und kalter Luft, da denn die Intensitiit
plotzlich wichst und wieder abnimmt, wenn das Wetter zum Ent-
gegengesctzten umschlégt.

Eine jihrliche Variation zeigt sich auch deutlich in den mo-
natlichen Mittelzahlen, wie aus folgender Tabelle zu ersehen ist;
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Monatliches Mittel Unterschied
Schwin-
Intensitit | gungs- Tag Tag Zeit.
zeit.

Dec. . 1.010912!805%,94 14. Dec. 16. Dec. 6,41
3 U. Nach. 11 U. N.

Méirz 1.01081{800. 2! 5. Mirz | 6. Mérz 5, 33
10U. Vor 10 U. N.

April 1.00818/810. 20 27. Aprif 3. April by 45
7 U. Ni 103 U. V.

May 1.00713{810. 71/1.0161Z% 807. 2. May# 25. May 5 87
L 4 U, N 10U N

Juni  1.00563(811. 31 5{14. u. 20. 24. Juni 8, 34
Jun. g UN VAN

Juli  1.00404(811. o4 30{ 21. Juli 13. Juli 4, 36
4 U. N 103 U. V.

Aug. 1.00408[811. 09 45| 20. Aug. 2. August 3, 00
103 U. N. 107 U- V.

Sept. 1.00040[811. 00 4. Sept. 4. Septbr. by 27
5% U. % g U.2V.

Oct.  1.00000(809, 40 25. Ogt. 1. Octob. 25 00
03 U. N. | 10z U. V.

e S 0
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Aus vorstehender Tabelle, deren zwey erste Columnen die
monatliche Mittel-Intensitit und die zu derselben gehorende Schwin-
gungszeit enthalten, ist ersichtlich, dafls die Intensitédt in den
Wintermonaten (nahe dem Perihelium) betrichtlich
grofser ist, als in den Sommermonaten ( nahe dem
Aphelium). Die kleinste tigliche Intensitdt traf den 13.
Juli ein und war = 1.00461: Nach dem Anfange des Augusts
hat die Intensitit merklich zugenommen, so dafs sie den 20. Sept,
bereits auf 1.00015 gestiegen war. Den 13. Dec: auf 1.01074. Die
6 folgenden Columnen enthalten die grolste und Kkleinste Intensitét
in jedem Monat, die dazu gehorende Schwingungszeit, Tag und
Stunde, wenn sie eintraf; und die darauf folgenden Columnen ent-
halten die Differenz zwischen "dér'gri)'['stezi' und kleinsten Intensitit
in jedem Monat.” Bey dieser Differenz, welche ich die grdflste
monatliche Variation nennen will, seheint das merkwiirdige
Gesetz zu herrschen, dafls sie im December und Juni, d. 1.
entweder um die Zeiten der Sonnenwende, oder viel-
leicht richtiger in dem Perihelium und Aphelium am
grofsten, und in den Zeiten der Tag- und Nachtgleiche
oder beym mittlern Abstande der Erde von der Son-
ne am kleinsten ist. Die letzte Columne enthilt die Differenz
zwischen der kleinsten mittleren monatlichen Intensitdat um 103 Uhr
Vormittags und der grofsten des Nachmittags, aus Tab. 1 genom-
men. Hier zcigt sich auch eine merkliche jahrliche Verdnderung,
dafs nimlich die tigliche ordentlicheVariation am klein-
sten ist in den VWintermonaten und am gréflsten in den
Sommermonaten. - Da die grofste mitlere tdgliche Variation 18t
= 0,00541, welches 1,50 in Zeit entspricht, so sicht man, dals
dic grofste tdgliche ordentliche Variation ungefihr ausmacht 1730
auf 8107, d. i. Y35 = ;3385 = z§y der Schwingungszeit, Beob-
achtet man also blos die Zeit von 100 oder 150 Schwingungen, so
wird diesc Variation unmerldich, zumal wenn man sich nicht durch

30 eine
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eine lingere Reihe von Beobachtungen an 'demselben Orte vergewis-
sert, dals die kleinen Veridnderungen keine Folge von Beobachungs-
Fehlern sind, sondern einem regelmilsigen Gesetze folgen. Man
darf sich demnach nicht Wundnrn, dals Humboldt eine solche YVa-
riation nicht bemerkt hat. Doch glaube ich aus seiner Reise inden
Aequinationalgegenden des neuen Continents Spuren einer solchen
tédglichen Variation nachweisen zu kdnnen, wofern die daselbst an-
gefilhrten Observationen nicht an ‘einem und demselben Tage und
Orte gemacht worden sind.

Die grolste Intensitiit im ganzen Jahre war 1819 d. 1/ e Dec.
3 Uhr Nachm. = 1.0242 (803%,30), die kleinste 1820 d. 24. Juni
11 -Uhr Nachm. = 0,0883 (510”,3)), also ist die grofste jihrliche
Differenz = 0,0359 = 385, d. i. = ;5 der ganzen Hraft uhge.
fihr, oder in Zeit 818,50 — 803.00 = 14,49 auf 810. Mogli-
cher Weise ist sie wohl gar welt grofser gewesen; denn leichtlich

YSnnen zwisch ervetionszeilen und des Nachts von mir
nicht wahrgcnommcnc Spruntrc geschohcn sejm.

Setzt man den horizontalen Theil der magnetischen Kraft
= 1 die ganze Kraft — F, die magnetische Neigung — n, so ist
I — cos.n, also F = *— — I. sec. n. Es ist also mdglich, dafs
I constant sey, und I doch variiren konne, wofern nimlich die
Neignng n Verdnderungen unterworfen ist. Aus einer langen Reihe
Versuche, welche ich mit einem neuen Neigungsiﬁstxumcnt ange-
stellt habe, welches von Dollond verfertigt ist, scheint hervorzuge-
hen, dals die Neigung desSommers ungefihr 15 Minuten grofser ist
als des Winters und des Vormittags“ um 4 bis 5 Minuten grofser,
als des Nachmittags, was in der horizontalen Hraft eine Verinde-
rung hervorbringen wiirde, gleich derjenigen, welche die Beobach-
tungen gegeben haben; diels erheischt aber roch ecine strengere Prii-
fung. Ferner ist es bemerkenswerth, dals mehrere Umstinde bey
der tiglichen und “jibrlichen Variation der Intensitit grofse Aehn-

lich-
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lichkeit haben mit den tiglichen YWanderungen der Magnetnadel und
mit den vom Prof. Heller in Fulda entdeckten Variationen in dem
magnetischen Mittelpunkite des weichen Eisens. (Gehlens Journal
fiir Physik und Chemie B. 8, 1800. 8. 690.)

Der Einfluls, welchen das Nordlicht auf die Intensitit
sussert, ist schon von Humboldt bemerki worden (Gilberts Ann.
der Physik B. XXIX. S. /,';‘25- = /!;29)‘.' Ich habe oftmals Anlafs ge-
babt, die Richtighkeit der angefithrten Ortes erwithnten Bemerkung
zu beobachten, dafs wihrend des Nordlichtes die magne-
tische Intensitit geschwicht wird; doch gilt diefs blos von
den stirltern Nordlichtern mit Bogen, von welchen starke Strahlen
gegen den Zenith hinaufschiefsen; Bey den schwicheren, wo man
blofs ein leuchtendes Segment gen Norden mit Keinen oder nur ein-
zelnen und schwachen beweglichen Strahlen erbliclit, ist keine
merlliche Verdnderung zu spiren. Ich will zum Beweise dessen
nur folgende ziemlich vollstindige Beobachtung anfithren. Den 10.
Dezember 1319 zeigten sich um 7 Uhr Nachmittags Spuren eines
Nordlichtes; um 10 Ubr standen zwey breite helle Bégen in N.-IN.
W; unter dem niedrigsten war das gewohnliche dunkle Segment;
um 103 Uhr schofs es heftige Flammen gegen den Zenith und war
in diesem Augenblicke am stirksten; um 113 Ubr war der ganze
Himmel schwarz tberzogen, doch waren hinter den Wolken merk-
liche Spuren des Nordlichtes. Die Intensitit verhielt sich an die=
sem und dem folgenden Tage folgendermassen:

- Intensitit Schwing. Zeit.

16. Dee. Uhr ¢ Vorm. 1.0223 = 804'%59

' 11 Vorm. 1.0201 = 805, 45

1% Nachm. 1.0211.- = 805,04

3% i - R02200= 800 B2

, 1.0230 = 804, 32

— - $1.0226 = 304, 50
g 10.

-~ O
l




= 1.0082 (810,27

300

Intensitit Schwing. Zeit.
10. Dec. Ubr 10 Nachm. 1.0166 — 806, 84
103 — 1.0082 = 810, 27
113 = —  1.0143 = 807, 81

17. Dee. Uhr 21 Vorm. 1.0150 = 807,55
55 Vorm. 1.0172 — 806, 64
97 VYorm. 1.0192 = 805, 84
12 Mittag 1.0212 = 805, 04
3  Nachm. 1.0220 = 804, 72
63 Nachm. 1.0215 = 804, 01

103 Nachm. 1.0187 = 806, 02 _

Hieraus ist ersichtlich, dals die Intensitit, welche den 1Gten Nachs
mittags zwischen 1.0220 und 1.0130 (in Zeit 304/% ungefihr) war,

wihrend des Nordlichtes abnahm, je nachdem die Heftigkeit
desselben zunabm, bis sie ihr Minimum um 103 Uhr erreichte
5 -als ;sd%ﬁ«ﬂ%&fﬂ;ﬂu am heftigsten war. Alsdann
stieg sie gradweise dle ganze Nacht und ‘erreichte erst am folgcn-
den Nachmittags etwa um 3 Uhr ihre vorige Stirlke.

Durch die erwihnte Reise nach Hopenhagen wurden die Bes
obachtungen der tiglichen Intensitéts-Verdnderung in Christiania un-
terbrochen. In Hopenhagen setzte ich dieselben vom 3. bis 8. Ja-
nuar fort, und fand die Zeit von 300 Schwingungen ungefihr —
776+ Den 8. Januar bezog ich ein Zimmer im Observatorium (dem
sogenannten runden Thurme), welches mir Prof, Schuhmacher
gefilligst eingerdumt hatte, und fand daselbst zu meiner gréfsten Ver-
wunderung die Zeit von 300 Schwingungen — 836457 d. i. ungefihr
60//% grolser, als mmemervorwenWohnung Aus Bugge’s: Observa-
tiones astronomicae ist belkannt, dals der runde Thurm, welcher
126 Fufls hoch ist, in der Mitte einen hohlen Cylinder hat, dessen
innerer Durchmesser 4 Fuls 6 Zoll und die Dicke der Mauer 4 Fufs4
Zoll ist. Zwischen diesem Cylinder und der iinfsern Mauer, derenDicke

5
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5 Fuls 4 Zoll ist, erhebt sich eine zusammenhingende schiefe Fliche
von Ziegelsteinen durch mannigfaltige Gewdlbe unterstiitzt, gleich
‘einer Schraube, vom Niedrigsten des Thurmes bis zum Obersten,
und macht 7% Umdrehungen um den innern Cylinder. Bey der
néchstobersten Umdrehung war die von mir bewohnte Hammes, und
da im obersten Theile des Thurmes eine grofse Anzahl schwerer
Eisenstangen von der dufsern Mauer an den innern Cylinder reichen,
so glaubte ich, es sey vielleicht eine solche in der Mauer nahe dem
Fenster verborgen, an welchem das Instrument stand, und dafls sie
den erwihnten grofben Unterschicd bewirke. Ich verlegte darauf
das Instrument in die Wohnung des Herrn Commandeurs Wleugel,
und fand in einer von Mobeln _und Eisengerith- ganz entblolsien
Gartenstube durch. mehirere gut tibereinstimmende Observationen dio
Zeit 'von 300 Schwingungen — 709’/; aber in der Stube des Herrn
Commandeurs im zweyten Stocke war die Zeit von 300 Schwmgun-
gen — 7017 Diese betrichtlichen Differenzen flsfsten mir Ver-
dacht gegen alle in Hiusern gemachte Observationen ein; ich ver-
legte daber das Instrument in die Mitte des Gartens und fand
daselbst die Zeit von 300 Schwingungen:
' den 21. Jan. Uhr 4% Nachm. — 785%,71

den 24. Jan. Ubr 12 Mitt. = 786, 03

deu 5. Febr. Uhr 2 Nachm. — 786. 80

den 10. Febr. Uhr 11X Vorm. — 787, 66

den 16.Febr. Uhr 5% Nachm. — 786, 54 , _
Die letzte wurde am entgegengesetzten Ende der Stadt unter freyem
Himmel auf dem die Stadt umgebenden Erdwalle nahe bey der neuen
Sternwarte, aber ein ziemliches Stiick vom Gebidude beobachtet.
Diese Uebereinstimmung bewog mich, dieses Resultat als die wahre
Schwmgungszelt in Hopenhagen anzunehmen, um so mehr, da aller
Verdacht ortlicher Einwirkung hier wegfallen muls. Da alle obige
Beobachtungen die Schwingungszeiten in den obersten Stockwerken
der Gebdude grolser und in den untersten kleiner angeben, als die

wahre
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wahre, so lkam ich auf den Gedanken, es méchte vielleicht jeder
senkrechte Gegenstand, folghch auch jedes Haus einen magnetischen

Nordpol nach unten und einen Sudpol nach oben haben, was, wie
ich glaubtc, dieses. Phinomen erldiren konste; und verlegte deshalb
das Igstrument, um dieses zu untersuchen, in den rundenThurm zu-

rick, wo ich denn. dle Zeit von 500 Schwingungen den 17. Febr.

fand:

im Obseryatorium auf der obersten Fliche des Thurmes,

Ubr 10 Vorm. — 842,37

in meinem Zimmer, 1 Wendung unterhalb, wie oben
bemerlt, , : — 830, 57
2 Wendungen. weiter unten, Uhr_ 112 Vorm. =.837, 30
1= Wendung llefer, Uhr 8+ Vorm, — 85’””1}5
2 Wendungen tiefer herab, Uhr 83 Nachm. = 804. 07

An der ThLiire des Thurmes, etwa 1 VWendung wei-
Cter heraﬁ ﬂﬁi‘”lj" Nachme— = 813, Q0

o T .

Hieraus erhellet, dafs diese &rtliche Wirkung micht durch
irgend eine ecinzelne Eisenstange konne hervorgebracht worden seyn,
und dafs etwas unterhalb der Mitte des Thurmes ein Wendepunkt
seyn miisse. Es ist merkwiirdig, dafs dieser Punkt (wahrscheinlich
der magnetische Indifferenzpunkt des Thurmes) unterhalb des Mit-
telpunktes des Thurmes fillt, was auch mit jeder senkrechten Ei-
senstange der Fall ist (siche Hellers obenerwiibnte Beobachtungen).

Bey ‘meiner Riickltehr nach Christiania setzte ich diese Be-
obachtungen fort, und fand folgende Regel allgemein giltig: Wenn
das




! das Instrument ndrdlich von einem
& = M senkrechten Gegenstande IVS an des-
senFufs in agesellt wird, soschwingt,

der Cylinder schneller, siidlich von

demselben in b hingegen langsamer
als auf freyemFelde; stehet hingegen
dasInstrument an derSpitze in ¢ odex
‘ n d, so verhilt es sich umgekehrt. Die
o ‘_‘Sch_‘ﬁr‘ibpgun_gszeit ist ndmlich am ling-
* sten, wenn das Instrument nordwirts

in c und am kiirzesten, wenn es sidwiarts in d ist. Hier-
aus glaube ich schliefsen, zu Kkonnen, dafls ;eder Gegenstand
Welchcrley Stoffes er auch seyn moge, einen magneti-
schcn ; Nordpol nach unten und einen Sidpol nach
oben habe; wenn “also die glelchbenanntcn Pole des Gegenstandes
und des C:ylmders gegen einander geliehrt sind, werden dicSchwin-
“ungen langsamer, im entgegenvcsetztcn Falle schneller, als wenn
der Cylinder allein dem Emﬂu['se desErdmagnetxsmus ausfresctzt ist.
Zum. Beweise dieser Behauptun und damit man sich unwefahr ci-

nen Begriff von der Grofse dieser Differenz bilden lionne, sey es

mir erlaubt, fofo‘ende Versuche anzufiithren. Mit dem Cylmder, Wo-
mit die tao'hchen ¥Yariations - Bcobachtunﬂen angestellt sind, and
welchen ich mit 4 benennen will, fand ich am Fulse einer grofsen
Eiche, welche ganz-isolirt: auf:freyem: Felde steht, die Zeit von 1300
Schwingungen d. 12. September

Uhr 53 Nachm. 1 Fufs nérdlich vomBaume = 811,83 (a der Figur)
-Uhr (;; Nachm: 1 Fuls stidlich desselben — 8106, 24 (b der[‘wur)

g ~Daff, — IR | F L

Dleser C}lmder machte im Mu;tel von 6 Beobachtungen im Septem-
ber; wenn ser von aller 6rtlichen Wirkung befreit war, ‘auf freiem

Felde 300" Schwingungen in 815%,75.
Ein
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Ein anderer etwas Liiwzerer Cylinder (B), welcher ohne &rt-
liche Wirkung auf freycm Felde im May 300 Schwmgungen in
716424 machte, machte: in_meinem Garten am Fulse eines dicken
Hastanienbaumes 300 Schwingungen
Uhr 3 Nachm. 1 Fufs nérdlich yom Baumein 715%,11 (a d: obig. Figur)
Uhr3; Nachin, 1Fuls sitdlich desselben in 724. 31 (b-d. obig. Figur)

Differrenz m

Das Haus, Welches ich bewohne, ist ganz von Holy, und
Ixevt ungefihr im magnetischen Meridiane mit dem grof%en Giebel
gen Ost und VVcst, dem Liirzesten gen Nord und Siid. Im Garten
am Fulse der ndrdlichen Wand machte der namhche Cyhnder i
.00 Sch\nrﬂ’un“en in io]“endcn Zelten und Abstanden. =

v oy B Am(i Obs. Stube
4,22, AﬁfilUlliQST‘\T 1Fuls v, d. Anfsenw. in 707"” 50 33 N, 810”,66
d.22. April Uhr 102 V. 3 Fulsv.d. Aufsenw in 708. 37 _10% V. 810, 85
d.24. ApnTUhrgj'%}’V”’fﬁ"FﬁTs 1 63 104 V. 810, 85
d.: ”.,AprdLhr + N.20 Fuls v. d. Aufsw in 7[3' ’ZQ 3% :N, 31%29

d. 26. April Ubr 33 N. 45 Fulsv. d. Aufanw 713, 68 }‘AZI-' N. 810, ?2
d. 5. MayUhr 10 V. loS;Fufsv d. Au[‘sw.{ 716, 20 105 V. 810, 45
d. 5 MayUhr 13N 135 Fuls v. d. Aulsw.! 714, 64 | 2% N, 810, 57

Ich habe ungefihr gleichzeitige: Observationen i mit- dem Cylinder #
in dem gewéhnlichen Observationszimmer hinzugefiigt, wo die tig-
lichen Variationen beobachtet werden, damit man durch Verglei-
chung sehen lisnne, wie viek sich von 'diesen. Differenzen zur tigli-
chen Variation, rechnen lasse. Die Unordnung, welche bey den
Observationen im Abstande von 20 und 24 Fufs -Statt -zu finden
scheint, rithrt wahrscheinlich ‘daher, dafs diese zwey in einer Laube
von Fliederbdumen gemacht sind (wo' sich -ibrigens kein Baumate-
rial
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rial befand) deren Einwirkung auf den Cylinder muthmafslich diese
kleine Unregelmifsigkeit veranltalst hat,

Derselbe Cylinder B machte den 9. May siidlich von der
stidlichen Aufsenwand des Hauses (also in b der obigen Figur) 300
Schwingungen, Uhr 13 Nachm. 3 Fuls von der Aufsenwand in

A  im Observat,

B A
TR i Uhr 2. Nachm. 810%,87. Mein Observationszimmer ist
im zweyten (obersten) Stoclke und stofst an des Hauses nordliche
Aulsenwand. Das Instrument steht auf einem Stativ, welches ander
nordlichen Wand befestiget ist, in einem Abstande von % Fuls von
letzterer. Derselbe Cylinder machte den 25. May 300 Schwingungen
B A

Uhr 1% Nachm. in "211”13} s : Y an
Uhr 4 Nachm.—811%,68 (in d obig.Fig.
Uhr 43 Nachm. in 711720 e g-Fig.)

Im mittelsten Zimmer des Hauses (ungefihr gleich weit von der
niordlichen wud sitidlichen Aufsenwand) sind die Schwingungen un-
gefihr wie auf freyem Felde. Auf die Neigung hat dieser Magne-
tismus der Hiuser keincn merkiichen Binflufs.

Merkwiirdig ist es, dals der Cylinder langsamer auf Ber-
gen schwingt, als auf ebenem Felde. Den 5. Juli 1820 mach-
te der Cyliuder auf einem kleinen Felsen einige hundert Schritt
yon meiner VWohnung, dessen Hohe laum wber 20 Ellen betrigt,
300 Schwingungen in 817744, auf ebenem Felde hingegen in den-
selben Tagen ungefihr in 815/ — Auf dem Ryenberge, naheder
Vorstadt Opsloe, gegen G000 Ellen von meiner Wohnung, war die
Zeit von 300 Schwingungen den 9. Sept. zur Mittagszeit = 820,073
den 13. Sept. auf ebenem Felde nahe meiner Wohnung — 815,17
Dieser Berg besteht aus Gneus, und die Hohe des Observationsor-
tes siber meine Wohnung ist == 247 Rheinl. Fuls. — Auf Bogsta-
daasen oder Voxenaasen, eiwa: eine norwegische Meile nord-
westwirts von Christiania, 1507 Rheinl. Fuls itber dem Mcere, be-

stchend aus Syenit und Porphyr, war den 3. Juli 1820 die Zeit von
: i 300
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300

800 Schwingungen = 8206/,53. — Zu Kongsberg, 10 norwegische
Meilen westlich von Christiania, 510 Rheinl. Fufls iiber dem Meere,
war in der Mitte Augusts 1820 durch ein Mittel aus mehrtigigen Be-
obachtungcn in einem Garten die Zeit von 300 Schwingungen —
847/04. Aul Johnskunden, dem hichsten Punkte des soge-
nannten Oberberges bey Hongsberg, welcher von N. W. nach S.O.
streicht, und ungefihr eine Meile westlich von letzterer Stadt liegt,
war die Zeit von 300 Schwingungen den 18. August Uhr 33 Nachm,
= 800’.70. Die Hohe dieses Punktes iiber dem Meere ist — 2880
Fufs, und der Berg besteht aus Hornblendeschiefer nebst einigen
Schichten Griinstein. :

Diese Verminderung der Intensitdt ist wahrscheinlich nicht
so sehr eine Folge des grofsern Abstandes vom Mittelpunkte der
Erde, als von der Polaritit der Felsberge und aller perpendiluliren
Gegenstinde, da sie némlich nach dem Obigen simmlich einen Siid-
pol nach oben und einen Nordpol nach unten habesn, welches zur
Erklarung dicser Erscheinung hinreicht:® Di fs=fmdet_auch cine Be-

stitiguog darin, dals sich die Inclination auf Gebirgen g’éwij*hnlichf

etwas grofser ausweilst, als auf cbenem Felde nahe der Mceresfliche.

Aus allem Vorhergehenden glaube ich schliefsen zu kénnen,
1) der Magnetismus sey nicht, wie die Physilter bisher
geglaubt haben, cine Kraft, welche allein den 3 Metal-
len Eisen, Nickel und HKobalt zukommt, sonderu,
gleichwie die Elektrizitdt, eine allgemeine Naturkraft,
dic in allen Horpern erregt werden kann, uud deren
Wirkung, wenn blofls die Masse der Kiérper grols ge-
nug ist, genugsam zu spiiren ist; 2) alle in Hiusern an-
gestellte Intensitdts-Beobachtungen, besonders diejeni-
gen, welche durch horizontale Schwingungen gefunden ~worden,
seyen, wenn ‘ein hoder Grad von Genauigkeit gefordert wird, bis
auf einen gewissen Grad unsicher.




