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Russland die Entfernung der Stationen und die Schwierigkeit der
Communication zur Folge gehaht batte, dass kaam der dritte Theil
der beabsichtigten Arbeit hat ausgefihrt werden konuen.

In Anbetracht dieser Umstinde wurde die Fortsetzung der
Beobachtungen auf weitere drei Jahre zuvorderst durch die Ge-
lehrten Englands und Russlands heschlossen, und die brittische
Regierung hat sich bei den iibrigen theilnehmenden Staaten auf
diplomatischem Wege dafiir verwendet, dass sammtliche Anstalten
fortdauern sollten.

Seine Majestit unser allergnidigster Konig hat sich bewogen
gefunden, auch den Fortbestand des hiesigen Observatoriums wih-
rend der Periode 1843 — 1845 zu genehmigen.

Die Resultate der in dieser Periode gemachten Beobachtungen
beabsichtige ich in der gegenwirtigen  Abhandlung darzustellen,
nachdem ich vorher das Nothige tber Methoden und Instrumente
entwickelt habe.

2

A

Variations-Instrumente.

Was die Instramente im Allgemeinen betriflt, so ist dasselbe
System beibehalten worden, welches ich durch vielfache im Jahre
1841 und seitdem angestellte Versuche als das zweckmissigste
erkannt habe: darnach werden Nadeln von ohngefihr 3 Zoll Linge
(Kig. 1) gebraueht, die in der Mitte einen runden Spiegel von acht
Linien Durchmesser iragen und an einen feinen Coconfaden  auf-
gehangt sind.

Die Gehiuse schbliessen luftdicht, und sind so eng, -dass der




5

Nadel nur der zu einer Bewegung von eftwa {109 nothige Raum
ibrig bleibt. Das Letztere ist nach meinen Versuchen eine wesent-
liche Bedingung und hat den Zweck, dem schidlichen Einflusse von
Luftstromungen vorzubeugen, welche in jeder grossern Luft-Masse
bei. Temperatur-VWechseln entstehen.

Das Gesagte enthalt Alles, was nothig ist, um von dem De-
clinations-Instrument eine Vorstellung zu geben. Beziglich auf die
Messung der Inteusitits-Variationen bhemerke ich, dass ich dazu eine
Nadel ns (Fig.2) brauche, welche durch zwei symmetrisch beider-
seits festgemachte Magnete 3, M' unter einem Winkel von ohnge-
fahr 52° vom magnetischen Meridian abgelenkt gehalten wird. Die
fixen Ablenkungs-Maguete haben eine Temperatur-Compensation;
jeder besteht namlich aus zwei Magneten (Fig.3) NV S und a U v
welche ihre Nordpole in /N und IV’ haben, so dass, wenn die
magnetischen Momente mit M und sm, die Temperatur-Coeflicienten
mit « und ¢/, die Temperatur mit ¢ bezeichnet werden, das Moment
des Systems — M .— m — (& M — «’ m) t wird, mithin die
Temperatur keinen Finfluss hat, wenn « M e yn —— 0 18f  Hex
dem vom 19. Mirz 1843 an gebrauchten Magneten ergab sich fiur den
einen S ™ - L 0,00000194, und fir den andern — -

M — m

0,00000429 d. bh. beide waren etwas ibercompensirt. ~Die darnach

nothige Correction von — 0,0139 Theilstrichen des Instrumentes
fir jeden Grad Temperatur-Erhohung habe ich nicht fir nothig ge-
halten, in Rechnung zu bringen.

Am Anfange der dreijahrigen Periode, wovon dic Resultate
hier mitgetheilt werden sollen, habe ich auch ein Instrument aufge-
stellt, um die bis dahin nicht beriacksichtigten Variationen des dritten
Elements, der Inclination, zu beobachten, und dazu nach Lloyds
Princip die Induction weicher: Eisenstabe gebrancht: die besondere

Weise, in welcher ich dieses Princip angewendet habe, zeigt
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Fig. 4. FKine Nadel, deren senkrechten Durchschnitt m vorstellt
und die den Spiegel s tragt, wird durch den inducirten Magnetis-
mus zweier senkrechter und symmetrisch beiderseits aufgestellter
Eisenstibe A B, A' B‘ d. h. durch eine dem vertical wirkenden
Theile des Erdmagnetismus proportionale Kraft vom Meridian abge-
lenkt, wihrend der horizontale Erdmagnetismus sie in den Meridian
zuriickzafuliren strebt. Die Bewegung der Nadel zeigt demmach
die Aenderungen des Verhdlinisses der beiden auf sie wirkenden
Krifte, d. h. die Variationen der Inclination.

Um den absoluten Werth der Theilstriche der Scala zu be-
stimmen, habe ich einen Hilfsmagnet ¢ b angewendet, der senkrecht
tiber dem Instrumente sich befindet, und um seine Mitte ¢, in einer
auf die Léange der Nadel senkrechten Ebene herumgedreht werden
kann. Hat der Hilfsmagnet die Lage @' b, so lenkt er die Nadel
ab, und die Grosse der Ablenkung giebt das Maass seiner Kraft an:
bringt man ibn in die Lage ¢ b, so hat er auf die Nadel keinen
directen Rinfluss, inducirt aber Magnetismus in den Eisenstiben
und bringt dadurch eine Ablenkung der Nadel hervor. Man weiss
demnach, welche Bewegung der Nadel mittelst Induction hervorge-
bracht wird durch eine vertical wirkende Kraft von bekannter
Grisse, oder wit anderen Worten durch eine gegehene Zunahme
des verticalen Erdmagnetismus. Die weiteren Bestimmungen filhre
jeh hier micht an, weil sie, und zwar mit Bezug auf dasselbe In-
strument, womit die folgenden Beobhachtungen gemacht wurden, be-
reits in den Gel. Anzeigen (Juli 26 — 28. 1843) mitgetheilt sind.

3.

Magnetischer Theodolit.

Zur Messung der absoluten Declination und Intensitit ist ein
magnetischer Theodolit gebraucht worden. Die frihere Einrichtung
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dieses Instrumentes setze ich als bekannt voravs und erwilne hier
nur diejenigen Aenderungen, welche im Verlanfe der Zeit daran
gemacht worden sind.

Bei den absoluten Declinationsheobachtungen  habe ich theils
eine einfache Nadel (Fig. 5), theils eine doppelte (Fig. 6) ge-
braucht; das Gehiuse und die Aufstellungsweise der Letztern wird
durch Fig.7 dargestellt, Die Nadel wird Behufs der Collimationshe-
stimmung aus ibrem Gehiuse nicht herausgenommen, sondern das Ge-
hiuse selbst umgelegt und das Robr, worin der Faden sich befindet, an
das andere Ende des Gehiuses angeschraubt. Die Einstellung geschieht,
wie bei allen Messungen, mit dem Theodoliten in der Weise, dass
die Alhidade gedreht wird, bis der Faden des Fernrohrs mit seinem
vom Magnetspiegel reflectirten Bilde coincidirt, d. h. bis die opti-
sche Axe des Fernrohrs auf der spiegelnden Kliche senkrecht ist.
Zur Beleuchtung des Fadens ist zwischen dem Oecular und dem
Faden ein Spiegel n angebracht, der das vertical einfallende Licht
gegen das Objectiv reflectirt.

Was die Intensititsbestimmungen betrifft, so habe ich bereits
im Jahre 1842 nachgewiesen, dass man durch eine Combination yon
Ablenkungen Ost und West mit Ablenkungen Nord und Sud das
zweite Glied in der Entwickelung von 1;, in so weit dieses Glied
vom Ablenkungsmagnet abhingt, eliminiren und wenn man dann noch
die freie Nadel sehr klein im Verhiltniss zum Ablenkungsmagnet
macht, theoretisch eine hinreichend sichere Bestimmung des noch
ibrig bleibenden Theiles vom zweiten Gliede erlangen konne;*)

*) In den Annalen f. Meteorologie und Erdmagn. Heft XI. S. 242. habe
ich die Umstinde erwihnt, welche dic Bestimmung des zweiten

Gliedes nach dem frither gewdhnlichen Verfahren unsicher machen.
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um diese Methode auszufiilven, habe ich dem Theodoliten dje Fig. 10
dargestellte Einrichtung gegeben.

Zor Erklirung der Beobachtungs-Methode wird es hinreichend
seyn, folgende Punkte zu bemerken: Die Ablenkungs-Schiene A4A
lasst sich um den auf der Albidade feststehenden Aufsaiz BB dre-
hen. ~ Auf diesem Aufsatze wird der freie Magnet in dem Gehiuse
KK aufgestellt: der Spiegel befindet sich in dem viereckigen Theile
des Gehduses tber dem Magnet und macht mit diesem einen Winkel
von 45°." Die Zeichnung stellt die Schiene vor, wie sie fir Ab-
lenkungen Ost und West gestellt wird, senkrecht anf dem freien
Magnet, dessen Richtung die Linie @u! anzeigt. - Der Ablenkungs-
Magnet auf seinem Schlitten¥) befestiget, hat ‘die Lage mm.  Will
man Ablenkungen Nord “und Sad vornehmen, so dreht man
nach der auf dem Anufsatze BB befindlichen Kreistheilung die
Schiene um 900, so dass sie in die Lage a@'a’ kommt; zugleich
dreht man den Ablenkungs-Maguet auf dem Schlitten um 90 05 seine
Richtung wird somit senkrecht auf die Linge der Schiene.

Was darch diese Einrichtungen bezweckt wird, erklirt sich
am Besten durch folgende theoretische Entwickelung:  Zuvorderst
bemerke ich, dass wenn es sich darum handelt, blos Iutensititshe-
stimmungen zu machen, die Drehung der Ablenkungs-Schiene nicht
gebraucht wird: dieselbe bleibt senkrecht auf die Lange des freien
Magnets (weil in diesem Falle das Verhiltniss zwischen Ablenkung
und Distanz far die Beobachtung das vortheilhafteste ist) und man

*) Die feine Einstellung des Schlittens geschicht durch die Schrauben
P, P. Jede von diesen bewegt nimlich ein diinnes Messingstiick
welches unter der Schiene angebracht ist. Der Schlitten hat zwei
Lappen, die beiderseits von der Schiene heruntergehen und gegen,

das Messingstiick sich federn.
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nimmt in einer bestimmten Distanz eine Ablenkung vor, welche den

Werth von —g durch folgende Gleichung giebt:

M e? sing
e f it L

N i e e ® . . » . . .
X i

k
Hier bedeutet e die Distanz, ¢ den Ablenkungs-Winkel und % eine
Constante, die von der Distanz und den magnetischen Momenten
abhingt, die jedoch unverandert bleibt, auch wenn die Kraft der
Magnete sich andert. Die Grosse & zu bestimmen, ist unsere ge-
genwiirtige Aofeabe; dazm wird folgendes Verfahren angewendet.
Man beobachici, ausser der Ablenkung ¢ in der Distanz e, noch in
einer grossern Distanz K eine zweite Ablenkung vy, dann dreht
man die Schiene um 90° und beobachtet in denselben Distanzen
die Ablenkungen ¢’ und y' Die erste und dritte Operation geben
die Gleichungen
i puy o 1 M A
= ee s s Q & — —i)
2 M i t + 2 M 3 m +
1( M, M, M, 45 M's y
A 15 R 41)—‘"

;e 1 3 M, M,

=03 ginglee= e - [t — 8 )

M % 1 e (‘2 M M’ +

1 15 I, 45 M, M, = MYy )
et e h

Multiplicirt man die erstere Gleichung mit 3, die letztere mit 4 und

addirt sie, so hat man

X (:; : i s
== - sig — 8 (‘) == —— —=
T i4 $.h T Lt 7 et W 4
Ly (Mo M ey S B
et \14 m T My T 56 M

Der Kirze wegen setze ich

o

5 M,
feal U

133 M, 135 M, M, 615 M
)| () s e e 2 Bl e
! 14 M 7 MM 1 56 M (]
so dass die Gleichung die Form erhalt
x4 1
2= : l o 0N e 4 q
7 11¢° (3sing - 8 sing) — 1 + 5 ugr &8 1L

Abhandlungen d. II. CL. d. k. Ak. d. Wiss. V, Bd. I. Abthl 2




|
’
il
i
|

10

Die Verbindung der aus der zweiten und vierten Operation hervor-
gehenden Gleichungen giebt das analoge Resultat:

X 1 3 i S / e P q 5
s B2 (8 sing | 8using') — 1| S e eoac K
Es ist hier vorausgesetzt, dass die Winkel ¢ ¢, v, ' auf gleiche
Intensitit und Temperatur reduacirt, ausserdem wegen der Aender-

ungen der Declination und wegen der Ungleichheit der Ablenkung-
en*) corrigirt sind.

Eliminirt man aus den Gleichungen I II, III die Grosse + und
q und setzt o — #, so erhilt man:
ot [»L (3 siny 8 siny") — (3sing 1- 8 sin(f’)] o s
7sing 1-pt | p1 \T .5 ‘ : = 8 [oerps ez {fp2

In diesem Ausdrucke bleibt uns noch die Grosse p zu bestimmen
ubrig. Wire das Gesetz bekannt, nach welchem die magnetische
Kraft in den Stiben vertheilt ist, so konnte man p aus den Di-
mensionen berechnen: das Vertheilungs-Gesetz konnen wir aber
nur ndherungsweise bestimmen, und zwar so, dass wir die Grin-
zen, innerhalb welchen es liegt, angeben. Das Wesentliche der Me-
thode, die ich hier entwickle, hestcht nun darin, die Dimensionen der
freien Nadel so zu wiblen, dass eine approximative Kenntniss des
Vertheilungs-Gesetzes hinreicht, dem Endresultat alle erforderliche
Sicherheit und Genauigkeit zu geben.

Nehmen wir an, dass der ganze Magnetismus in den beiden

o3 K . . et
Enden der Nadel sich befinde, so haben wir ¢ = = {2, wem |

*) Gewéhnlich wird der Schlitten vom Anfange so gerichtet, dass die

Correction wegen Ungleichheit der VVinkel wenigstens sehr gering
ist. Eine Tabelle, nach welcher die Correction, wo eine solche er-

forderlich ist, leicht berechnet werden kann, findet sich am Ende,

(Tab. XVII.)
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die Lange der Nadel bedeutet. Dieses Resultat ist entschieden zu
gross und bildet die eine Granze des Vertheilungs-Gesetzes.

Nehmen wir dagegen an, dass die magnetische Kraft von der
Mitte aus, in geradem Verhiltnisse wie die Entfernung, zunehme,
so ergiebt sich p = 5 2. Dieses Resultat kommt dem wirklichen
Gesetze naher, als das vorhergehende, ist aber, wie ich anderwiirts
gezeigt habe,*) kleiner, als die Beobachtung giebt; es kann dem-
nach als die zweite Grinze betrachtet werden.

Nimmt man das Mittel aus den vorbergehenden Bestimmungen,
namlich p — 2 12 bei der Berechnung an, so muss der Fehler in
der Bestimmung von X nothwendig kleiner bleiben, als

-3l 7>
X 56 i: 1+ n*

So lange wir nicht mehrere einwirkende Ursachen, inshesondere
den Einfluss der bei den Schwingungs-Versuchen mitschwingenden
Luftmasse beriicksichtigen, so bleibt es ganz unnitz, den Werth der
absoluten Intensitat auf mehr, als den yigpsten Theil angeben
su  wollen: soll demnach der oben hemerkte grosste Fehler den
otosten Theil des ganzen Werthes nicht ubersteigen, so darf i

1000¢C e Z
N 450
24 v o

theilhafte Bestimmung erlangt werden soll, nicht wohl melr, als. %

nicht grosser seyn, als Fir n kann man, wenn eine vor-

annehmen, woraus dann folgt, dass die Linge des freien Maguets
nicht uber & der kleineren Ablenkungs-Distanz betragen diirfe.
Nach den Grossen-Verhilinissen, die ich den Theilen des magneti-
schen Theodoliten gegeben habe, betrigt dieser Grianzwerth 20 his

29 Miliimeter.

*) Annalen f. Met. u, Erdmagn, H. IV. 8. 220.
Q&
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Welche Grosse eine Nadel noch haben miisse, wenn sie mit
der nothigen Sicherheit jedesmal in die wahre magnetische Richtung
sich einstellen soll, ist eine Frage, woriber die Erfahrung entschei-
den muss. Natirlich hiangt die Entscheidung wesentlich von der
Grosse des Spiegels, den die Nadel tragen soll, und von der Sus-
pension ab. Ich habe bei meinen Versuchen Spiegel von 6 Durch-
messer, und zum Anfhingen einen feinen Conconfaden gebraucht,
und nach und nach die Lange der Nadeln bis auf drei Pariser Li-
nien vermindert, obne dass bei wiederholten Einstellungen die min-
deste Unsicherheit wahrzunehmen gewesen wiire: ich glavbhe, dass
man in der Verminderung der Dimensionen noch weiter gehen kann,
habe aber selbst dies nicht versucht, da schon diese Grosse weit
unter der durch die obige theoretische Untersuchung festgesetzten
Grinze steht.

Es mochte noch zweckmiissig seyn, der oben gefundenen Gleichung
far £ die Form zu geben, welche zur Berechnung am Geeignetsten

. - . - % A : 2 nEe
ist: zu diesem Zwecke bezeichne man die Grosse (7 3L .7
; S er 1-n*

(1 — n*) %, die bei Wiederholung der Messung immer dieselbe
bleibt, und die man desshalb nur ein fir allemal zu berechnen hat,
mit C, alsdann erhilt man

log. &£ —=log.C - log. sing—Ilog. ;{ 5 sin 1y -8 siny'—y 7 (3sing-|-8sin (ﬁ/)}
Zur Erliuterung des Gesagten fiuhre ich hier als Beispiel die Mes-
sungen an, welche am 24. Juni 1844 mit dem Magnete No. IIL im
hiesigen Observatorium gemacht wurden:

1844 Jum 27.
@i gl 29! 58l

gt —= 330 1 52.°56.
P & 0. 0
wie= i 3 0B
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e 0020 B)emiiBEED 595 aaslue—sif0,
Daraus folgt:
log. € = 0.81928
log. C 4 log. sing ==0.55983
log. (3 simy - 8siny) — 77 (3 sing 4 8 sin go’)) = 0. 52461
Diff. : = 0.03522 —log. 4.
Man erleichtert die Reduction der Winkel und vermehrt die Sicher-
heit zugleich, wenn man, nachdem die oben angezeigten vier Ope-
rationen ausgefiihrt sind, dieselben in wmgekehrter Ordnung wieder-
holt, und aus den erhaltenen Ablenkungs-Bestimmungen die arithme-
tischen Mittel nimmt: auf solche Weise ist bei dem eben gegebenen
Beispiele verfahren worden.

Eine zweite eben so ausgefihrie Bestimmung gah:
log. £ = 0.03527
und eine dritte einfache Bestimmung:

Man kann hieraus ohngefibr auf die Sicherheit der Bestimmungen

schliessen.

Bei Entwickelung der oben gebrauchten Gleichungen I1 und IiI
werden einige Bedingungen, beziglich anf die Vertheilung des
Magnetismus in den Magneten vorausgesetzt, iiber deren Stattfinden
in Strenge die Nachweisung gefordert werden konnte. Ich glaubte
dieser Forderung am Besten dadurch zu geniigen, dass ich fir funf
verschiedene Ablenkungs-Magnete, wovon jeder andere Dimensio-
nen und einen andern Grad der Harte hatte, die Constanten bestimmte,
und dabei zwei verschiedene freie Nadeln gebrauchte, die eine

*)  Die Schiene war nicht nach bestimmtem Masstabe, sondern in will-
kithrliche Theile getheilt, wovon 1329, 55 — 1 melre waren,
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ohngefihr zu 7, die andere zu 13 Millimeter Liange, dann die Inten-
sitits-Bestimmungen verglich. Der Erfolg zeigte zwischen den durch
die verschiedenen Magnete erhaltenen Intensitits-Bestimmungen nur
solche Unterschiede, wie sie in Folge von Beobachtungs - Fehlern
gewohnlich zwischen wiederholten Bestimmungen mit demselben
i\lagncte sich zeigen, z. B.:

absolute Intensitit fur 0 vom Variations-Instrumente

1845 Jan. 9. No. IX . 2 ; o LUgR5

Jan. 10. No. III : . : - 4.094156

5 - YiE ; : ; 4,942

s : < 18493

5oV : : : - 1.9416
Ausser der eben heschriebenen Aenderung in der Einrichtung des
Theodoliten habe ich auch eine bequeme Vorrichtung angebracht,
um den Temperatar- und Inductions-Coefficienten zu messen, welche
in Fig. 11. vorgestellt ist. Kin Magnet, der mit seinem Spiegel
einen Winkel von 459 macht, hefindet sich in dem Gehiuse KK,
so dass der Spiegel dem Fernrohr gegeniiber steht. Zur Bestimm-
ung des Temperatur - Coefficienten wird die holzerne Schiene HIH
mit der Schraube K' geklemmt, und trigt den zu untersuchenden
Maguoet mum, der in einem Wassergefiass N eintaucht. Die Unterlage
des Wassergefisses und dieses Gefiss selbst kann man entfernen,
und ein Gefiss mit Wasser von verschiedener Temperatur an des-

sen Stelle bringen, ohne den Theodoliten zu erschuttern.

Es sey nun, wenn der Magnet in Wasser von der Temperatur ¢
steht, die Ablesung des Theodoliten ¢/, und wenn ein zweites Gefiss mit
Wasser von der Temperatur ¢ substituirt wird, veriandere sich die
Ablesung in »“, endlich habe man, wenn der Magnet mon ganz ent-

fernt wird, die Ablesung », so ist M (1 — « {) = a sin. (v'— v),
M1 — et) = asin. (v — v), wo M das magnetische Mo-

ment von e, « dessen Temperatur - Coefficient und @ eine Con-
stante bedeuten. Die Division der zwei Gleichungen gieht
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1 —at ___ sin (0 —)

1 —at  sin (¢ — o)

woraus mit einer fir alle Fille hinreichenden Genauigkeit folgt:
sin (v — v’)
T (=gl (v et — 2v).
Dass zur genauen Bestinmung des Temperatur - Coefficienten eine
Wiederholung der Operation nothig ist, braucht kaum bhemerkt zu

werden.

Derselbe  Apparat giebt’ den Inductions - Coefficienten, wenn
man die Schiene HH entfernt und den Ring RR auf die drei
Punkte n n' n* auflegt, so dass die innere Fliche gegen den
Stiften p ansteht. Der zu untersuchende Magnet s wird auf der
senkrechten Schiene 4 B angeklemmt, und sollte in die zwei sym-
etrisch entgegengesetzten Stellungen ns und 2's’ (Nordpol in =
und 2/) gebracht werden, so dass die Entfernung der einzelnen
Elemente des zu untersuchenden Magnets und der freien Nadel in
beiden Stellungen vollkommen dieselbe sei. Diess lasst sich, falls
der Apparat vollkommen berichtiget ist, auf zweifache Weise er-
zielen, namlich durch Umlegen des Ringes, so dass die Seite die
oben war, jetzt auf die drei Punkte n» 2/ n" zu liegen kommt, oder
durch Verlegen des Maguets von der untern Hilfte der Schiene A
auf die obere B. In der ersteren Lage wirkt das permanente
magnetische Moment M und das von dem verticalen Erdmagnetis-
mus ¥ inducirte Moment ¢ ¥ in gleichem, in der zweiten Lage im
entgegengesetzten Sinne, und man erhalt daher, wenn die Einstel-
lung v auf die erste Lage, v auf die zweite sich bezieht und v
dieselbe Bedeutung hat, wie oben,

M e X = @t sinivt = )y
M =g ¥ =@ osind (v =2 y),

Daraus folgt, wenn man 4 (v/ 4 v/ —2 v) = ¢, v/ -— v — g d'.
und ¥ — X tg i setzt, und denInductions-Coefficienten mit hezeichnet,
2 S J:—‘-—tgﬁ" 37

M Xtgotge
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Da indessen der Apparat niemals genau berichtiget seyn wird, so
LS miissen acht Einstellungen gemacht werden, wie folgt:
T y
- s ! Nord unten®) . . . 4
Magnet auf Seite 4, Nord inwendig ; 2
=
Nordohen . ... . »
g Nord illdif s T8, 2eby

Notd'oben - =, .

Magnet auf Seite B, Nord inwendig -

4

B : Nord unten =0,

; Magnet auf Seite B, Nord answendig - 9
(IS Nord'eben .o/ 1007 Vg

: ; NGl nnten ., . 'y
Magnet auf Seite 4, Nord auswendig g

Nowl ooy . . .
i Die obige Formel giebt alsdann den Inductions - Coeficienten, wenn
118 man
It | —= 1 1 g S e S
i Boiin 5:ls = Ve ot Vg ook v b Vs Mg vy)
I und

i — 4 4 P 4

o= 1 (v, — v, + Vool o Mo Th e ik U vg)
setzt.

e ol 4.
Magnetischer Reisetheodolit.

Die folgenden Blitter enthalten ausser den im Observatorium
vorgenommenen Bestimmungen auch Resultate von Messungen, die
theils in der Nahe der Sternwarte zur Entdeckung etwa vorhande-
ner Lokal-Einflisse, theils auf Reisen gemacht worden sind; hiezu

‘ wurde ein transportabler magnetischer Theodolit oder Reisetheodo-
‘ lit gebraucht, dessen Construction hier in Kirze angegeben werden
soll. Das Gestelle dieses magnetischen Reisetheodoliten unterschei-

*¥) Die Stellungen ,,Nord unten*‘ und »Nord oben‘* werden dem Magnet

2 T 4
durch Umlegen des Ringes gegeben.
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det sich von dem im vorhergehenden § beschriebenen Instrumente
nur durch kleinere Dimensionen: der Kreis hat blos 4 Zoll im
Durchmesser. Ein Magnet von ohngefihr 21 Zoll Linge mit einem
Spiegel versehen, hingt an einem Coconfaden auf der Mitte der
Alhidade, dem Fernrohr gegenither. Das Magnet-Gehiuse trigt
eine Querschiene von ohngefihr zwolf Zoll, welche die Stelle der
Ablenkungsschiene vertritt. Die von mir gebrauchte Form der
Magnete und Magnet-Gehiause ist im Wesentlichen durch Fig. 12
und 14 dargestellt.

Ist dasInstrament vollkommen berichtiget, so hat man die wahre
horizontale Richtung der magnetischen Kraft, wenn man die Alhidade
dreht, bis Faden und Fadenbild im Fernrohr coincidiren; entfernt
man dann das Magnetgehiuse und stellt das Fernrobr auf ein Ob-
ject von bekanntem Azimuth ein, so ergiebt sich der Winkel der
magnetischen Richtung mit dem Objecte, mithin auch die magnetische
Declination.

Unterdessen ist das Instrument niemals so vollkommen berich-
tiget, dass durch die erste der eben angedeuteten Operationen die
magnetische Richiung unmittelbar gegeben wiire, sondern es sind
zwei Correctionen anzubringen, die eine wegen des Collimations-
Febhlers, die andere wegen der Torsion des Fadens, an welchem der
Magnet hingt.

Die Collimation kann bei einigen der von mir gebrauch-
ten Theodoliten durch Umlegen des Magnets bestimmt werden,
bei anderen ist zum Umlegen keine Vorrichtung angebracht, son-
dern die Collimation wird dadurch bestimmt, dass man mit dem
Instrumente Messungen macht in einem Observatorium, wo die
Declination ‘bereits genau bekannt ist.  Die erstere Construc-

Abhandlungen d, IL Cl. d, k. Ak. d. Wiss. V. Bd. I. Abth, 3
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tion ist in Fig. 12, dargestelli: die Form des Magneis und die
Verbindung mit dem Spiegel ersieht man aus Fig. 13; ein lang-
licher Spiegel gehé namlich durch den Magnet, so dass die Hilfte
des Spiegels oben, die Halfte unten sich befindet, und durch das
Umlegen die obere Hilfte vor das Objectiv des Fernrohrs kommt,
wo zuerst die untere Hilfte war. Die zweite Construction wird
im Wesentlichen durch Fig. 14. deutlich gemacht; Fig. 15. stellt den
Magnet und den Spiegel dar. Diese Construction ist fur den Ge-
brauch die bequemste; eine Aenderung des Collimations-Fehlers ist,
wenn der Spiegel mit der nothigen Sorgfalt befesticet wird, nicht

zu befurchten.

Die Torsion des Conconfadens, an welchem der Magnet hangt,
ist ein sehr verinderliches Element: Temperatur und Feuchtigkeit
haben grossen Einfluss darauf, auch nimmt die Torsion gewdohnlich
in dem Maasse zu, oder ab, wie sich der Faden dehnt; eine all-
malige Dehnung des Fadens findet aber jedesmal nach der Auf-
stellong des Instrumentes statt.™) Fir richtige Messung ist es da-
her wesentlich, dass die Torsion wdihrend der Messung bestimmt

werde.

Diess lasst sich dadorch erzielen, dass man mit der Declina-
tions-Ablesung auch die sonst fiir Intensitits-Bestimmung erforderli-
chen Ablenkungen unmittelbar verbindet, und daraus den Einfluss
der Torsion berechnet. Hat niamlich der Faden eine gewisse Dreh-
ungskraft, so wird dadurch der Magnet welhr aus seiner Richtung
gebracht, wenn er vom Meridian abgelenkt ist, als wenn er im Me-

*) VWie lange es dauert, bis der Faden eine constante Liange erlangt,
lasst sich nicht wohl angeben; jedenfalls reicht die Zeit, die zu einer

Messung gewohnlich verwendet ‘wird, nicht hin, um einen constanten

Stand herbeizufithren,
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ridian steht, weil im ersteren Falle die Directionskraft kleiner ist:
ans der Differenz zwischen der beobachteten Richtung der freien
Nadel und der Mittelrichtung, welche aus der ostlichen und west-
lichen Ablenkung folgt, lasst sich demnach der Betrag der Torsion
berechnen.

Was die Iniensititsbestimmung betrifft, so dient, wie oben be-
reits bemerkt wurde, die Querschiene b (Fig. 12 und 14) zu den
Ablenkungen, diese werden jedoch nur in einer Distanz vorgenom-
men, dabei ist die Stellung des Magnets durch ein Widerlager be-
stimmt («a Fig. 16), gegen welches er durch eine kleine Feder f
angedrickt wird, oder durch einen festen Stift « (Fig. 17), oder
durch ein conisches Loch (Fig. 18), in welches ein in der Mitte
des Magnets befindlicher stahlerner Conus hineinpasst. Die Schwing-
ungen sind in zweifacher Weise beobachtet worden; Anfangs
wurde der Magnet mit einem Spiegel versehen, und unter einer
Glasglocke (Fig. 9) auf der Mitte des Theodoliten aufgestellt;
spiter, nachdem ich durch Versuche mich uberzeugt batte, dass die
Schwingungen mit freiem Auge eben so genan, wie mit dem Fern-
rohre beobachtet werden konnen, gab ich der letztern Methode
durchgingig den Vorzug; die dabei angewendete Einrichtung —
ein Kistchen, worin der Magnet hingt, mit einem glasernen Deckel
— ist aus Fig. 8 zu ersehen. Im erstern Falle war keine Reduc-
tion auf unendlich kleine Bogen nothig, da der Schwingungsbogen
nur etwa 15 — 20 Minuten betrag; im letztern Falle warde die
Reduction nach den weiter unten folgenden Vorschriften ausgefahrt.*)
Unter Bericksichtigung der bisher angefuhrten Verhiltnisse und

*) Die Entwickelung ist in dem Anhange gegeben: die Reduction selbst
geschicht mittelst der Tab. XVIIL
3#




20

sonst bekannter Bedingungen werden fir die mit dem Reisetheodo-
liten gemachten Beobachtungen folgende Regeln gelten:

Die Beobachtung gieht zwei Ablenkungen ostlich Vg VT
zwei Ablenkungen westlich UDE s
die Richtung des freien Magnets, oder Einstellung ohne Ablenk-
ungsmagnet v;

die Schwingungsdauer des Ablenkungsmagnets, (reducirt auf
unendlich kleine Bogen) T

endlich (falls in einem mit Variations - Instrumenten versehenen
Observatorium beobachtet wird), die magnetischen Variationen
und die Temperatur nach folgendem Schema:

Ablesung des Gleichzeitige Ablesune

= = = Temperatur
"Theodoliten des Decl.-Instr. des Intens.-Instr.
UG i wa vl o i R Sl o naED io
Cychipanas oMy - e e .oy MR AL B
Usoi i s e o it . ve aria sy S
T e SR vins s Tdlly i 8
v el

Schwingungsdauer 7’ Goiies il A]{lfaug

Mg LED S TR
Ausserdem muss die Richtung des astronomischen Meridians auf dem
Theodolitenkreise — U — und der Winkel der magnetischen Axe
des freien Magnets mit der auf den Spiegel senkrechten Linie g,
dann der Werth eines Theilstriches des Declinations- und Intensi-
tats -Instruments ¢ und ¢ und der Temperatur - Coefficient des Ab-
lenkungsmagnets « bekaunt seyn.  Behufs der Rechnung setze
man : %)

B = 0 0y Vi i g Q!

*) Im IX. Hefte der Annalen fiir Meteorolo

gie und Erdmagnetismus




COS® ™
Ligy + b ootge = A, S5 — B,
dann = 1 ('l’o btk it b s R i i e
(lo "'l"lvg)'—';‘(”o"‘*"n) —“270 —I—'A(Yb’m—"

) hat man die Torsion 9
e (2' & u—]—u’) _%_ ty + 8. — 8, — t; etk } @

b b

@ 4
my - my — iy — M3 . i
-t R S ot

4
und die absolute Declination, welche dem Theilstriche n des Variations-
Instrumentes entspricht — v 4 ¢4 9 —U
ferner den Ablenkungswinkel ¢ = 4 (u — u),

Diesem Ablenkungswinkel entspricht die Temperatur
Comboltor it Lyerbata oy a)
und die Intensitits-Ablesung
m — § (my 4 my 4 omy, - ny);
in gleicker Weise hat man fiir die Schwingungsdauer Z' die correspondi-
rende Temperatur =4, + 1)
und die correspondirende Intensitits-Ablesung
m — 4 (my —+ my).
Darnach erhilt man die absolute Intensitit, welche dem Theilstriche
(m ~+ /) des Intensitits-Apparats entspricht

== SOyt s o RIdId pie e ey

I sin o
Hier sind 8 und B die Ausdehnungs-Coefficienten des Messings und

Stahls und « der Temperatur-Coefficient des Magnets.

Hat man aus unvollstindigen Beobachtungen — blossen Ablen-
kungen oder blossen Schwingungen — die Intensitit zu berechnen,

0 ist es nothig das magnetische Moment (eigentlich nur eine dem
magnetischen Momente proportionale Grosse) u einzufihren, so dass
man hat

S. 290 — 299 haben die Ausdriicke eine etwas verschiedene Form,
welche jedoch sehr leicht auf die hier gegebene , practisch beque-
mere Form zuriickgefithrt werden kann.
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\/%xnrn

7 f (A +pit4-3pt 4 4t + ]+ 4 [m'—m] i)
Den Werth von « berechnet man fiir frithere und spitere Zeitpunkie aus
denvollstindigen Beobachtungen, und interpolirt ihn hieraus fur den ge-
suchten Zeitpunkt: alsdann hat man, wenn auns der letzten Gleichung
der Werth von V sin o, ¢, und 7' in die vorletzte substituirt wird,

X =Sy L2+ o]
X —:Constante > =2 (1. — [3: 8. 4 @]9

sin ¢

Ausser den oben angezeigten Correctionen bedirfen noch die
Beobachtungen einer Verbesserung, wegen des durch die Erde in
den Magneten inducirten Magnetismus. Bei den Schwingungen fin-
det sich der Magnet (wenigstens sehr nahe) im magnetischen Meri-
dian, und sein Magnetismus wird durch die Induction vermehrt
um 2 M X: bei den Ablenkungen macht der Magnet den Winkel
90 — ¢ mit dem magnetischen Meridian, und der Sidpol ist dem
magnetischen Norden zugewendet, demnach wird M vermindert
um x M X cos (p — 90) = » M Xsing. Die Verbesserung der be-
rechneten Werthe von X ist daher:

— L2 X2 (1 + sing), — # X2, — » X2 sing,

je nachdem X aus Ablenkung und Schwingung, oder aus Schwin-
gung allein, oder aus Ablenkung allein abgeleitet worden ist.*).

5

Controlle der Beobachtungen.
Als ich in den Jahren 1840 und 1841 mit Instrumenten von ver-
schiedener Construction und wunter verschiedenen Umstinden aufge-
stellt, Versuche machte, um die Bedingungen festzusetzen, unter welchen

*)  Es 1st vielleicht nicht unzweclkmassig, hier noch nachtriglich zu be-
merken, dass bei Bestimmung des VWerthes von k (8.9 —13) die In-
duction unberiicksichtiget gelassen werden kann. Bei allen Intensi-
tdts-Bestimmungen (wie z. B. 8. 44) ist die Induction bereits einge-
rechnet, ohne dass es iibrigens fiir néthig gehalten worden wire,

diess ausdriicklich zu erwidhnen.
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richtige Bestimmungen erlangt werden, hatte ich Gelegenheit, die
mannigfaltigen storenden Kinflisse kennen zu lernen, woduarch die
Resultate mehr oder weniger fehlerhaft werden. KEin grosser Theil
dieser Einflisse liasst sich durch zweckmissige Construction der
Instrumente entfernen, andere, wie z. B. die Torsion des Fadens,
konnen vom Anfange unschidlich gemacht werden, aber im Verlaufe
der Zeit wieder bervortreten. Die Sicherheit, dass alle storenden
Einflisse beseitiget sind, kann man nur auf eine Weise erlangen,
namlich dadurch, dass man mit verschiedenen Instrumenten uberein-
stinmende Ergebnisse erhalt. Den Grondsatz, dass eine magnetische
Bestimmung nie auf der Ablesung eines einselnen Instruments be-
ruben soll, habe ich seit der oben erwihnten Epoche stets festge-
halten. Die Sicherheit, welche auf solche Weise erlangt worden
ist, betrachte ich als einen wesentlichen Vorzug der hier mitgetheil-
ten Beobachtungs-Resultate.

Fuar die Declinations- und Intensitits-Bestimmungen ist insbeson-
dere wihrend der Periode 1843 — 1845 stets eine zweifache Con-
trolle angewendet worden: Fars Erste waren ansser den gewohn-
lich beobachteten Variations-Instrumenten, die im westlichen Theile
des Observatoriums sich befanden, ein Declinations - Instrament und
ein Intensitits-Instrument im sudlichen Theile aunfgestellt und es
sind bald mehr, bald weniger haufig gleichzeitige Ablesungen auf-
gezeichnet worden. Eine zweite Controlle gewahrten die absoluten
Beobachtungen, die an einer andern Stelle des Observatoriums und
mit ganz andern Instrumenten gemacht worden sind.

Bei den letzteren sind wieder im Ganzen drei verschiedene
Instrumente fir Declination, dann fur Tntensitit finf Hauptmagnete, und
zwei freie Nadeln gebraucht worden: auch das Trigheitsmoment
der Hauptmagnete beruht auf Beobachtungen mit drei verschiedenen
Ringen. Was die Inclinations-Variationen betrifft, so ist nur eine
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Bestimmung des taglichen Ganges beabsichtiget gewesen: in Folge
dieses Umstandes und der Hindernisse, welche durch das Local
dargeboten waren, ist nur ein Instrument aufgestellt worden; eine
Controlle gewihrten iibrigens bis auf einen gewissen Grad die In-
tensitats-Variationen, die in so genauem Zusammenhange mit denen
der Inclination stehen, dass eine eingetretene Unordnung des Tneli-
nations - Instruments schon hiernach nicht hitte unbemerkt bleiben
konnen.

6.
Local-Ein [lisse.

Fine im Laufe des Jahres 1845 vorgenommene Untersuchung hat
gezeigt, dass der aus Backsteinen und hydraulischem Kalk beste-
hende, und ausserdem starke Messingtheile enthaltende Pfeiler, in der
Miite des Observatoriums, wo die Messungen mit transportablen In-
strumenten gemacht worden sind, magnetische Anziehung ausibt,
und dass die Resultate verschieden ausfallen: je nachdem das Tn-
strument auf die Mitte des Pfeilers oder ausser der Mitte hingestellt
werde. Um die Grosse dieses T.ocaleinflusses festzusetzen, sind
auf der Mitte des Pfeilers, dann an verschiedenen Stellen in der
Nalie der Sternwarte auf freiem Felde Beobachtungen mit dem Rei-
setheodoliten vorgenommen worden, woraus sich ergab, dass die
Declination auf freiem Felde um 2/ 18 und die absolute Tutensitiit
um 0,0014 grosser ist.. Ob die Declination und Intensitit im nord-
lichen Theile des Observatoriums, wo bei absoluten Messungen die
Magnete auf holzernen Postamenten aufgestellt werden, genaw uber-
einstimmen mit den auf freiem Felde gemessenen Werthen, ist nach
den vorliegenden Bestimmungen als wahrseheinlich anzunehmen, aber
noch nicht durch hinreichend zahlreiche Messungen entschieden wor-
den; so viel hat sich indessen durch wiederholte sorgfiltige Versu-

che herausgestellt, dass ein naker Localeinflass in dem nordlichen
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Theile des Observatoricms nicht vorhanden ist, und an verschiede-
nen Stellen ganz dieselben Resultate erlangt werden. HEs schien
mir zweckmissig, das Vorhergehende hier anzufuhren, hauptsachlich
in der Absicht, die Bemerkung daran zu knitpfen, dass kleinere Lo-
kaleinflisse weit haufiger vorkommen mogen, als gewdhnlich ange-

nommen wird, und zwar nicht bles in Observatorien, wo die Bau-

materialien sehr leicht magnetische Theile enthalten kénnen, sondern
auch im E'reien. Beispiele letaterer Art sind mir mehr als einmal
vorgekommen, namentlich kann eine Stelle nordwestlich von der
hiesigen Sternwarte bezeichnet werden, wo die Declination entschie-

den kleiner, als sonst in der Umgegend, gefenden wird., HEs ist dem-

nach nothweudig,

wurde, genau zu bezeichnen. Das Resultat wird alsdann, mit kinf-

bei jeder Messung die Stelle, wo sie’ cemacht
3 = o)

tigen Bestimmungen verglichen, uber mehrere in der magnetischen
Untersuchung sich darbietende Fragen eine Kntscheidung gewihren,
inshesondere aber der Krmittelung der Secular-Aenderung ' zur
Grundiage dienen konnen, selbst wenn es in Folge eines Loeal-
einflusses als eigentliche magnetische Bestimmung des Ortes nicht
gelten durfte. Die Aufgabe Desjenigen, der magnetische Beobacht-
ungen herstellt, bezieht sich zunichst darauf, an einzelnen genan an-
sugebenden Punkten die Bestimmungen vorzunebmen; die Untersuchung
der Localeinflisse ist eine Aufgabe, die viele Beobachtungen erfor-
dert, und, wie jedes Detail, erst im Verlaufe der Zeit erschipfend
ausgefithrt werden kann.

-

T
Absolute Werthe der magnetischen Elemente [ir Miinchen. ihre

jahrliche Periode und S('culﬂrnémtlm'fm.(/.

Aus der Tabelle I mit Zuziehung der frihern Beobachtungen
Abhandlungen d. I CI. 4. k. Akad. d. Wiss. V. Bd. L Ahthl. 4
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erhalt man folgende absolute Bestimmungen®) fir die einzelnen
Jahre.

abs. Declination abs. Intensitat
A= in 80 884860 Hanind —
{Ro P iee el b 4788 e i Bad 9819
¥8AZE wae e 40366 s w1l 149858
1844, a5 o 338 dlaisaall BB
1855 2 . 200300 Aihidaman] U888

Die absolute Inclination ist nur fir eine Epoche, namlich fir den
Monat Juli 1845 mittelst eines der Prager Sternwarte gehorigen
Repsold’'schen Inclinatoriums hestimmt worden: es ergab sich

65° 10/
eine Bestimmung, die auf sebr oft wiederholten Messungen mit zwei
Nadeln beruht, und von Lokaleinflissen frei ist, weil die Beobacht-
ungen theils auf freiem Platze, theils im magnetischen Observato-
rinm gemacht worden sind. Aus den obigen Zahlen ergieht sich
die Secular-Abnahme der Declination.

4841 — 42 . v . 6448
{842 +— A3 .. .ow G40
1848 — 44 . = 6,85
1844 — 45 . . . 6,78

Man sieht, dass in neuerer Zeit die Abnahme ziemlich gleich-

missig geworden ist: die schnell wachsende Progression, die vor

*) Bei Berechnung der Mittelwerthe sind nur die Beobachtungen der

geraden Stunden beriicksichtiget worden.
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10 Jahren statt fand, hat seither aufgehort. Das Mittel aus den

Jahren 1841 — 1845 giebt nach Monaten :
abs, Declination abs. Declin. reducirt
auf Juni
Jan. - 4894353 . o s 480 4G
Febr, IR e G 40,75
Marz i lpe s gt e i 41,15
April 45,00 » v T 40,95
Mai 4085 i LT 40,92
Jum G e T 40,95
Juli 4008 i oo 40,95
Aug. B985 5w o 40,97
Sept. BB US i 40,51
Oct. G580 e iy 40,54
Nov. STH0 e 40,75
BPechr. S obra e s 40,72

Um die in der zweiten Columne gegebene Reduction auf den Mo-
nat Juni zu erhalten, ist die Secular-Abnahme zu 0,56 fur jeden
Monat festgesetzt worden. Zur Apnahme einer jdbrlichen Periode
berechtigen uns diese Zahlen nicht, obwohl das Maximum im Méirz
und das Minimum im September merkwiirdig sind, besonders da die
einzelnen Jahrginge ziemlich grosse Uebereinstimmang zeigen.

Die Secular-Zunahme der Horizontal-Intensitit ist sehr unre-
gelmissig, die obigen Zahlen geben namlich

1842 — 1843 . .. . ... 00038
1843 — 1844 . . . . 0,0021
1844 — 1845 . . . . 0,0014

Vereinigt man die Resuliate der vier Jahre 1842 — 45, so ergiebt
sich folgende Zusammenstellung nach Monaten:
4%




| 58 |
| Wy

faustl FebrloMarz. 10:0 ind. 14,9848
April Mai  Juni. sate 10aie £1§9857
Juli. Awe. Sept. . . ... . 19358
Oct. Nov. Deec. weipatooly EOB gaas

Wenn man nun  siammtliche Bestimmungen, unter Voraussetzung
einer gleichmassigen Zunahme von 0.0023 jihrlich, auf die Mitte
Februar reducirt, so erhalt man die Reihe 1,9348 . . 1,9351 . .
1,9345 . . 1,9348. Im Ganzen deuten die bisherigen Infensitits-Beo-
bachtungen an, dass die Secularinderung sehr betrichilichen Schwank-
ungen unterliegt, und dass, falls eine jahrliche Periode vorhanden
ist, sie durch die bisherigen Huifsmittel kaum mit Sicherheit er-

mittelt werden konne.

(™)
O.
Tigliche Variation der smagnetischen FElemente.

Die Hrgebnisse der Beobachtungen findet man in Tabh. Il — V.

Handelt es sich darum, das Charakteristische der magnetischen Be-
? (=]
wegungen im Allgemeinen hervorzuheben, so lehrt schon ein flichti-
ger Ueberblick, dass die Sommermonate eine entschiedene Aehnlich-
keit miteinander haben, ebenso eine nahe Uebereinstimmung in den
Bewegungen der Wintermonate vorhanden ist. Darnach kann man
fuglich das Jahr in zwei Halften, eine Sommer- und eine Winter-
= »
halfte eintheilen. Aus den eben angefithrten Tabellen gehen folgende
] = B

Bc‘s[innnnngen hervor :




| Declination | Horiz.-In- Inclination i Total-Tutens.
Stunde i (Minuten) : tensitat. (Minuten) (Zehntausendstel)
i | (Zehntausendstel) i ‘
i Sommer Winter Sommcrf Winter | Sommer, Winter | Sommer| {Winter
More T0 [ 20271 076 113,77 H06 Lol ] 0,27 | 8,03 | 2,59
e g LUS OO TSI T 426 P0, a2 7,70 | 250
LNy 1,80 | 1,49 112,357 6,00 { 0,22 |"0,12°| 7,18| 3,11
s I6 05521 154741 40,01 16,795 ] 0,54!10,00:] 5,901 :3;55
. Q08 4 137 fratod® | 6751 0,95, 0,02 14,34 ; 3,54
s 0,05 0,47 | 3,35 5,19 1 1,34 | 0,25 | 2,15. 2,66
9 1,33 11,1971 0,427,671 F1s0 o0 T U88" 18%
5900 3,73 | 2,3¢ 0,00 0,50 { 1,95 | 0,92 | 0,00 | 0,00
it 647 133981 | 12,00 000§ 146510 11,07 | 4545 | .0/00
w12 870 | 0,28 | 559 185 L 1.9y 088 | 4396 ({0
Abs ¥ 9,58 | 556 ( 930 3,41 ] 0,90 | 0,76 | 5,49 | 2,43
2 9,04 | 484§ 19,71 8,32 [#0,%7 | 0i{85 | 6,96 | 2,67
5 ek 004 Bedd| TLUB:; R%6: {2 0,70:4:0,92 | 8,00 | 2,36
e 5,35 | 243 [ 14,88 2,32:| 0,78, 102 | 8.0% 207
g 4,38 | 2,06 [ 12,03 216 0,69 ::0,99 ¢ 8,25 | 1,87
6 341 | 1545 | 12,88, 8,23:| 0,54 ;10,89 | 8,43 | 2.46
iR 2,56 | 0,60 | 15,37 | 8,65 | 0,070,567 | 9,32 | 2,90
s 19 223 |1 0,00 | 1529 5,34 0,00:0,31 | 9,09 | 2,99
S %14 |1 044 | 1428 | 5,457 0,084 0,24 4 8,39 | 2,90

Man sieht, dass es ein doppeltes System von Wendepunkten giebt,

namlich fiir:

Declin. maxima 5" Morg.* (" Mitt. — minima 8" Morg. 10" Ab.*

Intens. maxima 6 ,, *11 Ab. —— minima 10 ,, 3w
Inclin, maxima 10 , 40 Gy ® L minima 7, R
Total-Int. max. 10 Ab. 7 Morg.* — minima 10 2 Morg.*

In den Sommermonaten verschwinden die mit * bezeichneten Wen-
depunkte, oder treten nur schwach hervor, und es bleibt nur ein
Maximum und ein Minimum abrig.  Fig. 21. stellt die Bewegung
des Nordendes der Nadel im Sommer und Winter vor.

Will man theoretische Untersuchungen uber die Resultate ver-
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schiedener Orte anstellen, in der Absicht, einen Zusammenhang mit
der tiglichen Bewegung der Erde zn erkennen, so ist die obige
Form der Variationen nicht anwendbar, man muss vielmehr 3 Coor-
dinaten-Axen wihlen, deren Lage durch die geographische Position
des Ortes bestimmt ist. Zm diesem Zwecke ist es am Geeignet-
| L i sten, eine verticale Variation der magnetischen Kraft ¢ Z, eine
Variation in der Richtung des astronomischen Meridians 0 X und
eine Variation senkrecht auf den Meridian 0 ¥ anzunehmen, und
_ dabei die Richtungen, abwirts nordlich und westlich, als positiv zu
e ” hetrachten: unter diesen Voraussetzungen erhilt man folgende Ta-

i “ belle, wobei die Horizontal-Intensitit — 10,000 gesetzt Ist.
I il By
| 0 X >y 7
5“ ; Sommer | Winter | Sommer | Winter Sommer | Winter
i Morg. 1" | 14,8 o Vi 2,0 00 | 190
it 2 14,811 167 8.3 2.5 0,4 1,1
| i & 04043860 v o) BB O | o
I 5.0 8 12,7 | 8,8 3,2 45 0,5 0,4
ey A8010800 8] 40 0] ¢ | oot
i i 8 6,600 (74 0,0 e e | 00
i .9 %% .48 9.7 2,5 1,8 | 0,4
PR L] 0,397 B 9.3 5.3 1,8 1,9
o 11 0" U0 t1i" Ub b 8,7
S 16 L 07 | ae e Ay 29 4,2
Ab. 1 44 T 901 188" | 5B 4,7 5,6
i e Gt oy | GG oLl"19.9 55741 g
- i 3 8,6 &t T 237 9,0 1 76,0
| L 1 9,9 | 35 | 186 5 {0 sZe ol il
= o 11,3 3,6 | 14,5 | 4,9 7,0 | 66
i o ug 12,9 B oot gy 6,5 | 7,3
Jitinig 16,0 6,3 | 10,4 $,1 4,158 19
o 49 16,2, | .84 95 | 00 28 b 23
s 12 153. ! 8,1 89 ¢ L3 9. 1,4

HEE Eine der merkwirdigsten Eigenthumlichkeiten der taglichen Beweg-
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ung ist, dass ihre Grosse einer periodischen Aenderung unterliegt,
so fand Kreil in Mailand in den Jahren 1837 bis 1833 die mittlere
tagliche Bewegung der Declination im Sommer 15,28, und im Win-
ter 9,38, die mittlere Bewegung der horizontalen Intensitit im Som-
mer 23,0, und im Winter 13,6 (in Zehntausendstel ausgedrickt). Die
entsprechenden Grossen nach meinen Beobachtungen sind: 9.6
und 5,6 fir Declination, und 15,2 und 5,3 fur Horizontal-Intensitit.
Die sehr regelmissige Aenderung der tiglichen Declinationsheweg-
ung wihrend des letzten Deceuniums zeigen die Gottinger Beo-
bachtungen; die mittlere Differenz =zwischen 8% Morg. und 1°
Nachmittags ist:

il S L 54,25
1835 — 36 . . . 10,04
1836 — 37 AP PR.90
I8F=EE0g8 T e 0y
1338 —RSg0as DN 196
1830 0=—igt (209 Ul5
L8H0S L A4, S8 0G0
ISA ity Shis, 10 85
18420 = R@R G 158 DL AT
1843 — 44 HB L DS
1844 —- 145 St HERGO

Die drei letzten Jahre sind aus den hiesigen Beobachtungen erginzt,
unter der Voraussetzung, dass die tagliche Bewegung in Gottingen

9 rHeser it ale 1 Mrinche
um 3 grosser ist, als in Minchen.

Nach dem Vorhergehenden hat man Grund zu glauben, dass
die Grosse der taglichen Bewegung bei allen magnetischen Elementen
nach gleichem Verhiltnisse mit der Zeit sich andert, und dass ge-
genwirtig das Minimom erreicht ist.
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9.
Stirungs-Verhdltnisse.

Im Jahre 1837 hat Kreil nachgewiesen, dass magnetische
Storungen, sowohl was Richtung, als was Haufigkeit betrifft, von
der Tageszeit abhingen; seine neuere Untersuchung, so wie die
analogen Arbeiten von Sabine haben dieses Resultat nicht nur he-
statigt,
die Storungen in gleicher Weise von der Tageszeit abhingen. Mit

sondern auch gezeigt, dass in den verschiedenen Welttheilen

Beziehung auf diesen Umstand habe ich die hiesigen Beobachtungen
einer umfassenden Bearbeitung wunterworfen, ohne ubrigens dabei
gerade den Weg zu verfolgen, der von.den obengenannten Ge-

lehrten gewihlt worden ist; es schien mir ndamlich, dass es hier
o) 2 9
nicht um swfdllige Ereignisse sich bandle, deren Walrscheinlich-

keit zu bestimmen sey, sondern um eine Kraff, die bestimmten Ge-
setzen unterworfen ist, aber nicht bestindig wirkt, und wobei zu-
nichst die witllere Grisse wnd Richlung und die Haufigkeit ihres
Vorkommens zu den verschiedenen Tageszeiten festzusetzen witren.
Da die ,monatlichen Resultate bereits bekannt gemacht sind*), so
begniige ich mich damit, hier eine aHgemeine Uebersicht zu geben.
Ich bemerke dabei, dass die auf Storungsverhiltnisse sich beziehen-
den Tabellen in so ferne von den ubrigen verschieden sind, als
die vorkommenden Bestimmungen in Secalatheilen des Declinations-
Instruments ...#..., Scalatheilen des Intensitits-Instruments ...n'...,
Scalatheilen des Inclinations-Instruments ....nv.... ausgedrickt
werden. Die Bedeutung dieser Scalatheile ist aus folgenden Redue-

tionsformeln zu entnehmen : .
Declinations-Variation in Minuten — 1,05 »
Intensitits-Variation in ;44,5 der Intensitit — 1,2 »/
Inclinations- Variation in Minuten — 0,02288 n/ -+ 0,232 6n.

Die aus den drei Jahren abgeleiteten Mittelwerthe der geraden
Standen, fir Sommer und Winter, sind wie folgt:

*) Annalen der k. Sternwarte bei Miinchen. {r Bd,
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Halbjihrige Summen der Abweichungen von den monatlichen
M:tteln.

Declination H. Intensitit Inclination

Sommer | Winter {Sommer | Winter | Sommer | Winter
192,9 | 193,2 | 563,0 | 610,6 | 589,0 | 555,6
192,0 | 146,6 } 593,50 | 594,4 | 566,7 | 551,8
13,9 | 126,4 | 661,1 | 632,7 | 611,5 | 583,0/
204,2 | 140,3 | 739,4 | 623,4 | 715,8 | 551,7
208,8 | 148,5 | 821,14 | 695,83 | 756,14 | 646,0
11,7 1:168.6 |. 727,6 | 684,0 | /736,9 .| -416,2
233,60 | 1985 ] 761,8 | 763,9 | 729,4 | ¥07,0
200,31 170,91 6961 755,51 683,2" | "1600
171,4 | 209,7 1 631,2 | 762,2 | 640,5 | 766,1
194,218 244,2 L.613.4. 7145,7}616,3::):409:2
196,8 | 243,01 559,41 | 659,1 | 575,7 ; 633,0
’ 1980 | 214.0 | 541.6 | 606.4 | 551.0 |

Mittel . .| 201,2 | 180,9 | 659,1 | 675,0 | 647,7 | 649,2

‘Morg.

g
c‘ 3
P
WO PR DO WD

2

(RN

Halbjahriger Ueberschuss der Zahl der negativen Abweichungen
iber die Zahl der positiven.

Declination H. Intensitit Inclination
Sommer Winter Sommer Winter Sommer Winter
Morg. 2" — 34,4 — 49,0 — 5,0 — 186 = 16,7 |- 54
'y 4 — 03 — 6,4 4+ 03— 170 — 183 — 0,5
s»w 6 -4+ 29,7 4 32,0 — 6,7 — 9,0 0,0 + 1,5
» 8 4 20,6 4 23,6 — 80 — 24,0 — 83 — 3,4
» 10 -+ 17,0 4 13,5 — 12,3 — 20,0 4 8,3 4 18,0
» 12 -4+ 83 4+ 16,0 — 1,0 — 12,5 + 3,0 |+ 184
Ab. 2 | 14,0 + 185 — 17,3 — 24,5 + 7,4 4 20,0
» 4 -+ 16,3 — 26,0 — 5,6 — 32,0 + 3,6 -+ 26,5
5 6 — 13,3 — 44,0 — 12,77 — 37,0 4 18,4 -+ 29,0
»y 8 — 40,3 — 73,5 — 12,6 — 28,56 + 10,3 4 28,0
» 10 — 583 — 60,0 + 3,0 — 1856 — 3,4 | 13,0
sy 12 — 46,7 — 61,0 — 1,3 — 13,6 — 6,7 — 3,0
Summe — 87,4 — 217,4— 88,9 — 255,0 — 2,4 4 140,0
Abhandlungen d. 1I. CL. d. k. Ak d. Wiss. V. Bd. L Abthl. b
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Das Vorhandensein einer regelmissig wirkenden Ursache mit einer
Periode von 24 Stunden ist in allen Columnen der vorhergehenden
Tabellen unverkennbar. — Vergleicht man die Wendepunkte in der
letzten Tabelle mit der oben in §. 6 gegebenen Zusammenstellung,
so gelangt man zu der fur die Theorie wichtigen Folgerung, dass
die nur im Winter hervortretenden Wendepunkte identisch sind mit
denen, die sich in der Haufigkeit der Abweichungen zeigen.

Demnach besteht die tagliche Bewegung ans einem Theile, der
von der Wirkung der Sounne herrihrt, und nur ein Maximom und
ein Minimom hat; dann aus einem ebenfalls periodischen Theile mit
einem Maximum und einem Minimum, der von irgend einer andern
Ursache hervihrt, und dén man, un eine kurze und hequeme Be-
zeichnung. zu haben, als Wirkung des Nordlichts betrachten kann.

Um die Storangs-Verhiltnisse weiter untersuchen zu konnen, ist
es nothig, die grisseren Abweichungen besonders darzustellen.
Als Grinze zwischen den grosseren und kleineren Abweichungen
nehme ich an

fur Declination 2 Theilstriche
fur Intensitiit 6 5 g
fir Inclination 9,0 >

Die Zahl und Summe der iber diese Grinzwerthe gelenden Ab-
weichungen iberhaupt, und der Zahl und Samme der negativen Ab-

weichungen inshesondere, findet man in den obenerwihnten monatli-
chen Resultaten. Die Zusammenstellung der halbjihrigen Resultate
far die geraden Stunden ist, wie folgt:




Halbjalrige Anzabl der grisseren Abweichungen von den

Monatmitteln.

| Declination | H.Intensitat. | Inclination

| Abweichungen Abweichungen Abweichungen

J iiber 2 Th. iiber 6 Th. iiber 5,5 Th.
i Sommer | VVinter_ﬂ@_ornmer} Winter | Sommer | Winter 7“

Morg. 2% 1,3 | 22,5 26,¢1| 28,81| 284 |. 2658

by or)iagi| 18,50 199:8 | 26,08 31 | 25,5

W 6 24,0 | 10,0 | 33,0 | 25,0 | 33,6 | 30,0

5 8 24,0 | 10,5 | 39,0 | 25,5 | 46,0 | 25,5

O] 10 29,31 1%,6%] 150,0 | 36,01 53¢ 33,0
Mitg. 12 31,0 | 18,5 | 48,0 | 37,0/| 49,0 | 45,0 |

Ab. 2 33,0 | 19,0 | 44,4 | 38,0 ! 46,0 | 45,0

H 4 30,02 20,51 | 36,41 37.51] 1376 | 435

s 6 17,3°| 124,54} 130,01 148,0 | 139 | 44,0

| &stliong:laasi 05,61 32,00] 1298 | 35.0

y | 18 16,7 | 30,5 | 23,0 | 30,5 | 28,0 | 35,0

Mttn. 12 20,8 | 38,5 29,41 21,5 23,6 | 35,0

Mittel | 24,4 19,9 ! 33,0:]130,9: | 1874811185,0

Halbjabrige Summe der grisseren Abweichungen.

1 Declination H. Intensitat | Inclination
1: Abweichungen Abweichungen Abweichungen |
{ iber 2 Th. ither 6 Th. uber 5,5 Th. |
‘Z Sommer | Winter | Sommer | Winter |Sommer | Winter |
Morg. 2°" 78,8 89,91 216,83 | 221,06 244,4.] 212,0 |
&t 4 79,5 46,8 | 212,14 | 213,2 | R62,1 | 213,D
1500 6 87,0 1| 44,31 .202,3 1 239,91 2844 | 250,
o 8 13,7 36,5 | 344.8 | 236,5 { 382;1 | 209,8
A 10 80,6 38,7 | 465,9 | 337;6 | 436,6 | 287,1
‘Mittg, 12 83,2 49,4 1 438,2 | 8357,2 | 422,8 | 396,4
| Ab. 2 1106,1 | 74,6 | 390,9 ! 388;8 | 404,7 | 40,1
0.0 4 93,4 83,7 | 13405 B90:0: | 3537  414,7
7 8 | 66,5 |103,2 | 2954 | 404,3 | 355,3 | 4134
w s 8 8257 90,1 | 233,8 | 321,6 | 289,0 | 342,2
R 10 72,0 1 111,6 | 220,5|293,6 | 265,3 | 305,8
Mttn. 12 83,4 97,5 | 196,9 | 221,4 | 204,4 | 22155
| Miwel | 824 | 71,9 | 803,0] 301,38 | 525,1[180%,3

5*
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Halbjihrige Anzahl der grisseren negativen Abweichungen von den
Monatmitteln.
Declination H. Intensitat | Inclination |
Abwcic]n.mgen Abweiclmngcn Abwcichungen
iiber2 Th. uber 6 Th. ither 5,5 Th.
! Sommer | Winte Sommer | Winter Sommer | Winter

Morg. 28] 114,89] 14,0: | 112,001 14,5 | 1 1557 | <130 |
> . Al Me0c | B5o| 14,88 1801170 | 12,5
X | 8 0,4 | B,56] 1681, 14,00 [i1638 | 17,0

IRAR A, 8 B.0¢ | 6,681 11841 14001258 | 13,5
I S )] 12,371 2,001 247 17,0 | 263 | 16,0
e Mitg. 12 16,35 6,801 124,81 18,52 | | 2447y 1260

| I Ab. | @ 14,88 %51 (2021 16,651 123.0 | 22,0
(RS ok | @ 18,%6 11,58 118,7¢] 2068 t178 | 19,0

‘ N 8,061 18,08 11%,00| 24,5 [ 18,7 | 20,0
i 8 10,08 18,6¢| 112,801 19,0-] 113,83 | 16,0}
I | hee - 189 18,77 | 24,0 9,04 18,51 | 1158 | 17,01}
i Mitn. 120| 14,5°] 16,5:| 10,7:| 13,5:| 113 | 230
sl .- Mittels 2] 110,65] (1028 116,81 15,48 [} 18818 17,5 |

=

Halbjabrige 'Summe der grosseren negativen Abweichungen.

i ])f(;c:!?iziarﬁornﬂl H. Intensitait l Inclination

i i 4y Abweichungen Abweichungen Abweichungen
@ 4 2y 4 L9 L S
ither 2 Th. itber 6Th, | iber 5,5 Th.
i 5 | - |
Sommer | Winter | Sommer | Winter ESummcr | Winter

Morg. 2% | 5492 | 63,4 | 108,0|146,4| 138,6 | 99,5 |

4 38,9'1 21,5 ‘| 119,9 | 123,0] 143,8 1()4,6’
it 6 36,71 | 8;3°°] 165,86 | 146;12] 130,4 | 126,8
e b 1, S EY 3,4 0] 1u68 | 1446 2088 | 95,3
10 30,6 4,4 | 246,6 | 187,4] 207,8 | 112,9
Mitig. 12 39,4 | 12,2 | 239,4 | 208,7] 205,5 | 152,9
ApL | T 42,3 | 24,2 | 216,7 | 242,4] 188,0 | 165,38
4 4 36,6 | 52,3 | 1671 |261,0] 154,6 | 146,9
| % 6 34,91 70,7 | 170,9 | 277, 7| 158,9 | 151,0
: ; 8 59,0 | 77,9 | 184,4 | 217,9| 123,6 | 124,6

2

wo 400l B gaR |l B8 183.2] 48,2 | 137,71
Mim. 12 | 61,7 | 75,0 | 100,8 | 136,5| 103,9 112,1}

Mittel | 42,3 | 42,1 | 161,6 | 189,6] 158,8 | 127,5 |
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Merkwiirdig ist der ruhige Stand im Monat Juni. Eine entschieden
hervortretende Periode bemerkt man in diesen Zahlen nicht: dadurch
wird man auf den mit dem Friheren iibereinstimmenden Schluss
hingewiesen, dass die Ursache der Storungen mit der Bewegung
der Sonne nicht zusammenhingt.

Es scheint, dass zwischen den Storangen der Declination und
denen der ibrigen Elemente ein hestimmter Ziumsammenhang nicht
bestelit. Dagegen zeigt Tab. XXIV, dass alle grosseren Aender-
ungen der Intensitit und Inclination in genawem Verhiltnisse stehen,
und zwar ergiebt sich das Verhiltniss n': »

im Jahre 1843 wie 1: 1,148
o % P84 1= 1221850

» 1845 , 1: 1,056
Mittel comic -+ 121,366

»

Der Sitz der Kraft, wodurch die Storungen der Intensitit und
Inclination hervorgerufen ~verden, ist demmach gegen Norden
43° 22! unter dem Horizont im magnetischen Meridian zu suchen;
senkrecht auf dieser Richtung findet keine Kraftstorung statt.

10.

Ergebnisse der an Jahre 1844 zwischen Minchen und Fondon

vorgenomsnenen magnetischen Messungen.

Die im Jahre {840 begonuene allgemeine Untersuchung des
Erdmagnetismus umfasste zmiichst die Bestimmung der magnetischen
Constanten und die Ergrindung der taglichen und jahrlichen Aen-
derungen an den wenigen Punkten, wo Observatorien erbaut wur-
den. Kaum war diese Untersuchung in regelmassigen Gang gebracht,
so fieng man an, der Aufgabe ibre weitere Entwickelung dadurch
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zu geben, dass man die Vertheilung der magunetischen Kraft auf
der Erdoberfliche durch Beobachtungen zu ermitteln sich bemihte.
Ausgedehnte Arbeiten dieser Art hat man in den brittischen Inseln
und Colonieen aunsgefubrt; die grossen Entwirfe Kupffers sind in
Russland eben in Ausfibirung begriffen; auch in den mittleren Thei-
len des euaropaischen Continents sind hie und da magnetisehe Mess-
mngen zu Stande gekommen. Unter den. letztern. sind vorziglich
zwei zu erwahnen, die zun der hiesigen Anstalt in niherer Bezieh-
ung stehen; namlich die magnetischen Messungen, die Kreil  im
Jahre 1843 in Bohmen begonnen hat und seither im Aufirage der
ostreichischen Regierung aher. siammtliche Provinzen der Monarchie
auszudehnen, beschaftigtist, dann die Beobachtungen, welche in dem
Jahre 1844 Dr. Angstvom an verschiedenen Punkten zwischen
Minchen und Paris gemacht, und spéter bis an die nordlichsten
Theile Schwedens fortgesetzt hat. Beide Operationen sind mit
magnetischen Theodoliten ansgefihrt worden, welche vor dem Ge-
brauche mit den Instrumenten des hiesigen Observatoriums vergli-
chen waren, so dass die hiesige Anstalt als eine der Hauptstatio-
nen in beiden Kiéllen betrachtet werden kann. Auf solche Weise
ist unsere Anstalt mit vielen auswirtigen Punkten in Verbindung
gekommen, dagegen fehlte noch immer der Anschluss an die brit-
tischen Bestimmungen, der um so wichtiger schien, als dadurch zu-=
gleich die eben angefihrten Operationen mit den brittischen Arbei=
ten in Verbindung gebracht werden sollten. Dieser Umstand bewog
mich zu dem HKntschlusse, vergleichende Messungen in Manchen und
London vorzunehmen, und zu gleicher Zeit an verschiedenen Punk-
ten zwischen den beiden genamnten Orten die magnetischen Con-
stanten zu bestimmen. Die Ausfihrung dieses Unternehmens hatte
ich auf den Sommer des Jahres 1844 festgesetzt; verschiedene
Hindernisse traten indessen dazwischen, und erst zu Anfang des
Winters wurde es mir moglich, die Reise anzutreten. So wenig
die raube Jahreszeit zu magnetischen Messungen geeignet schien,
so wollte ich doch den einmal entworfenen Plan nicht linger auf-
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schieben, und trat am 29, October die Reise an, hielt es aber fur
nothig, die Arbeiten, die ich mir vorgenommen hatte, einigermassen
zu beschrinken und mich inshesondere blos mit Declinations- und
Intensité,ts-Bestimnmugen zu beschiftigen. Das dabei gebrauchte
Instrument war ein maguetischer Reisetheodolit, dessenBeschreibung
und Theorie in §. 4 bereits gegeben sind, so dass ich hier nur die
Constanten beizufigen habe. Der oben mit ¢ bezeichnete Winkel
der magnetischen ‘Axe der freien Nadel mit der auf dem Spiegel
senkrechten Linie wurde zu 14’ 54 festgesetzt, um so viel mis-
sen die Declinations—Ablesungeu vermehrt werden. Ziu den Intensi-
Il tats-Bestimmungen wurden drei Magnete (mit M. I, 7. i, m. 1,
H i bezeichnet) angewendet, fir welche folgende Temperatur- und In-

ductions-Bestimmungen erhalten wurden:

! .

; Temperatur- Inductions-Bestimmung

S Wi il

il g Coefﬁcient o -Coefficient x  gleichzeitiger Werth
von M

Maguet I . . 0,000494 . . 0,000144 . . 9,35994
R ” B BB0GTL . 7 0,000138°. . 9,40986
i % Bh.. 0000545 .. - 0,000138 . . 9,43008

Bei dem geringen Betrage der Induction habe ich die deshalh ni-
thige Correction als fir alle Orte gleich angenommen, und in die
Intensitits-Constanten eingerechnet,

- Die Formeln zur Berechnung der absoluten Intensitit sind:

fi} No.

I log. X=0,58641 —log. T— 4 log. sing—0,82'4- 11,31 (t—¢)

Fl e II log. X—=0,58404—1log. T— 1 log. sing — 0,82¢" -+ 13,04 (t — ')

Il log. X—0,58540 —log. T'—4 log. sing — 0,82¢' 1 12,40 (f—t)
Vom 13. November#) aber angefangen, gelten die Ausdricke:

, *) Die Aenderung der Constanten Kommt daher, dass der Magnet II
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No.
I log. X = 0,568614—log. T'— 4 log. sing — 0,82t/ 11,31 (t—¢))
I log. X — 0,58430 —log. T'— 4 log. sing — 0,82/ - 13,04 (t—t")
I log. X = 0,58507 —log. T'— 4 log. sing — 0,82%' | 12,40 (£—¢)
Fir die Intensitits-Bestimmung durch die Ablenkungen allein hat man
die Formeln

No.
I log. X = Const. + log. M, — log. sing — 24,17¢
II log. X = Const. 4 log. M, — log. sing — 27,62¢
II log. X — Const. + log. M, — log. sing — 26,374

wobei die Constanten dieselben sind, wie in den vorhergehenden
Formeln und mit demselben Unterschiede beziglich auf die Zeit.
Endlich findet man fir die Momente die Formeln

~

log. sing —log. T' 4 0,82t (¢ 4 ) 11,31
log. sing— log. 1" 4 0,828 ++ (¢ -} ¢) 13,04
log. sing — log. 1' 4 0,82¢ + (¢ + t) 12,40

No.

I degs My =
icleg. My =
I log. M, —

pha B bl

Bei allen diesen Ausdriicken sind die Temperatur-Correctionen in Ein-
heiten der fiinften Logarithmenstelle ausgedruckt. Berechnet man nach
den vorhergehenden Constanten unterBerucksichtigung der Aenderung,

etwas linger war, als die iibrigen und deshalb bei den Ablenkungs-
Versuchendas Ende, welchésgegen dieFedernanlag (Fig.14u 16.), etwas
hinaufgedriickt wurde, so dass der Magnet nicht in horizontaler
Stellung sich befand. Diesen Uebelstand bemerkte ich erst in Buriis-
sel, und beseitigte ihn durch Biegen der Federn; dadurch verdnderte
sich die Constante fiir den Magnet II betriichtlich, auch fiir die ibri-

gen Magnete entstand eine merkliche Aenderung.

Abhandlungen d. IL. CL d. k. Ak. .d Wiss. V. Bd. I. Abth. 6
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die nach dem 6. November vorgenommen wurde, die in Minchen
gemachten Beobachtungen (Tab. VII), und reducirt sic auf den
1. Januar 1845, so erhilt man

Declination Reduction mittl. Declination
Beobachtung. Torsion. Collimation.*) fiir 4. Jan. 1845
Oct. 21. 169.1043 —]— 90 + 17,2 — 6,3 . . . 16,929,2
18, 98 8.6 L 149 33 . 46 003
| m 16. 12,9 -+10,3 + 17,2 — 89 . . . 16. 31,5
i S + 9,6 4+ 17,2 —10,0 . . . 16. 30,5

Die Torsion corrigirt

e . 6. 08 - DL 170 0,6, . .16, 303
0RITE e g 172 13 .. . .16 39

fhee. 360 16 11,5 S« 1,3 L 199 S 2 ilalph
, Dee. 31, - 46, 18,4 "4l L A0 aiid® o v 16, 30;8
16. 13,6 4+ 1,4 4+ 17,2 — 2,0 . . . 16. 30,2

18453

| Jabs 9. 16 71,5 91 SjEoirg w0300 L =, 16, 30i5
i 16. 109 43,6 -+ 17,2 — 09 . . . 16. 30,8
16. 153 130 472 — A4 ., T8 WA

Mittek:. . o" ) 45056 48, 80,6.

Absolute Intensitit reducirt auf 1. Januar 1845.

I I I1I

R 1844 Octi 21, '« °1,9376  1,0871 - 1,9874
R 1,9376 o 1,9382

*) Mit Einschluss des Local-Einflusses; die Beobachtungen sind auf dem
milttleren Pfeiler gemacht.

il
““Hu
il
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I In 1

1844 Oct. 22. ' . '1,9384" '1,9386 '1,9382
Dec. 26. .  1,9374 — —_

1. 47 1,9385 —_— 1,9370

1845 Jan. 0. e 1,9374 1,9382

Feb, 7.. . 19380 .-1,9332 1,0385

Diese Beobachtungen deuten den Grad der Schirfe an, den man
in einem Observatorium bei strenger Berucksichtigung der Variatio-
nen erreichen kann. Bei Beobachtungen im Freien, wo die Tem-
peratur gewohnlich wechselnd ist, und die Variations-Instrumente
fehlen, muss man natirlich mit viel geringerer Genaunigkeit sich be-
gnigen. Um die wahrend der Messung vorkommenden Aenderungen
der Temperatur und der magnetischen Kraft so viel als moglich
unschiadlich zu machen, habe ich das Mittel aus zwei Declinations-
Ablesungen mit der dazwischen genommenen Ablenkung, Behufs der
Torsions-Bestimmung combiuirt: aus éhnlichem Grunde ist jede Ab-
lenkung, wo es thunlich war, in umgekebrter Ordnung wiederholt
worden und bei der Berechnung aus heiden Resultaten das Mittel
genommen. Was die Schwingungen betrifit, so ist es nur dusserst
selten moglich, sie ganz in freier Luft zu beobachten, da durch
jeden kleinen Luftstoss merkliche Schwaunkungen veranlasst, auch
die Schwingungen deshalb gestort werden, weil die Glocke nicht
luftdicht schliesst. Nur an zwei Stationen habe ich Schwingungen
im Freien beobachtet, namlich in T ubingen und Leiden. In beiden Fal-
len konnen die Resultate auf wenig Sicherheit Anspruch machen.*)

*) Die auf der Reise gemachten Erfahrungen haben mich i{ibrigens ver-
anlasst, die Glocke und den Spiegel zu beseitigen, und die Einricht-
ung zu treffen, dass grosse Schwingungsbdgen genommen, und die
Durchginge iiber die Mittelrichtung mit freiem Auge beobachtet
werden,

6%
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_ Nach dem Vorhergehenden ist eine Kenntniss des magnetischen
i e Moments der Nadel nothig, wenn die Intensitit aus Ablenkungen allein
il abgeleitet werden soll. Zu diesem Zwecke fahre ich die aus den
einzelnen Beobachtungen berechneten Werthe fiir log M, an:

far Magnet L.
I 1844 Oct. 21. log. M, = 9,65872

9,65818
IR QLU e 965598
B g 284 . nogideidiedestD, 85838

Nov." 405, bus . 1ui. 59485458
durch Berihrung geschwiicht
OV P L L 969170
den 7. Nov. durch Berihrung geschwiicht

NBTE Baie i ad 08040
9,60860

| TR e
ol 1Bhhdm -.ie10,80749
| ' o o e 06058

b il Bt i ewzak
R B
BB iakans s B
) i = e
MO T Thn nnenids T v 1500718
& D tn vy A B0EG
. . s
R e
oAbt wosdes 280080
g, o Taysin? Jish HO\60BET

fir Magnet II
SR w .. . 982784
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absichtlich geschwicht

1844 Oet.. 2Pinnile 5 a1 . 62390
o BBeidoidl sih. dn B2

Nove o oadi - omosd 962289
durch Berithrung geschwicht

Now s b 1D BhanS
durch Berithrung geschwicht

Nev. v T e 0
i L et BOtHl

fur Magnet IIL
Qet, e . o5 00 D604
P g 066241

absichtlich geschwicht

Oct. 1225 e @ coiemst TOA00E
durch Berithrung geschwicht
NOV. Lo e iwicia o 908881
bt bt ove 0800
i M2 ele wdsvi nee. s lRER I
9 D853 B e & reasDBR161
o e Bt o 1920500.58010
Dec. 16.~ ¢ FatFacesd) G648

Die unmittelbaren Beobachtungsdata findet man in Tab. VIII. Die

daraus fur die einzelnen Stationen abgeleiteten Resultate, mittelst
der Maunchener Beobachtungen auf 1. Januar 1845 reducirt, *)

lasse ich hier folgen:

*)  Diese Reduction ist nur eine provisorische, bis das Verhiltniss der
magnetischen Bewegungen an verschiedenen Orten ermittelt wird.
Um iibrigens insbesondere fiir die Declination . iiber die wahrschein-
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Stuttgart. Die Beobachtungen wurden auf einer Anhohe sad-
lich von der Stadt gemacht. Die Declinations-Messungen ubergehe
ich hier, weil ich bisher uber die Richtung des Meridians keine
Bestimmung habe erlangen konnen. Was die Intensitit betrifft, so
erhalt man, wenn bei M. I eine Abnahme von 42, bei M. IT eine
Abnakme von 11 Einheiten der 5. Logarithmenstelle tiglich ange-
nommen wird:

1844 Oct.24. 3" 10" . . . 1,8847 4- 0003 SR BETE L. . T
45 ... 1,8844 4 0,0022 ... 1,8866 . ... II

Obwohl die Resultate hinreichend gut ubereinstimmen, so bleibt

lichen Fehlergrenzen etwas festzusetzen, habe ich den Stand der
Declination in den 13 letzten Tagen des Monats Juli 1842 fiir Prag,
Briissel, Greenwich und Christiania aus. den' Miinchener Beobacht-
ungen abgeleitet, unter der Voraussetzung, dass an allen Orten eine
parallele Bewegung statt finde: die so berechneten Stinde wurden
mit den wirklich beobachteten verglichen, und es ergab sich unter
100 Fillen eine Differenz von mehr als 1 Minute

bei Prag . .- 15 Mal

s Brusse]l “ . 34 o

59 Greenwich 47 ,,

;s Christiania 36 ,,

dann eine Differenz von mehr als 2 Minuten

bei Plac 0 1 Mal

vy Driissel =, 87,

y Greenwich 15 ,,

vs - Christiania 14 ,
Im Allgemeinen kann man also sagen, dass die Unsicherheit der Re-
duction weit geringer ist, als die Unsicherheit der Beobachtungen,
selbst, wenn diese nicht unter besonders gtinstigen Umstinden
gemacht sind.
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die Bestimmung selbst wegen einer Unsicherheit der Temperatur-
Angabe wenig zuverlassig.

Tiibingen. Diese Station gehort zu denjenigen, die ich am
sorgfaltigsten zu hestimmen gesucht habe, theils, weil treffliche Ge-
legenheit sich darbot, und ich inshesondere der freundschaftlichen Mit-
wirkung des Herrn Professor Norrenberg mich zu erfreuen hatte,
theils, weil Hoffnung vorhanden ist, dass an die nun angefangenen
magnetischen Messungen spétere angekniipft, und so die ohnehin so
wenig zahlreichen magnetischen Punkte in Deutschland eine gewiss
wiinschenswerthe Vermehrung erhalten werden. Die erstenBeobacht-
ungen in Tabingen nabm ich auf dem Schlossberge, westlich vom
Schlosse vor; die Entfernung vom nordlichen Pfeiler der Sternwarte
betrug etwas iber 1900 wirtembergische Fuss, und das Azimuth
war 720 52' vom Siudpunkte gerechnet. An dieser Station wurde
Kornbiihl als terrestrische Mire gewihlt, und nach einer vorliufigen
Bestimmung das Azimuth von Kornbihl — 120 23/ 46" ostlich vom
astronomischen Meridian angenommen. Die Declinations-Bestimmungen
geben in dieser Voraussetzung:

Beobachtung, Torsion. Collimation. Reduction. mittl. Declin.

1. Jan. 1845

1844

Oct. 26. 9 56 1703145 141 11449 — 3,1 17°%4444
F %oy reiaqiliod. roX, gapgondaall gy 9 a5
Mgy sl e LA Re s G 1T

Qei 3%, 0 A5 11 24:3 4 26 b 148 yer O 40 dliR

Die mittlere Declination wire demnach
1794344
Was die Intensitat betrifft, so kann man voraussetzen, dass das
magnetische Moment von No. I vom 22. — 28. October gleichmissig
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abgenommen hat, hei No. II aber das magnetische Moment dasselbe
war am 26. wie am 28., alsdann erhilt man:

1844 Beobachtung. Reduction, mittl. Intensitit fiir {. Jan. 1845.

Oct. 26. 9" 56/ 1,8921 -}- 0,0047 1,8968 I magn. Storung
40 .37 1,8888 L . v .of «:. . o o AN Siorung
11 1,8881 - 0,0101 1,8982 II

Qet, 26,9 1 1,8949 - 0,0028. 11,8977 1

Ot

Es trat am 26. wibrend der Zeit der Beobachtung eine
starke magnetische Storung ein, welche in Minchen erst von
11" an continuirlich heobachtet wurde, deshalb kann die zweite Be-
stimmung vorldufig nicht reducirt werden. Aus dem Endresultat,
wofiir man 1,8976 erhéilt, kann man schliessen, dass hier die Inten-
sitit etwas schwiicher ist, als an der zweilen Station.

Die zweite Station in Tibingen war die in einen Garten ver-
wandelte Bastei, wo der Reichenbachische Kreis unter einer kleinen
Kuppel aufgestelltist. Theils das Eisenwerk, theils die zwei auf der Bastei
noch befindlichen eisernen Kanonen, schienen einen Einfluss auf die
Messungen hervorbringen zu konnen; die vorhergehenden Messungen
auf dem Schlossberge hatten den Zweck, hierither Gewissheit zu
erhalten. Der Beobachtungspunkt im Garten lag genau in der Richt-
ung zwischen dem Reichenbachischen Kreise und Kornbuhl. Die
Declination fand sich wie folgt:

Beobachtung. Torsion, Collimation, Reduction. mittl. Declin.

1844 P 1.Jan, 1845.
OUF 8 10300 190978 I 2702 oL Ta9 Ll P35 14470494
$1 300 T198t X 3% = Pae oM U8 8%

Die Intensitits-Messungen gaben:

Beobachtung. Reduction. mittl. Intens. fiir 1. Jan. 1845.

Oct.28. 10" 0. 11,8986 - 0,0023 .. 1,9009 I
1,8980 + 0,0023 . . 1,9003 II
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An der Stelle, wo diese Messungen ausgefihrt wurden, hatte Herr
Professor Norrenberg vor meiner Zuriickkunft von London ein
mag netisches Cabinet erbauen lassen, worin ich mit aller Bequem-
lichkeit die Beobachtungen wiederholen konnte. Die Ergehnisse
waren:
Declination.
Beobachtg, Torsion. Collimat. Reduction. mittl. Peclination
1844 1. Jan, 1845.
Dee.15.10"50' 17°.33,1 L 244 |} 14,9 — 18 179.48%6
11 6 17. 34,6 4+ 1,6 |+ 14,9 1,0 17 494
3 17. 31,4 + 1,9 + 14,9 3,9 17. 52,1] magn.
317 17. 33,0 4+ 1,6 4 14,9 9% 1752, 2y . Storgng
Dec.16.10 42 17. ¢

~\I ot

l~|—+l

,0
s e Sk g O T ke T e T T O
Mo oy &0 e b 17505
111017.735,5 - 29 149 — 1,0 I 5.4
31 9017 95,7 £ 20 + 149 it R b
Dec.23. 2 52 17 27,0 <+ 2,9 £9° R 0y T A
8 % 14 i +31+149+01 17, 48,1

Zur Zeit, als ich die letztern zwei Bestimmungen machté, waren
im Observatorium die Variations - Instrumente hereits aufgestellt,
wesshalb eine Correction von 2465 den Declinations-Messungen bei-
gefigt werden musste. Aus simmtlichen Beobachtungen erhalt man
die mittlere Declination fir den 1. Januar 1845

179. 50405,
Die Intensitits-Beobachtungen geben:

1844 Beobachtung. TReduction. mittl, Intensitit fiir 1. Jan, 1845.
Deec. 15. 112 30’ 1,9008 - 0,0020 1,9028 1
s ou 1,8967 - 0,0072 1,9039 I magn.Storeng
s 1610 37 1,9017 - 0,0020 1,9037 1
10 24 1,9012 - 0,0020 1,9032 111
5 235129050 1,9023 -+ 0,0010 1,9033 1
Abhandlungen d. IL ClL d. k. Ak. d. Wiss. V. Bd. L. Abth.| 7
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‘ Bei der letztern Bestimmung ist wegen Nihe der Variations-Instru-

T mente der Ablenkungswinkel um 1,2 zu vermindern, die Schwing-

o ungsdauer dagegen um 0,0002 zu vermehren; in dem angegehenen
Resultate sind diese Correctionen schon beriicksichtiget. Im Mittel

erhilt man die Intensitit fur den 1. Januar 1845

Bl b 1,9034

' Ausserdem wurden am 23. December mit dem magnetischen Theodo-

R liten des Herrn Professor Norrenberg zwei Messungen gemacht,

bl welche auf den 1. Januvar 1845 reducirt, 1,9016 (No. 2) und 1,9027

i e (No. 3) gaben.

H ‘ Mannheim. Als Beobachtungspunkt in Mannheim withlte ich
eine freie Stelle anf dem linken Rheinufer, ohngefihr 300 Fuss vom
Ufer entfernt, und sehr nahe in der Linie zwischen der Mannheimer
Sternwarte und dem sidlichen Thurm von Oggersheim, Die De-
o clinations-Bestimmungen geben: :

R Beobachtung. Torsion. Collimation. Reduction. mittl. Declin.

e 1844 1.Jan. 1845,
Oct. 31. 12552' 180.046 2,9 - 14,9 — 64,1  180.£243
- PE g B0 09,30 S s, Qolasrig Hanls 1Bdigy
1 @l eabRT oG 4409 Sl BODKE dS
b k| 152 17.57%3 + 53 - 14,9 — 56 18. 11,9
|/
0 [iwe Bei der Unsicherbeit, welche in Beziehung auf die Torsion in der

zweiten Beobachtung obwaltet, scheint es am Besten, diese Bestimm-
ung wegzulassen, alsdann erhilt man als mittlere Declination fiir
den 1. Januar 1845

821208,

‘ Da zur Bestimmung der Intensitit nur Ablenkungsversuche vorge-
g nommen werden konnten, so missen aus der ohen gegebenen Ta-
| vl
‘ iy

il

| S S

rll!, b s atess
i T
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belle die magnetischen Momente durch Interpolation abgeleitet wer-
den. Nimmt man an, dass der Magnet No. I von Tibingen bis
Boon taglich 12 Einheiten der finften Logarithmenstelle verloren,
der Magnet No. II aber unverindert geblieben ist, so erhilt man:

1844 Beobachtung. Reduction. Intensitéatfiir {.Jan. {845,
Ve Jt. o1k o 1,8574 - 0,0005 el e |
1 45 1,8554 - 0,0003 190900« o o ol

Im Mittel wire also die Intensitit
1,8568.

Bonn. In Bonn wihlte ich einen Standpunkt vor dem Kin-
gange des, sidwestlich von der Sternwarte, im Garten erbauten mag-
netischen Observatoriums, und erhielt daselbst folgende Declinations-
Bestimmungen, bezogen auf eine terrestrische Mire:

Beobachtung. Torsion. Collimation. Reduction. mittl. Declin.
1844 1. Jan, 1845.

Nov. 4.- 9 15 269.8,6 4+ 249 .. . 1459 — 0,4 .. 269.26,0
9t 48 TRy R S Gl B8 58
10 8 SHp.dg,r AUUE Sr 14,9~ S s
10 26 96,98 L2840 — 45 5
e D issad a1 0

Bei den vier ersten Beobachtungen war der Theodolit auf einem
Dreifusse aufgestellt, welcher, wie spitere Untersuchung zeigte, ringsum
mit kleinen eisernen Stiften besetzt war. In Folge dieses Umstan-
des kann das Resultat nicht als sicher angesehen ‘werden, obwohl
bei der Entfernung der Stifte und ibrer symmetrischen Vertheilung
ein nachtheiliger Einfluss unwalrscheinlich ist. Die letzte Bestimm-
ung ist in dieser Hinsicht keiner Unsicherheit unterworfen, kann
aber vorlaofig nicht reducirt werden, weil zu dieser Zeit eine im
7#
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il Munchener Observatorium nicht beobachtete Storang stattfand. Was
L die Declinations-Messungen vom 10. December betrifit, so wurden sie
e unter den unvortheilhaften Umstinden, namlich bei Sonnenschein und
L e bei—6° angestellt. Daher kommt es denn auch, dass, obwohl an der
Suspension von Miite November bis Ende der Reise nichts verin-
dert worden war, die Rechnung den Betrag der Torsion zu mebhr,
als 19 Minuten angiebt, ein Betrag, der die moglicher Weise an-
zunehmende dusserste Grianze weit ubersteigt. Ich habe es des-
halb fur das Beste gehalten, die Beobachtungen wegzulassen. Wollte
man iibrigens mit der Torsion, wie sie in Mitte zwischen den Bris-
seler und Tubinger Bestimmungen sich ergiebt, die Reduction vor-

CaaE nehmen, so wirde man den mittlern Declinations-Winkel finden
1 260 24,9

also sebr nahe mit der frihern Messung ubereinstimmend. Die In-
tensitits-Bestimmungen geben:

1844 Beobachtung. Reduction. mittl. Intensit. fiir 1. Jan. 1845,

LIRS NOv. . 4. 168 47 1,7940 -+ 0,0004 d669dd<c s o o T

1 4. 3 1,7916 -4 0,0021 Lidlled . o 11
i Dec. 10. 157 1,7937 <4 0,0006 1,6943 o 53 1

Die nach 3 Ubr genommene Schwingung von No. I kamn mit der

vormittigigen Ablenkung nicht verbunden werden, weil inzwischen
SR die Magnete in Berihrung gekommen waren, und sich gegenseitig
| betrachtlich geschwiicht hatten.

Aachen. Die Beobachtungen sind nahe an der Pyramide auf
dem Louisberg unter hinreichend ginstigen Umstinden angestellt, und
geben den Winkel zwischen dem magnetischen Meridian und dem
Kirchthurm von Wurselen:

il
o it

I
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Beobachtung. Torsion. Collimation. Reduction. mittl. Declin.

1844 1. Jan. 1845.
Nov. 6. -8 48 65°.34'8 + 4,3 -+ 14,9 — 0,5 .. 65°.53,5
9 44  6b. 33,8 | 42 4| 14,9 — 1,6 .. 65. 51,3
14 42 65..809 -+ 24 14,8 .+ 3.1 <. 6D 521

Nimmt man an, dass das magnetische Moment der Nadel dasselbe
gebliehen ist, wie in Bonn, so erhilt man:

1844 Beobachtung. Reduction. mittl. Declin. 1. Jan. 1845.
Nov. 6., 9 i 1,7814 -+ 0,0004 . ... 1,7818
10 42 1,7 ¢94 - Q0008 - - sl

Brissel. In Brassel gewalrte die Sternwarte, wo Herr Que-
telet bereits seit vier Jahren mit eben so viel Sorgfalt als Kifer
das vollstindige Beobachtungs-System der brittischen Observatorien
ausgefiihrt hat, einen vorziglich geeigneten Beobachtungspunkt. Da-
selbst wurde mir durch die Gefalligkeit des Herrn Quetelet alles
zum Erfolge der Messungen Erforderliche, insbesondere der Gebrauch
eines trefflichen englischen Chronometers zur Verfiigung gestellt.
Die Beobachtungen machte ich im Garten der Sternwarte, und zwar
die Ablenkungen vor dem magnetischen Cabinet, die Schwingungen
in dem Cabinet selbst. In dem Cabinet hefand sich kein magneti-
sches Instrument: die zu den taglichen Beobachtungen verwende-
ten Stibe, (ein Gottinger vierpfindiger Declinationsstab, und - ein
Kleinerer englischer Bifilarstab von ungefihr 3 Pfund), sind in dem
sidostlichen Saale der Sternwarte aufgestellt, und konnen bei der
betrichtlichen Entfernung wohl keinen merkbaren Einfluss da aus-
ihen, wo das magnetische Cabinet sich befindet: eben so wenig ist
von dem Eisenwerk des Sternwartgebiudes nnd der Einziunungen
Einfluss zu erwarten. Nordlich von der Sternwarte aber, wo ich
nahe am Gebiude in dem Meridian des Gambey’schen Mittagrohres
eine Messung am 15. November machte, gaben die Resultate Grund,
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| i das Vorhandenseyn eines sehr betrichtlichen magnetischen Einflus-
1L ses zu vermuthen: ich fand auch am 8 December durch Ver gleich-
Sl ung zweier unmittelbar nach einander gemachten Bestimmungen
‘ die Declination um 8/8 kleiner, als in der Nahe des magnetischen
Cabinets. Behufs der Declinations- Bestimmung wurde als Mire der
Meridianfaden des Gambey’schen Mittagrohres genommen.

Beobachtg. Torsion. Collimation. Reduction. mittl. Declin.
1844 auf1. Jan, 1845.

Nov.15. 2227/ 209.51,8— 044 ~+ 14,9 — 24,5 249,38 1ordl. v d.

i 5 Sternwarte
L 3 10 20. 50,14-0,4 -+ 14,9 — 1,7 21. 3,7
[HRA 2412 58 21. 2,9 13,4 -} 149 — 5,5 21. 157
SRS 116 21.0,9 -}-4,7 4+ 14,9 — 5,2 21. 15,3

1 47 20. 68,812,7 - 14,9 — 4,8 21. 11,8
i Dec. 7. 1 83 20. 56,410,7 - 14,9 — 2,9 21. 191
TR 153 20.57,2-}8,3 - 149 — 2,6 21. 17,8
IS 2 11 20.57,146,2 -+ 14,9 — 2,3 21. 15,9

i Vermehrt man dem Obigen gemiss die ersten zwei Messungen um
L 88, so ergieht sich die miitlere Declination in Brussel fur den 1. Ja-
i e nuar 1845
219 1541
Die absoluten Intensitiits-Messungen geben folgende Resultate:
1844 Intensitdt. Reduction, mittl, Intensitit 1. Jan. {845.
: Nove: 8. £1:53L 57651 — 0.0005 .+ . 1,7646 1II
SR 1162 1,7648 — 0,0004 ... 1,7644 1
i 13. 12 52 1,7646 - 0,0012 . . . 1,7658 I
1 16 11,7653 -+ 0,00t4 . .. 1,7667 II
14. 10 46 1,79658 + 0,0013 . .. 1,7671 I
3145 1,7661 -1 0,0010 . . .4,7671 - J

B3 10 9,7655 - 0,001 (1 7696) I nored.
2L 4 51 1,7632 + 00058 ... 1,7690 I gmoen
Dec. 7. 2 21 1,7668 -+ 0,0008 . . . 14,7676 1

! ‘“'lam
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Die Ablenkung vom 15. November ist, wie ich bereits oben bemerkt
habe, nordlich von der Sternwarte gemacht worden, wo ein be-
trachtlicher magnetischer Einfluss vorhanden zu seyn scheint: schliesst
man diese, so wie die vom 24. wegen der betrichtlichen magneti-
schen™Storung aus, so ergiebt sich im Mittel
1,7662.

Mit dem magnetischen Theodoliten der Sternwarte fand sich am
14.November 1,7680 (No. 2) und am 15. November 1,7676 (No. 2)
1,7677 (No. 3).

Utrecht. In Utrecht wurde durch Herrn Rueb, an welchen
Herr Professor van Rees seit Kurzem die dortige, nach alter Bau-
art eingerichtete Sternwarte ubergeben hat, und dem ich die zur
Meridian-Bestimmung nothigen Data verdanke, ein geeigneter Platz
fir die magnetischen Beobachtungen ungefdhr 720 Metres sidlich
von der Sternwarte ermittelt. Wir fanden daselbst die Declination:

Beobachtung, Torsion. Collimation. Reduction. mittl. Decl.

1844 {.Jan. 1845.
Nov. 19. 1020 2.00.5',4 + 148 <4 1449 — 20 - 2004953
1036 2058 L 07 L1495 a5 o0

1t 8 720, 4,6 9,8 i tan '20 LG ST B

Im Mittel hat man also fur den 1. Januar 1845

200 19'0.
Da keine Schwingungen beobachtet werden konnten, so ist es no-
thig, das magnetische Moment der Nadeln zu bestimmen: nimmt
man desshalb vom 14. bis 21. November eine gleichmissige Abnahme
an, so ergiebt sich:

Beobachtung. Reduction., mittl. Intensitiat 1.Jan. 1845.

Nov. 19. 1028 1,7288 - 0,0010 .. 1,7298 . . . I
B . 4,800 Loopdoat. . (pss il o @l
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Im  Mittel hat man demmnach
1,%9278.

Leiden. 1In Leiden wurden die Beobachtungen im botanischen
Garten vorgenommen, und zwar die Ablenkungen gegen das nord-
westliche Eck, ungefiahr 30 Schritte vom Glashause und eben so
weit von der westlichen Mauer entfernt, die Schwingungen ganz
nahe an der westlichen Mauer. Der starke Wind war fir die
Schwingungen im Freien sehr unginstig; anch wurden die Ablenk-
ungen durch die von Zeit zu Zeit hervortretende Sonne gestort.
Herr Professor K aiser bestimmte von der Sternwarte aus die Richt-
ung des Meridians, wornach die Declination sich ergiebt:

Beobachtung. Torsion. Collimation. Reduction. mittl. Declin.

1844 1. Jan. 1845.
Nov. 21. 957! 20°33,4 + 3,4 — 14,9... 0,8 .. 200503
O e 05,2 — 1,2 — 15,9 . 001,22 . 20 45,1

ey e op 1 — 2.6 — 14,0 o238 . o 20 45,4

Im Mittel ergiebt sich

200 4743.
Wabrscheinlich wiirde aber das Resultat richtiger seyn, wenn man
die letzte Beobachtung, bhei welcher die Torsions-Bestimmung kaum

richtig seyn kann, wegliesse. Das Ergebniss der Intensitits-Mess-
ungen ist:

1844 Beobachtung. Reduction. mittl. Intens. 1. Jan. 1845.

Nov. 21. 12t 30’
oy } 1,994 L 0,0005 . . . 4,7229 . . . . I

11 85/ 14238 0,000% . . 17240:. ... HI
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die mittlere Intensitit wiire hiernach

1,7234.

London. Die Bestimmungen fiar London hahe ich an zwel
verschiedenen Punkten vorgenommen, nimlich auf der Sternwarte
in Greenwich und neben dem Landhause des Obersten Sabine
1 Woolwich. Auf der Sternwarte in Greenwich hat Herr Airy
siidostlich vom Hauptgebaude ein magnetisches Observatorinm schon
im Jahre 1837 erbaunt, und im Jahre 1841 mit dem von ihm eben
so grossartig als wirksam cingerichteten Beobachtungs-System der
Sternwarte auch zweistindliche magnetische Aufzeichnungen verei-
nigt. Noch etwas weiter sadostlich, als das magnetische Observa-
torium , ist das far Inclinations-Beobachtungen bestimmte Cabinet:
hier wurden simmtliche Schwingungs-Versuche gemacht. Was die
Ablenkungen betrifft, so wurden sie am 27. November vor dem
Kingange des eben erwihnten Cabinets, am 28."aber in dem Parke,
und zewar. 100 Schritte von der sidlichen Einfriedung, im Meridian
des Passage-Instrumentes vorgenomme. Nur auf der letzten Be-
obachtungs-Station ist die Declination hestimmt worden. Die Resultate

sind:
Beobachtung. Torsion. Collimation. Reduction. mittl. Declin.
{.Jan. 1845.
1844
Nov.28. 1810/ AR —‘,— N2 + 14,9 —78. .. RO DE
120 22. 54,4 + 3,4—1‘{— 14,9 — 80-... s e
D D 3,6 -+ 14,9 — 84. .. 230 s
%] 3 22. 54,0 + 3.2 + 14,9 — 9 20 4,2

Diese Winkel sind noch um 14 zu gross, weil der 'Theodolit
nicht genau im Meridian des Passage-Instruments stand; mit Be-
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riicksichtigung dieser Correction findet man im Mittel die Declination
in Greenwich fir den 1. Januar 1845
239 3.9

Die Intensitits-Beobachtungen geben folgende Resultate:

Beobachtung. Reduction. mittl, Intensitidt1. Jan. 1845.

1844
Noy. 27. 8v(4+ 17938 & 0017, . 1,195 i s 1
3 4 $940 L 00017 . 96, I
98 <2 84 L0300 <L 0bodd . . 17240 . e A
26,73 o)) vibh o
S B giin A, vl ok 0,0086 filiiTaas i L

Im Miitel erhalt man demnach fiir den 1. Januar 1845

1,7250.

In Woolwich erhielt ich durch die Gefalligkeit des Herrn
Obersten Sabine vorzigliche Gelegenheit, maguetische Messungen
auszufithren: nordlich von seinem Landhause findet sich namlich das
transportable magnetische Cabinet aufgestellt, welches Capitain
Ross auf der Sidsee-Expedition gebraucht hat: in diesem werden
jetzt die auszusendenden maguetischen Instrumente untersucht, und
absolnte Werthe bestimmt. Hier war demnach der geeignete Punkt,
eine Vergleichung mit den brittischen Bestimmungen zu ' erhalten,
Die Declinations-Bestimmungen geben, ( vorliufig auf die Mire he-
Zogen) :

mittl, Decli-

Beobachtung. Torsion. Collimation. Reduction. nation
. Jan, 1845.

1844
Nov. 30. @0 y3/igesprgd s gd! iqgugiol’ qrg ngegih
2 28 B508ME E 90 pi14,9 v 1,4 47,0
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Das Mittel also
49.7.2

Die Resultate der Intensitiats-Messungen sind:

Beobachtung. Reduction. mittl. Declin.
4. Jan, 1845

1844 Nov. 30. 1.r34/ 1,7173 -+ 0,0020 19186 il
L5253 1,7178 -+ 0,0021 1,7199 I
Die mittlere Intensitat fiur den 1, Januar wire demnach
, 1,7197
oder nach den in England eingefihrten Hinheiten

3,731 1.
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Anhang.

Verbesserter Schwingungs- Apparat
zur

2act: T IO oy et hon - reiftad azxrf I nroo
Bestimmung der magnetischen Intensitit aufl Reisen.

- .

Yon den verschiedenen Hilfsmiiteln, welche eebrancht worden

sind, um die magnetische Intensitit der Erde zu bestimmen. hat
keines so viel noch zur Kenntniss dieses Elements beigetragen, als
gerade das wnvollkommmenste, namlich eine kleine Magnetnadel an
einem Coconfaden aunfeehinct. deren Schwinsunesdaner
wird. Viele unserer vorziglichsten Physiker: A. w.
Hansteen, Sabine, Forbes, Quetelet, Lioyd, Erman und

Andere haben auf ihren Reisen mit Schwineunes-Apparaten Bestimm-

ungen der Intensitat gesammelt, und Seefalrer und Reisende haben

uns von entfernten Welttheilen alle Bestimmuneen, die wir besitzen.
mit solechen Hilfsmitteln verschafft.

Die Beobachtung der Schwineunegs-Dauer einer Nadel habe
ich vorhin das wunvellkommenste Hilfsmittel der Intensitats-Bestimmung
genannt, weil es noch Niemanden gelungen ist, einen Magnet herzustel-

len, dernicht im Verlaufe der Zeit unregelmassige Aenderungen er-
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litten . ohne dass es maglich ware, nach Vollendung einer
Reise genau anzugehen, wann und wo sie vorgegangen. Die-
ser Umstand, der am Ende immer einige Unsicherheit ubrig
lisst. und der einem sonst so hochst einfachen und practischen
Apparate einen Theil seines Werthes entzieht, hat mich ver-
anlasst. ein Mittel zn suchen, wodurch man, ohne die erwilnten
Vorzige zu beeintrichtigen, denEinfluss der Aenderungen der Mag-
nete heseitigen kounte, und ich bin dabei auf eine HKinrichtung
vorfallen, welche, wie ich glaube, diesen Zowveck erfullt, und die
ieh hier. weil der Gegenstand mit dem Inhalte der vorhergehenden
Abhandlung so nahe verwandt ist, auseinander zu setzen beabsichtige.

Das Instrument stellt Fig. 19. dar. Es besteht in enem zum
Horizontalstellen eingerichteten Fusse von Messing (der zum Behnfe
des 'Transportes zerlegt werden kann), und emem holzernen
Kistchen®), worin man einen Magnet an einem Coconfaden aufhingt.
Bin glaserner Deckel hilt die Luftvibrationen ab.

Das Wesentliche der Methode besteht darin, zwei Nadeln A4 und
B, jede fur sich unter dem Einflusse des horizontalen Eirdmagnetismus,
damn dic eine Nadel 4 unter dem combinirten Einflusse des Erdmag-
netismus und der Nadel B schwingen zu lassen. Man erhali auf solche
Weise drei Gleichungen, aus welchen die magnetischen Momente der
zwei Nadeln eliminirt werden konnen, und wodurch man, weun eine
Constante gegeben ist, den ahsoluten Werth der horizentalen Inten-
stiat findet. . Die Constante hangt inshesondere von der Entfernung

Yy  Eine wesentliche Bedingung bei allen Schwingungs-Bcohuc]ltungen
ist, dass der schwingende Magnet wenigstens 3 Linien von dem
Boden des Kiastchens oder iiberhaupt von den einschliessenden VVin-
den entfernt sey; auch die Spitze des Magnets muss ein paar Linien
vom Kreisbogen, auf welchem die Schwingungs - Weite beobachtet
wird, abstehen. Vernachlassigt man diese Bedingung, so erhilt man

eine ganz unrichtige Bestimmung der Schwingungs-Tlauer.
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der Nadeln bei der letzten Operation ab, und es ist deshalb nothig,
dass diese Entfernung bei jeder Beobachtung dieselbe sey. Zu
diesem Zwecke ist die Stellung der fixen Nadel B durch ein Wi-
derlager oder sonst in der oben . 19. angegehenen YWeise bestimmt;
damit der schwingenden Nadel 4 immer dieselbe Stellung gegeben
werden konne, hat sie unten in der Mitte bei x eine feine Spitze,
(in vergrossertem Maasstabe in Fig. 20 dargestellt), welche genau
iher einen aunf dem Kegel verzeichneten feinen Strich » zu stehen
kommen soll. Diess bewerkstelligt man vermitielst der Fussschraube
¥, und bedient sich dabei einer in der Seitenwand des Schwing-
ungs - Kiistchens befindlichen FLoupe L

Bei der oben angegebenen dritten Operation braucht man blos
die eine Nadel A4 schwingen zu lassen; gewohnlich liasst man
aber auch die Nadel B unter dem combinirten Einflusse des Erdmag-
netismus und der Nadel 4 schwingen, und erhilt alsdann zwei unab-
hingige Werthe der absoluten Intensitit. Kine vollstindige Be-
obachtung umfasst demnach folgende Data:

1. Die Sehwingungs-Dauer 7', des Magnets A fiir sich allein;

e

B (auf das Gestelle hingelegt, wie Fig. 19. zeigt), auf ihn einwirkt.

9. die Schwingungs-Daner 7', desselben Magnets, wenn der Magnet

3. die Schwingungs - Daver 7', des Magnets B fir sich
allein;
4. die Schwingungs-Dauer 7', des Magnets B, wenn der Ma-

gnet A auf das Gestell gelegt ist.

Bezeichnen wir die magnetischen Momente von A4 und B mit
M und M/, den absoluten horizontalen Maguetismus der Erde mit
X, das Moment, welches bei der zweiten und vierten Operation

der feste Magnet auf den schwingenden ausibt, mit AMP,




/' M M, so erhalten wir durch diese Operationen die vier
Gleichungen:

7 W =Y b (]
M X+ MW = -
wobei vorausgesetzt ist, dass die Schwingungszeiten auf unendlich
kleine Bogen reducirt sind, Die drei ersten Gleichungen geben

e )
AY —_ % WAf_——-;—’—
T \ le e g |

i
T,

K '
o= Yo — ]
v k T's {
Aus den zwei letzten Gleichungen und der ersten erhilt man auf
ahnliche Weise

2 =\ Kk'
:1 BEES “Wy* St

Nothwendig ist es, noch auf die Temperatur Ricksicht zu nehmen.
Nennen wir desshalb M,, M, ko, &'y, K,, K\ die Werthe,
welche der Temperatur 0° entsprechen, und ¢ die Temperatur, hei
welcher die Beobachtungen vorgenommen wurden, so0 miissen
wir
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M= M; (1 — atb) M =M, (1 — )

E 5, (1 — 370D o= ol — 380

B A, (1257 ¥\ K, (1 4+ 280
setzen. Dabei bedeuten «, «' die Temperatur- Coefficienten der

Magnete 4 und B; g, ' die Ausdebnungs - Coefficienten des Mes-
sings und Stahls. Setzt man pun, um die Formeln so viel als

I

moglich zu vereinfachen

T ot M o —
L S RUS T — cosa, My Ko — 4 . MoV Ky —
Tl ’F; kL Ii‘ 20 T K,[,, ! 0
i} 0
Som e T el o e G i T e
LY N kR ¢t YR X — U,
so hat man
X Sl o {1_“(;?3”"4‘3”“5
e T, tsx :
tgw s
wo = - Il (e«'+3B18) t]
B [t—dBs—89t]
EE T, tga!
ot g LB DA
g = T, [ + (e + % 5P

Es versteht sich woll von selbst, dass auf Reisen die hier ange-
gebenen® Operationen nicht etwa an jeder Station, sondern nur an
den Hauptstationen auszufithren sind: an den Ziwischenstationen
begnigt man sich mit einer einfachen Schwingungs - Beobachtung,
wie sie eben in der ersten und dritten Operation beschrieben wor-
aus den

den: man interpolirt alsdann den Werth von wu, oder u,’

Beobachtungen der Hauptstationen, und berechnet die absolute In-

tensitit nach den Formeln

X = ';;u%)?l’s (1 4t ER paiet)

X aslmo ooy (FORRNRYY)
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Bei diesen Formeln ist vorausgesetzt, dass keine Aenderung in dem
Stande der Temperatur und magnetm‘,hen Intensitit, wihrend der
Beobachtungen, vorgegangen ist, auf welche es nothig wire, Ruck-
sicht zn nehmen; ferner, dass der KEinfluss der Induction immer
derselbe, und die deshalb nothige Correction in die Constanten ein-
gerechnet sey. In den am gewdohnlichsten vorkommenden Killen
werden diese Voraussetzungen eintreffen, mithin auch die ganz ein-
fachen Formeln, wie sie oben dargestellt sind, anzuwenden seyun.
Will man aber auf die Aenderungen der Temperatur und Intensi-
tat, und auf die Induction streng Ricksicht nebhmen, so verwandeln
sich die urspringlichen vier Gleichungen in folgende:

M, KXo (L —wt 0 £ ny i) (14 :1 — .l";’,(lff"’"i‘,fj_)
_ 2 k M
XDHArzf)(l—{—n)l)(l—{— ,”—

(] N 7 P T a M 4 ' ‘ bl
Fo MMy (1 —eaty)(1—e't,)(1—388,) (14 ko (2 3 + 2 "5‘7’))
=t K, (1 + 28',)

T,*

86 V.o g ko AT e By U
135 A‘ED (] e 54 (1 ;{)(l “‘!“ s 1) (I “’-:.‘/ ﬂl‘\‘l) _— 1’” L B

v : : X k' M,

Mo X, (1 — e't'y) (1«n,0) ( b % '”‘ﬂ - )

7 - - c ANT 7 M5 asl M, .\
ke M (1—at, (— ') =388 (14 & (x5 + # 51))

oK (2R )
T,*

Hier sind die Ablesungen des Variations-Instromentes mit 2, 72, .. ..
dic Temperaturen des Magnets A mit £, #,...., die Temperaturen
von BB mit #, ¢ ,.... hezeichnet und angenommen, dass das messin-

Abhandlungen d. 1. CL d. k. Ak d. Wiss. V. Bd. 1. Abthl. 9




0

66

gene Gestell dieselbe Temperatur, wie der darauf liegende Magnet
habe: feruer bedeutet 7 den Werth eines Theilstriches des Variations-
Instruments und #.X das dorch den horizontalen Erdmagnetismus
in 4 inducirte magnetische Moment®). Die analogen Bezeichnungen
' X, xkM ... bedirfen keiner bésondern Erklarung.  Betrachtet
man die Factoren

M

| Rz, I o i Mo . ) ‘I,l,; .
Lk kG e e 2, b o By

welche der Natur der Sache zufolge immerhin sehr nahe constant

seyn werden, als in %', £, eingeschlossen und setzt

o e . : M,
cosa — 3; (U+GetpIt,—t D) (L FL(n, —n,)é) (1 —2kzx i”;-.»)

T: . 7 Ry (4 : < v ., M -
cosa’! —p L+ G+ p)E,—1,)) (111 (ny—n,) 1) (1—2 xilf’m,;)

so ergiebt sich

A S L el @ P L) (el Bey)

T, tgx

4 — 4 X G+ 2 — k= 20 (4 — 4 (0 f n,) 4)

L/ 18

Bo! = 2 (L 4+ Lo (ty +H)) (1 + 18K U+ BT,

(1 HE X (= )+ 2k ') (1430, —m) i)

M,

*y Hier hat x dieselbe Bedeutung wie u oben S. {3.
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X, = e (1 0 0y —T)) U + BE)URTREEY

M,

» i
‘. S R ety e sl Tl
( 5 X (Mn : JI‘") &

YLl -4 dn, ) 49

. = 55 (4 ch de Lk 2D (L, A0 G Bl

- v K 3 EE b, - ik
(1 _‘r— i "/\‘ (j"’ G ”'") + /L ” D}fu) (1 +.13 (,L-; TR 7@1) Z_)

M,

Hiebei haben die Grossen C,, €', u, w/y dieselbe Bedeutung, in
welcher sie oben bereits gebraucht worden sind. Es ist vortheil-
haft fir die Rechnung, und auch moglich, die zwei Maguete so nahe
gleich zu machen, dass die vorhergehenden Formeln eine viel ein-
fachere Gestali annehmen.

Nachdem nun die Form der Gleichungen entwickelt ist, wo-
durch man eine Bestimmung der absoluten Intensitit erhalé, so
bleibt noch ubrig anzugeben, wie man die darin vorkommenden
Constanten bestimmen konne. Zu diesem Behufe ist es zu-
erst nothig, die Schwingungen eines Magnets zu untersuchen, auf
welchen ausser dem Erdmagnetismus ein, nach der oben beschriebenen
Art, festgemachter Magnet einwirkt. His sey ad (Fig.22) der magne-
tische Meridian, N & ein schwingender, N 8 ein festgemachter
Magnet, ¢ und ¢ ihre Mittelpunkte, @' b’ die Linie, in welcher der

Magnet N S zuletzt zur Ruhe kommt, und man setze @' ¢ ¢! = §,
@ ca= o e Nz au, aidlN =9, A B — p, ¢ ¢ — ¢
Ac¢ — r, B¢ — r. Werden die magnetischen Klemente A und

B mit dm und dm’ bezeichunet, so hat man ihre Anzichung

im dm' im dm' - 3 :
B ‘(’;’"‘):’,”v — [f'" und das Moment der Drehung um den Punkt
P I % D= ™
L dm' (BD)r G ; : 2
¢ = %maw B Nuy st aber 02 — A D* 4+ B D2, B .—
p* B s S ’
e sin (g — &) 4 rsin (w——gq) 4D — ¢ ¢ps (v = &)
+ r cos (u — ¢) — r, also das obige Moment

g #*
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dm dw’ [er sin (w — &) -+ 7! sin (u — )]

[P~ -+ 2 er cos (& — ») — 2 er cos fu = v‘)—’h;;'_;&S; (u ;‘:,} s ;‘V—{-N 3
Integrirt man diesen Ausdruck fur die ganze Linge der beiden
Magnete, und setzt das von dem Erdmaguetismus ausgeiibte Dreh-
angsmoment M X sin (v — v) hinzu, so hat man das vollstin-
dige Moment, womit der Magnet NS sich der j‘/!itteh'icimmg (5‘!}’

zu nihern sueht: und dieses ist der Beschleunigung — K r“_

gleich, wo K das Tragheitsmoment des Magnets bedeutet.  Mul-
tiplicirt man die hieraus hervorgehende Gleichung beiderseits  mit
du, und integrivt, so erhilt man:

2 2 =5 3 - !
1 K 'i’:_, — Const. - MX cos (u—v)

din t? n*

R —"—‘—/.ﬁ* i', = 3 e e T e T
./;[P Y s cos (u——ro)u a1 cos (4 — &) — =kl
e e

Const. - M X cos w cosy + MX sin u siny e

dmm dm'

e - = e = T —
o 2! Z 0 Bty oy bl r ' 7 r rr! @t
ﬂ V —<—,_.. cos(&— ‘P}’}_"‘T[—— —2cos u) S o8 & S L *”)“9 smu( sin 8411 sing)

e e Je e (i

Entwickelt man diesen Ausdruck nach Potenzen von sinw und
cosu, so erhdlt man, da die geraden Potenzen von r und 7 durch
die Integration wegfallen

$ K3 = Consf. + A cos u + B cos® u + € cos® uw -+ . ..

+ A' sin v 4 B sin 3u -+ O sin S £ . .
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Eine Vereinfachung wird noch moglich durch die Bedingung, dass der
freie Magnet in der Linie @' b’ zur Rulie kommt; in Folge dieser Be-

. T d*u s
dingung muss namlich .~ = o seyn, wemn w — 0 1st, wornach
man erhalt 4’ — o. Was die ibrigen mit hohern Potenzen von

sinz multiplicirten Glieder hetriffit, so enthalten sie Producte von
sing und sin &, in derselben Dimension, wie sinw, und konnen,
wenn jene Winkel innerhalb der Granzen bleiben, die unser ge-
genwirtiger Ziweck voraussetzt, vernachlissigt werden,

Man hat also

oy
din dm' (—— cos &+ —3 cos 0)

4= MXcosop—Lff B oy
s

- -

5= il Ag S Aianet som seyiloali s

AT
S

(i r /
/i' dm dm' (} cos & - — cos ¢ \){

/ ; P = o
(145 (E—p) +

r ! 9
dm dm' P—cos E —=cos p
2 e2 i

.= - 637 £ Bt
2 (1 = Gy ""L‘hf)‘»'
4 . s P) G £

und wenn /£ den Schwingungshogen bedeutet

i u : ; * ; 5
1 K& — A(cosnu—cosh) B (cos?u—cos? 1)4-C(cos 3u—cos®h)+...

dt?

woraus, wenn cos . — { — ¢ 2 sin 22 und cosh — 1 — e* gesetzt
wird, folgende Gleichung hervorgcht:

at da‘(l-»~‘a25m x) 3

X 2

V K (A+SB~}~ 5C—a? (312+1U C)(i'-l—sm‘:r)—{—a' (B»I-10(,) (I+6m 2:1:+sm ’.L‘
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Hier ist 4 4 3 B + 5 € das Moment, welches der Erdmagne-
tismus und der feste Magnet auf den freien ausiben, wenn dieser
in_unendlich kleinen Bogen schwingt, und daher dem obigen Aus-
drucke M X - & M M gleich. Wir wollen der Kiirze wegen
dafiir im Folgenden Q setzen. Integrirt man die eben gefundene

Gleichung zwischen den Gremzen w — - h, u — — &, oder
. 3 B--10C - .
X, = 4 7, &— 47 und setet =~ . —= m, so erhilt man. die Be-

stimmung der Dauer einer Schwingung 7' wie folgt:

:‘\\f}g: L4 § 2 (L4 6m) 4 5 (5Tm? —13m—400 5+ ) +....

wofur«<ich der Kirze wegen schreihe

—— =1 + {t a et bot

Um nun weiterhin zu entscheiden, welche Glieder in der Ent-
wicklung einen merklichen Einfluss haben, nehme ich an, dass die
Entfernung e des festen Maguets seiner doppelten Linge gleich

R MM
e

sei, wobei M X — seyn soll, dass ferner ¢ — v — ¢

— o0, seien, wornach man hat:

2 MM I‘ Eo (o sonpr 13 MM, 45 M, J

S e daleifery 9 g s o e 5 P A0SR e -3 ARk
4=+ e e o M . et \ MM s m)
o 2MM i el 25M, M, '
g — et Le: e Tl Mo )
O Bn h g
g e 16 et oM

Setzen wir in dem Gliede b «* den Schwingungsbogen — 200,

so erhalten wir :

het* —0.00319 m? -— 0.000738 i — 0.02272 —;— —+ 0.000127
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Waire nun die ganze Kraft in den Endpunkten der Magnete ent-
g I &
halten, so hatte man sehr nahe

G el 2 mithin
i 100 °
b «* — 0.0008 — 0.0003 — 0.0004 -} 0.0001 — -+ 0.0002.

Wire dagegen die Kraft gleichmassig von der Mitte zunehmend,

L mithin

b hatie wha Sl J e ) C
so hitte man nahem — 0,28, 5 = g0

b «* — 0.0002 — 0.0002 — 0.0002 4 0.0001 = 0.0001

Bekanntlich ist die Vertheilung der magnetischen Kraft in den
Nadeln verschieden, aber jedenfalls so, dass das Resultat der Mo-
menten-Berechnung zwischen den beiden erwihnten Hypothesen ent-
halten ist. Der Einfluss des Gliedes b ¢* ist demnach, wie auch
immer der Magnetismus vertheilt seyn mag, so gering, dass man ihn
fiiglich vernachlissigen kann; es muss iberdiess bemerkt werden,
dass der Einfluss noch viel kleiner wird, als die obige Rechnung
giebt, wenn man immer mit nahe gleich grossen Schwingungsbogen
beobachtet; in diesem Kalle ist der vernachlissigte KEiofluss des
Gliedes bt in die Constante % eingerechnet. Die Gleichung wird
also seyn:

TVEO o o 1 1 42 sin?ih

vy K
wobei man den Bogen fiir den Sinus nehmen darf, weil der Unter-
schied noch bei 2 — 20° woll ausser der Beobachtungs-Grenze fillt,
und iiberdiess der Einfluss auf die eben angedeutete Weise com-
pensirt wird.

Bekanntlich nehmen die Schwingungshogen in geometrischer Pro-
gression ab: nennt man also den Quotienten, der immer wenig von
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der Einbeit sich eutfernt, ¢, den ersten Schwingungshogen %, und
S, das Zeitintervall zwischen dem ersten und nten Durchgang, so

hat man

S, VO @ i — qom
e a - = h? Frne
= VK : T

Bedeutet S, das analoge Intervall zwischen dem zweiten und
(n -+ 1)ten Durchgang und wird nur jeder rte Durchgang heobach-
tet, so hat man

ye : 1—q¢""
_QJ*T,(T = + ,’,’,’,‘, k2 qu —
VK 16 1—q *
Werden die Intervalle S, S,, S, . .. .S, , zusammengesetzt,

so ergibt sich:
8o Syitia. osenenhl Boe Modfie ppdipitngaip
in NGRS T 16 In e o

. .. S48 + 848 e : =
Die Grosge 20 "2 llﬂ—~+f—‘f»‘- ist die aus zwéi Beobachtungs-
reihen unmittelbar ahgeleitete Dauer einer Schwingung. Bezeichnen
wir diese mit ® und den Factor von ;{T mit #H2 und setzen anstatt
D

0 seinen Werth, so erhalten wir

M MW 2 R M, Mm,' — =
MX MM - (14 5+ + - ¥ .

eine Gleichuny, welche der Form nach mit den am Anfange gegebenen

Gleichungen (2) und (4) und weun man M — o setat auch mit

(1) und (3) ubereinstimmt: wir schliessen daraus, dass die reducir-
4 ; - i ©)

ten Schwingungszeiten T 5 L die Perm o . .
wehwingungszeiten 1', T, 1. T, die Forn gt et
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Was die Grosse I betrifft, so ist sie kleiner, als der An-
fangshogen und grosser, als der Endbogen, und wird daher irgend
einem Bogen zwischen dem Aufange und dem Ende gleich seyn.

Wir wollen H den Reductionshogen nennen und annehmen, dass
dieser Bogen nach der smten Schwingung eintreffe, demnach wird

H — h¢gm, und dem Vorhergehenden zufolge
0 { 1_q?h' 1_{]‘11
(1 - = —Z i wL b e

i — e q

seyn, woraus dann der Werth von m abgeleitet werden kann. Ich
habe durch vielfache Versuche gefunden, dass der Werth von ¢ fir
denselben Magnet constant bleibt: diesen Umstand kann man be-
niitzen, um den Schwingungs-Versuchen eine bequemere Einrichtung zu
geben, als friher gewohnlich war. Anstatt nimlich die Schwingungs-
weite am Anfange und Ende zu beobachien und daraus die Reduction
zu berechuen, kann man nach dem Vorhergehenden den Reductions-
bogen H unmittelbar beobachten, und mit dem Argumente ¢ H die Re-
duction sogleich aus Tah. X entnehmen. Die Berechnung des
Werthes von e, die nur ein fur allemal vorzunehmen ist, erleich-
tert Tab. XI. Was die Grosse e betrifft, so ist sie — 1, wenn
auf den schwingenden Magnet nur der Erdmagnetismus einwirkt:
unterliegt der schwingende Magnet zugleich der Anziehung eines
zweiten Magnets, so hat @ einen Werth, der grosser ist, als die
Einheit, den man aber nicht wohl theoretisch bestimmen kann. Es
ist aber nicht schwierig, durch Beobachtung dazu zu gelangen. Hat
man nimlich hei einem grosseren Bogen #' die Schwingungsdauer
©', und hei einem kleineren Bogen I die Schwingungsdaner © ge-
funden, so ist

L - B i O —6)
woraus % — 16 ——

o' 1413 )
' O'H—OH'"

Ad-fsa? HE T 1 a*H?

Abhandlungen d. IL Cl. d. k. Ak, .d Wiss. V. Bd. I. Abth. 10




74

Die bisherige Entwickelung setzt uns in den Stand, die wahre
Schwingungsdauer eines Magnets aus der unmittelbar beobachteten

il abzuleiten, und somit die Werthe von T, T,, T, T, welche in
101 b den Intensitiats-Formeln vorkommen, zu bestimmen.

P Diese Formeln enthalten ausserdem noch Constanten, welche
| theils von der Distanz der Magnete, theils von ihrem Tragheits-Mo-
mente abhingen.

Es wire nun zwar nicht schwierig, den Apparat so einzurich-
ten, dass er auch zur absoluten Bestimmung dieser Grossen dienlich
| e wire, dadurch wirde er aber gerade seinen Hauptvorzug, die

Einfachheit verlieren. Hs ist desshal zweckmissig, die Constanten
dadurch zu bestimmen, dass man Beobachtungen in einem Observa-
g torium vornimmt, wo die Intensitit bereits genau hekannt ist.

i ik Wir haben noch iiber die Grenzen und denEinfluss der Winkel
‘ Y, ¢, &, das Erforderliche festzusetzen. Was den Winkel y hetrifft, so
it kann man dem Iustrumente ohne Schwierigkeit eine Lage geben,
| wo er — o wird; giebt man alsdann (worauf bei der Construction
des Instruments Bedacht genommen ist), dem festen Magnet immer

dieselhe Stellung, so haben & und ¢ constante Werthe, und wenn
man die holeren Glieder vernachlissiget, so erhilt man far den ge-
genseitigen Einfluss der Magunete einen Ausdruck von der Form

P M M O[3 cos (8 ¢) cos £ cosgl;

setzt man alsdann £ — p'I- 3cos (& ——¢) cos E— cos g, so. bleiben die obi-
genFormeln simmtlich ungeiindert. Die Winkel ¢ und § (so lange
sie natirlich in den hier leicht erreichbaren Grenzen eingeschlossen
sind), haben also nur auf die Cous[anlen—Besthmmmg, nicht anf die
IR Intensitits-Messungen selbst, Einfluss.

B

g’
[T

& e

| ‘2!1 {1l




15

Ich habe viele Versuche angestellt, um den praetisch leicht er-
reichbaren Grad von Genauigkeit zu ermitteln, und halte es immer-
hin fir moglich, bei vortheilhafter Kinrichtung der Beobachtangen
und unter ginstigen Umstanden mittelst des Schwingungs-Apparates,
die horizontale Intensitat bis auf einige Einheiten der funften Zif-
ferstelle bestimmen zu konnen. Die am hiufigsten vorkommenden
Umstande, die man als unginstig zu betrachten hat, sind: schnell
wechselnde Temperatur, schnelle Aenderungen der Intensitit selbst
und starke Lufthewegung, wodurch ein Schwanken des schwingen-
den Magnets und eine unregelmissige Abnabme der Schwingungen
bewirkt wird. Was die vortheilhafte Einrichtung der Beobachtung
betrifft, so hegreift sie in sich ausser den gewohnlichen Bedingung-
en, inshesondere die Grosse der Schwingungshogen. Ist der Schwing-
ungshogen zu klein, so kaun man 'nicht mit der nothigen Schirfe
die Durchginge schitzen, und ist er von bedeutender Grosse, so
wird die Reduction auf unendlich kleine Bogen unsicher. Man darf
annehmen, dass bei Bestimmung des Schwingungshogens immerhin
ein Fehler vou 1 © leicht moglich ist, nun entspricht ein Fehler von
10, wenn @ — 1 ist und der Bogen 25° betriigt, dem 4000sten Theil
der ganzen Schwingungsdauer: ist aber, (wie bei meinen Appa-
raten) @ =— 2,85, so macht 1° bei einem Schwingungshogen von 20 °©
schon 4. und bei 10° noch 4.5 aus. Bestimmte Vorschriften
sind hier nieht festzusetzen, weil die Abnahme der Schwingungen
verschieden ist: es wird ubrigens genigen, die Wichtigkeit dieses
Umstandes angedeutet zu haben.

Folgendes Beispiel wird das Verfaliren erliutern. Als Constan-

ten des angewendeten Schwingungs-Apparates hatte ich gefunden:
¢ = @ — 0.0004 %= 280 408 N jo— DUZ0IE
ferner war gegeben:

B — 0.0000215 p* = 0.0000235 ¢ = 0.00012.
10"
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Daraus findet man, (ohne Ricksicht auf Induction)
log.cosz—=1log. 71", =gy - O d (et Jupn b (n, —n,).
log. ‘X "="0.02910 & log. T, — log. tgx + 8,7 ', —t,)
o i1 A e Uy — 26 (n, + n,).
e U log gy log. T', 1 87 (#y 4+ ;) + 1,42,
—+ 06 &, + 2,6 el v S
Die Coeflicienten der verschiedenen Correctionen sind in Ein-
heiten der funften Logmarithmenstelle gegeben.

Folgende Beobachtung wurde am 28. Februar 1845 gemacht:

Magnet A. allein

{Rethe . «o..0. Bathic v : 3: Reihe .. .+ 1. Intervall o ¢.. 2. Intervall
9813069 184467 24.29'.7 9'43".8 5%.43.,0
13,1 57,0 40,0 43,9 43,0
23,4 052 20,1 43,8 42,9
34,0 17,6 0.1 43,6 43,14
44,1 27,9 10,8 43,8 42,9
54,3 38,2 21.2 43,7 43,0
4,8 48,3 2% 5. 43,5 42,9
19,1 38,8 41,9 43,7 43,1
1% 9,0 52,0 d3.5. 43,0
36,0 19;4 2,3 43,4 42,9
96107 0h21 55" AT 98,

Bogen = 139 Bogen — 79,5

Das erste Intervall giebt (nach Abzug des Reductions-Logarithmus

0.00139) fuar 7',
log. T, — (:53475"

aus dem zweiten Intervall erhilt man

log™ T "= U.5384%0
im Mittel also log. T, 0.53478. Auf ahnliche Weise wurde fur die
Schwingungsdauer des Magnets 4 mit B gefunden

log. T, — 0.25626
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und fir die Schwingungsdauer des Magnets B allein
log. T, — 0.53092.
Die Temperatur war 02,0 und édnderte sich wiahrend der Dauer

der Beobachtungen nicht merklich: eben so hatte keine merkliche
Variation der Intensitit statt. Aus den vorhergehenden Zahlen folgt:

A 193 gy — H.6THUS,
Tabelien.

Monatliche Mittel

der Declination und Horizontal-Intensitat.

Tabelle L

"{ Declination H. Intensitdat
1843 ' | 1844 | 1845 | 1843 ! 1844 ! 1845
— S s ! S e i ials L ——
| Januar . [16°. 434,22 169. 36483 16°. 2084 1.9:335\1 1.9379 1.9376
;Fcbrua.r 42,43 36,'161 29,65 1.5)329j 1 .93693 1.9393
Marz . . 42,49) 3567 29,31]1.9338 1.9365] 1.9396
April . . 41,98; 3;3;1 28,25) 1.9347 ,1.9364'i 1.9385
Mai. 41,78 34,17 98,06] 1.9360/ 1.9375/ 1.9390
;Juni - 41,36 34,12 27,50] 1.9362. 'I.%):”;SOE 1.9386
i . o 40,89 33,13 27,18] 1.9359| 1.9386/ 1.9390
Bt 40,11] 32,90 26,73| 1.9360 1.9380| 1.9391
iSeptembr. 39,44 3‘2,;')'2% 25,08 1.9349 1.9374| 1.9380
October . 38,58 32,28 24,d6| 1.9360, 1.9368) 1.9355
' November 38,35 31,63% 23,84| 1.9366! 1.9371/ 1.9397
December 37,36 30,9%1 — 1 .$)368! ‘1.9373’ s £
| ! L g |
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(Stunden Morgens.)

i Mittel | ;
§ Monat [derger. 1h \; % l 4h | gh g e ‘ gh g !10h| 1 1hl 12k
0 Stunden] l‘ ‘ : l ’
H Tabelle IL Taglicher Gang der Declination
T o
| 1843 | e bl )
Januar . . | 1.87 0.651.21/2.05/1.73/1.60/1.21 1 06/1.953.: 33’ 4.10
| Februar . | 1.87 0.800.96/0.99/1.03/1.13/1.27|1. 4512 34(3.76| 4.84
Mirz . . . | 2.28 1.150.91/0.90/1.19/1.00/0.05 )/1.52/3.99) 6.19
| il 4 oo RS LR TEE 0000 e i
t Mai 3.57 12.10/2.06(1.97/1. :
il 1 Juni 4.01 |2.81[2.51]1.96[0.57 0.01/0. 00[0:81 3.3416.19| 8.66
| Juli 3.64 (1.99/1.77/1.68/0.65/0.000.38|1.43|3. 23\0 01| 8.31
i August. . | 3.6412.32 2.15/1.84/0.80/0.00/0.041.83|4.27 6 .93 9.15
i September | 2.57 |1.20/1.82/1.62/0.69/0.29/0.08 0.73 3.15 5 80' 8.16
L Ociober 2.22 |1.14]1.12/1.89(1.47|0.88/0.07|0.28/2.45|5.68| 7.11
SR November | 1.85 0.84/1.51|1.44(1.08/1.21]0.891.07]2. ‘31]3 59| 4.67
i i December | 1.82 11.‘10[1.89 1.781.77/1.57|1.48(1.36 2:4013.24| 4.09
K 1844
| S Januar . . | 1.76 0. 89‘1 20({1.68/1.50|1.62|1. 5.]1-9'),2 B 3. 40‘ 4.14
g Februar 1.73 10.30,0.68|1.20 1.11/1.28/1.45 1.82/2.48/3.63| 4.68
Mirz . . . | 2.06 |1.55/0.90 o.sg}i 18|1.25/0.09]0.10/2.16 4.65| 6.47
i April 3.31 |2.30/1.50/1.73|1.69/0.49]0.00/0.58|2.54 541, 8.43
it Mai 3.13 0.84/1.62/1.55/0.52/0:02/0.00/1.03 3.13 5.43, 7.47
" Juni 4.22 |3.14[2 7( 2.16/0. ﬂl( -00/0.53(2.01/4.36/7.03| 8.94
aliv ) 3.71 2.61[2.52(2.1 1 0.00/0- 09,0.53 ?'3,‘?‘?'%}9'?}71 824
August. . | 3.50 |1. 95/1.94/1.29|0.43/0. JO 0. ] 2-;)2}4-&5 iwl\ 9.06
I ey September | 2.92 iil.f»icif’l 4911.60[0.94 1 364-3(}"5.16, 8.87
i October 2.88 1.4011.18|2.83(2.95 ?14‘1 22/1.04 2.95 5.60 7.33
November | 2.19 0.39/1.15/2.15/2.17/2.28 2.04 2.25 3.1314.60) 5.65
i | . December | 1.71 0.88/0.79/2.05/1.82/1 51‘1 46]1.50,2.28/3.08| £.22
1 1 il 1845 | | |
| Jannar . . | 1.96 10.(6‘0.84 1.202.07 2. 36;9 34/3.26/3.86/4.27 4.56
Febraar . | 1.68 0.360.881.39 0-88/1.20,0.93 1:28 2.08 3.58) 5.26
Marz . .. | 2.57 1.47 1.271 -40/1. ‘39‘0 ‘;3 0.00 ().:3»;1.)8& 33| ]6‘;;
April . . | 4.64 13.59 3.13 2.99/2.34/1.22/0.000.40 3.33 6.8 10.:
Mai. . . .| 4.57 |3.402.952.95 0.77 0.00,0.( f){;‘z 445, 30 8.13110.25
Juni . . . | 5.10 |4.24/3.36/2.74,0.40/0.00'0.46 2.11/5.08 8. 16 10.31
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(Stunden Abends.)

s | | i \ [ 1 |
1h i 211 | 311 4!1 } 5]: lﬁ Gh II 7h % 8!1 1‘ E)h i -10}1 .| 11k ‘; 1 .'eh

| 1 | |

‘ 9 | | | |
in Minuten 1843, 1844, 1845. 2

1 | | | ! a0 |
5.03| 4.36, 3.16] 2.57 1 '1 0.80, — | 0.69 0.21| 0.00
l

2
5.35! 5.08| 53.831 2.9 0.82 0.29 0.01 — | 0.00
4

PRI NS ]
e it

6.92| 7.05/ 6.06 ' 117 071 Ol72p +2090.79
9.71| 9.24| 7.43] 5.69|
9.24| 8.99| 7.59 5.90|
10.14 10.06 8.78| 7.02]
9.95 9.48 8.24 6.63!
10.12 8.90, 7.62 5.71)
8.8 7.50| 6.23| 4.56|
6.89| 5.90| 4.30| 2

4.71| 4.51{ 2.53} 2.
4.27; 3.70| 2.712| 2

2

| 5 |

| 29| 1.71) 1.46 1.05| — | 1.71]
95 1 2:93| 2.95| 2.40)1 5199458
67,
5

t

P
(-

7 3.61) 3.24) 3.41) — 2.88 |
52, 2.90| 2.43) 2.02) — | 2.62
1} 2431 2:36) 269 —. |2:45
2.08| 1.28| 0.49| 0.08/ 0.00, — | 0.64
97| 1.00! 0.57 0.00, — | 0.97
1.76/ 0.86| 0.42| 0.00 0.42] — | 0.75
1.06, 1.0 0.‘24’;; 0.00; 0.06| '— | 0.93

O =3 a0 = 0 Ot

MEN < e SSRGS R s foriir o)
00 a0
J L
i
e
de)
-3

——"Qf\DzOJ—‘»CJ(OI:L‘m.;;\

aJ = C

4.36) 8.7 2.45 244 205 1.70 0.87 0.88| 0.05| 0.00 — | 053]
4.88| 4.14| 3.13| 2.02| 1.56| 1.89) 1.45 0.46| 0.22} 0.00| — | 0.60
7.04| 7.05 4.73 3.13| 2.02| 0.95 0.14 0.64 0.45) 0.62 — | 0.00
0.53| 9.24| 7.42| 5.67 444f 3.46) — | 2.27f — | 1.98 2.18)1.85
8.42| 8.09| 6.86| 5.57| 4.36| 3.48 — | 2.68] — | 2.1 1.67 1.35
9.41| 9.21| 8.00| 6.69 5.‘21\ 4.48) — | 404 — | 3.76 3.46)13.10
8.91| 8.96 7.33| 6.00 477! 436/ — | 2.80] — | .93 2.62 2.29
9.45| 8.60| 7.53| 5.85| 4.00| 3.22) — | 3.43/ — [ 1.96 2.24):1.91
8.83| 7.58] 6.25| 4.21| 2.47| 2.25) — | 0.00f —:| 1.26/,1.23) 1.86
7.76! 7.09| 5.10| 3.88| 3.24| 2.58; — | 1.21] — | 0.00 0.55 1.11}
5.98| 4.47| 3.63| 2.52| 2.06| 1.72| — | 1.06] — | 0.02| 0.00| 0.18
444 3.57, 2.66) 1.71| 2.48; 1.65; — | 0.63] — | 0.07/.0.00). 0.23

0.54 -— | 0.02] 0.07] 0.004
29! - 0.46] — | 0.00] 0.14/+0.381

w2 1.56)0 ~=|©0.68| 0:821>4:48
|:8.65|: —|i 3.22¢3,38 84
. 4.04] — | 3.76] 3.74| 3.54,
— | 4.88] — | 4.64] 4.59] 4.36]

4.54 3.81 2.89
5.62) 4.78| 3.40
8.26 7.89| 6.32
11.93/11.57| 9.53
10.94/10.07, 9.22

11.19/11.09] 9.84

SRCN
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(Stunden Morgens. )

il

\ﬂ“ I

1L
I L

8 ik

| Mittel ] | ! e
Monat |d. ger.] 1k ] 2t ! 44 ' 6b Wb Bhig)-0h | 10144 ] gon
Stund. | | J ‘ i |
1845 ! ’ ’ N I | [
Juli. .. 14481 2.92] 2.41) 269 0.61) 0.13 ooou 3613.7 61)1 8.49
August . | 4.47 [ 2.87| 2.50 2.94] 0.85 0.00] 0.90/2, 62/5.08 7.89| 10.18
Septemb. [ 2.46 151 (}.98‘ 0.90] 0.34] 0.09! 0.00[1.874.17/6.73| g h
Octoher |2.63 0.85 1.4()1 1 ‘)b! 1.85 1.03] 0.00{0.16(2.41 (5. )41
Novemb. | 2.31 | 1.60] 1 91 2.45) 1.77| 1. SO 1 %9!1 -80 3.34/4.83/ aG
December| — et =050, L( 0. %oOOOODQ") 16‘ 344
Tabelle TII. Taglicher Gang der Horizontal-
1843 | | | | | -
Januar 2.23] 260 2.74| 4.08| 5.84 6.32 5.7113.06! 0. ()6() By 1( 0.00
l]i‘ehrua,l‘ Ri511 37410 266 244 3.28| 3.53| 3.421.69/1. )I(J 00| 0.7
April . . | 7.58 9.92 9.48| 8.22| 8.29| 7.63! 5.:65/1. 4810.00/1.74| 4.66
Mai . 9.31111.03 10.08| 9.46| 7.46 4.07 1.48/0.00 1. 14/2.80| 6.22
Juni 10.70113.62 12.12/12.05/10.59| 8.17| 472 1.30l0. 00/0.97 3.67
Juli . . . 114.44]15.77 14.8213.98]11. 1(‘; 9.67 6.19 2.76 000;()1 3.38
August . 113.19117.83 15.96/15.59/11.62/10.08 5211, 98,0.002.57| 7.79
Septemb. |11.20/14.63 15.07|14. 60/12.89| 9.98 6.01 .45 0.00/1.51| 6.60
October | 9.35[12.6012.02/12.68/13.60(11.23 6.78/2.97 0, 2910.00| 2.76
Novemb. | 3.86 4.49 5.28| 6.08| 6.71 7.00 4.1 2.09 0.36/0.00| 1.46
December| 2.80] 1.94 2.41| 4.99] FOM 743 7.134.26 1.01 0.73| 1.82
1844 | |
Januar . § 3.591 3.07, 2.75| 4.66] 6.72i 7.02" 6.23 4.08 2.14/0.00| 1.93
Februar | 2.08 2.02/ 0.72] 2,00/ 3.94 3.82 3.9112.951.91/0.73| 1.09
Marz .. | 6.12 8.47 &. u 7.03) 7.01] 7.00 35.30 1.7810.32/0.00 2.39
April . . | 9.94114.04/13. 11,10 39 12.36 8.84 538 1.52 0.00/1. 94/ 4.37
Mai 8.7010.52 9.74) 8.40| 7.68] 5.02 2.76/0.00/0.973.02] 509
Juni 10.18]12.48/12.53/12.05| 9.26 6.68 3.60/0. :90/0.00(3.47| 4.91
Juli 11.01¢1 3.78‘13.552‘13.55! 9.82| 7.58 3.951.21/0.00!1. 64/ 5.05
August . 13.50/1 7.8%I(i.‘27(l_4.>~15:11.12 8:57/ 3.01/0.001.23|4.24] 8.80
Septemb. | 9.85;14.14/13. ’6; 4.35(11.32) 7.99 2.94 0. 29 0.000.74, 4.78
October - 119.30/12.28/12.31/14.52/13.01/10.72) 7.03/2 53 0.000.32] 3.82
Novemb. [ 3.59| 494 4.55 623/ 6. 24| 7501 5:44 4.1 412,351 74 1.85
December| 3.22| 3.48 3 m 5.08| ~u%1 6.98 7. 145.08 3.76 ms 3.56
| J




81
(Stunden Abends.)

|
Gh ) ThEY g ghi | fQy Mk gl

i

f

| S e
9.44 9.65| 8.67 7.06 .'.69! 485 — | 4010 — | 3.48) 3.32 3.3
11.32/10.88] 9.61| 7.07| 5.29! 4.20/ — | 3.54] — | 2.60| 2.78| 8.93
8.82| 7.43| 5.48 3.50 1.88 1.59) — | 0.68| — | 065] 0.85 0.68
7.34| 6.75) 5.12 3.901 3.09) 2.61/ — | 2.08) — | 1.08 0.87 0.74
5.88| 5.04 4.08 3.33| 2.52 1.741 — | 430 — | 0.00| 0.20; 1.04
8.89108.25/ 1 IBL A AS) 06R1T 038/t LSHic Lo RS b IEa it~ | Tl

|

|
349 —| 3.07] —| 3.08 2.42 3.11

2.06| 2.88 3.79| 3.92 2.81 !
2.30| 272 1.84) 1.61) 1.38 1.67) 3.24| 2.74) 4.16) 3.53 — | 4.25
7.4 8.21| 7.84 8.32 8.44] 8.68| 8.08) 9.24| 9.19| 9.97] — 10.22
9.22/11.91/11.77/11.93 13.00, 1351‘1434 14.05/13.1913.00, — [11.45
5.5311.52‘13.12;13.241364134 15.37/16.21/15.90,15.83) — 15.06
7.37| 9.4014.04 14.11/14.99/15.74 15.59/15.56/16.6116.68| — |15.71
11.21[13.21 15.49/16.02/16.13 16.87/18.70/19.36/19.38 19.56| — [17.05
9.36| 9.6210.88/11.2710.9111.44/15.43/14.54/16.3017.63] — 14.75
5.64| 7.43 8.03| 8.29| 8.41|10.39/13.27/12.08/12.7013.44] — |12.48
3.72| 272 2.66| 2.45 2.24) 4.30| 4.09) 3.70| 3.86 3.86 “i 4.46
1.67| 1.64 0.80| 1.50, 0.22| 0.48) 0.00| 1.04| 1.43| 1.55 — | 3.64
3.48| 4.02) 3.91| 312 3.31| 3.04| 3.07 2.59| 2.87| 2.82| — | 8.02
1.93| 3.59 2.41| 0.35) 0.00] 0.31] 0.94) 2.22| 2.12| 3.38 — | 1.79
4.04| 5.46 415 5.32| 4.87 6.77| 8.89 9.64/10.9910.31| — | 8.21
6.55) 9.92/10.12| 9.03/10.37/12.02] — [14.09] — |14.3914.47|14.21
7.76| 8.57 9.86 8.90/12.12/12.44| —— 14.57) — 113.09,12.98/11.59
8.04| 9.90 12.94/12.16/11.8213.74] — [15.93| — 14.8814.96/13.12
9.18/12.07 13.66 12. (310471%99 — 174 — [15.42/15.37/14:36
11.30/13.97/15.82 16.47/15.02/17.35 — [20.37|" — 19.84/19.84/18.70
8.71/10.75/10.26 8.34| 9.4010.40 — [12.77) — 1447114.52/14.58
6.22/ 810 7.56 6.94] 9.08 1039 -— | 9.96) — 12.3812.91/13.09|
3.31] 1.62] 1.31] 0.41] 0.00 1.55 — | 4.49| — | 402 3.71| 4.28
3.7 oni 0.46| 0.08 0.00J 1.5sl 110 ey 1.791 1,75 2.82
I : l |

Abhandlungen d. II, Cl, d. k. Ak. d. Wiss. V. Bd. 1. Abth. 11




(Stunden Morgens.)

Mittel 3
Monat ld.ger.| 1* 2k 4h ot 7 9h 140" [ 14h | 42b
Stund.
1845
' Januar . | 3.06! 0.65| 0.82! 3. 85] 2.56| 5.94 55.304.66|2.56| 3.97
Februar 4.37} 5.98| 5.04; 4. 54‘ 6.52| 7.48 3.90 0.00/1.15] 2.81
Miarz . . | 8.56[11.60/11.15l11. 15| 9.84| 9.64 3.080. OO>O 44) 5.46
\ Apul 11.56]15.34(14.48(13.08/13.20/11.68 2.34.0.00/0.50| 4.38
co ] 9.72112.56(12:67|11.35| 7.54| 4.61 110. 00 1.5414.19| 6.50
. - 112.65]15.92/15.20{15.17/11.11] '7.08 0. 00 1.075.10] 9.26
. . |10.95]14.1413.50{13.22| 9.23| 6.44 4/0.00 0.19 3.38| 7.85
August . |14.08 18.48|17.51|16.80/13.48| 8.99 0.00 1.0734.85 8.88
Septembh. [10.30}14.35(15.29/13.75/12.02! 7.96; 2.24'0.00 0.43 2.00| 6.54
October | 8.14[10.72/11.22/1 1.7’7\'11.64[ 9.89{ 6.0 01.08 0.00 2.11] 3.89
Novemb. | 4.88] 5.99| 6.42| 8.28 9.34! 9.37} 7.03/3.36 0.00 0.36{ 0.49
December| — | — | — | — | 9.5410.79/10.57/8.44 5.00'2.78| 0.17

Tabelle TV.

Taglicher Gang der Inclination

1843 |
Februar
April . .

August .
Septemb.
October
Novemb.
December
1844
Januar
Februar
Marz . .
April . .

0.42
0.43
0.72
- w1004
2 - < 093
1.03
1.00
0.85
0.54
0.75

0.57
0.37
0.64
0.61
0.60
0.66
0.67

0. 00‘ 0.16
0.01] 0.00
0.13] 0.39
045 0.34
0.00 0.33
0.00, 0.51
0.32) 0.27
0.24| 0.36
0.29 0.27
0.79 0.71

0.62 0.64
0.28 0.48
0.23 0.63
0.00 0,09
0.23] 0.34
0.28| 0.24
0.27| 0.25

02‘)‘ 0.13
0.15 0.20
0.48 0.85
0.28 0.60
0.41| 0.76
053 1.23
0.26 0.52
0.19, 0.00
0.08] 0.12
0.35| 0.10|

0.32
0.30
0.39
0.34
0.51
0.28

0.00
0.05
0.43
0.02
0.76
0.60
0.61

0.14;
|

0.05
0.30
1.25
1.05
107
1.36

1.00|
0.44
0.00
0.00

0.01
0.00
0.45
0.55
0.97
0.99
0.95

0.04/0.34
0.51.1.00}
13 391 (b

08/0.44/0.74/1.12,

4/0.11 0.26 0.4
1.05 1.20;1.31»

1.50

711.59

A7/1.81

A48/1.70

1

1()1

2.43/2. 71 2.92
712.11/2.47/2.28
1.61/1 87"1.96{

67/ .84;1.03}‘

|

: a‘o.38'0.91:1.05

B oo

p—
= O =3O D =3
O = a0 = Ut O

e
g
e

£

®
[

0.86
0.90

0.84
0.48
1.04
| 1.00
| Q.74
1.29
1.26




(Stunden Abends.)

83

| | l | |
$ hrPhal )y Bup| dba| Sk |6k | iamg | Lebe | 0k | 108 B thel R
e |
! \ |
5.20| 4.01| 0.96/ 0.02| 0.00 0.66| — | 1.33] — | 2.22 2.75 3.02
4.40| 3.54| 3.54| 217 162} 2.87| — | 5.45] — | 6,61 6.86| 6.97
8.30| 7.72| 9.05| 8.00 6.89 7.14 — 10.52| — 12.43/12.6212.38
8.96110.60(12.64/12.74/14.1113.30| — |16.82 — 16.96 16.82/16.03
S.30| 8.63/10.36/11.83/12:2912.88| — 15.46/ — 14.22/12.85/12.55
13.49/14.57|17.09115.78/14.5715.24| — [17.75, — 17.5016.87/16.60
-_10.39;;13.0913.43;13.391206‘1%.09 cen 1598 = 14.99113.93]14.29
12.62/16.19/16.22 16.12/15.2216.08| — |20.50| — *2051 19.15/19.94
8.60}‘ 9.38| 8.39 8.77 8.64/10.28| — |14.36| — |15 01/15.08|15.49
5.2 6.19| 5.7 5.84 6.90 8.45 — [10.64 — |11.47/11.34/11.11
2.41) 2.54/ 1.98] 2.87| 3.02| 4.67) — | 478 — | 5.74 5.93| 6.40
0.25] 1.28| 0.74] 2.15{ 348 — | —I| — -«l — | g
in Minuten, 1843, 1844, 1845.
o1 e} g W oL
054 0.60 0.69 ()76‘ 0. /9\ 079 0.52| 0.56| 0.28 0.31| — | 0.19
0.45| 0.56| 0.70| 0.65 0.64| 035‘ 0.62| 0.45 0.33| 0.16] — | 0.10
0.62| 0.40 0.51| 0.51 0.35| 0.24| 4/ 0.00 0.12| 0.23| 0.20, — | 0.33
110‘ 0.88 0.73| 0.72| 0.61| 0.38 0.15| 0.01| 0.02| 0.00{ — | 0.09
1.45| 1.32| 0%01 0.81| 0.72! 0.60 0.57| 0.53, 0.33| 0.25| — | 0.35
1.17] 1.10| 0.97 093\ OBC% 0.75| 0.40| 0.29| 0.21| 0.20 — | 0.54
1.53 1.58| 1.46| 1.39 e.(l 1.32 063 062 027 000 — 0.32
1.58  1.39| 1.35| 1.47| 1.23] 0.88| 0.38| 0.54| 0.38 0.20, — | 0.36
0.62, 0.81| 0.87| 0.92| 0.76 063ﬁ 0.63| 0.65 0.59 0.54] — | 0.49
.05/ 1.18| 1.29| 1.41| 1.29] 1 22| 1.36| 1.09| 1.00| 0.92| — | 0.54
0.72 070! 0.64| 0.75| 0.71| 0.74 0.67| 0.78| 0.75| 0.68) — | 0.60
0.45: 0.28| 0.50! 0.79| 0.77| 0.77| 0.64| 0.44 0.39] 0.16) — | 0.35
1.00 0961 4.2 13| 1.16/ 0.77| 0.30| 0.27| 0.09| 0.00, — | 027
0.93 0.73/ 085 1.44] 096 074 — | 0.32] =——| 0.15| 0.04|.0.06
0.62| 0.70| 0.64| 0.84 0.41| 0.40, — | 0.00| — | 0.41 0.06| 0.19
1.01 0.56! 0.75 0.77| 0.48| — | 0.04| — | 0.07| 0.00{+0.23
0«43' 059 0.50| 0.74| 0.82 0.62 — | 0.00] — | 022 0.17| 0.28
| |

1"
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(Stunden Morgens.)

Mittel [ | } L
il Monat |d.ger| 1% pL 4" | gh ‘ e 8k ’9" 10"[11" 12k
i Stund. i | | |
1844 } : 1 ’
August . | 0.80] 0.03 0.29| 0.44] 0.92| 1.31| 2.07/2.132.22/1.75 1.19
li[w e Septemb. | 0.85] 0.19| 0.29! 0.00 0.41| 0.95 1.80"2.13 2.18(2.12! 1.55
i October | 0.91] 0.32 0.27| 0.00 0.10| 0.51| 1.08/1.72/2.13 2.14! 1.64
Novemb. | 0.83] 0.35] 0.54| 0.24 0.23] 0.00 0.37/0.70/1.05/1.44| 1.65
| December| 0731 0.58 0.54] 0.32 0.00| 0.03| 0.010.23/0.51/0.63 0.71
- 1845
Januar . | 0.60] 0.89) 0.83| 0.38 0.15] 0.10| 0.000.25/0.400.73 0.57
s Februar- | 0.63] 0.18 0.37| 0.45 0.10, 0.00 020;’0.52 1.10,0.94| 0.82
Marz . . 1 0.61] 0.10| 0.15/ 0.13] 0.38| 0.42 0.80;1.331.66?1.60J 0.94
e April . . | 0.76] 0.16 0.26/ 0.50 0.46 0.79 1.34/1.90/2.14/2.01 1.54
| Mai. .. | 0.72] 0.32) 0.27) 0.49, 1.02) 1.42| 1.771.89/1.58/1.19| 0.92
Juni .. ] 0.68 0.16) 0.28, 0.30] 0.79 1.36, 2.06/2.35/2.14/1.55/ 1.05

i;‘f‘ ’ e Juli. .. | 0.70] 0.10] 0.17
e T August . | 1.07] 0.17| 0.34
i Septemb. | 0.99] 0.13] 0.03

0.28/ 0.76/ 1.17 1.79/2.26(2.34/1.88] 1.25
0.52 0.99) 1.63| 2.75/3.06/3.03 2.44 1.91

0.21| 0.46/ 1.22 2.122.59/2.582.38| 1.83
I October [ 0.69] 0.12| 0.05 0.00, 0.06/ 0.32| 0.88/1.53 1.751.52| 1.52
Novemb. | 0.88j 0.61| 0.58| 0.24, 0.00 0.00/ 0.350.911.571.60| 1.69
g December] —| —| —| —| 0.12] 0.01| 0.00/0.26/0.74'1.11| 1.54
| Wanth

i oy Tabelle V, Taglicher Gang der Total-Intensitit

1843 : ! ( ’ .58y f
Febroar | 1.73) 177 1.16 1.04] 1.64 1.66] 1.52/0.71/0.59/0.00/ 0.97
i April . .1 5.68| 6.44] 6.00 5.22| 5.40| 5.01 3.74(1.06/0.00(1.12| 3.15
I Mai. . .| 588 6.39 5.91| 5.59] 4.69] 2.50| 0.950.00/0.51/1.52| 3.71
i Juni . .| 6.48) 7.46 6.70| 6.45 5.89] 4.89, 2.94/0.90/0.00/0.37| 2.40
Juli .. . | 7.28) 9.41| 8.86| 8.26| 7.07| 5.91| 3.97/1.77/0.00/0.13] 2.20
August . | 7.93) 9.79| 9.59| 9.27! 6.94] 5.86; 3.01/1.49]0.00/1.36] 4.66
Septemb. | 6.74] 842 8.42| 7.92| 6.99| 5.55| 3.27/1.39(0.00/0.94| 4.97
| October | 5.97| 7.39| 7.16) 7.34) 7.70| 6.74] 4.22/1.81 0.0010.00] 2.29
Novemb. | 2.55| 2.49| 3.16] 3.44| 3.94| 4.08| 2.86!1.21 0.00/0.22| 1.16
December] 1.32| 0.54| 0.80| 2.26/ 3.21| 3.64| 3.401.59 0.000.11] 0.77

1844 !

Januar . | 1.92] 1.56] 1.31] 2.24| 3.32| 3.65 3.09 2.04 1.00;0.00 1.09
|

i
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(Stunden Abends.)

o |

B
<

|
|

|
1k ! oh ¥ 3h l 5l Gh I 7h l 8 gh: | b ibi1h i i
L * 1

| i

| 0.90| 059 -— | 045 — | 0.06, 0.00| 0.08

0.98 0.81 0.72| 0.76

1.13| 0.92 1.04| 1.34| 1.14| 0.94 — | 0.29] — | 0.28/ 0.24) 0.22
1.52| 1.33 1.45| 1.55| 1.24 1.01] — | 0.99] — | 0.53| 0.32/ 025
1.39] 1.54| 1.49| 1.51) 1.51 1.28 — | 0.74) — 0.53| 0.40| 0.34
0.80) 1.33 1.38| 1.43| 1.38| 1.44] — | 1.22) — | 0.89| 0.87] 0.71

, | |

0.43| 0.63 1.05 1.18] 1.23 1.01] — | 0.90| — | 0.63| 0.55% 0.46
0.67| 0.82| 0.87 1.06 1.12| 0.93| — | 0.45 — | 0.22! 0.06. 0.08
0.61] 0.88 0.74 0.96] 1.11] 0.93] — | 0.38/ — & 0.05] 0.00; 0.08
1.21] 1.05 0.89| 0.82 0.64| 0.69) — | 042 — 0.07| 0.00| 0.13
0.801 1.00 0.78, 0.62/ 0.54| 0.45] — 0.00‘( — | 0.47| 0.36] 0.39
0.53| 0.50| 0.23| 0.46| 0.61| 0.45] — | 0.00, — | 0.02} 0.10 0.12
0.93| 0.59| 0.59| 0.55| 0.79| 0.52 — | 0.000 — | 0.03! 0-19 0.13
1:47} 1.03! 1.12! 1.19] 1.18 0.93 — | 0.14 —| 0.00] 0.23{0.07
1.66( 1.54| 1.66] 1.51| 1.47| 1.09! — | 0.36 — | 0.16 0.18 0.00
1.37| 1.28| 1.48) 1.36| 1.06| 0.18) — 0.36} — | 0.13 0.09\ 013
1.53, 1.51| 1.63| 1.42| 1.36) 1.02| — | 0.92 — | 0.6 0.57]. 0:57
1.59, 1.49! 1.61| 1.73| 1.40, 1.18 -—\ sl B ] =] e

in Zehntausendstel, 1843, 1844, 1845.

| 1 |

1.88] 2.46 1.86] 1.84 1.69 1.98| 2.76 2.37| 2.96| 2.42) — | 2.8
5.01] 6.39% 5.44| 6.75 6.87| 6.80; 6.44| 7.09| 6.69 6.99 — | 7.01
5.76| 7.76| 7.95 8.14 8.66 8.94 9.50| 9.05 8.54| 8.24 — | 7.1
6.39| 7.70 8.84| 8.92| 9.01 872 9.37| 9.77 9.51 9.37! — | 8.89

4.76| 6.40] 9.46| 9.56/10.18 10.55/10.31/10.25 10.60,10.45 — | 9.77
6.84] 8.12| 9.70,10.39/10.36 10.84/11.52/11.46 11.82/40.59 — 10.27
6.51) 6.89) 7.76| 7.94| 7.52) 7.91| 9.86; 8.90 9.6410.15] — | 8.25
4.39| 5.64 6.15, 6.76 6.16 7.07| 8.49| 7.74| 7.91| 840/ — | 7.60
2.67| 2.24 2.36| 2.08| 2.39| 3.28| 2.68 2.81| 2.52 258 — | 3.06
1.05| 1.39 0.89| 1.05 0.32 0.46] 0.20 0.54| 0.65 0.54 — | 1.47

ey
(@]}

1.69

-J

2.25| 2.71 2.46| 1.97 2.06| 1.8

i

1.44 1.74{ sd6l w1 4

] ,
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(Stunden Morgens.)

Mittel
Monat |d. ger. 1k | ob 4 6" 7 8h | 9 | 10| 14 b| 49k
Stund.

1844 ) | ' |
Februar | 1.00| 0.69 0.00 0.74| 1.90 1.65| 1.67/1.17/0.51 0.38| 0.35
Marz . . | 4.09) 5.19) 3.62 4.25| 4.33 4.37| 3.27/0.97/0.000.01| 1.58
April . . | 6.85 9.09 8.35 6.49, 7.50| 5.57| 8.74/1.14/0.00/1.07| 2.79
Mai 5-68 6.39) 594 5.13) 5.11/ 3.14] 1.80,0.00/0.35/1.34| 3.09
Juni 8.49| 7.65| 7.57| 7.17| 5.40 3.99 2.44/0.72|0.002.05 3.14
Juli 7.40 8.95| 8.64] 8.35| 6.05| 4.84| 2.81/0.77(0.00/1.01 3.25
August . | 9.39)11.48/110.65| 9.67| 7.42 6.06| 2.78/0.00/1.473.08 5.01
Septemb. | 3.76) 8.09| 7.51{ 7.76| 5.98 4.26] 1.82/0.14]0.00/0.40| 1.27
October | 5.55| 6.82| 6.76| 8.11| 6.92| 5.68 3.92/1.37/0.000.40| 1.42
Novemb. | 1.64 1.46| 1.64| 2.42| 2.40| 2.94 2.00/1.71/0.95/1.49| 2.22
| December| 1.27| 1.10| 0.95| 1.91| 2.93| 2.91| 3.02(2.01/1.16/1.00| 1.55

1845 :

Januar . | 1.62| 0.00| 0.09] 1.76| 2.77| 3.01| 3.32(2.80 2.60/1.66| 2.45
Februar | 2.69| 3.20| 2.82| 2.55| 3.49| 4.07| 3.17/2.15/0.00/0.67| 1.92
Mérz . . | 536 6.87| 6.56| 6.51| 5.94| 5.84] 4.26/2.06/0.00/0.28 3.25
April . . | 7.36] 9.33| 8.78| 8.09) 8.09| 6.79| 4.701.61/0.00(0.13| 254
Mai . . .| 596 7.79| 7.75| 7.00| 487 3.14 1.12/0.00/0.60/2.06 3.56
Juni 7.58 8.61| 8.94| 8.96| 6.37| 4.10| 1.66/0.000.41|2.69 5.30
Juli 6.23) 7.60 7.17) 7.24| 4.70| 3.15| 1.21/0.00/0.41|2.24| 4.77
August . | 8.07110.06/ 9.30| 9.42| 7.24] 4.69 1.00,0.000.952.97 5.35
Septemb. | 5.48 6.94] 7.56| 6.58/ 5.61| 3.83| 0.84/0.000.40/1.38 4.20
October | 5.03) 5.81) 6.09| 6.46| 6.52 5.35| 4.57,0.42/0.00/1.40] 3.15
Novemb. | 2.78| 3.00| 3.42] 4.25 4.62 4.65 3.34/1.390.00/0.44 0.82
December] ~—| —{ —| ! 500! 6.00 5.75‘4.413.45}1.35 0.00

1 &
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(Stunden Abends.)

I i
oh gh \ 4R 5% 6h Th gh gh 10" 14k | 490
|
1 |
2.14| 1.71] 0.54| 0.14) 0.44] 0.68] 1.35] 1.11] 1.68| — | 0.68
4.37| 3.86| 4.70 4.36| 5.08| 5.80| 6.46| 7.28| 6.35| — | 5.03 \
v AT 770|751 8.2919:26] —= 110.08] — | 9.87| 9.95| 9.45
5.81| 6.91| 6.59| 8.51| 8.76| — | 9.69| — | 8.54| 7.96| 7.33
6.22| 8.90| 8.70| 8.44| 9.42| — [10.32] — | 9.39| 9.30| 8.12
8.20| 9.54| 9.31| 9.27/10.14| — [12.05| — {10.42|10.25| 9.56
77 9.77111.46(12.28111.22/112.58] — |14.27, — |13.51/13.35[12.46
84| '3.67| 3.81| 3.75 3.58| '3.46] — [2.35] — | 3.90| 3.74| 3.65
5.71|'5.52| 5.21| 6.38 7.00] — | 6.58| — | 7.58| 7.48| 7.45
1.67| '1.22/ 0.39 0.00} 2.01| — | 2.45| — | 1.06| 0.39| 0.80
0.56| 0.45] 0.25, o.oog 88 — . 18— [ 0323 026 0.80
l 1
2.65| 0.86] 0.32| 0.45( 0.46] — | 0.80] — | 0.95| 1.19] 1.17
2.65| 2.82] 2.01| 1.66| 2.34] — | 3.49] — | 3.95| 3.70| 3.89
| 5.33 6.25/ 5.81| 4.79| 4.87| — 664 — | '©.53| 7.59] .58
7.25| 8.83 8.68| 9.53| 8.88) — |10.66] — |10.65/10.34| 9.93
5.89| 6.94] 7.92| 8.16| 8.00] — | 7.81| — | 8.97| 8.19| 8.00
8.95/10.65/10.01| 9.27| 9.46| — [10.62| — [10.41|10.04| 9.81
8.04| 832 8.17| 9.95| 7.81] — | 9.14| — | 8.25/ 7.6Y| 7.82
10.02/110.32/10.40| 9.51| 9.64] — [11.67| — |11.26/10.61/10.90
6.19| 5.54| 5.49| 5.26| 5.75, — | 7.64] — | 7.66| 7.80| 7.79
4.71) 4.30 4.15| 4.75| 5.54 — | 6.40) — | 6.55 6.32| 6.24
2.34| 2.10} 2.38 287 3.00) — | 279 — | 2.08| 2.90] 3.37
0.95 0.79) 0.39 154 221 — | —| — | —| —| —
| 1 |
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Tabelle VI.

1 (e Verhiltniss der Intensitits- und Inclinations-Storungen.
Fi g I
IR i In dieser Tabelle sind alle Fille angefiihrt, wo die Bewegung des Intensi-

tats-Instruments in Zeit von 2 Stunden iiber 15 Theilstriche betrug : daneben be-
findet sich die correspondirende Bewegung des Inclinations-Instruments.

| | Zeit Intensitit |Inclination
i 1843 Kebruar 7. 5" Abends — 7b Abends -+ 21.7 | -~ 49.7
g Ml e LS = + 205 | — 21.9
e April B4 ek e — 16.1 -+ 16.5
| & i = e k0D i~ L 6D
i CEGE — 8 — 26.3 | + 20.9
i } T — 9 . — 173 | <+ 10.7
| | 16 o — 12 + 228 | — 20.8
| | 8. 4 Morgens — 6 Morgens st fs - 13.3
| 12. 4 Abends — 6 Abends — 23.9 | - 20.0
i 108 i 6 9 TR 7 2 S 1503 + 12)8
il it | BR 10 ore i o 10 i — 156 | + 12,4
Ll | Wi o857 | s T k%9 |- 4By
e ,f TR = e — 156 | + 1.5
7. 12 Nachts — 2 Morgens | — 15.9 -+ 28,0
L 8. 11 Morgens — 1 Abends el olsh b o482
Juni $- 0 — 12 Mittags + 159 | — 12.9 |
| SR — 9 Morgens — 194 | -+ 16.2
1 T - — 168 | + 173
i $3. ‘12 Mlltairs — 2 Abends + 18.7 | — 13.1
S Abends — 3 - 4885 . > 11.9
IR Juli 2. 6 Morgens — 8 Morgens | — 15.8 | -4 12.8
e . w il — {58 1 111
' 9, 11 Abends — 1 Abends -+ 16.0 | — 13.2
10. 2 2] = ” + 17.6 — 13.7 {
ity | 11. 11 Morgens — 1 = | — it
| i $. 86 =8 1"010‘6115 — 15.0 ~+ 13.9
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Zeit Intensitit | Inclination

l .

1843 Juli 14. 1" Abends — 3" Abends -.122.8 = 185
| 15.--1] ehuodd-8 '3 up d-3.4 | — 185
THRE G 4. 888 | — 194

6 » =2 8§ % — 2715 | + 226

7 » - 9 B — 18.0 | + 14.4

S » — 10 i 4 275 | — 29.0

10 % — 12 Nachts — 212 | 4 229

25. 7 Morgens — 9 Morgens | — 17.2 | -+ 14.1

8f sogenwM-6110- g =868 | -~ 300

0} ahesdb-E (4~ o e B8 | e AN

11 o — 1 Abends 4= Py | — 4N}

il o e o A 480, | — 1438
August. 4. -9 i — 11 Morgens | — 15.1 | - 11.3
256.—10 % — 12 Mittags -+ 152 | — 14.6

27. 41 apoihes -AbehdsiA}S-- 4565 | — 118
Septhr. 1. 4 Abends — 6 5 —.19.3 | -+ 17.6
2.--8 5 — 10 5 4233 | — 21.6

. 10 » — 12 Nachts — 0.5 | 4 174
5. 10 Morgens — 12 Mittags -+ 155 | — 12.2 |

10. 2 Abends — 4 Abends -+ 18.7 | — 16.8

19. 9 Morgens — 11 Morgens | — 20.2 | + 18.6

i1 % — 1 Abends ~+ 177 | — 12.6

0. =7 ¥ — 9 Morgens | — 16.4 | 4 15.0

W, Bl ehpsdA-a 10 - 485 1| A= 450
Octobr. 3. 11 % — 1 Abends 4. 218 | — 17.8
Bi—=9 53 — 11 Morgens = 179 | < 16

111 e =81 t-Abongs 4 @80 |« 10

14.-—8 % — 10 Morgens — 0.8 | -+ 18.6

15. -3 Abends — 5 Abends — 16.8 | 4 1585

7 2 =2 9 ” + '17.7 2 16T

8 » 2 10 e 4 20.2 | — 196

BB e iy Sl A 188 | = 118

7 % =% 9 % — 175 | + 144

SN
™o

Abhandlungen d. II. Cl. d. k. Akad. d. Wiss, V. Bd. L AhthlL
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Zeit Intensit:it JInclination

1843 Oectobr. 16. 10" Abends 12" Nachts — #456.0 ! -+ 13.2
26. 12 Mittags 2 Abends |+ 154 | - 104

27. 1 Abends 3 5 -+ 16.4 , = 15

Novbr. 7. 11 Morgens £ + 16.2 | — 18.1
13. 2 Abends 4 » = 17 % -+ 15.0

3 5 5 s = W J —+ 14.4

7 9 = . 182 | — 155

Decbr. 8. 4 i 6 » — 16.7 ' ~+ 16.4
9. 8 Morgens 10 Morgens | — 18.8 [ = 182

10. 3 Abends 5 Abends — 21.6 | 4+ 17.0

.18 ) 10 5 — 1814 | 4+ 155

27- 4 3 6 ’” == 151 f —}— 147

1844 Febr. 1. 7 B 9 = -+ 23.0 | = 217
4. 12 Nachts 2 Morgens i 30.9 | -+ 14.4

S. 3 Abends 5 Abends — 158 | + 165

2B. - 61 s S tud — Piadcof 169

29. 2 Morgens 4 Morgens -+ 2014 | — 15.6

Mirz 3. 12 Nachis 2 % — 15.0 | 4+ 13.0
1 Abends 3 Abends ~—.15.4 | 4+ 182

i.--5 5 7 5 ~+ 203 | — 29.3

6 v 8 ,, +879 | — 128
75 e %ty — 227 | 4 22.4 ‘

10 ,, 12 Nachts — 153 | -+ 12.2

B3 o 5 Abends -+ 15.8 | — 14.9

8. 12 Nachts 2 Morgens | — 20.1 Pl 19.3

7 Morgens 9 ,, — 16.4 ! -+ $3.3

19.--8 45 10 s — 18.3 | -+ 13.8

9 5 i1 5 —.18.7 | + 15.5

11 % 1 Abends + 211 ] — 175

29. 3 AAbEHdS 5 2] — 5.9 | -i— 20.3

5 5 7 2] - BE — 230

8 % 10 ” —. 220 | 4+ 189

30. 2 Morgens - 4 Morgens | 4 256 | — 93.4

i 8y — 27.6 | + 249
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; Zeit Intensitit | Inclination
1844 Marz  30. 7:Morgens — 9"Morgens | — 21.7 | - 18.9
8 # — 10 ”» — 163 | - 14.5
April ©.12.-40 i1+ 12 Mittags:i] (4~ 354 | — 106
30 % — 9 Morgens — 198 | + 16.3
10 , . — 12 Mittags o 232 | — 196 [
4 Abends — 6 Abends -+ 135 | — 13.6
17. 6 Morgens — 8 Morgens — 410 | -+ 374
21 .. N - 442 | - 884
Bl s e o +- P64 | 4 806
12 Mittags — 2 Abends -+ 223 | — 13.2
1 Abends — 3 5 -+ 29.4 | — 213
Eliiabdadid 5.5l + 167 | — 159 |
18. 8 Morgens — 10 Morgens - 153 JigeH 15.2 |
25. 3 Abends — 5 Abends -+ 16.7 | — 14.3
26. 11 Morgens — 1 o — 25.8 | 4 23.2
12 Mittags. — 2 1488 = 129
1 Abends — 3 5 + 26.2 | — 204
gl Seedhe 4. e — 255 | 4 24.9
3 " — 5 & — 174 | 4+ 15.8 |
28. 6 Morgens — 8 Morgens — 205 | 4+ 178
Mai 1. L T} sensolicd O snp — 15.6 | + 12.8
i1 o — 1 Abends -+ 161 | — 10.7
12 Mittags — 2 p + 15.3 | — 10.3
2.—3. 11 Abends — 1 Morgens — 233 |. -+ 175 |
90, 3 i — 5 Abends -+ 160 | — 125
23. 6 Morgens — 8 Morgens | — 18.2 | - 16.6
Juni 2. 12 Mittags — 2 Abends o 196 | — 14.9
88, 42 |1 enpmno -0 34 el 4492 | — 484 1
Juli .42 g + 17.0 | = 11,9 |
13. 2 Abends — 4 . -+ 174 | — 14.6
25. 6 Morgens — 8 Morgens | — 16.2 | 4 12.7
12 Mittags — 2 Abends — 185 | + 119
28. 11 Morgens — 1 5 -+ 164 | — 11.7
31. 12 Mittags — 2 9 ~+ 185 | — 125
\

)
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i

|

Zeit Intensitit |Inclination ‘
1844 August 1. 3"Abends — 5 Abends + 210 | — 155 |
il s, e = (BB | 1 18.9
4. 7 Morgens — 9 Morgens | — 16.2 | < 11.5 ‘
9. 2 Abends — 4 Abends -+ 19.0 | — 12.5 |
18. 12 Mittags — 2 i + 173 | — 120
22. -2 Abendsc i o 4 5 — 17.8 | + 16.7
28, 4§ appmolis 3 ung BNt o gns
H o 0w 4 182 | - 168
28. 10 % — 12 Nachts -+ 155 | — 15.4
30. 6 Morgens — 8 Morgens 192 4 144 |
T . 2 — 9.6 | - 166
‘ 2 Abends. — 4 Abends -+ 19.5 | — 14.1
Septbr. 1. 8 Morgens — 10 Morgens | — 15.6 | - 10.1
] 85461 spoodd & gov el — 17.2 | 4 18.2
1 12 Mittags — 2 Abends -} 16.1 — 12.0 ‘
| 20.- 9 Morgens — 11 Morgens | — 19.7 | 4 16.2
10 & — 12 Mittags — 176 | 4 15.4
12 Mittags — 2 Abends -+ 203 | — 15.6
1 Abends — 3 = —+ 163 | — 12.4 |
81 sugmwll s (9 nm 4 464 | — 16.3 |
22. 2 Morgens — 4 Morgens --B6.2 | 12 28.7 |
41 wusdhr g — 20.6 | 4 206 |
28. -6 i - 8 3 B 19.2 | 4- 157
8] umgmrofl i 10+ 32689 — 142 |
2B -6 &% — 8 % — R4.0 .| 4~ 20.7
2 Abends — 4 Abends — 158 | 4+ 15.4
27.- 11 Morgens — 1 5 -+ 15.6 | — 187 |
; B, -7 % — 9 Morgens — 205 | 4+ 15.7 |
Oetobfi-T4.--4 S — 6 % £-.03.9 148 472 |
. - .9 =h - 888 1 L 955 |
) 1 Abends — 3 Abends + 17.7 | — 13,5
; 8 ¥ — 10 p -+ 224 | — 19.5 |
L8 . i 1o-aiy L 4806 | 1 19.7 |
1. 2 Morgens — 4 Morgens -+ 0.3 | — 20.4 |
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Zieit Intensitit |Inclination

1844 Octobr. 21. 4" Morgens — 6"Morgens | — 47.0 | 4 42.3
6l e B B oy 488 | -= 158

8 9 T, 10 2” W 41-5 "!"’ 37.4

9 1) —= 11 2 — 48.5 + 195

12 Mittags — 2 Abends -+ 153 | — 13.6

25. 7 Morgens — 9 Morgens | — 15.4 | + 13.

26.7 29 5 — 11 % — 229 | - 23.2

11 % — 1 Abends <4 34.7 | — 32.7

27. 10 Abends — 12 Nachts 4 22.2°| — 204

28. 12 Nachts — 2 Morgens —.18.3 |1 16.9

Novbr. * 3.7 Morgens — 9 7 — 154 | + 143

12. 3 Abends — 5 Abends — 16.0 | -+ 13.3

23. 8 Morgens — 10 Morgens | — 16.9 | —+ 12.7

Dechr. 14. 4 Abends — 6 Abends — 1.4 |+ 194

8 5 — 10 % -+ 454 | — 123

15. 12 Mittags — 2 » — 351 | -+ 228

1 Abends — 3 & — 284 | 4+ 25.5

| i6. -3 epusdd £ .5 8f — 151 4110
* 30, -84, 111 B — 1 Morgens | + 19.4 | — 17.6
29. 12 Mittags — 2 Abends — 34.4 | 4+ 36.0

1 Abends — 3 2 — 327 | 4 33.4

o} “husdh O 4 & — 858 | = 985

| 4} wposlgl g Bogop 1 . R
30. 6 3 L2l g 3 4+ 18,7 | — 183
1845 Januar- 9. 8 2 — 10 % — 15.6 | + 123
9.—10. 11 5 — 1 Morgens — 188 | <+ 19.5

10. 2 Morgens — 4 5 -+ 196 | — 147

19. 3 Abends — 5 Abends — 206 | 4+ 183

0. —d b ym <8 & — 450 | ok 8

1 22. 10 Morgens — 12 Mittags 4+ 174 | — 162
| 23. 12 Nachts' — 2 Morgens —.16.3 |+ 14.3
‘1 1 Abends — 3 Abends — 16.6 | -+ 15.6
| 24. 2 Morgens — 4 Morgens -4 180 | — 194
i 4 ” e ” — 16.3 "{" 14.8
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Zeit Intensitit |Inclination

1845 Januar 24. 4"Abends -— 6! Abends — 18.7 | 4 16.8
6l ., ‘a5 o g5 | A 137

R4.— 25. 11 5 — 1 Morgens =205 + 17.2
9B, D 4 — 4 Abends — 15.8 | 4 15.9

3 % e 5 = — 185 | -+ 16.7

10 " — 12 Nachts + 886 | — 213

29. 6 5 — 8 Abends — 419 | -+ 16.5

Bl ahandl-+ 1D ., 4 988 | — 20.6

10 o — 12 Nachts — 17.0 | 4+ 14.9

Febr. 6. 3 ¥ — 5 Abends — 187 | -+ 19.2
N T s B . — 495,475 208

0 i+ S 5 | 9

6. 8 Morgens — 10 Morgens | — 18.4 | -} 18.4

23. — 24. 11 Abends — 1 % — 265 | + 224
94, 112 Naelgs —a)22 5y fo 4000 | d 1197

25. 4 Abends — 6 Abends -+ 148 | — 15.6

26. 12 Nachts — 2 Morgens — 239 | 4 205

1 Abends — 3 Abends -+ 15.9 | — 11.7

2 5 — 4 a + 142 | — 15.2

Marz  14. 7 Morgens — 9 Morgens | — 249 | 4 19.9
17. 12 Nachts — 2 b — 175 | -+ 14.8

18. 8 Abends — 10 Abends -+ 15.8 | — 14.7

10 54 — 12 Nachts — 16.0 | 4 14.9

0. 9 Morgens — 11 Morgens — 233 | 4 21.1

4 Abends — 6 Abends — 33.0 | -+ 285

6 o — 8 o1 “+ 241 | — 20.0

24. 8 Morgens — 10 Morgens | — 16.8 | - 14.8

2 Abends — 4 Abends — 298 | + 29.6

3 29 =g 9 2 — 30.2 '+' 30.4

4 ” ey B 2 "!” R1.4 =216

24. —25. 11 = — 1 Morgens -+ 146 | — 15.3
25. 4 Morgens — 6 § — 16.4 | 4 15.5

7. 3 Abends — 5 Abends — 155 | 4 13.3

April  14. 12 Nachts — 2 Morgens — 34.2 | -+ 25.8




95

Zieit Intensitiat | Inclination

1845 April 19. 2"Morgens — 4"Morgens | — 15.4 | 4 13.7
2%.—71 9 A G g £ 180 1 L igg

8 e« 10— =h o e L b

10 5 — 12 Mittags -+ 15.5 | — 148

27. 8 Abends — 10 Abends -+ 16.8 | — 15.7

10 o — 12 Nachts — 19.0 | + 14.6

Mai 5. 12 Mittags — 2 Abends — 19.8 -+ 292.3
9 Abends — 4 o -+ 26.2 | —96.3

gl 9 ,, — 4 5 —+ 1 5.7 — 12.8

14. 1 ” =g .9 9 - 18.0 = a3
10.-—3 ” ~—+1 5 E) =--22.8 == 4.0

19. 2 Morgens — 4 Morgens | — 20.1 | - 21.1

4. 10 % — 12 Mittags -+ 15.0 | — 11.9

11 ” — 1 Abends —+ 154 | — 11.4

Junm 4. 3 Abends — 5 = =¥ 160 + 14.0
5. 10 Morgens — 12 Mittags + 16.0 | — 14.3

1.1 = — 1 Abends + 150 | — 11.1

Juli 31.—410 o — 12 Mittags -+ 163 | — 13.4
August 1. 3 Abends — 5 Abends — 29.3 | 4 25.8
3. 10 Morgens — 12 Mittags -+ 180 | — 14.7

b= 5 — 8 Morgens —-16.9 -+ 15.7

¥ =06 7 — 8 & — 22.5 -+ 20.7

8. 7 ” —' 9 ” — 14.6 _‘]_ 16.4

15. 4 Abends — 6 Abends — 15.9 -+ 10.9

17. 12 Mittags — 2 v -+ 206 | — 18.7

19. 11 ‘Morgens — 1 : + 197 | — 184

26. 3 Abends — 5 5 — 199 4+ 19.7

30. 12 Nachts — 2 Morgens — 16.3 | -+ 12.6

6 Morgens — 8 i s 2 -+ 20.5

31. 8 Abends =— 10 Abends -+ 15.6 | — 14.3

10 o ~— 42 Nachts — 16.2 | 4 134

Septhr. 8. 7 Morgens — 9 Morgens — 159 | 1 16.6
18,46 5 — 8 5 — 153 | + 16.9

SR 5 — 9 5 —-15.6 | 4 14.7
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|

e e

Zeit Intensitit |Inclination
|
1845 Septbr. 25. 6" Morgens 8" Morgens — 471 | 16 |
12 Mittags 2 Abends — 186 | 4 26.0 |
2 Abends 4 5 -+ 11.0 | — 15.7
3 - 5 H= 17.3 | = 19.0 |
4 B 6 % — 962 | =& 12.4 |
6 - B s 900 | == 9%0
Octobr. 20. 1 § 3 % —.46-2 |islE 183 |
2 5 4 B — 16.8 | 4 16.5 |
3 » 5 » +.12.1 | — 150
i B + 180 | — 188
21. 10 Morgens 12 Mittags —.48.8 | 4 17.7 |
Novbrio8..- 7 5 9 Morgens — 148 | 4 15.1
5. 2 Abends 4 Abends —.13.6 | | 16.1 |
17. 8 Morgens 10-Morgens |35 98,0 | - 287 |
8l as 14 ub — 454 [ioob 17.3 |
18. 4 Abends 6 Abends 429 | — 155
28. 8 Morgens 19-Moniehy | 19— 48,9 | i 167
9 » 11 S — 15,9 | -k 16.0
Decbr. 3. 2 Abends 4 Abends — 43.0. |- - 4i.1
3 » 5 % #—.8262 | 4 261
13- 10 Morgens 12 Mittags —. 475 | 4+ 1741
11 5 1 Abends — 148 | | 158
15...10 % 12 Mittags — .21.0 | 4 18.0
30. 12 Mittags 2 Abends — 17.0 | 4 16.0
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Tabelle VIL
Beobachtungen mit dem Reisetheodoliten

im magnetischen Obhservatorium in Minchen angestellt zur Bestimmung
der Constanten.

Die Intensitits-Ziahlen n’ nehmen ab, wenn die Kraft zunimmt.

Absolute Intensitit October — 1.9379 — 0.00023 (»' — 1,5).
December — Februar — 1.9379 — 0.00023. (' — 18,3)-
AbsoluteDeclinationOctober —December —16°.314,3 4 1405 (n— 30).

Januar und Februar — 16.31,9 4 1,05 (»n—30).
Azimuth der Mire — 110°. 56°. 48

aohth A1 B | 1+ oo
a9 Beobauhtttz Winkel Tempe—[.'jg . !_‘2 |~l
iert o ratar | & || | B
Schwingungs-Intervalle ER 2
[Ny | p=
\ |
1844. October 21.
Magn. 1L 100 Schw. 3 307,99 L7091 18,2
WY ., 3 € 31, U 70 dag
Magn. III. Ablenkg. (| 272° 49 57 53,0 | 29,0 |
G 45 3 92,1 1.30,2 |
145 - 56 3 | T 80 l53’0 1200
| 146 43 27 51,1 | 30,5
Declination: . . . 209 43 47 0
Mirer . . 304 30 17 f
Magn. H. 100 Schw. S UL 47,2 1192 I
100 Schw. 3 36, 96 < 621 19,8 ;
Magn. II. Ablenkg. (‘ 1529 48! T 57,2 28,0
| 152 0 30 & 55,9 | 28,5
J| 266 6 7 | T 80 5791985
a6 52 37 55,2 | 28,3 .
Magn. 1. 100 Schw. i 297,86 -+ 7,4 | 23,3
1005 - % 89, 88 e T

Abbandlungen d. Il. Cl, d. k. Ak. d. Wiss. V. Bd. L. Abthl. 13




- Beohachtete Winkel VT SR
fiin | - 5 empe-| 2 x| 2 ||
8 i Zieit un e = =
e Schwingunes-Interv e ratur 2 | T
fiilE st | Schwingungs-Intervalle i
il Lt ' 3 i ’
Magn. I. Ablenkg, 2789 n 0148 53" | 35,8 | 29,9 |
; )i 275 14 40 | 40,1 | 29,5
L g, ! 44 £ 5 h 30,0 |
T go |- 800/ 293180,0
' 143 38 23 | 54,8 29,0 |
R | Declination .' , 209 40 03 ' [ 27,4
i | Mg 81— 'wj £§ 304 29 53 ‘ !
- Magn. ILL 100 Schw. o e 3M1,18 —+ 8,4 | 35,3
_ 100 381,24, -+ 83376 |
H | Magn. III.  Ablenkg, g 146% - 46/ 30" 40,7 | 33,5 |
il g | N147 17 v iR ol e e
; ; )| 271 29 13 | e 140,0.1.32,5 |
| 273 55 33 | 38,7 32,0
i i Declination ., 209 46 37 ’ ,- | 33,1
;1*' IR fomainigp fMise | 2. guisx 304 30 23 | f }

{ Magn. IIL 100 Schw, 37 81496 | 4 84406 ‘
AR Magn. 1. 100 Schw.  EER 0 o o) + 9,0 876 ,
i 100 4, 3 39, 06 +907368| |
et Magn. L = Ablenkg. (| 2750 5' 1474 | 36,1 | 33,7
L | \ %S 1& 40 33 | g9 350337
‘ I{ 146 13 0 |ui | 85,0 |:34,2

! / 143 4 8 | | 34,2 | 34,9
Declination , . ., 209 47 47 J 34,0
| F Mire | .00, . 304 30 17 |
i October 22.
|"‘ = | it ‘
il Magn, IL. 100 Schw, 3 37,70 <4 35,1
100 . 8 % 6 45,3
‘ Magn. II.  Ablenkg, \ 3009 HY 30" 16,2 235
| 35 16 k- | 16,9 | 23,5 |
_ | A A U
| 107 29 a0 149 | 23,5
108 84 20 17,0 | 23,5
e Magn. HI. 100 Schw. 3 334,63 5,4 |1 8,9 | ‘
R 100 & § W 6 + 55} 9,3
li- “m\ir
| iy
s 01‘ | me,m:'ﬂ*"

(|
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EEiaas . B stelibiedewibd | oo 8. L B
: L f Beob mhu.tl(, Winkel 'Tempe~] 2 \‘ & i
r und R
Zett A T SR SR U | ‘\8 £
Schwingungs-Intervalle e s
AR
Magn, IlI. Ablenkg,. S 113Y Y 104 16,9 | 23,6
111 42 40 6 16,9 | 23,5
I A’) =
i ) 3572 36 3( + 692 i i ‘23{5
| ( (1351 28 57 17,5 | 23,5
Peclination . . . 52 4 17 23,7
Mite . .+ =} 146 48 30 |
Magn. L. 100 Schw, 8 29766 -+ 9,5 | 12,0
| 60 . 3 99, 61 1 55| 12,4
Magn. 'L Ablenkg. i 1160 31! il 14,1 11232
116 51 20 14,3 | 23,3
? 348 88 B P s 0nd
346 2 43 46,4 031
Declination . . . 52 4 0 ‘ 23,1
M V2t o, f148 @R 37
| December 26.
' Magn. I. 100 Schw, 34 . A1'L84 — 1,1 18,4
100 B 4l iy F1 158
NMhre . onis s 3190 26/ 42/
Declination . . . 224 41 23| 24,9
Magn, I. Ablenkg. - (1 276 29 104 19,0 | 24,7
faso = 4 10 | gy 18,7 248
1173 8 17 il | 4913 L2dsE
| f 168 44 i 19,5 | 24,7
Declination . . . 224 43 43 24,6
'Magn. I. Ablenkg. S 168 44 5% 1 20,3 24T
173 6 0 20l 112448
% ) 280 18 37 1= 08 %503 | 247
} (1276 27 47 20,1 | 24,6 |
| Declination . . . 224 40 17 24,5
Mire CE e 319 20 22
December 31,
‘Magn, I. 100 Schw. 3 424,10 1388
it = s s H -“— 1 4 {9 o =
1o . 3 42, 13 ] = Jl 35,8 f
| | | |




iil‘ } W‘ii i

i

ik
it !
I

iabwetyind
B | (At

= Beobachtete Winkel Tcmpe—! § = = ﬁ
TR =
Zieit - ratur | & O =
Schwiugungs-lutervallc = i 5 2
i | |
| Magn. T Ablenkg. (| 1700 10/ 20" ’f;)z 25
| s ¢4 55 B g0y 34,0 24,5
| Jf 250 4 30 T 782,01 9250
| 276 - .20 3 30,9 | 25,5
'Deeclination 224 42 47 ‘a | 25,0
NG 8 o 27 24 ’ j
‘Magn. TIL. 100 Schw. B 4713 et {18 37,2 | ;
100, 8 - 4%, 12 01380 |
‘Magn. III. Ablenkg. g 1749 48' ‘58” i %gagi‘ ?(6,%
‘ ) 1?4’ 4. 4 gy ‘ Ptv E P01
| i 75 39 37 h‘ - | 28,3 ‘.26;8
: [|273 57 50 | 28,8 30@)
' Magnet IIIL Ab!eu_kg.g 273 859 57 jS‘?)E 26,
| 2756 38 37 | 4 90347260
| il 176 40 51 o4 85,2 4:26,0
| ff17a 35 57 ?3;)_,() 26,1
| Declination. '] - -, 224 44 zf 26,2
Mire | <501 Uy 319 2 5 | g |
1845. Januar 9. ! | ’
Magn. TIL 100 Schw. 3% 4B8"0d l 0.0 130
1 100 B 3 46,40 j | 13,0
‘Magn. T Ablenkg. (| 1740 8 4(7) 1142 ;223
175 16 | 14,1 | 23,6
l274  Bu R0 114,011 24,0
i f) 274 p 47 L8 240
'Declination . it 224 42 ‘29 j 23,6
| Mire: Gt j AT i 319 .74 37 | !
Magn. II. 100 Schw. 3’ 48,93 0.0 | 16,1
| 100 3 48, 96 e !
'Ma,gu. Il Ablenkg. 27290 59/ 20 | tlg,é% % fz.zf,f
| 273 14 27 10,1 152242
176 37 0 1 ‘l.:),Q k2443
75 ¢ 51 13 | 15,3 | 24,3
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= B(,Obddltbib Winkel = i L=
Fempe-| = & | = [l
Z.eit und ¢ o en ,:—_:)
ratur S o
Schwingungs-Intervalle e l *Qé I \ s
il -
\
|
Peclination . . . 2249 49" 40 2’—"{-,1\l
e . . . P 27 40 |
Magn. II. 100 Schw. i 48,91 + 0,3 14,2
1001 & 3 48, 97 > 14,9
Magn. L. Ablenkg. \ 9720 44 A7 26,3 | 27,0
N 273 44 30 ~ 135,33 | 27,31
j| 17 14 50 |+ 981069 | 274l
flive - i3 3 127,81 27,6
| Declination” . . 224 46 7 "2.7;3
Declimation™ %5 2= 224 47 0 28,1
Mige P = ety 319 28 1% \
Ly Plp =k aecsiaa ol M SRR o O S AT ke SO 8 e = o

Tabelle VIIL

Beobachtungen mit dem Reisetheodoliten
an den Stationen zwischen Minchen und T.ondon,

Die Declinations-Einstellungen sind mit B, die Miren-Einstellungen mit
T bezeichnet: die iibrigen VVinkel sind Ablenkungen. Neben je zwei Gstli-
chen oder westlichen Ablenkungen findet sich die Correction wegen Un-
gleichheit der Winlkel, dessgleichen auch die Temperatur bemerkt. Bei den
Schwingungs-Intervallen ist die Zahl der Schwingungen angegeben. Die Stun-
den (mittlere Zeit) werden von Mitternacht bis 24k gezihlt, Die ndheren Be

stimmungen finden sich in den Anmerkungen.

c'§.~ﬂBeOVbacht—f i I 'B Cobn(‘ht—[ Be- ‘
Ortu. Zeit == Lo muk— Ort u. Zeit IE”T? [ i merk- |
PN ung | - =S ung { :
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Nvo. 1 — 20.

| L.| 9
I ~

[
a
128 46 | 26248 46,2|D.
271158 7,2M. b.
6 3#,2&M. a.

13b.0¢ | 29248 45,8|D.
13" 15! | 30[248 45,9|D.
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‘ 331315 146
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gt /

36306 52,7| 051
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381191 85,4 1T 054
| 39/191 32.7]
’ 401190 18,6

Station: Aunhéhe siidlich von Stuttgart, Haasenberg ge-

o

1 904

+-109,9

!

nannt. Die Miren waren a) Hirchthurm im Weiler Berg; b) Thurm |

der Stiftskirche in Stuttgart;

¢) Thurm der Spitalkirchein Stuitgart,

Nedltf (. - Nach diesor Bcohachnmg das Stativ veridndert,

= stidlicher Pfeiler . auf der
Pfeiler auf der Sternwarte.

nach einem der Tiibinger Ste

21 — 54. Station auf dem Schlossberge: Mire a — Hornbiihl; Mire I, |
Sternwarte ; - Mire ¢ = nordlicher |

Die Zeit ist in Sternzeit angegeben '

rnwarte gch(irigen Chronometer von

Hessels, dessen Correction am 28. October — — 20'. 4", und tdg. |

liche Voruilung o Ry 7 Ll

Nro. 29. Das Stativ nach dieser Beob

I
I

aclxlung veriandert.

J
|

|
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'—'E-‘x) (){) (79' z ‘ E. | (7I ‘3\) ii 04: 1\31,3 "_ 6/ ’{ i
14 16* | 43248 46,3| D. I | 621847 88,1 i 505
44/158 16,21 M. b. | 631421 57,0 g, 5
45 37,3M. a. | 64,122 56,5 -
2%. 9" —= | 46/164 81| D | L 165422 :58,8 03|
L 47,229 34,8, niE | 66122 4,6 4 3(;‘,13
': “‘i( 39,8 | ,.(30:‘ ; (3?13-’%7 36,0 _l '6’,1
49, 99 30,8 4_ = | 68351 40,0 .
5 } 332 2 ‘ 693:56::4 3,21 1).
o ~ o i ~lo= =
511164 8,3 D. IL | 70{357 55,7 L 045
5‘23‘339 J,“-s’\l M a3 71135925 0,9 _I_ 55&
g P . = ¢ ar ol :
53| 73 49.4| M. ¢c. H ( 2HE 38072 O’i
el = ol ar | e ; 1 i e o
54339 q,gl Mica, 5. 131114 © 5,6] |
T i e S . i il ad A s
198, 1244/ | 55/10'43%10|302. L | IL | 74414 6,3 0% |
=l 20 a0l = il =2 Ftrs o o e ?
~ 06| 1 4¢ ,fj-O‘ 90. , | | 751413 26,0 . ’i‘;‘i
. el ¥ — It N 74 B D R
40,8 4557 08 148,901 150. .| | 76359 H),i‘ L O i)‘
il 58| 1 146,40/ 50. ,, “ | ?‘zi:;r)‘? bS5 )
b T B3 59; 1 50,30 50. IL| [ %8| 56 16,1 D.
It | ‘
| | s oo 4
7\10 55 — 79. Station im Garten der Sternwarte zwischen dem Reichen-
bachischen Hohenkreise und Hornbiihl: Beobachtungen nach dem
Chronometer der Sternwarte. DasResultat der Schwingungen ist
in mittlere Zeit verwandelt.
Nro, 61 — 79. Die Ablenkungen wurden gleich nach den Schwingungen
\
genommen; die Zeit ist nicht naher bemerkt. |
\
Nro. 72. Im Tagebuche 116°, ohne Zweifel ein Schreibfehler.
[ Nro, 79. Die Mire war der Mittelfaden des Reichenbachischen Hreises,
der 22’/ 23" westlich von HKornbiithl gerichtet war. - Azimuth von
Kornbiihl = 7° 11’ 38" westl ‘
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I Wibtpe o 8. 112231 79| 490 4643 M. | 31. 97 250'30',? 170 7‘
| Mannheim j AR 7”5
_. f 199144 42,5 T %
31. 80| 82 42,5/ D. 100| 82 39,6| D.
K 30810880821 IL (101|144 40,8 .
82| 15 16,4r+0 102|139 51,3‘"13;{
1! Ml e 831152 32,7) T 872 108! 25 34,5/ 76
(el v Pl -~ ol — 146 | | '~ +10,0
i 841150 55,9 2 104 20 0,5 ¢
I ! 85 82 40,3 D. / 14" o ‘10 82 38,8/ D.
; IL. | 86/150 49,2 Lty 106‘ 51 0,1 M. b, J
I;"' ko :%‘11)? ));29)/ —}—8‘16" :JO(IJ&O 098,2| M. a. |
(1 .o 59 11 298 60| Bomn
(11 90| 82 107 D. 4. 9" 30’ 108|145 39,1|D.
! 911150 59,7\ M. b. 936/ (109145 39,3 D.
| e 92 330 58, O M. a. L [110/225 ,1 319
93151 0,0 M. b. 111|217 48, RIR Sl
| . | RO Q
|18 a1 Q»J’,BBO 57,9 M. a. 112 $71 35059, () _i—'_o,"s
- o 13430 | 95 82 39,6 D. 113| 64 15,0 T54 |
‘ IL | 96/ 2 : : 10 0’ |114/145 39,0,
il IX ‘ )()J 0 3\_;_9 10" 0 /[[414) 39,0, D. |
I | | |
i | (A } T
I i i Neor S0 =2 107, Station = any linken Rheinufer, ungefihr 300 Fuss vom |
lf: ]).nmn entfernt, nahe in der Linie zwischen der btermwaucr
i (Mire a) und dem siidlichen Thurme von Oggersheim (Mire b); |
diese Linie durchschneidet der astronomische Meridian des ]Lob-f
W achtungs-Punktes unter einem VVinkel Yon 86° 18" 27 eine Be.

stimmung, welche nach den, im topograph. Bureau des k. bayer. (rL-J

neral-Quartiermeister-Stabes, vorliegenden Vermessungs-Resultaten
vom Herrn Hauptmann Frhrn. ». Varicourt mitgetheilt worden ist.

1’ Die Zeit ist ungefihr mittlere Mannheimer Zeit. |
{ |
e Nro. 108 — 148. Station im Garten der Sternwarte vor dem Eingange f
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1211119 28,3 M. b. 16" 14 |140| 7 32,16| 144. 1L
1221119 30,5\ M. a. -+ 5°,8 (141 ‘5 38,86 192. ,,
10" 30’ (123|145 40,5/ D. 16 40 |142/1619246 D.
I 124211 2‘3,3 g IL 1%3 219 54,0 i
| 512 = A4191 4 4 e
rissdbalbeiad Gl (T s i JEETYG
126| 83 22,5 it 1451108 20,8 1149
127 18159103 2 146/102 8,9 7
10 47’ [128/145 40,0{ D 147/161 22,8 D.

II. {129 81 11,2 148135 9,9 M. a.

130/ 83 20,0 T 157

1311206 482 -+ 59,6] Aachen

101|R 2O A y

1320211 16,2| — °°' | 6. 8 17 [149(319 11,1 D.
1331145 39,7/ D. I 1150250 538 | g

|

des magnetischen Observatoriums. Die Declination ist bezogen
auf die zwei kleinen Thirme der Hauptkirche (Mire b rechts). |
Correction des Chronometers — 29/20". Tagliche Voreilung 3,5 ‘
Bei den Beobachtungen Nro. 108 — 134 stand der Theodolit auf‘
einem Dreifuss, worin kleine eiserneStifte eingeschlagen waren. Nach |
der Beobachtung Nro, {37 Lamen die Magnete mit einander in‘

Beriihrung, und schwichten sich gegenseitig,.

r
|
I

Nro. 149 — 177. Diese Messungen wurden neben der Pyramide auf!
dem Louis - Berg, und zwar Nro. 149 — 135 an einer
Nro. 156 — 164 und, nach verinderter Stellung des Theodoliten,

Abhand]ungen d, IL. Cl. d, k. Ak. d. Wiss. V. Bd. I. Abth. 14
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i 160(318 53,9 . - 6981479} 18 152,420(100. -,
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I e 166187 19,6/ M. | 185/311 Gow‘f‘oo"
| 1010 167274 153D | (86| 59 31,8 1 ek
L | IL [168 216 34,1} | -, | 187 61 45,2 T 1
Rreon, j 1169 318 53,4 _{_ro’t‘ 1188 5 33,6, .
‘ 1170 330 45,3 +<))(3 | IL 189 61 425/ .
| . 4 ; e o 14
| | 1_11{330 36,5 | 190| 59 30,3 7%
| 1 } I

Nro. 165 und 166 an einer zweiten, endlich Nro. 167 — 177
an einer dritten Station angestellt; als Mire diente der Hirch-
thurm von VVurselen, dessen Azimuth erst zu bestimmen ist
Nro. 157 und Nro. 158, (derselbe VVinkel wie Nro.160), wurden
bei der Beobachtung fiir nicht hinreichend sicher erachtet, und
sind auch bei der Berechnung weggelassen. Die Uhrzeit ist mitt-

i | lere Aachener Zeit, bedarf aber einer Correction von -~ 20
o ? ]

Nro. 178 — 247. Station im Garten der Sternwarte, und zwar die Schwing-




14

107
leg  Be- e " ! " Be- |
£~ (Beobacht- \ E= Beolu t-
Ort u. Zeit :—E*E ‘me%h merk- "ﬂliu Zieit ‘: e mh nerk-
Eeg | Bogl T i‘ £ ‘ g :
‘,_,_‘ 1 2 | angen l;n | ungen
November rember l
Briissel 1 i Briissel
‘ i
8. 10"491191|1311° 948 1046 (B3, 120 4\‘|‘21 21189 55 :
1492|309 47,7 ; ‘ﬁéﬁ 94 l‘JJS 5'48",81] 150. L
L193/301 045,3f {04 o | +“°7 2145 49,16| 150. 5
194305 30,7 17.;;7[ 215| 7 44,87| 200. ,
195\ 67 82,3 ' o )’ 216/ 7  44,90| 200.
196 67 38,3 - 1044 129717 55,24| 200. 1y
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79,4 |03 3 52,40| 100. ,, 2241340 © 2,3 1100
120 48' 204 8 0,10, 200. IL 225(227 28,7 +2,"‘
-} 79,4 1205 2391840 3,6 | 226224 28,9
206| 26 '00‘J an 15. 2271291 59,9| M.
i 1207|262 1(() _{ g gl {4 A \228 132 o4 D 1
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; ‘0 | 3 Q)
2101267 50,9| 9)00,13 231/ 73 35,0 _’Fﬁgﬂ"i
944 | Q A h LR 9: 91194 X
~1_1; 18 m: 0,0 | lm .~‘|1J4 43,3] 00
l 1 | t 1
ungen simmtlich im magnetischen Observatorium, die Ablenkun-
. gen vor dem Eingange desselben, mit Ausnahme der Beobachtun-
3 gen Nro. 227 — 292, welche nordlich von der Sternwarte im
: Meridian des Gambey'schen Meridiankreises gemacht wurden. Die
Mire war der Meridianfaden des eben erwihnten Instrumcntes.i
Das gebrauchte Chronometer war Molynenxr Nro.979, (der Briisse- |
ler Sternwarte gehorig).
|
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i, | e el |
B J l ! e | i

Nro. 234. Nach dieser Beobachtung das Instrument horizontal gestellt: der |
| te) te) 1
Wind ging so stark, dass das Instrument nicht mehr hinreichend

fest stand, {

| Nro. 248 += 270. * Station 720 metres (nach Angabe des Herrn Rued) siid- |
lich von der Sternwarte, und im Meridian des Mittagsrohres. Als |
Mire wurde die rechte Seite des Meridian-Ausschnitts gebraucht, |
i w welche von der Meridian - Linie selbst 525 millimétres ent- |
fernt ist,
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Nro. 274 — 300. Station im botanischen Garten. Die Ablenkungen auf
einem Grasplatze, wo das Instrument nicht so fest stand, als zu
wiinschen gewesen wire; die Schwingungen nahe an der westli-
chen Mauer. Als Mire diente das Objectiv des tragbaren Passage-
Instruments der Sternwarte, dessen Azimuth nach Angabe des
Herrn Professors Kaiser — 89° 35' 12% (von Nord iiber Ost). Die
Schwingungen wurden nach dem Chronometer der Sternwarte be-
obachtet, welches 130 Schlige in der Minute macht.
Nro. 301 — 323. Station neben dem maguetischen Observatorium fiir die
J
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Ablenkungen, und im magnetischen Observatoriam fiir die Schwing-
ungen. Die Mire war der Meridianf

aden des

Nro, 320 wurde bei der Berechnung weggelassen, weil der M;:
)

Nro. 324 — 374 auf der Sternwarte in Greenwich, und zwar Nro. 324 —
329 im Cabinet des Inclinatoriums; Nro. 330 — 340 vor dem

i}
|

1‘) 9 k!_ 4032
=09
2,6
9,7
£3:7
42,1
(‘) %J S 3 ,V)
B3, -L' e io’()
51,6 g, l |
20,7\ D,
28,0 -
57,7/ T 01
3921 5 5,0’0
fodr 99

~I,J D.

'-‘I-l:-

T

)
)

€

{

22,4 D.
27,41 M.
|

Gambey'schen

agnet zu sehr
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L. 1355343 37,9 4305 3@ 11 5243875( 4 ' '1,09| 100. 11k
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1372 8 55,14 100. .302201 46,3 -
i I ke | |
Eingange desselben; Nro. 341 — 365 im Park, im Meridian des
Mittagsrohres; Nro. 366 — 367 auf der Siidseite des vorher er-
wihnten Cabinets; Nro. 368 — 374 im Cabinet. Als Mire am
98. November diente das Mittagsrohr; einen Faden konnte ich
! iibrigens nicht unterscheiden, sondern stellte auf die runde Oefl-
| nung des iiber dem Meridianfaden befindlichen Oculars ein, Die
i Ablesung der Mire muss 14" vermchrt werden, wegen der Ent-
i fernung des Theodoliten von der wahren Meridian-Linie.
il\"l‘o. 375 — 404 in VVoolwich hinter, dem Landhause des Herrn Oberst
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15 e o g P | Be-
L Ortu. Zeit\== 1Beoba(_:ht-—| merks | Ot u, Zeit|= S ;Bwb?htag merk-
il s i v RN ungen “ s e AR ungen
i ,
HIMRE el November | December |
London ; Brissel
1 Dt 30. 1421/ 39351'370’18',6 D. 7. 132434 412 2079195 30.6
HL 394|197 30,6 ., , 413133 29,4 154
» 395‘196 24,6 _)0’% 4141129 27,3 : :
1l 396, 7S 7,4 N 6,2 415(193 58,2 D.
il ST ddTesd,5 4 I 416129 47,9 14y
it 14" 36¢ 398]137 19,5| D. 417{133 16,5, ' 3(;76
. 111, 499 4T70+:2,3 044 418 207 37,6; o 3/,71
il 400, 78 6,7 , ()(';v’,.,{ 4191254 40,2 2
i 401/196. 27,4/ T ° 21 148 22/ 14201193 58,2] D.
| 402/197 29,8 — V5% 4211173 1,0/ ML
i 14" 48/ |403{137 18,6/ D. 14" 50’ 1422| 5'48“,20| 150. L.
[: bl 404/133 28,2| M. — $9.7: 1428( -5 148,16} 150,
1 Mg T 424 5 48,16/ 150.
It | December Bonn ’ |
| 10. 425| 2801749 M.
1 g Penoss! | 18" 30" |426] 54 18,9 D.
id. 13" 235 hOH 193856.,7! D. L 4427/113 39,6/ Y8 iy
b e | L 406/129,223 | 1428|115 28,5 — 2 :
I ‘ 1407 488 121, 2 R :36 51 14291355 78,4 a 4,%
408]257 18,8 5;2, i J’ (430351 24,6 &t
" 409254 52,5 . 1431| 54 21,7/ D.
1345 fJLlOg.i 93 o8 2 I i’ 13" 49 1432|351 28,6
I i411{2')4 3351 B g1y “J L lfJ¢33‘3L)b 9,3 L E3
Sabine, in dem daselbst aufgestellten transportablen Observatorium, |
L welches Capitin Ross auf der Sildsec-]‘I.\'pedition gebraucht hat-f'
IR ot Mire: der Thurm in Sir Th., Wilson’s Parlk. |
Nro. 405 — 424 im Garten der Brisseler Sternwarte, unter denselben Um-
i standen, wie am 24. November.
ik g Nro. 425 — 444. Dieselbe Station wie am 4. November, Bei den Ab-
1S lenkungen schien die Sonne auf das Instrument,




113

| LB Beobacl';;; e H s ‘\E-V—: iBeob‘;(:ljt_\ Be-
Ort u. Zieit| =5 merk- | Ort u, Zieit [= 5 | < merk-
EN ung : | Eind ung
& duges & ‘ ungen
December 1 ' December
| i :
Bonn | | Tubingen
| —_Eo ol Tl bl
10. 1349434 /115°4157 ‘;, ’12,15. 161 55'1455| 2501549
435/113 46,5 . 17" 27 |4566| 82 38,0, D

14 6/ |436| 54 R24,6| D. | 457 75 48,4 M.
I. 437|113 48,0| - 4‘3§ 184 6' |458| 536,65 150. L
438/115 38,5 ' 4(; ol ET 19,2 1459 3 44,39| 100.
439355 24,3 ol 460 3 44,39] 100.
1

440351 49,8 171 200 387 la61) 3 44,77) 100. 1.
14h 23/ (441 54 25,3\ D. . —00%8 [462] 7 29,66 200.
442 28 482|M. | 463| 7 29,51| 200.
14" 50’ L |443/11°30%91| 300. | 464 69° 8,3/ M.
— 5%4 444/ 5 4549/150. | 465| 75 52,9|D.
Aot BB | I [466 130 47,9
Tibingen | ‘: 467131 40,6 :(1)(;20
15. 16" 55445 75°47,9 M. 468 22 11,8 4,5
446 82 34,9|D. 469 18 39,2 ’
L |447) 25 10,7) | o[ 21" 2741470} 75 54,8 D.
448 29 14,5 +‘1)(;% I [471] 18 40,7 i
449/138 130,7| — 0,01 a72| 22 22,4 T 38
450(137 = 9,0 e 473131 420 _ .,
451 82 35,9/ D. 1 474|130 44,8
L 1452437 8D | ..o 475 75 56,1| D.
4530138 285 T %2 146. 15451(476] 544463 150,11
454 29 21,0] _ 1| A 1%4 |477) 9 34,18 250.
| I
Nro. 445 — 515 auf derselben Stelle wie am 28, October; es war daselbst

in der Zwischenzeit ein magnetisches Cabinet gebaut worden. Das
Chronometer ging nach Sternzeit mit einer Correction von — 28'30"

am 15. December, und einer tiglichen Voreilung von 12“. Die
Resultate der Schwingungen sind in mittlere Zeit verwandelt.
Nro. 445, 457, 465. Faden des Reichenbachischen Kreises, der 5 22"

westlich von Hornbiihl zeigte.

Abhandlungen d. II. Cl. d. k, Akad. d. Wiss. V. Bd. I. Abthl 15
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FE o ot B Y P
Ort u, Zeltjrz—g s merk- | Ort u. Leltlfg:: un: merk-
Tl 4 ] ungen ' > ungen
' December December ’
Tibingen Tiibingen
16.16" 25 {478 34464 100. L. |[R6.17* 254497 71992 267 0.6
+1°6 479 7 29,32| 200. 498|321 32,3 +2,’2’
480|187951+,0| M. 4991317 48,4 T 45
16" 55/ |481| 14 44,3| D. 178 50 500 14 46+ D
L 482316 29,4 411401, 501|187 !
4831322 32,5 o =|23. 213" 1502 7"29” ‘200 I

(1]
484 70 83 T 1971 504 1503 3 44,54) 100,

85| 69 18,8 952 504/ 5202044 D)
17 10 |486| 14 45.1| D. I 505359 6,9 , .,
IIL (487| 65 24,5 oL 506355 179‘“*‘4’4
188| 66 36,0) 0%l 507105 38,8 T 0%9
4891324 18,5 T o, 508/109 8,8 — 348
490/322 36.9] T 0% 509| 52 20,8| D.
17*‘123' 491| 14 46.1|D. L 510109 07 ..
. 1492|322 37,4 : 911105 48,9 —, 27
4931324 18,4 +?(;9,. 512(355 9,3] T0%1
494| 66 37,2 T 17 513/359 12,5 T 459
493°65. 724,11 1014‘ 52121,2/ D.
I 496 63 13,6 ., | 515130 185 M.
| g o 4

Nro. 480 und 50f. Kornbiihl.
Nro. 515. Mire im Schlosshofe 95° 15’ 35“ westlich von Kornbiihl.
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Tahelle IX.

Coefficienten zur Berechnung der Ablenkungs-Correction
und Torsion.

Es ist vorausgesetzt, dass die Ungleichheit der Ablenkungen in Graden

ausgedriickt sey.

Ablenkungs-) o ¢,
Winkel |~ — ° ®7 Diff. for 10 |B =" | Difi. fur 19
+ Loty 2sin® | g
¢
40 0,318 3,274
45 0,305 A3 a7 92,414 - 147,5
50 0,302 i 02 1,799 — 106,9
! 55 0,308 2 %Y 1,345 1i8.0) 79,9
60 0,326 s B4 1,000 350 61,3
65 L 0,362 4 8B 0,732 360 48,0
70 | 0,413 +16,3 | 0,520 — 88,4
75 | . 0,535 +36,0 | 0,348 1.0 34,0
| goorocdo ORI | 0,210 \
l

Tabelle X.

Reduction der Schwingungsdauer auf unendlich kleine Bogen.

| £00.0 il o0
ah | 502k i“’ e for | ak | fsa®h? 1”' i fur

| 145 a%h | 10 1+ a*h*| qo

i 7 I \
10 1< 0,000019 | 0,00001 49 0,000305 | 0,00013| 7,0
2 | 0,000076 | 0,00003| 3,0 | 5 0,000475 | 0,00021 8,5
3 0,000171 | 0,00007 | 5,0 | 6 0,000685 | 0,00030 | 1 0,0

15%
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e | DIl e (B ',
ah | troah? ¥ fur | ab | [toa? h? 5 fur
{4 fs ah? 40 {-+4%5a*h® 10
71 0,000933 | 0,00041 | 11,5} 34° | 0,022007 | 0,00945 | 55,0
8 | 0,001218 [ 0,00053 | 13,0 35 | 0,023320 | 0,01001 | 57,0
9 | 0,001541 | 0,00067 | 15,0] 36 | 0,024671 | 0,01059 58,0 |
10 | 0,001904 | 0,00083 | 16,5 37 | 0,026063 | 0,01117 ‘59,5J
11 | 0,002304 | 0,00100 | 18,0f 38 | 0,027490 | 0,01178 | 61,5
12 1 0,002741 | 0,00119 | 20,0} 39 | 0,028954 | 0,01240 | 62,5 |
13 | 0,008218 | 0,00140 | 24,5/ 40 | 0,030463 | 0,01303 | 64,0
14 | 0,003731 | 0,00162 | 23,01 41 | 0,032001 | 0,01368 | 66,0
15 ; 0,004282 | 0,00186 | 24,5) 42 | 0,033581 | 0,01435 | 67,0
16 | 0,004872 | 0,00211 | 26,0] 43" | 0,035196 , 0,01502 | 68,5
17 | 0,005502 | 0,00238 | 28,01 44 | 0,036856 | 0,01572 | 70,5 |
18 | 0,006168 | 0,00267 | 9,,),1 45 | 0,038550 | 0,01643 | 72,0
19 | 0,006872 | 0,00297 | 31,0f 46 | 0,040244 l 0,01714 [ 73,0
20 | 0,007615 | 0,00329 | 33,0/ 47 0,042054 | 0,01789 | 75,0
21 | 0,008396 | 0,00363 | 34,5 48 0,043861 | 0,01864 | 76,0
122 | 0,009214 | 0,00398 | 36,5] 49 0,045710 ’ 0,01941 | 77,5
23 | 0,010090 | 0,00436 | 38 0’. 50 | 0,047594 | 0,02019 | 79,0
24 | 0,010966 | 0,00474 39,0 51 | 0,049515 | 0,02099 |80,5
256 | 0,011879 | 0,00514 | 41,5/ 52 | 0,051479 | 0,02180 82,0
26 | 0,012868 | 0,00557 | {‘%){ 53 | 0,0533476 | 0,02263 | 83,0
R7 | 0,013877 | 0,00399 | 44 0!] 54 | 0,055512 | 0,02346 | 84,5
28 | 0,014926 | 0,00643 | 45,5| 55 | 0,057590 | 0,02432 | 88,0
29 | 0,016010 | 0,00690 | 47,50 56 | 0,059702 | 0,02518 | 87,5
30 | 0,017134 | 0,00738 | 48,5] 57 | 0,061853 | 0,02607 | 89,0
31 | 0,018293 | 0,00787 | 50,5 58 | 0,064044 | 0,02696 | 90,0
32 | 0,019494 | 0,00839 | 52,01 59 | 0,066270-| 0,02787 | 91,5
33 | 0,020730 | 0,00891 ;()3,0‘ 60 | 0,068334 | 0,02879 |
f | r | ‘
| | | |
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Tahelle XI.

Bestimmung der Zeit,
um welche der Reductions-Bogen zu beobachten ist.

Folgende Tabelle giebt an, nach wie viel Schwingungen ... m ..,, der
Reductions-Bogen zu beobachten ist: A, und 2, bedeuten die, am Anfang und
Ende eines Intervalls von 100 Schwingungen, beobachleten Bégen, und s ist

log. by — log. 2,

aus der Gleichung log. (1 + s) = L abgeleitet,
100

Werth von s fir ein

Intervall v.100Schw,
h, 5 A
7_ $ Diff. |wenn jeder|wenn jeder
4y 3te Durch- Ste Durch-

gang be(?l)-‘gnng l)@(}b-
achtet wird achtet wird,

1,1 | 000095 62,1 71,1 '
1,2 | 000182 | 84 61,4 70,
1,3 | 000263 | 77 60,6 60,5
1,4 | 000337 | n 60,00 | 885
1,5 | 0,00406 | ‘67 50,3 | 18
1,6 | 000471 | 63 58,8 1 67,2
17 | "6,00532. ] 59 585 | 865

F 18 ] oaosoe Lista b b1 { 66,0
1,9 0,00644 D2 lI 65,4

Wenn der Schwingungshogen % bei der m’ten Schwingung be-
obachtet wurde, und hitte bei der mten heobachtet seyn sollen, so

hat man den wahren Reductions-Bogen — A (1 } s)m' —m — h
(1 + [ — m] s), demnach: :
Correction des Bogens — - (m' — m) sh

Correction des Reductions-Logarithmus — - 2 (m' — m) s X log.
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