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Effectuum naturalium caussae non plu-
res admittendae sunt, quam quae el
verae sunt, et eflectibus explicandis
sufficiunt.

Ideoque effectuum ejusdem generis
caedem assignandae sunt caussae, quan-
tum fieri potest.

Qualitates corporum, quac intendi et
remitti nequeunt, quaeque corporibus
omnibus competunt in quibus experi-
menta instituere licet, pro qualitatibus
corporum universorum habeundae sunt.

IV. In Philosophia naturali propositiones ex
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phaenomenis per inductionem collec-
tae non obstantibus contrariis hypo-
thesibus pro veris aut adcurate aut
quam. proxime haberi dcbent, donec
alia occurrerint phaenomena, per quae

|

o 3ft der Bafalt nidht cine ungeheure meteo:
rifdhe Bildbung, ein gemeinfamed Prodbukt
bes Planctenfpftems? Sdlicfen fid nidt,
¢ben, inbem bie innern Jicfen ded eigenthumli:
dhen €cbend in ibrer vollen Unenbdblidyfeit
vorherrfdhen, bdie Abgriinbe bder bilbenden Krafte
beg Univerfumd auf, wie dad Lidt, fo audy bie
Sdiwere die Mutter aller Dinge inihrer
evzeugenden Krvaft, den ffarren Urge:
genfag tragend, bervortritt, ald wolle bie
Welt cine Welt gebaren? Diefe Bafaltfor:
mation mit allen Glicbern idrer Bildung fdeint
ung nur Vulfane evzeugend, nidhgt Pro:-

aut adcuratiores reddantur, aut excep- | buft dberfelben.”

tionibus obnoxiae.

Newton in L. ITI. Prine, Math, Phil ,nat
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36) preife Dad Gejdid, vad bHeute mich an diejen Vlas geftellt, und mix
pergbnnt, Pad Organ einer verchrungdwindigen wifjenjhaitlichen Gefelljehart
s feyn, die fich freuvig abermal 3u dem fdhdnen IJwed vereint, dad crhabene
Dopyelieft viejed Taged 3u begebhen.

Wohl find feit 84 Jahren an diejem Plage der grogen Mdnter o
viele gejtanden, dap mir in jedem andern Falle der Muth entjhwinven Fonnte,
nady ihnen meine Stimme gu erheben.  Aber beute, wo nur vie Licbe jpricht

und die Freuve, gibt 8 MNichtd, mwas midy hindern fonnte, ungetritbten Mu-
thed auf diefer Stelle u erjdheinen.

b glaube nidt, dap ih vor viejer wiffenjdhaftliden ﬂ]rrfammimtg einen
wittdigeven Gegenjtand gur Feicr diejed erhabenen Taged wdblen fdnnte, ald
Geologie, die heutige Lehre von ver Vildung ver Welt, eine Dof-
trin, vom Anfang her vermwandt mit dem exhabenjten Thema, mit jenemt der I heo-
gonte, an weldhem der exfte, geiftig cowadende Menfdh feine  jugendlichen
Seclenfrdfte itbte, und bad, berab bdburdy alle Jeiten bid auf unjere Tage,

ben Gentralpunft ver Vetradtungen, Forjdungen und Cutwidelungen ber
gropten Denfer aller Nationen gebilvet bat.
.l-l‘
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Denn die erften Spuren geiftigen Selbitbewuptieyn'd der Menjdhheit, die
aud den Ddmmerungen ihrer Gefchichte 3u und heviiberleudbten, jind Friidhte
einer Degeifterten Fewole, einer BVejdhauung, BVetradbtung ted Ueberjinnlichen
in und iber dem WMenjdhen — 8 find die Theogonien, mit ihren Tddtern,
ben anﬁnwgc?zim, weldhe die LWargeln aller nadybherigen Philojopheme und
PBhilojophicen — der Philojophie als Wijjen{dyaft iberhaupt gemorben find.

Wir fehen Geogenie an der Hand der ITheogonie.  Spdater mit den
Sortjdbritten der Aijjenihaft fiberbaupt Dildete fich die Geogenie zur Geo-
[ogie Heran, aud welder in unfern letsten Tagen ihr fpegiellfter Theil, bdie
Geognofie hervorgegangen ijt.

So tie die Gegemvart, ald Todter der Vergangenbheit, nur durdh cben
picje lehtere in ibhrem 2Wefen redht Degriffenn werden fanm, o fdnnen wir
audy die Lebhre von der Crobiloung auf ihrem Heutigen Standpunft nur da-
purdy vollfommen windigen, dag wir guridgehen u ibren Anfingen, und ihr,
|0 weit ¢8 und ber eng begrinzte Naum geftattet, von Stufe u Stufe fol-
gend — zu evmitteln juchen, wie fie fich auj dicjenige Stufe erfoben Hat,
auf ber fie gegemmdrtiq fteht.

Die erften geogonijden Theovien dew Sudier™), Aeqyptier 2. 2c. bajivten fid)
natielich auf Spefulation. Dann famen Gefdidte, BVeobadtung,

*) Bon Dden lUrfpriingen der Welt fprechen in religivfer Begeifterung die Ve-
da’s (2Weidheitdbitdyer) der Jnvier. Sie Degeichnen denm unendlichen Urheber
per IBelt mit dem Worte: Brahma (die groffe Seele, der Geift), und be-
fdhreiben iln al8 lebendigen Gott, cwig, Forperlod, untbeilbar, und obne Lei-
penjhaft, allmachtig, allgiitig, Schopfer und Grhalter aller Dinge. ,leber die
Sonnen hinaud”, fagen fie, ,fdeint feine Sonne mebr, fein Mond und fein
Stern; da funfelt fein Blip, nur die Gottheit ftrablt, und gibt dem AU
jein Lidht.” Die Puranadt) (Alterthiimer) befchdfiigen fidy mit (alten)

1) Catalogue de manuscrits sanskrits de la bibliotheque imperiale p. Hamilton et
Langle Paris 1807.
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 Mathematif, Naturgefdidte der Reihe nadh, wie fid diefe Wijjenjdhaf-
tenn entiicdfelten, al8 Vegleiterinnen der Geologic, und gang uleht die jiingiie
Jodyter der Wifjenjdhaft, vie Chemie, die fid) jedodh bid jept dad Biirger-
vedyt neben ihren dltern Sdweftern nod) nidht Ju exvingen vermodyte.

Die dlteften indijdyen, dgyptijhen und griechijdben geogonijdhen Theorien
wurden in Symbolen verbitllt in der poetijdh crhabenen Spradie eined begei-
fterten Sebers vorgetragen.  Lon Aviftoteled, der an der Grdnge ded lnter-
ganged ped eigentlich religiod - poetijchen Lebend der griechijdhen Lelt, ald ex
erfte eigentliche Gelehrte ded Wlterthumd aujteat, mwuwrben die Seber-
Syprithe der crften Weijen durch Beobacdbtungen natinclidher Creignifje und
Verdnverungen auf ver Oberflide der Crbe erldutert, und jo, wie jdon ge-
jagt, immer mehr und mehr cine cigentlidhe Doctrin von den Vevdnverun-
gen der Grdoberflade 0. i. die ®eognofie gebilvet, die nadhy dem, wad
pavon auf und gefommen ift, getroft mit mandem bder neucjten geologifchen
Hypothefen twetteifern Fann,

Arijtoteled beginnt ndamlich vad 14, Kapitel ved erjten Budyed {einer
Meteorologifornr mit der Vemerfung: dap diefelben Linderjtridhe nicht immer
mit Waijer bededt, nody immer trodened Land gewefen jeyen™®), die Bors

Theorien von Weltfdhopfung und LWeltzerftorung. Audy dad dltefte
indifche Gefesbuch ded Manud, genannt Manufanbhita, beginnt mit einer
Koémogenie; die Doftrin von Weltihdpfung und Weltzerjtorung, die fich
in gewijjen Perioden wiederholen, wm Ddie ftetd entartenden Generationen im=
mer durcdh neue n erfepen, ift die Grundlage der JInjtitutionen ded Manut).

*¥) OVk ast Ot oi avroi tomoL s yns our évvypoi eiow, odte Eppo,
alla uperaf3allovd: xarad Tas TWY TOTAUGY YeViCels Kal TA§ AXO-

+) Joneé Jnftitutionen ber Hindbu: Gefege, ober die Gefete bded Manu dberf, von Hut:
ter, Weimar 1707.
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anberungen, die die Crboberflade im Laufe der Jeiten erleivet, die gefammte
Groe, wie die lebendigen Organijationen der Pilangen und  Ihierivelt in den
ver{dhicdenen Suftinden bed LWerdend, der Reife (¢zur) und ed8 Alters
(ynoes) (ded Zerfallend) betradytend. Gr madt auf vad in fteter Folgenveibhe
[angfam fort{hreitende Lerden und Wedhjeln der Organijationen aufmerfjam;
aber Die Seitrdume, in welden die vor fich gehe, feyen unendlid) qrop im
Bergleide mit unferm Leben, wedhalb Generationen und Generationen ju ver-
gehenn  pflegen, ofne  den Gyflud  dicfer Cntwidlungen dbofhauen  ju
fonnen.®)

Gr unterftifst feine Meinung ftber vad ftetd8 Wedbfelnde auf unferer Grd-
oberfliche im Gegenjapse 31t unjrer modernen Geologie, durd)y Veobadhtungen
dicfed Wed fel8 felbft, ald Beifpicl Aegypten anfithrend, vad immer trodner
werdend, ein Cryeugnifp ded Niled fey.™*)

AeiPers. 010 xat ra mepl tyv prapov usrafallea xai v Salarrav,
Kal oUVx del ta uév yj ra Oi Salarra diarsdel mavra Tov Xpovov,
alla yiyverar Salarra uiv 6mov Xépoos, évSa 0t vov Salarra, ma-
Aw évtavSa yi. kara uevror tiva ralww vouilav xpn ravra yfyvm‘-
Sar xai wepiodov. npxq 0t ToUT@Y Kai aitiov 0Tt Kai Tl}f yns Ta
EVTo§, WOMEP TA CWUATA TA T@WV PUIWY KAl COW®Y, AKUDY EXEL Kal
yipas.

Aristotel. Meteorol. lib. I cap. 14 pg.351.19. ex recens. Imman. Belkeri.

Berol. 1831. 4°.

*¥) dAda Odia 10 yiyvesSar mdcav Thv QUGIKHY THY mp'i YOV yeveow,
éx mpodaywyns kai £V XpOvols TAUMYKESL TPO§ THV Yueripav Cwnv,
dAavSaver ravta yiyvéusva xat xpotepov 6Aov r@v iSrov drolaar
yiyvovrar xai 9Jopai xpiv uvpuovevnvar Thy Tovtev uerafoAny
¢€ apxns els tédos. Ibid. 8.

**) xat yap ivravSa xara uikpov iv woAd@ yiyverar Xpovw 1 imido-
Gl5" WATE MY HVDUOVEVEY TIVEf TPWTOL, KAl TOTE KAl N@f EXOVT@V
nASov twv ror@Y, Oolov ovufnke Kat mept THY AiyvaTov' Kat yap
outos ast EnpoTepos O TOTO§ Paiverar yryvouevos, Kai aaca 1 Xwpa
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Die Deufalconijdhe Fluth ift ihm durdh in langen Perioden mieder-
fehrende lange Winter und die dadburd) erjeugten Regengitjje entftanden.*)

Audh Cehebungen von JInjeln durd cingefdloyfene Gafe, ald die Ur-
fadbe der Grobeben, entgingen feinem jcharfjiinnigen Geifte nidht, und ex bemerft
jehr qut, Dap an vielen Pldsen die unterivdijden Bawegungen nicht eher nadliepen,
ald bid fich bie unterivdijden bemwegenden Gaje cinen Audiweg nady oben ge-
babnt hitten. Nebft eincr andern fithet er die im Pontud nen entftandene
beilige Snyel (eine der acolifchen) an. Die Croe fehwoll auf diefer In-
fel an, und ¢& erhob fich mit Gevdujch cin gewaltiger Hitgel, der endlidy barit,
Seuer (nvevue), glihenve Steine und Ujde audwarf, NAvijtoteled
jdreibt Diefe Gridheinung unterivdijhem Femer 3u,**) und er durfte diefen
ppegicllen Grhebungdrall nur auj die Crtldrung der Cntjtehung aller Higel

T0V TOTAUOU TPosx@ais ovda Tov Netdovs Ibid, 23. ods ycip DaiLey

dpxaiorarovs tlvar Ty avipwawy Alyvatiovs, TOVTV 1 Xwpa

raca yeyovvia Qaiveratr xai olgda TOU TOTQUOU Epyov.

Ibid. pag. 352, 20.

*) dAda mavrwy rovtev aitiov vxodnpmriov, 6t yiyverar drd Xporvey
giuapuiv@y, olov fv rais xKar viavrov opais XOuwv, olte -
prodov Tvos meyalns uiyas xeauwy xar vmrepPoln cuPpwv. alry
O'0UK ael Kara TOUs autovs Tomovs, aAl &amep O xalovuevos imi
devkali@vos xataxAvouo;.

Ibid. 28.

**) ¥0n ydp ocaouds év romois oL ywouevos 0¥ mpdrspov iAn€e, mpiv
éxkpplas el T0v Vxép yijs Torov Qavepes @axep ixvepias tEnASev o
Kwwnoas avenos, oltov xat nmept ‘Hpawderav fyivero v év 1o Iovre
VE@OTL, Kat wpotepov wept tyv lepav vposov. adrn Oiori unia tov
AidAov xalovuivev viseov. fv ravty yap E€aveidst T THs Yy,
kat dvier olov Ao@pw@dps Sykos pera Yopov: réiros Ot payévros iERASe
mvebpa x0Av, xat tov Qiéyalov xai THY TIQpav AVHKE, Kal THY TE
Aimapaiwy oAy ovdav oV ROpPw RACAV KATLTEQPWOE, Kai &if
iviag 1wy év 'Irakia moAswv HASeyt mai vov it dmov 10 avaQu-
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und Berge der Grde antwenden, {o war dad LWunbder unfever heutigen Gr-
hebungdthorie gejdyaffen.

Dad [deint er nbrigend nidht gethan zu Baben; benn feine Nuchjolger
Gratofthened, Xanthus und Strato fpefulivten auf eine gang origi-
nelle Weife ither dad rdthjelhafte Vorfommen von LVerfteinerungen, Meermu-
jdeln 2¢, in fo grofjer Hobhe itber und fo bebeutender Gntjernung vom gegen-
wdrtigen Meere.  Jhre  Deinungen  behandelte  ber griedhijhe Geograph
Strabo, der im Ieitalter ded8 Auguftud l[ebte, mit Fritijher Sdhdrfe, und
ibui fich cine eigene ITheovie, gemdip welder alle Verdnderungen, weldhe die
Oberfladhe der Crde erlitten, jum Theil dem Waffer, zum Iheil dem unter-
wbijchen Feuer zugejdbrichen wurben.”)

opua Tovro Efyivero, 51}.1611 EdTv' Kap yap 59‘ TOU YIYVOUEVOU TV-
pos &v T yny ravtpy olptéov elvar tpv airiav, O6Tav KOTXTOUEVOV
EXTPNOIN) TP@TOV El§ MIKPA KEPUATITIEVTOS TOU atpos.

Ibid. lib. IL cap. 8. pg. 366. 31.

*) Ilpos yap 10 uerewpilecSar ravrpy xai raxavovsSar, xai émixAvieay
TOMOV§ TIVAS, KAl AVAX@PEY AT aUT@V OU TOUTO é0TIY aitiov, alla
kai alda idagpn, ra utv raxavorepa elvai, ra 0t vyplorepa. aila
70, Ta avra {0agn motri uiv uertwpicecdar, wore 8'av ramavovoSar
xat ovveEaipaw, 1 cvvedidovar 1o wédayos' eEapSev uev yap EminAv-
Gat dv, raravedir Ot avadpauor av s thv apxaiav karacracw. Ei
yap oVtw denpoer mheovasuw tis Saldrrys alpvidi® yowvouive Tthy
inikAvow ocvufBalvar, xaSaxep fv tais AApuuvpicw 9 rais avafa-
0t0L T@Y TOTAUOV, TOTE uév ixevexSévros irépwSev, tote O av&nSév-
ro§ 70U Vdaros. — Aowwov odv aitidcSar 1o idagos B 70 ) Sa-
Aarry vVrokeiuevov, 1 10 imxAviousvov: uailov 0¢ 16 Voalov.
MOAV yap eUKWWYTOTEPOV, Kail ueral3odas Sarrovs di€acSar dvvaus-
VYOV TO EVUnPOV.

Strabonis Rer. geogr. lib. XVII ex recensione Siebenkees lib. L
pag. 136 (pg. 51) und iweiter:

uaAdov 8'ano TGV Qavepwripwy, xai T@Y Kad puipav TPOTOV TIVA

dpwuivewy, avarriov tov Aoyov. HKai yap xarakAvouotr, xat geio-

MOl, Kai avaQuopuara, xai axoidpdes THs VQAAov yys, METE@PI-
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Dieje Werdndernngen beftanven in Hebungen und Senfungen ded
Bodend, veranlaft turd) tie eben criodbnten unterirdifden Krdfte, und er ere
wdfnt gar wohl der alten Sage, daf Eicilien durdy eine Crverfdiitterung
von Qtalien getrennt yoorden jey, dabei bemerfend, dag Grdbeben auj dem
feftenn Qande in ver MNdahe ded Meered feltener vorfimen, yeil durdy die vul-
Fanijdhen Krater Ded8 Wetna, der liparijden Infelu, der Supel Jfdia
und Procida, Ocffnungen entjtanden feyen, durd) welde dad ehevem einge-
jchlofjene Feuer, jorvie vie ehemald cingefdhlofjene Quft nun fref entiveidhen fonnten.*)

G3 ift aljo Strabo bder Griinber urjerer gegenwdrtiy  Herridhenden
neptunijd-vulfanijden Grhebungd-Iheovie, und feine Lehre ift nur

2ovd: xai Thv Salarrav* ai Ot dvvidydas ramavouvdiv avrpv. OV
yap uvdpor uiv dvevexSpvar dvvavrar, xar puxpai vpcor, ueydda
d’ov" 0¥dt vioor mEv, ymepor O'ov* duolws O xai cvvinoss, xai
uikpat, xai geyalar yivowwt av, s@xEp KaL Ta Yasuara, xai xara-
mOGHs Xwpiwv, Kat Karoikiwv, i imt Bovpas te, xat Bilwwyyg,
Kat dAAwy mTAaovwy VA0 CaTuUWY Yeviodar Qadi xat v Zi-
xediav oUdév 7t malldov anoppwya tijs Iralias elkadot tis dv, 3

avaf3ApS:icay vao tov Aitvalov wupos ix BuSov, cvuutivar Woauv-

tws Ot kai tas Adirapaiwy vyoovs xai IIiSpxovoas.

Ibid. (pg. 54) pg. 144.

INOV uev ovv Qremyuivewy TOUT@VY TGV Srouarwv, Ol wy TO XUp
dvapuodrar, xai uvdpor xai vdara ékminrel, omaviov T GeledSau
Qaci THv mept 1OV TopSuov yHv* ToTe Ot mavrwy {umippayuivey
TWY &lf THY ETiQaveayv xopwy, UTO Ynf CUVEXOUEVOY TO RUP Kal
0 mvelua, CaGUOUS ATELPYAeTo mpnﬁﬁuﬁr uoxAevousvor 0ol
10Ot aAPos THY Blavy @y aviuwy Uxel€av mOTE' Kai avappayivres
£dé€avro v ixaripwSev Salarrav, xat tavrpy, xai thv ueraby
t@v dAdev vpowv tev ravry. KRai yap 3 Ilpoxury, xat ai Il-
JyKkovoat, arosracuara tys pacipov, xat ai lanpéiar, xai p Aev-
xwola xat Zeppves, xai ai Olvorpides. Ai 8 xai ix' tov medd-
yovs avédvoav, kaSanep xai vov moAdaxov cvufaive' ras uiv yap
redayias ix Budov udddov avevexSpvar mSavov: ras Ok ernﬁuuf-
vas Ty aGKPOINPLOV Kat TopSuw 5:999;&1‘&, EVTEUIEY  ameppwye-
var Ooxsiv au:{ﬂ}’wﬂpmf |

Ibid. lib. VL pg. 229. sq.
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bi8 auf unjere Tage Herab durdy von Budhd und Elie de Beaumont’s undb anve-
ver Beobadtungen erweitert, um Theil aber audy fehr oft gang entjtellt worden.

- Der indifchen Geogonie und ihren ITddtern, der dagyptifd = griedhijdyen
ftebt eine anbere gegeniiber, Ffundgegeben burd) den Mund  eined Jdglingd
per dgoptijhen Lriejterfate, dem, in alle invijden Myjtevien cingeweiht, bdie
Qehre biefer Pricjter von der fidh periodifd) wicderholenden Sdydprung
und Jerftdrung der Welt gewip nidt unbefannt. geblichben feyn fonnte.
e meine die Geogonie D8 Mojdheh. |

Mebr ald taujend Sahre vor Pythagorasd verfiindete bicjer Degeifterte
Seher im ftrengen Gegenfage ju ver noch ein Sabrtaufend nadh ihm leben-
pen dgyptijchen Lebhre:  Dap dieje Welt aud der Hand bed Sdhdprerd her-
vorgeganger, witft und leer, in Waijjer gebitllt, und dap fjie durd) ded Sdyo-
prerd LWort von Stufe . Stufe in jecdhd - Sdhopfungdtagen ihrer gegen=
drtigen LVollendung entgegengenihrt worden. Daburdy ift dieje Lehre bdie

exfte cigentlide fpeziclle Geologie geworden. Sie geht weiter Furiid, und

weiter ind Detail, ald die mdijchen Philojopheme und ald dic Vhilojophen taujend
Jabre nadhy ihr. Sie fpridht nidht nur, vaf die CGrbe aud den Hinden Got-
ted hervorgegangen; fondern fie evfldrvt, wie die Grde und Alled auy ihr
ju tem, wad jie jept i, periodenmmweife in immer weiterer und tociterer Gnt-
widlung gefommen fey, und .jo begreift fie nidt nur die Gefdidte ded
Todten, jondern aud) ved Lebenbdigen auf ver Crde in fid.

S?tr Lehre bed Mojcheh ju Folge ift der gegemwdrtige Juftand der Crde
Duveh Wafjer Hervorgebradt morben, und fie ift aljo die erfte vein neptu=
nijde Geogonie, %

- A3 vie heilige Urfunde Der (Ef)riﬁen ift fie die Grundlage fpdterer geo=
logijdher Syfteme e chriftlichen Lolf8 gewefen, bid die poetifdh =philojophi-
jben Syefulationen nadyfolgender Scdhulen, Griahrung und Beobadhtung ver-

adbtend, fie durd) phantaftijhe Fiftionen von ifrem Plage u verdringen
judhten,
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So war Renatud Cavtefiud um's Jabe 1600 ver eefte, der in feiner
Geogonie von bem Meptunidmusd ver damaligen driftliden Ieit abjumei-
den wagte. Nady ihm it die Crbe ehemald ¢in Stern gewejen, mit einem
Gentralfeuer, dad die Sternrinde durdbrads und unfere BVulfane verucfadte.
Gr wandelte in den Fupftapien Strabo’d, aber die niidbterne, auf Beobad)-
tung jidh ftitgende ITheovie Ded Griechen durdy. phantaftijhe Fiftionen und
Jranme von ciner uert jtavven Materie entftellend, die, in Jritmmer zer-
{prengt, Sonnen und Sternen ibven Urfprung gab.

bm folgte Der deut{dhe Leibni. - MNidterner und nidt weniger
fharfinnig, ald der Frangofe, betrachtete e die Grbe tm Anfang ald cine ge=
jdbmolzene brennende Mafje.  Nady ihrem Crldjdhen und Grfalten formte
fie die Hand bes Schdpferd ju dem, wad fie nun ift, am eriten Schdpfings-
tage u. . f. Die Crdrinde wdre alfo, vom Wajfer umgeben, nur eine cr-
ftarete Krufte bed feuerflitfjigen Kernd, cine Krujte, dvie durd ibhr Ber-
beriten bei fortjcbreitender Grfaltung von Rijfen durdhzogen wurde,. weldhe ei-
nen Theil der LWdfjer verjdlangen.

Dag Vorfommen von Seemufdeln auf trodfenem Lande, felbft auf dem
Gipfel der Berge, vad {dbon die alten griedhijhen Philojophen o febr be-
fdbdftigte, bradte wie gefagt, audy die ' neweren  und woryiglich den  Ntaliener
Qaszaro Moro dabin, 3u unterjuden, auj welde Weije dieje Deujdeln, Die
offenbar auf vem Grunde ded Meered abgefesst worden waven, Fu fold cimer
Hobe 1iber bem WMeevedgrunde, dad ift auj die Hoheren Theife der Lorgebivge
ver WAlpen, Porenden, Apenninen gelangt feven. Sdhont vor Lazzaro Moro
ging ver Cnglinder Hoofe von dem lntergange Sodom'd und Gomorrahs
an, alle Revolutionen der Crvoberflide durd, dle und die Gejchidhte aufbe-
wabrt hatte.  Dadurch ergab fidh vie Crhebung ver Kitfte bei Neapel wdhrend bed
Nusbrudyed ved8 monte nuovo; weiter, ' vaf auf dér Jufel 'St Midael im
Sabre 1591 vasd Land fidh Hob, wihrend ein Verg verjant; ferner daf im Jabhre 1609
bei einem GCrdbeben in AWdeftindien Jid) vad: Land auf einer jo grojjen Ldnge
ald bie Mlpen und Porenden jujammen Detvagen) Debeutend erbohs hitte, und

O3
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ben Sdlup madt vad Grobeben in Chili im Jahre 1646, bad in ben
Andes auj ciner Strecfe von mehr al8 Hunvert Meilen die Debeutenditen
PVeranderungen und Veviviiffungen hervorbradhte.

Qazzaro Moro hatte jedodh Dad Gliik, Zeuge zu jeyn vonr cinem mevk-
wicdigen Phanomen, dad feine Jdee von den Lerdnderungen und vorgiglid
port pen Gmporfiebungen durd unterivdijdhe reurige Krdfte nod mehr Dbefe-
ftigte und audbilvete. €3 ftieg ndmlidh wdhrend ven Bewegungen cined Crdbebens
bei Santorino aud einer unergrindlichen Tiefe ded mittelldndijdhen Meeved eine
gange nfel empor, die wadfend und wadfend, einen Umjang von einer hal-

Dben Meile gewann, und fidh 25 Fup iiber den hodijten Stand ded Meered

erhob.  Shre Majje, fo weit fie unterjudyt werven fonnte, Dbeftand aud ciner
weiBlichen Feldart, mit lebenden Auftern ¢, bebedt.  Aber Dald werhiillten
jie Afcbe, Qava und vulfanijde Audwineflinge o fehr, dap ibhre eigentliche
Struftur nicht mehr tociter beftimmt werden Fonnte, Dazu famen nody in
ipdteren Tagen nadneidbare dytere Grhebungen oder Senfungen eined und
Dedjelben Landitridyes.

Qyell Der jiingere®) hat dad fogenannte allmdabhlige Gmporfteigen
gewiffer Difteifte in Shiwveden wohl aujjer IJweifel gejest, twovon fdon bder
ihwedijdhe Naturforjcher Celfiud vor mehr ald einem Jahrhunderte ald
von einer audgemadpten Cridyeinung gefprodhen bHatte, und F o v dy hamme *¥)
hat dbnliche Niveau-Verdanderungen in Ddnemarf wdabhrend der gejdyichtlicdhen
3eit nadygumeifen verjudt. Cine neue Infel {ft im Jabhre 1796 bei Umnad
emporgefticgen.  WAehnlidhe Hebungen fanden im Jahre 1819 in der Ndbhe
von Banba und Jernah fatt; die neue vulfanijche Infel wijden Sicilien
und Ajvifa, die im Jahre 1831 emporitieg und Sdladen audwarf, und dhn-
lidhe Grjcheinungen mehr Defeftigten ben grdptenn ITheil der neueren Geologen
oumer mehr in der dee, daf Crdbeben und LVulfane aud einer gemeinjdhayt-
liden Urfache entjprangen, die tief im Jnnerm der Grde zu fuden fey, und
baf audy Ddie hidften Verge und Gebivgdreihen der Cide duvd) Ddiefelbe

*) Phil. Transact. 1835. Vol. L. p. 1.
**) Poggendorfl Aon. d, Phy, XL. pg. 476.
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Urfadhe, wic cingelne vulfanifde Bevge aud der Tiefe des
Oceand emporgehoben worden jeyen,

Mt welder Geydmindigleit aber dieh  gefdhehen davitber, find bdie
gropten -Geologen {elbit in unfever Jeit nody nidht einig.

Der berithmte Frangoje Elie de Beaumont™) [aft die Bevge ofjne vies
[en Jeitoerlujt ,,& un seul jet, mit einemmale, aud er Ticfe pringen; der
Prafivent der Londoner geologijdhen Gejellichart, Charled Lyel[*¥) der rubige
Gnglanver ift fitr eine langfame fuccefjive Hebung der Gebirge, und
gibt bajiie jefr gute Grimde an; die veutjben Geologen neigen {ich mefhr
auf ‘vie framydfijdhe Seite, -— Dagu forkmt nody, dag der Granit, der von
pem grogen Wineralogen Werner ald Kern per Groe angefefien wirrve,
3. B. {dhon im Harge die vavitber licgenden Sdhidhten gleidh einer fliiffigen
Majje durcdhdringend und aufbredyend gefunden wurde.

Der Cnglinver Hutton jolgerte gleidhfall8 aud jeinen BVeobadhtungen,
pag Vajalt und ITrappieldarten Vulfanen ihren Urjprung u verdanfen Hitten,
und einjt flitfjig in die Syalten dlterer Giebirge vYorgedrungen jeyen. Da ihm
per Granit ald gleihfalld nidht gqejhichtet, viele WehnlichFeit mit vulfanijchen
Gefteinenn 3u baben jbien: fo batte er audy den Granit im Verdacht cined
gleichen  Urprungd mit den Vajalten, und ald8 cxr im  Jahre 1785 in
pen Grampian - Gebivgen Sdottland’'d am Glentilt, an der Verbindbungs-
Qinie bed Granitd mit ven darauf gelagerten Gebirgdarten wirflid) Gdnge von
Granit den (dwarjen Glimmerfchieer und den primdaren Kalfjtein lavaartig
purdjesen {ah, war jeine Freude obhne Grdngen, und dad Jodedurtheil ved
Neptunidmusd gejprodhen. Dap der Granit, der folde Spalten vollfommen
audzufitllen vermodbte, einft weid gewefen feyn mufte, Ffounte nidht geldugnet
iverben, und bap ibn bad Feuer 'fu fliifiig gemadit haben mufte, glaubte er,
und die jepigen Geologen nody mit ihm, gangy wobhl varaud folgern zu ditrfen,
baf ver Granit cin fryftallinijdh-forniged Gefiige Habe, wie mande Lavaarten,
und durdyaud nidyt gejchichtet war.

*) Recherches sur quelques-unes des revolutions de la surface du

Globe etc. Paris 1834.
**¥) Ch. Lyell Principles of Geology. London 1835,
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Sir Jamed Hall*) mupte nun auf Hutton's Antrich Verfude nber die
verjbiedenen Avien ved Critarrend von Laven, (die auch) Bijdof neuerdingd
theilweife  foiecber aufnabhm) veranftalten, wobei er nod) anvere Griabrungen
madte, deren weitere BVegriandung und Ausdfilhrung bid jept nod {ehr zu
witmjden war,

Dagd Crgebnip dicjer WVerfudhe glaubte Hutton endlid auf ven Granit
amwenden 3w divfenn, obwohl Granit mit vulfanijden Gefteinen, Si-
licaten ndamlich obne alle freie fryftallinifde Kieyelerve u. . 7,
gar nicht3 gemein habend, weder Finjllich hervorgebradht, nody iiberhaupt durd
Sdmelihige cryeugt werden Fonnte,

Da Gradpmejjungen der Crbe, anf Newton'd Anrequng unternom-
men, Dbewiefen, daB die Grde feine vollfommene Kugel fey; fondern, um
ven Acquator ourdy vie Sdwungfraft Heraudgetrichben, ein elliptifhes Sphi-
roiv, wad tur gefdehen Founte, wenn fie fich zuerft in einem ercidhten
Sujtanbe befunden batte — o liep man, da man ofinehin {don fo wiel

Feuer in ver Grde fand, und da ber Granit den gripten Theil der Grundge-

birge ber Groe audmadit, ju defjen Sdmelung ungeheuer viel Feuer ndthig
war, licher gleidh vie ganie Grve ujammen in Flup gerathen. ,,Sie war ein
SLropfen vom gewaltigiten Durdmefjer, von unendlid Hobher
Temperatur’, wie und von Leonharv®) er3dblt, veffon Oberflache aber
purcdh Madiation Dald allmdhlig erfaltete, und fjo endlidy cine fefte Krnfte
Dilvete, auf ver wiv Menfdenfinver wandeln formten, |

Nady Kant'd, und fpdter nach Laplace'd Joeen war die jesige Son-
nen = Ptmofphdre im Anfang nur ecine Fortjepung ved Sonnenforperd, vurd
pic Hige ved Somnentorperd {elbjt bid ber die Bahn ded Urvanud hinqudrei-
dend, welde Atmodphdrve jid) jedod) (pdter, ald die Hike nadygelafjen, bis auf den

*) Transact. of the Roy. Soc. nf Edinb. V. 1 et Vol. V. Part, L
- Jahrg. 1799. N. 3. 7 HERE '

**)  Grunvgiige, der; Geologie . und. Geoguofte.  Heidelberg 1839. pg. 7.
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gegenmdrtigen fleinen Raum ufammenzog. Lieje Urjonne,cin Hervfdeljder
Nebelfled, batte natiwelich jammt ibhrer nebligen Atmofphive cine gemein=
fdajtlihe Bewegung von Often nadh LWejten. -

A3 fidh die Hie von den dujjern Ibeilen der Sonnenatmofphive ver-
[or, trennte fich dieje Atmojphdare in Schichten, die fid naticlidh nodh. immer
mit Der Sonne in  derjelben Widhtung odrebfen, obme mit ihr Fujammens

ubdngen,

Sn jever diefer Schidhten entftand nun durdy ufdllige Bervichtung ein-
selner Theile der WMatevie cin Kerm, um den fidh die benadhbarten ITheile im-
mer mehr uud mebhr verfammelten, und jo gulegt einen Planeten Dbilveten™),
und da Dejfjen von der Sonne entferntere Iheile, wegen der Rotation
bed ganzen Sonnenfyitems, eine - grdffeve Gejdwinvigteit Batten, al3 die dey
Sonne benadybarten, jo mupte natielich ver Planet ugleidh wm jeine WUchie
ju rotiven anfangemn, und pwar in derjelben Ridtung, in der fid das
gange Sonneniyftem 'DIE[)ft )

Bei ver Verdidbtung der ’Illatene ber Sonnenjdhidhtenr, (einer Verbidh:
tung, bie nur durd AbFihlung 2. §. durd) Abgabe von Wdrme entfiebhert
fonnte), legten fid die eingelnen Grumbditoffe der Planeten nady der Lebre der

Plutoniften uerft nur didt aneinander, obune fid gegenjeitig zu afficiven.

*) Jm ®runbe alfo eine Aggregationdtheorie, die Laplace nur fpielend unb aud:
rubend von feinen ernfteren Arbeiten hingeworfen. Gruithuifen bat die
Agqregationdtheorie ernfter behandelt und fle jum Theile auf wiffenfdhaftlich-
chemifch-phyfifalifde Pringipien, gum Theil auf Analogien mit der Erve vers
wanbdten  Leltforpern gu qrimden verfucht. (Sieh. Gr. Kritif der neueften
Theorien ber Erbe. Landbshut 1838.)

)y pweiffe febr, ob dief ber ‘Fall gewefen feyn wiirde.  Hatte 8 Qaplace ber
Piihe werth gefunden, auch bier den Kalful anjuwenden, der in feiner Hand
Wunder that, gewif er wdire ju andern Refultaten gefommen.
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Auf einmal aber fingen die guerft fricdlidh neben einander liegenden Materien-
Fheildpen {idh wedbfeliveife 3u ergreifen an, ¢8 entftand eine dyemijdhe Lerbin-
bung, und bdie die meijten demijhen BVerbindungen Begleitende - Eridheinung,
Grhohung der Temperatur, war fo grop, daf die gange einft gadformige, nun
aber durd) Grfalten feftgewordene Grdbmafje neuerdingd wieder in ihrem eiges
nen Feuer {hmolz.  LWir werden in ber Folge fehen, dafi Dei confequenter
Verfolqung dicfer jdhonen Hyvothefe dic Grde aud) Heute nody, wo fic nahe
gany verfibhlt ift, mittels ihred feuerflitjjigen Kerned, immer unaudgefet davauf
[08 arbeitet, fih audh um Drittenmale in ihrem eigenen Feuer fifig 3u
macden.

Nadoem aljo die demijde Verbindbung der Urftoffe ved Planeten vor
fich gegangen war, erfaltete naticlich die reuerflitfjige Kugel wieder; auf ihrer
Oberfladye bilvete fidy eine Krufte, und vad war um fo wabrydeinlidher anju-
nehmen, al8 man fehr bald auf Qaven eine Krufte 1ich bilven fieht, itber weldhe
man gehen fann, wdbrend unter ifjr die Waijje nody iemlidh flitfjig ift w. 1.7f.

Man war auf diefe Leife mit der %Ef‘nuﬁg ber Grde wnd ihrem yuccel=
jiven Grfalten vollfommen in'8 MReine gefommen, ald ber gemwaltige Laplace
mit dem Kalful in der Hand auftrat, nund bewied, dap wdaheend 3wei Jabhrs
taufenden fich bie mittlere Temperatur der CGrbe nidht gedndert haben
fonnte, weil fish audy die Linge ved Taged wdibrend diejed Jeitraumsd nidyt
gedndert Batte; venn wenn fidy die Grde felbft nidht cinmal um ;15 Grabd
Réaumur abgefiihlt Hatte, fo wiwde die Linge ved8 Faged fdhon um 1 Se-
Funbe verfiicyt worden feyn. Gine weiteve Folgerung war dann, dap, wenn
bie Grbe wdifrend cited Seitraumsd von 2000 Sabren feine Spur *ciner AD-
fithlung Hatte merfen [afjen, e8 mit dem Glauben an eine ungeheure jdhnelle
AbFihlung in den voraudgeqangenen Jabhrtaujenden gleichfall8 eine fehr mip-
lide Sade feon mitffe. Die Plutoniften waren untrdftlidh. Sie jud-
ten nach einem Manne, der, mit denfelben Waifen ded Laplace in der Fauft,
bewcifen founte, daf. der nun cinmal nidht mehr u ldugnende Stilljtand der
Abfithlung ver Groe feit 2000 Jahren gany mit den Gefetsen der AbFihlung
nbereinftinmne. I
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Der Mann fand {id) in Fourier®) Gr bafirte fehr fertig feimen Galeul
auf fo viele Voraudfesungen, ald er ndthig hatte, vad erwinfdte NRe-
jultat zu erfangen. Gr nabhm an, vap fidy die Wdrme flrahlend von einem
Atome bed Kovper8 3um andern bewege; er nabhm an: die Oberflade bder
Grbe cingejchlojfjen 3wijchen ciner feften WMaffe reit itber die Glithhige warm
und 3wifden einem  Raume unendlid)y grop, vejjen Temperatur tieer
licge, al@ der Gefrierpuntt ved Quedjilbers. Die fefte fiberglithenve Mafje
Sourierd foll durd unjeren (gegenmwdrtig aber feuerflitfiig qedadyten) Grd-
fern reprafentivt werden. Der unendliche eidfalte Raum ift der Himmeldraum
und feine Temperatur,

Die Refultate der Analyje Haben natinlidh dad mit den Soriten der Lo-
gif gemein, dap, wenn diefe Kettenjcblitfie audy in der Form felbft ridhtig finbd,
bie Ridtigfeit der Gonclujion von den Pramijjen abhiangt, von  denen man
audgeht, und wenn fidh die LPrdamiffen nidt al8 Haltbar erweifen, tie daraud
gefolgerten Gonclufionen von {clbft zufammentallen.

Auch wenn Fourierd Pramijjen {idh haltbar erwiefen, fo  wdre mit den
Rejultaten feiner Unalyfe doch nichtd anderd evwicjen, ald vaff der gegenwdrtige
Bujtand ver Gro-Krufte der nnahme eciner fehr Hohen Temperatur im Jn-
nern der Grbe nidt widerfpracdhe. €3 winde darausd feinedwegd folgen, dap
pie Grbe fidh in ihrem JInnern aud) nothwendig jo verhalte, o wenig al8
3 B, aud einem Hautreize, der die Cpidermid gehoben und cine fogenannte
Brandblaje erregt hat, mit Gewipheit gejdlofjen werben fanm, daf diejer Reiy
dburd) Feuer hervorgebradht worden fey. Der Annabme von feurigem Reiz
wiverfpridht die Crideinung ciner Brandblaje nidt, aber anbere Umitdinbde,
jelbft intenjive Kdlte dburdy fefte Koblenjdiure und QIetI)tt eryeugt, Dringen Dies
jelbe LWirkung hervor,

gourier'd Pramiffen’ beruhen mun aber aui Hypothefen' gany cigener Art;
auj der Annabhme eined gewiffen Juftandved und auf dver Annahme von Eigens

*) Fourier Theorie analytique de la Chaleur, Paris 1824.
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{hajten gewifjer Dinge, oder auf VoraudjeBungen, denen bie Lebre der Plu-
toniften, oie {idh c¢ben auf Fourvier ftigen, geradegu wiverfpridt; auy, An-
nabme von Buftinden, von denen ivir gar nidhtd wijjen, und von denen vir
audy, o lange. wiv im Fleifbe wallen, wabhrjdheinlich nidtd erfabhren
weroern.

Die i’fnurier‘fd)rﬁ Conclufionen fomnen nur beftehen unter ber Annahme,
Pag der unevmepliche Himmeldraum wirflich warm ober in Begug auf unfere
Grve falt foy.

Unter der LWdarme ped8 Himmel8raumsd verjtand man frither die Ldarme,
vic bie gefammte Stexnenhitlle unjerer Groe jujdidt; in neuerer Seit ift
s oer nodh am plaujibelften Sternemmwdrme audy cine wirflidye Temperatur ed
Himmeldraums, ved Ieeren Raumsd im eigentlidhften Sinne, hingugeFommen,

Pon den Cigenjdhajten ded Hinmeldraumed und feiner Iemypera-
tur fonnen wir aber nod weniger wifjen, ald vom Wether, ber ten BVewe-
gungen der Himmel§forper widerfteht, und ju vefjen Annabhime Cnfe unend-
lid) mehr beredbtigt war, al8 Fouvier ju feiner Temperatur de& Himmeldrauma,

- Befiel*) hatte {don betwicjen, Daf die wirfliche, FeineBwegd u [dug:
nende  Bejdbleunigung ded Umlaufd ved Cnfejdben Kometen nidt noth-
wendig vor einem widerftehenden Medium im Weltrauwme hervithre,
und erfldrt dberhaupt Streitigfeiten fiber {old eine Materie, die {id
per Redynung entzieht, und von ver wir eigentlich nichtd twifjen fonnen,
s ven unfrudbtbarften Dingen. Gufe fagt ywar nodh: vie Annahme eited
[eeren Maumed babe etivad Wiverlidhed w. . ., allein damit verlieren
wir und nur wicder in die dunfeln metaphyiijdhen Spetulationen itber Raum
und Jeit, mit welden fir unfere Wifjenjdhaft nie ehwad gewonnen wer-
ben fann.

*) N. 310 der Aftconom. Nachrichten. Poggend. 38. Vol. pg. 591.
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Da ein cidfalter Weltraum einmal nothroendig war, um darauf Redy=
nungen bafiven ju Fonmen, fo judte man aud durch ‘Grperimente audzumit-
teln, wie falt diejer Raum fey. Suerft zeigte Fourier durd) Rednung, dap
bie Temperatur ved Himmeldraumd nidyt weit unter der Temperatur der Pole
liegen bilrfe, aljo gegen 50 betragen mitffe. Aud den Beobadytungen von Cay.
B ad jolgerte jedodh) Avrago, daf die Temperatur weit unter 57° liegen miijfe,
und Pouillet*) Falfulivte ihn gar su 142° BHerab, (Man {icht, daf e8 aud
gar nidt (dwicriger wdare, durd) die untriiglidhfte aller LWijffenidhaften die
Femperatur ved Himmelvaumed feddmal tiefer herabgubringen, ober iberhaupt
jo tief ald man will.) Der grofje Analytifer Poiffon, der an Sdarffinn
und in Hanvhabung ved Calculd Fourier gewiff nidtd nadgab, fam jedod
su anberen NRefultaten; allein da jie nidit gimftig fiir die Lebling8-Hypothefe
per Plutoniften fprady, fo bat fie audy Feiner einer Beadbtung werth gefun-
ben.  Gr geigte, Dap Die oberen Sdidhten ber Atmodphire nothwendig eine
weit nicdrigere Temperatur Haben mitften, ald der Himmeldraum; denn bdie
Bevingungen ved Oleichgewichted wittden an den Grdngen der Atmodphdre
nidht erfitllt fepn, wenn diefe nidht o Falt ware, vaff fie nidt mebhr al8
elaftifded Fluivum iwirfen fdnnte,

Pouillet?**) ijt weiter gegangen. Gr fudhte die Temperatur desd Welt-
vaumd durd) Grperimente gu Dbeftimmen. Sn feinen Formeln ijt die Senithal-
Femparatur ein wefentliched Glement, und zur Mejffung derfelben erfand er
fidh ein eigned Snjtrument, dad er, wie ber jiingere Hervidel fein u einem
gleidben Bwede erfunbened, AUFtionometer nannte. €& Dbefteht in einem
empfindliden IThermometer, dad von Sdhywanen-Daunen umgeben {ft, und def-
jen Kugel gegen den Himmel gefehrt 2 dedjelben iiberjieht.

Allein alle diejfe Beobadytungen 'muﬁten in der Atmodphdre gemadht
werden, deren abjolute Hohe, veren BVerhiltmifje und Gigenjdhajten an ihren

*) Poggendorffé Annalen Vol. 35. pag. 496.
~ *%)  3n feiner oben angefithrten Abdhandlung.
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- oberjten Grdngen wiv weder wiffen, nod aud) durd) Sdhliyje audmitteln
fonmen.  Man  ecimmere Jicdh nur an Poiyjond Rejultate., LBie fich cin
Gadaciengemenge obne Glafticitdt verbalte, davon hat der menjdliche Geijt
bid jest nody feinen Vegriff, nody weniger vom WVerhalten diejed Gemenged 3u
ben Warmejtrahlen. |

Pouillet faby jid) Dei qeinen Meffungen gendthiget, eben Ddiejer atmodphd-
vijehen Hiille wegen die befanute Formel von Dulong und Petit itber Crfal-
tyng im Vacuo auf die Bebingungen ded Temperatur= Gleichgemidhtd diejer
Atmodphire in Redhnung u gichen, und nennt dieje Atmodphdre eine dig-
thevme Hitlle, v b eine Hitlle, weldhe Warmeftvahlen cben jo durdy fidy
hindurdygeben Lipt, wie durdhfichtige fefte Korper vad Lidyt dberhaupt. Gr
bt die Voraudjepung u vedtievtigen, dap die Sternenwdrme, wenn  aud
nicht vitefichtlich ihrer Menge, dody ihrer Matur und ifred Uriprungd nad
mit 0o Sonnenwdrme verglidien werden fonne, wad fid), jo lange die Eri-
iteny diejer Sternemvdarme nody nidyt nadgewiejen ift, natielich nody weniger
bewefjent Lipt, und ftatt weldyer Veweije audy Pouillet jib blof  allgemeiner
Nafjonnementd bedient, Gr fefst aljo vorvaud: 1) dap die Sterncmwdrme. eri-
ftive;  2) fey fie mit der Sonnenwdrme von gleider Natur;
3) vag, da bie Somenwdirme durd)y diatherme Subftanien weniger abjorbirt
wetde, al8 die Warme ver{dyicoener irdijdher Warmaquellen 2., fo aud
Sternenwdrme durdy die diatherme Lupthille im gleichen Verhiltnifje we-
niger: abjorbivt werden mitffe.

Pad NRefultat ver  gangen ibrigend fehr quten: Folgerungsdreihe grimboet
jich alfo auf drei Voraudfepungen,- von denen el fidh durdy fein Crperie
ment evweifen [affen, von Ddemen bie dritte aber, die nody eher ind8 Bereidy
bed Grperimented fiele, ald Bafis ver gangen Rechuung ofne alle Begriin-
pung durd) eben dad Erpeviment dajteht. |

Pouillet felbft jagt: Freilih hat man den Verjudh mur mit feften ober
flijjigen diathermen Schivmen anftellen fonnen; allein man Halt ¢d fir ges
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wip, dag ecine atmosdphdirijde Shidte cben jo wicke, wie cin Sdhirm diefer
Art, und vap jie folglid auj die Crojtrahlen ecine ftarfere Abjorption audiibt,
al3 auf die Sonnenftrahlen, Aljo audy die dritte BVajid ved widtigen Ge-
baudbed rubt auf vem: man Halt e8 fir gewip!

Die Annahme, dap dad Lidyt, pad und die Sterme jujenden, in Be-
qug auf jeine LWdarmeftrahlen gleich vem der Sonne Jey, ift wicder rein
bypothetijdher Natur,  Lidhtitrahlen und Wavmeftrahlen jind unter allen Ber-
Baltniffen verjhieven, und Ldptfteahlen fonnen gany gewi ofne alle Warme-
fteahlen erifticen. @8 fonnen Qidptitrahlen von ven Sternen in unjer Auge
gelangen audy ofne Wdvmeftrahlen. Die in Begug auf Plag und Sahl vers
ihicoenen Fraunhoferiden dunfeln Linien in den Spectrid verjdhicvener
Qbtquellen und dephald audy verfdicdener Sterne beweijen jdon eine Bers
fhicbenheit der Matur ved Lidtd verydicdener Sternme, und welder Denfer
wird fich zu Dbehaupten getrauen, dap die von den Sonnenftrahlen fo ver-
{hicvenen [eudbtenven Strahlen ved Sternenlichtd von LWdarmejtrablen, venen
von ber Sonne audgehenven gleich, begleitet mitrven,

Lipt fidh durd) Galculation, auf joldye Bajen gegrimdet, nicht Aed 7ol
gern und jeded NRejultat erbalten, vad man winjdi?

L

Aber audy die AUngaben ved Pouilleteyhen Aftionometer'd find in Beyug
aui pag, wad er jelbft Himmeldwdrme, Sternenwdrme nennt, jebr
sweifelbafter Matur; denn er bemerft jelbft*): ,Wenn 8 gegemwvdrtig jdeint,
alé jendeten und die verjchicdenen Stitcfe ded Himmel8, die nadyeinanver durd
pa8 3enith gehen, gleide Wdarmemengen ju, jo vibhet die jelr wahr-
jdbeinlicdh nur von ver Unvollfommenheit unjerer Apparate her.”  Diep
ift jeod) nicdht jo gang der Fall. b Habe 3mwei gqut forvejpondivende Aftio-
nometer von Pouillet (jo eingerichtet, dap fie nur bejtimmte Stellen ved Him-

*)- Poggendorffd Annaten.  Vol. 35. pag. 496.
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mel8 itberfaben), mit 3wei Helioftaten in Verbindung gebradit, und dann eined
nady ber Sternenreidhiten Stelle am Himmel, vad andere an einen Plap ge-
vichtet, in weldhem idh mit einem dreififfigen dyromate Feine Spur von Ster-
nen mehr entdedfen fonnte.  Aud ciner NReihe von 40 Beobadhtungen unter
pen mbglichften Abdnderungen wiederholt, bHat fidh immer Heraudgeftellt, daf
befoe Aftionometer gleiche Grade der Himmeldwdrme angeigten, daf aljo Ddie
jternlojefte  und  bie  fteeneeidhfte Gegend  ved Hinuneld und  gleidh  viel
Marme ujendeten, — ober vielmebr, dag die Wdrme ded Himmeld und die
Sterne dedjelben gang unjduldig am Fallen ded Aftionometerd gewefen feyen s
denn ein prittes Wftionometer gegen cinen 412 Fuf entfernten weifen Schirm
gefehrt, fo, dap fein Theil Ded Himmeld auj bie Kugel ved Jnftruments
wirfenn fonnte, hielt mit den andern gweien genau gleidhen Gang, wenn 3
nur in gleidher Hohe von ver Crbe angebradht war.

Neber ver Annabhme cined Falten unendliden Weltraums, woriiber
jidy feine Diveften Crfabrungen fammeln lafjen, hat die Fourier'jche Theorie einen fe-
ften Grdfern nothig, bdeflen Temperatur die der Glihhike weit Hberfie’ st
benn Dei einem feueryliljjigen Kern, der nady der Hypothefe der P uto-
nijten aud) jept nod) in der Grde eriftiven mup, winden, wic wir fo leich
jeben mwerden, Umftinde ftattfinden, an die Fourier bei der Cntwidlung feiner
Formeln gar nidt gedadyt hat.

Gé finben namlidy Dbei einem tafjerflitfjigen Korper, der aud verfdhicden
warnen Sdidten, aljo audy aud Sdidten von verjdhicdener DidptigFeit
befteht, gang andere Gricdheinungen ftatt, al8 Dbei einem feften ungleich erbisten
Korper ober Grdfern, wie ihn Fourier annimmt.

B8 entitehen ndmlid Steomungen von unten nad oben, bi3 vad Gleid-
gewidht in den ver{dhicoenen Iheilen der Mafje Hergeftellt und eine gleidyjors
mige LWarme in jevem Punfte diefer Maffe verbreitet worben ift. AR e
galt zu bewcifen, wephald dad8 WMeerwafjer in der Jiefe, aljo dem Mittel-
punfte ber Grbe und bder LWdrmequelle ndbher, dennody Filter al8 auf bder
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Oberflade jey, hat Bijdhor fehr jdhon bicje Stromungen von FlitjjigFeiten be-
nigt, und audjumitteln gejudyt, dap die Temperatur ved Meered trop Ded
Feuerd im Grdinnern, in der Jiefe febr nicovig feyn mifje. Allein BHei der
Theorie ver Griltung der Grbe hat man nidyt fiie gut gefunbden, jid an die
Berbalten o ungleihformig evwdrmter Flijjigleiten ded Crdinnern u erinnern.

MNun haben aber die Grfahrung, und vor allen uerft Daniell'8 mit alfer
Umfidt ausdgefithrte BVerjudhbe bewiefen, daB, jo lange die ITemperatur ciner
reuerflitfigen, durd) feine dujjeven Juflijje gejtorten Maffe nidht dDurdaus
pem Gritarrung8puntte nahe gebradht ey, an cine Critarrung auf der
Oberflade nidt gedadt merden fonne,

@3 {ind die Gefetse der Hydrojtatif, weldye [ehren, dag bef einer nady Dem Mittel-
punfte gunchmenden Hipe, die jdyon in der Tiefe von 41 geographifehen Meilen Gijen
flitffig erbdlt, an eine ftarre Krufte auf diejent flitfjigen Cijen gar nidht gedadht wer-
ben fonne. Diep wird durd) Crpevimente Defriftigt, die unter den mannigfaltigften
Umftinden wieberholt worben find. LBir haben alfo cinen unumiftdplidhen Cr-
fabrung8fap, ver Elar darthut, dap die Girde, phyfijden Gejeben zufolge,
wenn feuerflinfjig in ihrem Jnnern, niemald mit einer Falten Krufjte Dededt
fepn fonnte; ja, dap dieje Grde nie vollfommen flifjig gewefen feyn Ednne,
beweifen nody iiberdiep die Pendelverjudhe, die die Ungleihheit der Didhtigfeit
ber Grbmafie an verjfdhicvenen Stellen ber CGroe mit jebem neuen Crperimente
an den JTag gelegt Haben.. So fand man befanntlidy die Didtigleit der |iib-
lidhen Groehdlfte vermittelft Vendeljdhwingungen bebeutend groper ald bdie der
ndrdlidhen und o ift nady Kligel8 Beredhnungen der am Vorgebirge der qu-
ten $offnung vorgenommenen Gradmefjungen cin Grad unter 33 {iidlicher
Breite {o grop, ald einer unter 47 nordlider Lreite, Ungleichheiten, die bei
einem ginft vollfommen feuerflinjjigen planetavijden Korper nidt ftattgefunden
haben fonnten. Gin Planet von jo ungleider Didte und von o unregel:
mdjjiger Form Fonnte {ich Anfangd Hodjtend in einem IJuftande der Grwei-
dung bejunden haben.
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@8 it {dbon in Gngland bdie gewidtige Frage aufgeworfern worben:
MWarum {ind die Pole mit Gid bededt, warum horjdt da ewige Kdlte, wo
vie Grboberflicdhe dem Gentraljener um 2 geographijche Meilen ndabher ift, al8
unter dem Aequator? Wenn wir fite je 80 Fup Jiefe nadh Cordvier™), ecine
Warmegunahme von 1° Gelfiud annehmen, fo hatten wir in einer Tiefe von
2 — 3 geograpbijchen Meilen eine Temperatur von 729,720 Geljind, cine
Femperatur, in welder 3Iinf lingft verflogen und a8 Silber vou feinem
Sdmelzgpunfte nicht mehr tweit entfernt ware. €8 hilft nidtd, wenn man
einwendet, bie Luantitdt von Hise, durd) Radiation verloren, fey gerade gleidh
verjenigen, bie dad Gentrum bder Grde nady ber Oberfliche fdhict; — denn
wenn tvir cine Rabdiation annchmen, jo mup fie gleidy auf allen Theilen der
Srooberflade wirfen, und e8 lipt {ich Fein verninftiger Grund angeben, wef-
halb die Grbe an den Lolen mebr durdy Radiation verlieven jollte, ald8 am
Aequator. Selbft in, den Polen nahen, Lindern, 3. B. in Sibivien {jt der
Boven bHid zu einer Jiefe von 357 Fup gefroven.

Mant hat audy BHier die Thatjadhe fo viel ald8 mdglid mit der Theorie
ped Gentralyeuerd in Ginflang zu bringen verjudyt, und Bijdyof hat diefemn
Umftande ein Kapitel in feiner Wdarmlehre der Crde gewidmet; bat aber nas
titelich die Materie nuy fehr Ffurg bevithrt.

Die Temperatur der Crooberflide hangt gany ab von ber Grhdhung
per Sonne itber dem Horizonte und von ihrem lingeven Verweilen fber dem-
jelben, wie die folgende Tafel betweijet:

*) Essai sur la température de lInterieur de la terre, Paris 1827.
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Mittleve Wittlere

| Crbe Breite, | Wintertem= | Sommer-
peratur, Lemperatur, |
t O ity 8] Skt infiet Bl ]

- Daveira | 32037 1795 220,37
- Stalien 409,50/ 102,0 25900 |
|
Sranfreich 43°,30/ 790 24°,00 |
Franfreich | 470,10° 59,0 20000
Gugland 53930 30,22 17°,00 |
Sdottland | 57° 20,33 132,60 |

Sdhweden 60°30" ~ 42,00 162,00
Bothnijder | 62°5 —7°,94 152,00 |
Meerbujen |
|
Norivegen 4O — 102,06 1700
|

= —

T
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_ Da demnady vtie Temperatur in Sibivien fehr nicder. ift, und feyn luﬁﬁ,
folgt obuedief.

Das Gefrieren ve8 BVodend in Sibirfen Hangt aljo von der Sonne ab;
bie Wirfung der Sonne erjtredt fich von Anjjen nady Jnnen, und die Tiefe
oer gefrornen GCrdyhichte jteht icder im umgefehrten Lerfiltniffe mit dem
Stanbe der Sonne, und ¢8 ift nidt eingujehen, wad den Boden tiefer ge-
frievent lajjen fonnte, W8 fidh vie Wirfung der Sonne erjtredt, wenn Feuex
im GCrbinnern vorhanden wdre.

Ausd der Fourier'jchen ITheorie folgt aljo wobl eher: bafi fm Grdinnern Fein
Seuer vorhanven feyn foune; dentt an det um 2—3 ‘?ﬂiei_[en niberen: Polarge-
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genden fonnte jid Fein Metall' dejjen Sdmelspunft unter dem ded Iintd [iegt,
im ftarven Bujtanbe erbalten.

Man fieht, wic leidt ed ift, nad einem und vemfelben Gefetse balo Warme
balvo Kadlte entjtehen zu lafjen, wie e8 cben Dbeliebt, wenn man fidh nicht
jdbeut, die Pramijjen jo zu flellen und zu modeln, wie man fie eben braudt.

Bijdof fagt: ¢8 ift Flar, dap in hoheren Breiten, wo die mittlere Bo-
ventemperatur unter Null herabfdmmt, ftetd eine gefrorne Crdjdhidhte von gewij-
jer Dide angetroffen werden miifje, die wdibhrend ded Sommerd nur bid ju
per Tiefe aujthauen Fann, bid zu weldher die duBeren Temperatur - Cinflitife
pringen. @8 fragt fih, wenn die Cinfliffe ver duperen Temperatur nur bHid
s einer gewifjen Ziefe dringen und die gefrorne Grde aufthauen — wel-
der Ginfluf Hat vad Groveid) gefrieren gemadht, in den tiefjten Tiefen, wobhin
vie dufferen Temperatur - Cinflitfje nicht mehr veidhen? Dad Gentralfeuer wird
vodh nidit diefe Gigfilte Hervorgebradht haben, ober ¢§ witd dodh nidht von
gevingerer LWirfjamfeit da {eyn, wo ihm bdie gefrorne Grdfrufte am ndady-
ften liegt?

Dtan hat gejunden, dap bad Meerwafjer, jo weit man vasdjelbe 3u un-
terfudbenn im Stande war, mit ver Iiefe an Tempevatur abnimmt. G8 ift
vief gleidhfall8 al8 ein Veweid gegen die LWdrme ved Crdinnern angenommen
worden, und der Plutonift Munde hat daber ald jolder jebr confequent ge-
jolgert: bie Wdarmeauelle ved Seegrunded jey durd) die Seit erfddpft worven.
Allein Vijdhof hat aud Strdmungen, denen jede ungleich erwdrmte Flifjigleit
audgefepst ift, (auf die man nur bei der feucrflifjigen Grde gang vergap, weil
jie bier gerabe entgegengefeste Dienfle geleiftet bdtte) zu erflirven gejudht, dap
aush die Kdlte auf dem WMeeredgrunde gar nidht mit einem feuerflitfjigen Ero-
ferne in 2iveriprucy ftebe.

Gr Bat ndmlid gezeigt,®) daf, wenn die Wafjereberflidhe erfdltet wird,

*) Die Warmlehre ved Jnnern unfered Eroforperd. Leipsig 1837. pag. 143. et sqq
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gerade fo qut Stromungen von oben nady unten, al8 von unten nad
oben gehen.

Allein er Hat die Temperatur- Diffevenzen zwijden Dder Lufttemperatur
und ber de8 Seeqrunded fo unbedeutend angenommen, daf von einer Wpplis
fation feiner Lerjudbe auf die ITemperaturd - Verbdltniffe ded Meeredgrunbesd
gar nicht die Reve feyn Fanm. |

MNehmen wir die Tiefe ded WVleered gleih ber der hodhften BVerge, d. i.
7000 Fup; jo erbalten wir auf 1 Grad Wdarmezunahme fiir 80 Fup eine
Femperatur ved Meeredbodend von 337 Graden. In foldy einer Temperatur
ift Dbereitd Blei gejdmolyen, und feine Crfiltung von Oben wikde im
Stanbe feyn, dad, wie in einem Kefjel fiebende Meerivajjer an feinem Anf-
ialfen u verhindern. Ja e8 haben Geologen jogar diefe Hige ded ehema-
ligen Meered angenommen, und erflart, die Ungehener, die damald dief
heige Peer Dbewobnten, feven jo gebaut gewefen, daf fie dieje Temperatur
jehr leiht Datten ertragen Fonnen, obwohl IThatjaden, dad ift demijche
Unterjudyungen von Iheilen vormweltlicher Thiere, die fidh nod gany wobl er-
halten BHaben, lehrien, daf fie gerabe fo aud im warmen LWajjer ermeidyender
und aufjdwellender, fid zum Theil in Leim verwandelnver WMaffe beftanden,
wie die Lanzer unferer jefst [ebenden Schilvfrdten, Civedien- und wie Fijdh-
jbuppen. G8 Baben jid in diefem angeblidh ecinft fiedbenden Ozeane {ogax
bie Greremente der Saurier erbalfen, und {ind ven Ginflitfjen ve8 Ffodyenden
Seetvafferd widerftanben!!!

Was iitbrigend die Crperimente befrifft, die angeftellt wurden, um Stri-
mungen von oben nady unten und von unten nady oben in einer Fliffigteit
varjuthun, fo find fie in Vezug auf vad, wad im weiten Ogean vorgeht,
nidhtd Detoeifend; fie dienen hddhftend jur Grfldrung der Temperatur - Verbhdlt-
nifje einiger Fleiner Landieen.

Bifchof bedlente fid zu jeinen Crperimenten einer Bledyrdhre 6 Fup
4%
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lang und 3 Soll tweit, a8 Verhiltnip der Tiefe bed Funfilidhen WMeered au
jeiner Weite wdare Defhalb wie 1 zu 24.%)

Nehmen wir dagegen dad Weer an, cine geographijde Meile tief (wad
neueren Unterfudumgen jujolge ald8 Durdbjchnitt wenigftens 3mal ju grop ift)
und ald 2 ber gangen Grde einnchmend, fo Haben wic ein Veden von
6,945,375 [ Meilen Oberfladhe und faum einer Meile Iiefe.

Dieg Beden, deflen Jiefe in Vejug auf feine Breite nichtd mehr ift,
al8 bie Flade eined Bogend Papier zu feiner Dide, wird die Haljte Ded
Sabhres iiber an feinem ndrdlidhen ITheile evwdrmt, an jeinem fudliden erfal-
tet; Lerbdltniffe, die fid in der nddyjten HAalfte ved Jahred wicder umfehren,
podh jo, dap Dder filidhe ITheil immer falter bleibt, al8 Der ndrdlide, und
pazu fommt nody die tdglide, mit der von Djten nady Weften fortriifenden
Sonne jucceffiv erfolgende Crivdvmung vedjelben. Dadurd) allein entftehen

weit audgedehute Seiten-Strdomungen und Vewegungen ded LWajjerd von der
mannigfaltigften Art,

b varf hier nur an ben befannten, Hauptjadylich von Often nady TWe-
iten gichenven Wequatovialfirom evinnern, dann an den Golphitrom im Meri-
fanijen  DMeerbufen, ver jidh zum ITheil gegen Cngland Hindiberzicht und
vort refleftivt fich nady MNorden wendet, um fid mit cinem andern aud dem
Gidmeeve Fommenden zu vereinigen, ver unzdhligen Stromungen nicdht u ge-
venfen, die nodh nidht genau unterjudht find. G838 fliept wdihrend cined groj-
e Theild ved Jahred dad Waffer ved ftillen Ozeand um die Siidjpige von
Amerifa nad) vem atlantijhen Ogean; dad Wajjer ©ed rothen Meered vom
Mai bid Oftober in ben inbijdhen Ozean, vom Oftober bis Mai flieht ber
Ozean in dad  rothe Dieer. Dazu fommt nody die gewaltigfte Bewegung
ved 2Wafjerd immer fortjhreitend durdy Ebbe und Fluth — endlich: vaf dad Lajjer

%) Die Warmlehre ded Jnnern unfered Grdfdrpers. 531:1'155&3 1837. pag. 430.9B. 433.

o
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ped Oieand felbft cin Heerd wvon dhemijchern und organijen Lebendprozefjen
ift, ein Ozean, in weldem SLegionen von Leben entftehen und vergehen,
pont Defien Oberflache Millionen Kubifihuhe von LWafjer mit jever Minute
in ®ad vermanbelt aufiteigen, um bHie und da in Tropfen und Stromen wie-
ber an ifre alte Stelle zuridzufehren.

@3 ift faum ndthig 3u Demerfen, dap eine ceylindrijdhe  Wajferydule von
6 Fup Hobe und 3 Joll Weite, in welder jogar Seitenfledmungen unmog-
lid find, (in Beyug auf die BVorginge in dem unermeplidien, ewig Dewegten
Diean der Grde voll Lbend und Sterbensd, dejjen Tieje gu jeiner Breite vers
idwindet), nidht gecignet ijt, durch ibre Strdme, von jehr geringen ITempera-
tur - Diffevenzen erzeugt, und die Vewegungderjdheinungen ded gewaltigen Oge-
and 3u veprdjentiven, g4

Gin dritter Haltpuntt, an den fidh die Plutoniften anflammern, ift die
Grfahrung, vaf aud dem Sdoofe der Crve feife Quellen, Thermen entfprin-
gen, ja dag alle Quellen, vie aud Dbetrddbtlider Ticfe Heraufjteigen, oder He-
vaufzufteigen jdeinen, eine Warme Dbejifen, groper ald die mittlere Temperatur
ped Bodend und der Luft.

Ueber die Gntftehung ver Duellen felbjt find verfdhicoene ITheorieen
vorfhanden, von denen & wabridheinlich feiner gelungen ift, den Sehleier zu
[iiften, mit dem bie Matur oft ibre cinfachjten Operationen verbillt;
va aber, wo Wajjermaijen {ich durdy Cinflifje ver Wegetation und me-
danifdher Krdjte, durch Capillavitdt unendlidy fein vertbeilt in bie Tiefen ber
Grdfrufte durdharbeiten, dort im mannigfaltigiten &picle demijder Krdfte fidh
mit viclen verbrannten Metalloiden der Crdfrujte verbinden, ober {idh von
ihuen trennen; auj einem Gebicte von unermeplidher Ausdehnung fidh wicder
qu tropfbarem LWajfer condenfiven u. |. f. — dag fih audy bier gewaltige
demijbe Krdfte nebit ihrer fleten Wegleiterin, der Wdrme mit ind Spiel men-
gen wiiten, licfe fidy [eicht vovausdjehen, um jo mehr, da Vulfane und Crd-
erfchittterungen cin nie unterbrodpened Spiel dhemijdher Krdjte im Jnnern der
Groe andeuten, und fiberbaupt der Grdball felbjt, wie dad Leben auf ihm
nur in einem forfidhreitenden Progejfe bed Lebend ». §. der Bilbung und
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Jerftorung Dbegriffen feyn mup. Aber bdie Scdule bder Plutonijten wollte
purdyaud nidhtd von dem GChemidmud wiffen; denn wozu fdnnte fie fonft ibr
Gentralferer braudben? Man judhte aljo durd) demifhe Grperimente felbft
3u beweijen, vap durd demijde BVerbindungen 2. nidt fo viel LWhirme er-
seugt werden fomne, ald jelbjt die Qucilen mittlerer Temperatur mit fid 3u
Jage bringen, und dich gejdhabh auf folgende LWeife:

Jd nahm, fagt Bijdof™)
77 Or. audgeglithted fohlenjaured Natron,
22,687 Or. Wafjer und mijdhte fie. Die Temperaturjunahme
war 0” 4 NR.
3u dem Gemijde wurben dann
5 @r. concentrivte Sdhwefelfdnre und 92 Gr. rvaudende Salzjdure
gefest, die Temperaturgunabme war 0, 2°.

Y nabhm ferner, fagt er, 15 ®r. Nateium, Hicrauf 10,000 Gr. mit
etwad Sdhwefel- und Salzfdure verfested Wajjer, und gop e davauj. E8
crfolgte cine ftarfe Grplofion mit Feuervegen und dvad Glad erfprang. Jems-
peraturunabme 1°, 3.

Aud gwei fleinen, jage aud 2 Crperimenten Bijdyofd im fleinften Maap-
jtabe obne alle weitere Veridjichtigung angejtellt, und audgefithrt, um nur
jagen 3u fdnnen, dag itbechaupt ECrperimente gemacht worben fjeyen, aud 2
jolhen Grpevimenten, die fidh faum fiir ven Grperimentivtijd vor ecinem ge-
miydhten Publifum eiguen, glaubte man bewiefen zu Hhaben, glaubte unidvers
ipredblich dargethan zu Haben, vaf demijhe Progefe der Aufldjung und BVer-
binbung; vaff Reibung, Comprefjion, Sertheilung oder Verflirdhtigung und Con-
Denfivung im Snnern bed ungeheuren Grdgangen nidt im Standbe jeyn fonn-
ten, Dad8 Waffer ciniger Duellen bid iber die mittlere Temperatur der Erde
3 erfeben,

*) ¥m angefiilhrten Orte. pag. 18 et sqq.
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Sidberlidy bleiben die demifdhen Krdfte der Matur in Bezug auf Ver-
pindbung, Jrennung immer diefelben, im Kleinen, wie tm Grofen, und milfen
e8 geblieben jeyn und bleiben, jo lange biejer Grdball erijtirt; diefen Grund-
jag BHat man aber, wie wir {pditer fehen werden, bei Grfldrung ver Entftehung
ber jogenannten vulfanijdhen Gebilve dalterer und neuerer Jeit gany ausd den
Augen verloven; weil er vort nicht mehr pafite und nur Hier fefigehalten
wurde, wo er pajjend fdhien.

Bei aller Unwandelbarfeit der demifdhen  Krdpte der Matur in Bezug
auf BWerbindbung, Jrennung im Kleinen, wie im Grofjen, dndern fidh aber bie
Umitdnde, unter denen die LVerbindungen und Trennungen vor fidh gehen.
Die mit Verbindbung und Irennung gugleidh cintretenden Entwidelungen von
Lidht, Warme, Gleftricitdt wadjen mandmal im Verhdltniffe ver Quantitd-
ten, die fidy miteinander verbindben und trennen, unbd treten oft in einer Grofe auf,
von der und vad Crperiment fiiv die Tafel aud nidht die Fleinjte Jbee zu
geben im Stanve ijt. Dinge der et fommen tdglih vor unjer Auge, und
wenn i audy nidht an die gewaltigen Crjdyeinungen in unferer Atmodphdre,
piec aud LVervampjung und Condenfivung entftehen, an Bl und Donner, an
oent Samum und anbdere Grjdyeinungen ver vt evinnern will, jo gibt das
Lojdhen bed gebrannten Kalfed ein alltigliched und einfaded Beijpicl ded chen
Giejagten.

MWird ein fleined Stidden gebrannten Kalfed mit Waffer befeuchtet, fo
wird, wdihrend dad Wajjer gebunben, und dber Aehfalf fid in Kalfhydrot
verivandelt, bad IThermometer nicht bid zum Sicvepunft ved Waijerd fteigen.
Gine Rabung aber mit ungeldjdhtem Kalf vom Regen getroffen, entwidelt
Warme bid zur Gluhbhige, und ift oft die Quelle Heveutender Gonflagratio-
nen gemorden, -

@Gben fo befannt ift ¢8, dap ein Stidden Phodphor beim Leudbten
ober [angfamen Berbrennen die Temperatur nidt beveutend erhoht. Liegen
aber mehrere Stiddyen Phodphor itber oder nebeneinanbver, fo fteigt bie
Temperatur fehr leicht bid auj 75° und der Phodphor enfyimdvet fidh. Das
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Gifenfulfuret, a8 mandmal den Steinfoblen beigemengt ift, entyimdet durdy
bie Dei feiner Jerfeung entwidelte Wdrme fehr oft Steinfohlenhaufen; jevod
nur wenn ¢8 in Wajje beijammenliegt.

Na von eincr ungeheuren Larmentmwidlung in der Ndabhe von, wenn
aud nur langjam fidy zerfeenden Sdwejelmetallen gibt der obngefabr
30 Miilionen Gentner Dbetragende Kiedjiod in ciner der Sdmollni-
er Gruben in ver ungavijden Geppannjdhat Iips, Jeugnif. Cr jerjept fidh,
fortwdhrend Gijen= und Kupfervitriol Dilvend, die durdh hinecingeleiteted liped
AWajjer aufgelodt und ur Cementfupreryabrifation vermendet werden. ITvofy dem,
pap bie Verwitterung und FJerjebung Ddiejed Kiedtoded nur an denjenigen
Punften vor fich geht, wo er mit der Luft ved Baued in Verithrung fteht,
fteigt Die Warme in der Nahe vicjes Kicdftodfed oft bid u 28 R, vder 35° €,
eine ite, vie die mittlevre Jemperatur ved heipejten Orted der Grde nod) um
8 (rave ubertrifft.

Dapp bei Bilbung Heiffer Quellen im Jnnern der Grbe Procefje vor
fidh geben, von denen wir feine Whnung haben, beweijen die Heifjen Quellen
mur afl ju jehr. Dad Kavlsbaver LWajjer fithrt aud dvem Crdinnern jibelich
746,884 Prund fobhlenfaured, und 1,132,923 Pund [dyoefeljaured Natron
mit jidy fort. Die Kavl8bader- Duellen haben aljo in ecinem Jahrtaujende
1879 Millionen Prunde von alfalijhen Salzen aud dem Crdinnern audge-
wajchen.  E8 mupten dadurd) Hoblungen entjtanden jeyn, die nur Berge aus-
sufitllen vermoddhten, oder dad Wajfer der Karldbaver- Duellen mute Laven
vurdyovungen Haben, vie wenigftend cine Billion Prunde jdywer fich nber den
groptent. Theil von Deutjchland audgebreitet Haben wicven, und wohl zehnmal
mefyr Detragen haben miipten, af8 dad8 Gewidht ved Montblanc’s, '

~ Man bat den erfaltenden, aud dem gadfdrmigen in den flitjjigen unbd
feften Zujtand ibergehenden Urftoffen der Grbe mit der gigellojejten WillFithr,
purd fein jurcichended Grperiment unterititfpt, alle mdglichen Cigen-
jdharten Deigelegt; viefe Uvftoffe Weonen rubhig nebeneinander liegen, fidh dann: mit
cinmal mit cinanver verbinden, und fo vicle Warme (durd) den Furg Fuvor

-
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ihlummernden Chemidmud ervegt) aud fid felbjt entwidfeln Taffenn, daf fie
in ihrem eigenen Feuer zu cinem feuvigen ,Wafjertropfen ded Himmeld”
sufammen{dhmolzen, und nun will man ploglid alle demijhen Krdfte dev
Unterwelt jo gany audgeftorben annchmen, daf fie nidt im Stanve feyen
Dei ben gewaltigen Gompofitionen und Decompojitionen im Crdinnern dad in
reinfter Vertheilung fie durdhdringende, im Verhdltuip ur Majje der Crofrujte
garng unbeveutende Lajjer cinige Grade itber die mittlere Temperatur ded
duBerften Iheiled viejer Crvfrufte 3u erlyeben.

Ginen neuen  Stitgpunft  dviefer  Hypothefe {deinen die Wrtejifdhen
Brunnen abjugeben.  Je ticjer vad gebohrte Lody in die Crdfrufte oringt,
Dejto warmer ift ©ad Ddaraud Hervorjpringendve Wajjer, obne Unterydhicd auf
Hohe over Tiefe Nber oder unter dem Meevedipiegel.  Aber jelbjt iber die
Heimath viejer Wafjer, und itber die Krapt, vie jie aud dem Bobhrlode treibt,
jind die audgezciduetften Phyfifer nidtd weniger ald cinig.

PMan hat die Sadhe fehr cinfach dadburdd zu exfldren gejudit, dap man
annafhm, vad8 Vohrlody bildete den fiezern Schenfel eined Heberd, dejfen lin-
gerer Sdbhenfel in LWajjerjammiungen hdherer Verge mimde, der hHydroftatijdye
Drud ded Wajjerd der hoher gelegenen Stellen tricbe vad LWajjer defbald
aud ven Bobrlddern, gleidh dem unjerer Springbrunnen, durdy Hidher liegendve
Rejervoive gefpeift. Wllein o8 qibt artefijcbe Brunnen, wo auf Meilen und
Meilen Feine Hdbher gelegene Stelle entdecft werden fann, wie 3. B. bei dem
jbon im Sabhre 1126 angelegten zu Qillerd im Departement: Pas du Calais,
€3 gibt artefijdhe Brunnen, die lebendige Fijdhe audwarfen, 3. B. eiten Aal
mit Augen von abnormer Grdffe, wie uns Deslongchamps*®) von einem
BVrunnen ved Sudthaufed zu BVeaulieu, nidt weit von Caen, erzdbhlt,

Mit vem LWafjer artefijder Brunnen dringen gewdhnlidh Gaje in unge-
beurer Menge hervor, wie aud Gadvulfanen, ndmlidy atmodphdriydhe Qurt, Koblen-

*) L’Institut Nro. 149.

(W]
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yaure, Kohlemvaijjerftoffgasd, Sdwoefelwafjerftoffgas, mwelded lesstere wie befannt
jogar aud einigen Brunnen in der Umgebung von Parid ununterbrodhen Her-
porjtromt.

Mitenn foldbe Gaje nidht durdy chemijcbe Progefje erzeugt werden, und
ift ein Jolder nie intermittivender chemijdyer Proge nidyt cher geeignet, Idrme
u ervegen, ald vad yproblematijdhe Centvalfeuer? Aud Dei Vrumiten in un-
jern Kalf = Conglomeraten um Mitncben trifft man auf Stellen, die cin wnun-
tecbrodyened, ftavfed, wavmed Gebldje Dilven.

Der grofe Mathematifer Voifjon™) hat daher jhon ndthig gefunven,
pic gewdhnlidhe Hebertheorie ver arvtefijchen Vrunnen aufzugeben; Marcel de
Serres®*) su Montpellicr verliep gleichfall8 die Hebertheorie und Pogge n-
porff hat fehr gut bemerft, dap bei allen den vielen WAngaben iiber artefijdhe
Brunnen und der davaud Devedhneten LWdarmezunabme nady dem Jnnern ein
wejentliched Glement, der Winfel bed Bohrloded mit dem Ra-
piud ved Grdjphiroivsd gar nidht beridfidhtigt worden ift. Dief Glement:
iit nah Poggendorif von jolder Widbtigteit, daf, che e8 mit in Redynung
besogen wird, audy bei Beobadhtung aller dbrigen Vorfidtdmapregeln Feiy
guverldfjiged NRejultat erbalten werden fonne, Gr erflirt itberbaupt nur voll-
fommene Gbenen geeignet, um aud Vohrlodhern in dicjen Ebenen iber die
Wairmezunahme nadd dem Snnern ver Grde zu {hliegen.*¥%) Obgleich Hievauf
mehrmal aufmerfjam gemadht, will man vennodh nichtd beleudhtet wifjen, was
geradbe in feiner jepigen Form fo {don in vad Gebiuve bed Vulfanidmus
papt, und jcved neue Vobrlod), dad in die Crbe getricben wurde, und aus
weldem warmed Wafjer flof, ovb die Vobrlod in dem Rabdiud ded Ero-
phiaroived ober in einem grofern ober fleinern Winfel zu ibm in die Tiefe

——— T

*) Theorie mathématique de la chaleur. Paris 1838.
**) L'Institut Nro. 91. pg. 43.
*4¥) Poggend. Annalen. 38. Bd. pag. 601.
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getrieben wurde: davauf zu veflectiven, bat nody fein Beobadhter fitr gut ge-
funden, eben {o wenig al8 auf ben Umftand, dap e8 fir cinen nitdternen
Sorjdier 3u gewagt jeyn midhte, iberhaupt auf die Temperatur ved8 Crdinnern
aud 2Wapjern zu {dbliepen, veven Cntjtehen nody jo wenig Dbefannt ijt.

MNebit dem Wajfer, pad aud vem Junern der Grboberfladye Hervorquiflt,
bat bie TWdrme der Lt und ved Gejteind it grofjeren BVohrlddhern mnd in
den Sdadbten der Berglente am erften und madtigiten jur Unterftigung der
Iheovie von der Gentralfeucrflitjigheit der Grde beigetragen.

Sn einer Jiefe, webin der Cinflup der Sonne nidt mebhr veidht, hat man
i von Wen{dyen befabrenen Sdhadten immer eine rvegelmdpige Temype-
raturgunabme nacdh ver Jiefe gefunven. 3. B. in ver Dalcoath- Grube ift
pie Temperatur in ciner Tiefe von 1428 Fuf beftandig 280,88 € wibhrend
vie mittlere Temperatur diejed Theild von Cornwallis8 109,55 nie uberjdhreitet.

Der Cnglinver For hat dhnliche Crfabrungen in mebreren anderen eng-
lijden Gruben gemadt. Cin anberer Jngenicur Bald erbhielt diefelben Re-
jultate in den Koblenbergwerfen zu Mew - Gajtle. Dadjelbe fand Gordvier in
Sreiberg und in Franfreid.

Nadh von Humboldt ift viek gleichralld in den Gruben von Sudamerita
der Fall und Jobhn Philipps comittclte durd) jebr jorgriltige Crpevimente,
in Bezug auf die Wdarmegunahme nady vem Cromittelpuntte, im November
1834 in Gunderland in cinem Sdadt von 1500 Fup Jiefe, der abgeteurt
wurde, um die Koble unter dem englijdhen Vitterfalfe ju ervcichen. Die Tem-
pevafur der Grdoberfliche war 9,44; bdie der Kohle in 1500 Fup Jicfe
variivte, von 21,16° bid 22,55. €8 famen aljo 114 Fup auf ecinen Grad
ped 100theiligen Ihermometera.

Die Differeny der Rejultate diejer Veobadytungen an verjdiedenen Stel-
len ijt aber jo qroff, daf cin gewifjed Migtrauen in jolde Beobadtungen

jbon Anjangd ervegt worden iit.
5%
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Sn ben Gruben von Decijed im Departement von Nievre ift nady Cor-
vierd LVerjuchen die Temperatur= Junabhme ein Grad ded 100theiligen Ther-
mometer8 bei 54 Fup; fir vie Gruben von Poullaouen find 282 Fup nd-
thig, um vad IThermometer 1° fteigen u macdhen. Die Temperaturjunabhme
ift alfo an cinem Plape 1ber Smal jo grop al8 auf dem anbdern.

S ver preujjijden Steinfoblengrube Grunditrede fleigt vad IThermo-
meter 1© C. Dbei je 48 Fufjen; in der Irapper= Crhjtohlenjoble jind 1838
Sup Jiere fitr 1° ndthig; alfo mehr ald vad 38fadhe der Griteren. Ginen
Beweid fitr vad Centralfeuer auf foldye unter venjelben Umijtinven gemadyte
Griahrungen ftiuen wollen, ift gewif hodft unpbilojophijd, dazu Fdommt
nodd, dap man nad den genaueften Veobadhtungen im Jabre 1830 und
1832 in vent Gruben ved fadyjijden Crygebivg8 bdie Ihermometer, bie 40
Soll tief in da8 eftein felbft ecingefenft und mit Sand umjditttet waren,
audy in ciner Ticfe von 1014 Fup nidht von dem jogenannten Cinflufje
ber duBeren Lufttemperatur {ditgen Fonnte, Nod mipliher wird der
Veweid durd) die Veobadbtungen ved Cnglinderd Movyle, ber, durd Iher-
mometer = Beobadhtungen, cine Reihe von Jabren fortgefest, vdargethan bat, dap
vie LWdarmezunahme der Gruben nady dem Mittelpunfte der Erde u nur dann
ftatt finde, wenn die Grube im Vetriebe, und von Menjdhen befabhren fey.
Gr fat diefe Beobadvtungen in der 3weiten Reihe der Annals of Philosophy*)
umitandlidy befannt gemadbt; aber ¢8 ift Faum u glauben: bid jest hHat nod
feine Seele auf dem Continente davon Moty genommen, aud dvem cinfadyen
Grunve, weil jolde Veobadtungen nidht in eine Hypotheje papten, der man
eimmal bdie Alleinherridhaft erbalten wiffen wollte, )

*) The Annals of Philosophy new. series Vol. III. Lond. 1822 pg. 308 et
415 et Vol. V. 1823. pg. 43. sqq.

**) @8 entwifcht unfern Ueberfegern feine Stelle in audwdrtigen Journalen, fo
unbedeutend, fo unfinnig fie audy fepyn mag, die nidht fogleich in'd Deutiche
iberfept und Deniipt wilrbe.  Die langen Beobadytungen von Heren
Moyle bingegen licgen in volfommener Vergeflenbeit begraben, und Feine
gelehrie Seele hat e8 gewaat, fie gu berithren.
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Die tauend Crfahrungen, die man anpithren mag, um die Sunabhme der
Femperatir von dem Wenfferften ver Grde gegen die Jiefe hin darulegen, be-
weijen nidtd gegen die  ijolivt Daftehenden Crperimente und  Crfahrungen
Moyled; denn diefe taujend Crpevimente der Plutoniften find fmmer unter
Penfelben Umijtdnden o, i. in befabhrnen Gruben angeftellt worden.

Moyle'd BVeobachtungen wurden unter Umftinden angeftellt, die man
in feinem der taufend Crypevimente beridjichtigt hatte, und audy nidt
geniigend Deviickjichtigen founte; ndmlidh e batte fie in aufgelaffenen
Gruben angeftellt, und c¢ben dieje Crpevimente ftehen Tefhalb ald cin un-
itberfteigliched Hinderniff gegen die Ubleitung ecined allgemeinen Gefesed ausd
Jaufenden ver unter einfeitigen unvevdndevten Umitdnden angejtellten Gr-
perimente feft,

Pap die Warme per Gruben in der Jiefe von den Wrbeitern, von den
Lampen derfelben, von dem explodivenden Schieppulver mur im Stande fey,
= Der wirflidhen in ber Grube Dalcoath Deobachteten ITemperaturhihe
hervorzubringen, hat Dr. Forbed (Transactions der geologijhen Societat
vort Gornmwallid Vol. IL) darjuthun gejudht, und man hat fidy dephalb
jur die Quelle der 1nbrigen 14 Theile devjenigen LWarme Redyenjdaft zu ge-
ben bemitht, die wirflich beobadbtet worden {ind. Gin Clement, woraujf Forbes
jeine  Rednung  grimbdete , ift bad Warmequantum durd) den Lebens-
progef erregt,

Allein vie Annahmen in Begichung auf Cnhwidlung thierijdher Tdrme
jind durdhaud nod nidt bhinldnglih begriindet. Die eigentlidhe Urfade ber
Gntividflung thierijder Ldrme liegt tropy aller Crperimente Brodied, Des-
prefh, Galloid, Chojjat, Dumad, Dulong, Blagdben, de [a Rodye
in tiefed Dunfel gehillt, und ifre verjtdrfte oder verminberte Cntwidelung
unter Deyonderen Umftdnden, unter vergrdfertem oder vermindertem Luftdrude
aud Snoivivuen gang eingefdloffen, und umgeben von grofen Mafjen, ift nod
niemald Binrcidhend unterfudt und gemefjen worden u. . . Nur jo viel ift
gewip, baB die Temperatur ved thicvijdben Organidmusd unter verminders
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tem Luftbvude yinft, unter exhdhtem fteigt. Und Moyle hat bie
Grfabrung gemadyt, vag die Tempevatur ciner Strede jum erftenmal wicder
durd) drei Perjonen mit. einem Lidyt bHefahren, nady einem Furyen Aufenthalte
durdy ifhre gange Ldinge um 1° erhdht worden fey.

Man fonnte dad tdglidh eindringende und durdy die Pumpen fortge-
idhaifte LWaffer ald Ldarmequelle annehmen; allein nady Moyle'd Crperimen-
ten in der Huel Trenoweth-®Grube, die 600 Fup oftlich von den Crenvers
und Oatfield-Gruben in demjelben Gang abgebaut wurde, {dheint viep nidt
per Fall 3u fjeyn,

Seit 12 Monaten hatte fie fein Menfch toeiter Dbetveten; jedody giengen
pie Pumpen nod) ununterbroden fort, um die anderen nabe gelegenen Pum-
pen nicht mit Wajjer u dberladben. Dad AWajjer der Pumpen wurde 192
Sup unter Tag aud ciner Jiefe von 600 Fup emporgeboben, 8 hatte Dier
12,22°. An ver untern Pumpenendung war die Temperatur 13,3°; 90 Fuf
tiefer jedod) fHatten die Windbe bed Schachtes twicder 12,295 cine Strecfe 240
sup oftlih vem Sdhadpte Hatte mur 11,60, und 30 Jup ticfer Hatte bdad
Waijer 13,88, die Winve de8 Sdhadted 12,5, und 396 JFup von der
Oberflide fanden fidh Wajfer und Wande bed Gefteined wieder 12,220,
Die Temperatur ver Lujt an der Grooberfliche wedbfelte wijdhen 16,6
und 17,7.

Nody intevefjanter wirde der Gegenjtand, ald Movle fpiter Gelegen-
heit Hatte, 3 Stredfent gu craminiven, die von der Grenver- Grube nad) der
Trenowetlh-Grube getrieben worden waren. Gr fand vie Jempervatur in 936
Suf Tieje 13,882, in 984 Fuf, 14,04° und 1044 Jup 14,4°. Die
Communication allein mit ciner Grube im Vetvieh bewirfte picje  Temperas
tur=Crhifhung, venn 5 WMonate vorfier, ald die Bergleute in der lepten
Stredfe in Wrbeit waren, war die Temperatur o hodhy al8 20°. — Die
Lemperatur fanf alfo um 5,6° vurd) blofe Gntfernung ver Berglente,

Bei Crperimenten in ver Oatficlb-Kupfer-Grube, die im vollen Betrieche war,

+ hatte Moyle vie Jemperatur der Luft am Stollen= Viundlode 25° gefunden;
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1392 Jup tief in ciner Strede 72 Jup dftlid vom Sdhadte war fie 26,6°,
24 Fup tiefer, und 82 Fup bitlich vom Sdadhte fand er fie 29,4°.

PNun wurdben die Pumpen aud dem tiefiten Theile diejer Grube genom-
men, und bad LWafjer fillte in 4 Monaten den 200 Fup tiefen Sdhadht bid
1092 Fup unter ver Oberflide. So lange der Sdhadyt vom LWaffer
fref war, mwar die Jemperatur, wie o ¢ben gejagt, an diefer Stelle 250°.
Set, wenige Fup unter feimer Oberflddhe war dad Wajfer 20,55° und 72
up tief unter Wajjer, 21,69, BVicrzehn Tage darauf war die 200 Fup Hobhe
AWapjerjaule in ihrer Tempevatur hevabgejunfen, twenige Fup tief unter ifyrer
Oberfldde von 20,55° auf 18,88 und um 72 Fuf ticfer von 21,66 auf 19,44.
B8 verlor aljo an LWdrme binnen 14 Tagen 1,66 Grade und in 4 Monaten 6,11°.

Man fann von Luftzitgen und einer ADbfIhlung durd) diejelben in einer
aufgelaffennen Grube wohl nicht fpreden. Wer jidh praftijh mit Bergbau
bejdhirtigt hat, wei gar wobl, welde Ffinjtlide Combinationen angetwendet
werden mitfjen, um in bedeutender Tiefe die Luft jum LWedhfeln 3u bringen.
PWird jevoch durdy fimnjtliche Wittel die Luft um Wedhjeln gebradht, fo bringt
viep die Temperatur ver Gruben bedeutend herab, jo dap fidh oft die Fabhr-
ten mit Gi8 dberziehen. Gine aufgelajjene Grube miiBte aljo unter aflen
Umftanden wdvmer feyn, al8 eine in vollem Betrieh ftehende, wenn die Hohe
Femperatur derjelben vom Centralfeuer berrithrte.

Aber audy in [ange verfchlofjennen Gruben erbhielt Moyl e dasdfelbe Refultat.

Huel Ann cine alte 3inngrube, 353 Hup 1iber vem Meeredipiegel, in
Granit bauend und in vemjelben Stode ald8 Huel Trumpet, in Dder
Prareei Wendron, war feit 20 Jahren aufgelafjen. WMan  wollte die Wrbeit
wieder aufnehmen, und deghalb wurde der wohl verjdlofjene Schadht wieder
gedffnet. Dad AWajjer in einer Tiefe von 804 Fup batte 11°,1 und die=
felbe Temperatur fand fidh in 324, 204, 144 und 117 Fup. Dad Ihermo-
meter blich an feinem jevedmaligen Standpunfte 4 Stunden unverviidt u. f. f.

Moyle bat aljo in 12 Gruben, dvie aufgelajfjen waren, diefelben Rejul-
tate erhalten, unv fie mit 6 andern vergleidhen, die im vollen Betriche
flanben, und er fand unverdnderlich, dap diejelben Gruben, jobald fie aufge-
[affen waven, zur mittleren Temperatur der Grboberflade hevabjanfen: Ber-
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irdifdie Sfothermen zu bilven verjudt. Jhre Gonftruction wirde begritnbet auf
bic Annahme, vaf unter den ITropen die Temperatur-Verdnberung nur big zu
1 Fup Tiefe in die Grbe dringe, und dbieje Amnabme ift geftiht auf die nur Furze
Jeit dauernden - Crpevimente eined eingigen Crperimentatord an  befdrint-
ten und geognoftifd nod wenig befannten Stellen iwijden 10° M. und 5°
jitblidyer Lreite, die, wenn fie nicht fo allgemein angeftellt und durd
jo lange Jeit fortgefept find, wie in ndrdlicher Breite, gar nidtd beweifen.
Bmocitend ift der Gang diejer Jjothermen geftitpt auj die Angabe ded Englin-
ber8 For, vap in ciner ber Gruben von Gornwall in einer Jiefe von 864
Fup vie mittlere Temperatur die ded8 Aequatord fey, wobei die Angaben Ded
gleichseitig in Gornwall lebenden und arbeitenden Moyle, die lehrien, dap
dieg feinedivegd allgemein, fondern nur unter gewiffen Umftdnden bder Fall
jew, gang Flaglid ignovirt worden fjind.

Durdy Cinjfdaltung und Verbindbung mehrerer dagwifhen liegenber
Punfte erbielt man ecine Gurve, die ein Gejel angubeuten fdien, nady wel-
dem fid die Chthonijothermen vegelmdpig vom Wequator gegen die PLole 3u
pem Gromittelpunfte ju ndbern ydienen. Da traten aber wicder anf eimmal
bie nidbt zu ignovivenden ober ju [dugnenden Beobadtungen bvon Hum-
Dolptd¥) in den Gruben von Luanaruato 21° 15’ N B in Merifo ba-
swijdhen, die geigten, vaf bie Arbeiter dort i einer Hohe von 4630 Fub
itber Dem Deeredfpiegel in einer Atmodphire von 29°,4 R. lebten, eine Tem-
veratur, die bdie mittlere De8 Wequatord felbft nod um 70 fbertraf. Die
mittlere Bobentemperatur bei der 4128 Fup iber vem Meere gelegenen Ha-
cienda del Rodeo ijt 16°; bagegen 15°,68 in der Peruanijden Mina del
Purgaterio die gar an 11200 Fup uber dem Meeredfpiegel liegt. Die
Ghthonijotherme, anftatt zu finfen, fleigt Hier mit der Hohe der Gruben iiber
bem Meere, allen Gefesen der Crfaltung entgegen. Denn wenn wiv aud) annely-
men, die Gebirge fewen zu irgend ciner Jeit itber die Crboberfldde emporge-

*) Gilbertd Ann. 76. 450.
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Bobent worben, fo mitfien fie nothwendig die Temperatur ded jie wmgebenden
Sefteind der Crdfrufte gehabt haben, von dem fie getrennt worden. LVon ifhim
getrennt und vom Gentrum der Crbe oder vom Centralfeuer entfernter mifen
fie in cinem Diedium von viel tieferer Temperatur nothwendig tief unter die
Temperatur der continuivliden Erdfrujte hevabgeFommen feyn. Die einfadhe Folge
ift, dap bie in von WMenjdhen Defabhrnen Gruben trop der grofen Hobhe {iber
pem Meeredfpiege]l ftattfindende, die ved Aequatord nody iibertreffende Jem-
peratur vom Bypothetijhen Centralfener der Grde nidt herviihren fonne, nad
Demielben Gejese, nadh weldem man die Cridheinung der Kalte iber von dem
Cromittelpunfte entfernteren lntiefen erflivt hat. Statt diefen, fidh von jelbt
aufbringenden, nur fonjequenten Crfldrungen, bewegt man fich viel licber in
einem Girfel und nimmt al8 Grilirung an, wad cben erjt erflart werben
jollte.  Man jagt: , Die Gejepe der Crfaltung findben unter diefen Umitinden
feine Anmwendung und warum? Tenn dann fonnte man im Jnnern cined
Berged nie eine hohere Temperatur antreffen, al®@ an jeiner Bafid!“*)

€8 hat fich {don Predytl bemitht**) in einem fehr intereffanten Auj-
jage: ,Ueber Dad Gefess der Junahme der Warme mit der Tiefe,”
(worin bernunftigere geologijdhe Grundijipe entwidelt {ind, ald8 in mandyen
viel gelefenen, didleibigen geologijhen LWerfen) darvzuthun, dap die Wdrme-
gunabme nadh dem Jnnern der Grde von ber Junahme der Didbtiglcit ber
Quft gegen ven Mittelpunft der Grbe Hervithre; Denn in eben dem Ber-
haltniffe, in weldem bdie untern durd) die oberen Lujtichidhten jujammenge-
brivft werben, witd ihre LBdrmecapacitit vermebrt, ober fie werden erodrmt
in dem Werhdltnijffe der Jufamne ndridung.

Gr hat ein Gefes zu entwideln verjudt, nady weldem die Wdarme mit
ver abnehmenden Didtigfeit der Jiftididten nad) Oben zu abnimmt, ober,

*) Bifdyofd Warmlehre ber Grde. pag. 176.
**) Jabrbiicher ded polptechnifdhen Inftituted. Wien 1822. Vol. 3. pag. 1. sqq.
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mwad dadjelbe ift, von Oben nady Unten zunimmt. Gr hat biefed Gefes aud
auf die Junahme der Temperatur einer: Luftjdule von der Grboberflide nad)
ber Jiefe zu angewendet, und gefunden, dap die Temperatur der L[wft in einer
Jiefe von 11290 Klajtern ober gegen 3 deutjden WMeilen bei einem Barome-
terftande von 577 LWiener Jollen eine Temperatur von 430 R. b. .
@libhhise Haben twitrde,

Gr hat mitte[8 feiner Formel audy die Gefesse unterjudht, nad welden bie
Femperatur einer Dampfjdule durd)y ibhren cigenen Drud erhdhet wird, und
gefundvert, oaf fie in ecinem fenfredhten Schadyt von 11300 Klaftern eine

Blajtizitdt von 233 Wiener Jollen, und cine diefer Elaftizitdt entfpredherive

Jemperatur von 148 R. — 175° C. haben winde. Gr unterfudhte ferner,
wad gefdhebhen wiede, wenn Lafjerdampi mit Luft gemijdht in den IJiefen
bed Crbforperd fidy Definbe, und erflivte aud der gemeinjdaftlichen Wirfung
beiver fehr gut die L0drme e innern Grofdrperd und die der - heifen
Suellen. '

MWenn man den Cntwidelungen Predtl'3 vielleicht nidt in Bezug auf ibhr
quantitatived Rejultat, fondern nur in Begug “auf ihre Form, ober nur in fo
weit  Beiftimmen will, al8 fie confequent eine Temperaturgunabhme mit oer
Sunafme ver Didbtigheit der Lwjt nadhy dem WMittelpuntte der Erde varthun,
(benn vad8 Gefets, nach welcdhem Die Jemperatur in unjern Lupt-Sdidten von
Unten nadhy Oben zu abnimmt, ift nod Feinedwegsd audgentittelt, da biefe
Abnabhme von o viclen Mebenumiftinven influenciivt wird) jo Tiegt i einer fol-
den GCntwidelung dennod) Gonfequeny, Orbnung, wifjenjdaftlide Klarheit;
vom Anfange bid an'd Cnde ift yie frei von Widerfprud.

MNun hat 3war For geyeigt, dap Sdddite, aud denen Wetter Herauss
sichen, wirflich falter find, al8 jene, in weldse jie Bineingichen, und dap bie
audziehenden LWetter cine bebeutende Wdrme mit in' die Hohe nehmen (ein
allen Bergleuten befannter Umftand, der von der Schnelligfeit bed LWettermedy-
fel8 und ber dadurd bewirften Evaporation abhangt). Uber alle jeine Erperimente

6*
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gebent feine Daten fber vad Duantum der durd) den Drud der Lurtidule
felbft entvidelten Wdarme, und jo lange Dad Gejefy ver Wdrmeabnabhme
ver Luftididten nady ver Hobe zu nidht genau ermittelt ift, ift audy an ecine
Wiberlegung der von Predyt[ aufgeftellten Grundfige nidht zu venfen.

Wir haben bidher gefehen, wie e8 mit der Verldhigkeit, Genauigkeit und
Unpartheilichfeit der phyfijden Beobadbtungen fteht, auf welde die Plutoni-
ften mit jo grofem Selbftvertrauen ifre Hupotheje gebaut Haben.

Wir wollen nun audy die demifden Grinbe pritfen, auf welde ficdh bie
angenommene Feuerflifjigfeit ved Crbferned grimbven foll.

Ueber chemifche Krdfte, die auf und in der Grbe walten, fann
allein vie Chemie Aufjhluf geben; die Chemie, auf Erfahrung und
Erperimente gejtiit, durdh tweldhe fic die Krdfte der Natur flubirt und
ihre Gefepe entwidelt Hat.

Wir haben fdon im Anfange gefehen, dap Strabo ver erfte Plutonift
war, der erfldrte, daB ein und dasfelbe Land zumweilen erhoben worden und
suieilen gejunfen fey, dag dad Meer, das mttgcbutmn wurbe, itbergefiofjen
ey und Ueberfdwemmungen angevicdhtet Habe.

Alle nadfolgenden Blutoniften batten nidhtd weiter zu thun, ald die
Doftrin ved alten Geographen mit Veifpielen zu Helegen und zu erliutern,

Darunter war Dedmaveft (in Franfreih) bder erfle, der fein ganzes
Leben bem Studium der erlojdenen Bulfane Franfreichd widmete, und den
erften gemaltigen Krieg zwijhen der franzdfifden und der Werner{den
veutjhen Sdule veranlapte, die vom Bulfanidmud und vom nulfanmﬁm
Urfprunge ded Bajalted nidhtd wifjen mwollte,

Die meiften mit den Gefegen der Chemie wobl vertrauten bevithmten Chemifer
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jdpricben die vulfanijhen Wirfingen demifden Verbindbungen “und Jerjesun-
gen . Humphry Davy 3 B, der Orybation metallijder Rabifale,
und Gay Lujjack), erflirt {ie aud denjelben Urjachen; nur meint er, dba ex
pen Luftzutritt von Aufjen 3u den Herden von Vulfanen nidht einjehen fann,
Daf tie Orydbation ver WDietalle vom Sauerfioff ved Wajjerd hervithre, wdih-
rend fid der Wajjerftoff ded Wajjerd mit Chlor u Hydrodlovjdure verbinde;
venin ¢8 wurde Gay Lujjac der Gimwurf gemadbt, vag fid fein Wafferftoif-
®ad bei vulfanijhen Cruptionen entwidle, weil feine Flamme iber den Kra-
tern der Bulfane jidtbar jey.

Allein diejer Cinwurf ift lingft weggefallen durd) Pilla’s gmaue' Beob-
adbtungen, bie fidh immer mehr und mebhr beftdttigen, je mehr man bei Beob-
achtungen feine Defondere ufmerflamfeit auj dvicjen Cegenftand vidhtet.

In ber Orydation der Metalloive alfo judhen wet der bevithmteften
Ghemifer unjerer Jeit die Urjade der oulfanifden Crideinungen — bdad ijt
gany gewif viel, und twiegt taujend Fleinere Namen auf, die fid gegen folde
Annabhmen flrdauben. Der Cinmwurf, dap die NRadifale ded Siliciums und
Aluminiumd felbft in der Glihhige nidt leidht orydichbar feyen, ift gar Fein
Gimwurf, den je ein Ghemifer im GCruft maden Fonnte; denn bie gri'}ﬁcre
ober geringere Orybirbarfeit diejer Rabifale hangt von ihrer Bereitung ab,
und wird durd) bdie Gegenwart ded Kaliumd, Natviumd, de8 Galciums,
Magnefimud leidt in ber Art modifizict, dap man mit cinem im Verhdltnijje
vont Laven zujammengefesten Gemenge diefer verjdhiedenen Metallvide jede be-
liebige rajde Verbrennungsd-Cridyeinung hervorbringen fann.

Dap die vulfanijden Grideinungen nidt von einer allgemeinen Urjadye,
0. . von einem gejdhmolzenen Gentval=Kern Hervithren fonnen, beweijet wohl
ihon bie LVerjhicdenheit der vulfanijdhen Probufte,

*) Reflexions sur les Volcans, Annal. de Chimie et Phy. XXII 415 ete.



Nun jind die Probufte vulfanifder Gruptionen:

Wafjerftoffgas,
Wafjergas,
Sdlamm,
Kohlenfaured Gas,
SKohlenwafferftoffgas,
Chlormafjerftofflaured a8,
Ghlornatrium,

~ @hlorammonium,
Borjaured Natron, Sdhwefel und
Sdhwefelfdure.

Die cinen Vulfane werfen blop Sdhlamm aud, die anderen hauden
blog Gaje ausd, nady der verfdhicbenen Art der Lofalitdt, und dad Alled durd
pen fliiffigen Kern der Grdbe, aur den Wafjer von der Crvoberflacdhe fallt.

MWenn cin feuerflifjiger Crdfern im Stande feyn foll, ad mit ihm in
Beritbrung fommende Geftein gu fdmelzen, fo winde er fidh mit tem von
ihm gefdymolzenen Geftein jogleich vermengen, und da man wohl dem im-
mer feuerflitfjigen Grdferne Feine, nady den werjhicdenen Stellen wechyelnde
ungleidhartige  Jufammenjepung ujdreiben wird, fo mipte durd) Jutritt von
Waffer eine Portion ded mit der Majje ved Crdfernd felbjt gemengten Ge-
fteined in die Hobhe gefdhleudert werben. G8 frdgt fidh nun: Warum find bdie
verfdicdenen Laven nady vem Ort ihrer Cntftehung fo verfhicdenartig jujams-
mengejept? — Dap jidy eine Wrt Sdhmelytiegel bilve, ber itber dem feuer-
fifjigen Grofern jelbft liege, und vad in ihm enthaltene [eidtflitjjige Geftein ge-
jébmolzen erfalte, wivd wohl fein Chemifer annehmen, der weif, wic {divierig ed
iit, unjeve bepten Sdmelstiegel in unjern Oefen Dei Cimwirfung von Kalifili-
caten 2. aud) nur auf einige Stunden unverjehrt u erhalten.

Dad Gnoe einer Gruption {dliept mit einem Audwurf von vulfanifdier
Ujdbe in ungeheurer Duantitdt, welder erft eine eben fo bedeutende Entwidelung
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von Koblenfduve folgt. FWoher fommt die Koblenjaure? BWifdof antwor-
tet: vom Foblenfauren Kalfe, Sugegeben. LWenn wir audy annehmen, dap
gegent dad Gnbe der Gruption der Drud ciner Yavajdule von 15 geographi-
jdhen Meilen Jiefe verjdwunden ift (wad wohl nie der Fall feyn diiryte),
alfjo nur eine Lujt- oder Gadjaule von folder Hihe dride, jo milfjen wir
denn dodh unterjudhen: in weldem Buftand befindet fidy der fohlemjaure Kalf,
per bermdgend ift, feine Kohlenjaure abiugeben. Bildet der foblenfaure Kalf
bad Beden, in weldem fidh die reuerflitfjige Lava Dbefindbet — aljo einen jo-
genannten Schmelztiegel, jo mup er Lingft verglajet wenigftend Halb gejdymol-
gen feyn.  Sn diejem Sujtand wdve Ffeine Glihhike Yermdgend, die Kohlen-
jdure aud ihm zu vertreiben. Schmilst bagegen ver Fohlenjaure Kalf erft
mit Kiefelerde zujammen wdibhrend Koblenjdure entweicht: wie ift 8 dann moglidy,
pag fidh flifjige Kicfeljdure mit fohlenjaurem Kalf in Berithrung erhalten
fann, unqeftort, geouldig wartend, bid zum volligen Gnde der Cruption!

G838 ergeben fidy jedodh weitere LWiberjpritche.

MWar der Kalf, der die Kohlenfdure hergah, vom Uranfange hHer flityfig
und bie Koblenfaure aljo vvm Uranfange Her audgejdieden, {o frigt {fid's,
warum entiwoeicht die fluflige Koblenfdure nidht ganz mit dem CEnde jeber
Gruption? Ware e8 audy mdglidy gewejen, fie bei Der urfprimnglidhen Feuer-
fluffigfeit in den Iiefen ald flitfjige Koblenjdure guriidzubalten, — eine Un-
mbglidhfeit, die audy Bijdor ecinfieht, — jo wirde fie dod) gang gewif bei
ber erften Cruption volljtdndig entwiden feyn.

Da aber Kohlenjduergasd - Cniwidlung jeve Cruption bejdliept, jo mup
viefe3 Gad cin Produft jever eingelnen Cruption jelb jeyn.

Man mup nun dody einmal bier ugeben, dap der Kalf, bei jeber Crup-
tion erft burd) dad Centralfeuer gefdmolzen und ein Silifat bildend, trop
ped ungeheuern Druded feine Koblenfdure fabhren [afje. Wir flimmen Dda-
mit vdllig fiberein. Wenn aber bad jevedmalige Scdhmelzen bed Kalfed dem
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Gentralyeuer gugefchrieben werden foll; ift ¢8 iberhaupt denfbar, daf der nadh
vulfanijdyer Hypothefe urfpringlidy feuerflirfiige Kalf fberhaupt exfalten fonnte?
Man Fomnte fehr wobl {agen, er fey e8 geworden durd) AbFithlung der Grbe.
MWenn fid aber die Grbe abfithlt, fo mup ja vad Centralfeucr in feiner Wirs -
fung immer mehr und mehr bejdrinft werben.

Wenn aber die in ciner Tiefe von 15 Meilen fid Dbefindlidhen einit
feuerflitfjigen Urfalfe und Urgranite beveitd erfaltet wicber durcdh vad Gentral-
feuer gefdhmelzen werven fonnen; miigte man nidht annehmen, dap fidh basd
@entralfeuer der Grbe wieder neuerdingd gegen die Oberflidhe Herauf dringe,
cinen Theil ber Crofrufte jdbmelze, aljo, wie wir jdon vom Unfange her ge-

jagt, auf Dem Depten LWege fey, die Crbrinde Fum Drittenmale feuerflitffig
i madyen ?

Weld) verninftiger Grund fonnte aber fitr die neuerdingd der Plutoni-
ften Balber eriadyende Centralfener angegeben twerben, und wie ftimmt dieje
Annabme mit der Lelhre von einem fortjchreitenden Crfalten bed Crdfdrperd
und gar mit der allevneueften Gid-Hypotheje zujammen? Jft hier nidt
auj jeber Stelle LWiverfprudy ? |

Man fieht alfo nidht allein, daf die Koblenjdure e¢in Vroduft der jebes-
maligen Gruption felbit, fondern vap fie audy nidt frither abgejchieven yeyn Fonne,
ald fie erjdeint, b. h. erft nadypem felbft vad Waijjergad entwidyert ift; derm
wdve fie frither frei geworden, fo mifite fie mit dem LWaffer, dad die vul-
Fanijdhe feuerflinffige Materie trifft und in Gad vermandelt wird, gemengt
gleicdhen Plap einnehmen, und ugleih mit ven LWafjerddmpien entweidhen,

Nad)y vem Lavaaudbrudie folgt der Wjdenaudbrudy, den und Plinius
querft o fddn bejdyrieben Hat. Sm Sabre 1822 erhob fid die Afdenidule
gegenn 9000 Fup iber den Wefuv, und ver Afhenaudmwurf felbft dauerte 12
volle Tage. LWenn diefe Ajde nidtd ald gepulverte Lava i, wie vertrdgt
fie fidy, al8 e¢in o leidht fdmelzbare8 Pulver mit der feuerflitfjigen Lava,
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und ben wenigftend durdh dad Centralfeuer halbilifjigen LWanden der un-
tevivbijdbenn vulfanifhen Heerde? AWie fommt e, dap ihre Jujammenjesung
jo wejenilih von der der Lava abweicht (ich Hhabe vulfanijde Ayde vom Ve-
fup unterfudbt, bdie gegen 6 Progente Kodyjaly u. . w. enthielt), wenn jie
blog ein Sdmelzproduft ved Centralfeuerd ijt?

it e8 moglidy, gerave Dei der erhabenjten aller Maturerjdheinungen, o
phyjijde und demijche Krdfte in jo gewaltiger Grope auptreten, wo nidhtd i,
wad fid obhne LVeibilte ded Chemidmud uveidend und conjequent erflaven liege,
pad madtigite aller {dhaffenden und zerjependen Agentien, den Chemidmus,
verfenmnen ju fonnen, blog der Hypotheje ved Centvalfeuerd halber?

Die Mafie von Gajen, Gadflammen, Sdhiwefelmaijeriioffgad, Sdwefel-
jdure, Schwefelvampre 2., die jich wdabrend eined Grdbebend entwideln, hat
jelbft Bijdhor gendthigt, dieje Gaje innern, turd) Chemidmud hervorgebradyten
Serjeungen uzujdreiben. Bei den vulfanijdhen Grjdheinungen aber, im cigent-
lich gigantijdhen untevirdijhen Labovatorium bed Crdforperd find blog phyfijd-
medhanijhe Wrfadyen 3, B. Centraleuer und Wajjerddmpre, al8 wirfjam auers
fannt worden.  Hat man die Beobadhtungen Spallanzanisd vergefjen, ber
auf bem Gipjel ve8 Stromboli die Lava im Krater, gejhmolzener Bronge
gleidh, fteigen und fallen jab, auf ver Oberfliche von grofjen Blajen aufge-
blabt, die beim Serplatien ein donnerdhnliched Geranjdy hervorbradten? Konnten
diefe Blajen blof LWajjergad feyn, oder (piclte vielmehr Wajjerftoffgasd nidht
vie grofte Rolle?

Das LWajjer, dad nady vem vulfanijdhen Heerde liept, ‘fat, wie
wir jehen werden, durd) Spalten, Robhren von mehr al8 18 Dieilen Tiefe, u
bringen, durdy Spalten, die fdon in der Tiefe von wenigen Meilen wenig-
ftend weipglithend jeyn mithten, da in L des Weged, den fie ju maden ha-
Ben, fdhon Dad Gijen flifyig wird.

Wive ¢8 nidht wenigftend weipglithend in ven vulfanijden Heerd ge-
7
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vathen miigen, und winrde glithenved Waffer fiberhaupt eine Grplofion ju ver-
urfachen im Stande Jeyn einer gleidhen nody Jmal {dhwereren Lavajiule gegenitber ¢

Iy habe verjudt, Waffer durdy einen 5" im Lidhten haltenden, 12 Joll
langen rothglithenven Kanal zu treiben; aber fein medyanijder Drud, den idh
anzuwenden vermodhte, war im Stande, etwad von der Flidfigheit durdy-
gubringen.

8 ift dufjerft leicht in der wafjerflitijigen Sdhlade eined Puddlingdoyen
purdy wenige Wajjertropfen cine Crplojion 3u veranlajjen; allein Wajjer durd)
binlanglich weite glihende Modhren in'd Jnnere der Sdladen - Dajje geleitet,
bewirfte nur dann cine Grplofion, wenn die Robhre und die Sdlade dem
Grfalten nahe waren.

Nud Hall'd unvollftindigen Grperimenten hHat wman gleidyjalld bdie
Sdymelzbarfeit der Laven ju Deftimmen verjudt,

Madh Davy'8 genauen Crpevimenten fallt fie etva wijden 978 und
1118°, und aud dicjen Graven ift die Ticfe falfulit worben, in welder
Hige genug vorhanden wdre, Lava ju erjeugen. Pan fand, daf man iwe-
nigitend 128500 Fuf ndthig hatte.

Da nmun Wafjerdampf zur Hebung der Lava aud diefer unge-
heuern Tiefe ndthig twar, o berednete der Phyjifer Parrvot febhr fdmell,
bag Ddie Raven Dbei ifrem Ausflujje Smal mehr Hie Dbejagen ald no-
thig wdre, die Lava durd) Wafferdampf auf eine Hohe von 43000 Fup 3u
heben, Die Wiffenfchaft triumphivte. MNun fam aber vad Crperiment da-

awifdhen, und Dbei genauer BVeobadtung fand man, dap eine Lavajiule fdon

von 90000 Fup vom Wajjervampfe nidht mehr gehoben twerben Founte.
Man war bier wicder, wie jhon ofterd in Verlegenbheit, befeitigte aber audy
bier alle Sdywierigleiten fehr gewandt.

- Man Batte namlid) beobadbtet, vaf Qwithlafen, bdie wifden die Dued-
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filberjdule bed Barometerd treten, dasd Querfjilber weif itber den Barometer-
ftand frieben. Wan nabhm aljo an, die: Lavajaule fey in ihrer gangen Hobhe
mit Siulen vom Dampfe unterbroden, wie die Duedfilberidule im Baro-
meter, Allgin die Lavajdule ijt feine Duedyilberjdule ved Barvometers.

Um bdiefe Jbee durdhzufithren, mup man den Jutritt Ded LWajferd nidht
ferne vom vulfanifdhen Heerve annehmen. Allein wenn der Wafferdampf die
Qavajdule nur 90000 Fuf Hody Heben foll, fo muf er abgefperet fn einem
Waffer-Refervoive fiber der Lavamaffe ruben, wie der Dampf 1ber ber Waf-
jermafje in einem Damypy=Kefjel in BVezug auf da8 mit dem LWaffer bed
Dampffefield8 communicivende Manomenter. dre dad Niveau bed oritdenden
Dampfed o, dap audy nur cine Vlafe zwifdhen der Lavafiule entweidyen
tonnte, jo winde jid die gange Dampfmaffe febr {dnell wijden den Ldin-
Den und der Lavajdule cine Oeffnung babhnen, und die Lava auf ihre 90000
&up guridyiallen, wie man viep mit jeder Wafjer= ober LDuedjilberjiule jehr
leidht verjudben Fann; denn die Lavajdule ift Iheil cined oben offenen Hebers,
aber feine Quedjilberjaule. | b

Gin bie Qavajdule von ver Seite for treffenver Wajjerfirahl, winde i -
gleicdhjalld jogleidh zwijdyen der Seite der Lavajdule einen Weg babnen, und
bie Lavajdule yelbjt nidt im @frfltg{ﬁclt iiber ifir Miveau erfheben, und 8 ijt
wohl nody Keinem gelungen, duvd) feitliche Lujt= ober Dampjeinjtrdmung vie
Quedfilberidule felbft eined guten Bavometerd uber ihr Niveau ju heben, oder zu
ibleubern. Dad Crperiment widverjpricht hier iviederum der Hypotheje. Al-
lein nody weit fblimmer verhdlt fidy biefe Sade, wenn man die Gefepe der
Natur auf dem LWege ded Erperimentd ftubdirt.

Man hat bei Berechnung der Rejultate bie Hochite Tenfion der Waifer-
pampie angenommen, und dieje gibt bie Rednung da, wo die Didptigkeit
per Dimpre der ded Wafjerd {elbft gleidh ift. Allein dad Crperiment lehrt
audy bier wicder, daf dad Gejess, aud weldyem vad Marimum der Didhtigleit
per LWaijjerddampie durd) Redmung hergeleftet wurbe, mir Hid zu gewijfen be-

7*
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jhranften  Graden gilt; man Hat auf die Crperimente ded8 Bavon Cag-
niard de la Tour*®) gang vergeffen, der ndmlid darthut, dap LWafferdamyy
in einer Hige von 400 und mit cinem der Redynung nach 800 Atmosdphd-
rent entfprechendem Drude nidht mehr im Stande war, die Wiinde ded gldfer-
nen Gefdaged zu gerfprengen, in weldhen er eingejdblofjen war.

S mehreren foldyen Fillen fand idh den wirfliden Deud mit voller
Gewipheit Smal Fleiner, ald der, weldher der Rednung entjprach.  Aljo nidht
einmal 90000 Fup winde die Lavajdule durd Dampf gehobent werden
fonnen,

Man fieht ferner, dap in mehreven Vulfanen der Krater bid auf eine
jehr  toohl Dbemerfbave Tiefe immer mit Lava gefiillt, dah alfo, die Span-
nung immer diejelbe Dleibt.

Die Laven felbjt Hat man niemald fiber die Krvater Hoher, wohl aber
niederer Lulfane fliefen fehen. Humboldt hat ferner die BVemerfung ge-
madht, dap der Hohere LVejuviud nur felten, ver nicdere Stromboli aber im-
mer thitig erjdyeint, und dieg Alled dem Unterjchicd der Hohe bed Vulfans
gugejcbricben, und wohl mit Redht; die Geologen haben aber gur felben Jeit
vergeffen, daf, wenn diefe Hiohen - Unterichicve jo bedeutende Differenzen in
e Wirfen und der Wirfungdart der LVulfane Hervorbringen (jollen, Ddicfe
Hoben = Unterjchiede nicht ver{dhivindend flein mwerden difen in Begug  auf

pen Heerd bed8 LVulfand, von weldem alle dieje Crideinungen audgebhen
mitgen. |

Sie haben zur felben Jeit vergejfen, vaf fie ifrer Rednung gemdf die
vulfanijdyen Heerve wenigftend 15 Meilen, 380725547 bayerijde Fuf ticf
aegenr den Mittelpunft der Crde hin verlegt Haben, dap defhalb bei einer

*) Ann. de Chimie et de Physique 21. 127 et 178 dann 22. 410.
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Hohe ped Wejuvd von 3700 Fuf und der ved8 Stromboli u 2520 Fuf
eit Hihen-Unterjchicd vom 1000 Fup in Vejug aur die 3malhundert taufend
Fup, (gleid dem Berhalmip ciner Linie zu einer Linge von 26 Fol-
[en) unbepeutend flein werbe, und unmidglich auf bdie vulfanijde WerFitdtte
eine grdpere LWirfung haben fonne, ald diejer Iablenunterjdhicd anbeutet. Da-
gegen find  die Differengen der LWirkungd - Periodben bed Stromboli unbd
ped Vefup in Begug auf die obigen Verhdltniffe unendlidy grop, und um
jie 3u erfldven, wie diep audy von allen Phyfifern erflirt worben ift, jo lange
jie auf die Leblingd-Hypothefe Ded Gentralfeuerd vergafjen, muf man anneh-
men, daf der Heerd der vulfanifdhen Cruptionen nidt jo tief liegen Fonne,
al8 man gewdhnlid) glaubt, worvauf audy alle bidher angegebenen Gridyeinun-
gert Bindeuten, wenn man audh bavon gang abgeht, erfldren u wollen,
wie ¢8 miglid jey, cine Lavafdule von 15 Meilen Lange und audy nur von
24 Fup Durdhmejjer, 172 WMillionen 230 taujend Kubiffup gejdymolzene
Matevie enthaltend, durd) die gange Tiefe von oben Hevein immer flitfjig
su exhalten.

Aber die neuen analytijden Unterfudungen ved Englanderd W, Ho pfin8*¥)
haben ¢8 audy von ajtronomijdher Seite Her beinabhe ur Gewigheit gemadht,
bag vulfanijde Gridheinungen von dem Gentvalfeuer der Geologen nidt her-
vithren fonnen. Gr bat ndmlidh aud dem Dbefannten LWerthe der Prdacefjion der
Uequinoctien nady medhanijden Gejegen cinen analytijden Wudorud entwicelt,
ber ba8 mbgliche Verhdlmip der feften Crdfrufte u dem fupponirten feuer-
flitfligen @entralferne angibt.**) Gemdip diefem miifte vie cffective Dicfe der

*) Researches in Physical Geology. Third Series. Trans. of the Lond.
roy. Soc. 1842 pg. 43.

**¥) Hopfingd 1t in der jweiten Series feiner Researches (Trans., 1840) in
Begug auf die prdcefiionelle Bemwegung ded Poled, unter der Vorausfepung
eined fliiffigen Grdferned ndmlich, ju folgender Formel gelangt:



Grbrinde wenigftend 217,2 geographijhe Meilen betragen, die Krater unjerer
Pulfane aljo wenigftend jo tief feyn, wad die Grangen alle? verninftigen
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P’ begeichnet namlich bie Pracejfjion der Grbe, wenn man fhren Kern ald eine
homogene Flitfjigfeit betrachtet, von einer heterogenen fphdiroivifdhen Schale um-
geben, Deren mnere und duffere Elipticitat durd) e und ¢, quéqgedriidt mwer-
ben. Py alfo ift die Prdcefjion eined feften homogenen Sphiroided, deffen G-
liptizitdt, wie {chon gefagt, durdy ¢, audgedriidt wird. » reprdfentivt ben 3dh-
ler eined yparticllen Jutegrald in einer Fraction, die mit dvem Auddrude
fitr die befchleunigende Kraft der Rotation (a) bdiviviet durdy die tdgliche
Winfelgefchwindigfeit der Crde (w) befteht. Dief » farm nur grofer ald 1
werden, wenn bdie Dide der Crdfrufte fehr diinn angenommen toird, ober
q=1 q= _?_ aber begeichnet den Werth der Verbdltniffe swifdyen vem

aufferen und inneren Raviud der Crdfrufte ober Sdhale (Transact. 1840,
pag. 401 et 407); h bdagegen ift eine Subjtitution fiir ein Glied in dem
Auddrude, Dder die befchleunigende Kraft ber Notation diefer Krufte angeigt,
bervorgerufen durdh die Summe der bewegenden RKrdfte, die auf ein Clement
ved flifjigen Crdferne8 wirft, refolvirt in bie Richtung eined vom Centrum
nacy der Peripherie gepadhten Kanaled. (Centrifugalfraft ded flifiigen Crd-
ferned.) Der gange an den cbenangefithrten Duantitdten beftehenbe Faftor yoird
alfo in jedem Falle fehr flein. Der Uebergang von der vollfommenen Starr-
heit der Krufte qu der.yollfommenen Fliiffigeit ded Erdferned wird ald pldg-
lih angenommen.

Wenven wir, fibrt Hopfind fort, dad8 Refultat dicfer Formel auf den
wirflidhen Juftand der Grbe an, fo ift flar, dap, angenommen der Grdfern
ey feuerflitiiip — Ddiefe. Feuerflifiigleit nicht vollfommen feyn Fonne. Die
Grengen der feften Grofrufte und ded feuerflijjigen Grdfernd miifen fidh inein-
anber verlaufen, woraud dann bderjenige Suftand hervorgeht, denn man Dbie
effeftive Dide der Erdfrufte nennt.

Nachoem' er feine Entwidlung wmit der mitffid; beobadhteten Praceffion
verglichen hat, beftimmt er die Relation wifchen bem Werthe { und a,—a
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Walhrjbeinlidheit iberfleigt.*) Die feuerflitffigen Maffen, welde unfere BVulfane
auderfent, Ennten alfo nur in unterivbifdhen feurigen Seen enthalten feyn, und

D. i. die Dide der feften Erbrinde; f)'iemuf beflimmt er die ifothermen Obers
flidhen cined Spbhdroived nady Poiffonst) Rotation = (14-0,07) &, 2.
waraud folgt, daf die Clipticititen der {jothermen Oberfldchen mit der Tiefe
wadfen, alfo grofer jeyen, ald auf der Dberfladye.

Pag. 49 Tr, 1842 mittelt er dann die Ellipticitit jever Oberflache von
gleicher Dichtigleit innerbald der Crbe aud. Wird die Dichtigleit der Grde
(p) in irgend einer Cntfernung von ihrem Mittelpunfte (a) fo angenom:
men, baf p = A smgﬂ , wobet A al8 Gentrum der Grbe eine Constante
und q'a = 150° gemein wird, fo ergiebt ficd die Clipticitit der Oberflache
¢, nabe fo, wie fie durd) Beobadhtungen audgemittelt wordben ift, nimlich

{ — - tan q'a t 8
e . tanqa' —qa, ( q"a‘) q a
£y tan q'a — q'a ( e LY : 3

: 1 q" a tanqa, t ‘-'fﬂl

Jnbem in Ddiefer Formel ber {dhon oben angegebene Werth von q'a =
150° fubfiituirt wird, erbdlt man fiir die Dide der Crdfrufte f!; = 1000

Meilen englifch.

Die Dberflache von gleicher Didhtigleit (equal solidity) durdy jeden
Punft mup intermedidr wifden der von gleicher Dichtigleit oder gleichem
Drude und der von gleicher Temperatur, durch denfelben Punft gemonumen,
feyn. Gr fagt ndmlich: Wenn =, die hodfte Temperatur auddriidt, bei wel-
her eine Subftany feft bleibt, und z, bdie niederjte, bei weldher fie fliiffig
wirb, fo wird 7, — 7, immer febr Flein audfallen im Wergleiche mit z,.
Der Analogie gufolge fchliept er, daf dasdfelbe BVerhdltnif bet ven Subftangen
ftatt finden miife, aud weldhen die Erbe befteht, und ebenfo in Bejug auf
ben Drud, weldhen diefe Subftangen in grofen Tiefen erleiven. Die geringfte
Dide aljo der Crofrufte, die mit ver beobachteten *Pricefjion der Aequinoctien
vertraglich tdre, miifte poijchen dem '/, und Y/; ded Grdbhalbmejjersd
betragen.

*) VWhen it is proved, however, that that crust must he several hund-

red miles in thickness, the hypothesis of this direct communication

1) Theorie de la Chaleur. Art 173.
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nidht, wie man bidher glaubte, in einem feurigen Ogeane.  Cr folgert ferner,
baf die gegemwdrtige innere Grdindrme wegen der gropen Dide Dder jtarven
Krufte nidht von ihrer Uriwdrme Hervithren fonne; denn unter folden Um-
jtanden winede in einer Jiefe von finfzig Vieilen Hié genug vorhanden
jeyn, um alle die Veftandtheile der Grdrinde unter dem gewodhnliden atmo-
Wpharijdben Drucfe flitfjig su erbalten.

Yus ven ditern gleichieitigen [ebBaften Audbriiden von einander fehr ent-
fernter Lulfane Hat man auf einen unterivdijhen Sujammenbhang wijdhen
viejent Vulfanen gejdbloffen.  Wad aber diejer unterivdijdhe Jujammenhang
auif dad8 Griwachen verjdyievener gleichyeitiger Lulfane firr einen Cinflup Haben
fonne, vad ift gar nidt abyujehen. — Wad fidy logijder Weije aud der be-
ftimmt nadgewicjenen  gleichgcitigen Vewegung  voneinander entfernt liegender
Lulfane jhliepen ldapt, ijt, vap eine gemeinjchaptlidhe gleichzeitige Urjadhe die
gleichaeitige Grregung ver vulfanijchen Thitigfeit Dewicft Haben mife. LWie
aud Ddiejer gleichieitiq ervegenden Urjadhe auf cinen unterivdifhen Sujammens
hang der LVulfane gejdhlojjen werden fonne, ift nidt wobhl venfbar, ja der
unterivdijdbe ujammenhang von BVulfanen wdve unter den obigen Hypothejen
aerade: von entgegengejetster oder garv feiner Wirfung,.

Dap dag Meerwajjer in der Ndabhe der Kvater Dbrennender Vulfane
jeon mitge, qeht {dhon aud ber Unnabme von Biydof bHervor, weil er dasd
Waiferaad wijden die 15 Meilen lange Lavafdule treten [igt. LWeld
cine Wirfung fann nun ol eine in unmittelbarer Mabhe ved8 vulfanifden
Heerded cintvetende Wajjerydule aup die taujende von Meilen entfernt gelege-

is placed, as I conceive, much too far beyond the bounds of all ratio-
nal probability to be for an instant admitted as the Basis. of theoreti-
cal speculations. YVe are necessarily led thercfore to the conclusion, that
the fluid matter of actual volcanos exists in subterranean reservoires
of limited extent forming subterranean lakes, and not a subter-
ranean ocean. Philos. 'l'rans. 1842, pg. 51.
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nen LBulfane dufjern? So withete 3. B. 1693 der BVulfan der Snfel
Svrca im gropen indifden Ogeane und der Aetna in Sicilien ur felben
Beit am ftarfften, eben jo tubten oft die Vulfane J8lands und Kamt{datfas
sugleidy, dfter audy nidt. Nad) der oulfanifden Hypothefe milfte Dasd
Waifer in der Ndhe beider Krater unmittelbar zu  gleidher Seit . den
vulfanifden  Heerden gedrungen feyn, e8 fonnte alfo audy nur eine ge-
meinfdaftlidhe  Urjache Ddiejen Wafjern den Weg zu ben Kratern  erdff-
net -haben.

Die Beobadhtung ved Aufjteigend cingelner vulfanijder Krater und [n-
feln aud vem WMieere Hatte yur Folge, dag man aud) unfere Gebivge jammt
und jonderd aud ven Jiefen der Grde Hervorgehoben erflarte, und da man
viefp Dei eingelnen vulfanijden Jnjeln durd) vad8 Wajjergad bewivfen liek, fo
wat ¢8 um o naticlicher, vaf ¢8 gleide Sdhulo an Crhebung der gefamm-
ten Gebirge unjerer Grde tragen mufte.

Snubejjen find unfere ecrften Geologen fiber vie eigentlidhe Natur Diejer
vulfanifdhen Jnfeln und Grhebungd-Keater nidht einig. [ will nur an den
Streit itber Diefen '@egru&anb bei Der Verjammlung der Naturforfdher u
Bomn im Jahre 1835 evinnern.

Konftantin Prevoft batte nimlid die Crideinungen bei Crhebung
per Jnfel Sulia im mittelldndijdhen Dieere durdhdadht und davausd gefolgert,
bieje Jnjel fey Bblof, fjo wie alle fibrigen vulfanijben Jnjeln durdy Anhiu-
fung audgeworfencr vulfanijder Majjen entftanden, und nidht durdy Crhebung
per Gebivgd{hidhten vom Grunde ded Meered felbft, wic man diejen Lorgang
in allen nue etimad Dedeutenden geologijhen Handbithern vedt (dhon in Ku-
pfer dargeftellt, und and)y nody oft dazu illuminict findet. Dev grope englijdhe
Geologe Lyell unterftitbte ihn mit febr trifigen Grimben.  Allein  die
Deutfhen und framgdfijhen Pluto - BVulfaniften fahen fehr jdnell bdie Gefabr,
bie aud einem folden ISugeftandniffe fitr die gange Crhebungd- Theorie ent-

8
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poringen miigte, und jochten filr vad Crheben ver untermeerijhen Grojdhichten
big zum lepten Augenblice.*)

€8 ijt iberbaupt eine dujferft miglide Sade und phyjijdh faum mig-
iy, pavzuthun, dap durdy ivgend eine untevirdijhe gadfdormige Flifjigleit cine
gejcbichtete Majje jollte Horvizontal emporgehoben werden Fonnen, durdy cine
Auadehnung von 10 Graden ded Crdmeriviand, und war von ver Dide ei-
ned gangen BVreitegrabed.  Nody gropere Sdpvicrigfeitenn hat ¢8 mit dem
Wafjer ald bhebendven Pringiyp.

Man hat die evjften beobadbteten Reifenglicder der FTenfion ed Wafferd
big auf ihr Marimum fortcaleulivt und dem LWajferdampi in diejent Mari-
mum ¢ine ungeheure Spannfraft angevedbnet, e¢ben jo wic man aud dem be-
Fannten evften 5 3sten Reihengliede ded8 Gejesed der Wdvmezunahme nady dem
Mittelpunft ver Grde fiir diejen Mittelpunft eine Warme von 238871° C.
erhalten Bat. ’

Allein vie Crpevimente de8 Baron Cagniard ve [a Tour haben dar-
gethan, mit wic wenig Gewipheit man von cinigen Beobadbtungen, die den
Anfang einer Reihe u Dilven {deinen, auy bdie Natur und Gefese diejer
Reibe, ortgefetst 1iber die BVeobadbtungen hinausd, {dlieen ditvfe; denn Wajjex
und alle Flifigfeiten, dem Marimum ihrer Tenjion nahe, folgen, wie wir ge-
jehen haben, gany anberen Gefessen.

Cagniard de [a JTourd Grperimente machen die dem AWajjer Fuges
(chriebene 2Wirfung auf die Crhebung unjerer Gebivge jehr vervdadtig; aber ed

——

*) @ine febr lebbafte Gontroverfe enbete, wie alle Controverfen, wenn fie nicht
unmittelbar durch ein Mirafel unterftiist werden, — jede Partei gieng nur
vefto [ebbafter fiberjeugt von der Richtigleit ibrer cigenen Anjicht nady Haude,
oder auch mit dem Gntchlufje, die eigene Anficht durchufechten, fic moge bie
wabre fevn, oder die falfche!
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bebarf Ddiejed Wajjerd gar nidt einmal gur Grfldvung der Cnijiehung un-
jerer Gebivge.

Der Chemifer Johann Nepomuf Fudd hat in feiner Sdrift ither
vie Theovien bder Grde darvauf Hingewiejen, vafi €8 teit naturgemdper fey,
pic Werviifung ver gejhichteten Flose einem Sinfen ver Crdfrujte juzujdhrei-
ben.  Turdy die allmdhlige Sujammengichung ded vertrodnenden und fryftalli
jirenven, Dreiigen Grdferneé mupten natielidher LWeife HobHlungen entftehen,
pie Dei ihren wadifenden Dimenjionen ven oberen ITheil der bereitd fejten Crd-

Frujte nicht mehr tragen fonnten.

Gin Ginftiegen diejer nicht mebhr untevjtipten Crdfrujte und die dadurd
erfolgte Hervorbrdangung der bretigen granitijhen Mafjen war die nothwendige
&olge.  Dlan hat audy bier dagegen einguwenden verjucht: ed fey wabrjdein-
licher, Dafz ein fleiner Theil ver Grofrujte emyporfteige, al8 vap ein groferer Theil
per Grdfrujte gefunfen fey, indbem man, auf eine gany cigene Art, Ortdverdns
oerung iberhaupt mit ver bei Weranderung der Crboberflide vor fidh gehen-
ben Vewegung von Steigen und Sinfen vermedhielte,  CErfabrungen aud den
erfter Tagen der Kindbheit haben den Wenjdhen Dbelehrt, dap alle Korper auf
per Groe eine Tendeny zum Sinfen haben, Feiner aber eine jum Steigen.
Die Grdfrufte folgt in ihrem Sinfen nur einer ewig folliciticenden Kraft; vas
Sinfen der Grdfrujte liegt i der CGonjtituivung ded planetarijden Sphdaroided
felbft, ift durdy phyjijhe Nothwendigleit hervorgebradht. Bum Heben  eined
Theiled per GCrdfrujte mup erft durd  ufdllige fimftliche Mittel eine neue
fivait gejbaffen werven, dic nidht allein die allgemeine Kraft der Sehivere
vernidhtet, fondern nod cinen Ucheridhuf von bewegender Kraft dazu bejift.
Mad Fudhé alg Neptunift fo leidt ald cine allgemeine Mothroendigfeit und
Solge be8 Mature und Weltgefesed, der Gravitation namlid, entwidelt bhat,
pagun mup ver Plutonift erft cin neued Agend u Hilfe rufen, und ihm Cigen-
{aften “andidyten, von welchen bie Criahrung gelebrt hat, dap ed dieje Cigen-

yhaften nidt Dbefise, er Apparate von Feuer und andern Agentien gar nidt
Q3
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einmal zu gedenfen, die zum beabfidtigten Jmwede nody itberviel sujammeniu-
wirfen gendthigt find!

Wir Haben fdon Anfangd gefehen, bap Hutton der erfte war,
ver Den Granit von gleider Cntftehung mit dem Bajalt v i vulfanijden
oder plutonijden Urjprungd evkldrte.

MNun fillt de Crflivung iber die Art der Cntftehung ujammengefeter
demifdher Produfte gang ind Veveidh der Ghemie. Hutton aber war fein
Ghemifer, und die, die ihm glaubig nadtraten, tbarven e8 grdptentheils aud
nidht, oder wad nody {hlimmer ift, nur Halb.

Hutton verband fidh mit feinen Freunven Hall und Watt, um dvurd
Levjudpe im Laboratorium die Crideinungen zu erflaven, bdie Dbei Berifhrung
feuerflitijiger Laven mit andberm Gefteine beobadbtet winben, und Hutton
fand nur 3u bald in Halld Crperimenten bie NRejultate, die er wimidte.
Halld Crperimente, die von wenigen gefannt, von gar Keinem in ifhrem We-
jen wicberholt wurben, ftehen nody jet al8 bad Cvangelium ta, auf weldyed
bic Plutoniften fdhmwdren, und vad fogar Berzelius, der Scdopfer der neue-
ren wiffenidaftlidhen Chemie, al8 Bafid jeined Angriffed gegen die Neptuniften
ridhtete. Hall {dblop ndmlidh gepulverte Kreidve in cine eijerne Rodbre [(uft-
Didht*) ein, und fand, bap die Kreive nad vem Glibhen Frypftallinijd gewor-
ven jey, obne ifhre Koblenjdure verloren zu Haben.

") Dagu hatte ed iibrigend feined verfhloflenen Gefifed bedurft. Kreide in einen
Slintenlauf feft cingeftampft und nur lofe verfdhloffen, fchuell in einer Gffe jum
Weifiglithen gebradht, fintert jufammen, obne bedeutend Koblenfiure su ver:
lieren ; dad8 bat fdhon Buchbholy gezeigt; denn wird Foblenfaurer Kalf iiber:
haupt rafch erbist, fo f{hmilst ober fintirt er gufammen olne Koblenjdure gu
verlieren. Bei der aud Korallenreften beftehenben Kreive ift diep nody unend-
lich leichter Der Fall. |
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Aud viefem Hallfdhen Crperimente, bad man tdglid ju maden Gele-
genbeit hat, folgerten die LBulfaniften nidht allein, dag medanijder Drud
im Stanbe fey, dad Entweichen der Kohlenjdure aud fohlenjaurem Kalf u ver-
hindern; jondern, wad faum glaublid ift, vap durd) medanijden Drud
Die Verbindbung gweier Kdvper und die dadurd) erfolgende Ab-
iheidbung eined bdritten verhindert werden fonnte! Der Granit,
ber Dad am iweiteften verbreitete jogenannte Plutoniyde Gcebivge bildet, durd
bejffen Gmporfteigen aud dem Jnnern der Grve im feuerflitfjigen Juftanbe,
unjere Berge hervorgehoben worden jeyn follen, befteht befanntlid) aud einer
feoftallinijden, nady nidt ungegrimdeten Lermuthungen von Fudd audy oft
nod waijjerhaltigen, opalartigen Kicfeljdurve, die 3wei falihaltige, leichtilijfige
Ihonervefilifate umjdbliet, weldhe vavin, wie in einem Teige fudpendirt, fidy
rubig gebilvet und oft {ehr jhon und vollfommen audfryftallifivt haben, Diefe
Kiefelerde tritt oft ungebeuer madtig enhwidelt BHervor, wie 3 B. in
Bayern ald jogenannter Lrahl, der am LWeifjenitein, nidt forn von Re-
gen ald eine weige Mauer von ehwa 60 Fup Hohe und 30 Fuf Madtig-
feit Deginnt und fid) Dald ernicovigend, bald u einer Hohe von 120 Fup
anfteigend, gegen 7 geographifdhe Meilen bid in die Gegend von Cham
erftvectt,

Mit diefen nadhy plutonijdhem Glauben chemald feuerflitfjig gewefenen
Granitmaijen Liegt nidht jelten reiner froftallinijber, fohlenfaurer Kalf in dex
imnigften BVerithrung, und ¢d war ein Mitglied unjever Afademie, Profejjor
Sof. Nep. Fudyd, der erjte, ber, verfudend, eine conjequent durdgefithrte
demijde Hypotheje der Crdbiloung ju geben,®) (anbdere, wie Wler. Pes-
holot**) find ibm Dblof {pdter nachgetreten) bdarvauf aufmerfjam madhte,

*) Qeber die Theorie der Grde 1837. Miindyen. Gelebyrte Angeigen der f. .
Ntavemie d. Wiff. Nro. 26 sqq. 1838.

**)  Grdbfunde (Geologic) 1. Leipyig 1842.
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wie 8 dyemijd unmiglich ey, daf reucriliffige Kiefelerde und Feters
fliffiger fohlenfaurer Kalf nebeneinander beftehen fonnten, obne bag
it nicht die Kiejeljaure, ald die frirkite Sdure jogleidy mit Dem reuerflifji-
gent Kalf verbande, ein Silicat bildend, wobei Die Stohlenjiure audgejchicden
erdenr mukte.

Dagegen hat Berzeliusd wirtlidh fu geantiwortet: , Dieje Jdee it cined
jo audgeseichneten Ghemiferd, ald Fuhd ift, nich wirdig; venn Hall Bat
bewiejerr, dag die Koblenfaure unter einem gropen Drud aud ver Kalferve
nicht vertrieben werden fdnnte.”

Jeder, der diefe Stelle liedt, und die in den Original - Abhandlungen
von Fudh8 angefiihrte nicht im Gedichtnif bat, mufi natielidy glauben, Daf
Fuds bicje Crpevimente Halls gar nidt gefannt, ober e abjidtlich Habe
umgehen wollen; daB er erft von feinem Kritifer auf jie aufmerfiam gemadht
werden mupte.

Wer follte nun nicbt evftmmen, wenn er diec Stelle in dHer Abhandliung
vo Fuchd nachliedt und findet, daf in  cben viejer Stelle jelbjt Das
Hallijde Crpeviment angefithrt und volljtindig gewirdiget ift! Fudhs fagt
namlich dort:

Jar die Grde feuerflitffig, fo mufite e8 audy der Kalf geioejen ey,
und Dviep glaubt man unbevenflidy annchmen 3u ditfen, da man weiff, dap
er wirflid unter einem gewiffen Drude gefdymolzen werven fani, obne feine

Koblenfdure u verlieven, '*)

*)  Um nod) einen Beweid ju geben, wie leicht man einer Dypothefe ju Licbe
verleitet wird, bei ihrer Vertheidigung die erften Regeln litevarifdher BilligFeit
und Gerechtigheit gu verleben, diene ausd derfelben Kritif der Sudy8'jhen Hy-
pothefe fm Jabrbudye von Berjeliug noch folgende Stelle:
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Nody {chlimmer aber ift, dap bad von BVergeliud citivte Crperiment
oon Hall auf vie Propojition von Fudsd, auf va8 Mebenecinander-

[iegen von yeuerfliffigem Kalfe und feuerflitjfiger Kicfeljaure gar nidht
anwendbar ift,

In Hallda Grperimenten Handelt ¢8 fich von ber Jerfesung ober Jven-
mmg einer einfadyen Lerbindung von Kalf und Koblenjdure vurd) Hige. Jn dex

S Man wird ibn (Fudhd) natiirlichertoeife fragen, wie ver Gypd aud
ver unterfdyefcligfauren Kalferve, die CaO. S, O, ijt, entftehen, und wobin die
Halfte ved Schwefeld oder der Echwefeljaure gefommen 1jt, die bei der Orydatton
diefed Salged qgebilvet werden mufite, und dann ur Eittiqung feinen Kalf
hatte, gegangen ift.”

MWird jeder, der dicfe Stelle liedt, nicht verjucht ju [Edheln, wie dem viel
geitbten Ghemifer, dem langjdbrigen Cehrer Fud)d foldh cin jdhlagended Mifi-
verhdaltnif in feiner Grflirung habe entgehen fonnen, ywad man faum cinem
Anfanger u vergeiben geneigt gewefen wdare! Wad foll man aber bdenfen,
wenn man einen Bli in die Originalabbandlung von Fuchsd wirft, und ficht,
paf er, anftatt auf die bei der Drydation frei werdende Schroefelidure
vergeffen qu haben, fogar pg. 39 gwet Erfldrungen gibt, wobin diefe Saure
gefommen feyn fonnte. Die gweite Dheift 3. B.: ,Die an Kalf gebundene un-
terjchoefelige Sdure gerfillt befanntlich bet emer Temperatur von 48° R. in
Sdwefel und fdywefelige Saure; ver Schwefel fallt aud der Auflojung nie-
per, und die fhweflige Saure geht, invem fie aud der Luft Sauerftoff auf-
nimmt, almdblig in Sdwefeljdure fber und ed bilbet fidhy fofort Gyps.
Daf diefer Progef ofter ftattgefunden haben muf, beweifet dad nidht feltene
Vorfommen ved Schivefeld in Gypdaebirgen.’” Geht aud diefem nicht flar
hervor, Daf der Kritifer die Arbeit, die er verdammte, gar nicht einmal
burdhgelefen haben mufte.

Jch frage nun: Dbat nidht jeder Autor, cud) nacd) den gemeimjten Gefetsen
per Billigleit, dad NRecht, von feinem Kritifer, der ihn todt {hlagen will, 3u
fordern, daf diefer ihn, eh’ er den Stab bridht, Juerft, wenn audh nicht 3u
verftehen, doch su lefen fich die Mitbe nehme!
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geologijhen Aufgabe von Fudhd handelt e8 fih von ber gewaltigen
Verbindung einer Bafid mit einer Sdure durcdh Cinflup von Hige und von
ver Ausdjcheivung eined drittenn Kovperd durdy eben die Verbindbung zweier mit
unendlich ftavferer Verwandtjdhaft Degabter Kovper. G8 finben hier bie Ge-
jee Der Wahlverwandtihayt ftatt, woriber ¢8 Hall und Watt nie in den
Sinn gefommen ift, Verjudye anguftellen. Nun lebhren aber die Crperimente
per dlteren und neucven Jeit, daf feine moglidye medanifde Krvaft, Fein
Drud im Stanbe jey, die Wereinigung weier dyemifdhen Elemente, die 3u cin-
andber die ftarfite Lermandtjhajt Defigen, und die Abjdeidung ded dritten 3u
hinbern, der eine weniger ftarfe Vermandtjhajt u beiden befist.*)

Ihilovierd flijjige Koblenjdure gibt einen mneuen Beleg, und bHasd
groffe Unglitd, vad fidh in Parid eveignete, und wo ein Menjdenleben ald
Opjer fiel, zeigt, wie gefibrlich ¢8 fey, dyemifhe erfepungen durdy Wahl-
Verwandtihaft erzeugt, mitteljt medanijder Krdfte beherrjchen zu wollen.

Audy vad8 Crperiment von Pehholdt, in Besug auf den ﬁinmﬁri’
von Fudhd F*) [ehrt vturdaud nidhtd, wad auf die Berhinderung einer
wedyjeljeitigen erfefung miteinander in Bevithrung ftehender feueriliffiger
demifder Combinationen durdy medanijhen Drud Vezug baben fonnte. Gr
vermengte ndmlidh Quargpulver mir gleich viel foblenfaurem Kalfe und fefste

*) 68 ift pwar tm Lelhrbudie der Glhemie von Berjzeliud Vol. 5 pag. 9 an-
gegeben, baf Foblenjaurer Kalf mit etwad verbiinnter Sdure in Beriihrung
nicht gerfept witrde, . . daf die Koblenfiure durcdh die WVermwandtidhaft der
ftarfen Ghlorwafierftoff - Sdure nidht audgetrieben iwiirbe, wenn dad Glad
wobl verfchloffen fey, alfo die fhon entwidelte Koblenfdure u entweichen ver-
hindert, einen Drud auf die iibrige Flitfjigfeit ausdiiben wiirde. Allein dief Cr-
periment, dad id) 20mal wiederholte, gab mir gany anbere NRefultate, und
Leop. G melin, bder ed gleichfalld iwiederholte, (Handbuch bder Ehemie
pg. 126) fam zu denfelben Refultaten: daf fein Drud folder Art im Stanbe
fey, Jerfepungen durch Wablverwandtfchaft eingeleitet, ju verhindern.

“""‘} Journal fir praftijche Ghemte. Vol. 17. pg. 464.
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vad Ganze theild in einem hefjijden Tiegel, theild in einer wobhloerfdhraubten
Gijenflajde der eipglihhige ausd. Dad Gemenge im hefjijhen Jiegel Hatte
ftarf aufeinander getwivft, und viel Kohlenjdure verloren, dad in der verjdylofjenen
Gifjenflajdhe nidt fo ftarf; e8 war nur wenige Kohlenjdure entwiden; natir-
[idy, dic Deiden Matevien waren nidht im Flup; venn ed ijt cine Lhre, jo alt
ald bie Ghemie: Corpora non agunt nisi soluta, Dad gange Crperiment
bewiefe aljo vorneherein nidhtd gegen die Propofition vou Fudh3d; denn bei
ben Plutoniften hanvelt ¢8 {idh nidht um Weipglihhige fefter Korper. €8
hanbelt fidy von feuerjlit)jigem Fohlenjaurem Kalf und feuerflijjiger
Siejel{dure in Berihrung miteinander; in Pepholdt'd Crperimenten wa-
ren Die Deiden Kovper nidt fhijlig, gejdmolzen, faum eviweidht; von
demijder Jerjepung fann nur bei vollfommener Flijjigleit die WMede
jeym, in ber fidh Granit und Kalferdbe befunden Hhaben mipten

Gin Grpeviment joldher Art ift nidt hinveidhend, um uberhaupt ald Ba-
jid fiwr cine wifjenjdaftlihe Cntwidlung u dienen. €3 ift erftend nidht in
quantitativer Begiehung angejtellt mnrben. Wie viel Kiejeljaure aufgenoms-
ment, wie biel oder wie wenig Koblenjdure entiwichen, it nidt gejagt. €8
ift, 3mweitend, nicht mit Beriidfidhtigung ded Temperaturgradbed und in Ve
sug auf die {dueller oder langjamer exhohte Temperatur angeftellt
worben.

B3 ift die Verfdhicvenartigfeit dDer Gefape und ihr Ginfluf auf
pad Refultat nidht in BVetradit gejogen worden. Dad in der Eijenvdbhre u-
vitfgeblichene Pulver, bdad eine grine Farbe angenommen- Hatte, ift nidht
quantitativ unterjudyt voorben.

MNun haben meine Crpevimente, mit 12 offenen und 12 luftdidtveridraub-
ten ungeogenen Bitdfenldufen angeftellt, gegeigt:

Dap in folden Ldufen ein Gemenge von 52,8 Kiefelfdure und 47,2
Kalferve, (weldhed die Jufammenfegung ded Tajelipathed ca 'siv ift) fih bei
9
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allmdhlig verjtdrfter Hige nur jo lange jeryept, bi8 Ddie frei mwerdende
dpende Kalferve Geclegenbeit Hat, ein neutraled Silicat ca §; 3u bilven.

Wirdb die Erhisung rafd Dbewerfjtelliget, und rvajd zur Weiggliih-
bige gefteigert, fo entweidht mur wijdhen 1 — 1% Proyent Koblenfdure und
bie Mafje fintert audy Dbei offener Modbhre gufammen, ohne Koblenfiure
weiter 3u verlieren.

Wird bie verjdlofjene Rohre einer [inger dauernven Weipglithhise aus-
gejest, jo fintert die Mafje ujammen, ¢ entiweicht Kobhlenfdure, die theil8 auy
pic IWdande ded mweipglithenden cijernen Cylinderd twirft, erfest wird, und ein
Gemenge von cinem Gifenorydul - Silicate, von Koblenjtoffeifen und Spuren
bort freiem Galcium Dilbet. Vet dreien meiner Rdhren war die inneve -§ Joll
pife LWand der {dmicdeijernen Robre in Gupeifen verwandelt, dejjen Kob-
[enjtoff bid8 auf 4 TProzente der im Kalfe enthaltenen Koblenfiure entiprad.
Die Maijje felbjt war zu ciner {dwdrgliden grimen vidten Majfe ufammen-
geflofjen, die bei Berithrung mit Sduren Spuren von Wajferftoffgasd obne
affe Koblenjduve entiidelte. *)

*) Daf iibrigend felbft dasd feiner umwiderftehlichen Kraft halber furdhtbarfte aller
dhemifchen Gemenge, dad Schiefpulver, an feiner 3erjepung nicht einmal
burdy einen Drud verbinbert werde, Dder e8 ju erplobiren verlinbert, bat
Rumfordt) durch feine Grperimente im biefigen Jeughaufe fdyon vor vielen
Jabren dargethan.

Cr {hlof Schiefpulver in einen ftarfen ftdblernen Gylinder ein, unbd
paBte einen -anvernt ftallernent Gylinder ftvicht in die Oeffnung, der durch
pad Gewidht einer 24pfiindigen Karone an feinem Plage erhalten wurbe.

F

1) Rumfort's vermifdte Sdyriften.



67

Alle conjequent audgefithrien demifden Crperimente flimmen aljo ge-
gent die hypothetijdhe Annabhme einer feuerflirjigen freien Kiejelerde neben ge-
{dhmolzener Foblenfauver Kalferde. Nody mebhr aber fireitet die Form ber in
per Fryftallinijhen Kiejelerde liegenden Kali= Thonerdefilicate gegen den 1r-
ipringlid feuerfliafjigen 3uftand der freien Kicjelerde. Reine Kie-
jelexde ift nodh burd) Fein Feuer unjerer Ocfen gefdhmolzen. Noch nie ift ein
Kyjtall von Kiejeljdure durd) feurige Cinwirfung fberhaupt hervorge-
bracht worben. Dagegen fehen wiv nody tiglidh Kryjtalle von Kiefelerde un-
ter Dem LWajjer entftehen (jo Dbejigt die Afabemie ein Stitd verfteinerted Hols,
in dejjen Spalten fich die {honften Kryjtalle von Kicfeljdure gebiloet Haben ).
Gollte und nidyt billig, und mup und nidt Grfahrung allein bei ver Natur-
wiffenjchaft leiten? Wenn wiv aljo nody taglich die Matur felbft vor unjern
Augen ifre Quargfryftalle aud wdajjerigen Aufldfungen biloen fehen, nic
hingegen ausd feurigen, it e8 nicht unverniinftig, der Matur cinen andern
MWeg zur Biloung ihrer Duarzformationen aufvringen zu twollen, ald bden,
ben fie vor unfern Augen geht. Die Matur jelbft eigt und, wie fie ifhre
Luargfryftalle gebilvet hat und nody bilve.

Nacdy ciner Vergleibung  itber die Auddehnung der Metalle, ifjrem
Sdhmelzpunfte naly, habe idy gefunden, dap die Sdhmelzbarfeit der Metalle,
beren Sdhmelgpuntt gegenwdrtig evmittelt ift, cine Funftion bder
Ausdehnung viefer Metalle durdy Wdarme innerhalb gewiffer Grdangen

Dad Pulver wurbe durch Grhisung bid jum Erglihen einer von aufjen
pitnn eingedrehten Stelle lodgebrannt,

E8 gefchaly, bap manchmal die Kanone etwad geloben mwurbe, und dann
erfchien Flamme mit cinem Furgen {harfen Knalle. Gewohnlich blieb aber
Alled rubig, und dad Pulver hatte fidy in eine {hwarze Maffe verwanbelt,
bie nidyt mebr brannte, fein Shiefpulver mehr war, die aber nidht
mebr weiter chemifch gerlegt, und, nadh) dem damaligen Jujtande der Ehemie,
aud) nicht ndber unterfucht werben fonnte.

g#
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ift, wie idy an einem anbern Plage darthun werde. Nady diejem Gejepse ift der
Sdmelzpuntt ved8 Platind 21820, und der Schmelzpunft der Kicfel=
etde fallt nodh itber den bed Platind. Nehmen wir an, die Kiefelerde bHabe
mit dem Platin audy mur gleide Sdhmelzbarfeit, fo verhdlt fid die LWahr-
{dheinlidhFeit, dap unfer fryftallinifcher 7 Meilen langer Pfahl bei Regen ge-
fdhmolzen gewefen fey, wie 1 zu 200000; denn in dicjer angeblid gejchmol=
3en getwefenen Kiefelmafie liegen Glimmer und Feldfpath Frvftallifivt, veren
Sdymelzpuntt weit unter die Halite der Wdarmegrabe §allt, die um Sdhmnel-
sent ber Kiefelerde ndthig gemefen feyn witrden,

SWarve alled in cinem feuerflitifigen Juftande gewefen, fo Hdtte bie Kie-
jelerde al8 bie am {dverften {dmelzbave zuerft erftarven, und wenn fie, wie
bie Plutoniften glauben, Ueonen daju Jeit hatte, audy Fryftallifiven mitpen;
pannt twdre e8 erit dem um die Halfte Tleidbtliifjigeren Feldipath und
Glimmer mdglid gewefen, im Crftarven die Rdume audjufirllen, die die be-
veitd [angft evflarrte Kiefelerbe nodh ibrig gelaffenn haben wide. In der Na-
tur findbet aber gerade dad umgefehrie Werhdaltnif ftatt, Die am [eidhteften
jbmelzbaven Thonerde-Kalifilifate find zuerft erftarrt und gebildet, und bex
sweimal o fteengflitfjige Duay ift von dem [leidbtfliifjigen Feldipath und
Glimmer verdbringt worben. .

Sd frage: St e8 mdglih, dap unter foldhen Umijtdnden die Majje
reuerflitffig gewefen feyn fann, und heift e8 nicht alle Gefete Der Matur um-
fehren, um eine foldhe Feuerflitfjigfeit annehmen zu founen? — Audy cifrige
Plutoniften neuerer Jeit find auf vad WVorberriden der [eidhtilifjigen Kalifili-
fate im Granit aufmerflam geworden, wie 3. B. H. Th. Sdeerer®); aber
fie haben bdiefe Crideinung al8 Rathjel angeftaunt, ober dicjelbe aud inflinft-
artiger Furdht vor Verlebung der gebheiligten Hypothejen ved Plutonidmusd und
Bulfanidmusd nidht weiter ju bernhren fiie gut befunden.

*) Poggenvorfid Annalen Jahrgang 1842. Nro. 7. pag. 493.
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©o ftreiten alle Grfabhrungen Dder Chemie gegen  die Annabhme ber
Gntftehung ded Granitd auj plutonijhem Wege. Diefe Hypothefe ijt gebil=
bet und bi8 auf unfere Zeit Herab erhalten worden, durd) Gelehrte, denen o3
an einer grimdbliden Kenntnif ded demijden ITheild8 der Naturmifjenidaften
mangelte, ober, die gejdredt dburd) die Madyt der Sdhule, und den IJerrorid-
mud ded Jgnorivend oder bed Anathema's verjelben, rubig die Heerftrajje Ded
grogen Haufend wandelten,

So wie die erfien Grundjipe der CHemie gegen die Gntftehung des
Granitd auj feuerflitfiigem Wege ftreiten, fo finden fidh alle neueren, evivent
pulfanijden Produfte nady den Grundjisen ver demijden Affinitdt gebil-
bet; ein Beweid, dap die Gejepe, die die Chemifer in ihren Labovatovien ents
widelten, audy bei Sdopfung und Bildung der Crdfrufte im Spicle mwaren.
Sn allen offenbar und evivent vulfanifden Laven ift die Kiejelerde, ald {elb ft-
ftindige Cinmengung, ald Duary ndmlid, verfhwunden, und die Kiejel-
erde Bat vegelredit BHeute, wic fie ¢8 vor Jabrtaufenven that (und ivie fie ¢8
immer thun twird, fo lange fidh diefe Crbe dreht), mit Kodrpern, mit denen fie
in ber hodften Jemperatur fliflig in Berithrung fam, Silicate gebildet.

Medanijdyer Drud fann hier, o wie iberall die demijdhe Verbindung
nidht cingeleitet hHaben; denn Raven ober Bajalte, die man unter ecinem unge-
beuren Drud unter Land obder Seen gebilbet annahm, find gleidalld Kali-
filifate, und nur durdy Struftur-Lerhaltniffe oder durdh Didbtigleit verjdhieven.

Midht minder {dlagend ift vad LVorfommen de8 Granitd in ciner Lage-
rung, in weldyer ex, mit andeven Urgebivgdarten abwedjelnd, mit diefen 3u-

gleich .entftanden jeyn mugpte,

Gidmwege fand in dem Gebirge tweftlih bei Rio Janeiro von N.
0. nad S. W., auf cine Grijtredung von 100 Meilen, Sdhidytenglieder mit
bem ©cebivge von gleidem Streidhen und nadh N. O. cinfallend in einem
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fteten echfel, in Denen fidh der Granit 17- und der Gneip 14mal in
peutlichen Flogen wiederholten.

Gine dbnlidhe Schidbtung fand Chel im ganyen Alpendurdhidnitte vom
Ganton Uri durdhd Kradens und Urjernthal 1ber den Gotthard bid Laveno
sum Anfang ved Flosfalffteind wijdhen dem Iraviglia= und Caviothal. Der
Granit ald Sdhidhtungdglied wicberholte fidh 9mal, der Gnei 10mal.

Dap Hugi dieje Schichten unten fitr Granit, oben fiir Halbgranit
crfldrt, Hat Dlop feinen Grund in vem LVerfudbe, durdy die Schwicrigfeiten
fich durdumwinden, die die Crflivung der uneviwarteten Crideinung cined ge-
 {dbicbteten wobldarafterifivten Gejteind mit fidh bradte, vad man ftetd al8
ungejchichteted  ovulfanijched Produft erflirte; denn den  Unter{dhicd mwifchen
Granit und Halbgranit Hat nody Feine Seele fefhyufepen gewagt, da in
bem granitijden Gemenge von Duary, Glimmer, Feldjpath, Hornblenbe, an
mebreven Stellen offenbaver Urgranit, die quantitativen Veftandtheile fo
jehr wedbjeln, dap die ur felben Formation gehdvigen Granite Faum mehr
al8 jolde 3u crfennen find.

Shr allgemeiner Ghavafter aber ift jreie Ffryftallinifde Kiefelerde,
pie leeren Raume audfitllend, weldhe die audfryftallifivten
Kali-Thonerdefilifate gelajjen haben., Diefer Charafter widerfpricht
threm Urfprunge auf feurigem LWege, und diefen Gharafter bHat forwohl der
gange ald ver halbe Granit Hugi's.

Aber auch die Wirfung, die der angeblidh feuerflitffige Granit auf die
ifin berithrenden Gefteine gehabt hat, ijt nidht3 weniger ald ein Beweid feuri-
ger  Ginwirfung desjelben. ©o hat 3 B. der feuerflitfjige Granit bei Ho-
henftein in Bohmen den mit ihm in nadfter WVeritheung jtehenden Lette n,
Planer- Kalf und fandigen Mergel, die unfehlbar waiferflitfiig gewor-
ven feyn miften in folder Madbaridhaft, gar nidt verdndert, bagegen den



1

gleihfalld neben ifm anjtehenden jdpiver jdmelzbaren Sandftein verdidhtet,
ober, wie Die Vulfaniften yagen, Halb verglajet.

Pon Martiud hat in Montpellier bei Marcel de Serres Granit-
ftiicfe gejeben, die von Bajalt eingejdbloffen unverfennbare Spuren von der
@Ginwirfung der Hie auf ihrer gangen Periphevie verviethen, LWdre der
Granit ein durdy feurigen Flup erzeugted Proouft, {o hitte er durdh den leidht=
flafjigen Bajalt gewip nicht verdndert werden fonnen; o Dbeweijet aber der
Suftand diejer Granitftiife, dap der Vajalt den Granit zu jdhmelzen anfing.

Achnliche Verhdltnijje hat Keilhau*) in feinen grindlidhen und ausd-
gebebnten Unterjudyungen iiber den Uebergangsdlbezirf von Chriftiania
befannt gemadht. Gr hat nadygewiejen, dap alle die granitijden aljo nad
ber Derridhenden Anfidt plutonijdhen Gefteine durdyaud ofhne alle Wirfung
auf die fie Devithrenden Urjdhiefer geblichen feyen, wdbrend der Uebergangs-
fdhiefer fogar in den Urjdyiefern, wo er fie berithrt, Gontact-Berdnderungen
und Contact=Mineralien erzeugt habe,

Mipte man hier nicht wicder alle bidher erfannten Gejepe der Natur
umfehren und annehmen, vaf vad {dwer Sdymelzbare leidht, vasd Leidhtflirfjige

*) Keilbaws Beobadhtungen Famen bden Plutoniften fehr ungelegen. Man
hatte fidh) germe bed unter folchen Umftdnden immer gebraudhten Kunftqriffed
bedient, und bad Werf in corpore ignorirt; allein ungliidlicher Weije was
ren Ketlhaud Beobachtungen fdhon in mehrere englifdye und frangdfijche
Vlatter ubergegangen. Man fal fih alfo gendthigt, audy in deutichen Blat-
tern {hrer Crwdbnung ju thun, Half fidh aber daburd) aud der Berlegenbeit,
baf man alle wefentlichen Beobadytungen, bdie Keilbau jur Unterftitgung fei-
ner Anfichten vorgelegt, weglief, um von dem, wad iibrig blieb, dad Gange
fo gqut al8 moglidy der plutonifchen Lieblings: Hypotlefe anzupafjen; ein Ver-
fabren, gegen welched jedoch RKeilbau in einer eigenen Sdhrift gu yproteftiven
fitr gut fanbd.
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jdbicer {dmelzbar geworben fey? G838 hat aber tie Cryabrung von Fu d 8
geseigt, daf jebe gelatindje oder wajjerhaltige Kiejelerde durd) allmdhliged
Audtrodnen an der Lujt ober in gelinder Hige in einen amorphen gladarti-
gen  Sujtand 1ibergehen fonne, woraud viel wahrideinlider yolgt, daf bie
meiften dicjer fogenannten vergladten Sanbdfteine auf bieje Weiye ents.
ftanden feyen. Jn allen, die id) unterfucdhen fonnte, fand id LWaffer undb
eine Verdnderung ihred Anfehend nady dem Roth-Glirhen,

JPrde ja durdy lange Jeiten der Polierjdhiefer bed8 Sdhicferthoned
(Rutydbliner-Sdhicfer) durdh bafjaltijhe Maffen Hervorgebradt erflarvt, bid
Chrenberg in neuejten Seiten unwiverjprecdhlidh bewicjen Hat, bap Ddiejer
Polierfchiefer durd) JInfujorien im Wajfer erzeugt mworden fey.

Nadvem man einmal angefangen Hatte, mit allen dyemijhen Gefehen
per Natur zu fpiclen, ober vielmehr fid nidt die DMithe zu geben, diefe Ges
jege fennen 3u lermen und 3u jtudbiven, wurbdben nody weit {dredlidere Hypo-
thejent an'd Tagedlicht gefdrbext.

Der grope, um die gange Seologie fo verdiente Leopold von Bud*)
glaubte im Fajjathale, durdy Beobadhtungen am Luganer-See gefunden zu
haben, Daf auf dem Melaphyr ded Fajjathaled immer Dolomit aufliege.
Gejest, dief wdre der Fall gewejen, wad wdre ndbher liegend und natielider,
ald zu folgern: die dem Welaphyr am ndadbften liegende Falfige Sdhidite fey
al8 Witterfalf, al8 mit Bittererde vermijehter Kalf abgefest worden; aber
nein: diefe confequente Grfldrung war dem Plutonidmud viel ju cinfady. Die
Bittererde, per unjdmelzbarjte aller Korper, der jelbjt im Knalls
gad=Gebldfe nidht verdndert wird, mupte durd) unterirdijhed Feuer nidht

*) Lettre de M. Leopold de Buch a M. A. de Humboldt, renfermant le
tableau géologique du Tyrol meridional 10. Nov. 1822.
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allein gejhmolzen, aud ifrer dyemijcdhen Lerbindung mit dem Mielaphyr aus-
getrieben, fonbern jogar verflitchtigt — fage verflitdhtigt in Dampfgeftalt
aud ben Jiefen der Grdbe — durd) (weip Gott) welde breite bereits
fefte Krater fleigen, und fidh mit dem Deveitd conjolidirten Kalfgebirge
verbinben, fid ihre an Gewidt wenigjtend gleide Quantitit Koblenfdure aus
Nidta {daffend, ehe fie fih mit dem Kalfe verbinven Fonnte!¥)

Ueber die Sdymelzbarfeit oder Unjdymelzbarfeit eine8 Kodrperd, oder ither
jeine Neigung, Gadgeftalt anzunehmen, fann nur die Chemie Aufjdblup geben.

Mun lehren die Criabrungen diejer LWifjenjdhaft, daf die Matur unad
Fein Mittel gegeben Hat, die Vittererde nur u jdmelzen, viel weniger
qu verfliichtigen. DieB ift eine aud der Crfabhrung ermittelte Cigenjdhaft der
Pittererde in ihrer Begiehung zu den andern Glementen, ausd
welden die Grdrinde Defteht. Nady diejen Gefeen, die die Matr im
Grofien wie im Kleinen befolgt, founte demnad) bei eince Hige, die Millio-
nen Gentmer Wittererde nidt allein {hmilzt, jondern audy verflitdytigt,
Fein Metalloido auf der Crdfrufte tropibar fliipig, viel weniger obne zu hmels
gen, Deftebent fonnen, da Kicjelerde und jogar Kalferde leidhtfliifig find gegen
Bittererde.

Mad witrde der grope Denfer Memton fagen zu foldy einer Miphand-
lung der Maturiviffenfdaften, — Newton ber grope Geniud, ber bdie MNa-
turiviffendaft vettete aud dem Sdhlamme einer wilden Phantafie, — rettete
burd) fein firenged Hinweifen auf den Weg der Crjahrung, durdy feine eijerne
Gonjequens, nidtd ald8 Gejes anzunehmen, feine Crjdyeinung durd eine An-

*) Won Bud) {dhien fpditer felbft dad Gange ald eine blof im Augenblid hin-
geworfene Jvce betradhten gu wollen; e8 waren feine Nacdhtreter, bie diefe
Jvee bid ind Abjurde wverunftalteten.

10
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nafpme evfldven gu wollen, die den DeFannten Gejegen der Matur wivevfiveb,
pic fidh nicht durdy Grfahrungen belegen und vertheivigen - lafje!

Aber yelbjt die Beobadtung, vaf Dolomit im Fajfathale imtmer auf dent
Melaphyr rube, ift ourd) weitere Unterfudhungen nicht Dbeftdtigt worden.

Denn e ujdner™) hat gefunden, vag im Fajjathale haufig der Kalfjtein
auf vemt’ Melaphyr liege, und Dolomit nuv in"grdferer Hobe folges dage-
gen bilvet Der Dolomit over Bitterfalf gerave febr hinfig a die un
terjte Abtheilung, wo exr auf dem IThonjdyiefer liegt.

Wigmann *¥) hat die Angaben Feujdynerd beftdtigt, und fich al8
veiner Geologe gegen die Umvakridyeinlicheit ver Dolomitifivung ved Kalfed
erhoben. Audy ATerander Pepho [0t ™) hat nodh ulest durdy dhemifche
nalyfen ved vermeintlichen Dolomitd nadbgetwiefen, daf dberall 3. B. im
Abteithale vor St Leonhard, in ver Pufter Thalfhludt und bei Malignon
auf per Seijjer=Alpe  Melaphyr fmmer mit veinem Kalfe' in  Beriihring
ftefhe, ja vag fogar per Melaphyr Stitde von reinem  fohlenjauren Kalfe um:-
jcbliege. Alle Diefe unldugbaren Ihatjadhen ftehen unbeadtet im Bereidhe vex
Geologie, diejer unglitcfjeligen jogenannten Wijjenjchaft, in weldyer die  meiftent
threr Pricfter mit gejchlofjenen Augen 3u wandeln und gleidy edten Nadyfol-
gern ber Pythia auf Echﬂﬁmmg aud unterirdofdhen Scdlinden gu. harven ver-
pammt {deinen. - | .

*)  Leonbard Feitichrift fir Mineralogie 1829. ITh. 1. pag. 401 und Ddefien
Jabrbiicher 1831. pag. 421.

**) DBeitrige gur @cnqnnf’ ¢ und '-'Betremftfufmmu. Ded ﬁmuﬂhd}en iurnlé Bay+
reulf; 1841 s

*%)  Beitrdge qur Geognofie v. Tyrol.  Leipy. 1843, pug. 234,
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Aber noch weiter: €& fauben Muvdhiyon und Jeufdhner®) iberdicy
jogar wohlerhaltene Werfjteinerungen in demfelben Dolomit, dex
vurdy ein verfliichtigted gadfdrmiged Metalloid in einer Hige erzeugt worben
jeyn mnfte, von der woiv Fein, Beifpiel auj, Grden befiien, und in weldyer dex
Kalf nur in Dampfgeftalt hatte eriftiren fonnen. Sl

Diep ift nux, in BVegug auf Magnefia allein gejagt.  Mit ver Magne-
jia Ded Dolomitd Defindet. jich. aber nody eine gréfere Quantitdt .ﬁu[ﬂrn%
jdure verbunbden, auj die man gang vergejjen, und wobher jic gefommen aud
noch gax nic nadggeijen verjudyt hat, abgejehen vou dem Umitande, daf, wenn
fie fidy anch. al8 fejte Koblenjdure bereitd ey dem EUIf[npf)t;r Defunben, Ddie
Koblenjaure jdhon bei vem erften Angriffe der Hige verfliichtigt worden feyn
mitfte, und nun denfe man fidy erit fohlenfjaure ﬂ]?ugnei'i_a in Gaé-
jorm!!!!

. Der CGintmwef Sotta’d3*%): ber Chemie ald einer ftetd im Fortichreiten be-
griffenen Aiffenjdhagt fonne nie ein entjcheivenved vtheil 1itber die Mbdglichfeit
einer joldhen Hypotheje cingevdumt werden, : ift wicder ein trauriger Beleg,
wie wenig die Hevven nody mit fidy Jelbft gur Klarheit gefommen jind diber
pie cinfacdhften Vegriffe und ftber die Stellung ihrer Hypothefe ciner Wif-
jenjcbaft gegenitber. Denm gefet audy, ¢8 gelinge der immer im Fortjchrei-
ten begriffenen Ghemie noch einmal, felbjt Magnefia gu verflivd tigen, jo wiir-
pent alle anderen in ihrer Nabe jidy findenden Metalloive, 3. B. Kalf, wie {hon ge-
jagt, lingft verflogen feyn, und vad Werhdltnip beiver Metalloide ju einander
witde dad ndmlidhe feyn, im fortgejbrittenen Juftande der Chemie jowohl, als
in ihrem gegenwdrtigen.  Denn Kalf und Bitteverde werden auch bis and Gnbde,
und bei allen moglidhen Fortidhritten der Wijjenjdhajt, ald8 Naturkdeper immer in

) Rarftend Archiv fitr Mineralogie. TH. 2. 19., 365.

*%) Anleitung gum Studium der Geognofie 1842. pag. 381.
10*
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pemfelben BVerhdlmifie zu einander bleiben, fo lamge fie Kalf und VWitter-
erde find.

Nud wenn wirflid Dolomit fiber dem Melaphyr gefunden worben
war, jo wdare daburd) nidtd anverd bewiefen, ald dap fidh Kalf- und Bitters
erdecarbonate miteinander verbinden Fommen, wad iubrigend die Chemie {don
[ange in ifrem Saboratorium aqudgemittelt Hatte. Sn welder Werbindung
aber bie Bittererbe ded Dolomitd frither gewefen und auf weldem
MWege fie gu dem Fohlenfauren Kalfe gefommen, diep zu entjdheiven fallt
nidht ind Veveid) der Beobadbtung ded8 gleidzeitigen fm Raume, und
pefhalb nidht in dad per Geognofie.®) LWollte fie daritber entjdheiven, fo
miigte fie im Stanbe feyn, 3u erperimentiven, die Dittererde von der
Kalterde zu  trennen, die Gigenfdhaften Ddiefer fowohl al8 die Gigenjdaf-
ten aller anberen Kodrper zu ftudiven und ihr wedyjeljeitiged Werhalten zu
eitander in WMaaf und Jahl audgudbriifen, (denn in  Crfahrungdivifjen-
jbajten darf da, wo Griahrung mdglidh ijt, Feine Hypothefe geduldet wer-
ben), Wollte die Geologic aber diep verjuden, fo wird fie in ¢ben diejem
BVerjudye zur Chemie fdhreiten mitgen.

Dann hat fie durd) vad Crperiment eine Frage an die Natur ge-
jtellt, und bann fann fie mit der Antwort der Matur auf diefe Frage i der

*) @8 tomute nur einem Geologen einfallen, der in einer frembden mit Mauern
umfangenen Stabt einem Frembdlinge begegnet, bdeflen Sprache er nidyt
verfteht — aud ber Strapenede, an weldher er den Frembdling gefunden, be-
ftimmen u wollen, in weldhem Striche ded Compafjed der Frembdling in die
Stadt gefommen feyn mife. Gin gany gewodbnlidher gefunder Menfchenver-

. ftand wiirde fich auerit bei Jemand erfundigen, der die Thore und Wege der
Otadt fennt, um 3u feben ob ed aud) moglidhy fey, in Ddiefer Richtung iiber-
baupt in die Stadt ju gelangen.
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Hand eine vermiinjtige Crflarung verjuden. Die Geognojie, die nie erperi-
mentict, die nidhtd weiff, ald8 was fie fieht, und die gav oft {c[bft vad, wad fie
fieht, verfennt, wie die berithmte Beobadhtung tm Fajjathale cinen {hlagenden
Beweis gibt, hat der Grfabhrung und dem Crperimente nur Hhohle Wer-
muthungen entgegenzujepen. Auj welder Seite die grofere Wahrjdheinlidy-
feit liege, Debarf wobl feiner weitern Cnfwidlung.

MWad itbrigend die Jumuthung an die Chemie Detrifft, an die Chemie,
vie, ald veine Grperimentabwifjenichaft, dad Wefen ihrer Beobadbtungen auj
Bewegungd> und Verbindungd-Rejultate von abjidhtlidh in einen
gewifjen Juftand verjepten Korpern grimbet — ur Geognofie in die Schule
su gehen, die nur mithjom aud der Beobadhtung ded Starven, Regungs-
[ofen auf die Art und Ridytung chemaliger Bewegung, im Finftern tap-
pend, rathen fann — fold eine Jumuthung allein vevrdth eine abjolute Un-
befammtidhaft mit ven erflen Clementen der Chemie jelbjt. —

Bald hatte man jedod) nidht ecinmal mebhr ded allerdingd febr gewal-
tigen Gentraljeuerd ndthig, um Bittererve zu verfliichtigen. Sogar die Ndhe
ber Gerolfteiner Vulfane in ver Gifel war bhinveidhend, den ebergangs-
Kalf in Dolomit umgﬁmanbt[n, nidt allein in der MNihe der Vulfane; jon=
dernt jogar auf cine Cntfernung, wo alle vulfanijde Cimvirfung verjdmounven ijt.*)

Gine anbere Audgeburt der Fiftion ift die nnabhme einer Veriwand-

*¥) Man hat aud)y von der angeblih beobachteten leichten Venvandlung von in
Ehloritichiefer eingefchloffenen Magneteifenfteinoctacdern in Gifenorydfilifat durdy
Anwendung einer fehr mdaigen Hite gefprochen. Angenommen, dief fei
wirfliy bie begriindbete Beobachtung eined tiichtigen Chemifers
und nidyt eined Geologen, (wad bder Fall gewif nicht ijt,) jo Dhatte Ddiep
purchaud nidyd gemein mit unferer geologifdhen Dolomitjchopfungsdoctrin.
Der gange BVorgang waire erftend auf unmittelbare Beobadhtung gegriindet,
¢ finden ficdh bier cine ftarfe Bajid und eine ftarfe Saure nebeneinanver voll
fommen audgebildet; ed ijt fein newer Veftandtheil vonndthen, obne welden



78

lung oer jdon feften Thonfdiererftraten nidt alfein in Glimmer durd
ven aufjtelgenden peuerflitifigen  Granit; jondern durdy  Ginmengen vou  feers
flitfligem Felvfpath fogar in Gneup! Daf jidh dfterd cin Geftein méd andere
yi verlieven {dbeint, jo vap man feine cigentliche Grenze Jwijdyen Deiden  be-
merfent fann, wa& man mit' Uebergang eined Gefteined ind andere 3u Dbegeich-
nen fitr gut befunden hat, ift cine allbefannte Ihatfacdbe.  Aber weldbe Gr-
rabrung im Gebicte der Ghemie crlaubt jur Annabme einer Joldhen feurigen
Wmandlung ded fejten Thonjdicferd n cin gany fremdartiqed  Geftein! it
8 im Geifte ver Wiffenjdhart, Hypothefen nady Willfithr 3 erfhaffen, fidh
auf nnabhmen ftikend, von denen fich die Matur gany ungweideutiq lodfagt,
jo bald man nur cine Frage durd) vad Crpeviment an fie ftellt. Hat man 3. B.
pen merfitedigen Uebergang bed oberpidlzijhen Gineup bei - Crbendorf in den
fidhtelbergifcdhen Thonjdyiefer gerauer jtudivt 2 Hat man Bier nicht ge-
jehen, wie Thonfdbiefer immer mit quarsigen, feldjpathartigen Sdidhten, am
haufigiten mit Hornblende-, Hornblendidhieyer-, Syenit=, Jalf-, Steabljtein-
ftraten,  vouziiglich mit lestern wedyjelt, und Strabljtein  und Talf oen
Syenit itbexlagert 2 '

Hat bier die metamorphojivende Cigenjchajt ved Granits den Ihonjdbie-
fer in eine Schidhte Syenit, dann in eine vegelmdfig abgefonverte Schichte
Talf mit Strabljtein (Talffilifat) verwandelt, bann wicder cin vegelmdpig
gelagerted FThonjdhiefer=Flop unverdandert gelaffen, die ndchte Reibe dedjelben
' jevody wieder in Hurnblendidhiefer umgewanvelt? Wo Hat der Granit und ver
Thonjdhiefer die grofe Luantitdt Talferde hergenommen, um jolde anverthalb

die neue Verbinbung nicht entftehen und beftehen Fann.  Bei- unferer Dolo-
mitbiloungdTheorie ift e8 unmdglidy, dap fich dgende Magnefia mit Follene
jaurem Saffe verbinde, man muf erft Koblenjiure aud Nidhtd entftehen [lajf-
fe, um die neue’ Verbindbung bewerfjtelligen ju fomnen. Die Verwandtichaft
~ aber feloft der follenfauren Magnefia jum Kalfcarbonat ift fo gering, daf fie
nicht im  Stande wdre, die Magnefia aud einer andern  BVerbindung  3u

oo fdbetven 1c.
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Sup madtige LYagerungen u bilven? Deutet diep Verbiltnip nidt flar da-
vauf bHin, dap vor der BWilbung ved Gneup fich verjdicvene . demijdhe Gebilpe
jueeefiiy aufgefesst: Baben, bid endlich vie Talferde- Combinationen vollendet,
eince granitifjhen Vildung wieder LPla madbten, die duvd) medhanijdhe ober
demijhe Cimvirfungen geftort, ald8 Thonjdbiefer aujtvat; denn  diejer Urthon-
yehiefer mit dyemijdyen Neagentien behanbelt und duvdy dad WMifrodfop wunters
yuebt, ift nidtd anverd, ald ein jebhr feinforniged granitijdhed Gebilve!

Dasg geht audh aud Keilhauw's Beobadbtungen Hervor, der und in foi-
ner fchon citivten Schrift fiber den Ucbergangdbeiiv von Gﬁﬁﬂiﬂﬁfﬂ erdrtert,
wie pwijden einem verjteinerungdreichen Thonjchiefer= und Kalfgebilve viele voll-
fomimen vegelindpige Lager eingeln cingefehichtet cnthalten feyen, die im Ricgen-
bén und Hingenden nur wieder die gewdhnlidhen Schichten mit LVerfteinerim
gen u MNadbarn haben. Diefe vielen Lagen ftellen, jagt er, eine NReibhe der
vollfommenijten Uebergdinge von Ihonfdhiefer, bid zum Granit,
Diorit us f. w.. dar, indem fie allmablicy, fiejelveicher, fefter mwerden, nnd dann
immer Deutlicher, ausd Silifatfryftallen jujammengejest exjdeinen, Die erjten La-
ger find nur wenige Zoll didf, die [eftern werben immer. madhtiger big
Dide von einigen Fupen. Dieje Umwandlhimg founte jevod) nur entjtehen,
wenn die Uvgefteine teigig mit gelatindjer Kicjeljdure. in Verithrung waren,
aljo auf neptunijdem Wege, und Keilhau fihet bei jeinen obigen Veo-
bachtungen gang redht bie Crjabrung Perceval Hunters an, der im Dird
Bed auf Portland fand, vap die Feldart, welde dbie befanuten gang in Duargs
majje  vermandelten B aumiftdmme umjdlop, in Verihrung mit den BVaums
ftdnunen  barter geweyden. war  durd)  Aufnahme - von- R.iﬂieifﬁ.u-rre._ Die
gange Biloung aber ift unldugbar neptuniyd), und gibt vephalb einen in:
tereflanten Aufjchlup iber die Biloung der meiften Silifate durd) den Cin-
flup von gallertartiger Kiefeljdure.

“Nodh Beipt ¢8 int einem Wufate Studerd*) iiber die Dietamorphoje ver Gee

d
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*) Edinburgh new Philos. Journal Vol. 20. pg. 205.
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birg8arten, 3. B. ver{dicdener andere Gefteinarten in Granit u. vgl. — ,,Man
Fann 3war diefe Umwandlung nidt evfldven; aber tiefe Ummwandlung abju-
leugnen, Heift jo verfahren, wie diejenigen, die Keplerd Gejese vermarfen,
bevor jie Mewton aud dver Scdhwerfraft Hergeleitet hatte.” Haben denn die
ewig gleidhfdrmigen planetarijhen Bewegungen, die jever nody bHeute vom
Anfang bi8 zum GCnde Dbeobadhten fann, der nur Augen hat, — etwasd
gemeint mit einem Syfteme, deffen Bewegung lingft aufgehvrt, und auf weldye
[ingftoergangene man mur vathend zu {dlicgen verfudht hat, aud der beob-
acbteten Anordnung von Theilen, feit undenflider Jeit in Ruhe?

Hat je ein Kepler und ein Newton verjudt, aud einem gegenmwdrtig
rufjenden Sternenyyjteme die Gefepe feiner chemaligen Bewegung 3u
entwideln?

Man fpridht von Grflirung von Ihatfaden. Jft ¢8 Thatyade,
pag ein Geftein in ein andbered von gany abweichender Sujammenjepung vers
wandbelt worben fep? Wer Hat diefe Ihatjacdhe je ald folde bemiefen?
Wer hat joldh eine Metamorphofe je im Cntjtehen belaujht, over iberhaupt
analoge Gridheinungen im gangen dbemijden Reidhe der Natur beobadhtet, unb
weldye Cogif erlaubt, wenn ehemal8 weidhe Mafjen verjdhicvenartiger Jujams
menfepung an fhren Berithrungdpunften ineinander fliegen (wad jebody nur
jeltenn gejchieht) zu folgern, daB an diefem lebergange bed cinen Heterogenen
Gefteind it dad ndere, cined von beiden durd) dad Anbvere in der Art mee
tamorphofirt worden fey, daf ein Geftein von gang anderer Sujammenfieung
und nener Art Hervorgehen mugfte,

SWenn Geologen den Granit ein Produft von gejdidyteten Gebirgs-
arten feyn [afjen, die feinen Feldfyath, Duarg over Glimmer enthal-
ten Haben, ober wenn fie den Serpentin aud Gebivgdavten entftehen Ilajjen,
bie fein Talferdefilifat ald vorwaltenden Bejtandtheil enthalten, jo erdidyten fie
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@Grfldrungen, wad aud jeder wabhren Wiffenfdaft verbannt fepn mup,” fagt
felbft Der ecifrige Plutonift Berzeliugd ¥*).

B8 wdre leicdht, die hier angefithrten Beifpiele durdy eine zablreidye Reife
anberer u vermefren, deven jedbed neu exjdheinende geologijhe Lerf Dbeinalhe
in jedem feiner Kapitel darbietet. Aber idh glaube aud bdiejen {dhon u Ge-
nitge gegeigt 31 haben, dap die Lehre vom Plutonidmusd, . i von einem
nod) jest eriftivenden und nady ver Oberfladie 3u mwirfenven feuerfliiffigen Crb-
Ferne Dei ibrigend flarver Grdfrufte, die felbjt feine Spuren von den WirFun-
gen diefed Gentralfeuerd zeigt — auf febr jdwadien, unbaltbaren Hypothe-
fert rube.

Denn die Phyfifdhen Griinde, aui weldhe fidh die Annahme eined Gentral-
feuerd ftigt, beruben auj LVoraudjesungen, die fidh) cnimeder gar nie durdh
Grfafjrung beleudbten Iaffen, ober aud)y nie dadurd gepritft wordben {find, -
ober Die fogar Dad8 Gegentheil Defjen annehmen, wad man betweifen twollte.

So hat die Fourierfde Warmetheorie, die ald hinlinglidher Stirgpuntt
filr bie Lehre von der Feuerflinjfigfeit ded Crbinnern angefehen wird, zu ihrex
Begrimdung gerade dad Gegentheil von einem feuerflitijigen Eroferne, namlid
einent Teften Grdfern vonndthen. .

Alle die phyfifalijden BVeobadtungen und Crperimente, bdie zur linters
ftitung der Lehre von der Feuerflirfjigfeit be8 Crdinnern angeftellt worben
find, bBeweifen gar nidht8; denn fie find nidit oft genug, nicht unter gehodri-
ger Berindfidhtigung der Mebenumiftinde und nidt in einem fo grofen
Maapftabe angeftellt worden, daf bie jie Degleitenden Mebenumftande, auf
bie e cigentlih gerabe bier anfdmmt, gehorig BHitten Hervortreten fdnnen. So
wurbe 3. B. in den Crperimenten von Bifdof, aber LWirme= Entwidelung

Lo S 8]

*) Jabredberidht XX. pag. 562 et sqq.
i1
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bei chemifden Berbindbungen, der Nebenumftand gang dfiberjehen, baf die
Quantitdt Warme, die fih Dbei demifdhen Werbindungen ergeugt, mit dex
Duantitit der jid) verbindendven Stoffe in einem bid su gewiffen Grengen
wadyjenden Verbdltnifje ftehe, wobet die Wirfung ded Trucfed (die man da,
wo man fie ndthig Hatte, 3. B. bei feuerflitffigem, Fohlenjauren Kalfe gar
gut 3u Benitgen twufte), gany unberiidfjiditiqt geblicben ift. -

Um auf dad Warmequantum {liefenr ju fonnen, vad fidy bei demijdyen
PVerbindbungen im gedpten Mapitabe entividelt, BHitten dlejelben Grperimente
nidht allein mit regelmdpig fidh fmmer vergrofernden Quantitdten angeftellt,
jondernt audy dver medyanijche Drud dabei beriickjicdhtiget werdent follen,

Die Crperimente jur Audmittlung der Warmezunahme nad vem Jnnern
per Grde find, twenn audy oft wicderholt, fetd8 mur allein in befahr-
nen Sdadhten angeftellt worden. LWie fidh die Sade in nidt bejfabhr-
nen Sdadten verhalte, witd fein verninftiger Phyjifer aud vem Grperi-
mente in befahrnen Sdadhten folgern wollen. Jn nicht befabhrnen Sdhadvten
hat aber der Gnglinder Moyle audgedehnte Verjucdhe angejtellt. €8 haben
fidh ba gang anbere Cryheinungen evgeben, und jo lange die Rejultate diefer
Grperimente nidht durdy ¢ben fo viele unter ebhen den Umitanden angeftellte
genaue Grperimente vernichtet werden, wad nody nie verfudht worden ift, {ftehen
fie unerjcbiittert im Reiche der Wifjenjdhajt. Moyle’'3 Cxperimente widerfirei-
ten nidht8 teniger al8 ben taufend andern in befahruen Sdhadyten ge-
madhten  Crperimenten; — aber {ie wiberftveiten der Folgerung aud diefen
Grperimenten; baf fich ndmlich in allen Sdhadten die Warme erhdhe, je
tiefer man fleigt. Die Dijferengen der Rejultate ber genaueften Beobadhtun-
gen itber dieje Wdrmezunabhme {ind itbrigend zu grof, ald dap man mit nur eini-
ger Sidherheit ein phyjifhed Gefepy daraud entwideln fonnte; denn viefe Ge-
jepe am umfiditigften aud Den genaucften Beobadhtungen abgeleitet,. fithren,
conjequent verfolgt, zu Liverjpritdhen.

Die Temperatur - Beobadhtungen in artejijdhen Quellen jind von Ffeinem
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Werthe: jo lange man ven Urjprung diejer Quellen nidt durd) Beobad-
tungen aufjer allen 3weifel gefept bhat; nun  diffeviven aber gegenwdrtig
bie Meinungen der grdpten Phyfifer und Ghemifer itber diejen Puntt.

Gndlidh die Grflarung der Entftehung ver Krujte ved Crdbidrperd durdy
eurigen Elup, durd) Sdmelzung uberbaupt , mit Audnabhme ciniger m
BVerhdltnifje jum Gangen unbedeutender Punfte, widerjpricht allen Gefes
gen der Ghemie, ober allen demijden Gigenfdhaften Dber Kodrper, die man
an ibnen witflich beobadhtet hat, und taglid Dbeobadhten Fann.

PVan nimmt Korper in einem feuerflitfjigen Suftande in Contact mit
einanber an, vie fich in diefer Lage nie neben einander erhalten Fdonnen, ofne
fid fogleidh miteinander zu verbinben.

Die Grperimente, die man jur Unterftibung diefer Anfidht anfithrt, find
ohne Maap und Jahl, nidt vollftdndig und unter Beriidfidhtigung der gehd-
vigen Umijtinde durdygefithrt, faljdy beurtheilt und ald Beweid auf Crydeinun-
gen angewandt worden, auf welde fie feine Begiehung haben. —

Man mag die Sonnen-tmodphare nody Millionenmale o iiin madhen,
und fie nod) Millionenmale weiter ald 1ber die Bahn ved Mranud hinausd fidh
erfirecen laffen, man mag den Urjprung ver Sonne felbft auf einen Nebel-
fled suridifren: wiv find dbadburdy aud) nidht einen Sdyritt weiter gefommen,
und dver Sprung vom Gudliden zum Unendliden Bbleibt nidt tweniger grog,
al8 bie ungeheure Klupt wifden Seelenwirfung und den Nervenenden, man
mag fidh die leptern jo fein denfen, al8 man will, Mit allen den vermidelt-
ften, fubtiljten metapbyfijden Spefulationen werden wir und zulest dod) auf
ven alten Punft zuriidgefithrt fehen, von weldem aud wir nidhtd vernimifti-
gered thun fonnen, ald ju {prechen:

T I DY M DT KR D
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Sn weldier Weife bie Crde aud der Hand ihres Sdhoprerd hervorgeqan-
gen, [agt fidd durd) GCrfabrung und Grpevimente nidht varthun; va fie aber,
0 eit wir ihre Krufte gegemwdrtig Fetinen, und dbie Gigenfdbarten der Kodrper,
aud welden bdiefe Krufte Defteht, nicht durdh feuevigen Flup gebildet worden
yepnt Fann, daf diefe Krufte neptunifden Urfprungesd feyn mife, Haben
wir, glaube id, fdon ziemlid flar geyehen.

Dap dle Crbe tm Jmern aud {dweren WMetallen Defteben milfe, be-
weifet ihr peaifijhed8 Getwoidht, vad8 5,44 Dbetrdgt, wdbrend dad8 der Crdfrufte
2,7 nidyt iiberjteigt. Sie ift bi8 auf gewiffe Grensen nady dem Gentrum u
pidhter, fonft winde die Wbplattung derjelben nur halb jo grof feyn.

Dafp bei Biloung ver Grbe Anjang8 fidy eine grofe Menge Warme ent-
widelt haben mitge, wic fie fidh um Theil nody entwicelt, [dapt fich leicht
einfehen.

Die Metalloive, bre die Krvujte unjerd Grdfdeperd biloen, namentlid
RKiefel, Alumin, Calcium, Magnefium, Kohlenjtoff, Kalium, Matvium 2. fanden
fich iiber den iibrigen { dweren Metailen mit gadartigen Korpernr, vor Allem
mit 6auerﬂuff, ﬂﬂaﬁerﬁvﬁ, Ghlor 2. gufammumen, und ihr Jujummenfinden
:uuutc natiwelich fogleidh eine theilweife Verbinving awijden den verwandien
6tum'n Ijervurrufen, ber Sauerjtoff verband {ich mit allen Metalloiden, ‘me
er anteaf; denn er madht Deinahe tie Hailite bes reﬁm Theiled unjerer Grb-
frujte aus.  Su gleidyer Beit verband fich cin anderer Theil ded Sanerftoffes
mit Dem Kohlenfroff zu Kohlenfdure, wicder cin anderer mit pem TWafjerftoff,
Der su Waijer verbrannte, und im Veveine mit ver Koflenfdure, die zughidh
o'ner frither erzeugten metullijhen  Oryde in Aufldjung erbielt, und fie in
eine Drefige Maijfe verwandelte, aud weldser fih nady und nady, ie aud
Fryftallifivendem fohlenfaurem Kalfe obder frt}ﬁnfhf rener aelatindjer Kiefelerve
bad I iex” abjonverte, nfern Secan bilvend. ~ Diec’ grofite, gemaltige Por-
tion Ded Sauerftoffed ift big jeht unverbunden, nod) gadformig gemengt mit
bem rdthielhafteften aller Metalloive Dem Stidftoffe, und bildet die gegenwdrtig
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nody 27 geographijche Wieilen hohe Atmodphirve unjeree Crde. ABir Haben
veghall Sauerftoff su unterjt, Dereitd feft und {dpwer, in ver Mitte fliffig,
obent nody gadidrmig, frei und Leben bringend, mit der Tiefe der Grve in Wedy-
jehwivfung ftehend, durdy jeine Gonjolivivung Ceben und BVewegung unterhal-
tend, bi8 audy er zulept jeine gafige Matur verloven habend, dem Stidjtoff
vielleicht ven Plap allein iberlafjen wird,

Wit vem Wujtreten ded organijhen Lebend trat auch cine neue eveegende
Rfraft zu dem ber Rube und vem Gleichgewicht guftrebenden Chemidmusd der
Grde. Dad [eblofe, ftarre Metalloid wwrde durd) Cinflup ved Lebens wicber
gelddt, fliffig, um mit dem eoldfhenven Leben neuerdingd dem Chemidmud
anbeim  gu tallen, Dadurdy Dbilvetenn jich Niederjbldge der mannigraltigiten
Aet im rubigen Wafjer, wdbrend fich bie innevite teigig granitifhe Krujte
vertrodnend und fryftallijivend immer jtellenweife nady ihrer grofern ober
gecingern Gryftallijationdfabhigfeit mefr und mehr ufammeniog, wodurd) bdie
bereitd an der Oberflacdhe fejte, aud Straten bejtehende Grdfrufte langjam
nacdpjant, ober PIoglidy nadbftivste, und die nod weichen Maffen, auf vie fie
fiel, 3u den entjtandenen Rifjen heraudtrieh, Mt einer orydicten, undurdh-
oringlidhen ﬁrufte ibergogene, nody nicht vollfommen ur Orydation gelangte
Metalloide mur‘nrn purch diejed Sinfen und Vredhen der fie umbillenden
Ctratm nfutr‘nmgﬁ ven orydivenden Gigenjdaften ded Wafjerftoff= Orydes
31;gntlglt_;f), e entftanden und entftehen nody Jerjepungen im gropen Maaf-
ftabe, Grobeben, BVulfane, je nadbem die Jerjetsungdprodufte nacdhy Oben
einen 2Audgang fanben oper nicht. Die gropten Gebivgdreihen mupten durd
pad langjame Sinfen der fie umgfbm‘ocn Srofrufte ibrve gegemmdrtige Hobe -
erreicht haben, fo wie ihre Hochften Punfte nady und nad) von den fidy var-
iber Binwdlzenden Waffervogen gertritmmert wurden; denn von dicfen genal-
tigen Jviimmern find ungeheure Gbenen am Fup der Gebivge weit und breit
bevectt, wad nidt hatte gejdhehen Ednnen, wie Lyell in feiner Geologie febhr
jhon entwidelt hat, twdren die Gebirge gleidh auf einen Hub emporgeworfen
worden; denn die jet ganze Gbenen erfitllenven Sdhuttmaffen winden die an
fid hobhen Gcebirge nod DLedeutend exhdbhen, und wer wollte annchmen, daf
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fidd Wafjermengen, bid zu einer Hodhe  von 20000 Fup bie Grbe bededend,
uber fie hinweggemwdlzt hatten. Il man cine Theorie Der Grhebung ber
Oebirge geben, fo mitpen bei ifhrer Schopfung alle Umftinde beriicFfidbtigt
werden, und nidht blof einer!

G3 bebarf nidht einmal der nnahme einer yehr Hoben Femperatur fir
vie Grooberflide in ifjren Urguftdnden. Ucherrefte von riefenbajten Organi-
jationen, die zur Annahme einer ehemald hohern Temperatur der Grbe Ver-
anlafjung gaben, jind Orvganijationen, deren Cntwidlung vorziglid ourd
ibre dircfte LVerbindbung mit Luft und Lidt bedingt ift. GCine andere Jujam-
menfesung  der Atmodphare, ihre (wie Fudd zuerft 1837%) flar dargethan,
und Pehholdt in jeiner Gevlogie 1843 nadygejdrieben bat) Ueberlabung mit
Soflenjdure (oder einer andern Kohlenwafjerftoff- Verbindung) fonnte Binreis
dend feyn, bie aufjervrdentlide Cntwidelung der Uriveltlichen Pilangen zu
begiinftigen, wie man dief jeit nod mit dem Anfange der Vegetation, dem
Mucor und anberen Tilzen leidht durd) demijhe Mittel Dewirfen Fann; denn
bie Schaal-Ihicre ded Meered, deren Genevationen fid) aud jenen angeblid)
Beiffen Tagen der Grde bid auf und heritber gevettet haben, wie 3. B. bdie
Fevebrateln, itberfteigen die Grope der nody jest in unferm Meere [ehen-
ben nidht im Geringften, und die gigantijden Ammoniten der BVorwelt haben
in unjerer gegen 5 Fup lang werbenden RN iefenmujdiel, fo wie in meh-
reven unjerer Sepienarvten ihre vollfommenen Reprdfentanten; — fo witrde
man  Dbei Audgrabung fojjiler Knoden Dder Wallfijdbe mit nod grogerem

- Redt auf eine ungeheure Hie der Crbe und ded Ojeand gejdlofjen Haben,

witgte man nidht aud der Crjahrung, dap diefe Ungeheuer in unferem jepigen
falten DOgeane, und zwar nody itberdiep in dem Meere ved ndrdlidhen Polar-
freifed am BHdaufigiten vorzufommen plegen. |

*) Ueber vie Theerten der Erve.  Gel. Angeigen.  Minchen 1838,
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Dagd Mammuth ver Vortvelt war Jogar nidt nadt, wie unfere Clephan-
ten, jondern mit jottigen Haaven Dbebect, die ed gejdhidft madhten, in cinem
falten Klima ju leben.

B8 hat die Geologie, wie feine andere Wijjenjchajt, vad Unglid gehabt,
Sdaaren von Wrbeitern in ihrem Weinberge gu 3dblen, von denen 3wei Drittheilen
WAlled mangelte, wad um Naturjorjder und iberhaupt gur vidtigen Pilege
einer pofitiven Wiffenjchajt gebort. Die Urfadhe ift leidht aufzufinben. Die
®eologie begann mit fberjdwdnglidher Poefie, und jum Gintritt in ihr Hei-
ligthum jchien aud) gar nichtd von jenen ernften pofitiven Wifjenjdyaften nds
thig su feyn, die Taujenve von Unberufenen jdhon im Vorhofe aller iibrigen
Wiffenfdyaften uriicfzujchrecen plegen.

Sur Phyfif, Aftronomie fithrt nur dic cxnjte und abftraftefte aller Wif-
fenfdaften: Mathematif. Gejdidhte, Theologie . Philologie i weiteften
Umfange 9e8 LWorte8 fordern bdie umfajjenditen humanijtijhen Studbien, unbd
ein gebilveter vt foll jest wenigjtend oveimal fo viel verftehen, al8 dad ge-
wdhnliche geijtige Lermogen bed Menfdyen gritndlidy fidh anjueignen im
Stande {ft. Bon diefem allen {dyeint die Geologie nidhtd zu verlangen.

Jeber mit finf Sinnen und cinem Paar gejunder Beine Verjehene Hilt
fih e cinen gemadhten Geologen. Leute jeven Alterd, jeder Profeffion, ifa
jogar jeven Gefdhlechts, treiben ifyr LWefen und Unmejen in diejem Fade, und
in Gngland ift Geologie gang jur Dovewiffenjdajt geworben. Bei den Vers
jammlungen englifder Naturforfcher ift die geologijdhe Seftion die cingige, bie
populdr wirflidy dad Jntereffe ved Publifumsd in Anjprudy nimmt. Ja fogar
Mineralogie wurde nidht einmal fitr den Geologen nothwendig evadbtet. Ciner
ber {darffinnigiten englijden geologijden Forjcher de [a Bedye Hatte in fei-
ner Sdrift: ,How to observe” jo gany darauj vergefjen, daf fidh der ge-
heime Oberbergrath von Deden in feinem Vorworte zur Ueberjepung bes
englijhen Werfed gendthige fah, zu fyredhen: ,von der Mothwendigreit
eined grindlichen Studiums dver Minevalogie, su efliren, vag cine
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vherfladlidhe Kenntnip der Mineralien durdbausd nidt mehr ge-
nige, daff fie auf Jrrivege fithre, von denen Fein Heil firr die
Wiifenfdhaft und Feine Vefriedigung fitr den Beobadter ju er-
warten fey.

i viele frrige Anfidhten”, yagt von Dedyen, “find aud der mangel-
haftenn Kenntnip der Mineralien im Bereidhe der Geologie fHervorgegangen, —
eine Kenntnif, die FeineBwegd erjet werben fann, wenn audy eingelne BVrudh-
fritfe einer veiferen und geniigenden Beobadhtung unterworfen werven, *)

Die Condhologie allein hatte Gelegenheit, fidh der unermefjenen wiffenfdaft-
[ih Leeven Rdaume im geologifden Felve zu bemadhtigen, und fieng fidh audy fehr
bald fo Dreit zu madhen an (da beim Mangel der cigentlich peziellen Cha-
vaftere in Begug auf vad IThier, vad8 die Schale bewohnte, und die Bilvung
bed Sdloffed . fich ifhre Unwendung meiftend Dblop auf Beobady-
tung und Vergleidhung ded ganyen Habitus griindete), dap die Geologie in
eitte auBjdlieplidhe Lerfteinerungdfunde vermvandelt zu werben drohte, und wvon
einigen tiidhtigen Mannern ved8 Fadyed felbjt, wie 3. B. von Studer, Pro-
fefjor Der Mineralogie und Geognofie yu Bern, Profefjor €. Prevoft zu Parid u. a.
auj ihren gehorigen cigenthitmlichen Wirkungsfreid uvidgemicjen werben mufte,

MWir vervanfen einem Mitglicver unferer AFabemie, dem {dhon bdfter an-
gefithrten Oberbergrath Joh. Nep. Fudhd, den erften WVerfudy die Crfldrung
ver dhemijden Crjdeinungen in ver Geologie yftematijdh wiffenfdaftlidh auf

*) Go erflirt 3. B. Macculloch System of Geology Vol. I. pg. 210 baf °
Der Hornblendfchiefer anfanglidh blop Thon gewefen fey, bdenn man finde
Thon haufig in Kiefelihiefer vermwandelt, und der Kiefeljchiefer unterfcheide
fih von dem Hornblendefchiefer lediglich durch Dichtigfeit und Gleichartigfeit
ber Tertur. Man ficht aud diefem dhemijchen Unfinne, daf Maccullod in
Begug auf demifdie Erpofitionen feiner neen Gollegen wollfommen werth) ift.
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demiyche LPringipien ju quitnoen. & haben fid ywar viele geologijdhe Stim-
men, wad nidht anderd 3u erwarvten war, gegen ihn erhoben, — Ddagegen bat
jeine  Anjicht von einem der gropten Maturforfdher unfever Jeit, von
Liehig, vem Gritnder dev vrganiychen Ghemie, dem evjten, dev e8 wagte, die
punfeln myftijhen Gebiete der Phyjiologie mit der Facfel der Chemie ju be-
leudbten, die volle Witrdigung gefunden ¥),

Mit gevechtem Spotte die  aberwibigen geologijch=phyiijdh = und demijd)
unmdglichen yphantajtichen Hypothejen behandvelnd, fie ald ,Ausdylifje dev
yeidhteften Hobhlheit” crfldrend rupt er aud: Die Stimme von Miin-
den jie verhallt im Winde; denn jie verjtehen viefe Spradye
nidyt. Wie fonnte Fudd darauy rednen, gehdrt yu werden!

Dennod)  wird dieje Stimme nidt verbhallen, obfne suerit veiche
Srithte gebradht 3u haben. G8 wirtd eine eit fommen, die vielleidht nicht
mebr ferne fliegt, wo man geywungen jeyn wird, beim Studium von Produf-
ten aud ver gewaltigen dyemijben LWerfitiatte der Natur, die Sprache der
Ghemie verftehen zu lernen. 638 hat unjer Autor jdon dvie Gemigthuung ers
[eDt, feine Dei ibrer Gridheinung mit Adjelzuden behandelte Lehre . vom
Amorphidmugd, in dver Wiffenjchait immer mehr und mehr aufleben und
Sritbte Dringen zu feben, und ¢8 ift cin jhdner Jvoft fir jeden, der Dden
Muth bhat, audy im Gegenfass jur allgewaltigen Sdule feine Stimme it
Oronung, Wabeheit, Strenge und Gonjequeny in ver Wiifenjdbart 3u erheben,
pag im Vereide ved wifjemyhartlichen geiftigen Lebend der Menjchheit  Fein
AWort und feine Mithe filv vad NRedhte, Conjequente und Wabre gany verloren
jeyn fann, und dap Geift und Wifjenjdhaft frither ober |pditer, dod) ftetd ge-
wig ben Sieg ervingen werben, 1ber die Trvaumgebilve ciner igellvjen

Phantafie!

*)  Ueber pag Studbium der Natunwiffenfdhajten. pag. 42.
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