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A, VORWORT

Das Zustandekommen der vorliegenden Arbeit verdanke ich meinem hochverehrten
Lehrer, Herrn Prof. Dr. R. DEHM, der mir auf meinen Wunsch hin die Bearbeitung der
Neuburger Pelecypodenfauna iiberlief. Fiir viele Anregungen und Hinweise sowie fiir dic
Beschaffung von finanziellen Hilfsmitteln bin ich thm zu groBem Dank verpflichtet. Nur
so war es mir moglich, wichtiges und aufschluBreiches Vergleichsmaterial aus dem oberen
Jura Frankreichs und Siid-Englands aufzusammeln.

Besonderen Dank schulde ich auch Herrn Konservator Dr. K. W, BARTHEL, Miinchen,
der mir bereitwillig viele Ratschldge erteilte und die Sammlungsreisen ins Ausland
sowie die Grabungsaktionen in den Neuburger Bankkalken in wissenschaftlicher und
menschlicher Hinsicht hervorragend leitete.

Gedankt sei auch Herrn Oberkonservator Dr. H. K. ZOBELEIN, Miinchen, fiir die Hilfe
bei der umfangreichen Literaturbeschaffung, ferner den Vorstinden und Betreuern der
Sammlungen und Museen, die mir Vergleichsmaterial und Originale zugdnglich machten:
Dr. W. HANTzScHEL, Hamburg; Prof. Dr. H. HOLDER, Tiibingen; Dr. H. JAEGER, Berlin;
Dr. R. JorpaN, Hannover; Dir. Dr. KavsgRr, Hildesheim; Dr. J. ScHWEIZER, Bonn;
Prof. Dr. A. SEILACHER, Goéttingen; Dr. J. STEPHANOV, Sofia; Dr. A, Zg1ss, Erlangen.

Fiir die Unterstiitzung der Grabungsaktionen sei an erster Stelle der Deutschen For-
schungsgemeinschaft gedankt, ferner dem Direktor der Globuswerke, Dr. M. SCHNEIDER,
Neuburg, sowie den Besitzern der Unterhausener Briiche, den Familien K. und M. ScCHNEI-
DER, Rohrenfels, und nicht zuletzt meinen Fachkollegen R. FiscHER, R. FORSTER,
Dr. J. TH. Groiss, G. HAUERSTEIN, Dr. A. v. HILLEBRANDT, V. JANICKE, D. RAUTER,
G. SCHAIRER, M. UrLicHS und W. WITT.



B.EINLEITUNG

Seit 1959 werden von der Bayerischen Staatssammlung fiir Paldontologie und histo-
rische Geologie, Miinchen, mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft im
Rahmen des Programms ,,Neuere Systematik’ in den Neuburger Bankkalken Fossilauf-
sammlungen durchgefiihrt, die bisher ein umfangreiches, durchwegs horizontiert ent-
nommenes Material erbracht haben.

Die erste Erwihnung von Muscheln aus den Neuburger Bankkalken findet sich bereits
im Jahre 1855 bei HAUSHALTER (VIII. Bericht des Naturhistorischen Vereins in Augsburg).
Er fiihrt (S. 26-27) folgende Arten an:

Pleuromya donacina Ag.
Tellina (Coriomya) lata Ag.
Spondylus striatocostatus Mst.
Ostrea an duriuscula Phill. ?
Ostrea Spec.?

Eine umfangreichere Liste bringt GOMBEL (1891, S. 28g), der auch schon das ,,besonders
hiufige" Auftreten von Exogyra virgula hervorhebt. Daneben fijhrt er an:

Pecten solidus

Lima densepunctata

Placunopsis cf. suprajurensis
Trigonia suevica

Astarte zeta

Lucina zeta

Tellina zeta

Goniomya ornata

Pleuromya donacina

Pleuromya donacina var. universa.

1915 erschien von TH. SCHNEID eine Arbeit {iber ,,Die Ammonitenfauna der obertitho-
nischen Kalke von Neuburg a.D.”, in welcher die Pelecypoden nur eine kursorische
Erwidhnung in Form einer Fossilliste finden. Pinna quadrata und Ostrea latesinuosa werden
von SCHNEID als neue Arten beschrieben. Die Artenliste nach SCHNEID (1915, S. 407)
umfaBt folgende Pelecypoden:

Pinna quadrata n. sp. (S. 408)
Pinna aff. suprajurensis Buv.
Pecten nonarius Qu.

Pecten aff. tithonius GEMM.
Ostrea latesinuosa n. sp. (S. 409)
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Ostrea cf. Roemeri Qu.
Exogyra virgula Sow.

Mytilus Morosi SHARPE
Mytilus autisstodorensts COTT.
Cucullaea aff. macerata BOEEM

Arca (Cucullaea?) concinnordes LOR.

Trigonia sp. (suevica?)
Astarte minima Qu.
Astarte suprajurensis ETALL,
Astarte scalaria ROEM.
Lucina cetae QuU.

Lucina substriata ROEM.
Lucina pulchra ZITT.
Lucina fragosa bE LOR.
Lucina plebeia CONTE].
Cyrena sp.

Cyprina sp.

Pleuromya cf. tellina Ac.
Pleuromya donacina Ac.
Pholadomya hortulana AG.

B. Einleitung

Sonst blieb die Neuburger Muschelfauna bis heute unbearbeitet. Lediglich die Gattungen
Goniomya, Pleuromya und Pholadomya waren Gegenstand einer Diplom-Arbeit von
RAUTER (1962). Auf diese Gattungen wird hier nicht ndher eingegangen. Es sei lediglich
die Artenliste nach RAUTER angefiihrt:

Goniomya ornata (MUNSTER)
Goniomya literata (J. SOWERBY)

Pleuromya uniformis (J. SOWERBY) var. donacina AGASSIZ

Pholadomya protei (BRONGNIART)

var. agassizi LEWINSKI
var. voltzii AGASSIZ
var. peregrina D'ORB.

1. Formenkreis: Pholadomya paucicosta, ventricosa, truncata, parcicosta
2. Formenkreis: Pholadomya orbiculata
3. Formenkreis: Pholadomya contraria

Meine eigene Diplomarbeit (WELLNHOFER 1961) iiber die Gattung Rollierella wurde in
neu gefaBter Form in die vorliegende Arbeit {ibernommen.
Nach Vollendung des paldontologischen Teiles der Arbeit wurden wihrend der Gra-

bungen im Juni und Juli 1963 noch

Neomiodon angulatus (SOWERBY) und
Placunopsis cf. dichotoma (BUVIGNIER)

gefunden, welche zusammen mit weiteren Neufunden einer spiteren Verdffentlichung
vorbehalten bleiben.



C. DIE NEUBURGER BANKKALKE

Eine ausfiihrliche Darstellung der geologischen Verhiltnisse westlich von Neuburg a. d.
Donau und eine Beschreibung des Profils der Briiche am Bahnhof Unterhausen finden
sich bei BARTHEL (1962), Groiss (1963) und STREIT (1963).

Die Neuburger Bankkalke reprisentieren die oberste Malmserie des Schwibisch-Frian-
kischen Jura und wurden von BARTHEL (1962, S. 26) auf Grund der Ammonitenfauna ins
Mittel-Tithon eingestuft. Am besten sind sie aufgeschlossen in den beiden Briichen
200 m N des Bahnhofes Unterhausen, 7 km W von Neuburg a. d. Donau. Es handelt sich
um eine etwa 40 m méchtige Serie von Kalkbinken mit Mergelzwischenlagen. Aus der
Profilsdule in BARTHEL (1962, Taf. IV) sind die auch in dieser Arbeit verwendeten Bank-
nummern abzulesen. Groiss gibt eine lithologisch und faunistisch begriindete Dreiteilung
in Obere, Mittlere und Untere Bankkalke. BARTHEL greift zum Zwecke der lithologischen
Gliederung zwei Diinnbankserien heraus, von welchen die untere die Binke 68-112, die
obere die Binke 118-180 umfaBt. Zwischen beiden liegen die zwei insgesamt 3 m méch-
tigen Dickbidnke 114 und 116. Die liegenden Serien bis Bank 68 umfassen die eigentlichen,
fossilreichen Neuburger Dickbidnke. BARTHEL und ZEkiss haben nach vorldufiger Uberein-
kunft zur Grenzziehung gegen die liegenden Rennertshofener-Schichten die Bank 22 in
Betracht gezogen (siehe Colloque du Jurassique 1962, Prétirages). GRoiss (1963, S. 17)
scheint diesen zu folgen, wenn er auf Grund der Mikrofauna die Grenze bei Bank 21
festlegt.

Weitere Aufschliisse von Neuburger Bankkalken finden sich nach Groiss (1963) im
Huberbruch (N Unterhausen), im alten Kreidebruch am Flachsberg, im obersten Teil des
Hainberges N der Donau, und noch an einigen kleineren Stellen.

NE des Gutes Dittenfeld bei Rennertshofen sind in einem kleinen Steinbruch noch
Neuburger Bankkalke erhalten (vgl. STREIT 1963, S. 19). Es muB sich hierbei um ein
Aquivalent der oberen Diinnbankserie (= mittlere Bankkalke nach Groiss) handeln. In
den obersten Lagen dieses Bruches steht eine ,,Myfilus'-Bank an, die in Fazies und
Fauneninhalt der Bank 161 von Unterhausen gleicht. Einem Privatsammler, Herrn
G. Kunst aus Deutenbach b. Niirnberg, verdanke ich einen Ammoniten, der zuverldssig
aus dem Dittenfelder Bruch stammt. Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. K. W.
BARTHEL, Miinchen, handelt es sich dabei um eine Zwischenform von Anavirgatites fran-
contcus (SCHNEID) und 4. spurtus (SCHNEID), die fiir die oberen Bereiche der Neuburger
Bankkalke typisch ist.
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D. DIE PELECYPODENFAUNA

1. DAS MATERIAL

a) Verterlung im Profil

Im Hauptgrabungsgebiet, den Briichen am Bahnhof Unterhausen, treten einzelne fossil-
reiche Bénke auffallend hervor, worauf schon BARTHEL (1962) hinweist. Uber die quanti-
tative Verteilung der Pelecypoden (siehe Tabelle I} kann gesagt werden, da3 die unteren
Dickbinke die meisten Muscheln lieferten und hier vor allem die Binke 22, 28, 42 und 6o.
Ebenfalls noch fossilhaltig waren die Binke 18, 24, 26, 30 und 49, wihrend die ibrigen
sich als fossilarm erwiesen.

Im Bereich der unteren Diinnbinke ist Bank 10z wieder fossilreich, ebenfalls die
hangende Dickbank 116 mit ithrem massenhaften Auftreten von Pinna. Aus der oberen
Diinnbankserie ist die ,,Mytilus*-Bank 161 bemerkenswert, die auch im Bruch NE Ditten-
feld ansteht.

Die Pelecypodenfauna ist in ihrer Zusammensetzung groBen Schwankungen unter-
worfen, worauf im Kapitel Okologie noch niher eingegangen wird. Insgesamt lagen etwa
2500 Exemplare zur Bearbeitung vor.

b) Erhaltungszustand

Samtliche Pelecypoden liegen in Steinkernerhaltung vor. Die aragonitischen Schalen-
strukturen sind weggelost und nur ganz selten in umkristallisiertem Zustand als Calcit
erhalten. Lediglich bei Gruppen mit calcitischer Schale, so bei Pinna, Entolium, Varia-
mussium, Plesiopecten, Eopecten, Lima, Plicatula, Liostrea und Exogyra, sind, oft jedoch
nur bruchstiickhaft, die urspriinglichen Schalen erhalten geblieben.

Je nach dem Mergelgehalt ist der Setzungsgrad der einzelnen Kalkbédnke und damit
die Verdriickung der darin eingeschlossenen Fossilien unterschiedlich. An zwei Beispielen,
Rollierella tenuidentata und Pinna quadrata, sei die Setzung des Sediments veranschaulicht:
Da es sich bei den Rollierellen um Angehdrige des vagilen Benthos handelt, kénnen in
der Regel nach dem Tode des Tieres die Klappen auseinanderfallen. Sie werden verdriftet,
bleiben in ihrer stabilen Lage, mit der konvexen Seite nach oben, liegen und werden so
eingebettet. Der senkrecht von oben wirkende Sackungsdruck im Sediment bewirkt bei
den meist waagrecht eingeregelten Klappen in erster Linie eine Dickenverringerung am
Steinkern. Man muB jedoch beriicksichtigen, daB es sich hier um eine relativ dickschalige
Muschel handelte, deren Schale dem Druck von oben Widerstand entgegengesetzt hat.
AuBerdem wurde infolge der konvexen Schalenform der Druck zum Teil nach den Seiten
hin abgeleitet. Erst die Setzung nach dem WeglGsen der Schale kann daher die Fossilde-
formation bewirkt haben. So liegen die ermittelten Verdriickungswerte jeweils unter den
wahren Setzungsquotienten einer Bank, sind ihnen aber proportional.
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Abb. 1. Durchschnittswerte der Muscheldicke, dargestellt in Prozenten der Linge bei Rollierella
tenuidentata n. sp. Zur Berechnung des Mittelwertes lagen vor: aus Bank 18 24, aus Bank 22 25,
aus Bank 28 15, aus Bank 42 29, aus Bank 60 19 und aus Bank 102 19 Stiicke.

Die geringste Verdriickung hat demnach in Bank 22 stattgefunden, die stirkste in
Bank 102. Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. K. W. BartHEL, Miinchen, ist
auch an den Ammoniten aus Bank 22 eine Verdriickung kaum erkennbar. Man kann also
annehmen, daB die Werte der Dickenmessung in Bank 22 den wahren Dicken entsprechen.
Setzt man den aus dieser Bank ermittelten Wert gleich 1009, so 1Bt sich die Verdriickung
von Rollierella in den anderen Binken wie folgt berechnen:

Bank 18 Verdriickung 4%
22 0%

28 10%

42 5%

60 5%

102 10%

Zur Ermittlung der Fossilverdriickung in Bank 116 konnte Pinna quadrata herangezogen
werden. Infolge der iiberwiegenden Einbettung in situ und der anschlieBenden Setzung des
Sediments sind die weitaus meisten der vorliegenden Exemplare so stark verdriickt, daf3
weder die urspriingliche Gestalt noch die Skulptur erhalten geblieben sind. Wihrend in
den iibrigen Binken des Bruches Unterhausen Pinna nur vereinzelt angetroffen wurde,
fand sie sich in Bank 116 auBerordentlich hidufig. Gerade diese sehr mergelhaltige Bank
erfuhr aber im Vergleich zu den iibrigen Binken die stirkste Setzung, wie man leicht an
den ziehharmonikaartig, oft auf die Hilfte ihrer urspriinglichen Linge zusammengestauch-
ten Pinnen erkennen kann (siche Abb. 18, S. 34). Die Schale, die ja bei Pinna aus einer
lagigen, inneren Aragonitschicht und einer prismatischen, duBleren Calcitschicht besteht,
muB schon vor der Verfestigung des Sedimentes weitgehend weggelost worden sein. Man
findet auch fast nie Schalenreste auf den Steinkernen.

n

e

-15 -25 -35 -45 -557%

Abb. 2. Hiufigkeit des Verdriickungsgrades bei Pinna quadrata, Bank 116, Unterhausen; n = Anzahl
der untersuchten Stiicke.
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Auf Grund der Tatsache, daB3 vereinzelt Pinnen auch schichtparallel eingebettet wurden,
also in ihrer wahren Linge erhalten geblieben sind, 148t sich der Grad der Verdriickung
und damit der Lingenverkiirzung ermitteln. Es konnte ndmlich beobachtet werden, daf
sich die obere Breite der Muschel bei senkrechter oder auch etwas schriger Einbettung,
wie es die Regel zu sein scheint, nicht verindert, so daf} das Lingen/Breiten-Verhiltnis
proportional zur Verdriickung angenommen werden kann. Diese betrdgt in Bank 116
durchschnittlich 309, ist aber selbst auf kleinstem Raum so unterschiedlich, daB Werte
von 12,59, bis 579, vorkommen.

c) Praparationstechnik

Da bei Steinkernerhaltung das PelecypodenschloB in Negativiorm vorliegt, ist es zweck-
miBig, Positivabdriicke herzustellen. In Frage kommen selbstverstdndlich nur einklappig
eingebettete Individuen, da nur bei ihnen ein Schlofabdruck im Sediment hinterlassen
werden kann. Bei vielen Muscheln iiberragt der Wirbel jedoch das Schlo8 so sehr, dal} es
fiir Abdruckzwecke nicht zuginglich ist. Der Wirbel kann dann bei weicherem Gestein
mit einer feinen Metallsige, bei hirterem mit Diamantsiige, in der Linie des SchloBunter-
randes bis etwas iiber die SchloBebene eingesigt werden. Die Wirbelspitze 148t sich dann
meist leicht abbrechen und das Schlof liegt unversehrt frei. Der abgesigte Wirbel kann
an seiner Bruchstelle wieder angeklebt werden; der Schnittverlust wird mit Plastilin oder
einem anderen Fiillstoff erginzt.

Als Abdruckmassen eigneten sich in hervorragender Weise die Priparate STA-SEAL und SILONE
(beide von Detax-Dental, Karlsruhe/Rh.), die an sich in der Zahnmedizin Verwendung finden und
beide auf Silicon-Basis aufgebaut sind. Sie haben den Vorteil, flieBfihig, gummi-elastisch und form-
konstant zu sein, und polymerisieren rasch (etwa 5 Min.). Das griine STA-SEAL ist flieBfdhiger, das
rosa SILONE mehr zih-pastenférmig. Zu beiden ist auch ein Verdiinner erhiltlich, der die Viskositdt
der Masse je nach Beimengung vermindert. Die Paste wird nach Gebrauchsanweisung zubereitet.
Fiir die Anwendung bei Fossilien miissen auBerdem besondere Regeln beachtet werden: Bevor die
Masse aufgetragen wird, mubl die Oberfliche des Handstiickes, die ja bei Gesteinen meist rauh und
pords ist, so behandelt werden, daB sich der Abdruck leicht wieder entfernen 1iBt. Dazu empfiehlt
sich die Benetzung der Oberfliche mit Reaktol, der Harterfliissigkeit. Dieses wird aufgetropft oder
aufgepinselt und zweckmiBigerweise mit einem Blasrohr verteilt. Der Vorteil dieser Methode ist, da
zwischen Abdruckmasse und Handstiick keine storende Zwischenschicht vorhanden ist, da sich das
Reaktol mit der Abdruckmasse verbindet. Nach dieser Vorbehandlung des Gesteins wird die vor-
bereitete Masse zunichst in diinner Schicht auf das Schlofl aufgetragen und mittels Blasrohr in die
engen verwinkelten Zahngruben getrieben, um eine Luftblasenbildung zu verhindern. Nachdem der
Rest der Masse aufgetragen ist, wird sie mit dem Finger, der vorher mit Reaktol benetzt wurde,
ringsum fest angedriickt. Die Vorgidnge miissen schr rasch erfolgen, da nach wenigen Minuten die
Paste zdh wird und nach lingstens 10 Minuten vo6llig polymerisiert ist. Der Abdruck wird dann vor-
sichtig abgezogen und zeigt nach gutem Gelingen alle Einzelheiten des Schlosses.

AuBer fiir SchloBabdriicke wurde SILONE und STA-SEAL auch fiir AuBenskulpturabdriicke und
Hohlformen verwendet. Liegt eine vollstindige Hohlform in zwei Hilften vor, so wird zunichst in
jede Hilite Paste gedriickt, und dann werden die beiden Hélften aufeinandergepreSt. Dabei ist zu
beachten, daB die ganze Beriihrungsfliche mit Reaktol benetzt sein muB, da sonst beide Hilften nur
schwer wieder zu trennen sind.

Wihrend STA-SEAL und SILONE nur fiir kleinere Objekte geeignet sind, wurde fiir gré8ere
Exemplare (Trigonien, groBe Lucinen) Naftoflex verwendet.

Zu photographischen Zwecken wurden die Plastikabdriicke und z. T. auch die Steinkerne mit
Magnesium bedampft. Ein Teil der Stiicke wurde mit Ence-Farben (BASF, Ludwigshafen a. Rh.)
griin gefirbt, um eine Kontraststeigerung und einheitliche Abbildungen zu erzielen. Die Zeichnungen
wurden mit dem Zeichenspiegelgerit der Firma E. Leitz, Wetzlar, in 7- bis 14facher VergroSerung
angefertigt und auf photographischem Wege verkleinert.
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d) Aufbewahrung des Belegmaterials

Die im Rahmen der vorliegenden Arbeit untersuchten Typen, Originale und Beleg-
stiicke befinden sich, wenn nicht anders vermerkt, in der Bayerischen Staatssammlung
fiir Paldontologie und historische Geologie, Miinchen, unter der Inventarnummer 1957 VI.

2. BEMERKUNGEN ZUR SYSTEMATIK

Das Problem der systematischen Gliederung der Pelecypoden ist seit Cuvier und
Lamarck Gegenstand von Diskussionen. Den Einteilungsprinzipien der verschiedenen
Autoren lagen seither die verschiedensten Merkmale der Weich- und Hartteile zugrunde.
Dabei wurden auch anatomische Besonderheiten, wie z. B. der Bau der Kiemen, fiir die
Systematik der fossilen Gruppen herangezogen. Es wird aber immer problematisch blei-
ben, die fossilen Pelecypoden in Protobranchia, Filibranchia, Eulamellibranchia und
Septibranchia zu unterteilen, da gerade am fossilen Material keine Anhaltspunkte vom
Bau der Kiemen {iberliefert werden.

Als erster erkennt NEUMAYR (1883) den SchloBmerkmalen der Muscheln eine hohere
taxionomische Bedeutung zu. Er teilt die rezenten Vertreter der Klasse in vier Ordnungen,
die Dysodonten, Heterodonten, Taxodonten und Desmodonten. (Die Dysodonten ent-
sprechen den Anisomyariern und umfassen die Monomyarier und Heteromyarier PHILIPPIS
und Z1TTELs). Eine weitere Ordnung, die Cryptodonten (oder Palaeoconchae), wurde von
ihm vor allem fiir frithpaldozoische Gruppen, u. a. die Cardiolacea, vorgeschlagen.

Seither hat die paldontologische Systematik der Muscheln die unterschiedlichste Be-
handlung erfahren (Cox 1960, S. 60 ff.) und steht heute in einer verwirrenden Vielfalt
vor uns. Vor allem die Frage der Einheitlichkeit der Taxodonten ist in der neueren Zeit
viel diskutiert worden.

So hat BEURLEN (1947, S. 30) die Arcacea von Cyriodonta abgeleitet, die auch als Stamm-
form der Pteriacea zu betrachten ist, und verteilte die Taxodonten auf die beiden Ord-
nungen Protobranchia und Pteriomorphia, wobei er den ersteren die Nuculacea und letz-
teren neben den Pteriacea, Pectinacea, Ostreacea, Anomiacea und Mytilacea auch die
Arcacea zuordnet. In diesem Sinne schldgt Cox (1960, S. 75) vor, die Nuculacea (Ordnung
Palaeotaxodontida KorosKkov) zur Unterklasse Protobranchia zu stellen und die Arcacea
zusammen mit den Cyrtodontacea (Ordnung Eutaxodontida GROBBEN) in die Unterklasse
Pteriomorphia einzugliedern.

VOGEL (1962, S. 238) weist darauf hin, daB vorldufig eine Aufldsung der Ordnung
Taxodonta nicht nétig sei, da bis heute nicht nachgewiesen wire, daB die Nuculacea und
die Vorldufer der Arcacea ihr zahntragendes SchloB unabhingig voneinander erworben
hitten. Er wirft aber die Frage auf, ob sich das NuculaceenschloB vielleicht durch eine
sekundare Querteilung schloBrandparalleler Zihne, etwa aus dem ActinodontenschloS,
gebildet habe. Da offenbar die Entwicklungsreihe von der iltesten bekannten, zahntragen-
den Muschel, Lamellodonta VOGEL, Uiber Actinodonta zu Cyriodonta fithrt, wiirden sich bei
Annahme dieser Moglichkeit die Nuculacea lediglich als frithere Abspaltung von dem
einen Hauptstamm erweisen, aus welchem spiter auch die Arcacea hervorgehen.

Die Schliisselfrage fiir das Problem Taxodonta lautet aber nach wie vor: Sind Nuculacea
und Arcacea auf eine Ausgangsform zuriickzufiihren, oder haben beide Gruppen ihr
SchloB unabhingig voneinander erworben ?

Da zur Zeit weder fiir die eine Moglichkeit noch fiir die andere iiberzeugende Argumente
vorliegen und auch entsprechende Fossilfunde aus dem Kambrium fehlen, mochte ich
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VoGEL folgen, der die Taxodonta etwas weiter falit als BEURLEN, indem er auch die
Cyrtodonten dazurechnet. Somit gelangen auch die Arcacea als Nachkommen der Cyrto-
dontiden wieder in diese Ordnung.

Nach dem Herauslosen der Eutaxodonta (Cyrtodontacea und Arcacea) bleiben von den
Pteriomorphia BEURLEN nur noch die Anisomyarier {ibrig, die nunmehr eine geschlossenere
Gruppe bilden und als Ordnung neben die Taxodonta zu stellen sind.

Von THIELE (1935) u. a. wird den Taxodonta und den Anisomyaria als dritte Ordnung
die der Eulamellibranchiata gegeniibergestellt. Cox (1960, S. 78) fiigt zu den Eulamelli-
branchiern, die auf rezente Arten begriindet wurden, auch einige ausgestorbene Gruppen
hinzu und wendet fiir die so entstandene neue Unterklasse den Namen Heteroconchia
HErTWIG 1895 an. Cox selbst schreibt (S. 78): ,,I would include in the subclass certain
extinct orders which may not have had the characteristic eulamellibranch gill structure
and so prefer Hertwig’s name as being less committal.*

Da die phylogenctischen Zusammenhinge der einzelnen Ordnungen dieser Unterklasse
heute noch weitgehend unklar und auch die morphologischen Unterschiede sehr grof3 sind,
halte ich es im Hinblick auf eine paldontologische Systematik fiir zweckmiBiger, vorldufig
die altgewohnten Begriffe Schizodonta, Heterodonta, Desmodonta und Rudistae beizu-
behalten und als selbstindige Ordnungen den Taxodonta und Anisomyaria gegeniiberzu-
stellen.

3. SYSTEMATISCHE BESCHREIBUNG

Ordnung Taxoponta NEUMAYR 1883
Unterordnung Palaeotaxodonta Koroskov 1954
Uberfamilie Nuculacea Gray 1824
Familie Nuculidae Gray 1824
Gattung Nuculoma CossMANN 1907
Typusart: Nucula castor D’ORBIGNY

Die Gattung Nuculoma wurde von CossMANN auf die Typspezies Nucula castor b’ORB.
begriindet. Sie reprisentiert Formen mit glattem Ventralrand und eingerollten, terminal
gelegenen Wirbeln. Die Zahnreihe der Hinterseite verdichtet sich gegen die Bandgrube zu.
Die Zahnreihen setzen sich mit 6—7 punktférmigen Zdhnchen iiber die Bandgrube hinweg
bis unter die Wirbel fort.

QUENSTEDT (1930, S. 110 ff.) schlug fiir Formen mit glatten Ridndern, bei denen ein
Bandgrubenzahn vorhanden ist und die von hinten nach vorn gerichtete Bandgrube stark
loffelartig in den Schalenbinnenraum vorspringt, den Begriff ,,Leionucula’ als ,,sectio”
von Nucula s. str. vor.

Danach konnte vorliegende Unterart zu Leionucula QUENSTEDT gestellt werden, wenn
nicht die systematische Stellung von Leionucula problematisch wire. Schon SCHENCK
(1934, S. 33) weist darauf hin, daB an den Originalen von Nucula albensis D’ORB., der
Typusart von Leionucula, das SchloB nicht zu sehen ist und so eine Untergattungs-
zugehérigkeit nicht mit Sicherheit gegeben ist. Er vermutet enge Beziehungen zu Ennucula
IREDALE.

VaN DE PoEL (1955) teilt die Nuculiden auf Grund ihrer Schalenstruktur in die Gat-
tungen Nucula, Nuculoma und Acila. Leionucula fiihrt er als Untergattung bei Nuculoma
auf, wobei er selbst einschrdnkend hinzufiigt (S. 5):,,0n ne peut encore se prononcer sur
la valeur réelle de ces subdivisons.

Wellnhofer 3
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Nuculoma calliope volgensis (Borissjax) 1904

Taf. 1, Fig. 1-5, Abb. 3 u. 5

* 1904 Nucula calliope var. volgensis mihi. — Borissjak, Pelecypoden Jura-Abl. Europ. RuBland,
Nuculidae, S. 37, Taf. 2, Fig. 3.

Material: 85 teils einklappig, teils doppelklappig erhaltene Exemplare aus den
Binken 18, 22, 24, 26, 28, 30, 42, 49 und 116 der Briiche am Bahnhof Unterhausen. (1957

VI 1274-1278, 1370-1449.)

Beschreibung : Die Muschel ist gleichklappig und sehr ungleichseitig. Die Wirbel
sind stark opisthogyr, fast terminal und gegeneinander, leicht nach hinten tendierend,
eingerollt. Der Dorsalrand verlduft ziemlich gerade zu den Wirbeln hin und fillt dann
iiber die Wirbel hinweg mit einem Winkel um 100° zum Hinterrand ab. Dieser verbindet
sich mit dem flach gebogenen Ventralrand, der vorne mit dem Dorsalrand durch einen
engen Bogen, welcher von SCHENK ,,anterior extremity’* genannt wurde, verbunden ist.
Eine klar umgrenzte Lunula ist nicht vorhanden. Auf der abgeplatteten Hinterseite findet
sich eine herzférmige Area, die von einer seichten Furche umschlossen wird. Unmittelbar

e

c

Abb. 3. Nuculoma calliope volgensis (Borissjax). a—c: Plastikabdruck einer natiirlichen Hohlform
(1957 VI 1434) aus Bank 30; d: Steinkern (1957 VI 1276) aus Bank 42, Unterhausen; e: ,,N. calliope
var. volgensis’* (nach Borissjak 1904, Taf. 3, Fig. 2) aus der Unteren Wolgastufe ZentralruBlands.

unter den Wirbelspitzen ist die Area besonders tief eingesenkt. Die Oberfliche ist in der
Wirbelregion glatt. Erst im Bereich der groBten Schalenwélbung setzt eine feine kon-
zentrische Streifung ein, welche gegen die Klappenrinder deutlicher wird und durch
gelegentliche Wachstumsunterbrechungen gekennzeichnet ist. Von den Wirbeln zieht eine
undeutliche Kante nach vorne zur ,,anterior extremity'’.Von den SchlieBmuskeleindriik-
ken, die am Steinkern gut zu sehen sind, ist der vordere weitaus stirker als der hintere.
Der Mantelrand ist ohne Sinus.

Das SchloB besteht aus zwei Zahnreihen, die unter dem Wirbel winkelig aneinander-
stoBen. Die vordere Zahnreihe ist gerade. Sie setzt iiber dem vorderen Muskeleindruck
breit ein und verjiingt sich zum Wirbel hin. Die hintere Zahnreihe ist kiirzer und verjiingt
sich nicht. Zwischen beiden Zahnreihen befindet sich ein 16ffelartiger Fortsatz, der schrig
nach vorne in das Schaleninnere hineinragt. Es handelt sich um die Bandgrube (Chondro-
phore), die das innere Ligament aufnimmt und in beiden Klappen ausgebildet ist. An einer
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MafBe: inmm

Bank I H D
18 12,0 9,0 (75 %) 6,0 (50%)
9,0 6,7 (74,5 %)
22 6,8 5.:3:(78%) 4,0 (59 %)
124 9,0 (74,5 %) 7,5 (62%)
26 11,0 8,4 (76 %) 6,4 (58 %)
10,9 8,5 (78 %)
28 9.8 7,8 (79,5 %) 5,3 (54 %)
10,2 7.7 (75,5 %)
42 9,5 7,4 (78 %) 5,3 (56 %)
7,9 6,4 (81%) 4,9 (62%)

" -7 -8 -9 -10 - -1z -13mm

Abb. 4. GréBenverteilung bei Nuculoma calliope volgensis. Es lagen 41 Exemplare aus den Bidnken
18, 22, 24, 26, 28, 30 und 42 vor. n = Anzahl der untersuchten Stiicke pro Lingenbereich.

gut erhaltenen linken Klappe (siche Abb. 5) konnte ein hinten an die Bandgrube an-
grenzender Zahn, QUENSTEDTs Bandgrubenzahn, beobachtet werden. Beide Zahnreihen
sind iiber der Bandgrube durch eine Reihe feinster Zdhnchen verbunden. Die Einzelzihne
sind zum Wirbel hin geknickt und ragen weit iiber die Klappenrandebene hervor. Sie
sind sichelformig leicht nach auBen gebogen und greifen in tiefe Zahngruben der Gegen-
klappe ein.

10 mm

Abb. 5. Nuculoma calliope volgensis (BORissJaK). — a: linke Klappe (1957 VI 1278), b: rechte Klappe
(1957 VI 1277) nach den Plastikabdriicken einklappiger Steinkerne aus Bank 26, Unterhausen. BG:
Bandgrube, BGZ: Bandgrubenzahn, HZ: hintere Zahnreihe, VZ: vordere Zahnreihe.

Die Anzahl der Zihne ist gewissen Schwankungen unterworfen, die weder ontogenetisch
noch phylogenetisch bedingt sind. Bei den untersuchten Stiicken lag die Zahl der Zihne
zwischen 13 und 19. Ebenso kann der Winkel, den die vordere und die hintere Zahnreihe
miteinander einschlieBen, zwischen go und 120° betragen. Das Lingen-Hohen-Verhiltnis

3
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(Abb. 6) zeigt, daB die Werte im Laufe der Ontogenie auf ein schmales Band beschrinkt
bleiben und verhiltnismidBig wenig streuen. Die Werte fiir Nuculoma calliope D’ORB.
beziehen sich auf g Exemplare, die mir aus dem Oxford von Popilany (Litauen) vorlagen.
Sie sind kiirzer als unsere Unterart und heben sich im Diagramm deutlich von ihr ab.

mm

104H ) //
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Abb. 6. Lingen-Hoéhen-Verhiltnisse bei Nuculoma calliope volgensis aus den Neuburger Bankkalken (I)
und bei Nuculoma calliope calliope (D’OrB.) aus dem Oxford von Litauen (II).

Bemerkungen : Borissjak (1904, S. 37) trennt die Varietdt volgensis auf Grund
ihrer ,,weniger entwickelten’ Wirbel von N. calliope ab. Dazu kommt noch, daB3 N. calliope
nicht so stark nach vorne verlingert ist und dadurch kiirzer erscheint, wie es auch deutlich
aus dem Diagramm der Abb. 6 hervorgeht.

Nucula inconstans ROEDER ist linger als unsere Art. ROEDER (1882, S. 76) gibt fiir ein
Exemplar, das nicht das gréBte ist, die MaBe ,,17 mm Linge, 12 mm Breite, 9 mm Dicke"
an. Unser groBtes Stiick miBt dagegen nur 12,7 mm Lénge und 9,4 mm Héhe. Der Dorsal-
rand tritt bei N. ¢nconstans kielartig stiarker hervor als bei N. calliope volgensts.

Nucula cottaldi 1.ORIOL besitzt einen stirker abfallenden Dorsalrand und héhere Wirbel.

Nuculoma favret CHAVAN aus den ,,sables astartiens (Oxford) von Cordebugle steht
unseren Stiicken sehr nahe. Der Holotyp miit nur 4,5 mm Linge und 4 mm Héhe und ist
etwas kiirzer. Die Bandgrube scheint nicht so stark entwickelt zu sein.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Nuculoma calliope vol-
gensis war bisher nur aus der unteren Wolgastufe des europiischen RufBland (Stschukino
und Gorodistsche) bekannt und stammt wahrscheinlich aus der Gravesien-Zone.

Eutaxodonta GroBBEN 1892

(= Prionodonta MACNEIL 1937,

= Pseudoctenodonta DECHASEAUX 1943,
= Neotaxodonta KOrOBKOV 1954)

Unterordnung

Uberfamilie
Familie
Unterfamilie
Gattung
Untergattung

Arcacea BrRoNN 1824

Arcidae Bronw 1824

Arcinae BronN 1824

Barbatia Gray 1842

Barbatia Gray 1842

Typusart: Arca barbata LINNE 1758

Barbatia besitzt eine Reihe von Zihnen, welche ventralwirts konvergieren und im
SchloBzentrum in ihrer GréBe stark reduziert sind. Die Oberflichenverzierung besteht aus
vielen feinen, flachen Radialrippen und unregelmifigen, konzentrischen Linien. Die Liga-
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mentarea ist bei geschlossenen Klappen im Querschnitt umgekehrt V-fé6rmig und verlduft
entlang des ganzen Dorsalrandes.

Barbatia (Barbatia) nattheitmensis (BoEnm) 1883

Taf. 1, Fig. 6~10, Abb. 7-8

1858 Avrca texata. — QUENSTEDT, Jura, S. 760, Taf. 93, Fig. 6 (non Fig. 5).

* 1883 Arca nattheimensis Boehm. — BoEHM, Bivalven Stramberg, S. 577. (Wird nicht von Stram-
berg erwédhnt!)

Material: 17 teils einklappig, teils doppelklappig erhaltene Exemplare aus den
Binken 22, 102, 116 der Briiche am Bahnhof Unterhausen und der ,,My#ilus*“-Bank von
Dittenfeld (1957 VI 1279, 1450-1465).

Beschreibung: Die Muschel ist gleichklappig und ungleichseitig. Die Wirbel
sind prosogyr, liegen vor der Mitte und ragen nur wenig vor. Der UmriB ist quer oval.
Der Dorsalrand verlduft gerade und geht mit stumpfem Knick in den gerundeten Vorder-
rand iiber. Der Ventralrand ist dem Dorsalrand parallel und in der Mitte kaum merklich
eingebuchtet. In einer Rundung schlieBt sich der Hinterrand an, der oben gerade ist und
stumpfwinkelig auf den Dorsalrand auftrifft. Die Ligamentarea erstreckt sich in der
ganzen Linge des Dorsalrandes und hat zwischen den Wirbeln ihre breiteste Stelle. Die
Areaflidchen stoBen bei geschlossenen Klappen dachgiebelartig aneinander. Die Schalen
sind vom Wirbel bis zum Ventralrand leicht eingedellt. Die Skulptur besteht aus sehr

10 mm

Abb. 7. Barbatia (Barbatia) naitheimensis (BoEHM). — Nach dem Plastikabdruck einer natiirlichen
Hohlform (1957 VI 1454), ,,Mytilusbank‘ (161), Dittenfeld.

feinen, dicht aufeinanderfolgenden Radialstreifen, die von ebensolchen, etwas unregel-
miBigen, konzentrischen Streifen gekreuzt werden und so ein feines Netzornament erzeugen.

MaBe: in mm

Bank e H D

102 17,5 9,8 (56%)

(161) Dittenfeld 16,5 9,5 (57,5 %) 10,0 (60,5 %)
13,7 9,0 (66 %) 7,0 (51 %)
22,3 13,5 (61%,) etwa 12 (54%)
20,0 12,0 (609%) etwa 10 (50%,)
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Das SchloB besteht aus einer Reihe von Zihnen, die ventralwirts konvergieren.
An beiden Enden der Zahnreihe befinden sich je 5-6 gréBere Zihne, dazwischen etwa

10 mm

Abb. 8. Barbatia (Barbatia) nattheimensis (BoEnM) — Linke Klappe nach dem Plastikabdruck eines
einklappigen Steinkernes (1957 VI 1455), ,,Mytilusbank' (161), Dittenfeld.

25 kleinere, die besonders unter dem Wirbel sehr dicht gedringt stehen. Der Unterrand
des Schlosses ist leicht nach oben gewdlbt, so dall die Zahnreihe in der Mitte schmiler ist
als an den Seiten.

Bemerkungen: Schon QUENSTEDT (1858, S. 760) hat die Selbstindigkeit der
vorliegenden Art erkannt, wollte aber auf Grund eines einzigen Stiickes keine neue Art
aufstellen und hat sie zur Art lexata MUNSTER gestellt. Von dieser Art, die von MUNSTER
ebenfalls aus Nattheim beschrieben wurde, lag mir der Holotypus aus der Bayer. Staats-
sammlung Miinchen (Nr. AS VII 252) vor. Es konnte festgestellt werden, daB ,,Arca*
texata zwar eine Barbatia ist, aber auf Grund der opisthodeten Lage der Ligamentarea
der Untergattung Acar Gray 1857 angehort. Wenn BoeEuMm (1883, S. 578) von fexata
schreibt: ,,Ein Bandfeld fehlt vollstindig™, so entspricht das nicht den tatsichlichen
Gegebenheiten. Vielmehr erstreckt sich eine zwar schmale, aber deutlich erkennbare, steil
abfallende Ligamentarca von der Wirbelspitze nach hinten, wihrend bei Barbatia natt-
heimensts die Ligamentarea sich auch vor den Wirbeln fortsetzt, nicht so steil abfillt und
wesentlich breiter ist. ,,Arca'’ sublexata ETALLON scheint mir ebenfalls der Untergattung
Acar anzugehoren, da an der Abbildung in ETaLLoN (1863, Taf. 27, Fig. 3) die Ligamen-
tarea nur hinter den Wirbeln zu sehen ist. Ob ,,Arca* rustica CONTEJEAN mit B. nattheimen-
sts identisch ist, kann wegen der mangelhaften Abbildung bei CONTEJEAN (1860, Taf. 17,
Fig. 12, 13) nicht entschieden werden. Sicherlich ist sie nahe verwandt, da die Dimensionen
und die Skulptur {ibereinstimmen. Weder Schlofl noch Ligamentarea sind zu sehen.

Vergleichbar wire noch ,,Avca’‘ sauvagei LorIOL (1875, Taf. 18, Fig. 10), die aber im
UmriB3 von nattheimensts abweicht. Vor allem besteht zwischen Dorsal- und Hinterrand
kein Knick, sondern ein verlaufender Ubergang. Der SchloBunterrand ist nicht nach oben
gew0lbt, sondern gerade.

Barbatia sauvaget var. moisy: CHAVAN scheint eine schmilere Ligamentarea zu besitzen.
CHAVAN (1952, S. 17) schreibt von einer ,,area ligamentaire restreinte, particuliérement
étroite*. In der iibrigen Morphologie ergeben sich gute Ubereinstimmungen.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Barbatia (Barbatia) natt-
heimensis war bisher nur aus dem Malm Zeta von Nattheim bekannt. Boenwm (1883, S. 577)
stellt die Art zwar in seiner Arbeit iiber die Bivalven von Stramberg auf, erwiihnt sie aber
nicht von dieser Lokalitit.
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Familie Cucullaeidae STEwarT 1930
Gattung Cucullaea Lamarck 1801
Untergattung Cucullaea LaMarck 1801
Typusart: Arca labiata SOLANDER 1780
(= Arca cucullus GMELIN 1791
== Arca cucullata RODING 1798
= Cucullaea auriculifera LAMARCK 1801)

Cucullaea s. str. besitzt eine breite Ligamentarea, die dachgiebelartig angeordnete Liga-
mentgruben aufweist. Die Klappenrinder sind geschlossen (kein Byssus) und ohne Zihne-
lung. Das Schlof besteht aus einer mittleren Reihe von kurzen, senkrecht stehenden
Zahnen und aus zwei seitlich daran anschlieBenden Reihen von je 25 verldngerten Zihnen,
die mehr oder weniger parallel zum SchloBrand verlaufen. Der hintere SchlieBmuskel-
eindruck liegt auf einer kleinen Erhebung und ist vorne durch ein schmales Septum
begrenzt.

Cucullaea (Cucullaea) royeri RoLLIER 1912
Taf. 1, Fig. 11-12, Abb. 9-10

* 1872 Avca lexta Roemer. — LorioL, Haute Marne, S. 323-325, Taf. 18, Fig. 6 u. 6a (solum).
(Fig. 7, 8 = Cucullaca kimeridiensis ROLLIER 1912.)
1912  Cucullaea royeri n. sp. — ROLLIER, Foss. nouv. Jura, S. 53-54.

Material: 10Exemplarein einklappiger Erhaltung aus Bank 42 des groBen Bruches
am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1466-1475).

Beschreibung: Die Wirbel der Muschel sind prosogyr, hoch aufragend, ein-
gerollt und etwas vor der Mitte gelegen. Von der Wirbelspitze verlduft nach hinten eine
Kante, die, zundchst scharfrandig, in spiteren Altersstadien immer mehr abstumpft. Der
SchloBrand ist gerade oder leicht konkav. In einem Winkel von etwa 120° schlieft sich
der gerundete Vorderrand an, welcher kontinuierlich in den geraden, dem SchloBrand fast

Abb. 9. Cucullaea (Cucullaea) royeri ROLLIER. — Ergédnzter Querschnitt durch die Wirbelregion (1957
VI 1466), Bank 42, Unterhausen.

parallelen, Ventralrand iibergeht. Wo die hintere Kante den Klappenrand erreicht,
schwenkt der Ventralrand in den Hinterrand ein, der bis zum dorsalen SchloBrand gerade
verlauft und mit diesem unter einem Winkel von etwa 120° zusammentrifft. Die Liga-
mentarea liegt extern und nimmt ein Feld ein, das von den Verbindungslinien der Wirbel-
spitzen zu den beiden Ecken des Dorsalrandes begrenzt wird. Parallel zu diesen Begren-
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zungslinien verlduft eine Serie von furchenartigen Ligamentgruben, die in der Mitte unter
einem Winkel von etwa 120° aneinanderstolen. Von den Muskeleindriicken tritt der
hintere besonders kréftig in Erscheinung. Er wird vorne von einer septenartigen Erhohung
begrenzt. Die Aulenskulptur besteht aus zahlreichen, feinen, unregelmiBigen Anwachs-
streifen, die an der Vorderseite von feinen Radialrippen gekreuzt werden und ein Netz-
muster hervorrufen. An gut erhaltenen Stiicken sind auch an der Hinterseite, allerdings
nur angedeutet, Radialstreifen zu sehen.

MaBe: in mm

Bank = H D (einer Klappe)
42 48,0 40,0 (83,5%) 20,0
50,0 36,0 (72%) 19
42 33 (785%) 12

Die Anlage des Schlosses ist symmetrisch. Es besteht aus einer mittleren Serie
von kurzen, senkrechten oder leicht konvergierenden Zihnen, die mehr als ein Drittel der
SchloBlinge einnehmen,und aus zwei seitlichen Serien von je drei langen Zihnen, die
parallel zum dorsalen SchloBrand verlaufen. Nur der unterste Zahn zeigt eine Tendenz
nach unten. Der Unterrand des Schlosses ist nach oben gewdlbt. So erreicht das SchloB
in der Mitte nur eine Hoéhe von 1,5 mm, wihrend die Hohe an den Seiten bis 5 mm betragen
kann.

Abb. 10. Cucullaea (Cucullaea) royeri ROLLIER. — a: linke Klappe (1957 VI 1466), b: rechte Klappe
(1957 VI 1467) nach Plastikabdriicken einklappiger Steinkerne aus Bank 42, Unterhausen.

Bemerkungen : Cucullaeca texta ROEMER (1836, Taf. 6, Fig. 19) besitzt offenbar
eine stirkere Radialskulptur und niedrigere Wirbel. Der Vorderrand weist einen leichten
Sinus auf und schlie3t mit dem Dorsalrand einen Winkel von 110° ein.

Wie schon von ROLLIER 1912 (S. 59) erwihnt, gehoren die von Lorior (1872, Taf. 18,
Fig. 6-10) als Arca texta beschriebenen Stiicke nicht zur RoEMERschen Art. Fiir die Fig. 6
und 6 a, eine Cucullaea aus dem Portlandien von Haute Marne, stellt RoLLIER die Art
C. royeri, fiir Fig. 7 und 8, Stiicke aus dem Kimmeridge, die Art C. kimeridiensis auf.
Von dieser C. kimeridiensts lagen mir mehrere Exemplare aus eigenen Aufsammlungen
in altersgleichen Schichten von West-Frankreich (Charente) vor. Die Art ist mit C. royeri
zweifellos nahe verwandt. Zum Unterschied von ihr befinden sich aber an der Vorderseite
etwa ein Dutzend flache Radialrippen, die etwa dreimal so breit sind wie ihre Zwischen-
rdume.
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Cucullaea goldfussi ROEMER (1836, Taf. 6, Fig. 18), deren Original mir aus dem Hildes-
heimer Roemer-Pelizaeus-Museum zur Verfiigung stand, hat niedrigere Wirbel. Auch im
Schlof} ergeben sich Unterschiede. Die lateralen Zihne reichen fast bis zur SchloBmitte
und lassen den mittleren, kurzen Zihnen nur wenig Platz.

Cucullaea contracta PHILLIPS, welcher ARKELL (1929, S. 43, Taf. 1, Fig. 14, 15) eine
sehr grofle Variationsbreite einriumt und auch mit C. royeri identifiziert, besitzt stirkere
konzentrische Rippen. Die Radialrippen haben voneinander groBeren Abstand,und die
Wirbel sind nicht so spitz, sondern gerundet, was darauf zuriickzufithren ist, daf die
hintere Kante in der Wirbelregion nicht so scharf ausgeprigt ist wie bei C. royeri.

wArca'’ laufonensis EtartLoN 1863 (Taf. 27, Fig. 4) findet sich ebenfalls in ARKELLs
Synonymieliste zu C. contracta. Sie unterscheidet sich von C. royeri durch ihre niedrigeren
Wirbel, die nur 149, der Gesamthdhe iiber den Dorsalrand vorragen. Der entsprechende
Wert bei C. royeri ist 279,. Bei C. praestans ZITTEL & GOUBERT (abgebildet in CHAVAN
1952, Taf. 1, Fig. g—-13) betridgt der Winkel zwischen Ventral- und Hinterrand 9o°, gegen-
iiber 70° bei unserer Art. Die Vorderseite weist 8 stirkere Radialrippen auf. Der Mittelteil
des Schlosses ist kraftiger.

Arca laura D'ORB. (abgebildet in DorLrrus 1863, Taf. 12, Fig. 3-8) ist mehr quer-
verldngert, die Ligamentarea ist schmiler und von V-formigem Querschnitt, das Schlof3
ist asymmetrisch mit bis zur Mitte verldngerten Seitenzdhnen.

Aus der Unteren Wolgastufe (Zone des Virgatites virgatus) wird von GERASIMOV (1955,
S. 49, Taf. 2, Fig. 5) C. alana ROUILLIER erwihnt. Nach den Angaben von GERASIMOV
errechnet sich ein Hohen-Lingen-Verhiltnis von 889,. Die Art ist also hher als unsere,
die einen entsprechenden Wert von héchstens 83,5 9, aufweist. Trotzdem ragen die Wirbel
nur 19 Y%, der Gesamthéhe iiber den Dorsalrand vor.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Cucullaca (C.) royer:
wurde bisher nur aus dem Mittel-Kimmeridge von Ost-Frankreich (Haute-Marne) erwihnt.

Gattung Grammatodon MEEK & HaypeN 1860
Untergattung Grammatodon MEEK & HHAYDEN 1860
Typusart: Arca (Cucullaea) inornata

MEeEK & HAYDEN 1858

Grammatodon wurde von den meisten Autoren bisher zur Familie Parallelodontidae
gestellt. Der SchloBtypus legt eine solche Zuordnung nahe. In der duBeren Form zeigt
sich jedoch mehr Ahnlichkeit mit Cucullaea. Vor allem besitzt Grammatodon keinen
Byssusausschnitt, ist kiirzer als Parallelodon und besitzt eine ausgeprigte hintere Kante.
Aus diesen Griinden stellt NICOL (1954, S. 96) Grammatodon zu den Cucullaeidae.

Das Schlo von Grammatodon ist asymmetrisch und besteht aus einer hinteren Reihe
von Zihnen, welche zum Schlofrand parallel verlaufen, und einer vorderen Reihe von
Zihnen, die so angeordnet sind, daf sie nach vorne zu immer schriger auf den SchloB-
unterrand auftreffen und zu diesem schlieBlich fast parallel verlaufen.

Wellnhofer 4
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Grammatodon (Grammatodon) rhomboidalis (CONTEIJEAN) 1860

Taf. 1, Fig. 13-21, Abb. 11, 13, 14

v * 1860 Arca rhomboidalis Contej. — CoNTEJEAN, Kimméridien Montbéliard, S. 287, Taf. 17,

Fig. 8-9.

1862 Avrca vhomboidalis Contej. — THURMANN & ETaLron, Leth. Bruntr., S. 212, Taf. 26, Fig. 10.

1868 Awca rhomboidalis Contej. — LorioL & CortEAU, Portl. Yonne, S. 185, Taf. 11, Fig. 18.

1872 Avca vhomboidalis Contejean. — LorioL, RoYER & ToMBECK, Haute Marne, S. 328.

1875 Arca rhomboidalis, Contejean. — LorioL & PeLrLar, Boulogne-sur-mer, S. 144, Taf. 18,
Fig. 2, 3.

1878  Arca rhomboidalis, Contejean. — LorioL, Amm. tenuilobatus de Baden, S. 146, Taf. 22, Fig. 5.

1881  Arca (Macrodon) vhomboidalis, Contejean. — LorioL, Amm. tenuilobatus Oberbuchsitten,
S. 70, Taf. 10, Fig. 14, 15.

1904 Macrodon rhomboidale Contejean sp. — Borissjak, Pelecypoden Jura-Abl. Eur. Rufl,
Teil 2, S. 49, Teil 3, Taf. 1, Fig. 2.

1915 Arca (Cucullaea?) concinnoides LLOR. — SCHNEID, Ammonitenfauna Neuburg a. d. Donau,
S. 407 (Fossilliste).

1957 Pavallelodon rhomboidale (CONTE].). — CHIMSHIASHWILI, Oberjura-Fauna von Georgien,
S. 85, Taf. 30, Fig. 4.

Material: 225 teils einklappig, teils doppelklappig erhaltene Exemplare aus den
Binken 18, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 42, 49, 54, 58, 60, 86, 9o, 102, 106, 116, 136, 156,
161, 163 und 167 der Briiche am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1281-1285, 1476-1685),
sowie 2 Einzelklappen aus Lesestiicken von den Ackern N des groBen Bruches Unter-
hausen (1957 VI 1686-1687) und 8 Exemplare (7 Einzelklappen, 1 doppelklappiges) aus
der ,,Mytilus'-Bank (161) des Bruches NE Dittenfeld (1957 VI 1688-1695).

Beschreibung: Die Muschel ist in der Regel gleichklappig; nur verecinzelt steht
der eine Wirbel etwas tiber dem anderen vor, was aber auch durch Verdriickung zustande
kommen kann. Die Wirbel sind prosogyr und bewirken eine Ungleichseitigkeit der Klappen.
Die Wirbelspitzen sind leicht nach vorne eingekriimmt. Der Umri8 ist angenihert rhom-
bisch. Der Dorsalrand verlduft gerade. An ihn schlieft sich vorne nahezu rechtwinkelig
der Vorderrand an, der in konvexem Bogen in den Ventralrand einmiindet, der in gleich-
méiBig flachem Bogen zum Hinterrand hochzieht. Der gerade Hinterrand bildet mit dem
Dorsalrand einen Winkel von etwa 110°. Die Oberflichenverzierung besteht aus sehr
feinen, konzentrischen, regelmiBig und dicht aufeinanderfolgenden Streifen. An der Vor-
derseite treten bis zu 6 Radialrippen stark hervor, zwischen die oft noch schwichere
Sekundirrippen eingeschaltet sind. Ganz feine Radialstreifen treten auch noch auf der
Hinterseite in Erscheinung. AuBlerdem ist an gut erhaltenen Stiicken auch auf der iibrigen

10 mm

Abb. 11. Grammatodon (Grammatodon) rhomboidalis (CONTEJEAN). — a—c: Seiten-, Vorder- und Dorsal-

ansicht eines Steinkernes (1957 VI 1282) aus Bank 60; d—e: Seiten- und Dorsalansicht der AuBen-

skulptur, nach dem Plastikabdruck einer natiirlichen Hohlform (1957 VI 1281) aus Bank 116,
Unterhausen.
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Oberfliche eine duBerst feine Radialskulptur sichtbar, welche die konzentrische Skulptur
iiberlagert. Die Steinkerne erscheinen dagegen meist vollig glatt, und man ist weitgehend
auf Abdriicke von Hohlformen angewiesen. Vom Wirbel verlduft zum postero-ventralen
Ende eine scharf ausgeprigte Kante, die von der Schalenoberfliche ein deutlich abgesetz-
tes, konkaves, dreieckiges Feld abgrenzt. Die Ligamentarea liegt extern und nimmt den
Raum zwischen Wirbeln und Dorsalrand ein, an dem beide Klappen umgekehrt V-férmig
ancinanderstoflen. Eine Skulptierung der Area, wie sie vielfach beschrieben wird, konnte
nicht beobachtet werden.

MaBe: in mm

Bank L H D
18 14,4 9.8 (68%)
12,2 8,5 (70%)
22 15,0 10,0 (66,6%,)
13,0 8,5 (65.5 %)
60 5.4 4,0 (74 %) 3.3 (61%)
9,4 6,5 (69 %) 5.5 (58,5 %)
102 18,0 11,3 (63 %)
20,0 12,4 (62 9%,) 10,0 (50%,)
116 4,2 3,5 (83,5%)
13,7 8,8 (64 %)
161 16,6 11,8 (719,)
1355 9.8 (73 %)
(161) Dittenfeld 11,3 7,0 (62 9,)
9.3 6.5 (70 %)
mm H o
12 °°/o/°/g/
10 48{‘2:0’23%/“/
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Abb. 12. Lingen-Hohen-Verhiltnisse bei Grammatodon (Grammatodon) rhomboidalis aus allen Fossil-

binken der Neuburger Bankkalke. Mit Pfeil: MeBwert von ,,Arca'’ rhomboidalis aus CONTEJEAN
(1860, S. 287): . = 14 mm, H = g mm (64%), D = 7 mm (50%,).

Das taxodonte Schlof erinnert in seiner asymmetrischen Anlage an Parallelodon,
ist aber bei weitem nicht so stark nach hinten verldngert. Unmittelbar unter der Wirbel-
spitze liegt der Divergenzpunkt. Vor diesem sind 6-8 kurze, parallel in Reihe stehende
Zihne nach vorne geneigt. Hinter dem Divergenzpunkt sind die Zihne nach hinten
gerichtet, und zwar stehen die ersten 3—4 Zihne noch symmetrisch zu den entsprechenden
Zihnen der Vorderhilfte, wihrend die folgenden mit ihrem Oberteil schon nach hinten
umbiegen und sich immer mehr verlingern. Die letzten 3—4 Zidhne liegen bereits vollig
horizontal, wihrend der letzte schon eine Tendenz nach unten erkennen 1aBt. Der unter

&
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b

10mm

Abb. 13. Grammatodon (Grammatodonr) rhomboidalis (CONTEJEAN). — a: Linke Klappe (1957 VI 1284)
aus Bank 60; b: rechte Klappe (1957 VI 1285) aus Bank 116, Unterhausen (nach Plastikabdriicken).

der Wirbelspitze liegende Zahn ist ein Doppelzahn, dessen vordere Hélfte nach vorne und
dessen hintere Hélfte nach hinten geneigt ist.

Auf Grund des reichlich vorhandenen Materials lieB sich die Ontogenie am Schlof3 beson-
ders gut verfolgen. Die beiden divergierenden Zahnreihen sind schon im frithen Jugend-
stadium angelegt. Im Laufe der Entwicklung reihen sich vorne weitere schrig stehende
Zidhne an. Hinten wachsen die vorhandenen zunichst in die Linge und schwenken in
die Parallele zum Dorsalrand ein. Spiter verlaufen sie vom SchloBunterrand ausgehend
horizontal nach hinten. Der letzte hintere Zahn geht gewdhnlich aus dem vorletzten
hervor. Die vordersten kippen im Altersstadium férmlich nach vorne um, wobei der vor-
derste Zahn parallel zum Dorsalrand zu liegen kommt. Mit der zunehmenden Verldn-
gerung des Hinterteiles ist eine Verschicbung des Hohen-Lingen-Verhiltnisses verbun-
den. Es betrigt bei der Jugendform mit 4,2 mm Linge 83,5 %, bei der adulten Form mit
20,0 mm Linge 599%,.

Bemerkungen: Wenn auch CoNTEJEAN kein Schlof abbildet, so ist auf Grund
der Morphologie und der Skulptur an der Identitdt mit ,,Arca” rhomboidalis nicht zu
zweifeln, zumal es mir moglich war, die Stiicke von CONTEJEAN im Museum von Mont-
béliard selbst zu besichtigen.

a /___&\\ 7, 0mm 42 mm
107 mm 97 mm
W

5 mm
200mm 14,0 mm
. P e r
a0l NS ST FEEZ —
o Smm__, | o Smm g

Abb. 14. Ontogenetische Reihe des Schlosses von Grammatodon (Grammatodon) rhomboidalis. —a: Linke

Klappe (1957 VI 1599) aus Bank 116; b: linke Klappe (1957 VI 1547) aus Bank 60; c: linke Klappe

(1957 VI 1586) aus Bank 102; d: rechte Klappe (1957 VI 1600) aus Bank 116; e: rechte Klappe (1957

VI 1546) aus Bank 6o0; f: rechte Klappe (1957 VI 1601) aus Bank 116. Die MaBangaben bezichen sich
auf die Muschellinge; den Zeichnungen lagen Plastikabdriicke zugrunde.
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Grammatodon pictus (MILASCHEWITSCH), von BORISSJAK (1904, S. 49) als Macrodon, ven
GERASIMOV (1955, S. 48) als Parallelodon beschrieben, stammt aus dem Oxford von Zentral-
ruBland. Diese Art unterscheidet sich von G. rhomboidalis durch groBere Hohe und ab-
weichende Skulptur. Die Radialstreifen sind auf der ganzen Oberfldche deutlich ausgeprigt
und von gleicher Stirke wie die konzentrischen Streifen, so daB ein Netzornament entsteht.
AuBlerdem sind am Vorderende die Radialstreifen nur wenig verstirkt. Grammatodon
concinnus (PHILLIPS) besitzt auch auf der Hinterseite verstidrkte Radialrippen, und zwar
in groBerer Zahl als auf der Vorderseite.

Grammatodon schourovskit (ROUILLIER) aus der unteren Wolgastufe ZentralruBlands ist
langgestreckt und besitzt eine stumpfe Kante sowie eine deutliche Radialskulptur. Die
Vorderseite weist keine stirkere Radialberippung auf. Aus dem Oxford des Terrain
a Chailles (ElsaB) wird von RoEDER (1882, S. 68) ein ,,Macrodon‘* alsaticus beschrieben,
welcher ebenfalls zur Gattung Grammatodon gehort. In der Skulptur stimmt diese viel
kleinere Art mit G. rhomboidalis gut iiberein, nur scheinen die Radialstreifen auf dem
Hinterfeld stirker ausgeprigt. Der Ventralrand ist stark konvex.

Grammatodon hommeyi (BIGoT) aus den sables astartiens von Cordebugle (Oxford) ist
unserer Art dhnlich. Sie unterscheidet sich aber durch ihren weniger gebogenen Vorder-
rand, der nach hinten flieht, und durch einen kleinen Sinus, den der Hinterrand aufweist.
Auf der Vorderseite finden sich nur 3 verstidrkte Radialrippen.

Eine verwandte Form stellt auch Grammatodon jurianus Cox dar, welcher aus einem
unbekannten Horizont des Juras von Cutch (Indien) stammt. Der Ubergang von Ventral-
zu Hinterrand ist mehr gerundet und nicht so scharf wie bei G. rhomboidalis. Auch ist der
Ventralrand stirker konvex. Grammatodon rhomboidalis lag sicherlich auch SCHNEID bei
seiner vorliufigen Bestimmung der Unterhausener Pelecypoden vor. Er erscheint in seiner
Fossilliste (1915, S. 407) als Arca (Cucullaea) concinnoides de LORIOL. Diese Art aus dem
Rauracien des Berner Jura unterscheidet sich zunichst durch die stirkere Radialskulptur,
vor allem aber durch den beinahe symmetrischen SchloBaufbau und diirfte somit zur
Gattung Cucullaea zu stellen sein.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Grammatodon (Gramma-
todon) rhomboidalis wurde bisher im Unter-Kimmeridge des Schweizer Jura, im Mittel-
Kimmeridge von Ost-Frankreich, im Ober-Oxford und Unter-Kimmeridge von Nord-
Frankreich, vermutlich im Ober-Oxford von Polen und im ganzen Kimmeridge des euro-
paischen RuBland gefunden. Das Vorkommen im Unter-Tithon (Rennertshofener Schich-
ten) und im Mittel-Tithon (Neuburger Bankkalke) des Fridnkischen Jura ist das bisher
jiingste stratigraphische Auftreten dieser Art.

Familie Parallelodontidae DaLL 1898
Gattung Parallelodon MEEk & WoRrTHEN 1866
Typusart: Macrodon rugosus BUCKMAN 1844

Payralielodon ist nach hinten stark querverlingert und besitzt im Gegensatz zu Gramma-
todon einen Byssusausschnitt. Im SchloB finden sich vorne eine Reihe von kurzen, aufrecht
oder schrig nach innen stehenden Zihnen, hinten 3 oder 4 lange, parallel dem Dorsalrand
verlaufende Zahnleisten. Der vordere Muskeleindruck ist stark eingesenkt.
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Parallelodon cf. lutugini (Borissiak) 1905
Taf. 1, Fig. 22-23, Abb. 15

cf. * 1905 Macrodon lutugini n. sp. — Borissjak, Arcidae, S. 44, Taf. 1, Fig. 10-12, 18.
cf. 1955 Parallelodon lutugini (BorissjAK 1905). — GErRasIMOv, Foss. Mesoz. UdSSR, S. 46, Taf. 1,
Tig. 8, 9.

Material: 1linkeund 1rechte Klappe aus Bank 42 des groBen Bruches am Bahnhof
Unterhausen (1957 VI 1286, 1957 VI 1696).

Beschreibung: Die Muschel war vermutlich gleichklappig, aber sehr ungleich-
seitig. Die Wirbel sind prosogyr, kaum eingerollt und im vorderen Viertel gelegen. Der
Dorsalrand verlduft gerade, der Vorderrand ist bei keinem der beiden Exemplare erhalten.
Der Ventralrand hat in der Mitte eine leichte Einbuchtung und geht gerundet in den
Hinterrand iiber, der einen schwachen Sinus aufweist und stumpfwinkelig an den Dorsal-
rand angrenzt. Die Ligamentarea ist wohl entwickelt, im Querschnitt V-férmig und er-
streckt sich iiber den ganzen Dorsalrand. Von den Muskeleindriicken tritt nur der vordere
kriftig in Erscheinung. Die Skulptur besteht aus feinen, regelmifligen, dicht stehenden
Radialstreifen, die von feinen, unregelmiBigen, weiter stehenden konzentrischen Anwachs-
streifen gekreuzt werden. Vom Wirbel zieht eine stumpfe Kante schrdg nach hinten. In
der Mitte sind die Klappen etwas eingedellt. Der vorderste Teil des Schlosses ist
nicht erhalten. Es sind noch 5-6 kurze, leicht ventralwirts konvergierende Zihne zu
erkennen. Nach hinten folgen 3 langgestreckte, horizontal liegende Zahnleisten. Die
oberste und zugleich ldngste fillt bei der vorliegenden rechten Klappe mit dem dorsalen
Klappenrand zusammen. Von der dritten Leiste spaltet sich noch ein vierter Zahn ab,
der etwas schrig nach unten gerichtet ist. Die oberen 3 Zahnleisten entspringen vom
Unterrand des Schlosses.

————
10 mm

Abb. 15. Parallelodon cf. lutugini (Borissjak). — Rechte Klappe nach dem Plastikabdruck eines
fragmentarischen Steinkernes (1957 VI 1286) aus Bank 42, Unterhausen.

Bemerkungen : Infolge der schlechten Erhaltung unserer beiden Stiicke ist eine
endgiiltige Zuordnung zur Art lufugini nicht moglich. Indessen stimmen die erhalten
gebliebenen Teile gut mit den Abbildungen bei Borissjax (19os, Taf. 1, Fig. 10-12, 18)
iberein. Nur der Sinus am Hinterrand ist bei unseren Exemplaren stdrker ausgeprigt
und kommt der Fig. 18 a am néchsten, unter welcher BORISSJAK ein ,,Macrodon' lutugini
var. ¢ aus der unteren Wolgastufe abbildet. Die drei von BoRissjAK abgetrennten Varie-
titen a, b, ¢ fallen m. E. in die Variationsbreite der Art und rechtfertigen nicht die Auf-
stellung neuer Unterarten. Bei Parallelodon keyserlingi (D’ORB.) sind die Wirbel nicht so
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weit nach vorne geriickt,und bei ,,Arca (Macrodon)‘* luxdorfensis LoRrIOL sind die vorderen
Ziéhne groBer und stdrker nach innen geneigt als bei P. lutugini. Auch ist die Anzahl der
Zihne geringer.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Parallelodon Iutugini
wurde bisher in der unteren Wolgastufe (virgatus-Zone) und in der oberen Wolgastufe
(catenulatum-Zone und nodiger-Zone) des Moskauer Jura gefunden.

Ordnung AnisomyArRiA NEUMAYR 1883
Uberfamilie Pteriacea BRopERIP 1839
Familie Bakewelliidae Kinc 1850
(= Isognomonidae DALL 18935,
= Pernidae ZITTEL)
Gattung Gervillella WaacEN 1907
Typusart: Perna aviculoides SOWERBY 1814

Die Gattung Gervillella ist identisch mit der von FRECH (1902, S. 613) abgetrennten
,,Gruppe der Gervilleia aviculoides’. Sie wird gekennzeichnet durch Arten mit stark quer-
verldngertem, schmalem Umrif3 und leicht ungleichklappigen, aufgebldhten Schalen. Der
hintere Fliigel ist schmal und stumpfwinkelig, der vordere spitz. Das SchloB besteht aus
einer Serie von 2—4 vorderen und einem oder zwei hinteren, verldngerten, parallelen Zihnen.
Der vordere Muskeleindruck ist zuriickgebildet.

Gervillella linearis (BuvicNIER) 1852

Taf. 1, Fig. 2426, Abb. 16

* 1852 Gervillia lineavis, Buv. — BUVIGNIER, Meuse, Atlas, S. 22, Taf. 18, Fig. 1-4.
? 1868 Gervilia linearis, BUVIGNIER. — LorioL & CorTeEAU, Yonne, S. 202, Taf. 13, Fig. 7.
1872  Gervilia linearis Buvignier. — LorioL, RovEr & ToMmBECK, Haute-Marne, S. 365.
1905 Gervilleia linearis Buvignier. — ScHMIDT, Ob. Jura in Pommern, S. 98 (Fossilliste).
1923  Gervillia linearis BUVIGNIER. — LEWINSKI, Bononien de la Pologne, S. 57.
1957 Gervillia linearis Buv. ~ CHIMSHIASHWILI, Upper Jurass. Fauna Georgia, S. 106, Taf. 31, Fig. 1.

Material: 1 Steinkern mit AuBenabdruck einer linken Klappe aus Bank 42 des
groBen Steinbruches am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 128%).

Beschreibung: Die Klappe ist leicht nach unten durchgebogen, langgestreckt,
schmal und ziemlich gewdlbt. Auf der Oberfliche ist sie mit konzentrischen Anwachs-

o T e
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Abb. 16. Gervillella linearis (BUVIGNIER). — Innenansicht der linken Klappe, Vorderteil (1957 VI 1287)
aus Bank 42, Unterhausen (nach Plastikabdruck).
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streifen und -runzeln versehen. Die spitzen Wirbel stehen fast terminal, das Vorderohr ist
nicht erhalten. Der Dorsalrand des Hinterohres geht stumpfwinkelig in den Klappenrand
iiber. Im Innern befinden sich vorne auf einer SchloBplatte zwei leistenférmige Zihne,
die etwa parallel zum Ventralrand und in spitzem Winkel zum Dorsalrand stehen. Sie
werden von drei Zahngruben begleitet, welche die Vorderzihne der Gegenklappe auf-
nehmen. Parallel dem Dorsalrand verlduft ein starker, wulstférmiger Seitenzahn, der
etwa die dreifache Linge der Vorderzihne erreicht.

Muskeleindriicke sind nicht zu erkennen. Die Ligamentgruben sind klein und undeutlich
und nur vor den Vorderziihnen zu erkennen.

MaBe: in mm

Bank 15 H D

42 etwa go-100 etwa 20 etwa 12

Bemerkungen: Bei G. aviculoides (Sow.) ist das Hinterohr sehr viel stumpf-
winkeliger als bei linearis. G. tetragona (ROEMER), von BRAUNS (1874, S. 313) mit G. linearis
vereinigt, unterscheidet sich durch breitere, weniger schlanke und weniger gekriimmte
Form.

G. siligua (DESLONGCHAMPS) besitzt ein groferes Vorderohr und eine schmaélere SchloB-
platte.

Ob ,,Gervilia'* linearis Buv. in LorioL & CoTTEAU (1868, S. 202) mit unserer Art iiberein-
stimmt, muB3 zumindest auf Grund der Abbildung (Taf. 13, Fig. #) zweifelhaft bleiben.
Das hintere Ohr ist bei dem abgebildeten Exemplar nicht deutlich ausgeprigt und die
Ligamentgruben reichen offenbar iiber den hinteren Seitenzahn hinaus.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Gervillella linearis wurde
zuerst aus Mittel- (?Ober-) Kimmeridge-Schichten Ostfrankreichs beschrieben. In Pom-
mern findet sie sich im Ober-Kimmeridge und in Polen in der unteren Wolgastufe (scythi-
cus-Zone). Vom Europiischen RuBland wird sie aus der Wolgastufe (Zone unbekannt)
erwihnt.

Uberfamilie Pinnacea Leach 1819
Familie Pinnidae LEacn 1819
Gattung Pinna LINNE 1758
Untergattung Pinna LINNE 1758
Typusart: Pinna muricata LINNE 1758

Pinna (Pinna) quadrata SCHNEID 1915

Taf. 2, Fig. 1-3, Abb. 18

* 1915 Pinna quadrata n.sp. — SCHNEID, Ammonitenfauna von Neuburg a.d. Donau, S. 408,
Taf. 29, Fig. 4.
1915 Pinna aff. suprajurensis Buv. — SCHNEID, Ammonitenfauna Neuburg a. d. Donau, S. 407
(Fossilliste).

Material: 157 doppelklappig erhaltene Exemplare aus 19 verschiedenen Binken
der Briiche am Bahnhof Unterhausen und der ,,Myfilus"-Bank Dittenfeld. Die fossil-
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reichsten Banke waren Bank 42 (11 Exemplare) und Bank 116 (105 Exemplare) (1957 VI
1288-1290, 1670-1823).

Orientierung von Pinna: In ihrer Lebendstellung ist Pinna mit den spitzen, terminalen
Wirbeln im Sediment eingegraben und durch ihren Byssus verankert. Ich méchte daher im folgenden,
entgegen der iiblichen unnatiirlichen Orientierung, diese Wirbelregion als unten, den ins freie
Wasser ragenden Teil auch als o b e n bezeichnen. Das Ligament ist am Hinterrand, dem eigentlichen
Dorsalrand, festgeheftet. Der Vorderrand, der eigentliche Ventralrand, ist konvex. Am Steinkern, an
welchem die Anheftungsstellen des Ligaments nicht zu beobachten sind, lassen sich Vorder- und Hinter-
rand leicht dadurch unterscheiden, daB die konzentrischen Anwachsrunzeln am Vorderrand
nach unten umbiegen.

Beschreibung: Es handelt sich um eine sehr schlanke, spitzwinkelige Art. Ihr
Querschnitt ist an den Wirbeln quadratisch, weiter oben rautenférmig. Nach unten zu
ist die Form leicht gekriimmt, wobei der Hinterrand konkav und der Vorderrand konvex
wird. Der Klappenrandwinkel betrigt etwa 25°. Die Oberfliche der Klappen ist durch je
einen medianen Knick in zwei angendhert gleich grofie Felder geteilt. Ein jedes dieser
Felder wird beim ausgewachsenen Individuum von etwa 1o0-1z nicht sehr kriftigen
Radialrippen bedeckt, welche nur halb so breit wie ihre Zwischenrdume werden. Im
Jugendstadium finden sich entsprechend weniger Radialrippen, im Altersstadium werden
intermittierend neue eingeschaltet. In gleichen Abstinden kreuzt eine konzentrische Skulp-
tur die radiale und verursacht ein netzartiges Ornament. Die konzentrischen Rippen sind
etwas schwicher als die radialen. An den Kreuzungspunkten beider Skulpturelemente
entstehen knoétchenférmige Verdickungen. In der Nédhe des Vorderrandes biegen die kon-
zentrischen Rippen unter Runzelbildung zum Wirbel hin ab und treffen sehr spitzwinkelig
auf dem Vorderrand auf. Muskeleindriicke waren nicht erhalten.

MaBe: in mm (unverdriickte Exemplare)

Bank Linge Breite
(Wirbel bis Oberrand) (am Oberrand)

18 57 20 (35 %)

102 82 30 (36,5%)

110 90 35 (39 %)

116 105 40 (38%)

161 85 32 (37,5 %)

(,,Mytilus*-Bank) Dittenfeld 110 35 (32%)

mm
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Abb. 17. Breiten-Lingen-Verhiltnis bei Pinna (Pinna) quadrata. — 1: Durchschnittsverhiltnis bei
unverdriickten Exemplaren; II: Durchschnittsverhéltnis bei verdriickten Exemplaren aus Bank 116.

Wellnhofer 5
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Bemerkungen: SCHNEID (1915, S. 407) fithrt neben Pinna quadrata in seiner
Fossilliste noch eine ,,Pinna aff. suprajurensis Buv." auf. Abgesehen davon, daB die Art
suprajurensis von D’ORBIGNY aufgestellt wurde, diirfte SCHNEID die Abbildung von Pinna
barrensis BUVIGNIER, ein Synonym von suprajurensis, vor Augen gehabt haben. Die aus
den Briichen Dittenfeld und Unterhausen stammenden Stiicke gehtren aber zweifellos ein
und derselben Art, Pinna quadrata, an. Auch ist P. suprajurensis nicht so schlank wie
unsere Art (vgl. LorioL, RovEr & ToMBECK 1872, Taf. 20, Fig. 1).

Aus dem ROEMER-PELIZAEUS-Museum, Hildesheim, lag mir eine Pinna lineata ROEMER
vor, die zwar nicht das vermutlich verlorengegangene Original (ROEMER 1836, Taf. 14,
Fig. 5) darstellt, aber von ROEMER selbst beschriftet war. Die Art stammt aus den Heer-
sumer Schichten (Oxford), ist sehr schlank und weist etwa die gleiche Radialskulptur wie
P. guadrata auf, wohingegen die konzentrische Skulptur vollig zuriicktritt und lediglich
an den zum Ventralrand umbiegenden Runzeln in Erscheinung tritt.

Pinna radiata MUNSTER aus der bimammatum-Zone hat ebenfalls nur eine schwache
konzentrische Skulptur. Aus eigenen Aufsammlungen lag mir von Nord-Frankreich (Bou-
lonnais) eine Pinna constantini LORIOL aus dem Portland vor. Sie ist mit sehr stark hervor-
tretenden Radialrippen verziert, welche die konzentrischen Streifen kaum in Erscheinung
treten lassen.

Pinna robinaldina D’ORB. aus der Unterkreide ist viel schlanker, wenn sie auch eine
der quadrata dhnliche Skulptur aufweist.

Abb. 18. Pinna (Pinna) quadrata SCHNEID. — b—f: Verdriickte, meist schrig eingebettete Individuen

aus Bank 116 des GroBen Bruches, Unterhausen, im Vergleich zu einem unversehrten Exemplar (a)

aus dem Huberbruch, Unterhausen. a: Universititssammlung Erlangen; b: 1957 VI 1808; c: 1957 VI
1809; d: 1957 VI 1810; e: 1957 VI 1811; f: 1957 VI 1812. X 2/3.
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Vertikale und horizontale Verbreitung: Pinna (Pinna) quadrata
ist bisher nur aus den Neuburger Bankkalken und den Rennertshofener Schichten (Unter-
Tithon) bekannt geworden.

* 1835
cf. 1846
cf. 1847
non 1852
1870
1898
non 1898
non 1899
non 1904
1915
1926
non 1936
1957

Uberfamilie Pectinacea RAFINESQUE 1815
Familie Pectinidae RAFINESQUE 1815
Unterfamilie Entoliinae KoroBkov 1960
Gattung Entolium MEEK 1865
Typusart: Pecten corneolus YouNG & BIRD 1828
(= Pecten demissus PHILLIPS 1829)

Entoltum cingulatum (GoLpruss) 1835

Taf. 1, Fig. 28-30, Abb, 19

Pecten cingulatus PHILLIPS. — GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae, S. 74, Taf. 99, Fig. 3 (pars),
(nur die Malmformen).

Pecten spathulatus Roemer. — ROUILLIER, Paléontol. environs Moscou, Taf. C, Fig. 29 b.
Pecten spathulatus Roemer. — RoOUILLIER, Paléontol. environs Moscou, S. 431, Taf. H,
Fig. 42.

Pecten cingulatus Phill. — QuensTEDT, Handbuch Petrefaktenkunde, S. 506, Taf. 4o,
Fig. 41 (= Entolium cornutum QUENSTEDT).

Pecten sp. — ROEMER, F., Geologie von Oberschlesien, S. 266, Taf. 25, Fig. 12, 13.

Pecten (Entolium) cf. cornutus Quenstedt. — SkEaT & MADSEN, Boulders found in Denmark,
S. 110, Taf. 4, Fig. 12, 13.

Pecten (Entolium) cingulatus PHILL. — GrREcO, Fauna Lioceras opalinum Rossano, S. 109,
Taf. 8, Fig. 30, 31 (= Entolium proeteus 0’ORB.).

Pecten (Entolium) cingulatus PuiLL. — GREco, Foss. oolitici M. Foraporta, S. 118, Taf. 13,
Fig. 19-21 (= Ewntolium proeteus D’ORB.).

Pecten cingulatus PHILL. — WUNSTORF, Gallberg b. Salzgitter, S. 515, Taf. 19, Fig. 19, 20
(= E. proeteus D’ORB.).

Pecten aff. tithonius GEMM. — SCHNEID, Ammonitenfauna Neuburg a. d. Donau, S. 407
(Fossilliste).

Entolium cingulatum GOLDFUSS. — STAESCHE, Pectiniden Schwib. Jura, Geol. Palaeontol.
Abh. 15, S. 93, Taf. 4, Fig. 3, 4.

Entolium cingulatus GOLDFUSS. — DECHASEAUX, Pectinidés Jurassiques, S. 6o (= Entolium
proeteus D’ORB.).

Entolium cingulatum GoLDFUss. — CHIMsHIASBWILI, Upper Jurassic Fauna of Georgia,
S. 128, Taf. 23, Fig. 5, 6 (pars).

Der Artname cingulatum stammt nicht von PHILLIPS, sondern von GoLDFUSsS, der die
nur als Pecten bezeichnete Art bei PHILLIPS (1829, Taf. 5, Fig. 11) als Synonym auffiihrt.
Die Abbildung bei PHILLIPS ist vEllig ungeniigend und hat vielerlei Deutungen verursacht.

Material: 35 Einzelklappen mit Schalenresten aus den Bénken 22, 30, 42, 60 und
116 der Briiche am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1291-1293, 1824-18535).

Beschreibung: Die vorliegenden Stiicke erreichen an GréBe kaum die Hilfte
der tiefer vorkommenden Vertreter dieser Art. Dennoch weisen sie die fiir die Art cingu-
latum typischen Merkmale auf: zwei innere Leisten, die den Apikalrindern fast parallel
laufen und auf dem Steinkern Furchen hinterlassen, und einen den Unterrand begleitenden
Waulst, der die unteren Enden der Innenleisten miteinander verbindet. Der Apikalwinkel

5



36 D. Die Pelecypodenfauna

N

—

5mm

Abb. 19. Entolium cingulatum (GoLDFUss). — Steinkern (1957 VI 1293) aus Bank 22, Unterhausen.

betrdgt im Durchschnitt etwa 102°. Die Wirbel sind orthogyr, die Ohren ohne Byssus-
ausschnitt und gleich groB. Sie fallen nach den Seiten senkrecht oder etwas schrig ab.
Der SchloBrand steht auf der Apikalwinkelhalbierenden senkrecht (= aklin). An einigen
gut erhaltenen Schalenexemplaren kénnen ganz feine Anwachsstreifen beobachtet werden.
Die Oberfliche des Steinkernes ist glatt und zeigt lediglich in der Wirbelregion einige
konzentrische Runzeln, die sich auch nach unten hin in weitem Abstand wiederholen
konnen.

n

-7 -8 -9 “10mmL

Abb. 20. GréBenverteilung bei Entolium cingulatum aus 17 Exemplaren der Bianke 22, 42, 60 und 116,
Unterhausen. n = Anzahl der untersuchten Stiicke.

Bemerkungen : Von verschiedenen Autoren wurde die liassische Art proefeus mit
cingulatum identifiziert. STAESCHE (1926, S. 92) trennt proefeus von cingulatum ab, da
sich zwischen unterem Dogger und Malm keine dhnlichen Formen finden. Die Art gehort
auf Grund ihrer randlichen Innenleisten zur cingulatum-Gruppe, unterscheidet sich aber
von der Malmform durch ihren spitzeren Apikalwinkel.

Entolium renevieri aus dem Dogger Delta gehort ebenfalls zur cingulatum-Gruppe, unter-
scheidet sich aber durch seine starken konzentrischen Runzeln auf dem Steinkern leicht
von proeteus und cingulatum. Die GroBe seines Apikalwinkels liegt zwischen der von
proeteus und cingulatum.

RoOUILLIER (1846) bildet auf Taf. C, Fig. 29 ein Entolium als Pecten spathulatus ROEMER
ab. In seiner Beschreibung (1847, S. 431) fiihrt er jedoch die typischen cingulatum-Merk-
male, randliche Innenleisten, an, die leider auf der Abbildung nicht zu erkennen sind. Eine
deutliche Zuordnung kann hier nur die Gegeniiberstellung der Originale bringen. Der
Apikalwinkel ist etwas kleiner als bei cingulatum. Trotzdem steht die nahe Verwandtschaft
mit dieser Form (besonders mit der als Fig. 29 b abgebildeten) auBer Zweifel.

Entolium spathulatum (ROEMER) ist hoher gebaut und hat einen Apikalwinkel unter go°.

Bei ,,Pecten'* grenieri CONTEJEAN handelt es sich um eine Chlamys. Die Ohren sind
ungleich groB, das vordere besitzt einen Byssusausschnitt. Enfoltum cornutum (QUENSTEDT)
unterscheidet sich von cingulatum durch die hornartigen Fortsidtze auf den Ohren, durch
das Fehlen der randlichen Innenleisten und durch den kleineren Apikalwinkel.
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Die vorliegende Art ging als ,,Pecten aff. tithonius GEMM. & D1 BLas1 in die Fossilliste
SCHNEIDS (1915, S. 407) ein. Diese Art besitzt ungleiche Ohren mit Byssusausschnitt und
gehort somit zur Gattung Chlamys,

Vertikale und horizontale Verbreitung: Enfolium cingulatum
kommt im Schwibisch-Frinkischen Jura vom Malm Alpha bis Zeta vor, in Polen etwa
vom Mittel-Kimmeridge bis ins Portland und im europdischen RuBland wahrscheinlich
im ganzen Malm, sicher in der oberen Wolgastufe.

Unterfamilie Amussiinae TaIELE 1935
Gattung Variamussium Sacco 1897
Typusart: Pecten cancellatus SMITH

Die Gattung Variamussium wurde von Sacco fiir Formen aufgestellt, die wie Amussium
Innenleisten besitzen, aber im Gegensatz zu dieser erst im Tertidr einsetzenden Gattung
einen Byssusausschnitt und, zumindest auf der linken Klappe, eine radiale AuBenskulptur
aufweisen. Eine konzentrische AuBenskulptur ist stets auf beiden Klappen vorhanden.

Variamussium nonarium (QUENSTEDT) 1858

Taf. 2, Fig. 4-7, Abb. 21

* 1858 Pecten nonarius. — QUENSTEDT, Jura, S. 795, Taf. 98, Fig. 4.
1862  Pecten pseudoparadoxus. — GOUMBEL, Streitberger Schwammlager, S. 206.
1903 Pecten pseudoparadoxus Giimbel. — v. AMmoN, Bahnaufschlitsse bei Fiinfstetten, S. 174,

Fig. 10.

1915 Pecten nonarius Qu. — SCHNEID, Ammonitenfauna von Neuburg a. d. Donau, S. 407 (Fossil-
liste).

1926  Variamussiuwm nonarium (QUENSTEDT). ~ STAESCHE, Pectiniden Schwib. Jura, S. 88, Taf. 3,
Fig. 9, 10.

Material: 122 einklappige Exemplare aus den Binken 18, 22, 24, 28, 30, 42, 49,
60, 102 und 116 der Briiche am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 15, 1294—1297, 1856-1969).

Beschreibung: Die Muschel ist gleichseitig und gleichklappig. Die Schalen-
wolbung ist sehr gering. Der Hinterrand des hinteren Ohres bildet mit der SchloBlinie
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Abb. 21. Variamussium nonarium (QUENSTEDT). — a: Linke Klappe (1957 VI 1295) aus Bank 6o;
b: rechte Klappe (1957 VI 1294) aus Bank 22, Unterhausen.



38 D. Die Pelecypodenfauna

nahezu einen rechten Winkel, der Vorderrand des Vorderohres weist eine leichte Ein-
buchtung, den Byssusausschnitt, auf. Die SchloBlinie steht senkrecht zur Mittellinie. Der
Apikalwinkel liegt zwischen 105° und 110°. Die Klappen besitzen 8-9 innere Stiitzleisten,
die nicht ganz bis zum Klappenrand reichen. Bisweilen sind am Unterrand 2-3 kurze
Sekundirrippen eingeschaltet. Die Oberflichenverzierung besteht auf der rechten Klappe
aus feinen, dicht und regelmiBig aufeinanderfolgenden konzentrischen Streifen, auf der
linken Klappe aus g—10 breiten, konzentrischen Rippen und zusitzlich aus zahlreichen
feineren Radialstreifen.

Mafle: inmm

Bank E H
22 5.8 5.6 ( 97%)
8,5 9,1 (107 %)

42 6,5 6,8 (104 %)
5,8 6,3 (108 %)

60 5,2 5,5 (106 %)
7,0 7,0 (100 %)

116 6,8 7,0 (1039%,)
7.8 8,2 (105%)

n

10
54/—\

4 -5 -6 -7 -8 -9 -0 mmtL

Abb. 22. GréBenverteilung bei Variamussium nonavium aus 35 Exemplaren der Binke 22, 42, 60
und 116; n = Anzahl der untersuchten Stiicke.
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Abb. 23. Lingen-Hohen-Verhéltnis bei Variamussium nonartum nach 20 Exemplaren der Binke 22,
42, 60 und 116, Unterhausen, im Vergleich zu zwei Exemplaren aus dem Schwibischen Jura (nach
STAESCHE 1926, S. 88): 1 = Malm Beta, II = Malm Epsilon.

Bemerkungen: Von dem im frinkischen und schwibischen oberen Lias bis
unteren Dogger vorkommenden Variamussium pumilum (LAMARCK) unterscheidet sich
V. nonarium durch die Zahl der Innenleisten, die stets 8 oder g betrdgt, wihrend bei
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V. pumilum meist 11 vorhanden sind. AuBerdem konnen bei V. nonarium Sekundirleisten
vorkommen, die bei V. pumilium stets fehlen.

Aus dem Tithon der Krim beschreibt ReTowski (1893, S. 79-80) ein V. sokolowi mit
13-15 und ein V. pawlowi mit mehr als 22 Innenleisten.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Bisher ist Variamussium
nonarium (QU.) nur aus dem Malm Beta und dem mittleren Malm des Schwibisch-
Frinkischen Jura bekannt gewesen. Mit dem Vorkommen in den Neuburger Bankkalken
erreicht es sein bisher héchstes stratigraphisches Auftreten.

Unterfamilie Chlamysinae KoroBkov 1960
Gattung Plesiopecten MUNIER-CHALMAS
in Fiscuer 1886
Typusart: Pectinttes subspinosus SCHLOTHEIM 1820

Die Gattung Plesiopecten wurde von MUNIER-CHALMAS fiir zahntragende Pectiniden
errichtet, deren beide Klappen stark konvex sind, die rechte etwas mehr als die linke, und
deren rechter Wirbel gewohnlich etwas iiber den linken vorragt. Das vordere Ohr ist etwas
groBer als das hintere und mit einem seichten Sinus (Byssusausschnitt) versehen. Die
Oberflichenskulptur beider Klappen besteht aus etwa 12 breiten Radialrippen, die oft
Stacheln tragen kénnen, besonders auf der linken Klappe. Die Zwischenrdiume werden
gewbhnlich durch konzentrische Skulpturelemente gekreuzt. Das SchloB besitzt in der
rechten Klappe zwei kleine Kardinalcruren, je eine zu beiden Seiten der dreieckigen, unter
dem Wirbel gelegenen Ligamentarea.

STAESCHE (1026, S. 104) hat Plesiopecter als Synonym zu Spondylopecten ROEDER gestellt, wihrend
ARKELL (1936, S. 363) die Selbstindigkeit beider unterstreicht.

Spondylopecten (Typ: Chlamys roederi Lor1oL = Pecten( Spondylopecten) cf. evinaceus BUVIGNIER,
abgebildet in RoEDER 1882, Taf. 2, Fig. 4) sollte nach ARKELL nur eine Untergattung von Chlamys
sein. Jedenfalls unterscheiden sich die Typusarten von Plesiopecten und Spondylopecten so sehr von-
einander, daB sie keineswegs in einer Gattung untergebracht werden kénnen. Chlamys roederi besitzt 24,
Plestopecten subspinosus 12 Radialrippen. Die Ohren von C. roederi sind stark ungleich, das vordere
mit tiefem Byssusausschnitt, die Ohren von P. subspinosus sind fast gleich, das vordere mit kleinem
Byssusausschnitt.

Plesiopecten bouchardi (OppeL) 1856
Taf. 1, Fig. 27, Abb. 24

* 1856 Pecten bouchardi, n. sp. — OPPEL, Juraformation, S. 492.
non 1888 Pecten bouchardi OPPEL. — ScHLIPPE, Fauna Bath., S. 135, Taf. 2, Fig. 13 (= Plesiopecien
subspinosus).
non 1915 Aequipecten Bouchardi Oppel. — Paris & RicHarDsoN, Inf. Oolite Pectinidae, S. 522
(= Plesiopecten subspinosus).
1926 Spondylopecten bouchardi (OPPEL). — STAESCHE, Pectiniden Schwib. Jura, S. 108, Taf. 4,
Fig. 8.
1936 Spondylopecten bouchardi (OPPEL). — DECHASEAUX, Pectinidés Jurassiques, S. 65.

Material: 17 einklappige Exemplare aus den Bédnken 22, 42 und 102 der Briiche
am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1298, 1970-1985).
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Beschreibung : Infolge der ungiinstigen Erhaltung des vorliegenden Materials
kann Auskunft iiber das SchloB nicht gegeben werden. STAESCHE hat die Originalstiicke
OrppELs noch gesehen und festgestellt, da auch an ihnen die Kardinalcruren nicht pri-
pariert werden konnten. Diese Originale befanden sich in der Miinchener Sammlung und
sind wahrscheinlich durch Kriegseinwirkung verlorengegangen. So miissen wir uns auf
die Beschreibung der Aullenmerkmale beschrinken und das Vorhandensein der Kardinal-
cruren voraussetzen.

5mm

Abb. 24. Plesiopecten bouchardi (OPPEL). — Rechte Klappe (1957 VI 1298) mit Schalenresten, aus
Bank 42, Unterhausen.

Die Muschel besitzt zwei gleichseitige, stark gewélbte Klappen von rundlichem Umri8.
Die Oberfliche ist mit je 11-12 starken, im Querschnitt dachgiebelférmigen Rippen
bedeckt, die von feinen, konzentrischen Anwachsstreifen gekreuzt werden. Die Zwischen-
raume der Rippen sind glatt und etwas breiter als diese. Der Apikalwinkel konnte nur an
einem Exemplar mit 97° gemessen werden. Die Ohren sind klein. Das Vorderohr ist etwas
groBer und trégt eine seichte Byssusbucht.

MaBe: in mm

Bank Iz H D Apikalwinkel
42 12,5 13,0 (104 %) 9,0 (72 %) 97°

Bemerkungen: Die Art erinnert zunichst sehr an Plesiopecten subspinosus
(ScHLOTHEIM), aber es fehlen bei den vorliegenden Exemplaren die charakteristischen,
zwischen den Rippen liegenden Querlamellen. Auch konnten bei P. bouchardi auf den
Rippen keine Stacheln festgestellt werden.

»Pecten' hedonia D'ORBIGNY besitzt konstant 13 Rippen mit Stacheln und ist etwas
ungleichseitig.

In die engere Verwandtschaft gehort sicherlich auch ,,Pecten’’ lottit GEMMELLARO &
D1 BrasI aus dem oberen Lias von Palermo. Die Skulptur erfaBt bei dieser Art auch die
Ohren, die bei P. bouchardi glatt sind. P. lotti7 besitzt 15 Rippen.

Ebenfalls aus dem Lias von Sizilien stammen ,,Peclen’ heterotus und P. isoplocus.
Beide besitzen 13-14 Rippen, und bei beiden sind die Ohren sehr ungleich und skulptiert.
Ob sie auf Grund dessen noch zur Gattung Plesiopecten zu rechnen sind, bleibt dahin-
gestellt.

Ein echter Plesiopecten ist dagegen P. fusciacensis L1ssajous, der aber unsere Stiicke
an GroBe weit iibertrifft (27 mm Ldnge) und Stacheln auf den Rippen trigt.
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Vertikale und horizontale Verbreitung: Plesiopecten bouchardi war
bisher nur aus dem Dogger Epsilon des Schwibischen und Franzgsischen Jura bekannt.
Offensichtlich aber hat die Art die gleiche stratigraphische Verbreitung wie P. subspinosus,
welcher ebenfalls vom oberen Dogger bis zum obersten Malm vorkommt. Im unteren und
mittleren Malm wurde die Art allerdings noch nicht nachgewiesen.

Gattung FEopecten DouviLLE 1897
(= Velata QUENSTEDT 1856, Homonym von
Velata GRIFFITH in CUVIER 1834,
= Velopecten PuiLippr1 1898,
= Prospondylus ROLLIER 1915
[non ZIMMERMANN 1886],
= Hinnites auct. [non DEFRANCE 1821]).
Typusart: Spondylus tuberculosus GOLDFUSs 1836.

Von verschiedenen Autoren wurden die jurassischen Eopecten zu Hinnites gestellt. Diese Gattung
wird nur durch tertiire und rezente Arten vertreten und hat im Gegensatz zu Eopecten eine gewilbte
rechte und eine flache linke Klappe. Der Gattungsname Velopecter PHILIPPI ist nicht giiltig, da fiir
die gleiche Gruppe ein Jahr zuvor von DouviLLE der Name Eopecten eingefiihrt wurde. Prospondylus
ZIMMERMANN wurde fiir spitpaldozoische Formen aufgestellt und wird von NEWELL (1938, S. 92) als
Untergattung von Pseudomonotis angesehen. Der Name Velata war schon zu QUENSTEDTs Zeiten fiir
eine rezente Gastropodengattung vergeben und kann somit nicht mehr fiir eine andere Gattung beniitzt
werden.

Eopecten cf. waageni (GEMMELLARO) 1871

Taf. 2, Fig. 23, Abb. 25

cf. 1871 Hinnites waageni n. sp. — GEMMELLARO, Fauna calcare Tevebratula janitor, S. 85, Taf. 13,
Fig. 1.

Material: 1linke und 1 rechte Klappe, Schalenabdriicke, aus Bank 42 des grofen
Bruches am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1986, 1299).

Beschreibung : Dielinke Klappe ist stark gewdlbt und zeigt ein groBes Vorder-
ohr. Sie besitzt etwa 8 starke Radialrippen und dazwischen zahlreiche, sehr feine Streifen.
Uber die ganze Oberfliche verteilen sich tiefe konzentrische Furchen, die zum Ventralrand
in immer weiterem Abstand aufeinanderfolgen und breite konzentrische Wiilste erzeugen.

PR .

10mm

Abb. 25. Eopecten cf. waageni (GEMMELLARO). — Vorderohr der rechten Klappe (1957 VI 1986) aus
Bank 42, Unterhausen.

Die rechte Klappe ist véllig flach. Die Radialrippen erster Ordnung sind nicht so kriftig
wie auf der linken Klappe, dafiir treten dazwischen zahlreiche Radialstreifen 2. und 3. Ord-
nung stirker in Erscheinung. Das Vorderohr ist grof3 und mit einer Byssusbucht versehen.

Wellnhofer 6
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MaBe: inmm

Bank L H D
42 74,0 79,0 (107 %) etwa 25 (34 %)

Schalendicke: etwa 2 mm.

Bemerkungen : Infolge der schlechten Erhaltung unserer Exemplare ist eine
eindeutige Zuordnung zur Art E. waagent nicht méglich, zumal auch die Abbildung bei
GEMMELLARO (1871, Taf. 13, IFig. 1) nur ein unvollstdndiges Stiick zeigt. Die linke Klappe
weist mehr konzentrische Wiilste auf als das Neuburger Individuum, auch treten bei der
Abbildung der rechten Klappe die Radialrippen erster Ordnung nicht hervor. Trotzdem
kann von allen bekannten Oberjura-Eopecten diese Art am ehesten mit unseren Stiicken

verglichen werden.

Die Arten aus dem Tithon von Stramberg, E. cf. astartinus (LorioL) und cf. ostresformis
(p’OrB.), und aus dem Kelheimer Diceraskalk, E. subtilis und E. gigas (BoEnwm), sind
simtlich dichter berippt. DoLLFUs (1863, Taf. 16, Fig. 1-3) bildet einen ,,Hinnites" inaequi-
striatus VoLTZ ab, der von ROLLIER (1915, S. 465) als ,,Hinnites (Prospondylus) dolifust*
neu benannt wurde. Diese Art aus dem Kimmeridge von Nord-Frankreich trigt dornartige
Verlingerungen, die auf den Radialrippen erster Ordnung aufsitzen. Bei unserer Art
konnten keine derartigen Gebilde festgestellt werden.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Eopecten waageni wurde
bisher nur aus dem Tithon von Sizilien erwihnt.

Uberfamilie Limacea RaFINESQUE 1815
Familie Limidae RAFINESQUE 1815
Gattung Lime CuemnITZ 1784
Untergattung Plagiostoma SowErBY 1814
Typusart: Plagiostoma gigantea SOWERBY 1814

Lima (Plagiostoma) phillipsii p’OrBIGNY 1845
Taf. 2, Fig. 8-12, Abb. 26-27
* 1845 Lima Phillipsii (A’Orb.). — D’ORBIGNY, Systéme Jurassique, Mollusques, S. 478, Taf. 42,
Fig. 8.
? 1846 Lima phillipsit d’Orb. — RouILLIER, Coupe géol. environs Moscou, S. 273, Taf. D, Fig. 6.
1863 Lima virgulina Th. — THURMANN & ETaLLoN, Leth. Bruntrutana, S. 245, Taf. 33, Fig. 8.

1868 Lima phillipsi d'Orb. — ErcHwaLD, Leth. rossica, 11, S. 462.
1955 Lima phillipsi ORBIGNY. — GERAsIMOV, Leitfoss. Mesoz. Europ. RuBland, S. 106, Taf. 22,

Fig. 7, 8.

Material: 27 einklappige Exemplare aus den Binken 22, 24, 28, 42, 49, 102, 116
und 161 der Briiche am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1300-1303, 1987-2009).

Beschreibung : Die Muschel ist gleichklappig und stark nach vorne verlidngert.
Der UmriB ist schriig-oval, spitz-eiférmig. Die Ohren sind etwas ungleich. Das hintere Ohr
geht kontinuierlich aus dem Hinterrand hervor, das vordere ist vom Vorderrand etwas
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abgesetzt., Vor den Wirbeln befindet sich eine schmale, eingesenkte Lunula. Der dorsale
SchloBrand ist am Wirbel ein wenig geknickt. Der Apikalwinkel betrigt ctwa 95°. Die
Oberflichenverzierung besteht aus etwa 50 flachen Radialrippen, die gegen den Ventral-

A

— e d
10 mm

Abb. 26. Lima (Plagiostoma) phillipsii b’ORBIGNY. — Ligamentgrube der linken Klappe (1957 VI 1992)
aus Bank 42, Unterhausen.

rand zu gewellt sind. Die Rippen sind etwa viermal so breit wie ihre Zwischenrdaume und
treten gegen Hinter- und Vorderrand stidrker in Erscheinung als auf der Mitte der Klappen.
In den Rippenzwischenrdumen finden sich feinste, punktférmige Vertiefungen in dicht-
gedringter Reihe. Die Radialskulptur bedeckt auch das hintere Ohr. In unregelmifBigen
Abstinden treten scharfe, konzentrische Linien hervor, die durch Wachstumsunterbre-
chungen hervorgerufen werden. Allenthalben wird die Oberfliche von flachen, konzen-
trischen Runzeln bedeckt. Die Ligamentgrube ist schrig dreieckig und etwas nach hinten
verldngert.

MaBe: in mm

Bank L H
22 22,5 27,0 (120%)
42 etwa 42 55,0 (130 %)
26,5 32,0 (120%,)
116 27,5 35,0 (127 %)
15,0 17,0 (113 %)
161 14,4 16,7 (116 %)

a

Abb. 27. Lima (Plagiostoma) phillipsii D’ORBIGNY. — a: Rechte Klappe (1957 VI 1302); b: linke Klappe
(1957 VI 1303); beide aus Bank 116, Unterhausen.
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Bemerkungen : Obdievon ROUILLIER als Lima phillipsit abgebildete Art wirklich
synonym ist, muB angezweifelt werden. Das Exemplar ist ldnger als hoch, hat einen sehr
stark gewolbten Hinterrand und weicht in der Skulptur von unserer Art dadurch ab, daB
die Rippenzwischenrdume nicht punktiert, sondern offenbar gestreift sind (vgl. Fig. 6 c).

Dagegen ist Lima virgulina THURMANN, die in ihren Proportionen und in ihrer Skulptur
genau unserer Art entspricht, als Synonym zu betrachten.

Lima (P.) laeviuscula SOWERBY, aus dem englischen Corallian, hat stirkere Radial-
rippen und einen gréfleren Apikalwinkel. Lima subantiquata ROEMER weist 130 Radial-
rippen auf, ist also mehr als doppelt so dicht berippt wie L. phillipsii.

Bei Lima densepunctata ROEMER sind die Rippen bis doppelt so breit wie ihre punktierten
Zwischenrdume. RoEMER (1836, S. 79) schreibt: ,,Der Riicken ist oben ganz glatt und
nicht punktiert.”

Lima bordini SAUVAGE & Ri1GAUX besitzt sehr groBe Apikalwinkel und infolgedessen
stumpfe, gerundete Wirbel. Die Art ist sehr stark nach vorne verlingert und linger als
hoch.

Sehr dhnlich ist auch Lima streitbergensis D’ORBIGNY aus dem Oxford des Schweizer
Jura, nur sind die Rippenzwischenrdume breiter als bei L. phillipsii.

Eine dhnliche Form, Lima harronis, beschreibt Dacqui (1905, S. 133, Taf. 15, Fig. 13,
14) aus dem oberen Jura des Somalilandes. Cox (1935, S. 179) unterscheidet eine stark-
berippte Varietit mit 60 Rippen von einer schwachberippten mit 70-80 Rippen, beide mit
schmalen, engpunktierten Zwischenrdumen.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Aus dem europiischen
RuBland ist Lima (Plagiostoma) phillipsic aus der unteren und oberen Wolgastufe
bekannt, bei besonders starker Verbreitung in der unteren Wolgastufe, fraglich aus dem
mittleren und oberen Callovien, ferner aus dem mittleren Kimmeridge der Schweiz.

Uberfamilie Spondylacea Gray 1826

Familie Plicatulidae Gray 1854

Gattung Plicatule LamMarck 1801
Typusart: Plicatula gibbosa L.AMARCK 1801

Plicatula silicea QUENSTEDT 1858

Taf. 2, Fig. 1316, Abb. 28

* 1858 Plicatula silicea. — QUENSTEDT, Jura S. 756, Taf. 93, Fig. 12.
1883 Plicatula silicea Quenstedt. - BoEHM, Bivalven Stramberg, S. 647.
1917 Plicatula silicea Quenstedt. — ROLLIER, Foss. nouv. Jura, S. 529.

Material: 35 Einzelklappen und Steinkerne aus den Bidnken 18, 22 und 42z der
Briiche am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1304-1306, 2010-2041).

Beschreibung: Die Schalenform ist spitz-oval, hoher als lang und am Hinter-
rand stark ausgebuchtet. Die rechte (festgeheftete) Klappe ist gewo6lbt und an den Réndern
schiisselartig hochgebogen, wihrend die linke (freie) Klappe wie ein flacher oder konkaver
Deckel in die rechte Klappe eingepalt ist. Sie besitzt einen nach innen verdickten Rand,
der von einer Kornchenreihe begrenzt wird, die auch auf den Steinkernen gut zum Abdruck
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kommt. Beide Klappen sind mit Radialrippen dicht iiberzogen, die im Jugendstadium
durch konzentrische Wachstumslinien unterbrochen werden und an den Kreuzungs-
punkten zur Bildung von kleinen Knétchen oder Stacheln fithren konnen. Gegen die
hochgebogenen Ridnder zu verstirken sich die Rippen und vermehren sich bis iiber 2o.

10mm

Abb. 28. Plicatula silicea QUENSTEDT. — a: Linke Klappe (1957 VI 1304) aus Bank 22; b: rechte Klappe

(1957 VI 1305) aus Bank 42; c: Innenansicht einer rechten Klappe (1957 VI 1306) aus Bank 22,

Unterhausen. (AL = vorderer, PI = hinterer Kardinalzahn; AII’ = vordere, PIT' = hintere Kardinal-
zahngrube; I. = Ligamentgrube.)

Am Wirbelende der linken Klappe konnte vielfach eine kleine knopfférmige Verdickung,
der Prodissoconch, beobachtet werden. Auf der Innenseite der rechten Klappe befindet
sich hinten zwischen Klappen- und Mantelrand ecine Reihe von 10-15 nadelstichartigen
Vertiefungen, die als Eindriicke von Mantelrandmuskeln gedeutet werden kénnen und
auf den Steinkernen als kleine Pusteln in Erscheinung treten. Zu beiden Seiten der spitz
zulaufenden, fein quergestreiften Ligamentgrube befinden sich in der rechten Klappe
zwei gleich starke, divergierende Kardinalzihne AT und PI, in der linken Klappe zunichst
die Zahngruben AT’ und PI’, daneben, ebenfalls divergierend, die Kardinalzihne AII und
PII, die in der Gegenklappe in Gruben eingreifen, welche zwischen Al bzw, PI und dem
entsprechenden Klappenrand liegen. Der SchlieBmuskeleindruck ist kreisrund, hinter der
Mitte gelegen und beriihrt den gut markierten Mantelrand.

MaBe: in mm

Bank L H Rippenzahl
42 18 21 (116 9,) 20

15 18 (1209%,) 20

14 17 (121%) 19

Bemerkungen: Leider konnte das QUENSTEDT-Original von Plicatula silicea aus
Nattheim in der Tibinger Sammlung nicht mehr aufgefunden werden. So muB ich mich
hauptsichlich auf eine Beschreibung stiitzen, welche BoEnM (1883, S. 647) von diesem
Original gibt: ,,Das Nattheimer Exemplar besitzt deutliche radiale Rippen, welche, be-
sonders auf der Unterklappe, stachelférmige Knétchen tragen.... Eine eigenthiimlich
Erscheinung, welche man an dem Originale von Quenstedt sehr schon beobachten kann,
ist die Einfalzung der oberen Klappe in die untere. ... Das Originalexemplar der Plicatula
silicea zeigt beide Klappen im Zusammenhange. Der Rand der unteren Klappe ist seitlich
etwas abgebrochen. Infolge davon kann man in das Innere der Schale hineinschauen.



46 D. Die Pelecypodenfauna

Man beobachtet nun im Innern, wie der Rand der unteren Klappe scharf umbiegt und
die auflagernde obere Klappe gleichsam veranlaBt, cbenfalls umzubiegen und nach der
verianderten Richtung mitzuwachsen. Die obere Klappe ist hierdurch tatsédchlich in die
untere eingefalzt. Die Kante, welche durch die Umbiegung auf der Innenfliche der oberen
Klappe hervorgerufen wird, ist dicht und gleichmiBig gekerbt.” Diese Merkmale konnten
auch an den Neuburger Vertretern dieser Art beobachtet werden.

Nahe verwandt ist sicherlich auch P. subserrata (MUNSTER), die aber grober und weniger
dicht berippt ist. Die Rippen laufen an den Klappenrindern oft in Stachelfortsitze aus.
Aus altersgleichen Schichten der unteren Wolgastufe RuBlands ist P. producta ROUILLIER
bekannt, welche aber symmetrisch ist und cinen winkeligen Umrifl aufweist. P. boisdins
LorioL aus den Portlandschichten von England und Frankreich ist mit starken Stacheln
besetzt.

P. virgulina ETALLON besitzt Rippen, welche 4—5mal schméler sind als ihre Zwischen-
rdume, wihrend sie bei P. silicea etwa gleich breit sind.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Plcatula silicea ist bisher
aus dem Malm Zeta von Nattheim und den Riffkalken von Stramberg in Midhren bekannt
gewesen.

Leider ist auch das Belegstiick BoEHMs aus Stramberg durch Kriegseinwirkung verloren-
gegangen,

Plicatula subserrata (MUNSTER) 1833

Taf. 2, Fig. 17-20, Abb. 29

v * 1833 Ostrea subservata Miinst. — GOLDFUSsS, Petrel. Germaniae, Teil 2, S. 7, Taf. 74, Fig. 1 a, b.
1858 Plicatula subserrata impressae. — QUENSTEDT, Jura, S. 581, Taf. 73, Fig. 45, 46.
1859 Plicatula subservata Quenst. — TRAUTSCHOLD, Rech. géol. Moscou, S. 9, Taf. 2, Fig. 14.
1865 Plicatula subserrata Goldf. — EicHwaLD, Lethea rossica, S. 415.
1917 Plicatula subservata Goldf. — RoLLIER, Foss. nouv. Jura, S. 529.

Material: 43 Einzelklappen und Steinkerne aus den Binken 18, 22, 26, 42, 49 und
161 der Briiche am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1307-1310, 2042—2080). Lectotypus
(AS VII 256) und 2 Paralectotypen (AS VII 257-258) aus dem Malm ? Gamma, Amberg/
Opf.

Beschreibung: Plicatula subserrata unterscheidet sich von P. silicea im wesent-
lichen nur durch den Berippungshabitus. Die glatten Steinkerne beider Arten lassen sich
kaum voneinander unterscheiden. Im allgemeinen ist P. subserrata nicht so stark gewolbt
wie P. stlicea. Die Skulptur der rechten Klappe bestcht beim ausgewachsenen Individuum
am Klappenrand aus 12-14 starken, gerundeten Rippen, die schmiler sind als ihre Zwi-
schenrdume. Im Jugendstadium sind nur 7-8 Rippen vorhanden. Im Laufe der Ontogenie
kommen intermittierend neue Rippen gleicher Stirke hinzu. Die linke Klappe ist deckel-
formig in die schiisselartige rechte Klappe eingepalit. Ihre Oberflichenskulptur besteht
aus einem glatten, stark gewdlbten. Prodissoconch, von dessen Unterrand etwa 8 feine
Rippen ausgehen, die sich nach unten hin verbreitern und sich gabeln. Im Gegensatz zur
rechten Klappe sind sie etwa doppelt so breit wie ihre Zwischenrdume. Im Jugendstadium
finden sich auf beiden Klappen, besonders aber auf der linken, kleine Stachelansitze.
Das SchloB ist vom Plicatula-Typus und unterscheidet sich nicht von dem der Plicatula
stlicea (siehe Abb. 28).
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Abb. 29. Plicatula subserrata (MUNSTER). ~ a: Rechte Klappe (1957 VI 1308), Bank 42; b: rechte

Klappe (1957 VI 2078), Bank 49; c: rechte Klappe mit Anwachsfliche (1957 VI 1309), Bank 42;

d: linke Klappe mit Prodissoconch (1957 VI 1307), Bank 18, Neuburger Bankkalke, Unterhausen;

e—g: Lectotypus (AS VII 256) aus dem Malm ?Gamma, Amberg/Opf.; e: linke Klappe; {: rechte
Klappe; g: Ventralansicht der rechten Klappe.

MaBe: in mm

Bank {2 H Rippenzahl
18 12 16 (133 %) 11
14 19 (136 %) 14
42 21 24 (114 %) 13
18 23 (1289%) 12
17 19 (112 9%,) 12

Bemerkungen : Die MUNSTERSCHEN Originale befinden sich in der Bayer. Staats-
sammlung in Miinchen. Es lagen drei Syntypen vor, von denen hier ein Lectotypus
designiert wird.

Die Abbildung in GoLpruss (1833, Taf. 74, Fig. 1 a) ist eine rekonstruierte und erginzte
Darstellung des unvollstindigen Lectotypus (Nr. AS VII 256). Die Fig. 1 b ist die Ab-
bildung des Paralectotypus (Nr. AS VII 257). Zur Fundpunktangabe schreibt MUNSTER
(in GoLpruss 1833, S. 7): ,,Sie findet sich bei Amberg und Pappenheim in den oberen
Hornsteinlagern des hellen Jurakalkes.” Nach PoMPECK] (1901 a, S. 25) kommen in den
Kieselknollen bei Amberg Ataxioceras lothari und Sutneria platynota vor. So liegt es nahe,
da3 auch die Miinsterschen ,,Hornsteinlager’* von Amberg dem Malm Gamma angehoren.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Schon QUENSTEDT (1858,
S. 581) schreibt, daB dieser Typus durch den ganzen WeiBen Jura geht. P. subserrata
findet sich schon im unteren Malm von Wiirttemberg, Oberpfalz, Litauen und RuBland.
Das Vorkommen in den Neuburger Bankkalken ist das stratigraphisch hochstgelegene.
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Die Ma B e der Originale von MUNSTER: in mm

L H Rippenzahl
Lectotypus
AS VII 256 11,5 14,0 (122 %) 14
Paralectotypus
AS VII 257 etwa 13 etwa 17 (1319%,) etwa 14
AS VII 258 12 14 (1169%,) etwa 15
Uberfamilie Ostreacea RAFINESQUE 1815
Familie OstreidaeRAFINESQUE 1815
Unterfamilie Ostreinac RAriNEsQUE 1815
Gattung Liestrea DouviLLt 1904
Untergattung Liostrea DouviLLE 1904
Typusart: Ostrea sublamellosa DUNKER 1846
Liostrea (Liostrea) plastica (TRAUTscHOLD) 1860
Taf. 2, Fig. 21-22; Taf. 3, Fig. 1, Abb. 30
1847 Ostrea duriuscula Phill. — RoOUILLIER & VosINsky, Paléontol. Moscou, S. 436, 1846, Taf. E,
Fig. g9; 1848, Taf. H, Fig. 45.
* 1860 Ostrea plastica n. sp. — TRauTscHoLD, Galiowa, S. 339.
1865 Ostrea plastica Trautsch. — EicHwALD, Lethea rossica, S. 376.
1871 Ostrea bononiae n. sp. - SAUVAGE & Ricaux, Boulogne-sur-Mer, S. 354.
1872 Ostrea bononiae SAUVAGE & Ricaux. — Sauvage & Ricaux, Boulogne-sur-Mer, S. 175,
Taf. 10, Fig. 8.
? 1872 Ostrea matronensis LorioL. — LorioL, RovEr & TomBEck, Haute-Marne, S. 396, Taf. 23,
Fig. 5-7.
1875 Ostrea bononiae Sauvage. — LorioL & PELLAT, Boulonnais, S. 212, Taf. 23, Fig. 9, Taf. 24,
Fig. 16.
v 1915 Ostrea latesinuosa n.sp. — SCHNEID, Ammonitenfauna von Neuburg a. d. Donau, S. 409,
Taf. 29, Fig. 5.
1929 Ostrea bononiae SAUVAGE. — Cox, Portland Beds, S. 148.
1936  Ostrea bononiae SAUVAGE. — SPATH, Cape Leslie, S. 102, Taf. 39, Fig. 10-12, Taf. 49, Fig. 6 a, b.
1955 Ostrea plastica TRAUTSCHOLD, 1860. — GERAsIMOV, Foss. Mesoz. UdSSR, S. 125, Taf. 27,

Fig. 6-13.

Material: 18 vorwiegend Ammonitengehdusen aufgewachsene Exemplare aus den
Binken 42, 49, 60 und 102 aus dem gro8en Bruch am Bahnhof Unterhausen sowie ein
Exemplar vom Flachsberg (1957 VI 1311-1313, 2081-2095).

Beschreibung: Der Umri3 der Muschel ist schrdg-oval bis rundlich. Durch die
Fiahigkeit der Art, auf fremden Kérpern aufzuwachsen und Skulpturelemente, z. B. von
Ammoniten, abzubilden, ergibt sich nur eine geringe Formkonstanz. Die tiefe Lings-
einbuchtung, wie sie der Holotyp von ,,Ostrea‘* latesinuosa SCHNEID aufweist, ist nur bei
den ganz groBen Formen vorhanden und dort auch nicht immer sehr ausgeprigt. Der
kaum vorragende Wirbel ist stets etwas nach hinten gekriimmt. Die Schale ist glatt und
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10 mm

Abb. 30. Liostrea (Liostrea) plastica (TRauTscHOLD). Ligamentgrube der rechten Klappe.

nur mit feinen, konzentrischen Anwachsstreifen bedeckt. Die Steinkerne weisen in der
Wirbelregion dicht stehende, konzentrische Ringe auf, die gegen die Klappenridnder zu in
groBere Runzeln iibergehen. In Wirbelnihe konnten auf gut erhaltenen Steinkernen auBer-
dem noch zahlreiche, sehr feine Radialstreifen beobachtet werden. Muskeleindriicke sind
nicht vorhanden. Die Schale ist bei den Neuburger Vertretern dieser Art extrem diinn.
Thre Stidrke betrdgt maximal 1 mm. Die Ligamentgrube ist, dhnlich wie bei Lima, schrig
dreieckig und senkrecht ganz fein gerieft.

MaBe: in mm

Bank L H

42 52 57 (109%)

102 73 79 (108 %)

unhorizontiert 34 38 (1129%)

unhorizontiert 110 105 ( 95.5%)

unhorizontiert 130 145 (1119,) Original von SCHNEID,

1915, Taf. 29, Fig. 5.

Bemerkungen : SCHNEID (1915, S. 409) beschrieb diese Art aus den Neuburger
Bankkalken unter dem neuen Namen Ostrea latestnuosa. Wenn man bedenkt, wie stark
die Art, selbst schon in den Neuburger Bankkalken variiert, macht es keine Schwierig-
keiten, sie mit Liostrea plastica zu vereinen, zumal von GERASIMOV (1955, Taf. 27, Fig. 11)
aus etwa altersgleichen Schichten der unteren Wolgastufe Rullands ein dem SCHNEID-
scHEN Holotypus sehr dhnliches Exemplar abgebildet wird.

Ostrea undulata EICHWALD, welche GERASIMOV (1955, S. 125) in der Synonymieliste von
L. plastica auffithrt, scheint mir eher der Art Liostrea roemeri (QUENSTEDT) anzugehoren,
welche viel stdarker querverldngert ist.

Auch Liostrea matronensis (LoRIOL) méchte ich nur mit Vorbehalten zu L. plastica
stellen, da diese Art starke Muskeleindriicke aufweist und eine hohere Ligamentarea
besitzt.

,,Ostrea’* jurana ROLLIER ist fast gleichseitig und ziemlich dickschalig. Die konzentrischen
Anwachslamellen lassen die Oberfliche rauh erscheinen.

Liostrea gibbosa (LESUEUR in DoLLFUs 1863) hat den selben Bau der Ligamentgrube
wie L. plastica, weist aber etwas weiter vorspringende Wirbel auf. Die Klappen sind fast
symmetrisch.

Vertikale und horizontale Verbreitung : Liostrea (Liostrea) plastica
wurde bisher gefunden: im Kimmeridge von Nord-Frankreich, im Unter-Portland von

Wellnhofer 7
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Stidengland, in der unteren Wolgastufe (panderi-Zone) und im unteren Neokom des euro-
paischen RuBland sowie im Ober-Kimmeridge bis Portland von Ost-Gronland.

Unterfamilie Exogyrinae Viarov 1936
Gattung Exogyra Say 1820
Typusart: Exogyra costata Say 1820

Exogyra virgula (DEFRANCE) 1820

Taf. 3, Fig. 2-7, Abb. 31

* 1820 Gryphea virgula. — DEFRANCE, Dict. Sci. natur. 22, S. 26.
1833 Exogyra virgula DEFR. — GoLDFUss, Petref. Germaniae, Teil 2, S. 33, Taf. 86, Fig. 3.
1850 Ostrea virgula DEFR. — D’ORBIGNY, Prodr., t. 2, S. 54.
1898 Exogyra vivgula Defrance, 1820. — SKEAT & MaDSEN, Boulders found in Denmark, S. 114.
1905 Exogyra virgula DEFR. sp. — ScHMIDT, Ob. Jura in Pommern, S. 102 (Fossilliste).
1915 Exogyra virgula Sow. — SCHNEID, Ammonitenfauna von Neuburg a. d. Donau, S. 407 (Fossil-
liste).
1924 Exogyra virgula DEFR. — JourDY, Hist. natur. Exogyres, S. 68, Taf. 5, 6 und 8.
1955 Exogyra virgula (DEFRANCE 1826). — GERasiMOV, Foss. Mesoz. UdSSR, S. 133, Taf. 30,
Fig. 16, 17.
(Die umfangreiche Synonymieliste vor 1898 siehe in LorroL 1866 [S. 114] und 1872 [S. 397))

Material: 200 Exemplare mit Schalenresten aus allen Fossilbinken der Briiche
am Bahnhof Unterhausen und Dittenfeld. Die reichhaltigsten Binke waren Nr. 22 und 116.
(1957 VI 1314-1319, 2096-2289).

Beschreibung: Die untere Klappe ist meist stark gewdlbt und mit feinen
Rippen radial gestreift, welche hdufig von konzentrischen Wachstumsringen unterbrochen
und verzerrt werden. Der Wirbel ist nach hinten in der Klappenrandebene eingerollt.
Der Vorderrand ist konvex, der Hinterrand konkav. Die obere (rechte) Klappe ver-
schlieBt die untere deckelartig. Sie ist konkav oder flach, ihr Rand ist fein gekerbt. Die
Schale ist relativ dick und 148t auf dem Steinkern keine Skulptur mehr erkennen. Nur wo
Schalenreste oder Prigekerne, wie in Bank 116, vorliegen, kann die typische virgula-
Berippung beobachtet werden. Die linke Klappe trigt innen, entlang dem Mantelrand,
eine Kornchenreihe, die auch auf dem Steinkern zum Abdruck kommt und als Ansatz-

MaBe: in mm

Bank L H
22 15 26 (173%)
10 19 (190%)
24 13 20 (154%)
26 14 24,5 (175 %)
8 14 (175%)
116 4,5 9,0 (200Y%,)
505 ,o (163 %)
11,5 8,5 (161%,)
6,5 ,5 (146 %)
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stellen von Mantelrandmuskeln gedeutet werden koénnen. Der Muskeleindruck ist rundlich
bis oval und liegt am hinteren Mantelrand.

Abb. 31. Exogyra virgula (DEFRANCE). — a—¢: Steinkerne der linken Klappe, Bank 22 (a: 1957 VI 2121;

b: 1957 VI 1315;c: 1957 VI 1316;d: 1957 VI 21225 e: 1957 VI 1318); f: rechte Klappe (1957 VI 1319),

Bank 22; g: linke Klappe (1957 VI 2221), Steinkern, Bank 42; h: linke Klappe (1957 VI 2286),

Steinkern, unhorizontiert; i: linke Klappe (1957 VI 2242), Plastikabdruck einer natiirlichen Hohlform,

Bank 116; k: wie 1} (1957 VI 1314); 1-n: Steinkerne der linken Klappe, Bank 116 (1: 1957 VI 2239;
m: 1957 VI 2240; n: 1957 VI 2241); alle Stiicke stammen von Unterhausen.

Bemerkungen : Wirbelkrimmung und Schalenwélbung sind, wie JoURDY (1924,
S. 47) zeigen konnte, stets von der GréBe der Anheftungsfliche abhingig. Bei kleiner
Aufwachsfliche am Wirbelende kann sich die linke (untere) Klappe ungehindert wolben,
bei groBer Anheftungsfliche bleibt diese Klappe flach. Dazwischen gibt es alle Uber-
gdnge (siche Abb. 32), die eine groBe Variationsbreite erwarten lassen.

Vs Vs Vs Vs c
' sf
Vs
7 7 =
St Vi St Vi St Vi St Vi

Abb. 32. Verdnderung der Schalenform bei Exogyren in Abhangigkeit von ihrer Anheftungsfliche (Sf);
Vs = obere Klappe; Vi = untere Klappe; C = Wirbel. (Aus JourDY 1924, S. 47, Fig. 7)

Vertikale und horizontale Verbreitung: Exogyra virgula findet
sich im Malm Zeta Schwabens und Frankens, im mittleren und oberen Kimmeridge der
Schweiz, im unteren und mittleren Kimmeridge von Ost-Frankreich, im ganzen Kim-
meridge Nord-Frankreichs, im Unter- und Mittel-Kimmeridge Nordwest-Deutschlands,
im Unter-Kimmeridge von Pommern und im Unter-Kimmeridge (autisstodorensis-Zone)

7
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des europdischen RuBland. In Neuburg hat die Art somit ihr stratigraphisch héchstes
bisher bekanntes Vorkommen erreicht.

Aus eigenen Aufsammlungen im Kimmeridge von Haute-Marne (Ost-Frankreich) lagen
zahlreiche, gute Vergleichsstiicke vor, die sich in der Bayer. Staatssammlung (Nr. 1961
VIII 12) in Miinchen befinden.

Exogyra nana (SOWERBY) 1822

Taf. 3, Fig. 8-11, Abb. 33

* 1822 Gryphaea nana. — SOWERBY, Min. Conch. 4, S. 114, Taf. 383, Fig. 3.
1830 Exogyra Bruntrutana Th. — THURMANN, Mém. Acad. Strasbourg, 1, S. 13.
1863 Ostrea Bruntrutana (Thurmann). — DorLLFus, Faune Kimm, Cap de la Héve, Taf. 17, Fig. 7—9.
1905 Exogyva bruntrutana THURM. — SCHMIDT, Ob. Jura Pommern, S. 102z (Fossilliste).

1932 Exogyra nana (J. SOWERBY). — ARKELL, Brit. Corall. Lamellibranchia, pt. 4, 175-180,
Taf. 17, Fig. 2—21; Taf. 18, Fig. 3-11; Taf. 19, Fig. 4, 4 a; Text-Abb. 48 (mit ausfiihrlicher
Synonymieliste).

1935 FExogyra nana (J. SOWERBY). — Cox, Mesoz. Palaeontol. Brit. Somaliland, S. 175, Taf. 17,
Fig. 16 a, b.

1939 Exogyra nana (Sow.). — STEFANINI, Molluschi Giuralias della Somalia, Pal. Ital., 32, S. 208,
Taf. 23, Fig. 12.
1952 Exogyra nana (J. SOWERBY). — Cox, Jurass. Lamellibranch Fauna Cutch, S. 92, Taf. 10,

Fig. 2—4.
1955 Exogyra nana (Sowerby, 1822). — GErRasiMov, Foss. Mesoz. UdSSR, S. 131, Taf. 30, Fig. 1-14.

(Die umfangreiche Synonymieliste vor 1932 siche bei ARKELL, 1932, S. 175-176).

Material: 44 Exemplare, z. T. mit Schalenresten, aus den Bianken 22, 24, 30, 42,
49, 60, 116, 161 und 167, aus den Briichen am Bahnhof Unterhausen sowie von Dittenfeld
und vom Flachsberg (1957 VI 1320-1323, 2290-2329).

Beschreibung: Exogyra nana findet sich in den Neuburger Bankkalken neben
E xogyra virgula nur vereinzelt und 1Bt sich von dieser durch ihre gedrungene, breite und

10mm

Abb. 33. Exogyra nana (SOWERBY). —a—d: Steinkerne der linken Klappe;a: (1957 VI 2290) aus Bank 22;
b: (1957 VI 2313) aus Bank 60; c: (1957 VI 1322) aus Bank 116; d: (1957 VI 1321) aus Bank 116,
Unterhausen.

wenig gebogene Form leicht unterscheiden. Der Wirbel ragt nicht wie bei E. virgula frei
nach hinten, sondern ist in den stumpf rechteckigen Umril mit einbezogen. Die Skulptur
besteht lediglich aus feinen Anwachslamellen, die auf den Steinkernen allerdings nicht zum
Abdruck kommen.
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MaBe: inmm

Bank L H

22 12,5 14,0 (112%)
9,0 15,0 (167 %)

60 11,0 16,5 (150%)

116 12,0 19,5 (163 %)
11,0 15,5 (140 %)

161 11,0 17,5 (159 %)

(161) Dittenfeld 11,5 16,0 (139 %)

Bemerkungen : Exogyra nana ist identisch mit E. bruntrutana THURMANN, den
GoLprussschen Arten auriformis, spiralis, veniformis und den EtarroNschen Arten thur-
mannt, subnana, quadrata und subreniformis. Schon diese Tatsache weist auf die groBe
Variationsbreite der Art hin. Auch kann man daraus schlieBen, daB sich die dlteren Autoren
offenbar scheuten, sehr dhnliche Stiicke aus verschiedenen stratigraphischen Horizonten
zu ein und derselben Art zu rechnen.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Die weltweite Verbrei-
tung von Exogyra nana vom mittleren Dogger bis in hdchste Malmstufen ist bemerkens-
wert. Sie findet sich im Malm Epsilon und Zeta Schwabens, vom Ober-Oxford bis Ober-
Kimmeridge der Schweiz, im Oxford, Unter-Kimmeridge und Portland von Nord-Frank-
reich, vom Bajocien bis Ober-Portland Englands, im Unter-Kimmeridge Nordwest-
Deutschlands, im Ober-Oxford und Unter-Kimmeridge von Pommern, in der unteren
Wolgastufe (scythicus-Zone) Polens, im mittleren Callovien, unteren Oxford, unterer
Wolgastufe (oberer Teil), oberer Wolgastufe (nodiger-Zone) und im Berrias (rjasanensis-
Zone) des europdischen Ruflland, im Callovien des Somalilandes und im Bathonien von
Cutch (Indien).

Aus eigenen Aufsammlungen standen mir zahlreiche gute Vergleichsstiicke aus dem
Kimmeridge von Frankreich und dem Portland (Basal shell-bed) von S-England zur
Verfiigung (Bayer. Staatssammlung Nr. 1961 IV 44, 1961 VIII 25, 1961 VIII 166).

Uberfamilie Mytilacea RAFINESQUE 1815
Familie Mytilidae RariNESQUE 1815
Gattung Musculus BoLTEN 1798
(= Modiolaria BECK 1838)
Typusart: Mytilus discors LINNE 1767

Musculus autissiodorensis (CoTTEAU) 1855

Taf. 3, Fig. 12-18, Abb. 34-35

* 1855 Mytilus autissiodorensis, Cot. — CorteEAU, Moll. foss. Yonne, fasc. 1, S. 93.
1868 Mytilus autissiodovensis, COTTEAU. — LorioL & CorTEAU, Yonne, S. 189, Taf. 12, Fig. 8.
1872 Mytilus autissiodorvensis COTTEAU. — LoRrIoL, RovER & ToMmBEcK, Haute-Marne, S. 334.
1875 Mytilus autissiodorensis, CortEAU. — LorioL & PELraT, Boulogne-sur-Mer, S. 152, Taf. 18,
Fig. 14.
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1882  Mytilus (Modiolaria) autissiodorensis COTTEAU. — STRUCKMANN, Hannover, S. 14, Taf. 3,
Fig. 5a, b.

1898 Modiola autissiodorensis, COTTEAU. — SKEAT & MADSEN, Boulders found in Denmark, S. 114,
Taf. 4, Fig. 17-19.

1915 Mytilus Morosi SHARPE. — SCHNEID, Ammonitenfauna von Neuburg a. d. Donau, S. 407.

1915 Mytilus autissiodorvensis COTT. — SCHNEID, Ammonitenfauna von Neuburg a. d. Donau, S. 407
(Fossilliste).

1925 Modiolaria autissiodorensis (CorTEAU). — CoX, Basal Shell-Bed, S. 143, Taf. 4, Fig. 11.

1929 Musculus autissiodorensis (CorTEAU). — Cox, Portland Beds, Lamellibranchia, S. 170.

Material: 69 Exemplare in cinklappiger und doppelklappiger Erhaltung aus den
Binken 22, 42, 116 und 122 der Briiche am Bahnhof Unterhausen sowie von Dittenfeld
und vom Hainberg (1957 VI 1324-1328, 2330-2393).

Beschreibung: Die Muschel ist linglich oval, gleichklappig und sehr ungleich™
seitig. Am Dorsalrand geht aus der ziemlich geraden SchloBlinie der nach unten sich ver-
lingernde, gebogene Hinterrand harmonisch hervor und setzt sich iiber eine enge Kriim-
mung in den Ventralrand fort. Dieser ist in der Mitte eingebuchtet und geht in den Vorder-
rand {iber, welcher in engem Bogen bis zu den Wirbelspitzen hochschwingt. Die Wirbel
treten kaum iiber den Dorsalrand hervor und liegen fast terminal. Vom Wirbel verlduft
ventralwirts nach hinten eine stumpfe Kante, die wulstartig eingeschlagen sein kann.
Sie teilt die Klappe in zwei deutlich unterschiedene Felder. Das dorsale Feld ist von zahl-
reichen feinen (etwa 50), radialen Streifen bedeckt, die breiter sind als ihre Zwischenrdume
und vorzugsweise in spiteren Altersstadien dichotom werden und Zwischenrippen ein-
schalten. Das ventrale, vorne gelegene Feld liegt tiefer als das dorsale Feld, ist aber ziem-
lich aufgeblidht und ohne Radialskulptur. Nur am vordersten Teil findet sich eine kleine
Anzahl von Radialstreifen. Allenthalben treten auf den Schalen Wachstumslinien, unregel-
miBig in Abstand und Stdrke, auf. Das SchloB besteht nur aus einer schmalen Leiste,
welche, durch die Ligamentgrube getrennt, dem geraden Teil des Dorsalrandes parallel
lauft.

Wﬂﬁ‘“
'I[{{/l}!"'}" {!l“\
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Abb. 34. Musculus autissiodorensis (CoTTEAU). — a: Rechte Klappe (1957 VI 2388) von innen mit

Leistenzahn (Z) und Ligamentgrube (L) aus Bank 22; b: verdriicktes Exemplar (1957 VI 2383),

Bank 122; c: linke Klappe, Prigekern (1957 VI 1327), Bank 116; d: linke Klappe, Prigekern (1957
VI 1328), Bank 116, Unterhausen.

Bemerkungen : Mehrere Exemplare dieser Art lagen mir von eigenen Aufsamm-
lungen in Siid-England vor, von wo sie bereits CoxX (1925) beschreibt. Cox (1929, S. 171)
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MaBe: in mm

Bank L H D
22 16,5 12 5 (76 %)

11,5 0 (78%)

116 12,5 o (72%)
10,3 5 (73 %)

Dittenfeld 16,4 12 4 (75,5 %)
13,6 10,0 (73,5 %)

Hainberg 20,0 15,0 (75%) 8,5 (42,5 %)
17,0 14,5 (85,5 %) 7.8 (46%)

bemerkt dazu, daB der im Portlandien Nord-Frankreichs vorkommende ,,M ytilus* morini-
cus LorioL wahrscheinlich ein Synonym zu M. autissiodorensis sei. Die Art morinicus, die
ibrigens auch der Gattung Musculus angehdrt, ist aber nicht so langgestreckt und in
ihrer Gestalt etwas gedrungener. Auch ist sie weniger dicht berippt, wobei die Radial-
rippen sich nicht aufspalten.

g
\\\\\\\\\\\

I\\\\ W

Abb. 35. a-b: Musculus morinicus (LorioL); a: aus dem Portland (Basal shell-bed), Isle of Portland,
Blacknor; b: aus dem Portland bei Boulogne-sur-Mer (Cap d’Alpreck); ¢: Musculus autissiodorensis
(CortEAU), aus dem Basal shell-bed, Isle of Portland, Blacknor.

»Modiola*‘ cancellata ROEMER hat eine stirkere konzentrische Skulptur, die in Verbindung
mit den Radialrippen die Oberfliche gegittert erscheinen 14Bt. Der Ventralrand ist gerade
und ohne Sinus.

Bei M ytilus morisit SHARPE ist der vordere, glatte Ventralteil kleiner, der hintere Teil
der Muschel ficherartig verbreitert und der Hinterrand steiler abfallend. ,,Modiola" semi-
sulcala BUVIGNIER weist einen scharfen Knick zwischen Dorsal- und Hinterrand auf.
Nach der Abbildung bei BuviGNIER (1852, Taf. 17, Fig. 34) ist der Ventralrand gerade,
obwohl sich in der Beschreibung der Art die Bemerkung findet (S. 22): ,,bord inférieur
sinueux.’* Moglicherweise handelt es sich hier um ein Synonym zu M. autissiodorensis.

Aus der unteren Wolgastufe RuBlands wird von GERasiMov (1955, S. 135, Taf. 21,
Fig. 5) ein Musculus fischerianus D’ORB. beschrieben. Diese Art ist weniger dicht berippt,
hat einen lingeren Dorsalrand und besitzt am Ventralrand keinen Sinus, sondern (nach
der Originalabbildung von D’ORBIGNY [1845, Taf. 39, Fig. 26-28]) eine Ausbuchtung.

Vertikale und horizontale Verbreitung : Musculus autissiodorensis
findet sich im Mittel-Kimmeridge von Ost-Frankreich, im Kimmeridge und Portland von
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Nord-Frankreich, im Ober-Portland von Siid-England und im Ober-Kimmeridge von
Nordwest-Deutschland. AuBerdem fand sich die Art in Glazialgeschieben Nord-Dine-
marks, die dem Kimmeridge entstammen.

Gattung Brachidontes Swainson 1840
Untergattung Arcomytilus Acassiz 1842
Typusart: Mytilus pectinatus SOWERBY 1821

Brachidontes ( Arcomytilus) couloni (Marcou) 1850
Taf. 3, Fig. 22-26, Abb. 36

* 1850 Mytilus couloni MarRcOU (manuscrit). — D’ORBIGNY, Prodrome, 2, S. 81.
1866 M ytilus couloni, MarRcou. — PIcTET & CaMPICHE, Terr. Crétacé Sainte-Croix, S. 487, Taf. 132,
Fig. 1, 2.
v 1881 Mytilus couloni MAarRcou. — BoenM, Kelheim, Bivalven, S. 168, Taf. 31, Fig. 6, 7.
1914 Mytilus (Avcomytilus) béhmi sp. nov. — ROLLIER, Foss. nouv. Jura, S. 369.
v 1963 Arcomytilus aff. couloni (Marcou). ~ STREIT, Weill. Jura auf Blatt Burgheim Nord, S. 19,
Taf. 1, Fig. 6.

Material: 22 doppelklappige Exemplare aus den Bidnken 161, 163 und 167 des
groBen Bruches am Bahnhof Unterhausen, sowie 191 doppelklappige Exemplare aus dem
kleinen Bruch NE Dittenfeld (1957 VI 1329-1338, 2394-2596).

Beschreibung: Der UmriBl der Muschel ist spitz dreieckig und gebogen. Die
Wirbel sind endstidndig. Der Dorsalrand ist stirker gebogen und geht teils allmihlich,
teils in enger Kriimmung in den Postero-Ventralrand iber, dessen Form sehr variiert.
Von geradlinig bis stark konvex sind alle Uberginge vorhanden. Ebenso variiert der
Antero-Ventralrand zwischen geradlinig und konkav, wobei im Jugendstadium der gerad-
linige Verlauf vorherrscht. Vom Wirbel verliduft eine scharfe Kante ventralwirts nach
hinten, an welcher die Oberfliche in rechtem Winkel nach innen umknickt und so ein
abgeflachtes, konkaves Feld bildet. Bei geschlossener Schale stoflen diese Ventralfelder
beider Klappen unter einem sehr stumpfen Winkel aneinander, der sich in der Wirbel-
region verkleinert und bei unverdriickten Exemplaren bis etwa 120° sich vermindern
kann. Die Oberfliache ist bedeckt mit zahlreichen, feinen, dicht stehenden Radialstreifen,
die das Bestreben haben, mdglichst rechtwinkelig auf die Klappenridnder aufzutreffen.
Am Rand wurden 25 Rippen auf 1 cm Linge gezihlt, wobei eine Rippe 0,25 mm und ein
Zwischenraum 0,15 mm breit ist. Die Rippen verzweigen sich im Altersstadium dichotom.
In unregelmiBigen Abstidnden kreuzen zum Teil scharf hervortretende Anwachslinien,
die auf dem flachen Ventralfeld gerade verlaufen. Die Radialskulptur wird an diesen
Linien unterbrochen und setzt etwas tiefer wieder ein, wobei vielfach die Richtung der
Rippen sich dndert und im ganzen dann wellig erscheint. Die Verbindung beider Klappen
wird durch ein innen liegendes Ligament hergestellt. Auflerdem befinden sich in der
rechten Klappe ein langer gerader Leistenzahn, in der linken Klappe deren zwei, welche
von der Wirbelspitze schrig nach hinten verlaufen.
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MaBe: in mm

Bank G H D

Unterhausen Bank 161 54,0 52,0 ( 96%) 32,5 (60,5%)
29,5 28,0 ( 95%) 21,5 (73 %)
59,0 60,0 (102 %) 35,0 (59,5 %)

Dittenfeld ,, Mytilus*-Bank (161) 40,0 35,5 ( 89%) 24,0 (609,)
62,0 58,0 ( 93,5%) 32,0 (51,5%)
78,5 68,5 ( 87%) 38,0 (48,5%)
25,0 26,0 (104 %) 19,0 (76 %)

Durchschnittswert: H : L = 96,49, (max. = 1119, min. = 879,) bei 24 Exemplaren
Durchschnittswert: D : L = 61,59, (max. = 769%,, min. = 509%,) bei 20 Exemplaren

Die Lingenmessung erfolgte parallel zur SchloBlinie, die Héhenmessung senkrecht dazu.

UO@@

Abb. 36. Brachidontes ( Arcomytilus) couloni (Marcou). ~ Umri3bilder zur Veranschaulichung der Varia-

tionsbreite; a: 1957 VI 1333; b: 1957 VI 1334; ¢: 1957 VI 1335; e: 1957 VI 1329; g: 1957 VI 1332;

h: 1957 VI 13365 i: 1957 VI 1337; j: 1957 VI 1330; ,, Mytilusbank' Dittenfeld. — d: 1957 VI 1331;

f: 1957 VI 1338; Bank 161, Unterhausen. — k: nach PicTter & CampicHE (1866, Taf. 132, Fig. 1 a)

aus dem Hauterive von Censeau. — 1: nach BoEuM (1881, Taf. 31, Fig. 6) aus dem Kelheimer Diceras-
kalk (AS XVIII 1); X 2/3.

Wellnhofer s
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Bemerkungen: Von ROLLIER (1914, S. 369) wurde die von BoEuM als Mytilus
couloni bestimmte Art aus dem Kelheimer Diceraskalk mit dem neuen Artnahmen bohmi
belegt. Aus der Bayer. Staatssammlung in Miinchen lag mir das Original von Boehm vor,
welches gegeniiber den Abbildungen in PicTET & CAMPICHE geringe Unterschiede aufweist,
die aber ohne weiteres in die Variationsbreite dieser stark verdnderlichen Form fallen
(siehe Abb. 36).

Verwandte Formen sind die Arten B. vesuntinus (ROLLIER), B. royer: (ROLLIER) und B.
pectinatus (SOWERBY).

Brachidonies vesuntinus unterscheidet sich von B. couloni durch seine geradegestreckte,
nur wenig gebogene Form. Er ist keilférmig und verbreitert sich nach hinten stark, wobei
der Dorsalrand am Ende cine kleine konkave Eindellung aufweist.

Abb. 37. a: Brachidontes (Avcomytilus) vesuntinus (RoLLIER), Unter-Oxford (nach ROLLIER 1914,

Taf. 24, Fig. 2); b: Brachidontes (A.) royeri (ROLLIER), Ober-Oxford (nach Lorior, RovyEr & TOMBECK

1872, Taf. 19, Fig. 6); c: Brachidontes (A.) pectinatus (SOWERBY), Topotyp aus dem Corallian von
Osmington, Dorset (nach ARKELL, 1929, Taf. 2, Fig. 9); X 2/3.

B. (A.) royeri besitzt keine so scharfe Kante und infolgedessen auch kein flaches oder
konkaves Ventralfeld wie B. couloni, sondern eine gerundete, stumpfe Kante, die zu einem
schriig abfallenden Ventralfeld iiberleitet. Von Borissjak (1906, Taf. 2, Fig. 21 a, b) wird
aus der Kalksteinstufe des Juras von Polen ein ,,M ytilus pectinatus’ erwihnt, bei welchem
es sich vermutlich um einen B. (A4.) royeri handelt.

B. (A.) pectinatus (SOWERBY) (= subpectinatus D’ORBIGNY) hat eine sehr dhnliche Form,
die sich aber in ihren Umrissen deutlich von coulons unterscheidet. Der Dorsalrand weist
einen Knick auf, der einen Winkel von etwa 150° einschlieft. Die Wirbel sind spitz und
biegen nach unten um.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Brachidontes (Arco-
myttlus) couloni wurde zuerst aus dem unteren und mittleren Neokom von Censeau und
Sainte-Croix (Schweizer Jura) beschrieben. BoEHM erwihnt sie das erstemal auch aus dem
Malm Zeta Siiddeutschlands, und zwar von Kelheim, Einsingen, Sozenhausen und Die-
tingen. In den Neuburger Bankkalken kommt sie nur in den obersten Fossilbidnken des
groBen Bruches am Bahnhof Unterhausen und in der sog. Myitilusbank des Bruches
NE Dittenfeld vor.
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Mytiliformes incertae sedis
Familie Myoconchidae NEwELL 1957
Gattung Myoconcha SowERBY 1825
Typusart: Myoconcha crassa Sow. 1825

Myoconcha n. sp., aff. saemanni DoLLFus 1863

Taf. 3, Fig. 19-21, Abb. 38-39

aff. * 1863 Myoconcha saemanni (DoLL¥Us). — DorLrus, Faune Kimmeridienne Cap de la Héve,
S. 77, Taf. 13, Fig. 1, 2.

Material: 1 doppelklappiger Steinkern mit Hohlform aus Bank 22 der Briiche am
Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1339).

Beschreibung: Das vorliegende Exemplar der Gattung Myoconcha stimmt mit
keiner bekannten Art aus dem oberen Jura véllig iiberein. Die Muschel ist gleichklappig,
besitzt terminale, vermutlich stumpfe Wirbel, deren dorsale Begrenzungslinie leicht
gebogen ist und in einen fast geraden Dorsalrand iibergeht. Dieser knickt mit einem
Winkel von etwa 160° nach hinten ab und geht iiber einen kurzen Absatz in den gut
gerundeten Hinterrand iiber. Der Ventralrand ist gerade, dem Dorsalrand fast parallel

[ —
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Abb. 38. Myoconcha n. sp., aff. saemanni DoLLFUS. — SchloBregion beider Klappen in halbgesffnetem
Zustand (1957 VI 1339), Bank 22, Unterhausen. Nach einem Plastikabdruck.

und biegt erst ganz vorne nach oben um. Hinter den Wirbeln liegt eine schmale, lanzett-
férmige, V-formig eingesenkte Area, welche von zwei kriftigen Rippen begrenzt wird.
Etwas ventralwirts verlduft eine niedere Kante flach nach hinten. Zwischen der Area-
begrenzungsrippe und der Kante liegt eine seichte Furche. Die Oberfliche ist bedeckt mit
13 feinen Radialstreifen, die von der Wirbelspitze ausgehen und bis zum Klappenrand
reichen. Zwischen ihnen befinden sich ebenso feine Querstreifen, die polygonal aneinander-
stoBen und, an den Wirbeln dicht gedringt, gegen das Hinterende zu in weiterem Abstand
aufeinanderfolgen. Der ventrale Vorderteil ist ohne Radialskulptur und nur von Anwachs-
streifen bedeckt, die auch auf der Hinterseite in Form von Runzeln stdrker hervortreten.
Ein Blick in das Innere der Klappen (Abb. 38) 14Bt in beiden vorne je einen kriftigen,
weit vorragenden Zahn erkennen. Der Zahn der rechten Klappe greift bei geschlossener
Muschel in eine Grube iiber dem Hauptzahn der linken Klappe ein. Parallel dem Dorsal-

8
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rand liegt in beiden Klappen weit hinten je ein langer, leistenformiger Lateralzahn, der
in eine entsprechende Grube der Gegenklappe eingreift. Auffallend sind die starken vor-
deren SchlieBmuskeleindriicke, die ganz vorne unter den Hauptzihnen liegen. Sie sind
rundlich bis oval, tief eingesenkt und mit gebogenen Furchen versehen. Auch die kleinen
FuBmuskeleindriicke an der ventralen Hinterseite der Hauptzihne sind stark eingetieft.
Die Ligamentgrube liegt extern und dorsal hinter den Wirbeln und wird innen durch
cinen Wulst begrenzt.

MaBe: inmm

Bank L H D

22 61,0 25,0 (41 %) 20,0 (33%)

Bemerkungen : Beidem vorliegenden Einzelexemplar handelt es sich offensicht-
lich um eine neue Art der Gattung Myoconcha. Aus Mangel an weiteren Stiicken wird
davon Abstand genommen, sie neu zu benennen. Sie wird lediglich mit den Zeichen der
offenen Namengebung als eine der M yoconcha saemanni DOLLFUS am nichsten stehende
Art gekennzeichnet.

Abb. 39. a: Myoconcha n. sp., aff. saemanni DoLLFUs, Bank 22, Unterhausen; b: Myoconcha saemanni

Dorrrus aus dem Kimmeridge von Nord-Frankreich (nach DoLLFus 1863, Taf. 13, Fig. 1); c¢: Myo-

concha crassa SOWERBY aus dem unteren Dogger der ?Normandie (nach Morris & LvcEerr, 1853,
Taf. 4, Fig. 16). X 2/3.

M. saemanni (Abb. 39 b) ist am Hinterende breiter und besitzt keine Kante. Die Radial-
skulptur ist nicht so deutlich und reicht nicht bis zum Klappenrand. Der Ventralrand ist
etwas stdrker gewdlbt, der Hinterrand flacher.

M. crassa (Abb. 39 c) besitzt zwar eine Kante und stirkere Radialskulptur, ist aber in
der Wirbelregion schmiler und 14duft vorne spitz zu.

M. germaini ROLLIER ist wahrscheinlich ohne Radialstreifen und ohne Kante.

M. lorioli ROLLIER hat sehr schwache vordere Muskeleindriicke, ist hinten viel breiter
als vorne und besitzt einen winkeligen Dorsalrand.

M. helmerseniana D’ORB. aus dem russischen Oxford erreicht nur ein Drittel der GréBe
unserer Art und hat intermittierende Radialstreifen.
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Ordnung ScrH1zZODONTA STEINMANN 1888
Uberfamilie Trigoniacea LaMARCK 1819
TFamilie Trigoniidae LamMarck 1819
Unterfamilie Myophorellinae KoBavasur 1954
Gattung Myophorella BayLE 1878
Untergattung Myophorella BayLE 1878
(= Scaphogonia CRICKMAY 1930,
= Haidaia CRICKMAY 1030,
= Clavotrigonia LEBKUCHNER 1933,
= Clavitrigonia LEANZA 1942)
Typusart: Myophorella nodulosa BAYLE 1878

Cox (1952, S. 55) charakterisiert die Untergattung Myophorella folgendermaflen: ,,Subgenus M yo-
phorella s. str. Flank with more or less curved, tuberculate costae which are partly or wholly oblique
to the growth-lines and are frequently discontinuous or broken up into smaller costae anteriorly.

Myophorella ( Myophorella) suevica (QUENSTEDT) 1858
Taf. 4, Fig. 1-5, Abb. 41—42

v * 1858 Trigonia suevica. - QUENSTEDT, Jura S. 790, Textabb. S. 793, Taf. 98, Fig. 6.

1865 Trigonia pellati, M.-C. — MuNIER-CHALMAS, S. 418, Taf. 4, Fig. 4.

1866 Trigonia pellati Mun.-CH. — LorioL & PeLrat, Boulogne-sur-Mer, S. 85, Taf. 8, Fig. 4.

1872  Tvrigonia pellati MUN.-CH. — LycETT, S. 41, Taf. 7, Fig. 1—2, Taf. 11, Fig. 1.

1872 Trigonia pellati Munier-Chalmas. — Lorior, RovEr & ToMBECK, Haute-Marne, S. 299,
Taf. 17, Fig. 2.

1874 Tvigonia pellati, Munier-Chalmas. — Lor1oL & PELLAT, Boulogne-sur-Mer, S. 274, Taf. 17, Fig. 2.

1893 Trigonia pellati Mun.-CH. — Bicort, Trigonies, S. 74, Taf. g, Fig. 4.

1898 Trigonia pellati MUN.-CHALM. — SKEAT & MADSEN, Bouldersin Denmark, S. 119, Taf. 11, Fig. 3.

1905 Trigonia pellati Mun.-CH. — ScuMipT, Ob. Jura Pommern, S. 106 {Fossilliste).

1915 Trigonia sp. (suevica?). — SCHNEID, Ammonitenfauna von Neuburg a. d. Donau, S. 407
(Fossilliste).

1923 Trigonia pellati MuN.-CH. — LEWINSKI, Bononien Pologne, S. 76, Taf. 6, Fig. 8.

1929 Tvigonia pellati Munier-Chalmas. — Cox, Portland Beds England, S. 151.

1933 Clavotrigonia suevica (QUENSTEDT). — LEBKUCHNER, Trigonien siidd. Jura, S. 66, Taf. 6,
Fig. 11-16; Taf. 7, Fig. 1-3.

1955 Trigonia (Clavotrigonia) pellati Munier-Chalmas. — GErasiMov, Foss. Mesoz. UdSSR, S. 53,
Taf. 3, Fig. 8.

Material: 27 meist einklappige Exemplare aus den Binken 18, 22, 42, 102 und
116 der Briiche am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1340-1342, 2597-2620).

Beschreibung: In der Beschreibung der Morphologie folge ich den Bezeich-
nungen, wie sie LEBKUCHNER (1933, S. 36-38) verwendet.

Die Muschel ist gleichklappig und sehr ungleichseitig. Die Wirbel liegen sehr weit vorne
und sind opisthogyr. Der UmriB ist angenéhert dreieckig und stark nach hinten verlingert.
Der Vorderrand ist gleichmiBig konvex und biegt ohne Knick in den Ventralrand (VeR)
ein, welcher nach hinten fast in eine Gerade auslduft. Nach einer spitzwinkeligen Biegung
(70°) nach oben schlieBt sich der Siphonalrand (SR) an, der durch die mittlere Arealkante
(MAK) in einen oberen und einen unteren geteilt wird. Der Winkel « betrdgt ungefihr 70°.
8 betrdgt etwa 40° und g’ ungefdhr 60°. Vom Wirbel bis zum hinteren oberen Eck zieht
sich der fast gerade Areolarand (AR) hin. Die Lateralskulptur besteht beim ausgewach-
senen Individuum aus 17 bis 20 Knotenrippen. Sie erreichen den Klappenrand nicht ganz
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Abb. 40. Terminologie der Trigonien nach LEBKUCHNER (1933).—aa = adductor anterior; ap = adductor

posterior; AK = Areolakante; AR = Areolarand; ARi = Arealrinne; H = Hohe; HAK = Haupt-

arealkante; I = Linge; MAK = mittlere Arealkante; SR = Siphonalrand; VeR = Ventralrand;

VR = Vorderrand; a = Winkel zwischen HAK und VR; § = Neigungswinkel des unteren SR;
f’ = Neigungswinkel des oberen SR.

und lassen auch zur Hauptarealkante hin einen knotenfreien, schmalen Zwischenraum.
In den spiteren Altersstadien werden die Knoten durch feine Anwachsstreifen, die auch
iiber die Knotenrippen hinweggehen, stark verzerrt und besonders nach unten hin vor-
wirts gezogen, so daB sie zum Ventralrand in immer spitzerem Winkel einfallen. Vom
Wirbel zum hinteren unteren Eck schwingt sich in sanftem Bogen diec Hauptarealkante
(HAK). Im frithen Jugendstadium wird sie durch ein Zuriickspringen der Lateralrippen
angelegt. Erst nach der 7. und 8. Knotenreihe 16st sie sich vollig von der Lateralskulptur,
um dann nach der 15. Knotenreihe infolge der Uberlagerung durch die Anwachsstreifen
wieder mit ihr zu verschmelzen. A

Die Arealskulptur besteht aus dicht aufeinanderfolgenden, glatten Rippen, die parallel
dem Siphonalrand angeordnet sind. Die Rippen des unteren Arealfeldes verstirken sich
nach oben hin knotenférmig. Dabei entsteht eine Reihe von Verdickungen, die als die
mittlere Arcalkante (MAK) bezeichnet wird. Sie wird oben von der Arealrinne begleitet.
Aus dieser steigen die Rippen des oberen Arealfeldes empor, deren Verdickungen am
Oberrand die Areolakante (AK) bilden. Dariiber folgt die Areola, die keine Skulptur
besitzt und sich vom Wirbel bis zum hinteren oberen Eck lanzettformig ausdehnt. Im
friithen Jugendstadium bilden die Rippen des unteren Arealfeldes mit denen des oberen

10 mm

Abb. 41. Myophorella (Myophorella) suevica (QUENSTEDT). — Anfinge der Skulptur beim Jugendtier
(1957 VI 2620); Entwicklung der Hauptarealkante (HAK) in Seiten- und Dorsalansicht; nach dem
Plastikabdruck einer natiirlichen Hohlform aus Bank 116, Unterhausen.
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einen nach hinten offenen, stumpfen Winkel. Dieser Winkel wird flacher, betrigt etwa in
Hohe der 12. Lateralknotenreihe 180° und geht kontinuierlich in einen nach vorne offenen,
stumpfen Winkel {iber, der zuletzt dem Winkel entspricht, den der obere und der untere
Siphonalrand miteinander einschlieBen, also 180° — (8° — B), in unserem IFalle ungefdhr
160°. Unter der Voraussetzung, daB die Berippung der Arealfelder immer parallel den
Siphonalrindern verlduft, miissen diese im frithen Jugendstadium schwalbenschwanzartig
einen nach hinten offenen, stumpfen Winkel gebildet haben.

MaBe: in mm

Die Lingenmessung erfolgte parallel der Tangente, die den Unterrand beider SchlieB-
muskeleindriicke beriihrt. Entsprechend wurde die Hohenmessung senkrecht zu dieser
Linie vorgenommen.

Bank L H D
42 88 53 (60%) 36 (42 %)
93 62 (67 %) 36 (38,5 %)
100 62 (629,) 38 (38%)
102 73 46 (63 %) 23 (31,5%)
116 20 15 (75 %) 8 (40%)

Bei der Terminologie des Schlosses folge ich der von ODHNER (1918) und LEB-
KUCHNER (1933), méchte aber in Anlehnung an BERNARD und DouviLLE die hinteren
Lateralzihne mit PI und PII (statt I und II) bezeichnen, um mit den entsprechenden
Bezeichnungen bei den Heterodonten in Ubereinstimmung zu sein.

Rechte Klappe: Der zentrale Kardinalzahn ist 1. Er geht unter der Wirbel-
spitze hervor und ragt leicht gekriimmt nach unten. Er sitzt nicht auf der Schaleninnen-
seite, sondern auf einer eigenen Zahnplatte auf. Der Zahn ist auf beiden Flanken mit je 10
starken Riefen versehen, die von vorne geschen leicht konkav sind Beim Offnen und

Abb. 42. Myophorella (Myophorella) suevica (QUENSTEDT). — SchloB und Muskeleindriicke der linken
(1957 VI 1341) und der rechten (1957 VI 1340) Klappe; aa = adductor anterior; ap = adductor
posterior; pp = protractor pedis; rap = retractor anterior pedis; rpp = retractor posterior pedis.
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SchlieBen der Klappen konnten so die ineinandergreifenden Riefen der Zdhne aneinander
vorbeigleiten. Nach einer Zahngrube folgt vorne der Zahn 3 a, der im Gegensatz zu 1 nicht
iiber die Klappenrandebene aufsteigt, nicht gerieft ist und nur als schmaler Wulst neben
dem Klappenrand ausgebildet ist. Nach hinten folgt die tiefe und breite Zahngrube 2 b’,
welche dorsal von dem Doppelzahn 3 b4 PI begrenzt wird. Unter der Wirbelspitze
hingt er noch mit der Zahnplatte des Kardinalzahnes 1 zusammen und erstreckt sich als
ein kammformiges Gebilde, eng an den Areolarand gedringt, nach hinten. Vorne ist dieser
Doppelzahn noch beiderseits mit Riefen bedeckt, die aber auf der Innenseite nicht bis
zum Zahnkamm reichen. Hinten wird der Zahn glatt; man hat den Eindruck, als ob ein
glatter Lateralzahn auf einen gerieften Kardinalzahn aufgeschoben wire. Nach LEB-
KUCHNER (1933, S. 18) sind im frithen Jugendstadium die Zihne 3 b und PI noch getrennt
und wachsen erst spdter zu der oben beschriebenen Form zusammen. Somit ist die An-
nahme eines Doppelzahnes gerechtfertigt.

Linke Klappe: Derzentrale Zahn ist der eigentliche schizodonte Zahn 2 b. Er ist
massiv, dreieckig und von unten her eingebuchtet. Uber den Zahn hinweg verlduft eine
mediane Furche, die sich nach oben hin verschmailert und vertieft. Der Zahn besitzt dorsal
eine nach hinten laufende Stiitzlamelle. Nach vorne folgt die Zahngrube 1°, die von dem
schmalen, nach innen gebogenen 2 a begrenzt wird. Er ist nur auf der Innenseite gerieft,
aulen glatt und durch eine seichte Furche, die Zahngrube 3 a’, vom vorderen Klappen-
rand getrennt. Die vorderen Teile von 2 b und 2 a sitzen auf einer kriftigen Zahnplatte.
Dorsal von 2 b liegt die tiefe und schmale Zahngrube (3 b + PI)’ und dariiber, dicht am
Areolarand, der leistenférmige Lateralzahn PII.

Die SchloBformel lautet: 3a 1 3b+4 PI
za 2b PIl

Vonden Muskeleindricken treten diejenigen der SchlieBmuskeln besonders
deutlich hervor. Die Eindriicke des adductor anterior (aa) sind oval und lamellenartig
aufgerauht. Sie liegen in der rechten Klappe zwischen der Stiitzleiste von 1 und dem
Klappenrand, in der linken Klappe zwischen dem 2 a und dem Klappenrand. Die Ein-
driicke des adductor posterior (ap) sind nahezu rund ( ¢ = 1z mm) und liegen hinter
dem Doppelzahn 3 b 4 PI in der rechten Klappe und hinter dessen Grube in der linken
Klappe. Die Muskelansitze des retractor posterior pedis (rpp) haben tiefe Eindriicke
hinterlassen ( g = 2,5 mm), die in beiden Klappen unmittelbar vor dem Eindruck des
adductor posterior liegen. Die Eindriicke des retractor anterior pedis (rap) liegen oberhalb
der adductores anteriores, fallen aber mit ihnen zusammen, so daB man sie nicht gesondert
wahrnehmen kann. Die Eindriicke des protractor pedis, die sich unterhalb derer des
adductor anterior befinden miiiten, konnten nur bei wenigen Exemplaren nachgewiesen
werden.

Variationsbreite: LEBKUCHNER (1933, S. 66) unterschied von seiner ,,Clavo-
trigonia‘‘ suevica die Varietit ,minangularis’ infolge des kleineren Winkels am Wirbel,
des nicht ausgebauchten Vorderrandes und eines mehr oder weniger stark gekriimmten
Ventralrandes. Meines Erachtens ist die Abtrennung dieser Varietit nicht gerechtfertigt,
da die Unterschiede zu gering sind und auch Zwischenformen vorkommen. Diese Form
kann zudem auch durch Verdriickung entstehen. Auch die Lateralskulptur ist gewissen
Schwankungen unterworfen. Es gibt Formen mit dichter Berippung und enger sitzenden
Knoten und solche mit weiterer Berippung und weiter sitzenden Knoten, welche gréber
sind. So hatte z. B. ein Exemplar von 100 mm Linge 17 Knotenrippen, eines von 93 mm
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Linge dagegen 20 Knotenrippen. Bei ersterem schlagen die Rippen unter der Hauptareal-
kante einen Haken, um dann flach nach vorne zum Ventralrand zu ziehen, bei letzterem
Exemplar verlaufen die Knotenrippen mehr in einem harmonischen Bogen zum Ventral-
rand.

Bemerkungen : In die nihere Verwandtschaft von M. suevica gehort zweifellos
M. bronni (Acassiz) aus dem Oxford von Nord-Frankreich. Diese Art ist aber nicht so
stark nach hinten verlidngert. Die Lateralskulptur besteht aus konzentrischen Knoten-
reihen, deren Einfallswinkel zum Ventralrand, im Gegensatz zu unserer Art, nach hinten
immer grofer wird.

M. portlandensis (Cox) ist vor allem dadurch von M. suevica unterschieden, daB Haupt-
arealkante, mittlere Arealkante und Areolakante mit Knoten besetzt sind, und daf die
Knotenrippen der Lateralskulptur unmittelbar unter der Hauptarealkante ohne Zwischen-
raum einsetzen.

Zur Okologic:

Zur Orientierung der Muschel in ihrer Lebenslage ist nach DEECKE (1926, S. 71) die
Hauptarealkante senkrecht zu stellen, so daBl das Individuum mit seiner Wirbelregion im
Sediment steckt und die Siphonen nach oben in den sedimentfreien Raum ragen. Eine
intensiv grabende Lebensweise kann aber aus zwei Griinden nicht angenommen werden:
Erstens sind dazu die FuBmuskeleindriicke zu klein und zweitens wurden im Unter-
hausener Bruch die weitaus meisten Stiicke in Form loser Einzelklappen angetroffen, was
darauf hinweist, daf die Trigonien sich nicht sehr tief in den Bodenschlamm eingegraben
haben kénnen. DEECKE (S. 85) stellt fest, daB M. suevica in den Plattenkalken Schwabens
eine autochthone Leitform darstellt, und betrachtet die ,,doppelklappig flach auf den
Schichtfugen liegenden Stiicke' in den Solnhofener und Nusplinger Plattenkalken als
eingeschwemmt. In bezug auf die Neuburger Bankkalke kann festgestellt werden, dal3
neben den hiufigeren Einzelklappen doch vereinzelt Steinkerne von doppelklappigen,
noch geschlossenen Individuen angetroffen wurden, dic auf eine Einbettung in situ hin-
weisen und den autochthonen Charakter des Vorkommens unterstreichen.

Fiir eine Byssusanheftung gibt es nach DEECKE keinen Beweis. LEBKUCHNER konnte
durch Vergleich mit rezenten Arten zeigen, daBl der Ful kein Kriechfu8 war, sondern
eher zum Springen verwendet wurde, so daB die Muschel {iber den Grund hiipfend ihren
Standort wechseln konnte.

DEECKE sicht in der starken Lateralskulptur der Trigonien, die bemerkenswerterweise
mit den Anwachslinien nicht zusammenfillt, einen Schutz gegen das Einsinken, weil die
Rippen und Knotenreihen bei richtiger Orientierung quer zur vertikalen Einsinkbewegung
verlaufen. Das Bestreben, nicht im Sediment zu versinken, fiihrt bei einigen Arten zur
Ausbildung von regelrechten Dornen, wie z. B. bei Trigonia spinifera D’ORB. aus dem
oberen Jura von Nordfrankreich und Trigonia spinosa und rudis aus der englischen
Unterkreide.

Der Lebensraum der Trigonien ist stets rein marin. Sie sind typische Bewohner der
Flachsee. In seichterem Wasser und im Ebbe-und Flut-Bereich sind sie nicht anzutreffen,
wie sie auch in groBerer Tiefe schwerlich gedeihen. Sie sind keine Bewohner der warmen
Meeresregion, lieben aber die durchwirmte Flachsee. Sie sind ferner keine Riffbewohner.
Sie finden sich nie mit Korallen, Diceraten und Hippuriten zusammen und kommen nur
im Riffschutt vereinzelt vor. Aus diesen Griinden ist ihr spérliches Auftreten im Bereich
der Tethysgeosynklinale nicht verwunderlich. Sie treten nur dort verbreitet auf, wo es

Wellnhofer 9
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sich um Rand- und Flachwassergebiete der Tethys handelt, so im Malm von Portugal, in
der Unterkreide von Rhénetal, Provence, Plateau Central, Pyrenden und Nord-Spanien,
in der Kreide von Algier und Tunis und im Apt und Cenoman des Libanon und Palistinas.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Myophorella (Myopho-
rella) suevica findet sich im Malm Zeta der Friankischen und im Malm Epsilon und Zeta
der Schwibischen Alb, im ?Ober-Oxford und Unter-Kimmeridge der Schweiz, im Unter-
und Mittel-Kimmeridge Ost- und Nord-Frankreichs, im Kimmeridge und Unter-
Portland Siid-Englands, im Mittel-Kimmeridge von Pommern, in der unteren Wol-
gastufe (scyfhicus-Zone) von Polen und in der oberen Wolgastufe (catenulatum-Zone,
nodiger-Zone) des europiischen RuBland. Auch in glazialen Geschiebeblocken (?Unter-
Portland) in Nord-Ddnemark wurde die Art gefunden.

Untergattung Orthotrigonia Cox 1952
Typusart: Trigonia duplicata SOWERBY 1819

Die Originaldiagnose von Cox (1952, S. 56) lautet: ,,Orthotrigonia subgen. nov. Umbones narrow
and prominent. Escutcheon with transverse ridges. Flank costae (except in early growth-stages)
narrow, close, relatively straight, and steep.**

Myophorella (Orthotrigonia) cf. aculeata (0’ORBIGNY) 1847
Taf. 4, Fig. 6, Abb. 43

cf. ¥ 1847 Trigonia aculeata d’Orb. — D’ORBIGNY, Prodrome, t. II, S. 16, Nr. 258 (1850).
cf. 1929 Trigonia aculeata d’Orbigny. — CorTREAU, Types du Prodrome, S. 107, Taf. 16, Fig. 21.

Material: DasFragment eines Schalenabdruckes und eines dazugehorigen Stein-
kernes aus Bank 60 des groen Bruches am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 1343).

Abb. 43: Myophorella (Orthotrigonia) cf. aculeata (D’ORBIGNY). — Fragment der linken Klappe, nach
dem Plastikabdruck einer natiirlichen Hohlform (1957 VI 1343) aus Bank 60, Unterhausen.
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Beschreibung : Bei dem Schalenabdruck handelt es sich um den Abdruck einer
linken Klappe. Die Wirbelspitze, der Vorderrand, ein Teil des Ventralrandes und die
Siphonalregion fehlen. Auffallend ist die relativ dichte Aufeinanderfolge der Knotenrippen,
die ihrerseits wieder mit zahlreichen Knoten besetzt sind. Auf den ersten Reihen treten
diese noch scharf und dornartig hervor, wihrend sie auf den spiter gebildeten Rippen
durch die stdrker werdenden Anwachsstreifen ein wenig ineinander flieBen. Bemerkens-
wert ist der Verlauf dieser Lateralskulptur. In der Wirbelregion sind die Rippen noch
konzentrisch angeordnet. Etwa nach der 8. Knotenreihe bahnt sich ein Richtungs-
umschwung an. Zunichst beginnt eine Rippe, ventral einen nach hinten gerichteten,
V-férmigen Haken anzuhidngen. Die nichste Rippe verlduft dorsal noch konzentrisch,
dndert in halber Flankenhthe mit einem Knick ihre Richtung und verlduft nach unten
zum Ventralrand. Bei der folgenden Rippe ist der Knick gerade noch zu sehen, wihrend
alle folgenden Knotenreihen nunmehr spitzwinkelig von der Hauptarealkante ausgehen
und fast gerade immer flacher nach hinten ziehen. Die Hauptarealkante ist mit Knoten
besetzt. Die Verzierung des Arealfeldes besteht aus sehr feinen Streifen.

Bemerkungen : Zueiner sicheren Bestimmung reicht das vorliegende Einzelstiick
infolge seiner unvollstindigen Erhaltung nicht aus. Ein Vergleich mit ,, Trigonia‘‘ aculeata
aus dem Oxford von La Rochelle zeigt aber gute Ubereinstimmung in den erhalten geblie-
benen Teilen. D’OrRBIGNY unterscheidet sie von seiner Trigonia spinifera auf Grund der
feinen Streifen auf der Area, die auch bei unserem Stiick zu beobachten sind. Die Original-
diagnose lautet: ,,Espece voisine pour la direction et la disposition des épines des cotes
transverses sur 1'area anale.”

Vertikale und horizontale Verbreitung: Myophorella (Orthotri-
gonia) aculeata ist nur aus der Umgebung von La Rochelle (Charente-Inférieure) bekannt
und kommt dort in Oxford-Schichten vor. Sollte die Bestimmung durch neues und besseres

Material gesichert werden konnen, so wire Unterhausen der zweite Fundpunkt fiir diese
Art.

Ordnung HEeTERODONTA NEUMAYR 1883

Der Kennzeichnung des Heterodonten-Schlosses liegt das System von BERNARD (1895-97) und
Mun~iErR-CHALMAS (1895) zugrunde. Diese Terminologie bedient sich einer sog. Zahnformel. Darin
werden die Kardinalzihne mit arabischen, die Lateralzihne mit rémischen Ziffern belegt, und zwar
fiir die rechte Klappe mit ungeraden, fiir die linke Klappe mit geraden Zahlen. Der in der Mitte lie-
gende Kardinalzahn der rechten Klappe erhilt dabei die Ziffer 1, derjenige der linken Klappe die
Ziffer 2. Die beiderseits des Mittelzahnes gelegenen Kardinalzihne werden mit den Ziffern 3a und 3 b
bzw. 4 a (wenn vorhanden) und 4 b belegt. Bei den vorderen Lateralzihnen tritt zur rémischen Ziffer
noch ein A, bei den hinteren Lateralzihnen noch ein P (z. B. AI, AII, PI, PII). Die Bezeichnung der
Zahngruben erfolgt durch Hinzufiigen eines kleinen Striches zum Symbol des Zahnes (z. B. 2 a’, PI’
und so weiter).

Zu beschreibenden Zwecken wurden von CAsEY (1952) die Begriffe prosoklin, opisthoklin und ortho-
klin eingefiihrt, je nachdem ob ein Zahn in bezug zum Unterrand der SchloBplatte nach vorwirts
oder riickwiirts gerichtet ist oder senkrecht unter dem Wirbel steht. (Sprachlich besser als ,,orthoklin‘*
wire die Bezeichnung ,,aklin".)

Die Bezeichnungen prosoklin, opisthoklin und aklin wurden allerdings schon von NEwELL (1937)
zur Orientierung der Lingsachse von Pectiniden gegeniiber dem SchloBrand eingefiihrt.

Ein Kardinalzahn, der mehr oder weniger mit einem Lateralzahn zusammenhingt, wird nach
CasEy als ,,colaminar’® bezeichnet. Sekundire Schalensubstanz nimmt hiufig die Form einer Briicke
zwischen zwei benachbarten Zéhnen an. Fiir solche Strukturen fithrt CAsev die Bezeichnung ,,vincu-
lum* ein.
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Uberfamilie Arcticacea NEwton 1891
( = Cyprinacea H. & A. Apams 1858)
Familie Arcticidae NEwToN 1891
( = Cyprinidae H. & A. Apams 1858)
Gattung Rollierella CossMaNN 1924
Typusart: Isocardia lanber ROLLIER 1913
(abgebildet in LauBE 1867, Taf. 4, Fig. 12,
als Isocardia cordata BUCKMAN)

Die vorliegende Gattung gehort in die Verwandtschaft von Pseudotrapezium FISCHER
1887 (Typusart: Cypricardia cordiformis DESHAYES 1830). Bei Pseudotrapezium bildet der
Zahn 3 a eine Verlingerung der Zahnspitze von 3 b, so daB3, wie bei Rollierella, die beiden
Kardinalzihne 3 a und 3 b eine einzige verlingerte Form darstellen, die gekriimmt ist,
aber auch stumpfwinkelig sein kann.

Diesen so mit 3 b verbundenen Zahn 3 a bezeichnete DouviLLE (1921, S. 122) als
,.falschen Zahn (3 a)*, weil er nicht direkt aus dem vorderen Lateralzahn AIII colaminar
hervorgeht, wie es bei den Cypriniden und anderen Familien der Fall ist. Aus diesem
Grunde wurden Pseudotrapezium und Rollievella, auBerdem Venilicardia STOLICZKA 1871
(Typusart: Cyprina bifida ZITTEL 1864) und Veniella StoLiczKA 1871 (Typusart: Venilia

Abb. 44. a: Pronoella trigonellaris (ScHLoTHEIM), Unterer Dogger; b: Venilicardia oblonga (0’ORBIGNY),
Cenoman; c: Pseudotrapezium cordiforme (DESHAYES), Bathonien; d: Rollierella laubei (ROLLIER),
Callovien.
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conradi MorToN 1833), welche ebenfalls diesen Doppelzahn 3 a/3 b besitzen, von DOUVILLE
zu den Isocardiidae gestellt und als frithe Entwicklungsstadien dieser Familie betrachtet.

CASEY (1952) sieht in Pseudotrapezium, Rollierella und Pronoella (Typusart: Venulites
trigonellaris SCHLOTHEIM 1820), von DoUVILLE ebenfalls zu den Isocardiidae gezdhlt, die
Glieder eines engverstrickten Entwicklungskomplexes, welchen er auf die rhitischen und
liassischen Eotrapezium DOUVILLE 1912 zuriickfiihrt. Er konnte zeigen, daB bei Eotrapezium
der Zahn 3 a mit AIII zusammenhingt und noch von 3 b getrennt ist, um im Laufe der
Entwicklung nach der SchloBmitte hin zu wandern und schlieBlich bei Pseudotrapezium
mit dem 3 b zu verschmelzen. Infolgedessen stellt er Pseudotrapezium, Rollierella und
Pronoella wieder zuriick zu den Cyprinidae.

Im Gegensatz zu Pseudotrapezium und Rollierella entspringen bei Pronoella die Zihne
3a und 3 b als unabhiingige Gebilde von einem Punkt direkt unter der Wirbelspitze. Der
Zahn 3 a ist verlingert und colaminar mit AIIl. Die Lamelle AIII - 3 a ist so eng an den
Klappenrand gedriickt, daB von den Bearbeitern vor CASEY (1952) die Anwesenheit des
Zahnes 3 a libersehen wurde.

Die Gattung Pseudotrapezium ist gekennzeichnet durch eine ausgesprochen carinate,
trapezformige Schale mit stark prosogyren Wirbeln, welche sich hoch iiber den Klappen-
rand erheben. AuBerlich dhnelt sie den schirfer gekammten Formen von Pronoella. Im
SchloB bildet der 3 a die gekriimmte Verlingerung von 3 b wie bei Rollierella. Der Zahn 1
ist stets gut entwickelt und ist manchmal dreieckig wie bei Pronoella oder massiv und
knotig.

Rollierella hat den gleichen SchloBtyp wie Pseudotrapezium, dhnelt aber duBerlich den
gleichmiBig gew6lbten Formen von Pronoella.

Die von CoSSMANN (1924 a, S. 667) gegebene Beschreibung der Typusart Rollterella
lauber (ROLLIER) lautet:

,,Forme d’Isocardia; charni¢re de Pseudotrapezium, quoique un peu différente dans ses
principaux éléments: AI et AIII situées sous I'enroulement du crochet, peu saillantes;
1 conique, se reliant & AT qui est finement crénelée, tandis que AIII se relie a 3 a, exacte-
ment au-dessus de 1; 3 b allongée et bifide; sur la valve gauche, 2 b se relie a AII bilobée,
plus saillante que AI, mais beaucoup moins proéminente que le talon de 2 b; 4 b mince,
incurvée, séparée- par une large rainure ligamentaire — de la nymphe qui se réduit 4 une
fine aréte contigue au bord. Impressions musculaires grandes, arrondies, 'antérieure en
saillie, la postérieure moins bien circonscrite; ligne palléale enti¢re. Commissure des valves
lisse.

Wenn hier CossMANN von einem ,,AlT bilobée* spricht, dann ist das nur so zu verstehen,
daB er den Kardinalzahn 2 a, der den oberen ,,Lappen‘ von All darstellen wiirde, nicht
als separaten Zahn, sondern als Bestandteil des vorderen Lateralzahnes AIl betrachtet.
In Wirklichkeit handelt es sich dabei aber um ecinen selbstdndigen Kardinalzahn, 2 a, der
colaminar aus dem vorderen Lateralzahn AIIl hervorgeht, aber deutlich von ihm ab-
gehoben erscheint.

Die Abbildung eines Eofrapezium tenerum (SOWERBY) aus dem Bathonien in DOUVILLE
(1921, S. 121, Abb. 13, 14) betrachtet CossMANN als identisch mit Rollzerella lauber. Auch
die Beschreibung dieser Art durch DouviLLE trifft auf R. lauber zu.

ROLLIER (1913, S. 209) sicht in der von LAUBE abgebildeten und als Isocardia cordata
BuckMAN 1845 bestimmten Art aus dem oberen Dogger von Polen eine Fehlbestimmung.
Die Abbildungen in LAUBE (1867, Taf. 4, Fig. 1, 2) und die in Morris & LYCETT (1853,
Taf. 15, Fig. 5) abgebildete Buckmansche Art weichen in der Tat erheblich voneinander
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ab. RoLLIER wihlt deshalb fiir die von LAUBE beschriebene ,,Isocardia cordata LAUBE"
(non BuckMmaN) den neuen Namen I. lauber.

CossManNN verwendet diese Art als Typusart fiir seine Untergattung Rollierella und
beldt sie mit der Gattung Pseudotrapezium bei den Isocardiidae.

BERINGER (1949, S. 203 ff.) fithrt Isocardia cordata BuckMAN und ,,Isocardia cordala
LAUBE® (non BUCKMAN) wieder in einer Synonymieliste auf. Da ihm offenbar weder
die Arbeit von ROLLIER (1913) noch die Untersuchungen von CossMANN (1924) vorlagen,
stellt er, nach SchloBexemplaren von Balin (dem Fundpunkt LAUBEs), die neue Gattung
Ankistrocardia auf. Er zdhlt sie nicht mehr zu den ,,eigentlichen Isocardien®, die er erst
im Alttertidr beginnen 1d6t, sondern betrachtet sie als ,,iterative Abzweigung** von den
Cyprinen.

Aus Prioritdtsgriinden muBl der Gattungsname Ankistrocardia BERINGER 1949 zugunsten
von Rollierella COSSMANN 1924 unterdriickt werden.

Rollierella tenuidentata n. sp.

Taf. 5, Fig. 1-23; Taf. 6, Fig. 1-8, Abb. 45-46

Derivatio nominis: fenuss (lat.) = zart, dentatus (lat.) = bezahnt; infolge
der Zartheit des Schlosses.

Locus typicus: Briiche am Bahnhof Unterhausen bei Neuburg a.d. Donau.
Stratum typicum: Neuburger Bankkalke, Mittel-Tithon.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Rollierella von etwas nach hinten verlinger-
ter, schwach carinater Form mit prosogyren Wirbeln und feinen, konzentrischen Anwachs-
streifen. Der Kardinalzahn der rechten Klappe 3 b ist mit dem Kardinalzahn 3 a zu einer
einzigen, verlingerten und gebogenen Form verschmolzen. 3 b ist der Linge nach ein-
gebuchtet. Die Lateralzdhne sind schlank und langgestreckt.

Material: Holotyp (Bayer. Staatsslg. f. Paldontol. u. hist. Geologie, Miinchen
1957 VI 57) und 552 Paratypen, meist einklappige, seltener doppelklappige Steinkerne,
aus allen Fossilbdnken der Briiche am Bahnhof Unterhausen (1957 VI 58-609).

Beschreibung: Der Holotypus (Taf. 5, Fig. 1-3) ist der Steinkern einer
rechten Klappe aus Bank 42. Der Umril} ist quer-oval, der Wirbel stark prosogyr, die
Klappe stark aufgebldht, der Steinkern glatt. Eine hintere Kante ist nur schwach an-
gedeutet. Nach dem Absiigen des Wirbels war es mdoglich, ein SchloBpridparat anzufertigen.
Das SchloB zeigt zwei schmale, scharfrandige, verlingerte vordere Lateralzihne Al
und AIIl. Colaminar mit Al hingt der Kardinalzahn 1 zusammen, erhebt sich aber iiber
die Klappenrandebene. Die Kardinalzihne 3 a und 3 b bilden einen schrig-dreieckigen
Doppelzahn, wobei die Spitze dieses Gebildes (3 a) nach unten gekriimmt ist und oberhalb
der Spitze von 1 liegt. 3 b ist der Linge nach stark eingebuchtet. Parallel dem Hinterrand
verlduft ein langer, leistenformiger Lateralzahn PI.

MaBe: in mm

13 H D (rechte Klappe)
454 37,6 (83 %) 15,6
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Die Paratypen lassen erkennen, dall die Muschel gleichklappig und ungleichseitig
ist. Der UmriB8 erscheint rundlich, ist aber etwas nach hinten verlingert. Der kaum
gebogene Dorsalrand geht mit einer kriftigen Kriimmung in den etwas stirker gerundeten
Hinterrand iiber. Ein kleiner Bogen, manchmal schon fast ein Knick, leitet iiber in den
gleichmiiBig schwach gebogenen Ventralrand, der kontinuierlich in den fast kreisrunden
Vorderrand iibergeht. Die Wirbel sind prosogyr. Sie springen nicht allzu hoch iiber
den Dorsalrand vor. Die Wirbelspitzen sind, am Steinkern nicht sichtbar, nach vorne ein
wenig eingerolit. Die Muschel besitzt keine Lunula. Die Ligamentgruben liegen extern
und opisthodet. Vom Wirbel aus verlduft in einem sanften Bogen gewdhnlich eine mehr
oder weniger deutliche, stumpfe Kante (Kamm, carina) schrig nach unten. Bei einigen
Exemplaren konnten parallel dazu eine bis mehrere schwache Furchen beobachtet werden.
Die Variationsbreite reicht von ebenmiBig aufgeblihten Formen bis zu solchen mit einer
kriftigen Kante. Die Steinkerne lassen einen deutlichen vorderen Muskeleindruck erken-
nen, selten dagegen einen duBerst schwachen hinteren. Die Mantellinie kam nie zum Vor-
schein. Infolge der Steinkernerhaltung ist die AuBenskulptur nur an Prigekernen und
Hohlraumabdriicken zu sehen. Sie besteht aus feinen, konzentrischen Anwachsstreifen.
Sie sind unregelmiBig in Stdrke und Abstand. Die Schalendicke betrigt ca. 0,5 mm.

MaBe: in mm

Bank L H D (beide Klappen)
18 22,0 21,0 (95,5 %) 13,0 (59 %)
25,5 23,5 (92 %) 15,0 (61 %)
22 33,0 31,0 (94 %) 19,8 (60 %)
27,5 26,3 (95,5 %) 17,4 (63 %)
24 28,7 27,8 (95,5 %) 16,7 (58 %)
28 21,6 20,4 (95%) 12,1 (55 %)
24,0 23,0 (96 %) 13,0 (54 %)
42 27,5 25,0 (91 %) 18,5 (67 %)
42 28,0 27,0 (96,5 %) 15 5 (55,5%)
60 14,5 13,5 (93 %) 5 (58 %)
24,5 21,5 (889%) 14 0 (57 %)
102 39,4 33,5 (85%) 20,9 (53 %)
48,4 43,0 (89%) 25,5 (53 %)
116 27,0 26,6 (98,5 %) 15,7 (58 %)
43,0 41,0 (95%) 23,6 (55 %)
163 22,0 21,1 (96 %) 13,6 (62%)

Offensichtlich verdriickte Exemplare wurden bei den Messungen nicht beriicksichtigt. Die Lingen-
messung wurde parallel zur SchloBlinie, die Hohenmessung senkrecht dazu vorgenommen.

Das SchloB der rechten Klappe:

Kardinalzihne

AL In der Mitte des Schlosses gelegen, prosoklin und colaminar mit AI, jedoch
deutlich von ihm abgehoben und mit stumpfem Winkel angesetzt. Im Dorsal-
profil stumpf dreieckig. Die Spitze liegt unter dem 3 a, beriihrt ihn aber nicht.



72 D. Die Pelecypodenfauna

3a Unter der Wirbelspitze gelegen. Er stellt eine nach vorwirts gerichtete Verlinge-
rung von 3 b dar. Er ist klein und mit einer knétchenférmigen Spitze verschen,
prosoklin und an AIIT anliegend, aber keine Verlidngerung von AIIL.

3 b: Er sitzt auf der Unterkante der Schlo8platte auf und reicht in einem Bogen bis
unter die Wirbelspitze, wo er mit dem 3 a verschmolzen ist. Er ist spitz-dreieckig,
opisthoklin und in seiner Lingsachse eingetieft, im Extremfall mehr oder weniger
tief gespalten.

Lateralzidhne

AlL: Er bildet eine wulstférmige Verdickung des Unterrandes der SchloBplatte, ist
leistenformig und leicht geschwungen.

AIII:  Liegt parallel zum Klappenrand und ist nur durch eine schmale Furche von ihm
getrennt. Er ist sehr schmal, wenig erhaben und bildet mit AI vorne einen
spitzen Winkel.

PI: Eine langgestreckte kriftige Leiste am Hinterrand der rechten Klappe und nur

durch eine tiefe IFurche vom Klappenrand getrennt.

All' 2a' LG & i
|

— e =D

Al Alll 1 2b'3a3b PI

W7

(PI) 4b 3b' 2b 1" 2a All

N\

N

Abb. 45. Rollievella tenuidentata n.sp. — Das Schlo8 beider Klappen; darunter die entsprechende
Dorsalansicht, die sich ergibt, wenn die Ebene des Klappenrandes in Augenhshe gehalten wird;

v = Vinculum.

Das SchloB derlinken Klappe:

Kardinalzdihne

2a:

2¥bj

4b:

Prosoklin, colaminar mit AlII, jedoch deutlich von ihm in Stirke und Richtung
abgehoben; im Dorsalprofil stumpf viereckig.

Kriftig, am Unterrand der SchloBplatte aufsitzend, opisthoklin, im unteren Teil
loffelartig konkav mit aufgewdlbten Rindern, nach oben in einen konvexen Teil
iibergehend; mit 2 a durch ein Vinculum verbunden.

Schlank, langgestreckt, leistenférmig, gebogen, opisthoklin. Er nimmt seinen
Ausgang unter der Wirbelspitze und setzt sich in einem Bogen nach hinten bis
zum Unterrand der SchloBplatte fort.
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Lateralzihne

All: Parallel zum Unterrand der SchloBplatte verlaufend, zur SchloBmitte hin gespal-
ten in den nach oben gerichteten 2 a und einen kurzen Ausliufer von AII.

(PII):  Meist nur als wulstartige Verdickung des hinteren Klappenrandes ausgebildet.
Tritt als gesonderter Lateralzahn weniger hervor,

Sehr hdufig ist an erwachsenen Muscheln eine unregelmiBige Zihnelung der Zahn-
gruben 1’ in der linken Klappe und 2 a’ in der rechten Klappe zu beobachten. Diese Er-
scheinung fillt nur an Steinkernen auf, da hier die Zahngruben positive Gebilde sind.

Die SchloBformel lautet: Al AlIl 1 3a 3b PI
All 2a 2b (PII)

Im Laufe der ontogenetischen Entwicklung gehen im Schlo8 verschiedene Verdnderungen
vor sich, die sich an dem vorhandenen Material gut beobachten lieBen. Die auffilligste
Verdanderung vollzieht sich beim Kardinalzahn 1. Wihrend er im Jugendstadium lediglich
einen lamellenartigen Fortsatz von Al darstellt und wie dieser dem Unterrand der Schlof3-
platte parallel gerichtet ist, biegt er in den spiteren Altersstadien der Muschel nach oben
um. Dabei wird er schliefllich steil prosoklin und kommt mit seiner Spitze direkt unter
den 3 a zu liegen. Entsprechend wird in der Gegenklappe der 2 a, welcher bei geschlossenem
Gehiéuse {iber dem 1 zu liegen kommt, im Laufe dieser Entwicklung férmlich hochgedriickt.
Im Jugendstadium ist der 2 a ebenfalls eine geradlinige, schmale Verlingerung des AII.
Nach seiner Aufwirtsbewegung geht er abgeknickt aus dem AII hervor und ist schlieBlich
prosoklin. 2 a ist schon bei den frithesten beobachteten Stadien mit der Vorderkante des
2 b durch ein Vinculum verbunden, das etwas tiefer liegt. Mit der Hebung des 2 a richtet
sich auch der 2 b von eciner flach opisthoklinen zu einer steil opistoklinen Lage auf. Er
bildet schlieBlich mit dem 2 a zusammen eine dachgiebelartige Form, die die Zahngrube 1’
begrenzt.

Der Kardinalzahn 3 a verdndert sich wenig, ebenso der 3 b, bei dem mit zunehmendem
Alter die Langsfurche vertieft wird, so da3 er schliellich fast gespalten erscheint. Mit der
Aufrichtung des 2 b wird auch der in der Gegenklappe dariiberliegende 3 b steiler opistho-
klin. Die Lateralzdhne sind an der ontogenetischen Verdnderung nur insofern beteiligt, als
sie sich mit dem Wachstum der Muschel ebenfalls entfalten und an Gréfle und Stirke
zunehmen.

Bemerkungen: Die vorliegende Art hat duBerlich groBe Ahnlichkeit mit ver-
schiedenen in der Literatur der Gattung Venilicardia zugeschriebenen Arten. Die Gat-
tungen Rollierella und Venilicardia unterscheiden sich jedoch im SchloB erheblich von-
einander. So ist bei Venilicardia der Lateralzahn AII vom Kardinalzahn 2 a getrennt.
2 a kann sogar mit dem 2 b zu einem massiven Zahn verschmolzen sein; aulerdem fehlt
in der rechten Klappe der Lateralzahn AIII. So ist es ohne Kenntnis des Schlosses nahezu
unmdéglich, Arten der verwandten Gattungen Venmilicardia, Promoella, Rollierella und
Psendotrapezium auseinanderzuhalten. Bei folgenden Arten ist ein Schlof unbekannt. Sie
dhneln aber duBerlich schr unserer Art Rollierella tenuidentata n. sp. Sie wurden alle zur
Gattung Venilicardia gestellt:

V. aargoviensis (MOESCH) 1867 aus dem Ober-Oxford des Aargauer Jura, in MOEScH,
1867, S. 304, Taf. 5, Fig. 6 a, b.

Wellnhofer 10
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Abb. 46. Rollievella tenuidentata n. sp. — Ontogenie des Schlosses, veranschaulicht an vier Entwicklungs-
stadien; die MaBlangaben beziehen sich auf die Muschellinge. Nach Plastikabdriicken einklappiger
Steinkerne aus Bank 116 (8,6 mm und 11,5 mm}) und Bank 42, Unterhausen. (Inventar-Nr. von oben
nach unten, linke Klappen: 1957 VI 3289, 72, 73, 74; rechte Klappen: 1957 VI 3290, 76, 77, 57.)

V. chatillonensis (LORIOL) 1904 aus dem Ober-Oxford des Berner Jura, in LoRrior, 1904,
S. 166, Taf. 20, Fig. 12, 13.

V. subinflexa (ROEMER) 1836 aus dem Oberjura der Hilsmulde bei Hannover, in ROEMER
1836, S. 11, Taf. 4, Fig. 8 a, b.

V. suevica (MUNSTER) 1840 aus dem Malm Zeta von Einsingen bei Ulm, in MUNSTER
in GOLDFUSS 1840, S. 245, Taf. 150, Fig. 14 a—c. (Der Lectotypus, hier designiert, befindet
sich in der Bayer. Staatssammlung f. Paldontol. u. hist. Geologie, Miinchen, unter der
Nr. AS VII 201.)

An einem Paralectotypus dieser ,, Venus' suevica MUNSTER wurde versucht, mittels Serienschliffen
die SchloB8struktur sichtbar zu machen. Die Erhaltung der Steinkerne ist jedoch so ungiinstig, da8
dieser Versuch erfolglos blieb.

Von Cyprina implicata LoRIOL 1875, aus dem Portland von Nord-Frankreich, ist eben-
falls kein SchloB bekannt. AuBerlich dhnelt sie unseren Stiicken, jedoch ist bei R. tenuiden-
tata der Hinterrand nicht so stark gerundet. In LoRrioLs Beschreibung heil3t es auBerdem,
daB die Oberfliche mit konzentrischen Streifen bedeckt ist, welche in der Wirbelgegend
dicht aufeinanderfolgen und gegen den Klappenrand zu in immer weiterem Abstand auf-
einanderfolgen. An AuBenskulpturabdriicken von R. fenuidentata konnte eine gegenteilige
Beobachtung gemacht werden. Wihrend die Anwachsstreifen in der Wirbelgegend in
weitem Abstand angeordnet sind, erscheinen sie gegen die Klappenrinder in immer dich-
terer Aufeinanderfolge.

SCHNEID (1915, S. 27) fiihrt in seiner Fossilliste die vorliegende Art unter den Namen
»Cyrena sp. (rugosa Sow.?), sehr hdufig' und ,,Cyprina ? n. sp., seltener’’ auf. Ein Ver-
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gleich mit Cyrena rugosa SOWERBY ergibt duBerlich eine gewisse Ahnlichkeit mit den
Neuburger Exemplaren, im SchloB weichen aber beide Arten véllig voneinander ab.

ScHNEID lag bei seiner vorliufigen Bestimmung der Neuburger Pelecypodenfauna sicherlich ein
und dieselbe Art vor, wobei er, offenbar durch verschiedenen Verdriickungsgrad irregeleitet, zwei
verschiedene Arten zu sehen glaubte.

Uberfamilie Lucinacea FLEMING 1828

Familie Lucinidae FLEMING 1828

Gattung Mesomiltha Caavan 1938
Typusart: Lucina pulchra ZITTEL & GOUBERT 1861

Mesomiltha wurde von CBavaN (1938, S. 231) zunichst als Untergattung zu Cavilucina FIscHER
1887 gestellt. FIsCHER (S. 1145) vermerkt bei seiner Gattungsdiagnose aber das Fehlen von Kardinal-
zéhnen und das Vorhandensein von nur einem vorderen ILateralzahn. Da jedoch die Typusart,
M. pulchra, ein gut ausgebildetes SchloB besitzt, wurde Mesomiltha von CHAVAN (1952, S. 93~95) zur
Gattung erhoben, die im Mesozoikum durch Arten wie ,,Lucina’’ fischeriana p’ORBIGNY, aus dem
Callovien WestruBllands, und ,,Lucina‘* moreana BUVIGNIER, aus dem Oxford von Ost-Frankreich,
vertreten ist.

Mesomiltha pulchra subtilis n. subsp.

Taf. 4, Fig. 7-13, Abb. 4748

? 1905 Lucina potosina CASTILLO & ARGUILERA 1895. — CrRAGIN, Malone Jurassic Formation Texas,
S. 72, Taf. 13, Fig. 4, 5.
1915 Lucina pulchva Z1TT. - SCHNEID, Ammonitenfauna Neuburg a.d. Donau, S. g407.
1915 Lucina cetae Qu. — SCHNEID, Ammonitenfauna Neuburg a. d. Donau, S. 407 (Fossilliste).

Derivatio nominis: subfilis (lat.) = fein; die Schale ist im Vergleich zu
Mesomiltha pulchra pulchra fein gestreift.

Locus typicus: Briiche am Bahnhof Unterhausen bei Neuburg a. d. Donau.
Stratum typicum : Neuburger Bankkalke, Mittel-Tithon.

Diagnose: Eine Unterart der Art Mesomiltha pulchra (ZITTEL & GOUBERT). Thr
gegeniiber ergeben sich folgende Unterschiede: Die Neuburger Stiicke weisen eine weitere
und feinere Berippung auf. Nach ZITTEL & GOUBERT (1861, Taf. 8, Fig. 16 a, b) sind bet
der Nominatunterart die Rippen ebenso breit wie ihre Intervalle, wihrend bei vorliegender
Unterart das Verhiltnis von Rippen zu Zwischenraum etwa 1 : 5 betrigt. Der vordere
Lateralzahn A IV fehlt bei M. pulchra subtilis, wihrend er bei M. pulchra s. str. noch
schwach angedeutet ist. 4b ist nicht so stark opisthoklin und verlduft nicht gerade,
sondern ist etwas gebogen.

Material: Holotyp (Bayer. Staatsslg. f. Paldontol. u. hist. Geologie, Miinchen,
1957 VI 1349) und 62 Paratypen, meist einklappige, seltener doppelklappige Steinkerne,
aus allen Fossilbdanken der Briiche am Bahnhof Unterhausen, sowie ein Exemplar aus der
»Mytilus*-Bank, Dittenfeld (1957 VI 1344-1348, 2621-2677).

Beschreibung: Der Holotyp (Abb. 47, Taf. 4, Fig. 13) ist der Prigekern
einer linken Klappe aus Bank 110, Unterhausen. Der midBig vorspringende Wirbel ist
prosogyr und liegt hinter der Mitte. Die Lunula ist dicht vor dem Wirbel eingeticft. Die

10"
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Abb. 47. Mesomiltha pulchva subtilis n. subsp. — Holotypus (1957 VI 1349), Bank 110, Unterhausen.

Skulptur besteht aus etwa 2o schmalen, konzentrischen Streifen, die durch weite Zwischen-
rdume getrennt sind. Der Abstand der Streifen betrdgt in der Ndhe des Ventralrandes
0,8 mm, die Breite der Streifen 0,15 mm. Die fast ebenen Zwischenrdume sind mit 3 sehr
feinen, konzentrischen Sekundirstreifen bedeckt.

MaBe: in mm

5 H D (einer Klappe)

16,0 14,0 (87,5%) etwa 3

Die Paratypen lassen erkennen, daB die Muschel gleichklappig ist. Der Umrif} ist
quer-oval. Der Antero-Dorsalrand verlduft schwach konkav und geht in einer gleich-
miBigen Kriimmung in den gerundeten Vorder- und Ventralrand iiber. Der Hinterrand
ist zwischen einem postero-ventralen und einem postero-dorsalen, stumpfen Knick fast
gerade. Die vorderen Muskeleindriicke sind schmal und nach unten verldngert, die hinteren
oval bis rund. Der Mantelrand ist ohne Sinus. Bei ungiinstiger Erhaltung sind die Stein-
kerne glatt. Ein Teil der Exemplare, die als Prigekerne erhalten sind, zeigt jedoch sehr
schén die AuBenskulptur. Sie besteht aus feinen, konzentrischen Streifen, die in der
Wirbelregion dicht und unregelmidBig aufeinanderfolgen, sonst aber in weiterem, regel-
miBig sich vergréBerndem Abstand angeordnet sind.

MaBe: in mm

Bank 65 H D (beider Klappen)
22 15,0 13,0 (86,5 %) 6,6 (44 %)
24 1555 12,9 (83 %) 4,8 (31%)
28 17,0 13,5 (79,5 %) 7,0 (41%)
30 15,6 13,0 (83,5%) 6,4 (41 %)
42 17,0 14,6 (86%) 6,0 (35,5 %)
49 16,5 13,0 (79%) 6,6 (40%)
116 15,8 14,0 (89 %) 6,0 (38%,

Durchschnittswert H : L = 86,49, bei 30 Exemplaren aus allen Fossilbdnken.

Das SchloB der rechten Klappe:

AIII begrenzt die Lunula in Form einer scharfen, kammférmigen Leiste. Al ist eine
wulstartige, kurze Verstirkung des Klappeninnenrandes direkt unter der Zahngrube PIT’.
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3 a ist schmal, gerade, prosoklin und eng gegen den Lunularand gedriickt. Er entspringt
unter der Wirbelspitze ebenso wie 3 b, der massiv dreieckig, leicht nach vorne gebogen
und opisthoklin ist. PI liegt weit entfernt von den Kardinalzdhnen und erscheint als kleine
Verdickung des Klappeninnenrandes, durch PIT’ getrennt von (PIII), der wohl kaum als
selbstindiger Lateralzahn angesehen werden kann, da er fast vollig im Klappenrand
verschwindet.

Al Al

10 mm 10mm

Abb. 48. Mesomiltha pulchva subtilis n. subsp. — a: Linke Klappe (1957 VI 1346}, Bank 28; b: rechte
Klappe (1957 VI 1347), Bank 30, Unterhausen. (nach Plastikabdriicken)

Das SchloB der linken Klappe:

ATI begrenzt die Lunula und bildet den Unterrand der SchloBplatte. Nach vorne zu
biegt er zum Dorsalrand hoch und verdickt sich leicht. 2 ist kriftig ausgebildet, dreieckig,
jedoch schwicher als 3 b, prosoklin, von vorne gesehen konkav durchgebogen. 4 b ist
opisthoklin, schlank, leicht gebogen. Beide Kardinalzihne entspringen direkt unter der
Wirbelspitze. PII bildet den verstirkten Klappeninnenrand, ist langgestreckt und am
Ende etwas verdickt.

Zahnformel: AIIL Al 3a 3b PI (PIII)
All 2 4b P11

Bemerkungen: Verschiedene Erhaltungszustinde haben wohl SCHNEID (1915,
S. 407) veranlaBt, die Neuburger Exemplare dieser neuen Unterart auf die Arten Lucina
zeta QUENSTEDT 1858 und L. pulchra Z1TTEL & GOUBERT 1861 zu verteilen.

Der Unterschied zu ,,Lucina’‘ zeta, deren Schlof3 unbekannt ist, besteht darin, daB bei
dieser der Anterodorsalrand gerade verliuft und mit einem Knick in den Vorderrand
ibergeht, wihrend dieser Teil bei M. pulchra subtilis n. subsp. durch eine harmonische
Rundung gebildet wird.

Mit ,,Lucina’ plebeia herrscht, abgesehen von deren geringerer GréBe, weitgehende
Ubereinstimmung in der duBeren Form, jedoch nicht im SchloB, welches komplizierter
gebaut ist. So sind in der linken Klappe neben AII auch AIV und neben PII auch PIV
vorhanden.

Mesomiltha pulchra s. str. unterscheidet sich durch ihre breiteren Rippen und durch
den schwach angedeuteten Lateralzahn AIV von unserer Unterart subtilis. Moglicherweise
handelt es sich bei dem von ZITTEL & GOUBERT (1861, Taf. 8, Fig. 16 a, b) abgebildeten
Stiick aus dem Oxford von Nord-Frankreich um eine Jugendform, wie auch CHAVAN (1952,
S. 94) vermutet, der diese Art von Cordebugle (Calvados) beschreibt. Dort ist sie gréfer
und kommt auch im Berippungshabitus unserer Unterart nédher, ist aber dichter berippt.
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Im Ornamenthabitus sind die vorliegenden Stiicke auch gut mit , Lucina’ mosensis
BuvigNIER 1852 zu vergleichen, weichen aber in den Muskeleindriicken und im Umril}
voneinander ab. Im iibrigen scheint L. mosensis nur eine Jugendform von ,,Lucina’’ aspera
BuvigNIER 1852 (Taf. 10, Fig. 12-14) zu sein. Beide stammen aus der gleichen Fund-
schicht, dem Oxford von Ost-Frankreich.

Lucina obligua GOLDFUSS 1837 (= Astarte rotundata ROEMER 1836) von Nattheim, von
welcher mir das GoLDFUss-Original vorlag, zeigt einen stidrker abfallenden Hinterrand.
Die Berippung ist enger und durch gelegentliche Wachstumsunterbrechungen gekenn-
zeichnet.

In der Synonymieliste zu Lucina rotundata (ROEMER) fithrt ARKELL (1934, S. 279) mit
Vorbehalt auch Lucina circumcisa ZITTEL & GOUBERT 1861 auf. Diese Art, die nach
Cnavan (1952, S. 91) der Gattung Jagonoma angehort, ist fast kreisrund und nicht so stark
querverldngert wie die Neuburger Unterart.

Lucina portlandica SOWERBY, welche mir in mehreren Exemplaren aus eigenen Auf-
sammlungen als Topotyp vorlag, hat einen in der Mitte gelegenen Wirbel, withrend das
SchlofB eher an das der L. plebeia erinnert, welche Cnavan (1952) in die Gattung Mesolinga
stellt. Die vorderen Lateralzihne AII und AIV umschlieBen von oben und unten her die
Zahngrube AT’ zangenformig.

Ebenfalls Topotypen lagen mir von Lucina alpreckensis LorioL aus dem Portland vom
Cap d’Alprech (Boulonnais) vor. Sie zeigen eine sehr enge, regelmidlige Berippung. Der
Wirbel liegt etwa in der Mitte, das SchloB ist dhnlich wie bei L. portlandica, nur ist sie
kleiner als diese.

Die Verzierung unserer Unterart findet sich schlielich auch bei Mesomiltha moreana
(BuviGNIER), jedoch ist der Hinterrand dieser Art wohlgerundet. Aulerdem besitzt sie
stumpfe, gerundete Wirbel und ist vor diesen weniger stark ausgebuchtet.

Aus Mexico beschrieben CASTILLO & ARGUILERA eine Lucina potosina, die auch von
CRAGIN (1905) aus der Malone jurassic Formation (hauptsidchlich Unter-Kimmeridge) von
Texas erwidhnt wurde. Auf Grund der duBeren Merkmale kdnnte sie sehr wohl mit unseren
Stiicken iibereinstimmen. Da aber das Schlo8 unbekannt ist, muB die Synonymie fraglich
bleiben.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Neben Exemplaren aus
den Neuburger Bankkalken von Unterhausen und Dittenfeld, lag auch ein Stiick aus den
Rennertshofener Schichten vor. Aus tieferen Schichten ist die Unterart nicht bekannt.

Gattung Loripes PoLi 1791
(= Lucinida D’ORBIGNY 1846)
Untergattung Loripes Por1 1791
Typusart: Tellina lactea LINNE 1758

Die Vertreter der Gattung Loripes zeichnen sich aus durch den Besitz relativ diinn-
wandiger Schalen, die mit feiner, unregelmiBiger, konzentrischer Skulptur bedeckt sind.
Die Lunula ist tief eingesenkt und verldngert. Das Schlo8 der rechten Klappe besitzt
ecinen, das der linken Klappe zwei Kardinalzihne. Die Lateralzdhne sind hdufig rudimentir,
Die Gattung Loripes umfalBt drei Untergattungen: Microloripes COSSMANN 1910 mit
gekorneltem Innenrand und gut differenziertem SchloB, Wallucina IREDALE 1931, die nur
rezente Vertreter aufweist, mit gekdrneltem Innenrand, aber reduziertem SchloB und
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Loripes sensu stricto mit glattem Innenrand und, im Vergleich zu Microloripes, stirker
reduziertem SchloB. Als vierte Untergattung wird in dieser Arbeit Discoloripes n. subgen.
eingefiihrt, deren Beschreibung weiter unten folgt. Loripes kommt vor allem im europii-
schen Paldogen bis zur Gegenwart vor. Neuerdings wurden aber auch einige Arten aus
dem russischen Oberjura bekanntgemacht (GErasmMov 1955, S. 66-68). Eine dieser rus-
sischen Arten, Loripes kostromensis GERASIMOV, kommt auch recht hiufig in den Neu-
burger Bankkalken vor.

Loripes (Loripes) kostromensis GERASIMOV 1955
Taf. 7, Fig. 14-23, Abb. 50

1915 Lucina substriata ROEM. — SCHNEID, Ammonitenfauna von Neuburg a.d. Donau, S. 407.
1915 Lucina fragosa DE Lor. — ScHNEID, Ammonitenfauna von Neuburg a.d. Donau, S. 407
(Fossilliste).

* 1955 Loripes kostromensis sp. nov. — GErRasiMov, Foss. Mesoz. UdSSR, S. 67, Taf. 6, Fig. 1-3.

Material: 398 Exemplare, meist in doppelklappiger Erhaltung aus allen Fossil-
binken der Briiche am Bahnhof Unterhausen, besonders hiufig in den Béinken 28 und

116 (1957 VI 1350-1355, 2678-3069).

Beschreibung: Die Muschel ist gleichklappig und ungleichseitig. Die Wirbel
liegen in der Mitte, springen wenig vor und sind prosogyr. Ihre Spitzen sind gegeneinander
gerichtet. Der UmriB erscheint etwas querverldngert. Der Dorsalrand vor dem Wirbel ist
im Bereich der Lunula konkav und grenzt in einem stumpfen Winkel an den zumeist
gerundeten Vorderrand. Der Ventralrand ist halbkreisférmig. Der Hinterrand verlduft
etwa senkrecht zur SchloBlinie, ist mit einem schwachen Sinus versehen und geht mit einer
stirkeren Kriimmung in den langgezogenen, schwach konvexen Posterodorsalrand iiber.
Die Lunula ist stark eingesenkt und lduft nach vorne in eine Spitze aus. Die Ligament-
grube liegt opisthodet und extern und nimmt, ziemlich nach innen versenkt, die ganze
Linge des Posterodorsalrandes ein. Der vordere Muskeleindruck geht oben vom Mantel-
rand aus und erstreckt sich in Form eines schmalen, leicht gebogenen Bandes schrig nach
unten. Der hintere Muskeleindruck zeigt die Form einer kleinen, schriig stehenden Ellipse.
Der Mantelrand ist ohne Sinus. Vom Wirbel verlduft schrig nach hinten eine schwache,
von einer FFurche begleitete Kante, die von der Schalenoberfliche ein deutlich abgesetztes,
stumpfwinkeliges Dreieck abtrennt. Die Verzierung der Oberfliche besteht aus feinen,

MaBe: inmm

Bank L H D
18 27,5 22,6 (82,29%,) 11,5 (41,8%)
22 22,7 19,9 (87.8%) 5 (41,8%)
26 28,5 23,7 (83,2%) 10,4 (36,5 %)
28 29,2 24,3 (83,3 %) 10 3 (35.3 %)
42 22,8 18,5 (81,1 %) 8 (34.3%)
49 22,3 19,8 (88,7 %) 8 (39,4 %)

116 28,0 21,6 (77,2%) 11,0 (39,3%)

Durchschnittswert H : L = 85,1 9%, bei 68 Exemplaren aus allen Fossilbdnken. (89,6 %, bei
den russischen Stiicken.)
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konzentrischen, in Stirke und Abstand unregelmiBigen Anwachsstreifen, die bei Ver-
groBerung lamellenartig iibereinandergeschoben erscheinen. Auf gut erhaltenen Stein-
kernen hat sich der Abdruck der Innenskulptur der Schale erhalten. Die Steinkerne zeigen
dann feine, radiale Runzeln, die mit perlschnurartig angeordneten Kornchen bedeckt sind,
so dal} die Oberfliche mit kleinen Kérnchen iibersit ist. Diese Erhebungen entsprechen
Vertiefungen auf der Schaleninnenseite, die bis 0,2 mm Durchmesser erreichen.

1)
5
10
1
5
L

-18 -20 -22 -24 -26 -28 -30mm

Abb. 49. GroBenverteilung bei Loripes (Loripes) kostromensis. — 1: 31 Exemplare aus Bank 22; II: 25
Exemplare aus den Bidnken 26-28, Unterhausen; n = Anzahl der untersuchten Stiicke.

Das SchloB der rechten Klappe:

Al ist bei gut erhaltenem SchloB als kleine Anschwellung mit ovalem Umrifl erkennbar
und liegt unter dem Knick zwischen Dorsal- und Vorderrand. Der Kardinalzahn 3 b
erstreckt sich halbmondférmig von der Wirbelspitze bis zum Unterrand der SchloBplatte.
3 a ist ein feiner Anhang von 3 b, der wie dieser unter der Wirbelspitze entspringt.

Das SchloB der linken Klappe:

AII begrenzt als scharfer, gerader Kamm die Lunula. Der Kardinalzahn 2 ist nur wenig
erhaben und geht geradlinig aus dem verdickten Hinterrand der Lunula hervor. PII ist
als eine langgestreckte, schwache Erhebung ausgebildet, die kaum mehr als gesonderter
Lateralzahn betrachtet werden kann.

Zahnformel: Al 3a 3b
All 2 (PII)

(PI1) 2 All

10mm

Abb. 50: Loripes (Lovipes) kostromensis GERASIMOV. — a: SchloB der linken Klappe (1957 VI 1353),
Bank 26; b: SchloB der rechten Klappe (1957 VI 1354), Bank 22; Unterhausen. (nach Plastikabdriicken)

Bemerkungen : ScunEID fiihrt in seiner Fossilliste der Neuburger Pelecypoden
die vorliegende Art unter den beiden Namen Lucina substriata ROEMER und Lucina fragosa
Lorior auf.
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Lucina substriata ist fast kreisrund. Das Verhiltnis der Hohe zur Linge betriigt bei dem
in ROEMER (1836, Taf. 7, Fig. 18) abgebildeten Stiick 98 %,, gegeniiber 85 %, bei unserer Art.
Die Wirbel springen weiter vor. Der Posterodorsalrand fillt stirker nach unten ab und
bildet zusammen mit Hinter- und Ventralrand einen harmonischen Bogen. Eine schrig
nach hinten verlaufende Kante ist nicht ersichtlich. Das SchloB ist unbekannt.

Lucina fragosa aus dem Kimmeridge von Ost-Frankreich entspricht zwar unserer Art
in den Proportionen besser, der Wirbel ist aber hoher und eine hintere Kante scheint
ebenfalls zu fehlen. Die Muskeleindriicke sind kleiner, das SchloB ist unbekannt.

Lucina beangrandi LoRIOL 1875 (S. 74, Taf. 13, Fig. 47) aus dem Kimmeridge von Nord-
Frankreich unterscheidet sich von L. kostromensis durch das Fehlen der schridg nach
hinten laufenden Kante, den mehr gerundeten UmriB und die nicht so tief eingeprigte
Lunula, worauf auch GErRasimov (1955, S. 67-68) hinweist.

Im Vergleich zu Lucina aspera BUVIGNIER 1852 (S. 12, Taf. 10, Fig. 12-14), aus dem
Oxford von Ost-Frankreich, weist die Neuburger Art eine erheblich dichtere Streifung auf.
Sie stimmt allerdings im Umri8, in den Muskeleindriicken und auch in der gekornelten
Oberflidche der Steinkerne weitgehend iiberein.

Lucina livata PHILLIPS aus dem Oxford Englands ist durchweg gréBer. Das Verhiltnis
der Hohe zur Linge liegt bei etwa 929,; die Wirbel springen etwas weiter vor, und die
konzentrischen Primirstreifen auf der Schalenoberfliche haben einen gréBeren Abstand
voneinander.,

Lucina phillipsiana D’ORBIGNY unterscheidet sich von L. kostromensis durch ihre sehr
regelmiBigen und kriftigen konzentrischen Streifen. Davon abgesehen, da das Schlo
unbekannt ist, diirfte diese Art im Hinblick auf die duBere Form unserer Art am niachsten
kommen.

Vertikale und horizontale Verbreitung: Loripes (Loripes) kostro-
mensis war bisher nur aus dem unteren Kimmeridge des europiischen RuBland bekannt
und erreicht mit ihrem Auftreten in den Neuburger Bankkalken ihr stratigraphisch
héchstes Vorkommen.

Untergattung Discoloripes n. subgen.
Typusart: Loripes (Discoloripes) gerasimouvi n. sp.

Diagnose: Eine Untergattung der Gattung Loripes, mit glattem, nicht gekerbtem
Klappenrand und kreisférmigem Umril. Von Loripes (L.) unterscheidet sie sich durch
die Skulptur, welche aus feinen, konzentrischen Rippen in weitem, etwas unregelméBigem
Abstand besteht und durch den stirker differenzierten SchloBbau. Die Zahnformel lautet :

Al (3a) 3b
NG 2 4b (PII)

Typusart und bisher einzige Art dieser Untergattung ist:

Loripes ( Discoloripes) gerasimovi n. sp.

Taf. 7, Fig. 1-5, Abb. 51-52

1955 Lovipes fischerianus (Orbigny, 1845). — GERasIMOV, Foss. Mesoz. UdSSR, S. 66, Taf. 6, 10a, b
(solum). (Taf. 6, Fig. 4-9 = Mesomiltha fischeviana (D’ORBIGNY)).

Wellnhofer 11
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Derivatio nominis: Nach P. A, GERasiMov, russ. Paldontologe.
Locus typicus: Briiche am Bahnhof Unterhausen.
Stratum typicum : Neuburger Bankkalke, Mittel-Tithon.

Diagnose: Eine Art der Untergattung Discoloripes mit in der Mitte gelegenen, we-
nig vorspringenden Wirbeln und tief V-fé6rmig eingesenkter Lunula. Im SchloB der linken
Klappe befinden sich zwei schlanke opisthokline Kardinalzihne sowie ein langer, vorderer
Seitenzahn, in der rechten Klappe zwei prosokline Kardinalziihne sowie ein schwacher
vorderer Seitenzahn.

Material: Holotypus (Bayer. Staatssammiung fiir Paldontol. u. hist. Geologie,
Miinchen, 1957 VI 1356) und 35 Paratypen, teils in einklappiger, teils in doppelklappiger
Erhaltung, aus den Bénken 18, 24, 26, 28, 42, 49, 102, 116 und 161 der Briiche am Bahnhof
Unterhausen (1957 VI 1357-1359, 3070-3101).

Beschreibung: Am Holotyp (Taf. 7, Fig.1, 3; Abb. 51a), dem Steinkern
einer linken Klappe, ist der Vorderrand nicht erhalten. Nach Entfernung des Wirbels
konnte ein SchloBabdruck angefertigt werden. AII ist zugleich der wulstartig verdickte
Unterrand der SchloBplatte. Unter der Wirbelspitze entspringt ein feiner Kardinalzahn 2,
der bis zum SchloBunterrand reicht. Nach einer spitz-dreieckigen Grube folgt ein hinterer,
opisthokliner Kardinalzahn 4 b, der den SchloBunterrand nicht erreicht, sondern in halber
Héhe abknickt und einen verschwindenden Ausliufer nach hinten besitzt. Ein hinterer
Lateralzahn (PII) ist nur undeutlich und kaum wahrnehmbar ausgepriigt.

MaBe: inmm

Bank L H D (eine Klappe)

etwa 49 45,0 42,0 (93,5%) etwa 8

Die Paratypen lassen erkennen, daB die Muschel gleichklappig ist. Die Wirbel
liegen etwa in der Mitte, springen miBig hoch vor und sind prosogyr. Der UmriB ist fast
kreisrund. Nur der Dorsalrand vor den Wirbeln ist im Bereich der Lunula konkav, geht
aber dann wieder in einen konvexen Bogen tber, der in kontinuierlicher Rundung iiber
Vorder- und Ventralrand bis zum Hinterrand reicht. Dieser ist zwischen einem postero-
dorsalen und einem postero-ventralen Knick fast gerade, manchmal sogar leicht ein-
gebuchtet. Der Posterodorsalrand steigt von da steiler als bei Loripes (L.) kostromensis in
konvexem Bogen bis zum Wirbel auf. Die Lunula ist tief V-formig eingesenkt. Eine Liga-
mentarea ist nicht vorhanden. Das Band wird von einer breiten externen Grube auf-
genommen. Der vordereMuskeleindruck erstreckt sich vom Dorsalrand, etwas vom Mantel-
rand entfernt, keulenférmig fast bis zur Schalenmitte. Der hintere Muskeleindruck ist
kreisformig und liegt am Knick zwischen Dorsal- und Hinterrand. Der Mantel ist ganz-
randig. Vom Wirbel zieht schrig nach hinten bis zum postero-ventralen Knick eine deut-
liche Kante, die von der Schalenoberfliche ein schmales dreieckiges Feld abtrennt. Die
Skulptur besteht aus feinen, scharf hervortretenden, konzentrischen Primirstreifen in
weitem, unregelméBigem Abstand. Dazwischen schalten sich duBlerst schwache und sehr
dichte, konzentrische Sekundirstreifen ein. An der hinteren Kante biegen die Streifen
parallel dem Auflenrand nach oben um. Bei einem Exemplar von 55 mm Linge wurde
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fiir das Intervall zwischen zwei Primérstreifen auf der Schalenmitte ein Wert von 2,7 mm
gemessen. Die Primdirstreifen selbst waren 0,15 mm breit.

MaBe: inmm

Bank ik H D (beide Klappen)

28 43,5 35,0 (80,5 %) 17 (39%)
(verdriickt)

42 55,6 51,0 (92 %) 21 (38%)

37,5 35,0 (93,5 %) 15 (40%)

27,0 25,0 (92,5 %) 10 (37%)

49 55,0 42,5 (77,5 %) 16,5 (30 %)
(verdriickt)

Das SchloB der rechten Klappe:

AT liegt als schmale Leiste am Unterrand der SchloBplatte. (3 a) ist nur bei gut erhal-
tenen, ausgewachsenen Exemplaren zu sehen und tritt als spurenhaftes, prosoklines
Gebilde am Grunde der SchloB8platte in Erscheinung. 3 b reicht von der Wirbelspitze
nahezu aklin bis zum Unterrand der SchloBplatte und ist spitz dreieckig und kriftig.
Die nach hinten folgende breite Zahngrube wird durch einen dicken Wulst von der
opisthodeten, externen Ligamentgrube getrennt.

Das Schlo8 derlinken Klappe:

Al ist der verdickte Unterrand der SchloB8platte und zugleich die innere Begrenzung
der Lunula. Ihre hintere Begrenzung ist ebenfalls verdickt. Nach einer Grube folgt da-
hinter der spitze, opisthokline Kardinalzahn 2z, sodann der Kardinalzahn 4 b, der wie 2
unter der Wirbelspitze entspringt, aber nicht bis zum SchloBunterrand reicht, sondern in
halber Hohe nach hinten umknickt und allmédhlich verschwindet. Die Spur eines hinteren
Seitenzahnes findet sich am Unterrand der SchloBplatte (PII).

3b

Al (3a)

Abb. 51. Loripes ( Discoloripes) gerasimovi n. sp. — a: Schlo8 der linken Klappe, Holotypus (1957 VI
1356), Bank ?49; b: Schlof3 der rechten Klappe, Paratypus (1957 VI 1358), Bank 42, Unterhausen.
(nach Plastikabdriicken)

Bemerkungen: GERASIMOV (1955, S. 66) bezieht in seine Beschreibung von
,Loripes” fischerianus auch die gerundeten, stdrker aufgeblihten Formen ein, welche er
als Abarten der Hauptform fischerianus auffaBt. Beriicksichtigt man die z. T. starke
Fossilverdriickung in den Neuburger Ban<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>