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VORWORT

Von E. Stromer

Aus dem Tertidr Agyptens haben nicht nur mein hochgeschitzter Gefihrte auf meiner
ersten Reise, Prof. M. BLANCKENHORN, und ich, sondern vor allem der Sammler R. M ARK -
GRAF, den Prof. E. FraAs in das Sammeln in den Steinbriichen im mitteleozinen Mokat-
tam bei Kairo und ich in das Ausgraben im Obereocin der Qertn- und Sagha-Stufe, im
Unteroligozidn der Qatrani-Stufe des Fajiim, im Untermiozin des Uadi Faregh und im
Mittelpliozdn des Uadi Natriin in der nérdlichen, libyschen Wiiste eingelernt hatten,
Wirbeltierreste fiir deutsche Sammlungen.gewonnen. Sie befinden sich vor allem in der
Miinchener und Stuttgarter paldontologischen Sammlung, aber auch in der des Sencken-
berg-Museums in Frankfurt a. M. und in der Sammlung des geologischen Institutes der
Universitit Freiburg i. B. Die Mehrzahl der Veroffentlichungen dariiber ist nicht in dieser
Reihe und an sehr verschiedenen Orten erfolgt, so daBl es angebracht erscheint, hier zum
Schlusse der Abteilung: ,, V. Tertiire Wirbeltiere* eine Liste der Verdffentlichungen zu
bringen.

Abgesehen von Huftierresten aus dem Mittelpliozin des Natrontales sind fast nur die
alttertidrer Sirenia noch gréBtenteils unbeschrieben. Ich hatte schon vor etwa 30 Jahren
die von Prof. BLANCKENHORN, mir und MARKGRAF fiir die Miinchener und Frankfurter
Sammlung gewonnenen Seekuhreste aus dem unteren Mokattam und der Sagha-Stufe
Herrn Prof. O. ABEL in Wien zur Bearbeitung iiberlassen. Er hat nun zwar 1912 eine sehr
ausfiihrliche Beschreibung begonnen, aber dann trotz aller Mahnungen die Verdffent-
lichung nicht fortgesetzt, das Material jedoch viele Jahre hindurch zuriickbehalten. Vor
einigen Jahren hat er die Beendigung seiner Arbeit seinem Schiiler Prof. O. SICKENBERG
iibertragen; dessen Beschreibung ist aber immer noch nicht erschienen. Ich war so, jahre-
lang mein Material entbehrend, nur imstande, eine kleine Arbeit {iber die Beckenrudi-
mente von Seekiihen zu veroffentlichen (1921), kann aber jetzt als Abschlufl der Ab-
teilung: ,,V. Tertiire Wirbeltiere’* eine Abhandlung tiber die Hirnhohlen der Sirenia vor-
legen. In ihr bildet das dgyptische Material an Steinkernen und Ausgiissen eine wesent-
liche Grundlage fur die Verfasserin, welche als beste Kennerin fossiler Wirbeltiergehirne
besonders geeignet zu der Behandlung der schwierigen Deutungen erscheint.

1. DEUTSCHE VEROFFENTLICHUNGEN
UBER SCHILDKROTEN AUS ALT- UND JUNGTERTIAR AGYPTENS

Reinach, A.v.: Schildkrétenreste aus dem dgyptischen Tertiir. Abh. Senckenberg. naturf. Ges., Bd. 29,
Heft 1. Frankfurt a. M. 1903.

Dacqué, E.: Die fossilen Schildkréten Agyptens. Geologische und palaeontologische Abhandlungen, N.F.,
Bd. 10, Heft 4. Jena 1912.

2. UBER HAUPTSACHLICH ALTTERTIARE FISCHE

Stromer, E.: Haifischzihne aus dem unteren Mokattam bei Wasta in Agypten. Neues Jahrbuch fiir Mine-
ralogie etc. 1903 I. Stuttgart 1903.
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Stromer, E.: Nematognathi aus dem Fajiim und dem Natrontale in Agypten. Ebenda 1904 I, 1904.

— Die Fischreste des mittleren und oberen Eocins von Agypten. I. Die Selachier, A. Myliobatiden und
Pristiden, B. Squaloidei; II. Teleostomi, A. Ganoidei. Beitrige zur Paldontologie und Geologie Osterreich-
Ungarns und des Orients, Bd. 18. Wien 19035.

— Uber das GebiB der Lepidosireniden und die Verbreitung tertidrer und mesozoischer Lungenfische.
Festschr. zum 60. Geburtstag R. Hertwigs, Bd. 2. Jena 19710.

Neumayer, L.: Zur vergleichenden Anatomie des Schidels eociner und rezenter Siluriden. Palaeonto-
graphica, Bd. 59. Stuttgart 1912.

Peyer, B.: V. Tertiire Wirbeltiere. 2. Die Welse des agyptischen Alttertiars nebst einer kritischen Uber-
sicht iiber alle fossilen Welse. Diese Abh., Bd. 32, Heft 3. Miinchen 1928,

Weiler, W.: V. Tertiire Wirbeltiere. 3. Die mittel- und obereocine Fischfauna Agyptens mit beson-
derer Beriicksichtigung der Teleostomi. Diese Abh., N. F., Heft 1. Miinchen 1929.

3. UBER ALTTERTIARE TETRAPODA AMNIOTA

Stromer, E.: Ein Schidel und Unterkiefer von Zeuglodon Osiris Dames. Sitzungsberichte der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften, math.-physikal. Klasse, 1902. Miinchen 1902.

— Zeuglodon-Reste aus dem oberen Mitteleocin des Fajiim. Beitriige zur Paliontologie und Geologie Oster-
reich-Ungarns und des Orients, Bd. 15. Wien 1903.

-— Archaeoceti des dgyptischen Eocins. Ebenda, Bd. 21. Wien 1908.

— Die Urwale. Anatomischer Anzeiger, Bd. 33. Jena 1908.

Schlosser, M.: Beitrige zur Kenntnis der oligocinen Landsiugetiere aus dem Fajim, Agypten. Beitrige
zur Paliontologie und Geologie Osterreich-Ungarns und des Orients, Bd. 24. Wien 1911.

Abel, O.: Die eocinen Sirenen der Mittelmeerregion, 1. Teil: Der Schidel von Eotherium aegyptiacum.
Palaeontogr., Bd. 59. Stuttgart 1912.

Schmidt, M.: Uber Paarhufer der fluviomarinen Schichten des Fajiim. Geologische und paliontologische
Abhandlungen, N. F., Bd. 11. Jena 1913.

Stromer, E.: Untersuchung der Hiftbeine und Hiiftgelenke von Sirenia und Archaeoceti. Sitzungsberichte
der Bayerischen Akademie der Wissenschaften, math.-physikal. Klasse, 1921. Miinchen 1921.

Miiller, L.: Tertiire Wirbeltiere. 1. Beitrige zur Kenntnis der Krokodilier des Agyptischen Tertiirs.
Diese Abh., Bd. 31, Heft 2. Miinchen 1927.

Lambrecht, K.: V. Tertiire Wirbeltiere. 4. Stromeria fajumensis n. g., n. sp., die kontinentale Stamm-
form der Aecpiornithidae, mit einer Ubersicht iiber die fossilen Végel Madagaskars und Afrikas. Diese
Abh., N. F., Heft 4. Miinchen 1929.

4. UBER JUNGTERTIARE WIRBELTIERE

Stromer, E.: Wirbeltierreste aus dem mittleren Pliocin des Natrontales und einige subfossile und rezente
Siugetierreste aus Agypten. Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, Bd. 54, briefliche Mit-
teilungen. Berlin 1902.

— Mitteilungen iiber die Wirbeltierreste aus dem Mittelpliocin des Natrontales (Agypten). 1. Affen, 2. Raub-
tiere. Zeitschr. der Deutschen geologischen Gesellschaft, Bd. 65. Berlin 1913.

~— Dasselbe, 3. Artiodactyla: Bunodontia, FluBpferd. Ebenda, Bd. 66. 1914.

— Dasselbe, 4. Fische. a) Dipnoi: Protopterus. Ebenda, Bd. 66. 1914 (a).

— Dasselbe, 5. Nachtrag zu 1. Affen, 6. Nachtrag zu 2.Raubtiere. Sitzungsberichte der Bayerischen Akademie
der Wissenschaften, math.-physikal. Klasse 1920. Miinchen 1920.

Weiler, W., und Peyer, B.: Dasselbe, 7. Selachii und Acanthopterygii (recte Teleostei). Ebenda 1926.
Miinchen 1926.

Stromer, E.: Fossile Wirbeltierreste aus dem Uadi Faregh und Uadi Natriin in Agypten. Abhandlungen
der Senckenbergischen naturforschenden Gesellschaft, Bd. 29. Frankfurt a. M. 1905.

5. ZUSAMMENFASSENDES

Stromer, E.: Die Entdeckung und die Bedeutung der Land und SiiBwasser bewohnenden Wirbeltiere im

Tertizr und in der Kreide Agyptens. Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, Bd. 68. Berlin
1916.



UBER GEHIRNE TERTIARER SIRENIA AGYPTENS UND MITTEL-
EUROPAS SOWIE DER REZENTEN SEEKUHE

Von Tilly Edinger,
Frankfurt a. M., Neurologisches Institut und Senckenberg-Museum

Mit 5 Tafeln und 11 Textfiguren

INHALT

I.-Votbemerkungen, fm o i e e L e e e 5
I1. ‘Gehirn, und SchidelausguB der Sirenenu. oo 8 dhuy sl oo vt DGk o e er s 6

ITI. Neues fossiles Material:
IWL707 05172710 TR o el B D R e S IR S o SR B S i A O 14
IR OSITETl: e R W T, e R S I S R e e - Tt v A s e T (ot 18
0 T L R er 2 11t et . e s e S e S e e Y S o N e 19
AR 1170 RN S S RS PRI el s e e RO R e 22
IV. Palaconeurologisches zur Okologie und Stammesgeschichte der Sirenen . . . . . . . . . . . 25
VASchiuBbemerkunpenr=res P ML BTl (o 2 ol N el s . LG 30

I
VORBEMERKUNGEN

Die eigenartige Form des Gehirns der beiden rezenten Seekuhgattungen Manatus
(Trichechus) und Halicore (Dugong) ist hiufig dargestellt worden (s. die Schriften bei
DEXLER 1913 und ELLioT SMITH 1902). Dagegen ist iiber Zell- und Faseranatomie des
Sirenengehirns bislang fast nichts bekannt: die von DEXLER in Aussicht gestellte Beschrei-
bung der feineren Anatomie des Dugonghirns ist nie erfolgt, und eine in abwechselnden
Schnitten zwischen dem Frankfurter Neurologischen Institut und dem Amsterdamer
Zentralinstitut fiir Hirnforschung aufgeteilte WEIGERT-Serie der linken Hilfte des Mana-
tus-Hirns unserer Taf. [, Fig. 3 ist histologisch noch nicht bearbeitet. Zur Morphologie
des Gehirns der Seckiihe hat aber auch die Paldontologie schon reichlich beigetragen.

Es wird wohl an der einfachen Form und glatten Oberfliche der Seekuhgehirne
liegen, daf3 von einer ziemlichen Anzahl fossiler Seekuhschidel gute Steinkerne gefunden
sind. Wie besitzen bereits Beschreibungen der dgyptischen eozidnen Hirnformen Eot/e-
rium — OWEN 1875, ABEL 1912 — und Eosiren — ANDREWS 1906 —. Aus dem Miozédn
Europas kennt man vier Seekuhgehirne: FLoT hat als Halitherium fossile den freilich
schlechten GipsausguBl einer Schiddelhohle abgebildet, die nach ABEL 1904 als Metaxy-
therium cuvieri zu bezeichnen ist; gleichfalls Metaxytherium wire nach ABEL STUDER'S
Halianassa-Steinkern, doch streichen weder DEPERET & ROMAN 1920 noch SIMPSON
1932 die Gattungsbezeichnung Halianassa; der von TouLA vorliufig Metaxytherium
pergense genannte Steinkern muB nach ABEL Halitherium christoli heiflen; die vierte
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miozine Hirnform hat SICKENBERG 1928 als T/halattosirven petersi beschrieben. Da von
Rhytina (Hydrodamalis) wirkliche Gehirne nicht erhalten sind, wurden auch von dieser
im 18. Jahrhundert ausgerotteten Seekuh Hirnschidelausgiisse beschriecben (I.F.
BranpT 1869, ELLioT SMIiTH 1902, WEYGANDT 1928).

Zwar sind grundlegende Arbeiten {iber fossile Sirenen in Wien im Gange (ABEL und
SICKENBERG), nach deren Verdffentlichung sich auf diesem Gebiet vielleicht manches
anders ansehen wird als bisher; doch verpflichtete mich zur folgenden Untersuchung fiir
einige Zeit mir zur Veréffentlichung iibersandtes Material, das ich den Herren Haupt-
kustos Dr. F. BERCKHEMER (Staatliche Naturaliensammlung Stuttgart), Hauptkustos
Prof. Dr. O. HauprT (Hessisches Landesmuseum Darmstadt), Abteilungs-Direktor Prof.
Dr. E. STROMER (Bayerische Staatssammlung fiir Paldontologie und Historische Geologie,
Miinchen) und Prof. W. WEYGANDT (Staatskrankenanstalt Friedrichsberg, Hamburg) ver-
danke. Dies Material ergiinzt die Liste fossiler Sirenengehirne um das des eozinen Proto-
siven und des oligozdnen Halitherium und enthilt weiter einen noch unveréffentlichten
Schidelausgull von Zosiren sowie drei zuvor nur unbeschrieben abgebildete der RAytina.

Zum Vergleich waren mir drei schon beschriebene Eot/herium-Gehirne zur Verfiigung
gestellt: von Miinchen ein Gipsabgul3 des Schidelhdhlensteinkerns ABEL 1912 Individu-
um II und der Schadelhdhlensteinkern ABEL VI, aus Stuttgart der Schidelhohlenstein-
kern ABEL IX. Das Neurologische Institut besitzt vom Londoner Royal College of
Surgeons frither bezogene Nachgsse der Schidelausgtisse Moeritherium, Eosiren, Halicore
und Manatus sowie die rechte Hélfte des Manatus-Gehirns der Fig. 3 von Taf. I und die
oben erwihnte Schnittserie von dessen rechter Hilfte (Taf. I, Fig. 5). Im Neurologischen
Institut wurden auch von Herrn DraBIk die beiden Ausgiisse des Manatus-Schidels
Senckenberg-Museum 3311 (Taf. I, Fig. 4, Taf. II, Fig. 1) hergestellt. Herrn DRABIK ver-
danke ich ferner die Photographien des Manatus-Gehirns, Herrn R. MoLL (Senckenberg-
Museum) die Aufnahmen der Steinkerne und Gipsausgiisse, simtliche Zeichnungen Frau
G. WINTER-von MOELLENDORFF (Senckenberg-Museum). Fiir mancherlei Auskunft end-
lich bin ich Herrn Dr. BERckHEMER-Stuttgart und Herrn Geheimrat Z1enEN-Wiesbaden
zu Dank verpflichtet, besonders aber Herrn Prof. STROMER-Miinchen, der auch zuerst
die Arbeit angeregt und schlieBlich die Urschrift sowie die Druckbogen verbessernd durch-
gesehen hat.

IT.
GEHIRN UND SCHADELAUSGUSS DER SIRENEN

Die Vierecksform des Gehirns der heutigen Sirenen (Taf. I, Fig. 1, 3) kommt zum Aus-
druck in der Kastenform ihres Hirnschidels. Es sind auch in dessen Innern selten mehr
als die Umrisse, die sich dem Schidel aufgeprigt haben. Wenig Gehirne scheinen in situ
zur Untersuchung gekommen zu sein, niemals noch geformtes Gehirn und Schidelausgu3
des gleichen Individuums. Unser Dugong-Ausguf3 Taf. I, Fig. 2 hat die gleichen Umrisse
wie das Dugong-Gehirn Taf. I, Fig. 1. Vergleicht man aber den Manatus-Ausgul3 Taf. I, 4
mit dem Gehirn Taf. I, 3, so méchte man vermuten, daB3 bei den Manati wie bei den Ele-
phanten (vgl. die Abbildungen bei ELLIOT SMITH 1902) der Ausgul} der Kapsel die Hirn-
breite iibertreibt. (Diesen Eindruck hatte auch MURIE 1874; ihm war aber bei der Loslésung
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der Dura sein Manatus-Gehirn zerflossen, und das war der Grund, weswegen er die noch
von der Dura ausgekleidete Schidelhohle mit Gips ausgiel3en lieB; beide Stiicke sind der
Nachwelt dadurch verloren, dal Murie’s Abbildungen phantastische Kombinationen
dieses Ausgusses mit diesem Gehirn sind.) Jedenfalls kommt der charakteristischste Unter-
schied zwischen dem Gehirn der Manatiden und der Halicoriden, nimlich des ersteren
groBere Breite, an den beiden Ausgiissen stirker zum Ausdruck als an den beiden Gehir-
nen. Man darf schon deswegen nicht iber Vermuten hinausgehen, weil zufillig dies ein-
zige zur Verfligung stehende, junge, sowie alle zuvor beschriebenen Gehirne von Manatus
einerseits, und die beiden Schidelausgiisse andererseits, verschiedenen Arten angehoren.
Wir héren immerhin von DEXLER (1913) wie von WEYGANDT nebenbeti, daf die Schidel-
hohle der Sirenen viel umfangreicher als ihr Gehirn ist. DEXLER betont mehrfach die
groBen GefiBlager und Lymphzisternen in der Schidelhohle und dem Wirbelkanal von
Halicore, und WEYGANDT fand bei einem Manatus (von 149 kg Kérpergewicht) als Hirn-
gewicht 187 g, wihrend die Schidelkapazitit 250 cm?® betrug (1 cm® Gehirn wiegt etwa
1g): Ungefihr ein Viertel des Innenraums der Schidelkapsel nimmt nicht
das Gehirn ein, sondern seine Begleitorgane und der Liquor cerebrospinalis. Pac-
cHIONI’sche Granulationen, die ABEL 1912 von Kotherium und SICKENBERG 1928 von
Thalattosiren als Gritbchen der Schideldecke angeben, sind mir tibrigens bei den Sirenen
nicht begegnet. Die Hirnhiute sind sehr dick; wie Striemen kénnen sich die Gefifle und
die grobe Textur der Dura den Knochen eindriicken — am stirksten bei Eotherium, Hali-
therium und Halicore. Das Gehirn selbst aber hat bei fossilen und rezenten Sirenen die Innen-
tafel seiner Deckknochen so gut wie nicht modelliert. Die Gehirnoberfliche der rezenten
Seekithe (Taf. I, Fig. 1; Taf. I, 3) ist eben auch von einer fiir so groBe Sduger vollkommen
einzigartigen Ode. Nichts zeigt krasser die Unsinnigkeit ihrer fritheren Systemstellung
als ,,pflanzenfressende Wale'*: die breiten Vorderhirn-Hemisphiren der Cetaceen sind
von engster Rindenfurchung tiberzogen — die nierenférmigen Hemisphiren der Sirenen
sind so gut wie glatt. Diesen Hemisphiren dhnlich sind héchstens die der von KUKENTHAL
und Z1EHEN abgebildeten Walf6tgehirne, bei welchen dann aber auch die Vierhiigelplatte
noch freiliegt. Das Seekuhhirn ist dagegen immerhin ein ausgewachsenes Siugergehirn,
ein langer Tractus olfactorius wie auch die oralen Abschnitte des Kleinhirns sind vom
GroBhirn iiberwolbt. Die GroBhirnhemisphéren sind aber hohl. Wir wiirden das allein
nach unseren Manatus-Schnitten (Taf. I, Fig. 5) nicht so allgemein behaupten, weil mir
dies kleine Gehirn von einem nicht ausgewachsenen Tier zu stammen scheint. Aber
DEXLER ist es, der von seinem groBen Dugong-Material zusammenfassend sagen kann:
,,Die GroBhirnhemisphiren bilden dickwandige Blasen, deren lichte Weite ihrer Wand-
stirke fast gleichkommt* (1913, S.183): sie enthalten Ventrikel von einem Ausmal, wie
es nirgends sonstwo bei erwachsenen, gesunden Tieren vorkommt -— nur in dieser einen
Ordnung, deren abnorme innere Sekretion SICKENBERG (1931) so {iberzeugend geschil-
dert hat.

Die Vorderhirne der Abgiisse bleiben also in ihrer Windungsarmut der Wahrheit
nahe: ,, The brain does not present convolutions properly so called** sagt GARROD von Ma-
natus (5. 142), und DEXLER, wenn er vom Bau der Furchen bei Zalicore spricht, verbessert
sich: ,,genauer gesagt, der Rindeneinsenkungen** (1913, S.152). Es trifft kaum zu, wenn
ABEL (1912, S. 351) vom Schiddelhdhlenausgul3 des Zotherium sagt, er ,,Jalt uns iiber den






































































































