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EINLEITUNG

Paldontologisch-stratigraphische Untersuchungen haben uns im Winter 1955-1936
in das klassische Gebiet der jungtertidren Siwalik-Seric siidwestlich von Rawalpindi in
Nordwest-Pakistan gefiihrt. Dabei ergaben sich AnlaB und Gelegenheit, in den die Siwa-
lik-Serie unterlagernden alteren Tertiirschichten, insbesondere in der mitteleocinen
Lower-Chharat-Serie, welche in ihrer Fazies bereits manche Ziige der jiingeren Schich-
ten aufweist, einige Studien zu betreiben.

Auf das Vorkommen fragmentirer Wirbeltierreste im Eocin des Punjab hatte vor
siebzig Jahren LYDEKKER (1887, S. 63, 66, 77) hingewiesen und einige Funde genannt:

Femur-Stiick und Metatarsus eines Perissodactylen aus der Nihe von Palacotherium;
Astragalus eines Artiodactylen (Gen. non det.; iiber den Nummuliten-Tonen von Fatehjang 40 km westlich
Rawalpindi);

zahlreiche Fragmente von Crocodiliern.

Aber erst als 1918 E. S. PiNFoLD aus den geologischen Aufnahmen von A. B. WYNNE
1877 im Gebiet der Siwalik-Serie des Nordwest-Punjab erdslhoffige Strukturen herauslas
(BrapsHAW & CROOKSHANK 1950, S. 9-11), lenkte die daraufhin gegriindete Attock Oil
Company Ltd. die Aufmerksamkeit auch auf die zutage anstehenden Eocin-Schichten und
ihren Fossilinhalt. In der von PiNFoLD ausgeschiedenen und so benannten limnischen
Chharat Series (Chharat ist ein Dorf fiinf Meilen nérdlich von Fatehjang), und zwar in
ihren ,,Variegated Shales”, wurden weitere Fossilfunde gemacht; ,,fragments of bones
of crocodilians and chelonian plates occur, and shells of Planorbis are common*’ (COTTER
1933, S. 96). Auch die Fortsetzung dieser Eociin-Serie nach Westen iiber den Indus hiniiber
in die Region von Kohat und von da nach Siiden liefert in der Rakhi-Nala-Region &stlich
von Dera Ghazi Khan (420 km WSW Fatehjang) gleichfalls in der limnischen bunten
Serie nicht ndher bestimmte Wirbeltierreste und drei Arten SiiBwasserschnecken (EAMES
A 1952, S. 164; EAMEs D 1952, S. 176, 178); in der Kohat-Region nennt EAMEs (A 1952,
S.168; D 1952, S. 183) aus derselben Serie drei Arten SiiBwasserschnecken, aber keine
Wirbeltierreste.

Fiir unsere Siwalik-Untersuchungen 1939 hatte uns (J. ScHrRODER und R. DERM)
Herr Dr. Guy E. PiLGRIM in einer lingeren Vorbesprechung im August 1938 in London
freundlicherweise darauf aufmerksam gemacht, daB3 die bisherigen Angaben tiber Wirbel-
tiervorkommen in der Eocdn-Serie von Fatehjang zwar spirlich seien, daB dort aber eine
genauere Nachsuche lohnen kénne. Unsere Zeit war im Jahre 1939 sehr kurz bemessen;
nur in zwei Ubersichtsbegehungen haben wir dem freundlichen Hinweis von Herrn Dr.
PiLerim folgen kénnen. Die Geologen der Attock Oil Company in Rawalpindi und Khaur,
insbesondere Herr E. S. PinroLp, Herr T. G. B. DaviEs und Herr A. E. DAY, waren uns
hierbei in dankenswerter Weise mit Rat und Tat behilflich. Eine Begehung am 19. Februar
in das Gebiet nérdlich von Fatehjang lieferte kein nennenswertes Ergebnis. Eine Fahrt
am 20. Februar unter persénlicher Fiihrung durch Herrn A. E. DAY in das Gebiet der eben
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in Gang befindlichen Bohrung bei Ganda Kas 10,5 km nordwestlich von Basal war von
einigem Erfolg begleitet; hier ergaben eine (im folgenden als Ganda Kas 1 bezeichnete)
Stelle und ihre westliche Fortsetzung sowie mehrere von den Bohrarbeitern in der Um-
gebung der Bohrstelle aufgelesenen und uns {iberlassenen Funde folgende Liste:

Reptilien 18 Wirbel

» Lrionyx* 30 Plattenbruchstiicke

,y Lestudo* 4 Plattenbruchstiicke

Siuger 14 Wirbel, 1 i, 3 weitere Zahnreste, 1 Schiidelstiick (hintere Halfte)
Fische mehrere Reste

Sauger und Reptilien 35 Knochenbruchstiicke.

Diese Liste ist den Fundaufzeichnungen aus dem Jahre 1939 entnommen; von den aufgefiihrten Stiicken
sind lediglich die ,,drei weiteren Zahnreste* (S. 29, 31, und ein unbestimmter Rest) erhalten geblieben.

Bedeutenden Fortschritt bringt PiLcriM (1940, S. 127-152); aus dem stets nur
fragmentiren Material von Kieferstiickchen, Einzelzihnchen und Knochenresten, welches
von E. S. Pinrorp, T. G. B. Davies und anderen Geologen der Attock Oil Company in
der Kala Chitta Range und im Dhera Ghazi Khan District gewonnen worden war, ergibt
sich folgende Wirbeltierfauna:

Anthracobune pinfoldi Pincrin

Anthracobune ( ?) daviesi PiLGRIM

Genus indet. (aff. Anthracobune) wardi P1LerIM
Khirtharia dayi PILGRIM

Mesonychidae genus indet. sp. n.

Crocodilia, Mesosuchia

Chelonia.

In der Altersbezeichnung der fossilfithrenden Lower Chharat hilt sich PiLeriM an das
Ergebnis aus dem stratigraphischen und mikropalidontologischen Vergleich mit der Lower
Khirthar Serie in Pakistan und mit dem Unteren Lutetium von Europa: Mittleres
Eocin. Uber dieses lokale Resultat hinaus riickt PiLerim die stammesgeschichtliche Be-
deutung der Fauna, insbesondere der bisher dltesten Anthracotheriidae, ins Licht.

Der Erhaltungszustand der Fauna ist keineswegs ermutigend. Simtliche Funde sind an der Gelinde-
oberfliche ausgewittert aufgesammelt worden. Mehrfach haben wir an den Stellen, wo reichlichere Wirbel-
tierreste ausgewittert herumlagen, Schiirfe angelegt und Grabungen durchgefiihrt; der Erfolg stand in keinem
Verhiltnis zum Aufwand. Die Fossilreste sind offenbar im Sediment zu unregelmiBig verteilt und an der
Oberfliche nur durch lange andauernde Verwitterung angereichert. Der fragmentire Zustand ist offensichtlich
auf die intensive tektonische Beanspruchung der Mergelserie, auf Stauchung, Faltung, Schuppung und Zer-
brechung, zuriickzufithren; diese sind in schmalen Ausstrichzonen der Mergelserie zwischen den marinen
Kalken und Sandsteinen besonders stark. Selbst so widerstandsfihige Knochen wie Astragali oder Phalangen
haben sich nur selten unversehrt erhalten. Es macht allerdings den Eindruck, als ob die Mergel vor der tek-
tonischen Beanspruchung auch zusammenhingende Skelettreste, vollstindige Schidel und Kieferiste ent-
halten hitten. Zweifellos primir zerbrochen und abgerollt sind die Zahn- und Knochenstiicke in den Auf-
arbeitungslagen.

Dic erneute Untersuchung 1955/1956 trotz des ungiinstigen Erhaltungszustandes
der Fauna wurde von der 1939 geweckten Hoffnung angeregt, neben Artiodactylen hier noch
weitere interessante Sidugerordnungen zu entdecken. Angestrengte und manchmal auch
tagelang vergeblich erscheinende Begehungen im Gebiet von Ganda Kas haben uns doch
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im ganzen ein Untersuchungsmaterial geliefert, das trotz der Erhaltungsmingel eine be-
trichtliche Erweiterung dieser bedeutsamen Fauna erméglicht und ihre eingehende Dar-
stellung rechtfertigt.

Die vorliegende Untersuchung beschiftigt sich ausschlieBlich mit GebiBresten von
Saugetieren. Zwar haben wir bei unseren Begehungen in den Jahren 1939 und 1955/1956
auch eine Anzahl von Knochenresten erhalten und auch versucht, wie PILGRIM 1040,
diese naher anzusprechen; da aber die Artenzahl der Siuger von 5 auf 16 angewachsen
ist, begegnet jetzt die Verteilung der Knochenreste auf die durch die GebiB3reste belegten
Arten groBeren Schwierigkeiten; sie kénnte angesichts der fragmentiren Erhaltung der
meisten Knochen nur in wenigen Fillen brauchbare Ergebnisse liefern.

Das Herkunftsgebiet der hier beschriebenen Gebilreste von Siugetieren ist die Kala
Chitta Range westlich von Rawalpindi; es liegt westlich und éstlich der Siid-Nord-
StraBBe von Basal nach Campbellpur, westlich des Dorfes Ganda Kas. Fast simtliche
Funde stammen aus roten, rotvioletten und griinlichen Mergeln der Lower Chharat Series,
einige aus dem Planorbiskalk dieser Serie. Fundorte und Fundschichten werden im ein-
zelnen in einer besonderen Veréffentlichung aufgefiihrt.

Bei unserer Gelidndearbeit war es wieder Herr A. E. Day, Chefgeologe der Attock Qil
Company Ltd. in Rawalpindi, welcher uns mit seinem erfahrenen Rat beistand und schlief3-
lich den Einblick in die geologische Spezialaufnahme des Gebietes von Ganda Kas durch
Herrn T. G. B. Davies (1935, Manuskriptkarte) in der entgegenkommendsten Weise ge-
wihrte.

Dankbar empfinden wir die durch Dr. Guy E. PiLeriu 1, Upton bei London, gegebene
Anregung und alle Hinweise und &rtlichen Hilfen durch die Attock Oil Company Ltd. in
Rawalpindi und ihre Herren T. G. B. Davies, A. E. Day und E. S. PiNFoLD.

Regierungsrat Dr. HELMUT VIDAL in Minchen, Teilnehmer an der Forschungsreise
1955/1956, hat im Geldnde durch Profilaufnahmen und Mithilfe bei der Fossilsuche we-
sentlichen Anteil genommen, wofiir wir ihm auch hier unseren Dank aussprechen. Ober-
studienrat i. R. Dr. WiLHELM WEILER in Worms hat sich dankenswerterweise zu einigen
Fundstiicken geduBert. Dr. KARL HRUBESCH in Miinchen hat die photographischen Auf-
nahmen zu den Tafelfiguren hergestellt, Dr. ALBERT LIEBERMANN in Miinchen die Text-
abbildungen; in Anbetracht der Schwierigkeiten, welche die Objekte bieten, sind wir
beiden Herren zu besonderem Dank verbunden.

I. DIE SAUGER-GATTUNGEN UND -ARTEN DER FAUNA
VON GANDA KAS

Ordnung Taeniodonta

In dem leider so fragmentiren Fossilmaterial aus der limnisch-terrestren Lower-Chharat-
Serie sind zwei Kieferstlicke zum Vorschein gekommen, welche einen unverkennbar plum-
pen Bau mit grofler Dicke des Knochens und eine Stauchung der Zahnreihe zeigen; das eine
weist auch eine starke Betonung der beiden Vorderzihne auf. Diese Merkmale deuten auf
einen hohen Spezialisationsgrad hin und damit auf eine Gruppe, welche bereits sehr frith-
zeitig eigene Wege gegangen ist. Im altweltlichen Bereich kommen zunéchst die Tillodon-
tia in Betracht; bei ihnen entwickeln sich die oberen und unteren zweiten Schneidezihne
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nagerartig stark; doch kommt es hinter dem Canin nicht zu einer Dringung der Primola-
ren und Molaren, im Gegenteil zur Ausbildung von kurzen Liicken zwischen den Pramo-
laren. Eine nihere Beziehung zu unseren Funden kann also nicht hergestellt werden.

Zu dem von uns daraufhin unternommenen Vergleich mit den Taeniodonta hat sich
Dr. Bryan Parrerson, Cambridge, Mass., freundlich dahin geduBert, daB3 die vor-
liegenden Stiicke, falls sie zu den Taeniodonta gehdoren, keiner der bekannten Gattungen
nahestehen und auch nicht an eine der beiden von ihm (1949, S. 243-278) erkannten, von-
einander unabhingigen Entwicklungsreihen direkt angeschlossen werden koénnen, weder
an die rein paldocine, primitive Reihe Onychodectes ~ Conoryctella — Conoryctes, noch
an die palidocin-eocine, spezialisierte Reihe Wortmania-Psittacotherium-Lampadophorus-
Ectoganus-Stylinodon.

Die Taeniodonta sind bisher nur aus dem Palidocin und Eocén und nicht auBerhalb des
westlichen Nordamerikas bekannt geworden; die grundlegenden Untersuchungen
von MATTHEW (1937, S. 228-277) und PATTERSON (1949, S. 243-278) erlauben einen ein-
gehenden Vergleich der vorliegenden Stiicke.

? Unterfamilie Stylinodontinae SCHLOSSER 1911

Gattung Basalina nov. gen.

Diagnose: kleiner Taeniodonte mit sehr kurzem, dickem Unterkiefer und gedringter
Zahnreihe; an den unteren Molaren mit dueren Halbmonden.

Derivatio nominis: nach dem Fundgebiet nordlich Basal in Nordwest-Pakistan.

Genotypus: Basalina basalensis nov. gen. nov. spec.

1, Basalina basalensis nov. gen. nov. spec.

Taf. 2 Fig. 1 a—e, Abb. 1a-b.

Diagnose (der bisher einzigen Art): siche Diagnose der Gattung. Derivatio nominis:
wie Gattungsname.

1. Holotypus: Vorderhilfte des linken Unterkiefers mit Wurzeln des ¢ und der p und
mit beschidigtem, angekautem m,;. Sammlung Miinchen 1956 II 2.

Locus typicus: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle zo.

Stratum typicum: Lower Chharat, Variegated Shales; in roten Mergeln neben einer
knolligen rosafarbenen Kalkbank ohne Schnecken; an dem Kieferstiick befanden sich noch
Reste eines hellgrauen Kalkes.

MaBe in mm: i-Alveole 7,5 anterior-posteriorer Durchmesser; c-Wurzel 7,5 X 9; p; ca.
3 X 2;ppca. 4 X 2;pg7 X 3; pi-Wurzel 5,8 X 3; m; 8,7 X 7; my-Stumpf ca. 10 X7,5;
Linge vom Vorderrand der i-Alveole bis einschlieBlich m, ca. 33; p;—m; 22,5; Stérke des
Unterkiefers unter m, 11,5, am i 16,5; groBte erhaltene Héhe des Unterkiefers 28.

Der Kieferknochen ist, demjenigen eines héheren Primaten nicht unidhnlich, auBeror-
dentlich gedrungen, stark und hoch; gegen die Symphyse biegt er gleichmiBig um; unter
den Primolaren liegen drei kleine Foramina.

Die Zahnreihe ist leider nur sehr fragmentir erhalten. Vorne deutet eine lange flache
Alveolenwand auf einen groBen Schneidezahn. Die lange, unten geschlossene Wurzel
eines starken Caninen besitzt lingual eine Kante. Dahinter folgen eine seichte Alveole fiir
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den offenbar stark reduzierten p;, dann drei Wurzelstiimpfe, welche drei quergestellten
Pramolaren, und zwar einem schwachen p,, einem verhiltnismiBig gréferen p; und einem
weniger groflen p4, zugeschrieben werden konnen.

Abb. 1. Basalina basalensis nov. gen. nov. spec., linkes Unterkieferstiick, Holotypus; Ganda Kas 20. a)von
oben; b) von links; X 1,5. (Taf. 2 Fig. 1a, 1b).

Der folgende angekaute Backenzahnrest, nach der obigen Zihlung als m, zu betrachten,
1aBt einige Einzelheiten erkennen:

AuBenhiigel mit halbmondférmiger Ankauform;
Schmelzoberfliche runzelig;
Talonid merklich kiirzer als Trigonid (= 3,8:4,9);

Hypoconid viel stirker als das ganz randlich sitzende Entoconid, zwischen beiden eine
glatte Grube;

SchluBcingulum nur spurenhaft, labiales Cingulum als kleine Knospe in der Furche
zwischen beiden Auflenhiigeln.

Die beiden Wurzelstimpfe dahinter gehéren zu einem Molaren, dessen hintere Wurzel
sehr schriag nach hinten wie bei einem die Zahnreihe abschlieBenden Zahn eingepflanzt ist;
danach kénnte der my nur rudimentir oder {iberhaupt nicht mehr entwickelt gewesen sein.

Man konnte die Primolaren und Molaren an dem vorliegenden Stiick auch anders zihlen. Rechnet man
namlich die beiden Wurzeln vor dem Molarenstumpf einem einzigen Zahn und zwar einem m; zu, dann
kommt man statt auf 4 p und 2 m ( ? 4 mg) auf 2 p und 3 m (wobei my grof ist), eine Zahnzahl, wie sie hohe-
ren Primaten zukommt. Da alle bekannten Taeniodonta eine volle Zahnzahl von 4 p und 3 m tragen, bedeutet
jede der beiden Zahlmoglichkeiten an unserer Form eine Reduktion. Weil immerhin bei Wortmania bereits
im Paliiocin der mj abschwiicht, und weil Reduktion in der Zahnreihe von hinten nach vorne ein gene-
reller Zug der Taeniodonta ist (PATTERSON 1949, S. 245, Abb. 1), diirfte in unserem Falle eher eine Reduk-
tion im Bereich des hintersten Molaren als eine solche der Primolaren anzunehmen sein.

2. Verwandtschaftliche Beziehungen. Der gleichzeitige Besitz eines starken Eck-
zahnes, eines nagerartigen Schneidezahnes mit groBem anterior-posteriorem Durchmesser
und eines sehr starken, gestauchten, nach vorne an Dicke und Héhe zunehmenden Unter-
kiefers weist auf Zugehérigkeit zu den Taeniodonta, wie sie z. B. durch Psittacotherium
CopE aus der mittelpaldocinen Torrejon-Fort Union-Formation des westlichen Nordameri-
kas reprisentiert werden. Es mag gewagt erscheinen, ecinem Kieferfragment mit Zahnstumpf

Miinchen Ak. Abh, math.-nat. 1958 (Dehm II) 2
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groBBe Aufmerksamkeit zu widmen; die Merkmale des vorliegenden Stiickes sind aber so
eigenartig, dafl sic den méoglichen Verwandtschaftskreis stark einengen; sie leiten not-
wendigerweise auf eine solche Gruppe hin, welche bereits frithzeitig hochspezialisiert
gewesen sein muf3.

Die Hauptlinie der Taeniodonta stellen die Stylinodontinae dar; nach PATTERSON
(1949, S. 247) ist in ihrer Reihe Wortmania — Psittacotherium — Lampadophorus — Ecto-
ganus — Stylinodon die Abwandlung der Caninen bemerkenswert; von Psittacotherium ab
beschriankt sich die Schmelziiberkleidung auf die Vorderhilfte des Zahnes und von Lawm-
padophorus ab tritt persisticrendes Wachstum ein, nachdem es bereits bei Psittacotherim
mit einer tief in die Symphyse hinabreichenden Wurzel des unteren Canins fast so weit ge-
kommen war. Unsere mitteleociine Form kann also nicht aus dieser Linie, bei der schon
im Paldocin persistierendes Caninwachstum erreicht war und im Eocén ausgesprochene
Hypsodontie herrschte, abgeleitet werden. Wenn man es schlie8lich unternimmt, mit den
Conoryctinae, der anderen, primitiveren Unterfamilie, zu vergleichen, so unterscheidet
sich Onychodectes CopE als urspriinglichster Taeniodonte von unserer Form durch die lange
Streckung des Unterkiefers, die entsprechend lockere Stellung der Priamolaren, die geringe
GroBe der Schneidezihne u. a.; bei Conoryctes CoPE im Mittleren Palidocin wird die Drin-
gung des Unterkiefers schon bemerkbar. Bei dem grofien zeitlichen Abstand vom Mittleren
Paldocin bis zum Unteren Mitteleocin 146t sich ohne Zwischenformen nicht annehmen,
daB unsere Form auf Conoryctes-ihnliche Vorginger oder vielleicht auf Wortmania-
dhnliche zurtickgehe.

Eher diirfte es sich um eine frithe brachyodonte Seitenlinieder Stylinodontinae
handeln, wie die eigentiimliche Kombination der Merkmale nahe legt. Brachyodontie be-
sitzt Onychodectes CoPE, dazu an den oberen Molaren Halbmondstrukturen (MATTHEW
1937, S. 241), aber nicht an den unteren. An Wortmania HAY erinnert die Querstellung der
Priamolaren und das Uberwiegen des p; iiber den p,. Im Stirkeverhiltnis des Schneide-
zahns zum Eckzahn hilt sich unsere Form nahe an Psittacotherium CoPE und erreicht in
der Stauchung des Unterkiefers Zctoganus CorE. '

Die Ganda-Kas-Form weist also darauf hin, daf3 die Taeniodonta auch aullerhalb des
westlichen Nordamerikas in der Alten Welt einen eigenen Seitenzweig entfaltet haben. Da
auch bei anderen Gliedern der Ganda-Kas-Fauna frithe Beziehungen zu den paldocinen
und eocinen Faunen des westlichen Nordamerikas hindurchschimmern, bei Condylar-
thra, Brontotheriidae, Dichobunidae u. a., braucht das zunichst ganz isoliert erscheinende
Auftreten von Taeniodonta in der nordpakistanischen Eocinfauna nicht zu befremden.

Aus dieser Auffassung heraus 148t sich auch ein Wort zum geologischen Alter sagen;
unsere Form geht in der Differenzierung ohne Zweifel betrichtlich iiber die paldocinen
Onychodectes und Conoryctes sowie Wortmania hinaus, erreicht aber nicht das mittel- bis
obereocine Stylinodon. So ergibt sich als Alter sicher Nach-Paliocéin, wahrscheinlich
spites Unter-Eociin oder frithes Mittel-Eocin.

2. Taeniodontium gen. et. spec. indet.

Taf. 2 Fig. 2 a-b.

1. Belegstiick: linkes Unterkieferstiick mit Alveolen von Canin und Pramolaren.
Sammlung Miinchen 1956 II 3.

Fundort und Fundschicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 25; Lower
Chharat, Variegated Shales, rétliche und griinliche Mergel.
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MaBe in mm: Hoéhe vom Unterrand bis zum Alveolarrand 18; grofite Dicke gegen die
Symphyse 13; Alveolen anterior-posterior X transversal: Canin ? X 6,5; Primolaren
O37% G 12 RO SRR oS 6 e I E SRR c LD XN 6,0

Das sehr dicke und niedrige Vorderende cines Unterkiefers trigt an der AuBenscite fuinf
Foramina, drei vordere miteinander verbunden, zwei einzelne weiter hinten. An den Alveo-
len ist vorne ein Canin nachweisbar. Dahinter folgen drei sehr kleine Alveolen und dann
eine gréfere und eine kleinere quergestellt. Es macht den Eindruck, als gehére diese letzte
kleinere mit der dahinter folgenden Alveolarwand zu einem gréBeren Zahn zusammen,
welches demnach der erste Molar wire. Die vier Alveolen davor wiirden dann zu je einem
Pramolaren gehdren, von denen der py am grofiten und quergestellt, die drei vorderen sehr
klein gewesen wiren. Vergleicht man mit dem Typuskiefer von Basalina basalensis nov.
gen. nov. spec. (5.9, Taf. 2 Fig. 1a), dann liegt es nahe, dic beiden gréBeren Alveolen
einem grofleren pg und einem kleineren py zuzuschreiben; davor blieben dann drei kleine
Alveolen fiir p; und p, und vielleicht fiir einen eben ausgefallenen Milchzahn (?).

2. Verwandtschaftliche Beziehungen. Das durftige Stiick bekundet das Vor-
kommen eines weiteren Vertreters der Taeniodonta in der Fauna von Ganda Kas. Von dem
Typus-Stiick zu Basalina basalensis unterscheidet es sich durch geringere Hohe, groflere
Dicke, andere Verteilung der Alveolen und andere Lage der Foramina. Das Auftreten von
zwei solchen differenzierten Angehérigen der Taeniodonta zeigt eine eigenstindige Ent-
faltung dieser Ordnung in der Alten Welt an (S. 43).

Ordnung Carnivora — Unterordnung Creodonta

Familie Mesonychidae CorE 1875

Gattung Gandakasia nov. gen.

Diagnose: GroBler Creodontier der Mesonychidae-Mesonychinae; m, mit voluminé-
sem Protoconid, stark reduziertem Paraconid, tiefer Furche im Vorderabhang des Proto-
conides, ohne bzw. fast ohne Metaconid; untere Molaren fast gleich lang; fiir die oberen
Molaren ist ein hoher, freistehender Protocon anzunehmen.

Derivatio nominis: nach dem Fundgebiet von Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan.

Genotypus: Gandakasia potens nov. gen. nov. spec.

3. Gandakasia potens nov. gen. nov. spec.

Taf. 1 Fig. 3 a—e, 4.

? 1940. Mesonychidae. Genus indet. sp. n. — PiLgriv, Middle Eocene Mammals from North-west India,
S. 147-150, Abb. 3.

Diagnose (der bisher einzigen Art): siche Diagnose der Gattung. Derivatio nominis:
potens = maichtig, nach der GréBe.

1. Holotypus: linkes Unterkieferstiick mit halbem m; und m,, zugehdriger my; alle
drei Zdhne sind angekaut. Sammlung Miinchen 1956 IT 4. Taf. 1 Fig. 3a—e.

Locus typicus: Ganda Kas nordlich Basal, Pakistan; Fundstelle 18.

Stratum typicum: Lower Chharat, Variegated Shales; griinlicher Mergel neben Plan-
orbis-Kalkbank.

»*
2
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MaBe in mm: m, ca. 29 X ca. 12;m, 28,0 X 12,5; mgca. 32 X 11,6; erhaltene Héhe am
m, 18; Hoéhe des Talonides am m, 7,5, am mg 8; Stirke des Unterkiefers unter m;-m,-
Grenze 17.

Der am besten erhaltene Zahn ist der m,; eine breite Abkaufliche schneidet die Hinter-
wand des Haupthiigels schrig von der Spitze bis in die Tiefe der Talonidgrube ab. Die
voluminose Pyramide des Haupthiigels 140t keine Spur eines Innenhiigels erkennen; ihr
Vorderabhang wird durch eine mediane Rinne und zwei Grate modelliert, welche die Rinne
lingual und labial von der Spitze bis zu je einem Cingulumhécker fast symmetrisch be-
gleiten. Infolge dieser Rinne bildet der Vorderrand des Zahnes eine Bucht, in welche sich
das Talonid des m, einfiigt. Im wohlabgesetzten Talonid des m, erhebt sich ein kriftiger
Hocker; ein ganz leichter Grat lduft {iber ihn hinweg und endet labial am Ful3 des Haupt-
hiigels; ein labiales Cingulum verstarkt sich etwas nach hinten.

Was vom m, erhalten ist, nimlich kriftige hintere Wurzel, tief abgekautes, nach hinten
verschmilertes Talonid mit einem nach rickwirts sich verstirkenden Cingulum auf der
Labialseite und der Anstieg zu einem voluminésen Haupthiigel, gleicht so sehr dem my, dal3
beide Zihne an Gestalt und GréBe einander ganz dhnlich gewesen sein miissen. Moglicher-
weise war der m, etwas linger.

Der m, ist zwar weniger von Ankauung, aber besonders in der vorderen Halfte von Ver-
witterung betroffen worden; auf dem schlanken, lingual ein wenig konkaven Umril} er-
heben sich ein anscheinend ungeteilter Haupthocker, der die ganze Breite des Zahnes ein-
nimmt, und ein kriftiger Talonidhécker, an welchem trotz Bruchlinien und Anwitterung
wie an m,; und m, das nach hinten leicht anschwellende labiale Cingulum erhalten ist.

An allen drei Zahnen fillt die Derbheit des Haupthtigels auf. Sein voluminéser Aufbau
auf breiter Grundfliche und die gleichmiBige flache Wélbung seiner Labial- und Lingual-
wand am m, zeigen an, dal3 er auch in der angekauten Hinterhilfte nach oben ganz oder
fast ganz ecinheitlich gewesen sein mufl und sich nicht merklich geteilt haben kann; ein
Metaconid kann also keine Rolle gespielt haben, wie es ja innerhalb der Creodonta bei den
Oxyaenidae abschwicht und bei Mesonychidae und Hyaenodontidae tiberhaupt ganz feh-
len kann. Das Paraconid ist bei den Creodonta in der Regel kriftig entwickelt; bei dem vor-
liegenden m, fehlt zwar ein selbstindiges Paraconid; da sich aber an dessen Stelle der auf-
fallende, die Vorderfurche begleitende linguale Vordergrat befindet, kann man diesen nebst
seiner kriftigen basalen Schmelzknospe als Rudimente eines Paraconides auffassen.

2. Weitere Fundstiicke : rechter py ohne vorderes Drittel (1956 II 5), Bruchstiicke von
drei weiteren Primolaren und vom Unterkiefer-Knochen (1956 II 6). Taf. 1 Fig. 4a-b.

An der Fundstelle 18 lagen mit den beschriebenen m,_g dicht beieinander auf einer Fliche von weniger
als einem halben Quadratmeter einige weitere durch tektonische Beanspruchung und Verwitterung stark
mitgenommene Stiicke eines groBen Creodontier-Unterkiefers; von den aufgelesenen Bruchstiicken haben sich
nur wenige zusammenfiigen lassen. Der rechte p, paBit in seiner GroBe zu den linken m,_g, ist aber kaum
angekaut; wenn auch bei Creodontiern die Primolaren durchaus nicht immer eine Abkauung der Molaren
in gleicher Weise mitmachen miissen, halten wir den p, doch zuniichst getrennt. Die Fundumstinde haben
uns aber davon iiberzeugt, daB alle diese Reste des rechten und linken Unterkiefers eines grofien Creodon-
tiers an Fundstelle 18 zusammengehdren.

Der rechte py besitzt die ansehnliche Héhe von 30 mm, eine Breite von 11, 9 mm und eine
vermutliche Linge von nicht weniger als 35 mm. Die Hauptspitze erhebt sich gerade, ihre
Lingual- und Labialwand sind schwach gewdlbt, ihre hintere Kante scharf. Eine kurze lin-
guale Schmelzleiste trifft etwas unterhalb der Mitte auf die hintere Kante. Das auf der Lin-
gualseite gut ausgebildete Cingulum verstirkt sich nach hinten und erhebt sich zur Basis
des kriftigen hinteren Hockers.
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Die {ibrigen Fundstiicke sind zu fragmentir, als dafl sie auBer der ansehnlichen, zu den
m;—3 und zum p, passenden Grofle Merkmale liefern kénnten.

3. Verwandtschaftliche Beziehungen. Beim Vergleich innerhalb der Creodonta
scheiden hier die Arctocyonidac wegen der vollen Hockerzahl an den Molaren aus, ferner
die Oxyaenidac und Hyaenodontidae wegen der Scherenbildung an oberen und unteren
Molaren. Es verbleiben die Mesonychidae. Mit diesen bestehen nahe Bezichungen:

1) Der m, ist gegeniiber dem m, und mj, nicht besonders verkleinert (Lingenverhiltnis
m,;:m,:mg = ca. 29:28:32). Bei Dissacus blayaci STEHLIN aus dem Lutetium von Mont-
pellier (STEHLIN 1926, S. 183) ist der my etwas ldnger als der m,; bei Dissacus navajovius
CorE aus dem Puerco Bed von New Mexico (CoPE 1883, S. 345, Taf. 25 ¢ Fig.1) lautet das
Lingenverhiltnis m;:my:mg = 10,5:11,5:10, bei Mesonyx obtusidens CorE aus dem Brid-
ger von Wyoming (Scort 1886, S. 163, 166) = 19:18:14, bel Pachyaena gigantea OSBORN
(MATTHEW & GRANGER 1915, S. 98) aus dem Wasatch von Wyoming = 28,7:32,2:30,0.

2) Das Protoconid der unteren Molaren ist voluminds und stumpf. Bei seinem Dissacus
blayaci vergleicht STEHLIN (1926, S. 187) den Haupthécker geradezu mit einem aufge-
blasenen Handschuhfinger; einen stumpfen Kegel mit gewdlbten Flanken bildet das
Protoconid bei Packyaena (BoULE 1903, Taf. 14, Fig. 3a—c), nicht weniger bei nordameri-
kanischen Arten von Pachyaena CorE und Dissacus CopPE, bei Harpagolestes WORTMAN
und Mesonyx CoPE.

3) Das Metaconid der unteren Molaren verschwindet. Wihrend innerhalb der Mesony-
chidae bei Dissacus und Hapalodectes MarTHEW ein Metaconid noch deutlich ausgegliedert
wird, ist es bei Pachyaena nur noch spurenhaft an frischen Zihnen durch eine seichte Furche
markiert und fast oder ganz erloschen bei Mesonyx, Synoplotherium CopPE und Harpago-
lestes, wodurch die unteren Molaren Triconodonten-Gestalt annehmen.

4) Das Paraconid der unteren Molaren kann zu einer Basalknospe schrumpfen. Das An-
schwellen des Protoconids geht augenscheinlich auch auf Kosten des Paraconids; dieses
reduziert sich bei Dissacus zu einer niederen Basalknospe, an nordamerikanischen Arten
(navajovius Corr 1883 Taf. 25¢ Fig. 1,1a; seurognathus WORTMAN, OsBORN & EARLE
1893, S. 31, Abb. 8) ebenso wie an europdischen (d/ayaci STEHLIN 1926, Abb. 1-3). Packy-
aena bouler TROUESSART (BouLk 1903, Taf. 14 Fig. 3 a—c) besitzt gleichfalls ein kleines
knospenformiges Paraconid, welches von dem Talonidhécker bei weitem an Stirke iiber-
troffen wird.

5) Dic an allen drei vorliegenden Molaren beobachtbare Ankauung des Hinterabhanges
des Haupthtigels ist nur denkbar, wenn die oberen und unteren Molaren nicht scherenfor-
mig gegeneinander wirkten, sondern wenn beim KauschluB} ein sehr kriftiger, alleinstehen-
der, vergleichsweise hoher Protocon der oberen Molaren auf den Protoconid-Hinterhang
der unteren traf. Eine Zusammenstellung durch MATTHEW (1909, S. 488, Abb. 91) zeigt an
den bis dahin bekannten oberen Zahnreihen der Mesonychidae den frei stehenden, durch
eine weite Grube von den mehr oder weniger verwachsenen Auflenhéckern getrennten
Innenhiigel.

6) Aus der ansehnlichen GréBe der Molaren ergibt sich eine iberdurchschnittliche Schi-
delgré8e. Die stattlichsten Formen, welche die Carnivora tiberhaupt hervorgebracht haben,
gehoren zu den Mesonychidae. In Andrewsarchus mongoliensis OSBORN (1924, S. 1-5) aus
dem Oberen Eocdn der Irdin-Manha-Formation der Mongolei errcichen sie mit 83,4 ¢cm
Schidellinge thr Maximum; Harpagolestes immanis MATTHEW (1909, S. 407—-498, Abb.
97-98) aus dem Oberen Eocidn des Washakie-Beckens in Wyoming besitzt 76 cm Schidel-
lange; flir den 47 cm langen Unterkiefer der Packyaena boulei TROUESSART (BOULE 1903,
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S. 7) aus dem Mitteleocin von Montpellier errechnet sich eine Schidellinge von etwa
58 cm; der Schidel von Pachyaena ossifraga CorE (MATTHEW & GRANGER 1913 S. 88, 96)
aus dem untereocinen Wasatch des Bighorn Basin, Wyoming, mi3t 41,0 cm. Legt man die
m,-Linge unseres Ganda-Kas-Kieferstiickes von 2,8 cm zugrunde, so folgt fiir die Schidel-
lange

im Vergleich mit Harpagolestes immanis 76 X 2,8: 4,8 = 44,3 cm,

im Vergleich mit Pachyaena bonlei 58,3 X 2,8: 3,4 = 48 cm,

im Vergleich mit Packyaena ossifraga 41,0 X 2,8: 2,4 = 47,8 cm,

im Mittel der drei Werte also (44,3 4 48 + 47,8) : 3 = 46,7 cm, was einem starken Héhlen-
biren entspricht.

Aus diesen Ubereinstimmungen 1)-6) folgt die Zugehérigkeit des Ganda-Kas-Kiefer-
stiickes zu den Mesonychidae. Innerhalb dieser Familie aber fiigen sich einige besondere
Merkmale des vorliegenden Stiickes in keine der bestehenden Gattungen. Die Reduktion
des Paraconides ist so weit fortgeschritten, daf3 es, wenn iiberhaupt, nur noch in dem Grat
und in der ganz kleinen Basalknospe am lingualen Vordereck gesehen werden kann. Der
Vorderhang des m,-Protoconides wird durch eine steile Rinne gefurcht, wie sie in schwa-
cher Andeutung bei Hyaenodon, hier allerdings am Paraconid-Vorderhang, wiederkehrt;
die Rinne setzt sich bis in die Einbuchtung des m,-Vorderrandes fort, in welche sich das m,-
Talonid einpaft. Die weit herabreichende Ankauung der Protoconid-Hinterwand deutet
einen besonders hohen Protocon des oberen Gegenzahns an, wie er in gleicher Weise bisher
noch nicht beschrieben ist.

4. Phylogenetische und stratigraphische Stellung. Wenn sich auch die ein-
zelnen Gattungen der Mesonychidae noch nicht zu einem zusammenhingenden Stamm-
baum aneinanderreihen lassen — unsere Kenntnis griindet sich ja nur auf seltene, zum
Teil dirftige, {iber die drei Nordkontinente verstreute Funde —, so kann doch wenigstens
in Anndherung auch aus dem vorliegenden Stiick die phylogenetische und damit die zeit-
liche Stellung abgelesen werden. Dies wird hier dadurch erleichtert, dafl die Mesonychidae
auf asiatischem Boden bereits in mehreren Gattungen aus verschiedenen Horizonten des
Eocins nachgewiesen sind:

Unt. Eocén
Naran Bulak, Mongolei: Mesonyx obtusidens CorE (GROMOVA 1952)

Ob. Eociin, iltere Fauna
Irdin Manha, Mongolei: Andrewsarchus mongoliensis OSBORN 1924
Hapalodectes serus MATTHEW & GRANGER 1925
Hapalodectes ? auctius MATTHEW & GRANGER 1925
Mesonychid gen. indet. MATTHEW & GRANGER 1925

Ob. Eocin, jlingere Fauna

Shara Murun, Mongolei: ? Olsenia mira MATTHEW & GRANGER 1925
Hosan, Nordwestkorea: Harpagolestes koreanicus SHIKAMA 1943 (kleine Art).

Unsere Gattung Gandakasia n.'g. hat sich in der GréBe und in der Reduktion des mj,-
Metaconides und -Paraconides iiber Dissacus (besonders im Oberen Paldocidn von Nord-
amerika, ein Nachldufer im Mittleren Eocin Europas; Schidellinge etwa 31 c¢m) hinaus
entwickelt. Andererseits bleibt sie mit Abstand hinter Pac/iyaena (Unt. Eocdn von Nord-
amerika, Mittl. Eocdn von Europa), Harpagolestes (Mittl.-Ob. Eocdn von Nordamerika
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und Korea) oder gar Andrewsarchus (Ob. Eocin der Mongolei) zuriick. Nachdem Andrews-
archus eine Schidellinge von 83, 4 cm erreicht, wire in erster Anniherung Gandakasia
n. g. mit ihren etwa 47 cm Schéddellinge niher an die iltere als an die jiingere Form zu set-
zen, ins spite Unter- oder ins frithe Mitteleocin.

5. ? Zugechoriger Oberkiefer. PILGRIM (1940, S. 147-150, Abb. 3) beschreibt aus den
blaugrauen Tonen des Lower Khirthar von Safed Tobah im Dera-Ghazi-Distrikt westlich
des Indus ein Creodontier-Oberkieferstiick mit den Alveolen von p*-m? sowie Becken-
fragmente; aus der Stirke der Innenwurzel ergibt sich der SchluB3 auf einen starken Proto-
con, aus der Gleichheit der AuBenwurzeln cin solcher auf etwa gleichstarke AuBenhiigel,
was nach PILGRIM zu den Mesonychidac leitet. Die Linge der p*-m? hat etwa 70 mm betra-
gen; im Vergleich mit Mesonyx uintensis Scorr & OsBorN (OSBORN 1924, S. 4, Abb. 3:
p*m! ca. 65 mm, Schidellinge ca. 428 mm) errechnet sich fiir PILcRiMs Mesonychiden
eine Schidellinge von 428 X 70 : 65 = 461 mm. Dieser Wert stimmt so gut zu dem aus dem
Unterkiefer von Ganda Kas errechneten von 470 mm, daB3 beide Funde vorerst als artgleich
betrachtet werden kénnen.

Gattung Ichthyolestes nov. gen.

Das im folgenden beschriebene Oberkieferstiick weicht in der auffilligen Spreizung der
Haupthiigel seiner Molaren von allen bei Siugetieren bekannten Zahnformen ab.

Diagnose: Mittelgroler Creodontier der Mesonychidae-Mesonychinae; letzter und
vorletzter oberer Molar mit spitzkegelférmigem, abstehendem Protocon; beide AuB3enhii-
gel am vorletzten Molar fast vereinigt; am letzten Molar nur ein einziger Aulenhiigel; alle
AuBenhiigel mit scharfer vorderer und hinterer Kante; Cingulum schwach ausgebildet.

Derivatio nominis: ichthys (gr.) = Fisch; lestes (gr.) = Ré&uber.
Genotypus: Jchthyolestes pinfoldi nov. gen. nov. spec.

4. Ichthyolestes pinfoldi nov. gen. nov. spec.
Taf. 1 Fig. 5 a~d, Abb. 2 a-b.

Diagnose (der bisher einzigen Art): siehe Diagnose der Gattung.

Derivatio nominis: zu Ehren von Herrn E. S. PinroLp, Chefgeologe der Attock Oil Com-
pany Ltd. in Rawalpindi 1939.

1.Holotypus: Linkes Oberkieferstiick mit m!-Alveolen, frischem m? (ohne AuBBenwand)
und m3-Keim. Sammlung Miinchen 1956 II 7.

" Locus typicus: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 21.

Stratum typicum: Lower Chharat, Variegated Shales; rotviolette Mergel neben linsen-
artigen, feinkérnigen Aufarbeitungslagen.

MaBe in mm: Linge X (erginzte) Breite des m? 14,6 X 13; Linge (erginzt) X Breite
(an der Basis) des m® 13,5 X 13,2; Hohe des Protocons an beiden Zihnen 8,5; Héhe des
AufBlenhdckers am m3 11,2; Linge X Breite (an den Alveolen) des m! 10 X 9; m'~3 ca. 40.

Das auffallendste Merkmal der beiden Zdhne ist der als spitzer Kegel ausgebildete und so
weit abstehende Protocon, daf3 die Projektion seiner Spitze kaum noch 2 mm vom Lingual-
rand zu liegen kommt. Ohne Zwischenschaltung eines Cingulums erhebt sich der Protocon
unmittelbar vom halbkreisférmigen Lingualrand; ein schwaches Gritchen zieht von der
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Spitze nach hinten, erreicht aber den Ansatz des gleichfalls wenig ausgepriagten Cingulums
am Hinterrande nicht. Ein vorderes Cingulum begleitet die Basis des AuBBenhéckers und
vereinigt sich mit dessen scharfem Vordergrat an beiden Zdhnen, desgleichen ein hinteres
Cingulum mit einem scharfen hinteren Grat; dabei kommt es weder zur Bildung eines Para-
styls noch eines Metastyls. Am letzten Molar 146t sich erkennen, dafl der AuBenhécker
so weit nach auflen abspreizt, daB der Winkel scines Lingualhanges mit dem Protocon-
Labialhang 9o° betrigt, dal die Projektion seiner Spitze auf den Rand der Grundfliche
fallt und daf3 die gréBte Breite des Zahnes mit 13,8 mm in etwa ein Drittel der Héhe zu
liegen kommt. Am vorletzten Molar, an dem leider die AuBenwand mit den Spitzen der
beiden AuBlenhécker fehlt, waren diese einander stark genihert, aber nicht miteinander
verschmolzen. Die unteren Molaren missen gleichfalls spitze und hohe Hécker besessen

Abb. 2. Ichthyolesies pinfoldi nov. gen. nov. spec., linkes Oberkieferstiick mit m*-Alveolen und m?*-3,
Holotypus; Ganda Kas 21. a) von unten; b) von hinten; X 1,5. (Taf. 1 Fig. 5a, 5b).

haben; denn trotz der Frische des vorletzten Molars ist in der Mitte der lingualen Basis
der beiden AuBenhdécker auf der sonst rauhen Schmelzoberfliche bereits eine kleine, aber
deutliche Ankaufacette markiert, welche bei normalem Kauschlull von einem sehr be-
merkenswerten Talonidhécker herriihren muf3.

2. Verwandschaftliche Beziehungen. Das auf den ersten Blick unscheinbar an-
mutende Fundstiick 148t charakteristische Einzelmerkmale festhalten. Da unter den Creo-
donta weder die Arctocyonidae (mit vielhéckerigen Molaren) noch die Oxyaenidae und
Hyaenodontidae (beide mit scherenden Molaren) in die engere Wahl kommen, reiht sich
unser Stiick in die Mesonychidae, wo Parastyl und Metastyl an den oberen Molaren zu-
riicktreten oder véllig fehlen, der Protocon ganz frei steht und der Metacon reduziert sein
kann (MATTHEW 1909, S. 488, Abb. 91). Die spitzkegelférmige Ausbildung der Haupt-*
hocker und ihre weite Spreizung sind bei keiner bestehenden Mesonychidae-Gattung unter-
zubringen; ein bisher unbekannter Sonderzweig tut sich hier kund; sein auffallendes Zak-
kengebil} erscheint weniger zum Schneiden und Quetschen als zum Festhalten schliipfriger
Beute, etwa von Fischen, geeignet.

Eine engere Beziehung zu einer bestehenden Gattung ist nicht bemerkbar; mit dem tiger-
groBen Dissacus CorE (vgl. S.13) lassen sich die ZahngréBe und das Zusammenriicken
der AuBenhdcker an den oberen Molaren hinreichend vergleichen, um die Familienzusam-
mengehdrigkeit zu erweisen; aber der Besitz eines starken Parastyls entfernt doch Dissacus
betrichtlich von unserer Form.
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5. Creodontium gen. et. spec. indet. (Ichthyolestes?)

Taf. 1 Fig. 1 a-b.

1. Einziges Belegstiick: frischer linker dg mit beiden Wurzeln. Sammlung Miinchen
1956 11 9.

Fundort und -schicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 24. Lower Chha-
rat, Variegated Shales; graue Aufarbeitungslage in griinlichen und rétlichen Mergeln.

Mafe in mm: Linge X Talonid-Breite 15,4 X 4,3; Hohe der Hauptspitze 9,5.

Die weitgespreizten Wurzeln und der fiir die ansehnliche GréBe zarte Bau aus diinnem
Schmelz zeigen einen Milchzahn an. Der vordere Grat steigt auf schmaler Basis steil und
scharf zu der lingual schwach konkaven Hauptspitze auf: Der hintere Grat wird in halber
Hohe durch ein Spitzchen unterbrochen; die Basis verbreitert sich nach hinten und sitzt
einer entsprechend kriftigen Wurzel auf. Ein schwaches Cingulum lauft fast rings um den
Zahn.

2. Verwandtschaftliche Beziehungen. Ein einzelner d; 1408t schwerlich eine nihere
Bestimmung zu. Nach der Linge von 15,4 mm kann die p;—mg-Linge kaum unter 100 mm
geblieben sein; dem Schidel des erwachsenen Tieres wire dann eine Linge von 35-39 cm
zuzuschreiben.

Nur von wenigen Creodontiern, von Patriofelis (WORTMAN 1901, S. 52, Abb. 40; MAT-
THEW 1909, S. 418, Abb. 49) und von Hvaenodon (LECHE 1915, S. 349, Abb. 122-123)
kennt man den dg; er besitzt bei den genannten Gattungen bereits die Grundform der p4
und py, so die kriftigen Basalspitzen vorne und hinten bei Patriofelis oder die etwas weni-
ger kraftigen bei Hyaenodon. Demnach miilten zu unserem vorliegenden Milchzahn scharf-
kantige Pradmolaren mit ausgeprigter hinterer Spitze gehoren; solche kénnte in der Fauna
von Ganda Kas der durch sein Zackengebif3 auffallende feithyolestes pinfoldi besessen
haben. Fiir die gleiche Art aber wire unser dy wohl zu grof3.

Familie Oxyaenidae Core 1877 ?, Hyaenodontidae LEipY 1869 ?

6. Creodontium gen. et spec. indet. (Oxyaenidae ?, Hyaenodontidae ?)

Taf. 1 Fig. 2a-b.

1. Einziges Belegstlick : rechtes Unterkieferstiick ohne Zihne, mit sechs Alveolen.
Sammlung Miinchen 1956 II 8.

Fundort und -schicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 18, nahe den
Unterkieferresten der Gandakasia potens nov. gen. nov. spec. Lower Chharat, Variegated
Shales; grunlicher Mergel neben Planordis-Kalkbank.

Maf3e in mm: erhaltene Linge 36; labiale Héhe an p,/m,-Grenze 18, am pg 17,5; Lange
der zwei zu den mittleren Alveolen zu erginzenden Zihne (ps-,) etwa 20.

Die Orientierung des Kieferstiicks ergibt sich aus der auf der lingualen Seite noch er-
kennbaren rauhen Symphysenfliche. An den Alveolen fillt auf, da} die hinterste kaum
3 mm Lingsdurchmesser erreicht haben kann, wahrend die vorausgehenden wenigstens
4 mm erreichen. Danach gehért die hinterste Alveole sehr wahrscheinlich fiir die Vorder-
wurzel eines kleinen my, die vorausgehenden fiir einen groBen p,, fiir den nichst kleineren

Miinchen Ak. Abh. math,-nat, 1958 (Dehm II) 3
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ps und fur die Hinterwurzel des p,. Diese Zuordnung der Alveolen zu pg—m, wird dadurch
gestiitzt, daBl die dem m, als Vorderalveole zugeschriebene mehr lingual sitzt als die voraus-
gehenden; an vorliegenden Creodonta-Unterkiefern kann Ahnliches beobachtet werden.
Zwei grofle GefaB36ffnungen an der labialen Wand befinden sich unter der Vorderwurzel
des p, und unter der Mitte des pg. Auf der Lingualseite beginnt unter der Hinterwurzel
des p4 das hockerige Symphysenfeld.

2. Bezichungen. Die beschriebenen Merkmale — verhiltnismiBig groler p,, groBe
GefiBoffnungen im Bereich der hinteren Primolaren, weite Ausdehnung der Symphyse
nach hinten — kommen mehreren, uns zum Vergleich vorliegenden Creodonta-Unterkiefern,
so Apterodon, Pterodon, Oxyaena, nicht aber Hyaenodon, zu. Andere Ordnungen, wie
Ungulata, Primates, scheiden dabei aus. Nachdem offenbar der m, merklich kleiner als
der p, war, kommen als nihere Verwandtschaft eher die Oxyaenidae und Hyaenodontidae
als die iibrigen Familien in Frage. Nach der erhaltenen Linge des Unterkieferstiickes und
nach der aus den Alveolen auf etwa 20 mm zu schitzenden p,_,-Linge ergibt sich eine
pi-mg-Linge im Vergleich mit vorliegenden Kiefern von Apterodon (pg_,:py—mg =
34 :108), Pterodon (54:171) und Hyaenodon (30:97) von 63,5 mm, 63,3 mm und 64,7 mm,
also rund 64 mm, und hieraus eine Schidellinge von etwa 140 mm, d. i. Dachs- bis Fuchs-
grofe.

Ordnung Condylarthra

Aus dem 6stlichen Teil der Alten Welt ist bisher nur Phenacolophus fallax MATTHEW &
GRANGER (1925a, S. 8-10, Abb. 8-12) aus der oberpaldocinen Gashato-Formation der
Mongolei auf Condylarthra bezogen worden. Die Stellung dieser durch ausgesprochene
Jochzihne im Unterkiefer ausgezeichneten Form muf als ungekliart und die Wahrschein-
lichkeit ihrer Zugehorigkeit zu den Condylarthra als sehr gering betrachtet werden.
Phenacolophus durfte schr abseits stehen, nachdem seine Autoren weder mit den Perisso-
dactyla, auf die die unteren Molaren weisen wiirden, noch mit den Litopterna, Notoungu-
lata, Embrithopoda und Hyracoidea befriedigende Vergleiche zichen konnten.

Die im folgenden beschriebene Form diirfte demnach den ersten sicheren Nachweis der
Condylarthra im &stlichen Teil der Alten Welt darstellen.

Familie Hyopsodontidae LYDEKKER 1889

Gattung Promioclaenus TRoUESSART 1904

Im Paldocin des westlichen Nordamerikas sind kleine Hyopsodontidae in mehreren
Arten und Gattungen, zum Teil individuenreich, verbreitet; an ihren oberen Molaren tritt
der Hypocon stark zuriick, wiahrend er bei Hyopsodus LEIDY und den ithm nahestchenden
Gattungen kriftig ausgebildet ist.

Die sehr generalisierten Merkmale der Familie haben ihre systematische Stellung immer
wieder diskutieren lassen. ,,Wir haben es vermutlich mit dem Uberrest einer Insectivoren-
gruppe zu tun, welche dem Ausgangspunkt der Primaten sehr nahesteht. Sie schlief3t sich
anderseits auch wieder an die kleineren Mioclaeniden an, weshalb sie von MATTHEW jetzt
zu den Condylarthren gestellt wird" (SCHLOSSER 1923, S. 448). SiMpsoN (1930, S. 234)
erwigt fur die Hyopsodontidae Beziehungen zu frithen Creodonta, Artiodactyla und Peris-
sodactyla. Die recht urspriingliche, trigonale Hiigelgruppierung des hier vorliegenden
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oberen Molaren hat uns zunichst an Primaten bzw. Insectivoren denken lassen; Herrn
Dr. Bryan Parrerson, Cambridge, Mass., der sich freundlicherweise zu dem Stiick
duBerte, danken wir fiir den Hinweis, daB seines Erachtens die Beziehungen zu den Condyl-
arthra, insbesondere zu den Hyopsodontidae, beachtlich seien. Angesichts der im folgenden
beschriebenen Merkmale und der Merkmalsiiberschneidungen bei den Hyopsodontidae
und den hier nédher zu vergleichenden Mioclaeninae (SiMpsoxN 1950, S. 123) muB die Ein-
reihung bei der Gattung Promioclaecnus, zu welcher WiLsoN (1952, S. 1315-1316) und
GaziN (1956, S. 36-37) die Mehrzahl der bisher bei El/ipsodon Scort befindlichen Arten
stellen, mit Vorbehalt geschehen.

7. Promioclaenus ? gandaensis nov. spec.

Taf. 1 Fig. 6 a-b, Abb. 3.

Diagnose: Mioclaenine dhnlich Promioclaenus aquilonius (Simpsox 1935), aber Cin-
gula schwach, Hypocon verloéschend, Protoconulus-Vorderarm kriftig.
Derivatio nominis: nach dem Fundgebiet Ganda Kas nordlich Basal, Pakistan.

1. Holotypus: linkes Oberkieferstiickchen mit angeckautem m2. Sammlung Miinchen
1956 1T 1.

Locus typicus: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 1.

Stratum typicum: Lower Chharat, Variegated Shales; aus rotvioletten bzw. grauen
Mergeln ausgeschwemmt; dem Zihnchen haftete noch grauer Mergel an.

MaBe in mm: Linge labial 3,3, tiber die Zwischenhligel gemessen 2,8; Breite 4,4.

Der Labialrand buchtet zwischen den beiden AuBenhiigeln ein wenig ein und umzieht
an der vorderen AulBenecke ein niedriges Parastyl. Der Vorderrand wird durch ein scharfes,
gegen den Protocon hin verschwindendes Cingulum gebildet. Der Lingualrand biegt in
breiter Rundung um den Protocon und den nur ganz spurenhaft in einer schwachen Wol-
bung des Protocon-Hinterhanges angedeuteten Hypocon. Auch ein hinteres Cingulum ist

Abb. 3. Promioclaenus ? gandaensis nov. spec., linker m?, Holotypus; Ganda Kas 1. Von unten, X 9. (Taf. 1
Fig. 6a).

kaum bemerkbar. Paracon und der etwas kleinere Metacon verbinden sich durch einen
flachen, geraden Sattel, welcher die Trigongrube von der Auflenbucht ganz trennt. Der
Protocon-Vorderarm verlingert sich iiber einen sehr gut markierten Protoconulus und
weiter als dessen Vorderarm am Ful} des Paracons gerade entlang zum Parastyl. Der
Protocon-Hinterarm fithrt zu einem gleichfalls deutlichen Metaconulus und endet am hin-

*

3
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teren Rand des Metacons. Jedes der beiden Zwischenhiigelchen beriihrt vermittels eines
kurzen Labialarmes den benachbarten AuBenhiigel, wodurch die Trigongrube vollstindig
umschlossen wird.

Die Innenwurzel liegt frei und 148t sehen, daf sie sich von der Kronenbasis bis zu ihrem
Ende von 1,7 mm auf 2,2 mm auffallend verdickt.

2. Verwandtschaftliche Beziehungen. Der Versuch, einen einzelnen Zahn systema-
tisch zu beurteilen, kann bei frithen Sidugetieren von vorneherein nur eine erste Anniherung
bedeuten. Von den in Frage kommenden Ordnungen kénnen zunichst die Primates, und
zwar deren Anaptomorphidae CoPE, verglichen werden; bei ihnen tritt wie am vorliegenden
oberen Molar der Hypocon fast véllig zuriick. Am néichsten wiirde Zefonius MATTHEW
1915 stehen, besitzt aber rechteckig umgrenzte, lingual weniger verkiirzte obere Molaren
mit weniger randstindigen AuBenhtigeln und bleibt dazu, wie die {ibrigen bisher bekannten
Anaptomorphidae, merklich kleiner; auch die feine Ziselierung des Reliefs, wie sie den
frithen Primaten eigen ist, vermissen wir am vorliegenden Zahn. Stumpfheit und Derbheit
der Hiigel kommen vielmehr den Hyopsodontidae der Condylarthra zu. Hierbei miis-
sen von denjenigen Gattungen, bei welchen die oberen Molaren bekannt sind, wegen des
Besitzes eines deutlichen Hypocons bzw. Mesostyls die Hypsodontinac ganz und von den
Mioclaeninae Mioclaenus CoPE und Litaletes SimpsoN auller Betracht bleiben, ferner
Choeroclaenns SimpsoN wegen des scharfen AuBBencingulums und Jepsenia GaziN wegen
des konischen Protocons. Da bei den cinander sehr nahestehenden Gattungen E//ipsodon
ScorT und Promioclaenus TROUESSART die letztere Arten enthilt, welche einen schwachen
Hypocon besitzen, kann ihr der Zahn von Ganda Kas, wenigstens vorlaufig, zugezihlt
werden.

Wie bei Promioclaenus hilt sich die MolarengroBe im Bereich von einigen Millimetern,
Paracon und Metacon werden durch einen Grat miteinander verbunden, Protoconulus und
Metaconulus sind deutlich entwickelt und liegen lingual von Para- und Metacon, der
Hypocon spielt keine Rolle. Allerdings kombinieren sich die einzelnen Merkmale wieder
in anderer Weise als bei den bekannten Arten. P. acalytus (CoPE) aus dem Mittl. Paldocin
von New Mexiko (MATTHEW 1937, S. 200-202) ist kleiner, die oberen Molaren besitzen
tiberhaupt keinen Hypocon und wenig bedeutende Zwischenhocker. Bei P. priscus
(MatTHEW) aus dem Unt. Paldocdn von New Mexico (MATTHEW 1937, S. 203-204) sind
die oberen Zihne nicht beschrieben; sie wiren kleiner als der vorliegende. P. aquilonius
(Sivrson) aus dem Mittl. Paldocin von Montana (S1MpsoN 1937, S. 234-238), in dessen
GroéBenvariation unser Molar paBt, besitzt zum Unterschied einen deutlichen Hypocon,
starke Cingula und einen schwachen Protoconulus-Vorderarm. Die oberen Molaren von
P. shepherdi (Gazix) aus dem Mittl. Paldocén von Utah (GazIN 1941, S. 28-30) hitten
zwar einen kriftigen Protoconulus-Vorderarm, unterscheiden sich aber durch besonders
kriftige Cingula und bedeutendere GréBe. Desgleichen ist P. Jemuroides (MATTHEW) aus
dem Mittl. Paliocin von New Mexico (MATTHEW 1937, S. 202—203) mit Abstand gréfler,
hat einfachere Zwischenhécker, wiirde aber im Besitz eines Hypocon-Rudimentes {iber-
einstimmen. Von gleicher Grée wie ZJemuroides ist P. pipiringosi GaziN aus dem Ob.
Palidocin von Wyoming (GAZIN 1956, S. 36-37); seine oberen Zihne sind noch nicht be-
kannt.

Wenn sich also in dem vorliegenden Zahn von Ganda Kas keine der bisher bekannten
Merkmalskombinationen der Gattung Promioclaenus wiederholt und fiir thn eine neue
Art aufgestellt werden mubB, so bleibt doch die Frage offen, ob es sich hier nur um solche
Merkmalskombinationen handelt, welche in einem Artenkreis beinahe in beliebiger Ab-
wandlung auftreten kénnen, oder ob die beobachtbaren Unterschiede nicht doch tiefer



I. Die Siuger-Gattungen und -Arten der Fauna von Ganda Kas 24!

greifen; in diesem Falle wiirden sie natiirlich die Anreihung an die gleiche Gattung nicht
mchr erlauben. Zur Vorsicht mahnt hier auch die Tatsache, da3 alle bisher bekannten
Angehérigen der Gattung Promioclaenus aus dem Paliocin stammen. Die Art von Ganda
Kas stellt eine Reliktform dar und bringt in die Fauna einen besonders altertiimlichen Zug.

Ordnung Perissodactyla

Familic Brontotheriidae MARrsH 1873

An einigen Aufschlissen der fossilfiihrenden Mergel der Lower Chharat Serie kamen
unter den stark abgerollten, zahlreichen Knochenresten auch Stiicke von Kiefern eines
kleinen Brontotheriiden vor, insbesondere an der Stelle Ganda Kas 25, ferner zwei einzelne
Stiicke bei Ganda Kas 11 und Ganda Kas 27. Leider sind diese Kieferstiicke nur sehr
diirftig erhalten. Wiederholte Versuche, durch Grabung zu besseren Funden zu gelangen,
sind erfolglos geblieben und diirften angesichts der starken tektonischen Beanspruchung
der Serie uiiberhaupt nicht aussichtsreich sein.

Wenn auch die einzelnen Stiicke von Ganda Kas nur ungtinstig erhalten sind, so zeigen
sie doch so charakteristische Merkmale, daB sie eine eigenartige und wichtige Form hin-
reichend zu kennzeichnen vermégen. Insbesondere fillt an den Molaren auf, wie diinn und
wenig widerstandsfihig die Schmelzbedeckung war; an den oberen Molaren ist der
Schmelz in der Regel abgesprungen. Doch ist die Lage der Haupthiigel aus dem verbliebe-
nen Dentinrelief noch ablesbar, weniger natiirlich das Relief der Zahnoberfliche im ein-
zelnen. Die geringe Stirke des Schmelzes im Verhiltnis zur Groe des Zahnes ist auch
sonst fiir Brontotheriiden bezeichnend.

Gattung FEotitanops OsBorN 1907

Wenn wir auch Zweifel hegen, dal der kleine Brontotheriide von Ganda Kas einer be-
kannten Gattung eingereiht werden kann, sei es Foftitanops OsBORN oder Palacosyops
LEIDY, welche offenbar am nichsten kommen, so ist doch angesichts der fragmentiren Er-
haltung der bisherigen Fundstiicke Zuriickhaltung geboten.

8. Eotitanops? dayi nov. spec.

Taf. 2 Fig. 3-7, 8 a-b, g a-b.

Diagnose: kleiner Brontotheriide, dhnlich Eotitanops borealis (Corr) (OSBORN 1929,
S. 290, 202-295; obere Molaren brachyodont, mit dhnlichen Proportionen, m?® ohne Hypo-
con), aber betrichtlich gréBer (m'~3-Linge 70 gegen 33,5 und 54).

Derivatio nominis: zu Ehren von Herrn AL¥rED E. DAy, Chefgeologen der Attock Oil
Company Ltd. in Rawalpindi 1956.

1. Holotypus: rechtes Oberkieferstick mit Stiimpfen des m? und m3 Sammlung
Miinchen 1956 II 24. Taf. 2 Fig. 3.
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Fundort und Fundschicht: Ganda Kas, Fundstelle 25; rotviolette und griinliche Mergel;
dem Oberkieferstiick haften Reste eines rétlichgrauen Mergels an.

MaBle in mm: Linge X Breite vorne X Breite hinten des m? tiber 19 X - X ca. 28,
des m3 24 X 29 X ca. 26.

An dem sehr derben Maxillare ist noch der Ansatz des gleichfalls massiven Jochbogens
erhalten. Zur Derbheit des Knochens steht die Diinne des Schmelzes der Backenzihne im
Gegensatz. Der Stumpf des m3 liB3t erkennen, da3 die von auBlen nach innen gleichméBig,
aber nicht stark an Linge abnehmende Krone in der lingualen Hélfte einen groBen Proto-
con getragen hat und daf3 an dessen hinterem Abhang kein Platz mehr fiir einen Hypocon,
héchstens fiir ein schwaches Cingulum vorhanden wire. Ein gerades vorderes Cingulum
verdinnt sich labialwirts. Am m? ist lediglich die hinter dem Metacon gelegene kleine
Grube im Schmelz erhalten; das hintere Cingulum war ganz schwach.

2. Weitere Belege der oberen Zahnreihe: Fundort und Fundschicht wie beim
Holotypus.

a) Rechtes Oberkieferstiick mit Kronenstiimpfen der m'-%; Sammlung Miinchen 19356
IT 25; dem Stiick haften noch Reste einer sehr feinkornigen Aufarbeitungslage an, wie sie
an der Fundstelle 25 den rotvioletten und griinlichen Mergeln eingeschaltet ist. Taf. 2 Fig.6.

MaBe in mm: Linge X Breite vorne X Breite hinten des m! 18,5 X 22,5 X 20, des

m?125 X 26,5 X 24, des m® 24 X 28,5 X 22; m3 70.
- Da nur noch schmelzlose Stiimpfe vorhanden sind, kénnen nur die Mafle und Propor-
tionen sicher erfal3t werden. Im Dentin der m*? wird hinter dem Protocon ein kleinerer
Hypocon deutlich; am m3-Stumpf fehlt eine solche Andeutung. Das vordere AuBleneck
tiberragt am m® merklich den Wurzelansatz und hat ein kriftiges Parastyl getragen. Das
Beobachtbare stimmt zum Typus-Stiick.

b) Linker m3-Stumpf; Sammlung Miinchen 1956 II 26, Taf. 2 Fig. 4.

Mafle in mm: Linge X Breite vorne X Breite hinten = ca. 23 X ca. 28 X ca. 26.

Auch an diesem Fragment sind das Fehlen eines Hypocons hinter dem ziemlich aus-
gedehnten Protocon und die tiefe Grube lingual zwischen den beiden W-férmigen Aullen-
hiigeln zu beobachten.

¢) Linkes Oberkieferstiick mit Infraorbitalforamen-Rand und Jochbogen-Ansatz, dazu
mit den Stiimpfen von m! und m?; Sammlung Miinchen 1956 II 27. Taf. 2 Fig. 5.

MaBe in mm: Linge X Breite vorne des m?! ca. 19 X 22, des m? — X ca. 26.

Ein Schmelzrest am m?! 148t einen abgekauten, weit lingualwirts reichenden Paracon
und den Anstieg zu zwei Innenhiigeln erkennen. Nach GréBe und Gestalt gehért auch die-
ses Stiick hierher.

3. Belege der unteren Bezahnung. Es liegen mehrere Stiicke von Unterkicfern mit
Zahnresten vor, welche von einem kleinen Brontotheriiden stammen und sich in der Gro3e
ebenso wie die beschriebenen Oberkieferstiicke zwischen FEotitanops und Palacosyops
halten. Da sonst keine entsprechenden unteren Zihne gefunden wurden, gehéren die vor-
liegenden mit groBer Wahrscheinlichkeit zur gleichen Art:

a) Rechtes Unterkieferstiick mit Stumpf des my; Sammlung Miinchen 1956 II 29; Fund-
ort und Fundschicht wie bei den Oberkieferstiicken. Ma3e in mm: my Linge X Breite
ca. 27 X 15. Taf. 2 Fig. 7.

Ein Schmelzrest am Anhang 1i6t einen gréBeren lingualen Hiigel und eine schwache
labiale Knospe erkennen sowie die labiale Furche, welche den Anhang vom Hypoconid
trennt. Mit seiner GroBe 27 X 15 fillt der Zahn zwischen die Bereiche von FEetitanops
(19,5-25 X 10,7-14) und Palacosyops (41-52 X 22-31).
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b) Rechtes Unterkieferstiick mit beschddigtem Canin und zwei p;-Alveolen; Sammlung
Miinchen 1936 II 30; Fundort und Fundschicht wie bei den Oberkieferstiicken. Mafle in
mm: Canin-Querschnitt 8,6 X 5,7; p;-Alveolen 7,5 X 5,0; Léange des Diastema hinter
dem p, tiber 10; Stirke des Unterkiefers am Canin 14. Taf. 2 Fig. ga-b.

Der Canin ist schmal, scine Vorderkante scharf (Spitze und hinteres Ende abgebrochen).
Auf den Canin folgen unmittelbar zwei Alveolen hintereinander; da bei frithen Brontothe-
rien ein weites Diastema den Canin vom p, trennt, konnen die beiden Alveolen unseres
Stiickes — wie bei Lotitanops — nur einem p; zugeschrieben werden. Wie bei Eotitanops
princeps OSBORN (1929, S. 295, Abb. 252) ist eine Zweiteilung der Wurzel beobachtbar,
wihrend bei Lambdotherium CoprE ein p, iberhaupt fehlt und ein solcher bei Palacosyops
stets so weit reduziert ist, dal die Wurzel ungeteilt bleibt. Hingegen kennt man zwei

wurzelige p, bei Protitanotherium HATCnER, Dolichorhinus HATCHER, Mesatirhinus
OsBORN u. a.

¢) Unterkiefer-Symphyse eines jungen Tieres mit beschéddigten Keimen des rechten
und linken Eckzahns und ersten Schneidezahns; Sammlung Miinchen 1936 II 31. Fund-
ort und Fundschicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan, Fundstelle 27; Lower Chha-
rat, Variegated Shales, griinliche Mergel neben Planorbenkalkbank. MafBle in mm:
iy transversal X anteroposterior ca. 7,5 X 9; ¢ ca. 9 X 13; Stirke der Symphyse 13. Taf. 2
Fig. 8a-b.

Das Kieferstiick befindet sich in dem Zustand, wo zwei Schneidezihne bereits durch-
gebrochen sind und die Caninen sich eben dazu anschicken. Vor jedem der beiden Schneide-
zihne bemerkt man labial-mesial und labial-distal die Andeutung je einer Alveole, also von
zwei weiteren Schneidezdhnen beiderseits. Der labiale Teil der vorhandenen Schneide-
zihne ist schwach konkav und von einem Schmelzwulst umgeben. Die Eckzihne bilden
vorne und hinten je eine scharfe Kante aus; gegeniiber dem Eckzahn des Kieferstiicks von
Fundstelle 25 sind die vorliegenden bedeutend gréBer. Nachdem bei Brontotheriiden ganz
allgemein schwiichere Caninen zu weiblichen und stirkere zu ménnlichen Tieren gehoren
(OsBORN 1929, S. 448), diirfte das Stiick von Stelle 27 einem ménnlichen, dasjenige von
Stelle 25 einem weiblichen Tier zuzusprechen sein.

Das Stiick 146t in seinem fragmentiren Zustand und der ungewéhnlich engen Stellung
der Zdhne ecine sichere Deutung noch nicht zu, vor allem nicht iiber die definitive Stellung
und Zahl der Schneidezihne. Wir glauben daher, dieses Stiick nur mit Vorbehalt hier an-
reihen zu kénnen.

d) Rechtes Unterkieferstiick mit vier Alveolen, die mittleren offenbar zum p; gehorig;
Sammlung Miinchen 1956 II 28. Fundort und Fundschicht: Fundstelle 11; rosafarbene
knollige Kalkbank in roten Mergeln. Male in mm: Dicke des Knochens iiber 17,5; Linge
der beiden mittleren Alveolen des vermutlichen py 15.

Da das Stiick keine Foramina aufweist, kann es nicht aus der vordersten Region stam-
men; die pg-Linge von 15 stellt sich zwischen diejenigen von FEotitanops (9,5; 12) und
Palaeosyops (etwa 16-20,5).

4. Verwandtschaftliche Beziehungen. Nach ihrer GroBe, fur welche die m!-3-
Linge von 70 mm cinen MaBstab gibt, steht unsere Form gerade zwischen Lamébdothe-
rium (24-41) und Eotitanops (35,5-54) aus dem nordamerikanischen Unter-Eocin einer-
seits und Limnokyops Marsn (85-103) und Palaecosyops LEIDY (77-107) aus dem nord-
amerikanischen Mittel-Eocin andererseits (OSBORN 1929). Die Gattungen aus dem Ober-
Eocian der Mongolei kommen mit Werten von tiber 100 mm nicht in die engere Wahl, des-
gleichen nicht diejenigen aus dem Ober-Eocdn von Burma (PILGRIM 1925, S. 1—14).
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Da die Ganda-Kas-Form am m3 keinen Hypocon besal3, wie aus drei Exemplaren trotz
der ungiinstigen Erhaltungsweise sicher hervorgeht, so diirfte sie weder mit Lambdotherivwm
noch mit Limnokyops in Verbindung gebracht werden kénnen. Eotizanops und Palacosyaps
hingegen besitzen einen hypoconlosen m?; auch reicht bei ihren m! der Metacon weit
lingualwirts, wie es am vorliegenden Stumpf der Fall ist. Das Verhiltnis der m1-3-Linge
zur m3-Breite gibt einen Mafistab fiir die Dringung der Zahnreihe; es betrdgt bei den
langschédeligen, dolichocephalen Brontotherien 2,62-3,40 (nach Maflangaben bei OsBORN
1929 und GRANGER & GREGORY 1942), bei dem kurzschideligen Palacosyops 2,34-2,67
(15 Werte; OsBORN 1929, S. 316, 318, 323) und bei dem ebenfalls kurzschideligen Eoti-
tanops 2,09 und 2,45 (2 Werte; OSBORN 1929, S. 290). Beim Tier von Ganda Kas ergibt
sich aus 70:28,5 der Wert von 2,46, also nahe den beiden kurzschideligen Gattungen.

Mit Hilfe der GroBenmalle des Lange-Breite-Verhiltnisses der oberen Molaren kann die
zweifellos neue Art umschrieben werden. Sie schlieBt sich im Linge-Breite-Verhiltnis des
m? (22:28 = 0,79) ein wenig niher an Eotitanops (OSBORN 1929, S. 290, 2 Werte 0,78 und
0,82 mit Mittel 0,80) als an Palacosyops (OsBORN, S. 316; 14 Werte von 0,78 bis 0,95 mit
Mittel 0,87) an. Ferner verhilt sich unsere Form im Besitz cines unteren ersten Primolaren
mit Zweiteilung der Wurzel dhnlich wie Eotitanops, bei dem dies gleichfalls, wenn auch nur
ausnahmsweise, beobachtet werden kann (OSBORN 1929, S. 295, Abb. 252). So diirfte der
Brontotheriide von Ganda Kas dem Zotitanops niher stehen als dem Palacosyops.

Familie Helaletidae OsBoRN 1892

Gattung Teleolophus MATTHEW & GRANGER 1925

9. Teleolophus? daviest nov. spec.

Taf. 2 Fig. 10 a—c, Abb. 4.

Diagnose: Helaletide dhnlich Deperetella cristata MATTHEW & GRANGER, aber kleiner,
mgy schmiler, mit mehr gebogenem hinterem Joch und weiterem Quertal zwischen den
Jochen.

Derivatio nominis: zu Ehren von Herrn T. G. B. Davigs, Geologe der Attock Oil Com-
pany Ltd. in Khaur 1939.

1. Holotypus: Keim des rechten mj, vorne und hinten leicht beschidigt. Sammlung
Minchen 1956 I1 33.

Locus typicus: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 22.

Stratum typicum: Lower Chharat, Variegated Shales; rote Mergel mit Aufarbeitungs-
lagen.

MaBe in mm: Linge X vordere Breite X hintere Breite 16,0 X 11,6 X 10,9; Linge des
hinteren Joches 11,5; Héhe des Protoconids 9,35, des Metaconids 8, des Hypoconids 7,5, des
Entoconids 7.

Die vier Haupthiigel gleichen, von lingual bzw. labial gesehen, massiven, gerundeten
Pfeilern; sie sind schwach nach hinten geneigt, ebenso die beiden gegen die Mediane kaum
eingesenkten, am Oberrand schwach wulstig verdickten Joche. Vom Protoconid zieht eine
Kante nach vorne herab, das Hypoconid biegt etwas schrig nach vorne. Infolgedessen
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laufen die beiden Joche nicht parallel, sondern das hintere biegt im labialen Teil nach
vorne. Eine Verbindung zwischen den Jochen fehlt. Das Cingulum ist vorn und hinten be-
schidigt; es kann hinten nur ganz schmal gewesen sein; ein Anhang war nicht vorhanden.

Abb. 4. Teleolophus ? daviesi nov. spec., rechtes Unterkieferstiick mit Keim des m,, Holotypus;
Ganda Kas 22. Von oben; X 2,5. (Taf. 2 Fig. 10a).

2. Verwandtschaftliche Beziehungen. Der Zahn zeigt eine vollendete Lophodontie
an, wie sic den Tapiroideen zukommt. Im cinzelnen besteht innerhalb der Gattungen mit
zweijochigem (nicht dreijochigem) m, eine Ubereinstimmung mit Deperetella MATTHEW &
GRANGER (1925b, S. 4-6, Abb. 4-5) aus dem Shara-Murun-Obereocin der Mongolei in
der schwachen Ausbildung des Cingulums und in dem nichtparallelen Verlauf der Joche.
Moéglicherweise aber bedeuten die Beziehungen zu 7elecloprus MATTHEW & GRANGER
(1925¢, S. 3-5, Abb. 4-5) aus dem Irdin-Manha-Obereocin der Mongolei noch mehr:
hoher aufstrebende, pfeilerartige Haupthiigel, weitere Furche und schmilerer Umrif3
(Linge: vordere Breite hier = 1,38; bei Zeleolophus medius 21 : 14,6 = 1,44; bei Depere-
tella cristata 26:22 = 1,18); doch biegt bei 7eleoloplus das Hypoconid nur in geringem
MaBe nach vorne. In der GréBe bleibt unsere Form (mg-Linge = 16) hinter Zeleolopius
medinus (= 21) und Deperetella cristata (= 26) noch weit zuriick.

10. Helaletidarum gen. et spec. indet.

Taf. 2 Fig. 11.

1. Hauptbelegstiick : Bruchstiick eines schwach angekauten linken unteren Molaren,
anscheinend Metaconid mit Vorderjoch. Sammlung Miinchen 1956 I1 34. Taf. 2 Fig. 11.

Fundort und Fundschicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 25; rotvio-
lette und grunliche Mergel.

MaBe in mm: Linge X Breite erhalten 14 X 14, ergidnzt ca. 23 X 18.

An dem Bruchstlick setzt sich ein wenig unterhalb der Metaconidspitze das scharfe Joch
an, senkt sich kaum ein und steigt flach zum (nicht erhaltenen) Protoconid an. Die konkave
Vorderwand des Jochs wird von den gewdlbten Pfeilern der beiden Hiigel dreieckig um-
grenzt. Die Feinstruktur des Schmelzes wird angewittert in Form von feinen horizontalen
Wellenlinien sichtbar.

2. Weiterer Beleg der unteren Bezahnung: Bruchstiick eines unteren Molaren;
Sammlung Miinchen 1956 1I 35. Fundort und Fundschicht: Ganda Kas nérdlich Basal,
Pakistan; Fundstelle 29; Aufarbeitungslage in roten und rotvioletten Mergeln.

Das Zahnstiick hat ein etwas stirkeres Metaconid als das Hauptbelegstiick; es durfte
von einem &dhnlichen Unpaarhufer stammen.

Miinchen Ak. Abh. math.-nat. 1958 (Dehm I1) 4
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3. Verwandtschaftliche Beziehungen. Die spirlichen Reste belegen das Vorkom-
men eines weiteren Tapiroideen in der Fauna von Ganda Kas. Die ndhere Verwandtschaft
ist bei Formen zu suchen, welche die Querjoche der unteren Molaren ganz oder fast ganz
transversal, aber nicht schief stellen; ferner handelt es sich um eine ziemlich grofie Form.

Die Isectolophidae aus Unter- bis Ober-Eocdn von Nordamerika und aus dem Ober-
Eocin von Asien umfassen kleine Formen; bei den Lophiodontidae stehen die Joche der
unteren Molaren schrig; diese beiden Familien kommen also nicht in die engere Wahl.
Im Bereich der Helaletidae aber befinden sich Gattungen, mit welchen nach Form und
GroéBe verglichen werden kann, insbesondere Deperetella MATTHEW & GRANGER (19235 b,
S. 4-6, Abb. 4-35) aus dem Shara-Murun-Obereocin der Mongolei und Christidentinus
ZDANSKY (1930, S. 32—34, Taf. 2 Fig. 1-2) aus dem Ober-Eocin von Nordchina.

Ordnung Artiodactyla
Familie Dichobunidae GILL 1872

Gattung Haqueina nov. gen.

Diagnose: Dichobunide, dhnlich ,,Haplobunodor DEPERET* aus den Schweizer Bohn-
erzen, aber Hiigel und Halbmonde der unteren Molaren nicht plump. Schmelz gerunzelt,
hinterer Zwischenhdcker wohl ausgebildet an einem kriftigen Labialarm des hinteren
AuBenhiigels.

Derivatio nominis: zu Ehren von Herrn Dr. A. M. F. MousenxuL HAQUE, Superinten-
dent Geologist beim Geological Survey of Pakistan in Quetta.

11. Haqueina haquei nov. gen. nov. spec.

Taf. 3 Fig. 1 a-d, 2; Abb. 5.

Diagnose (der bisher einzigen Art): siche Diagnose der Gattung. Derivatio nominis:
siche Gattungsnamen.

1.Holotypus: Linkes Unterkieferstick mit leicht angekauten my_ 5 Sammlung
Miinchen 1956 Il 10. Taf. 3 Fig. 1a-d, Abb. 3.

Locus typicus: Ganda Kas nordlich Basal, Pakistan; Fundstelle 21.

Stratum typicum: Lower Chharat, Variegated Shales; rotviolette bis blaugraue Mergel
neben auskeilender diinner, feinkdrniger Aufarbeitungslage.

Mafle in mm: Linge X vordere Breite X hintere Breite am m, 7,8 X 5,5 X 6,0, am my
10,8 X 6,0 X 6,0; Héhe des Protoconids am m, 5, am my 4,7, des Hypoconids am m,
4,6, am my 4,2; Dicke des Unterkieferknochens unter m,/m,-Grenze g.

Abb. 5. Hagueina haguei nov. gen. nov. spec., linke m,g4, Holotypus; Ganda Kas 21. Von oben, X 4. (Taf. 3
Fig. 1a).
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Am m, stehen im Vorjoch Protoconid und Metaconid nahe beisammen; die Vorderarme
beider Hiigel vereinigen sich rasch und umschlieBen eine Rinne, von welcher die seichte
mediane Furche zwischen den Haupthiigeln hindurch zu der von den beiden Hinterarmen
eingefaBten, durch Ankauung teilweise verflachten Grube zieht. Den Vorderrand begleitet
ein Cingulum. Das Talonid verbreitert sich, der Hypoconid-Vorderarm zicht als schriger
Grat zur Vereinigungsstelle der Vorjoch-Hinterarme; der linguale Grat verdickt sich zu
einem Zwischenhdckerchen, welches ein kurzes Gritchen weiter lingualwirts in die Furche
gegen das Entoconid und ein zweites schrig zum Schluficingulum schickt. Das Entoconid
ist auf kleiner Flache ganz an den Lingualrand gedringt, der Vorderarm zieht hinab zum
lingualen Ausla3 der Talonidgrube, der Hinterarm zum Schlu3cingulum und ein kurzes
labiales Leistchen zur Basis des hinteren Zwischenhéckerchens. Die Schmelzoberfliche
sitzt, wo noch frisch erhalten, voller Runzeln.

Der myj ist noch frischer; er gleicht dem m, im Vorjoch und in den Merkmalen des Talo-
nids, auch im Zwischenhockerchen. Der hufeisenférmige, stark aufgebogene, lingual sit-
zende Anhang bringt folgende weiteren Ziige ins Zahnbild: der Hinterarm des Zwischen-
héckerchens lduft in die héckerige Senke des Anhangs aus; vom hinteren Aulenhtigel zieht
ein eigener gebogener Grat zur Aullenspitze des Anhangs; von dieser gliedert sich mit
seichter Furche eine etwas hohere Innenspitze ab; letztere geht in einen schrigen Grat tiber,
welcher nach vorne mit einer Schmelzknospe am Fuf3 des Entoconid-Grates endet.

2. Weiterer Beleg der unteren Bezahnung: rechtes Unterkieferstiick mit Stumpf
cines p, wohl des p,. Sammlung Miinchen 1956 II 11. Taf. 3 Fig. 2. Fundort und Fund-
schicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan, Fundstelle 25; Lower Chharat, Variegated
Shales, rétliche und griinliche Mergel.

Male in mm: p, Linge X Breite in Mitte X Breite am Talonid 10 X 4,8 X 6.

Soweit es die Schmelzreste noch erkennen lassen, verbreitert sich der Zahn in der hinteren
Halfte des Talonids auffillig lingualwirts; diese Ausbiegung hat wohl ein eigenes linguales
Hockerchen getragen. Am labialen Rand des Talonids setzt tief ein Cingulum an.

3. Verwandtschaftliche Bezichungen. Der folgende Versuch, die pakistanische
Form mit nahestehenden zu vergleichen, wird dadurch erschwert und langwierig, dal3
Vorderzihne und obere Molaren, welche bei frithen Artiodactylen besonders charakteri-
stisch sind, nicht vorliegen.

Aus dem bunodonten Grundplan der Zihne und aus dem Auftreten von Vorder-
und Hinterarmen an den AuBlenhiigeln, welche bei der Ankauung zu den bezeichnenden
Halbmonden werden, auch aus der geringen Gréfle ergibt sich die Zugehérigkeit zu den
kleinen, urspriinglichen Artiodactyla, welche sich in Europa um die Gattungen Dickobune
CuviEr und Haplobunodon DEPERET besonders aus den mittel- und obercocinen Spalten-
fillungen des Schweizer Juras (STEHLIN 1906-1910) und im westlichen Nordamerika um
Wasatchia SINCLAIR und HeloZyus MARSH aus unter- und mitteleocinen Siillwasserablage-
rungen (SINCLAIR 1914) scharen.

Bei den nordamerikanischen Gattungen erscheinen die my infolge der Kiirze ihres
Anhangs meist gedrungen; nach MaBBangaben bei SINCLAIR (1914, S. 269-293) spielt das
Verhiltnis von mg-Linge zu my-Trigonidbreite in dem Bereich von 1,29 bis 1,64, wihrend
es bei dem vorlicgenden my mit ausgedehntem Anhang (10,8:6,1 =) 1,77 betragt. Bei
Helokyus und Wasatchia, welche mit Werten von 1,64 bis 1,62 niherkommen, besitzen die
mg noch ein kriiftiges Paraconid.

Engere Beziehungen diirften von der Ganda-Kas-Form auf die curopiischen Gat-
tungen hinfithren, insbesondere auf die von STEHLIN (1908, S. 754) mit Vorbehalt zum

*

4
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englischen Haplobunodon DEPERET gestellten Arten aus den Schweizer Bohnerzen. Haplo-
bunodon lydekker: STEHLIN selbst aus den Headon-Beds von Hordwell in Hampshire
(LYDEKKER 1885, S.244-246, Abb. 35—36) scheidet infolge seiner starken, plumpen Hiigel
aus dem niheren Vergleich aus, ebenso wie die Gattung Dichobune CuviER (STEHLIN 1906,
S. 597-627; Haupthiigel kegelig-selenodont, Schmelz glatt, ohne hinteres Zwischenhécker-
chen, ohne Verbindung zwischen vorderen und hinteren AuBenhiigeln). Aus gleichen
Griinden entfallen Meniscodon RUTIMEYER (STEHLIN 1906, S. 637-654), Metriotherium
FiLuow (S. 660-666) und Mouillacitherium FiLnoL (S. 626-636). Choeropotamus CUVIER
weicht u. a. durch Nebenzacken am Metaconid ab (STEHLIN 1908, S. 692, 699-700),
Choeromorus LARTET (S. 701-724) und Cebockoerus GERvAIs (S. 710-737) durch Knét-
chen an den Enden der Halbmonde, durch die Talonid-Breite des Anhanges u. a. Bei
Rhagatherium Precter (STEHLIN 1908, S. 776-796) sind die AuBlenhiigel ausgesprochen
selenodont, die Metaconide zweispitzig, das Hypoconid des mg mit dem Anhanghiigel {iber
das hintere Zwischenhockerchen verbunden. Anthracobunodon weigelti HELLER (1934,
S. 247-263, Abb. Taf. 20-21) aus der mitteleocinen Braunkohle des Geiseltales bei Halle
unterscheidet sich durch deutlich zweispitzigen Innenhiigel an den unteren Molaren und
durch eine einzige, endstindige Hauptspitze am my-Talonid; auBerdem ist diese mittel-
europdische Form um 1359, kleiner als die pakistanische.

Am weitesten geht die Ahnlichkeit mit denjenigen Formen, welche, wie erwihnt, STEH-
LIN (1908, S. 754, 755—775) unter Vorbehalt in die Gattung Haplobunodor einbezieht,
,,weil es mir vorderhand an hinlidnglichen Anhaltspunkten zur Begriindung eines neuen
Genus gebricht® (S. 754). Gemeinsam sind folgende Merkmale der unteren Molaren:

der Vorderarm des hinteren Halbmondes tritt mit dem Hinterarm des vorderen Halb-
mondes in Verbindung;

die vorderen Hiigel sind einander gendhert und nur wenig hoher als die hinteren;

der hintere AuBenhiigel des m, verbindet sich unmittelbar mit der AuBenspitze des
Anhanges;

der Anhang des mj, ist ausgeprigt hufeisenférmig gestaltet;

der vordere Innenhiigel ist einspitzig und besitzt eine scharfe hintere Kante.

Folgende Merkmale der Schweizer Formen aber verbieten die Einbeziehung der paki-
stanischen:

die Hiigel und Halbmonde sind dhnlich plump wie bei Cebockoerns und Dichobune;

der Labialarm des hinteren Auflenhiigels ist kurz;

ein hinteres Zwischenhéckerchen fehlt;

der p, ist kurz; das Lingenverhiltnis p,:mg betrdgt bei den Schweizer Formen etwa
0,65-0,70; stellt man den p, der Fundstelle Ganda Kas 23 hierher, so betrigt das Ver-
hiltnis 10:10,8 = 0,93;

der Schmelz ist dick, seine Oberfliche nicht gerunzelt.

Eine besonderec Beachtung verdient der einzelne obere Molar, welchen E. STROMER
(1931, S. 11-12, Taf. 1 Fig. 6a-6b) unter der Bezeichnung ,,cfr. Choeromorus (Suidae)*
vom Gunung Sebumban Ulu am Sei Sedona der Landschaft Sanggau in West-Kalimantan
(= West-Borneo) beschreibt. In dem deutlichen vorderen Zwischenhtigel und in dem Feh-
len eines hinteren Zwischenhiigels, in den Proportionen und in der Hoéckergestalt ist der
Zahn nicht weit entfernt von ,,Haplobunodon'‘ der cocinen Schweizer Bohnerze. Auch das
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Unterkieferstiick von Ganda Kas kann am chesten mit dem Schweizer ,,Haplobunodon‘’
verglichen werden.

Das Kieferstiick von Ganda Kas bezeugt also eine neue Gattung und Art dieser kleinen
Artiodactylen.

Uber die Altersstellung der neuen Form laBt sich im einzelnen Sicheres nicht aus-
sagen, da sich die zahlreichen nordamerikanischen und europiischen Gattungen und Arten
nicht zu Stammlinien aneinanderreihen lassen, da ferner das geologische Alter der Funde
aus den Schweizer Bohnerzen als aus nichtstratifizierten Ablagerungen im einzelnen dis-
kutabel ist. Mit dem Blick auf die ganzen Gruppen aber kann man sagen, da3 die nord-
amerikanischen Gattungen — Unter- und Mittel-Eocin — durchwegs primitiver anmuten
als die europiischen — Mittel-Eocin bis Unter-Oligocin. Die pakistanische Form erscheint
im Schmelzdetail reicher als die nordamerikanischen, ist jedoch bei weitem nicht so ausge-
prégt im derben bzw. sclenodonten Charakter der Hiigel wie die europdischen Gattungen.
In erster Anndherung konnte eine zeitliche Stellung im spiten Unter-Eocin, bzw. frithen
Mittel-Eocidn diesem Befund entsprechen.

Gattung Khirtharia PiLcrivM 1940

Diagnose: Dichobunide normaler Grée; untere und obere Molaren stumpfhéckerig;
untere Molaren ohne Paraconid, mit gro3em Talonid; obere Molaren breiter als lang, fast
ohne Cingulum, mit ausgeprigtem hinterem Innenhécker.

12. Khirtharia dayi PiLcrIM 1940

Taf. 3 Fig. 3 a-b, 14 a-d, 4 a-b.

1940 Khirtharia dayi, sp. n. — PiLeriv, Middle Eocene Mammals from North-west India, S. 141-143,
Taf. 1, Fig. 1~2, Abb. 2.

Diagnose (der bisher einzigen Art): siehe Diagnose der Gattung.

1. Belege der unteren Zahnreihe:

a) Keim des linken mg (Vorderrand leicht beschidigt). Sammlung Miinchen 1939 11 589.
Aufgesammelt von J. ScHrRODER und R. DEEM am 2. 2. 1939 unter Fithrung durch Mr.
A. E. Day der Attock Oil Company in Rawalpindi. Der Zahnkeim war bis auf seinen
Vorderrand noch von Knochen bedeckt; so ist er auch nur wenig von dem nadelstichférmi-
gen Schmelzfraf3 betroffen, der sonst an den Ganda-Kas-Zihnen die Schmelzoberfliche
durchsetzt. Fundort und Fundschicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan, Fundstelle 1.
Lower Chharat, Variegated Shales; in rotvioletten bzw. grauen Mergeln ganz nahe einer
mchrere Dezimeter michtigen feinkérnigen Aufarbeitungslage, méglicherweise aus ihr
ausgewittert. Taf. 3 Fig. 3a-b.

MaBe in mm: Linge X Breite vorne X Breite hinten 11,2 X 8,0 X 7,5; Héhe von
Paraconid ca. 3,0, Metaconid 4,1, Hypoconid 3,0, Entoconid 2,8; der Hcker des Anhangs
erreicht mit 2,8 infolge der Aufbicgung des Hinterrandes das Metaconid an Héhe.

Die stumpfen, breit gerundeten Vorderhdcker werden durch eine kurze, wenig tiefe Ein-
senkung getrennt; nach riickwirts bilden sie eine gemeinsame, fast durchlaufende Wand
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gegen die Talonidgrube. Der Protoconid-Vorderarm reicht bis zum vorderen Abfall des
Metaconids, verdickt sich hier aber nicht; von einem Rudiment des Paraconids ist nichts
zu bemerken. Das Vordercingulum ist weggebrochen. Das Talonid bleibt an Hoéhe und
Breite hinter dem Trigonid etwas zuriick; das plumpe Hypoconid entsendet im rechten
Winkel je einen stumpfen Grat nach vorne an den Protoconid-Fuf3 und lingualwirts zum
randstindigen Endoconid, welches vermittels eines gleichfalls sanften, dem Lingualrand
parallelen vorderen Grates mit der Metaconid-Hinterwand Verbindung aufnimmt. Die
héckerige Talonidgrube wird hierdurch rechtwinkelig umschlossen und lingual und labial
abgedimmi. Der Hinterhang der beiden hinteren Hocker und ihres Verbindungsgrates
ist zerfurcht. Auf nicht ganz halbkreisférmigem Grundrif3 steigt als stumpfer, leicht ge-
furchter Kegel der Hinterrand des Zahnes mit schwachem labialem und stirkerem lingua-
lem Nebenhocker auf. Ein kurzes AuBlencingulum fillt die Einbuchtung zwischen den
AuBlenhéckern. — Bei stirkerer Vergrolerung erkennt man an der Schmelzoberfliche der
Hécker-AuBenwiinde eine ganz feine, der Basis ungefihr parallele, wellige Striemung von
13 bis 15 Linien auf 1 mm.

b) Zwei zusammengehdrige Stiicke eines linken Unterkiefers mit angekauten m; und
mg (mg ohne vordere Innenecke); Sammlung Miinchen 1956 1I 12. Fundort und Fund-
schicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 4; die beiden Stiickchen lagen
wenige cm auseinander ausgeschwemmt, Suche und Grabung nach den fehlenden Teilen
waren vergeblich. Lower Chharat, Variegated Shales; aus grauer, kalkig-mergeliger
Lage an der Grenze von violettbraunem Mergel und hellgrauem Planorbiskalk. Taf. 3
Fig. 4a—d.

MaBle in mm: Linge X Breite vorne X Breite hinten des my 9,6 X 7,0 X 7,4, des m,
ca. 11,4 X 7,6 X 6,9; Hoéhe des m;-Metaconides 4,8, des my-Hypoconides 3,9; Stirke des
Unterkiefers unter m; 9,0.

Der my gleicht dem Holotypus (PiLGriM 1940, Taf. 1 fig. 1) im ganzen bei folgenden
Abweichungen im einzelnen, abgeschen von der Verflachung des Reliefs infolge der An-
kauung: etwas weniger breit, Anhang etwas stirker. Der m, fallt durch seinen gerundet
rechteckigen, im Talonid etwas breiteren Umrif3 auf, den vorne und hinten ein Cingulum
betont; in den erkennbaren Einzelheiten, auch im Mangel eines Paraconides gleicht der
Zahn dem my.

¢) Rechtes Unterkieferstiickchen mit my-Rest; 1956 II 36; Fundort und Fundschicht
wie zu a); ohne Besonderheit.

2. Belege der oberen Bezahnung:

a) Rechtes Oberkieferstiick mit angekautem m?3 (auBen beschidigt) und Alveolen des m?
und ml. Sammlung Minchen 1956 I 13. Fundort und Fundschicht wie beim obigen myg,
Ganda Kas 1. Taf. 3 Fig. 5a-b.

MaBe in mm: m?® Linge vorne X Breite 8,0 X 10,8; Hohe des Protocons 4,5; m2-Alveole
7,5 X 9,5; mi-Alveole — X ca. 8.

Die breit angekaute, geglittete Schmelzoberfliche des m4 148t erkennen, dafl sich die bei-
den stumpfbreiten Innenhiigel labialwirts in gleicher Ausdehnung bis in den lingualen Ab-
hang der AuBlenhiigel fortsetzen; dabei ist nicht sicher zu entscheiden, ob hier nicht etwa
flache Zwischenhiigel durch die Ankauung eingeebnet sind; der breite Ubergang und einige
ganz leichte Eindellungen machen uns aber das Vorhandensein eines vorderen und eines
hinteren Zwischenhtiigels wahrscheinlich. Entsprechend der Verschmilerung des Zahnes
nach hinten sind die beiden hinteren Hiigel weniger ausgedehnt und weniger hoch als die
vorderen (Paracon abgebrochen). Ein Cingulum bemerkt man am AuBenrand und am
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Hinterrand des Metacons; am Vorderrand ist es wohl weggebrochen. — Aus den Alveolen-
MaBen ergibt sich eine gleichmiBige Abnahme der Zahnbreite von m? {iber den m? zum m1.

? b) Linguale Hilfte eines angekauten linken m! oder m2. Sammlung Miinchen 1939
IT 590. Fundort und Fundschicht wie beim obigen mg, Ganda Kas 1.

MaBe in mm: Linge 7,6.

An dem Fragment eines oberen Molaren dehnt sich ebenfalls ein kriftiger Protocon ne-
ben einem schwicheren hinteren Innenhiigel aus. Flacher Labialhang der hinteren Hiigel,
eventuell mit Zwischenhiigeln, mediane Grube, Zuriicktreten des Cingulums stimmen zu
dem beschriecbenen m3. Doch ist die Zahnlinge merklich geringer; geringer, als es die
GroBenabnahme der Molaren von hinten nach vorne eigentlich erwarten 1ifit. Die An-
reihung geschicht daher vorerst mit Vorbehalt.

3. Verwandtschaftliche Beziehungen. An der Zugehorigkeit zu Khirtharia dayi
PirLGriM kann nach der stumpfen Gestalt der Haupthiigel an unteren und oberen Molaren,
nach der Breite der unteren Molaren und nach der Gré3e kein Zweifel bestehen; PILGRIMS
Stiicke und einige der unsrigen stammen von benachbarten, wenn nicht gleichen Lokali-
taten. Leider liegen auch uns nur Molaren, aber keine Dokumente der vorderen Zahne vor,
welche eine Kenntnis der vermutlich sehr eigentiimlich plump gestalteten Primolaren ver-
mitteln kénnten.

In der Beurteilung der systematischen Stellung von K /Airtharia als eines vermutlichen
Angehorigen kleiner primitiver Artiodactyla (,,Helohyidae’) kommen wir zum gleichen
Ergebnis wie PILGRIM (1040, S. 144).

Die Reduktion des Paraconides, die geringere Hohe des Talonides gegeniiber dem Trigo-
nid und der Anhang des mj; weisen auf die ganz urspriinglichen, kleinen Artiodactyla aus
dem westlichen Nordamerika, wie sie in mehreren Gattungen aus den untereocinen
Wasatch- und obereocinen Wind-River-Schichten beschrieben und den curopiischen
Dichobunidae zugeordnet werden (SINCLAIR 1914, S. 204; MATTHEW 1934, S. 208). Diaco-
dexis COPE, Wasatchia SINCLAIR, Lophiokyus SINCLAIR, Helokyus MaRrsH und Sarcolemur
CorE besitzen noch ein wohl entwickeltes Paraconid; bei Homacodon MARsH ist es noch
am mg, bei Microsus LEIDY noch am my schwach erkennbar, bei Bunophorus SINCLAIR
vollstandig erloschen. Ein mg-Anhang wird bei simtlichen Gattungen entwickelt. Auch
in der Anndherung des Protoconids an das Metaconid sowie im Vorderarm des Hypo-
conids zeigt sich Ahnliches bei unserer Form. Doch sind es die ganz auffallende Stumpfheit
der Hocker und die Runzeligkeit des Schmelzes im Talonid, welche nur der vorliegenden
Form zukommen; bei den genannten nordamerikanischen Gattungen sind die Hécker
kegelférmig, lediglich bei Wasatchia und Bunophorus ,,bunoid‘, ohne jedoch die Stumpf-
heit der vorliegenden zu erreichen.

Den oberen Molaren fehlt das kréftige Cingulum, welches sie bei den nordamerikani-
schen Gattungen, soweit bekannt (noch nicht bet Bunophorus und Microsus), umzieht. Lei-
der ist mangels frischer oberer Molaren nicht mit Sicherheit zu kliren, ob zwei Zwischen-
higel, wie es den Anschein hat, tatsdchlich vorhanden waren. Die Hiigelverteilung hitte
damit Ahnlichkeit mit derjenigen von Helohyus (SINCLAIR 1914, S. 281, Abb. 14), betont
aber den hinteren Innenhtigel am m? bedeutend stirker. Dies wiirde zu Homacodon stim-
men (SINCLAIR 1914, S. 285, Abb. 19), der sich aber durch die betonten Cingula und durch
das stirkere Relief unterscheidet.

Auch durfte unsere Form nicht nahe zu Para/zyus MARSH aus der untereocinen Wasatch-
Formation von Wyoming gehéren; dieser ist wesentlich grofier und leitet wohl zum Hécker-
relief der mitteleocinen bis mitteloligocinen Choeropotamidae (SIMPSON 19350, S. 143-144)
bereits tiber.
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Der Habitus des frischen K /kirtharia-ms mit stumpfen Hockern, Schmelzrunzeln und ge-
furchtem Anhang, bei Mangel eines Cingulums, 1463t auf den ersten Blick an Suiden den-
ken, ebenso die feinwellige Schmelzstriemung. Wie STEHLIN (1899, S. 125; 1908, S. 691)
erkannt hat, lassen sich die stumpfgerundeten Zahnhécker der modernen Suiden uber
Hyotherium (Pliocin-Mittl. Miocin), Palacoc/oerus (Unt. Miocin — Ob. Oligocdn) und
Propalacochoerus (Mitt.-Unt.Oligocin) auf semiselenodonte und nicht auf urspriinglich
bunodonte Formen zuriickfilhren; die europiischen Frithformen im Oberen und Mittleren
Eocan, wie Choeromorus und Cebockoerus (STEHLIN 1908, S. 748-750), besitzen deutliche
Halbmondkanten an oberen und unteren Molaren. Wenn STEHLIN (S. 749, Fullnote 2) fiir
die Suiden das Entwicklungszentrum in Asien vermutet und hierin durch Gobiokyus im
Irdin-Manha-Obereocin der Mongolei (MATTHEW & GRANGER 1923c, S. 7-10) eine
nachtrigliche Bestitigung finden kénnte, so stiitzt K/kirtharia diese Vermutung nicht.
Augenscheinlich haben die ms-Hiigel unserer Form kein semiselenodontes Stadium durch-
laufen; es ist keine Spur von Hiigelkanten an ihnen zu entdecken, sie sind primir stumpf.
Eine engere Bezichung zu den frithen europiischen Suiden besteht also nicht.

Zusammenfassend darf man K/irtharia am chesten als einen besonders bunodonten
Seitenzweig der Dichobunidae auffassen. Eine zeitliche Grenze nach unten wird fiir
sie dadurch gebildet, dal die stirkere Aufteilung der Dichobunidae bereits wihrend des
Unter-Eocins erfolgt und in das Mittel-Eocidn hineindauert. So kann die Alterseinstufung
nicht vor das héhere Unter-Eocdn geschehen; die obere Grenze bleibt offen.

Gattung Pilgrimella nov. gen.

PiLerim (1940, S. 138-140, Taf. 1, Fig. 3, 3a) hat an der Hinterhilfte eines unteren
Molaren erkannt, daBl neben Awnzhracobune (S.36) eine zweite Gattung mittelgroBer
Artiodactyla in der Lower-Chharat-Serie tiberliefert wird; sie unterscheidet sich von A nt/ra-
cobune durch die groBBere Hohe der Hiigel, die Tiefe der Furchen dazwischen und durch das
Fehlen von zusitzlichen Schmelzhéckerchen. Das diirftige Fundstiick reichte nicht aus, um
die vermutlich neue Gattung zu definieren; PILGRIM benannte es: Genus indet. (aff. Azn-
thracobune) wardi sp. nov.

Bei unseren Aufsammlungen sind uns mehrere Belege der charakteristischen oberen Be-
zahlung eines mittelgroBen Artiodactylen in die Hand gelangt, welche durch hochkonische
Haupthiigel und durch wohlausgebildete Zwischenhdcker auffallen. Sie miissen von einer
der PirgriM’schen Form nahestehenden stammen; eine Gleichstellung, mindestens eine
artliche, verbietet sich aber, da unsere Form groBer ist und da ferner zusitzliche Schmelz-
héckerchen bei ihr auftreten.

Diagnose der Gattung: mittelgroBer Artiodactyle, vermutlich Dichobunide; obere Mo-
laren mit vier hochkonischen Haupthtigeln und zwei kriiftigen Zwischenhdckern, starkem
Cingulum und nach hinten verschmilertem, hinten-innen gerundetem Umril3.

Derivatio mominis: zu Ehren von Dr. Guy E. PiLGriy .

Genotypus: Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec.
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13. Pilgrimella pilgrimi nov.gen. nov. spec.

Taf. 3 Fig. 6 a-b, 7, 8; Abb. 6.

Diagnose: typische Art der Gattung Pilgrimella, m-Linge 18,2, m2-Linge 16,3.

Derivatio nominis: siche Gattungsnamen.

1. Holotypus: Wenig angekauter rechter m! (Paracon-Spitze beschiadigt). Sammlung
Miinchen 1956 II 20. Taf. 3, Fig. 6a-b, Abb. 6.

Locus typicus: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 24.

Stratum typicum: Lower Chharat, Variegated Shales; ausgewittert aus griinlichen und
rotlichen Mergeln.

MaBe in mm: Linge X Breite iiber Vorderhiigeln X Breite iiber Hinterhiigeln 18,2
X 18,4 X 14,6; Héhe des (nicht angekauten) hinteren Innenhiigels 10,2; Spitzenabstand
der Innenhiigel 7,8, der hinteren Hiigel 6,6.

Abb. 6. Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec., rechter m!, Holotypus; Ganda Kas 24. Von unten, X 3.
(Taf. 3 Fig. 6a).

Die vier Haupthugel sind hochkonisch; tiber die beiden duBleren lduft ein schwacher, das
Quertal abdimmender Verbindungsgrat, der am Hinterhang des Metacons fast das kriftige
hintere Cingulum erreicht, sich aber am Vorderhang des Paracons nicht ausprigt. Zwi-
schen den Vorderhiigeln und mit ihnen durch kurzen Gratverbunden, bautsich ein kréftiger
Protoconulus auf, ebenso zwischen den Hinterhiigeln ein Metaconulus, ein wenig nach
vorne geriickt. Wihrend in der Vorderhilfte der Krone der AuBlenhiigel an Stirke {iber
den Innenhtigel vorwiegt, ist es in der Hinterhilfte der Innenhiigel, welcher an Grund-
fliche den AuBenhiigel Uibertrifft und diesen (angekaut) an Hohe mindestens erreicht hat;
dem Anwachsen des hinteren Innenhtgels, der auch den vorderen Innenhiigel an Gré8e
erreicht, wenn nicht tbertrifft, entspricht ein merkliches Ausbiegen des Umrisses nach
hinten, so daB dieser Hiigel einen recht auffallenden Bestandteil der Krone darstellt; gegen
den Zwischenhdocker hin ist er durch eine Kante betont. Der tiefe Quergraben in Zahnmitte
wird nur durch einen flachen Sattel zwischen Protocon und Metaconulus unterbrochen;

Miinchen Ak, Abh. math.-nat. 1958 (Dehm 11} 5
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er miindet auf der Lingualseite im Cingulum. Das kriftige Vordercingulum schwillt unter-
halb der drei Vorderhligel jeweils etwas an. Das Hintercingulum verdickt sich am hinteren
Rand, verstirkt sich an der Labialseite des Zahnes in der Querfurche zu einer Schmelz-
knospe und lauft lingual am Fuf3 des Protocons aus.

2. Weitere Belege der oberen Bezahnung:

a) starker angekauter linker m? (Metacon beschidigt); Sammlung Miinchen 19356 II 21.
Fundort und Fundschicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Fundstelle 1; Lower Chharat, Va-
riegated Shales; rotviolette Mergel nahe einer feinkérnigen Aufarbeitungslage. Malle in
mm: Linge X Breite tiber Vorderhiigeln X Breite iber Hinterhiigeln 16,3 X 19,4 X ca.
14,5. Taf. 3, Fig. 7.

Anordnung der Hiigel und Furchen, Stirke und Verlauf des Cingulums gleichen den-
jenigen des vorbeschriebenen Molaren. Unterschiedlich ist die geringere Lange und das
Vorhandensein eines eigenen kleinen Héckers in der Furche, welche zwischen den beiden
Hinterhiigeln zum SchluBBcingulum zieht. Das andere Lange-Breite-Verhiltnis erklirt sich
gut, wenn man den Typuszahn als m? und den weiteren Belegzahn als m? ansieht.

b) Bruchstiick eines linken m?!, besteht nur aus angekautem Protoconulus, Labialhilfte
des Protocons und Vordercingulum. 1956 II 22; Fundort und Fundschicht wie Typus-m?!.
Taf. 3, Fig. 8.

¢) Bruchstiick eines rechten m!, besteht nur aus Protocon und Protoconulus. Sammlung
Minchen 1956 II 23. Fundort und Fundschicht: Ganda Kas nordlich Basal, Pakistan,
Fundstelle 22; rote Mergel mit Aufarbeitungslagen.

3. Beziehungen zu ,,Genus indet. (aff. Aunthracobune) ward: PiLcrRIM' . Diese Art
ist auf die Hinterhilfte eines unteren Molaren aus dem gleichen Gebiet und gleichen Hori-
zont gegriindet (PILGRIM 1940, S. 138-140, Taf. 1, Fig. 3, 3a); der vorliegende obere Molar
palit mit seinen hochkonischen Haupthiigeln und dem feingerunzelten Schmelz recht gut,
wird aber merklich gréBer. Nach PiLerinm (S. 139) ist das Molar-Talonid au3erordentlich
breit; legt man aber fiir eine iiberschligige Rechnung doch diese Breite zugrunde und ver-
gleicht mit den MaBen von Helohyus (SINCLAIR 1914, S. 281—282), dessen Dimensionen
nach PiLGriM hier am chesten zutreffen, so kommt man auf Werte fiir die m!-Linge

nach m,-Breite 7,5 X —161 = 16,3

nach my-Breite 7,5 X % =813, 0 I 7ACL % —13,0:

Da hierbei die Breite des Molar-Talonids ungewdhnlich hoch in Rechnung geht, diirfte
die vermutliche m!-Lange néher bei 13,0 und 13,9 als bei 16,3 liegen. Der vorliegende m! hat
aber eine Lange von 18,4, ist also um 30—409%, gréBer; er kann daher nicht mehr in die glei-
che Art, ward: P1LGRIM, einbezogen werden.

4. Die weiteren verwandtschaftlichen Beziehungen. An einem einzelnen Molar
ist es natiirlich nicht méglich, die Hécker-Homologien endgiiltig festzulegen; aber ange-
sichts des genercllen Baues der oberen Molaren frither Ungulaten kann sich kein Zweifel
erheben, da3 an dem vorliegenden Typusmolar eine ganz normale Hiigelgruppierung vor-
liegt, und daB hierbei insbesondere der hintere Innenhiigel dem Hypocon und der hintere
Zwischenhtigel dem Metaconulus entsprechen. Dieser Metaconulus hat gleiche Grofle wie
der Protoconulus und steht auch noch mit dem Protocon in eciner flachen Verbindung tiber
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die Mittelfurche hinweg. Andererseits fehlen Argumente fiir eine andere Homologisierung
der Schmelzhiigel.

Die beiden kriftigen Zwischenhtigel, je in Reihe mit den Haupthiigeln stehend, dringen
den Vergleich mit Condylarthra auf, im besonderen mit Zetraclaenodon Scort aus der
Familie der Phenacodontidae. Jedoch bleiben diese Formen viel kleiner; ihr m! miB3t
7 X 9,5 bis 8,5 X 11, gegenliber 18,4 X 18,4 des Ganda-Kas-Zahnes, und verschmailert
sich nach hinten nur wenig, indem das Verhiltnis Vorderbreite: Hinterbreite etwa 1,05
gegen 1,26 beim Ganda Kas-Zahn betrigt. Im Bereich der Innenhiigel hat deutlich der Pro-
tocon das Ubergewicht {iber den Hypocon, wihrend bei Ganda Kas der Hypocon etwas
starker geworden ist als der Protocon. s

Innerhalb der frithen Artiodactyla miissen die beiden sehr urspriinglichen Familien
Dichobunidae (Unt. Eocidn — Mittl. Oligocin) und Entelodontidae (= Elotheriidae, Ob.
Eocian — Miocin) niher verglichen werden.

Beiden Dichobunidae, welche im allgemeinen kleine Formen umfassen, erreicht Aelo-
/eyus MARsH in der Art Jentus MARSH etwa gleiche GréBie wie die Ganda-Kas-Form; nach
SINCLAIR (1914, Abb. 13, 14) betrigt das Verhiltnis der m2-Breite zur my-Linge bet Helo-
hyus plicodon MARSH 11,2:12,4, woraus sich fiir /7. lentus mit my-Linge von 20,1 eine m?-
Breite von 11,2 X 20,1 : 12,4 = 18.2 ergibt, also etwa die Gréfle des Ganda-Kas-Molaren
mit 18,4 m-Breite. Die oberen Molaren von Heloiyus besitzen den gleichen Bauplan mit
sechs Hiigeln. Doch sind Hypocon und Metaconulus bedeutend schwiicher ausgebildet;
und damit ist der hintere Lingualteil des Zahnes viel weniger entwickelt als bei Ganda Kas.
Das kriftige Cingulum 146t sich nicht in allen Einzelheiten vergleichen, da es bei Helokyus
auch den Protocon und Paracon umfallt, was es an unserem Stiick nicht tut.

Die Entelodontidae zeigen gleiche Hiigelanordnung und schlieBen sich in ihrer Mo-
larengroBe mit 21 X 26 bei Aciaenodor Core und mit 23 X 22 bis 39 X 41 bei den librigen
Entelodontidae an Ganda Kas mit 18,4 X 18,4 nach oben an. Sie unterscheiden sich durch
schwicheren, mit dem Hypocon verbundenen Metaconulus; ihr m! verschmilert sich nach
hinten weniger stark ; bei den Innenhiigeln bewahrt der Protocon deutlich das Ubergewicht
tiber den Hypocon; der Vorderarm des Protocons ist ganz oder fast ganz verschwunden,
eine tiefe Querrinne durchzicht den Zahn; der hintere Zwischenhtigel ist deutlich schwicher
und enger mit dem Hypocon verbunden. Ackaenodon, in der Gréfle am nichsten stehend,
neigt zu leichter Selenodontie und reduziert die beiden Zwischenhocker so stark, daf3 Os-
BORN (1895, S. 30) die Zihne als ,,four-cusped molars of the Bunodont type‘‘ bezeichnet
hat.

SchlieBlich darf nicht unbeachtet bleiben, da unser Typusmolar auf den ersten Blick
mit seinen auffallenden, konischen Haupthiigeln und dem fast ringsum laufenden, an- und
abschwellenden Cingulum Ahnlichkeit mit Molarender Anthracotheriidaeaufweist, wic
sie in Gestalt des gleichgroBen Anthracokeryx PiLarim & COTTER 1916 im Oberen Eocidn
von Burma nachgewiesen sind (PILGRIM 1928, S. 18—32). Was unseren Zahn unterscheidet,
ist das Fehlen von Halbmondgraten vor allem an den lingualen Hiigeln und ganz besonders
die starke Ausprigung seines hinteren Zwischenhligels.

Aus diesem Vergleich mit frithen Ungulaten ergibt sich, daf3 die Ganda-Kas-Form dem
Helolyus der Dichobunidae am nichsten gestellt werden kann und am ehesten als neue
Gattung zu dieser Familie gezihlt werden mag. Ob etwa in dem kriftigen Metaconulus
noch ein Nachklang aus der zu postulierenden Condylarthren-Phase der Artiodactyla zu
sehen wiire, bleibt zunichst offen; die Frage, inwieweit unsere Form Hinweise auf die friihe
Evolution der Anthracotheruddc bzw. Entclodontidae zu geben vermag, wird bei der
phylogenetischen Wertung der Ganda-Kas-Fauna (S. 45) erortert.

*

5
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14. Pilgrimella wardi (P1LcriM 1940)

1940. Genus indet. (aff. 4dnthracobune) wardi, sp. n. — PiLériM, Middle Eocene Mammals from North-west
India, S. 138-140, Taf. 1, Fig. 3, 3a (hintere Hilfte eines linken m; oder my).

Zu PiLeriMs Typus-Zahnstiick haben sich Ergénzungen nicht ergeben. Bei der beacht-
lichen GréBen-Zunahme der Pilgrimella pilgrimi gegenliber wardi um 30-40%, (S. 34)
werden zugehérige Zihne ohne weiteres erkennbar sein.

Gattung Anthracobune PiLcrim 1940

PiLgriM hat in einigen GebiBresten der Lokalitdt Lammidhan nérdlich Basal einen
charakteristischen, extrem bunodonten Artiodactylen erkannt. Wegen des Besitzes von
zwei Anhang-Héckern am m, und von einem Hypoconulid am m, zdhlt er ihn zu den Anthra-
cotheriiden. Neben urspriinglichen Merkmalen, die auf die Herkunft aus den Helohyidae
hindeuten, wie geringe GroBe gegeniiber den obereocinen Anthracotherien aus Burma und
geringe Entwicklung des m,- und mg-Anhangs, weist er bereits so spezialisierte Ziige wie
verkiirzte Schnauze und in der Langsrichtung gedrungene Haupthiigel an den unteren Mo-
laren auf, da3 er nicht in die gedachte Hauptlinie der Anthracotherien paBt, sondern als ein
erloschender Seitenzweig aufgefallt werden mufl. Aus einem fragmentéren oberen Molar,
wie er uns vorliegt und vermutlich zur gleichen Form gehort, ergibt sich, daf3 an den obe-
ren Molaren nicht fiinf, sondern sechs Hiigel ausgebildet waren. Damit wird die Zugeho-
rigkeit zu den Anthracotheriidae in Frage gestellt (S. 43).

Gegeniiber Pilgrimella nov. gen. ist Anthracobune derber, grofler und mit héheren Hi-
geln versehen, offenbar etwas mehr spezialisiert. Leider liegen von Anthracobune keine voll-
stindigen oberen Molaren, von Pilgrimella keine unteren vor; doch bestitigt sich auch uns
das Ergebnis von PiLariM, daB die Ganda-Kas-IFauna zwei im Habitus anthracotherien-
hafte, aber im Bau und in der GréBe verschiedene mittelgroBe Paarhufer-Gattungen ent-
halt.

15. Anthracobune pinfoldi Prerim 1940

Taf. 3 Fig. 9; ferner ? 10 a-b, 11 a-b, 12 a-b.

1940. Anthracobune pinfoldi, sp. n. — PiLcrim, Middle Eocene Mammals from North-west India, S. 129-135,
Taf. 1, Fig.6, 6a, 6b, 7; hierzu Taf. 1, Fig.4, 4a, 5, 5a als Anthracobune cf. pinfoldi, sp. n. (S.152).

1941. Anthracobune pinfoldi — PiLeriM, Dispersal of Artiodactyla, S. 144.

1. Belegstiick : Lingualhilfte eines abgekauten rechten m® mit Innenwurzel. Samm-
lung Miinchen 1936 II 14. Taf. 3, Fig. o.

Fundort und Fundschicht: Ganda Kas nérdlich Basal, Pakistan; Fundstelle 24; Lower
Chharat, Variegated Shales, ausgewittert aus griinlichen und roten Mergeln.

MaBe in mm: Linge der Lingualhilfte 19,8; Durchmesser des vorderen Hiigels 8, des
hinteren 9,6 (jeweils ohne Cingulum gemessen); Linge der Innenwurzel 25.

Das Fundstiick it immerhin erkennen: der hintere Innenhiigel ist ein wenig schwicher
als sein vorderer Nachbar, aber deutlich ausgegliedert; eine breite Verbindung flihrt von
ihm zu einem labial angrenzenden Hiigel; nach dem UmriB zu schlieBen muf3 der hintere
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AuBenhtigel verhiltnismiBig schwach gewesen sein; vom Cingulum ist vorne und zwischen
den Higeln ein Ansatz erhalten; besonders verstirkt es sich am hinteren Abfall des hinte-
ren Innenhiigels fast knospenartig so weit, dall der Umrifl des Zahnes hier merklich aus-
buchtet. Der Schmelz ist derb, ebenso die mit einer seichten Furche versehene Innenwurzel.

2. Verwandtschaftliche Bezichungen. Beim Vergleich mit dem frischen m! von
Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec. von derselben Lokalitit (S. 33) weist der vor-
liegende Rest einige Ahnlichkeiten auf: den Besitz wohlausgebildeter Innenhiigel und an-
scheinend eines hinteren Zwischenhckers. Die Strukturunterschiede, nimlich das Uber-
wiegen des vorderen liber den hinteren Innenhiigel, das knospig verdickte Cingulum und
der derbere Bau sprechen fiir Gattungsverschiedenheit. Da unser Fundstiick in der GroSie
zu den ansehnlichen unteren Molaren des Anthracobune pinfoldi palit, zihlen wir es zu
dieser Art.

Aus dem noch erhaltenen Schmelzrelief geht hervor, daf sich an den hinteren Innenhiigel
labial, und zwar schrig nach vorne, ein kriftiger Hiigel angeschlossen hatte; wie die oberen
Molaren von Pilgrimella nov. gen. besaflen also auch diejenigen von Awnthracobune einen
wohlentwickelten hinteren Zwischenhiigel. Somit ist er wie bei Pilgrimella als Metaconulus
und der hintere Innenhiigel als Hypocon zu bezeichnen.

3. Weitere, mit Vorbehalt angereihte Einzelzihne. PiLeriM (1940, S. 129 ff.)
konnte den Typus-Unterkieferstiicken seines Anthracobune pinfoldi mehrere weitere Funde,
Kieferstiicke, Einzelzihne und Knochenstiicke, anfiigen und sie unter ,,4Anthracobune cf.
pinfoldi*, |, Anthracobune (?) daviesi PILGRIM' und ,,Anthracotheriidae ( ?) genus and sp.
indet.’ auffithren. Zusammen mit Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec. (S. 33) zeigt
sich hierin eine reiche Entwicklung der mittelgroBen Paarhufer. Auch uns liegen einige
weitere Gebifireste vor, welche nicht mit Sicherheit einer der benannten Arten zugewiesen
werden kénnen. Aufgrund {iberschligiger Vergleichsrechnungen mit dem Anthracotherium
von Rochette bei Lausanne (KowaLEvsky 1873, Taf. 12, Fig. 60, 61) neigen diese Zdhne
mehr zu den gréBeren Formen. Sie werden daher vorerst dem Anthracobune pinfoldi nahe-
gestellt:

a) Beschidigte Schmelzkappe cines linken my-Keimes; Sammlung Miinchen 1956 IT 13.
Fundort und Fundschicht: Fundstelle Ganda Kas 25; rotviolette und griinliche Mergel nahe
einer feinkérnigen Aufarbeitungslage. Mafle in mm: Linge X Breite erhalten 25 X 17,
erginzt ca. 290 X 20; Hohe des Metaconids 15, des Entoconids 12.

Das steile Aufragen der beiden vorderen Hiigel mit ihrer gemeinsamen, nach hinten ab-
fallenden Wand, die Zweiteilung der Metaconidspitze, die Querverbindung zwischen den
hinteren Hiigeln und ihre geringere Hohe, der schrig nach vorne zum hinteren Abfall des
Protoconids ziehende Vorderarm des Entoconids, all dies stimmt ganz zu PiLerims Taf. 1,
Fig. 4-6. Mit dem Fragment der Abbildung 5 und 5a besteht auch in der starken Annéhe-
rung des inneren Anhanghiigels an die beiden hinteren Haupthiigel eine auffallende Ahn-
lichkeit; in der GroBe bleibt unser Zahn ein wenig zurlick.

b) Linker p,, angekaut und von Spriingen durchsetzt, mit beiden Wurzeln; Sammlung
Minchen 1956 II 16. Fundort und Fundschicht: Fundstelle Ganda Kas 10; mittelk6rnige
Aufarbeitungslage in roten Mergeln. Mafle in mm: 17,6 9, 9,8; erhaltene Héhe von Wur-
zeln und Krone 33. Taf. 3, Fig. 10 a-b.

Der UmriB3 verschmilert sich nach vorne rasch, bleibt nach hinten breit; die Hauptspitze
ist vorne und von der lingualen Seite her angeschliffen; sie war sehr kriftig, ihr Abfall nach
hinten steil; das breite hintere Endeist angekaut, etwaige Hocker wiren nicht mehr erhalten.
Ein Cingulum ist nur mit Unterbrechungen zu verfolgen, die Schmelzoberfliche stark
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runzelig. Der Zahn 146t sich, bei weniger als der halben Grélle, unmittelbar mit Anthraco-
therien-p, vergleichen (KowALEvskY 1873, Taf. 12, Fig. 61), hat aber das Vorderende
median, nicht lingual verlagert.

c) Rechter p, oder linker p!, SchmelzauBenwand und Wurzelspitze abgebrochen ; Samm-
lung Miunchen 19356 II 17. Fundort und Fundschicht: Fundstelle Ganda Kas 33 ; rotviolette
Mergel nahe einer rosafarbenen knolligen Kalkbank. MaBe in mm: Kronen-Linge X
-Breite X -Hoéhe: erhalten 15X 10,5 X 14,5, ergidnzt ca. 16 X 11 X 16. Taf. 3, Fig. 12 a-b.

Der cinwurzelige, recht einfache Zahn besitzt scharfe vordere und hintere Kante; die vor-
dere vereinigt sich mit dem vorne aulen besonders gut entwickelten Cingulum; im iibrigen
umzicht dieses die linguale Seite.

d) Rechter iy oder iy, angekaut, Schmelz an der Seite zerbrochen; Sammlung Miinchen
1956 11 18. Fundort und Fundschicht: Fundstelle Ganda Kas 27, griinliche Mergel neben
Planorbenkalkbank. MaBle in mm: Linge (anterior-posterior) X Breite (labial-lingual)
15,0 X 11,9. Taf. 3, Fig. 11a-b.

Der Zahn ist kurz und stumpfhéckerig, die labiale Wand leicht konvex mit seichter
Furche gegen die Mediane. Die Lingualfliche wird vom schwachen Cingulumwulst um-
geben und wolbt sich gegen die (abgekaute) Spitze leicht heraus. Von der Medianen aus ge-
sehen greift der Schmelzbelag nach vorne und hinten weit herunter. Die ganze Gestalt ist
die eines recht urspriinglichen Suiden-Schneidezahnes, dic Plumpheit auffallend.

¢) Bruchstiicke eines oder zweier oberer Molaren; Sammlung Miinchen 1956 II 19.
Fundort und Fundschicht: Fundstelle 22; rote Mergel mit Aufarbeitungslagen.

Die Bruchstiicke zeigen konische Haupthiigel mit Zwischenhéckern und starkem Cingu-
lum, den Schmelz gerunzelt und von feinen parallelen Wellenlinien durchzogen. Es be-
steht Ahnlichkeit mit dem Molaren von Taf. 3, Fig. 9; die Bruchstiicke gechéren aber
sicher einem starkeren und derberen Zahn mit etwas anderer Hiigelgruppierung an.

16. Anthracobune? daviesi PiLerim 1940

1940. Anthracobune (?) daviesi, sp. n. — PiLeriv, Middle Eocene Mammals from North-west India, S. 135
bis 138, Abb. 1.

Zu dem Typus-Oberkieferstiick mit p3* aus der Lower Chharat Serie von LLammidhan
westlich von Ganda Kas haben sich weitere Reste nicht gefunden. Die Art muB3, wie die obe-
ren Pramolaren zeigen, sehr viel derber als Anthracobune pinfoldi P11.criM gebaut gewesen
sein.

II. DAS ALTER DER FAUNA VON GANDA KAS

Das Alter der Wirbeltiere fithrenden Lower-Chharat-Serie wird als Unteres Mittel-
Eocin (Unteres Khirthar bzw. Unteres Lutetium) bestimmt:

1. durch ihre stratigraphische Einordnung zwischen Schichten mit bestimmbaren mari-
nen Evertebraten (NUTTALL 1926, S. 121);

2. aus dem Vergleich mit anderen eocinen Sdugerfaunen der éstlichen Region;

3. aus dem Vergleich mit mitteleocinen Siugerfaunen der {ibrigen Kontinente;

4. durch die phylogenetische Stellung der einzelnen Sdugerarten.

[5. durch die StiBwasser-Gastropoden; diese werden in einer spiteren Arbeit behandelt],
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1. Die stratigraphische Lage der Wirbeltiere fithrenden Lower-Chharat-Serie ergibt
eine Altersbegrenzung nach oben und nach unten.

Nach oben begrenzt sich ihr Alter durch die zweifelsfrei tiberlagernde, nummuliten-
reiche, mitteleocine Upper-Chharat-Serie.

Nach unten kann ihr Alter nur durch den Vergleich mit den nach Westen und Siiden
anschlieBenden Gebicten abgegrenzt werden, da im begangenen Gebiet selbst die Lower-
Chharat-Serie das ilteste, an der Oberfliche erschlossene Schichtglied darstellt. Im Kohat-
Gebiet westlich des Indus bildet die gipsreiche Serie des Shekan Limestone das Liegende
der Lower-Chharat-Serie; EamEes (D 1952, S. 182) gibt fiir den Shekan Limestone zehn be-
zeichnende Evertebraten-Arten namentlich an, von denen sieben (S. 190-191) nicht hdher
als in der untereocinen Laki-Stufe gefunden sind. Danach wire die Lower-Chharat-Serie
dem tiefen Mittel-Eocén oder dem hohen Unter-Eocidn zuzurechnen. Eine Entscheidung
zwischen diesen beiden Maoglichkeiten wird dadurch erleichtert, dal man mit Eames (D
1952, S.189) das Gebiet von Rakhi Nala und Zinda Pir bei Dera Ghazi Khan im mittleren
Pakistan zum Vergleich heranzieht; die dortigen Lower-Chocolate-Clays werden dabei der
Lower-Chharat-Serie gleichgestellt. Die Assi/ina-Schicht im unteren Teil des Platy Lime-
stone, welcher die Lower-Chocolate-Clays unterlagert, enthilt Nummalites beaumonti
p’ArcHiac & Hamme (EaMes A1952, S.164; EaMEs D 1952, S. 177, 189). Da diese Art dem
Mittleren (und ? Oberen) Eocin angehért (Eames D 1952, S. 193-104), ist also auch die
Lower-Chharat-Serie in das Mittlere Eocén einzustufen.

2. Im 6stlichen Raum der Alten Welt sind bis jetzt rund zwanzig Vorkommen von
eocinen Siugetieren bekannt geworden, von Ostsibirien und der Mongolei tiber Korea,
China und Japan bis Burma und Indonesien. Als bisher einzige voreocine Siugerfauna
der Region hat dic oberpaldocine von Gashato in der Mongolei besondere Bedeutung
(MATTHEW & GRANGER 1925a, 5. 1—-12; MATTHEW, GRANGER & SIMPSON 1929, S. 1-2;
OSBORN 1929, S. 903, 913; = Chaschiatu, Gromova 19352, S. 3, Fullnote 1; = Hashiato,
FLEROW 19357, S. 73-81; ROZHDESTVENSKY 1957, S. 169-1835); sie ist recht mannigfaltig
aus Multituberculata, Creodonta, Amblypoda und Notoungulata sowic aus fraglichen
Insectivora, Rodentia und Condylarthra zusammengesetzt.

Von den eocidnen Sdugerfaunen sind einige gleichfalls formenreich, so die ober-
eocidnen von Irdin Manha und Shara Murun in der Mongolei, ferner die obereocine von
Pondaung in Burma. Die iibrigen bestehen in charakteristischer Zusammensetzung aus
wenigen Arten mittelgrofler und grofler Huftiere, meist Unpaarhufern der Tapiroidea,
Rhinocerotoidea und Brontotherioidea, wozu sich einige Paarhufer und Raubtiere gesellen
kénnen:

UNTERES EOCAN

Naran Bulak und Ulan Bulak, Mongolei (TrRoFIMOV 1952, S. 7-12; FLEROV 1952, S. 43-50; GrROMOVA
1952, S. 69—76): Creodonta, Amblypoda, fragliche Insectivora.

MITTLERES EQCAN

? Arshanto, Mongolei (MATTHEW & GRANGER 1926, S. 1-5; OSBORN 1929, S. 903, 907, 912-913):
Perissodactyla (Tapiroidea, Rhinocerotoidea).

Changpiliang bei Hengyang, Hunan (Youne 1944, S. 1-3): Perissodactyla (Equoidea).

Kuanchuang, Shantung (ZpaNsky 1930, S. 81; Youne & BIEN 1935, S. 224-234 zum Teil; LEE 1939,
S. 421), moglicherweise bis ins Oligociin reichend: Perissodactyla (Equoidea), fraglich Condylarthra.
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OBERES EOCAN, ALTERE FAUNA

Irdin Manha, Ulan Shireh, Tukhum und Kholobolchi, alle in der Mongolei (GRANGER & BERKEY
1922, S. 5-7; MATTHEW & GRANGER 1925 b, S. 1—-10, 1925 ¢, S. 1-9; OSBORN 1929, S. 903, 907, 911—912;
OsBoRN & GRANGER 1931, S.1-13; GRANGER & GREGORY 1943, S. 349-354): Creodonta, Amblypoda,
Perissodactyla (Tapiroidea, Rhinocerotoidea, Brontotherioidea), Artiodactyla (Helohyidae, Hypertraguli-
dae ?).

Sichuan, Siiddwest-Honan bzw. Nordwest-Hupeh (TEILHARD DE CHARDIN 1930, YOUNG 1937 b, S. 278;
LEE 1939, S. 447): Perissodactyla (Tapiroidea).

Changsintien bei Peking (YoUNG 1934, S. 476-477): Amblypoda.
Yangshi, West-Hupeh (TEILHARD DE CHARDIN & YouUNG 1936, S. 217-223; LEE 1939, S. 450): Ambly-
poda.

? Gunung Sebumban Ulu in West-Kalimantan (= West-Borneo; STROMER 1931, S. 11—14): Artiodac-
tyla (Dichobunidae, Anthracotheriidae); diese Fauna scheint Beziehungen zu der von Ganda Kas (S. 28),
maoglicherweise zu der von Pondaung (siehe unten) zu haben.

OBERES EOCAN, JUNGERE FAUNA

Gorod Artem 37 km nordlich Wladiwostok, Ostsibirien (YAHOVSKAYA 1957, S. 187-192): Perisso-
dactyla (Brontotherioidea).

Shara Murun, Mongolei (BERKEY & GRANGER 1923, S. 12-15; MATTHEW & GRANGER 1925 ¢, S. 1-11;
OsBORN 1925, S. 1-12; 1929, S. 903, 907, 910-911): Creodonta, Perissodactyla (Tapiroidea, Rhinocerotoidea,
Brontotherioidea), Artiodactyla (Hypertragulidae), fragliche Rodentia.

Yianchii am Hoangho, Stid-Shansi (ZnANskyY 1930, S. 82; Youna 1937 a, S. 415-438): Tillodonta, Creo-
donta, Perissodactyla (Tapiroidea, Rhinocerotoidea, Brontotherioidea), Artiodactyla (Helohyidae).

Mengchiapu siidwestlich Lushih, West-Honan (L1 1957, S. 264-265): Creodonta, Amblypoda, Perisso-
dactyla (Brontotherioidea, Chalicotherioidea ?), Artiodactyla (Anthracotheriidae).

Lunan, Yiinnan (MINCHEN 1957, S. 201-214): Carnivora, Perissodactyla (Tapiroidea, Rhinocerotoidea,
Brontotherioidea), Artiodactyla (Anthracotheriidae).

Tientong und Tienyang, beide Kwangsi (MINCHEN 1957, S.201-214): Creodonta, Perissodactyla (Tapi-
roidea, Rhinocerotoidea, Brontotherioidea), Artiodactyla (Anthracotheriidae wie bei Pondaung in Burmal).

Hosan, Nordwest-Korea (TOKUNAGA 1933; TAKATI 1939, S. 199—217; SHIKAMA 1943, S. 7—11; TAKAI 1945;
IKEBE 1954, S. 80): Creodonta, Perissodactyla (Tapiroidea, Rhinocerotoidea, Brontotherioidea).

Ube, Honsyu, Japan (TAkAI 1945; IKEBE 1954, S. 78, 85, 86): Perissodactyla (Tapiroidea, Rhinocerotoi-
dea).

Pondaung, Burma (PILGRIM 1925, 1928 u. a.; COLBERT 1938, S. 255434 mit weiterer Literatur): Prima-
tes (Pongidae ?), Perissodactyla (Tapiroidea, Rhinocerotoidea, Brontotherioidea), Artiodactyla (Anthraco-
theriidae, Gelocidae).

Vergleicht man unsere Fauna von Ganda Kas mit diesen Eocinfaunen der ostlichen Re-
gion, so erweist sie sich einerseits zweifellos als jlinger als die paldocinen und untereocidnen
Faunen von Gashato, Naran Bulak und Ulan Bulak, wofiir insbesondere die fortschritt-
lichen Creodonta und Artiodactyla bei Ganda Kas sprechen. Andererseits bleiben aber, wie
vor allem bei den Perissodactyla von Ganda Kas deutlich wird, die Differenzierungen der
zahlreichen obercocinen Faunen unerreicht. Das Mittel-Eocan istin der éstlichen Region
bisher auffallend diirftig vertreten. Aus dem Arshanto der Mongolei liegen nur zwei
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urspriingliche Tapiroidea und Rhinocerotoidea, Scklosseria magister und Teilhardia pre-
tiosa, vor; sie kénnen als Vorlaufer von Irdin-Manha- bzw. Shara-Murun-Formen aufge-
faBt werden. Von zwei Lokalitdten in China kennt man fast nur Propalacotherinm. Da die
Ganda-Kas-Fauna nach bisheriger Kenntnis ihrer Perissodactyla nur Brontotherioidea
enthilt, kann sie also weder mit den mongolischen noch mit den chinesischen mitteleocinen
Faunen direkt verglichen werden.

3. Mitteleocdne Sdugerfaunen sind auch sonst auf der Erde nicht allzu reich be-
kannt. Afrika und Australien haben bisher {iberhaupt noch keine gebracht; diejenigen
Stidamerikas bleiben hier wegen ihrer eigenstindigen Entwicklung zunichst auBBer Be-
tracht.

Die vereinzelten mitteleocinen Siugerfaunen Europas kénnen zum Vergleich fast gar
nicht herangezogen werden. Die artenreichste ist diejenige der Braunkohle des Geiseltales
bei Halle in Mitteldeutschland (Zusammenfassung sieche WEIGELT 1942). Wenn auch diese
Fauna ecinige Artiodactyla aus dem Kreis der Dichobunidae (Rkagatherium, Haplobunao-
don, Anthracobunodon) aufweist, so sind doch die tibrigen gemeinsamen Ordnungen durch
andere Familien vertreten, die Creodonta durch Oxyaenidae und Hyaenodontidae (MAT-
THES 1952) und die Perissodactyla durch Palaeotheriidae und Lophiodontidae; die zahlrei-
chen Kleinsiuger der Geiseltalfauna, Marsupialia, Chiroptera, Primates u. a., haben bei
Ganda Kas nichts Entsprechendes. Wie aus der Untersuchung der Lop/iodon-Arten durch
E. ScuERTZ (WEIGELT 1942, S. 33) hervorgeht, muB3 die Geiseltalfauna in das obere
Mittel-Eocin eingestuft werden, ist also etwas jiinger als die der Untergrenze des Mittel-
Eocdns niherstechende Fauna von Ganda Kas.

Im westlichen Nordamerika lassen sich die Sidugerfaunen aus den verschiedenen
Beckenlandschaften zu einer geschlossenen Faunenfolge kombinieren und unter allen
iibrigen eocinen Faunen am besten mit der unsrigen von Ganda Kas vergleichen. Im
besonderen Malle gilt dies fiir die Stufe B der Bridger-Serie des slidwestlichen Wyoming
(MATTHEW 1909, S.298-303; OSBORN 1929, S.78-90). Hier finden wir zum niheren
Vergleich die Creodonta Mesonyx und Harpagolestes, die Perissodactyla Palacosyops und
Helaletes und die Artiodactyla Microsus, Homacodon, Sarcolemur und Helohyus. Auch
die Stufen C und D der Bridger-Serie sind mit Palacosyops, Homacodon, Helokyus und
Stylinodon noch heranziehbar; die fossilarme Stufe A enthilt nur Palacosyops, entfallt
also fiir einen engeren Vergleich. In den drei Stufen B-D finden sich auch noch wie bei
Ganda Kas spite Condylarthra aus der Familie der Hyopsodontidae. Da nun Bridger C
und D bereits grélere Brontotherien der Gattungen Manteoceras und Mesatirkinus fih-
ren, so bleibt fiir unseren Vergleich eigentlich nur Bridger B {ibrig.

Diese Vergleichsmoglichkeit mag fir die Einstufung der westamerikanischen
Beckenfaunen nicht ohne Interesse sein. Die Tertidrprofile des westlichen Nordameri-
kas koénnen ja mangels mariner Verbindungshorizonte nicht direkt mit auBeramerikani-
schen Tertidrprofilen verglichen werden, sondern miissen nach den faunistischen und phy-
logenetischen Beziehungen vor allem zu Europa eingestuft werden. Nunmehr bietet sich
eine weitere Moéglichkeit mit offenbar engeren Beziehungen zur ostlichen Region, wo die
Saugerfauna durch ihre stratigraphisch eingeengte Lage zwischen marinen Horizonten
mit bestimmbaren Evertebraten als Unteres Mittel-Eocédn fixiert wird. Es macht schon
jetzt den Eindruck, daf die bisherige Parallelisierung der Bridger-Stufe B mit dem
Oberen Mittel-Eocdn Europas (z. B. OsBORN 1929, S. 84) noch nicht ganz das Richtige
trifft; nach dem Vergleich mit der Ganda-Kas-Fauna zu urteilen, wire cher an Unteres
Mittel-Eocidn zu denken.

Miinchen Ak, Abh. math.-nat. 1958 (Dehm 11} 6
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4. An der phylogenetischen Stellung der Siuger-Arten gemessen, gibt die
Ganda-Kas-Fauna weiteren Aufschluf3 uber ihr Alter:

10.

181

12.

13

14.
15.

16.

. Basalina basalensis nov. gen. nov. spec.

. Taeniodontium gen. et spec. indet.

. Gandakasia potens nov. gen. nov. spec.

. Lchthyolestes pinfoldi nov. gen. nov.spec.

. Creodontium gen. et spec. indet.

(Zchthyolestes ?)

. Creodontium gen. et spec. indet.

(Oxyaenidae ?, Hyaenodontidae ?)

. Promioclaenus ? gandaensis nov. spec.
. Eotitanops ? dayi nov. spec.

. Teleolophus? daviesi nov. spec.

Helaletidarum gen. et spec. indet

Hagueina haquei nov. gen. nov. spec.

Khirtharia dayi PILGRIM

den paldocdnen und untereocinen Stylino-
dontinae nahestehend.

grofer als die untereocinen asiatischen
Mesonychidae, viel kleiner als die ober-
eocinen (GroBenverhiltnis 3:4:7).

stirker spezialisiert als die untereocinen
Mesonychidae, kleiner als die mittel- und
obereocinen.

Gattung bisher nur im Paldocan, Art gleich-
falls alterttimlich

Gattung bisher nur im Unter-Eocin, Art
grofer als untereocine Verwandte.

kleiner als die obereocinen Zeleolop/us und
Deperetella.

reicheres Schmelzderail als bei den unter-
und mitteleocinen Dichobunidae Nordame-
rikas, weniger ausgeprigt als bei den mittel-
eociinen-unteroligocinen Europas.

starker stumpfhockerig als die unter- und
mitteleocinen Dichobunidac Nordamerikas.

Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec. groBer als die paldocinen Z7efraclaenodon,

Pilgrimella wardi (PILGRIM)
Anthracobune pinfoldi PILGRIM

Anthracobune ? daviesi PILGRIM

primitiver und kleiner als die obereocinen
Anthracotheriidae und Entelodontidae.
wohl wie vorige Art.

grofer als die unter- und mitteleocinen
Dichobunidae, weniger selenodont als die
obereocinen Anthracotheriidae Burmas.

wie vorige Art.

Aus der vorstchenden Liste ergibt sich fuir die Beurteilung des Alters der Fauna folgen-

des. Von den zwdlf artlich benannten Formen stehen zwei (Nr. 1, 7) paldocdnen bzw. unter-
eocinen Formen nahe, nicht mitteleocinen. Die {ibrigen zehn (3, 4, 8, 9, 11—16) gehen
iiber die Entwicklungsstufe ihrer vergleichbaren paldocin-untereocinen Verwandten hin-
aus, ohne aber diejenige der obereociinen zu erreichen. Sie geben damit das Bild der bisher
einzigen artenrcichen mitteleocinen Siugerfauna im Stidostteil des eurasiatischen Kon-
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tinents; diese Einstufung stimmt mit derjenigen auf Grund der Gber- und unterlagernden
marinen Faunen liberein. Einige Sduger-Arten (Nr. 3, 8, 11, 13) halten sich deutlich nidher
an die untere Grenze des Mittel-Eociins als an die obere und erlauben so eine Einstufung
der Lower-Chharat-Serie als Unteres Mittel-Eocin, in Ubereinstimmung mit der strati-
graphischen Lage der Serie und ihrem bisherigen Vergleich mit dem Lower Khirthar.

III. DIE PHYLOGENETISCHE WERTUNG DER FAUNA
VON GANDA KAS

Als bisher einzige mitteleocine Sdugerfauna mit nennenswerter Artenzahl im stlichen
Teil der Alten Welt verdient die Ganda-Kas-Fauna auch im Hinblick auf die Phylogenie
besondere Beachtung. Unter diesem Gesichtspunkt 148t sie sich in drei Gruppen aufteilen:

1. Spatformen mehrerer Ordnungen zeigen deutlich, dal die Fauna eine betrichtliche
Vorgeschichte, sei es auf eigenem oder fremdem Kontinent, aufzuweisen hat.

2. Durchgangsformen liefern die Verbindung zwischen ilteren und jlingeren Fau-
nen, sowohl phylogenetisch als auch zoogeographisch.

3. Frithformen sind die Quelle neuer Entfaltung, hier vor allem bei den Artiodactyla
in Richtung auf die Anthracotherien.

1. Spitformen in der Ganda-Kas-Fauna

Die beiden Taeniodonta-Arten, Basalina basalensis nov. gen. nov. sp. und Taenio-
dontium gen. et spec. indet., kénnen nicht in eine der beiden nordamerikanischen Entwick-
lungsreihen der Taeniodonta, Stylinodontinae und Conoryctinae im Sinne von PATTERsON
(1949), eingefiigt werden. Sie besitzen ihrerseits eine so cigene Kombination der Merkmale,
daB sie allenfalls eine brachyodonte, frithe Seitenlinie der Stylinodontinae darstellen kénn-
ten, haben aber fiir die nordamerikanischen Glieder dieser Unterfamilie keine Bedeutung.
Nachkommen von ihnen sind auch bisher nicht in den obereocinen Faunen von Burma,
China, der Mongolei, von Korea oder Japan nachgewiesen worden. In der Spezialisierung
ihres Vordergebisses und in der Dickenzunahme des Unterkieferknochens stellen die bei-
den Ganda-Kas-Taeniodonta wahrscheinlich bereits Endformen dar.

Unter den Creodonta la8t sich Jehthyolestes pinfoldi nov. gen. nov. spec. keiner be-
kannten Form direkt zuordnen. Einzelne Ziige im Bau der oberen Molaren ermdéglichen
einen Vergleich mit Harpagolestes WoRTMAN und Dissacus CopE und damit die Einrei-
hung in die Mesonychidae; aber die auffallende spitzkegelférmige Gestalt der Haupthligel
an den oberen Molaren deutet auf einen extrem spezialisierten Seitenzweig, von dem allen-
falls Vorlaufer in friheren Faunen, aber keine Nachfahren in spiteren Faunen mechr er-
wartet werden kénnen. '

Der Condylarthre Promioclaenus ? gandaensis nov. spec. nimmt sich als altertiim-
liches Element in der mitteleocéinen Fauna wie ein paldocidnes Relikt aus, wenn wir den ein-
zelnen Zahn nicht génzlich verkannt haben. Die Ahnlichkeit mit paliocinen nordamerika-
nischen Hyopsodontidae geht so weit, dal3 eine ihrer Gattungen unsere Form, wenig-
stens bis auf weitere Kenntnis, aufnehmen kann. Den europiischen Condylarthra steht sie
ferner. Doch ist die Aussage des bisher einzigen Zahnes nattrlich begrenzt.

6*
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Die fiir die Ganda-Kas-Fauna besonders charakteristischen Artiodactyla bezeugen in
K hirtharia dayi PILGRIM ein auBerordentlich stumpfhockeriges Molarengebil3, wie es in
solchem Grade nicht wieder bei den Paarhufern vorkommt. Da angesichts der ganzen Art
und Weise der Zahnhécker-Entwicklung bei den Sdugern cine solche extreme Bunodontie
nicht primitiv sein kann, sehen wir in K/%értharia das bunodonteste Endglied eines Zweiges
der Dichobunidae, dem allenfalls Eo/yxs MarsH (PILGRIM 1940, S. 144) als Vorgidnger
angehort.

2. Durchgangsformen in der Ganda-Kas-Fauna

Der Creodonte Gandakasia potens nov. gen. nov. spec., welcher zusammen mit /c4-
thyolestes pinfoldi eine frithe Bliite der Mesonychidae dokumentiert, kiindet mit der groBen
Schidellinge von 46,7 cm (aus den Zihnen errechnet) die weitere Entwicklung der Familie
zum gréBten Raubtier iiberhaupt, Andrewsarchus mongoliensis OSBORN mit 83,4 cm
Schidellinge im Ober-Eocidn der Mongolei, an. Aber eine engere oder gar direkte phylo-
genetische Beziehung, auler der der gemeinsamen Familienzugehorigkeit, 146t sich mit
dieser Gattung nicht, auch nicht mit den {brigen groBen Mesonychidae der Alten und
Neuen Welt herstellen; dafiir wiren auch die bisher bekannten Funde noch zu sparlich
und zu verstreut.

Der Brontotheriide Eotitanops ? dayi nov. spec., von dem erst wenige Merkmale zur
Verfiigung stehen, hilt so sehr die Mitte zwischen dem untercocéinen Fotitanops und dem
mitteleocinen Palacosyops — beide aus dem westlichen Nordamerika — ¢in, dal3 es schwer-
fillt, sich fiir eine der beiden Gattungen zu entscheiden. Es mu8 eine recht enge Beziehung
angenommen werden, die sich wohl auch auf die spiteren Gattungen in Ostsibirien, in der
Mongolei, in Korea, China und Burma erstreckt.

Angehdrige der tapirihnlichen Helaletiden in einer eocinen Fauna dieser Region an-
zutreffen, war beinahe zu erwarten, nachdem sie im Ober-Eocin der Mongolei, von China
und vielleicht auch von Burma in mehreren Formen spezialisiert entwickelt sind. Die vor-
liegenden Stiicke reichen nicht aus, um nihere Bezichungen, die sich aus dem Vordergebif3
ableiten miBten, auszumachen. Immerhin ist Zeleolophus ? daviesi nov. spec. wesentlich
kleiner als die obereocinen Zeleolophus und Deperetella MATTHEW & GRANGER und kann
deshalb als Glied von deren Vorfahrenreihe in Frage kommen.

Unter den kleinen Artiodactylen ist Hagqueina haguet nov. gen. nov. spec. bei weitem
nicht so spezialisiert wie K&irtharia dayi P1LGRIM. Sie erscheint innerhalb der Dichobuni-
dae im Héckerrelief der Molaren weiter entwickelt als die unter- und mitteleocinen Gattun-
gen Nordamerikas, aber noch nicht so ausgeprigt wie die mitteleocinen bis unteroligo-
cinen Gattungen Europas. Noch lassen sich einzelne Stammreihen innerhalb der Dichobuni-
dae nicht aufstellen; aber fiir die Herkunft der europiischen Formen wird man die pakista-
nische berticksichtigen missen.

3. Frithformen in der Ganda-Kas-Fauna.

Die Bedeutung von Aunthracobune pinfoldi PiLarim und der ihr nahestechenden Formen
fur die Geschichte der anthracotheriiden Artiodactylen hat PiLerim erkannt (1940,
S.145-147; 1941, S. 144). Infolge der nur sehr unvollkommenen Erhaltung der Ganda-Kas-
Fauna hatten sich unter PiLerims Material zuféllig nur Belege der unteren Molaren be-
funden, aber keine der bei frithen Artiodactylen so wichtigenoberen Molaren.
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Solche liegen uns vor und zeigen in iiberraschender Weise nicht fiinf, sondern sechs
wohlentwickelte Hiigel: labial Para- und Metacon (pa, me), lingual Proto- und Hypocon
(pr, hy) und dazwischen kriftigen Proto- und Metaconulus (pl, ml).

Gerade bei den Artiodactyla wird die Frage der Homologie des hinteren Innen-
hiigels der oberen Molaren verschieden beantwortet. Es war das Verdienst H. G.
STEHLINs (1910, S. 1134-1143, Abb. 239), mehrere Moglichkeiten der Entstehung des
hinteren Innenhiigels aufgezeigt zu haben: 1) als Hypocon bei den Hypoconifera, 2) als
Protocon bei den Caenotheriidae, 3) als Metaconulus bei den Euartiodactyla:

1) pa me 2) pa me 3) pa me
vorne pl ml ml (ph) hinten
pr hy pl pr pr ml
Dichobune Caenotherium Pseudamphimeryx
Hypoconifera Caenotheriidae Euartiodactyla

Wihrend die Entstehung des 1) Déc/cbune-Musters und diejenige des 2) Caenotherium-Mu-
sters aus einem trigonalen Zahn am Objekt verfolgt werden kénnen, besteht eine Schwie-
rigkeit der STEHLINschen Deutung des 3) Pseudamphimeryx-Musters darin, daf} es keiner-
lei sichere Hinweise fiir die Richtigkeit der Auffassung gibt, den hinteren Innenhiigel dem
Metaconulus homolog zu achten; STEHLIN begriindet seine Deutung damit, da nur zwei
hintere Hiigel vorhanden sind und daf3 der ZahnumriB ausgesprochen dreieckig ist (STEH-
LIN 1910, S. 1000-1010).

Fiir Pilgrimella nov. gen. und anscheinend auch fiir Anthracobune PiLcrim, welche nach
ihrem Habitus und nach den Merkmalen der unteren Zihne in naher Beziehung zu den

Abb. 7. Vergleich oberer Molaren von Pilgrimella nov. gen., Anthracothema PiLGrIM und Anthracotherium
CuVIER.
a) Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec., rechter m!, Mittel-Eocin von Ganda Kas; X 3.
b) Anthracothema pangan (PiLcrim & CotTER), linker m3, Ober-Eocin von Burma; X 1,5. (Nach
G. E. PiLcriv 1928, Taf. 1 Fig. 7a).
c) Anthracotherium spec., linker m2, Ober-Oligocin von Gaimersheim bei Ingolstadt in Bayern;
X 1,5. Sammlung Miinchen.
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Anthracotheriidae und damit zu Euartiodactyla stehen, liegen uns obere Molaren vor, welche
ganz zweifellos einen Metaconulus als hinteren Zwischenhiigel und einen Hypocon als
hinteren Innenhiigel besitzen, wie es fiir dic Hypoconifera STEHLINs gilt.

Betrachtet man unter diesem Gesichtspunkt die oberen Molaren der frithesten echten
Anthracotheriidae, ndmlich von Awnthracothema PiLerivm und Anthracokeryx PILGRIM &
CotTER aus dem Oberen Eocin von Burma und Stidchina, dann bemerkt man folgendes:
am m3 von Anthracothema pangan (PiLcrim & CorreEr) (PiLGriM 1928, Taf. 1 Fig. 7a)
verstirkt sich der Vorderarm des hinteren Innenhiigels, welchen PiLerim wie iiblich far
den Metaconulus — bei fehlendem Hypocon — hiilt, an seiner tiefsten Stelle, ebenso am m3
des Anthracothema palustre (PiLgrim & CoTTER) (PiLerim 1928 Taf. 2 Fig. 7a) und an
m?*3 des Anthracokeryx moriturus PILGRIM (1028, Taf. 4 Fig. 2, 1a). Wenn man hier aber
den hinteren Innenhiigel als Hypocon auffaBt, kann man in der basalen Verstirkung
scines Vorderarmes, wie sie auch noch bei spiteren Anthracotherien beobachtet wird
(SCHOTTLER 1933, S. 29), ohne Mithe das Rudiment cines Metaconulus erblicken (Abb. 7).
Dieses Merkmal ergibt also, abgesehen von der GréBenzunahme, von der Umprigung der
Hiigel zu Halbmonden u. a., folgende Rethe:

mit kraftigem Metaconulus:  Pilgrimella (? und Anthracobune) Mitt. Eocédn
mit Metaconulus-Rudiment:  Awnthracothema und Anthracokeryx Ob. Eocédn
héchstens Metaconulus-Spur: normale Anthracotheriidae Nach-Eocidn
fragliche Metaconalus-Spur: Hippopotamidae Nach-Miocin

Der hintere Innenhtugel, der Hypocon, bleibt erhalten und erstarkt. Wegen dieser Be-
ziehungen konnte man Prlgrimella ( ? und Anthracobune) trotz ihrer sechshigeligen oberen
Molaren bereits zu den Anthracotheriidae zihlen. Doch scheint uns eine solche Erweiterung
der Anthracotheriidae untunlich. In einer Stammbaumskizze der frihen Artiodactyla
(Abb. 8), welche die Darstellung von MATTHEW (1934, S.208) weiterfithrt, stellen wir
Pilgrimella noch zu den Dichobunidae, und zwar nahe an den Ursprung der Anthracothe-
riidae.

Wenn hier beim Anthracotherienzweig der Artiodactyla der hintere Innenhiigel der
oberen Molaren als Hypocon statt als Mctaconulus gedeutet wird, so kann dies zwar nicht
ohne weiteres auf die Uibrigen Familien von STEHLINs ,,Euartiodactyla‘‘ {ibertragen werden,
hat aber natiirlich auch fiir diese eine gewisse Wahrscheinlichkeit.

Fir das System der Artiodactyla, wie es SiMPsoN (1945, S. 143-162) zusammen-
fassend gibt, liefert die dargelegte Auffassung von der Hockerhomologie der Ganda-Kas-
Formen einige Folgerungen. Da der grundsitzliche Unterschied zwischen ,,Hypoconifera*
und ,,Euartiodactyla®, wie ihn STEHLIN gesehen hatte, entfillt, flieBen diese beiden Gruppen
wieder ineinander. Damit muf} auch der von MATTHEW (1929, S. 406, 408) vorldufig ein-
gefiithrte Begriff der Ancodonta (= Anthracotheriidae 4 Ancodontidae, Anoplotheriidae,
Caenotheriidae, Oreodontidae) tiberpriift werden. Die Oreodonten diirften den Tylopoden
nidherstehen (S1MPSON 1945, S. 263), scheiden also aus der Nihe der Anthracotherien aus.
Da die Anoplotherien in der Nihe der Anthracotherien bleiben, und da zu diesen die
Hippopotamiden hinzutreten, wird man nach Ausscheiden der Caenotheriidae den Begriff
der Ancodonta auf Anoplotheriidae 4 Anthracotheriidae 4- Hippopotamidae beschrinken.

Um so isolierter stehen jetzt die Caenotherien. Sie waren sowohl von MATTHEW (1929, S. 406, 408) als

auch von SiMpsoN (19435, S. 148) zusammen mit den Anthracotherien u. a. in die Ancodonta einbezogen wor-
den. STEHLIN (1906, S. 685-688) hat ihren hinteren Innenhiigel als nach hinten geriickten Protocon gedeutet;
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auch nach jetziger Kenntnis ist es nicht moglich, diesen Hiigel bei den Caenotherien als Hypocon zu betrachten
und anzunehmen, daf3 von den Zwischenhiigeln der Protoconulus verschwunden und nur der Metaconulus
erhalten sei; dies geht auch aus F, E. BEercErs Bearbeitung der Cacnotherien von Gaimersheim bei Ingol-
stadt (1957) hervor. Die Caenotherien miissen deshalb von denjenigen Artiodactylen, deren hinterer Innen-
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Abb. 8. Stammbaum-Skizze der frithen Artiodactyla. Der Kreis bezeichnet den fiir Pilgrimella anzunchmen-
den Platz nahe der Abzweigung der Anthracotheriidae aus frithen Dichobunidae.

hiigel als Hypocon — sicher oder wahrscheinlich — zu deuten ist, getrennt gehalten werden. Wo ihre Anfinge
liegen, ist noch dunkel; HirzELERs Vergleich mit den duplicidentaten Nagern (1936, S. 20, 21) kénnte hier

weiterfiihren.
Unverkennbar gehen die verschiedenen Artiodactyla-Zahnmuster auf dasjenige der
Dichobunidae zuriick. Innerhalb dieser Familie wird die Gestalt der oberen Molaren
von eciner beachtlichen Mannigfaltigkeit beherrscht (SINCLAIR 1914, S. 269-294, Abb. 2
bis 28); der bunodonte und der selenodonte Zuschnitt der Haupthtigel bilden sich heraus;
Reduktion erfa3t den Metaconulus und den Protoconulus, wodurch sich Beziehungen zu
den verschiedenen Familien der Artiodactyla herstellen lassen (Abb. ga—e). Infolge des
Vorherrschens des Protocons stehen Wasatchia SINCLAIR, Sarcolemur CoPE (Abb. g9¢)
und Diacodexis CoPE (Abb. gd-¢) dem trigonalen Grundplan noch nahe. Bei Helohyus
Marsu (Abb. ga) und Homacodorn MAarsH (Abb. gb) sind Hypocon und Metaconulus
deutlich vorhanden, wodurch der Umri3 des Zahnes mit der stirkeren Betonung des
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hinteren Innenecks mehr tetragonal wird. In diesen Gestalten 148t sich noch die Herkunft
aus den Condylarthra erkennen. Gerade hier, an HeloZyus und Homacodon, reihen sich
unsere Formen Pilgrimella nov. gen. und Anthracobune PILGRIM an; auch sie lassen sich
in ihren oberen Molaren gut mit gewissen Condylarthra, wie Tetraclaenodon Scorr,
habituell und strukturell vergleichen und bewahren hierin einen zwar altertiimlichen, aber,
wie die weitere Entfaltung lehrt, entwicklungstrichtigen Zug.

Abb. 9. Obere Molaren von Dichobunidae aus dem Eocin Nordamerikas; X 2;

a) Helohyus plicodorn MArsH, b) Homacodon vagans MARrsH,
c) Sarcolemur pygmaeus CopE, d) Diacodexis chacensis COPE,
) Diacodexis robustus SINCLAIR. (Nach W. J. SINCLAIR 1914, Abb. 15, 20, 21, 25, 28).

IV. HERKUNFTSGEBIET UND PALAOGEOGRAPHISCHE
BEZIEHUNGEN

Die Zusammensetzung der Siugerfauna aus ganz verschieden zu wertenden Formen,
stammesgeschichtlich gesprochen End-, Durchgangs- und Frithformen, zeigt an, da} wir
es nicht mit einer einheitlichen Faunenentwicklung in einem Ursprungsgebiet zu tun haben.

Es kann kein Zweifel sein, dafl die Mehrzahl der Formen auf paliocine und untereocine
Gattungen des westlichen Nordamerikas bezogen werden muB.

Die Taeniodonta waren bisher nur aus dem westlichen Nordamerika bekannt. Der
einzige Condylarthre von Ganda Kas hat gréBte Formihnlichkeit mit paldocinen Pro-
mioclaenus-Arten jenes Gebictes, ebenso wie der Brontotheriide Eotitanops mit unter-
und miiteleocdnen von dort. Sicherlich weist unsere Kenntnis der frithen Artiodactyla
Europas und Nordamerikas noch groBe Liicken auf; was sich aber in dem bisher bekannten
Formenreichtum der Dichobunidae dokumentiert, kann gut mit den gleichfalls beachtlich
reichen Artiodactylen von Ganda Kas in ersten Zusammenhang gebracht werden, an-
scheinend eher mit den amerikanischen als mit den europdischen Gattungen. Bei Kirtharia
kommt am ersten Helokyus in Frage, eine dhnliche Form wohl auch bei Hagueina; bei
Pilgrimella und Anthracobune wird gleichfalls Helokyus in engere Erwigung gezogen,
wobei moglicherweise im Sechshdckerbau der oberen Molaren noch Condylarthren-
Reminiszenzen zu sehen sind. Bei den ja immer seltenen und meist recht isoliert stehen-
den Creodonta-Raubtieren konnen fur Gandakasia und Ichthyolestes die Fiden sowohl
zu nordamerikanischen wie auch zu altweltlichen Mesonychidae gezogen werden.

Einige dieser Ordnungen haben von da an festen Ful} im &stlichen Teil der Alten Welt
gefaBt und entfalten sich in diesem Erdteil weiter. Die Entdeckung der Obereocén-Faunen
in der Mongolei, in China, Korea, Japan und Burma hat die Bliite der Creodonta-Meso-
nychidae, der Helaletidae, Brontotheriidae und — in Burma und Siidchina — der Anthra-
cotheriidae gelehrt. Von dem Dichobuniden Hagueina aus diirfte der Weg zu den curopi-
ischen Gattungen der Familic im jiingeren Eocidn und im Oligocin gefiihrt haben.

Die Ganda-Kas-Fauna erschliefit also eine bedeutsame Quelle dieser Siugerentfaltung
in der Alten Welt. ’
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V. ZUR OKOLOGIE DER GANDA-KAS-FAUNA

Die Sedimente der Lower-Chharat-Serie, welche die Saugerfauna enthalten, sind lim-
nischer Entstehung. Sowohl in den roten und violetten Mergeln wie in den Aufarbei-
tungslagen herrschen unter den Wirbeltierresten die Knochen von Knochenfischen (Tele-
ostei) meist bei weitem vor; in zweiter Linie kommen Knochenplatten von FluBschildkréten
(Trionychia) und von Krokodilen. An einigen Stellen fiihren die Mergel SiiBwasser-
schnecken in funf oder sechs Arten; besonders sind solche in den der Mergelserie ein-
geschalteten Kalkbinken der Planorbis-Beds enthalten. Aber kein einziger Rest einer
Landschnecke befindet sich unter den mehreren Hundert Steinkernen unserer Aufsamm-
lungen bei Ganda Kas.

Von den Sidugetieren der Fauna war wohl an Wassernihe das Raubtier /ckthyolestes
gebunden, dessen eigenartig spitzige Molaren kaum anders als zum Festhalten schliipfriger
Beute, wie sie nur Fische darstellen, gedient haben kénnen. Alle lbrigen Siuger-Arten
von Ganda Kas gehéren einer Faunengemeinschaft an, wie sie vAN HouTEN (1045, S. 421,
442—443) an Hand der Zusammenstellung der alttertidren Siugerfaunen des westlichen
Nordamerikas als ,,Savannenfazies‘ typisch findet. Sie besteht aus gréBeren Boden-
tieren der Ordnungen Creodonta, Subungulata, Condylarthra, Perissodactyla und Artio-
dactyla. Mit Ausnahme der Subungulata treten alle diese Ordnungen auch bei Ganda Kas
auf, und zwar, abgesehen von den Taeniodonta, nur diese Ordnungen. Die Funde stammen
hier wie dort aus der Zusammenschwemmung und lokalen Anreicherung weit und un-
regelmilBig verteilter Leichen- oder Frafireste. Charakteristisch ist dabei das Fehlen der
Kleinfauna, zu welcher — als baumbewohnender Waldfazies — vAN HOUTEN im nord-
amerikanischen Alttertidr die Multituberculata, Marsupialia, Insectivora, Primates und
Rodentia rechnet. Es ist dies der gleiche Faziesunterschied, wie er in Stiddeutschland die
Streufunde groBer Huf- und Russeltiere der Oberen Siilwassermolasse und die Anhiufung
von Kleinsdugern in manchen Spaltenfiillungen der Frinkischen und Schwibischen Alb
kennzeichnet.

Man kann also die Ganda-Kas-Fauna in die ,,Savannenfazies‘* im obigen, weit gefal3ten
Sinne einreihen. Zweifellos lielen sich, wenn man eine groBere Zahl von Faunen {iber-
blicken konnte, im einzelnen Differenzierungen feststellen, die eine feinere Gliederung er-
moglichen wiirden; leider sind in unserem Falle die mit Ganda Kas altersgleichen, mittel-
eocdnen Faunen der 6stlichen Region (Arshanto, Chingpiliang, Kuanchuang und vielleicht
Gunung Sebumban Ulu, S. 39, 40) zu gering an Zahl und Arten.

Dagegen bieten die 17 iiber eine meridionale Erstreckung von 2400 km verteilten Vor-
kommen der obereocidnen Sdugerfaunen der gleichen Region (S. 40) cine solche Mag-
lichkeit. Fiir die Mehrzahl dieser Faunen sind zwei oder drei der Perissodactyla-Ober-
familien Tapiroidea, Rhinocerotoidea und Brontotherioidea leitend und priagen ihren ge-
meinsamen Charakter. Beachtliche Unterschiede aber zeigt das Auftreten der Anthra-
cotherien-#hnlichen Paarhufer in diesen 17 obereocinen Faunen:

nérdlich 35° nordl. Breite (Nordchina, Mongolei, NW-Korea, Japan, Ostsibirien):
10 Faunen ohne Anthracotheriidae 0 Faunen mit Anthracotheriidae

zwischen 35° und 30° nordl. Breite (Mittelchina):
2 Faunen ohne Anthracotheriidae 1 Fauna mit Anthracotheriidae

sitdlich 30° nordl. Breite (Stidchina, Burma):
0 Faunen ohne Anthracotheriidae 4 Faunen mit Anthracotheriidae.

Miinchen Ak, Abh. math.-nat. 1958 (Dehm 1I) 7
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Die Anthracotherien-dhnlichen Paarhufer stellen mit ihren niederkronigen, bunodonten
Backenzihnen ein den heutigen FluBpferden entsprechendes Element reich bewisserten
und tippig bewachsenen Gelindes dar und zeigen fir das Ober-Eocin Ostasiens an, dal3
der Anteil feuchter Niederungen an der Savanne im Siiden recht merklich gewesen ist und
tiber eine Zwischenzone nach Norden mehr und mehr abgenommen hat.

Ubertrigt man diese Vorstellungen, welche aus den obereocinen Faunen gewonnen sind,
auf die mitteleocine Ganda-Kas-Fauna mit ihren mindestens vier Arten von Anthracothe-
rien-ihnlichen Paarhufern, so bedeutet dies, da3 innerhalb der Savannenfazies auch hier
ein reichlicher Anteil iippigfeuchter Vegetation bestanden haben muf.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

Mit der mitteleocinen Sidugerfauna von Ganda Kas westlich Rawalpindi in Nordwest-
Pakistan werden fiir den 8stlichen Teil der Alten Welt zum erstenmal die Taeniodonta
(Basalina basalensis nov. gen. nov. spec., Taeniodontium gen. et spec. indet.) und die
Condylarthra (Promioclaenus ? gandaensis nov. spec.) nachgewiesen; ferner einige
Creodonta (Gandakasia potens nov. gen. nov. spec., lchthyolestes pinfoldi nov. gen. nov.
spec. und zwei unbestimmte Arten); fritheste Brontotheriidae (Eotitanops ? dayi
nov. spec.) und Helaletidae (Zeleolophus ? daviesi nov. spec., Helaletidarum gen. et
spec. indet.); schlieBlich aufler den von PiLgriM (1940) bekanntgemachten vier frithen
Artiodactyla zwei weitere sehr urspriingliche (Hagueina haquei nov. gen. nov. spec.,
Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec.).

Die stammesgeschichtliche Wertung ergibt neben ausgesprochenen Spétformen
mit hoher Spezialisierung wie Basalina nov. gen., Ichthyolestes nov. gen. und Khirtharia
PiLgriM mehrere Durchgangsformen, welche wie Gandakasia nov. gen., Eotitanops ?
nov. spec., 7eleolophus ? nov. spec. und Hagueina nov. gen. fir die weitere Entfaltung
ihrer Familie bedeutsam sind, und — innerhalb der Artiodactyla — die Frihformen
Pilgrimella nov. gen. und Anthracobune PiLGRIM, welche ein Licht auf die Hockerhomo-
logie der oberen Molaren der Anthracotherien zu werfen vermogen und damit auch auf
die verwandtschaftlichen Zusammenhinge einiger Paarhuferordnungen.

Als vermutliches Herkunftsgebiet einer solch differenzierten Sdugerfauna des Mitt-
leren Eocins spielt vor allem das westliche Nordamerika eine Rolle. Nach bisheriger
Kenntnis kénnen nur von dorther die Taeniodonta stammen; der Condylarthre Promzo-
claenus muB direkt auf dortige Paldocidn-Arten zuriickgefiihrt werden, ebenso der Bronto-
theriide Eotitanops. Die frithen Artiodactylen Haqueina, K hirtharia, Anthracobune und
Pilgrimella gehdren in den mannigfaltigen weiteren Kreis der nordamerikanisch-europi-
ischen Dichobunidae und lassen sich hierbei im einzelnen mehr auf nordamerikanische
Gattungen wie FHelokyus als auf die nur spirlich bekannten europiischen zuriickleiten;
Ahnliches gilt fiir die Creodonta Gandakasia und Ichthyolestes.

In 6kologischer Hinsicht gehért die Fauna in ihrer bezeichnenden Zusammensetzung
aus vorherrschenden Huftieren und gréfleren Raubtieren der ,,Savannenfazies’ (vaN
HouTEN 1945) an, wobei die Anthracotherien-ihnlichen Paarhufer auf einen deutlichen
Einschlag wasserreicher Niederungen hinweisen.
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TAFEL I

Creodonta und Condylarthra aus dem Mittel-Eocéin von Ganda Kas in Nordwest-Pakistan

1. Creodontium gen. et spec. indet. ( lchthyolestes £), linker dy; Ganda Kas 24. a) von hinten; b) von links;
nat. Grofle. Sti7

2. Creodontium gen. et spec. indet. (Oxyaenidae ?, Hyaenodontidae ?), rechtes Unterkieferstiick ohne Zihne;
Ganda Kas 18. a) von oben; b) von rechts; nat. Gréfle. Stz
3. Gandakasia potens nov. gen. nov. spec., linkes Unterkieferstiick mit halbem m; und m,, zugehoriger my,
Holotypus; Ganda Kas 18. a) m, und m, von links; b) mgvon links; ¢) mj von rechts; d) m; und m,
von oben; e) m; und m, von rechts; nat. GroBe. S. 11

4. Gandakasia potens nov. gen. nov. spec., rechter py, Paratypoid (falls nicht zum Holotypus gehérig);
Ganda Kas 18. a) von hinten; b) von links; nat. GréBe. Sh12

5. lchthyolestes pinfoldi nov. gen. nov. spec., linkes Oberkieferstiick mit m'-Alveolen und m?-3, Holotypus;
Ganda Kas 21. a) von unten; b) von hinten; c) von links; d) von rechts; nat. GréBe. S. 15

6. Promioclaenus ? gandaensis nov. spec., linker m?, Holotypus; Ganda Kas1. a) von unten, nat. GrdBe;
b) von unten, X 5. S. 19
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TAFEL 11

Taeniodonta und Perissodactyla aus dem Mittel-Eocin von Ganda Kas in Nordwest-Pakistan

. Basalina basalensis nov. gen. nov. spec., linkes Unterkieferstiick, Holotypus; Ganda Kas 20. a) von oben;

b) von links; ¢) Canin-Alveole von hinten; d) Incisiv-Alveole von vorne; alle nat. Gréie; e} m, von
oben, X 3. S.8

. Taeniodontium gen. et spec. indet., linkes Unterkieferstiick; Ganda Kas 25. a) von oben; b) von links;

nat. Grofle. S. 10

. Eotitanops ? dayi nov. spec., Kronenstiimpfe der rechten m2?-3, Holotypus; Ganda Kas 25. Von unten;

nat. Grofle. S. 21

. Eotitanops ? dayi nov. spec., Kronenstumpf des linken m3, Paratypoid; Ganda Kas 25. Von unten;

nat. GroBe. S. 22

. Eotitanops ? dayi nov. spec., Kronenstiimpfe der linken m'-2, Paratypoid; Ganda Kas 25. Von unten;

nat. GroBe. S. 22

. Eotitanops ? dayi nov. spec., Kronenstiimpfe der rechten m'-3, Paratypoid; Ganda Kas 25. Von unten;

nat. Gréle. Si2z

. Eotitanops ? dayi nov. spec., Kronenstumpf des rechten m,, Paratypoid; Ganda Kas 25. Von oben; nat.

GréBe. S. 22

. Eotitanops ? dayi nov. spec., Unterkiefersymphyse; Ganda Kas27. a) von oben; b) von vorne (oben

die zwei beschidigten Schneidezahnkronen, flankiert von den Canin-Spitzen; darunter die Alveolen
der iibrigen Schneidezihne); nat. GréSe. S.23

. Eotitanops ? dayi nov. spec., rechtes Unterkieferstiick mit Canin, Paratypoid; Ganda Kas 25. a) von

oben, b) von vorne; nat. Grofle. Sa23

Teleolophus ? daviesi nov. spec., rechtes Unterkieferstiick mit Keim des m,, Holotypus; Ganda Kas 22.
a) von oben, X 2; b) von oben, nat. Gr.; c) von rechts, nat. GréBe. S. 24

Helaletidarum gen. et spec. indet., Vorderjoch eines linken unteren Molaren; Ganda Kas 25. Von vorne,
nat. Groe. S. 25
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TAFEL 1

Artiodactyla aus dem Mittel-Eociin von Ganda Kas in Nordwest-Pakistan

. Hagqueina haquei nov. gen. nov. spec., linkes Unterkieferstiick mit m,_,, Holotypus; Ganda Kas 21.

a) von oben, X 3; b) von oben; c) von links; d) von rechts; nat. GroBe. S. 26

. Haqueina haguei nov. gen. nov. spec., rechtes Unterkieferstiick mit p,;; Ganda Kas 25. Von links; nat.

Grofle. Si127

. Khirtharia dayi Pineriv, linker my-Keim; Ganda Kas 1. a) von oben, nat. Gréfle; b) von oben, X 3.

S.29

. Khirtharia dayi PiLeriM, Stiicke eines linken Unterkiefers mit m; und mj; Ganda Kas 4. a) m; von

oben, X 3; b) m, von oben, X 3; ¢) m; und m4 von oben, nat, GréBe; d) von links, nat. Gréfe. S. 30

. Khirtharia dayi PiLcriM, rechtes Oberkieferstiick mit m?; Ganda Kas 1. a) von unten, X 3; b) von

unten, nat. GroBe. S. 30

. Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec., rechter m', Holotypus; Ganda Kas 24. a) von unten; b) von
vorne; nat. Grofe. S. 33

. Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec., linker m?; Ganda Kas 1. Von unten, nat. GréBe. S. 34
. Pilgrimella pilgrimi nov. gen. nov. spec., vordere Hilfte eines linken m!, Paratypoid; Ganda Kas 24.
Von vorne; nat. GréBe. S.34

. Anthracobune pinfoldi PiLcriv, linguale Hilfte eines rechten m®; Ganda Kas 24. Von unten, nat. GroBe.
S. 36

Anthracobune pinfoldi PiLGriv ?, linker py; Ganda Kas to. a) von oben; b) von rechts; nat. GroBe.
S. 37

. Anthracobune pinfoldi PiLGRIM 7, rechter i, oder iy; Ganda Kas 27. a) von oben; b) von links;

nat. GroBe. S. 38

Anthracobune pinfoldi PILGrIM ?, rechter p; oder linker p'; Ganda Kas 35. a) von oben bzw. unten;
b) von der Seite; nat. Grofle. S.38
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