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v ß f ^ ro><c<*o^c,, Äugef fini> ^egeifcftnitte f fcfbft öie 
J J L  ottl)ograpl)ifd)<n ^to/cctioncn, rocnn Der dylinbec ai$

ein Äegel.befrachtet w irb , öeffen 5i|re tmenblid) groß i f t ;  
nut bieienigen gaüc ftnb l)iet>on ausgenommen / reenn bae ?iuge 
in ber Sbcne ieöi'enigen Äreifci Der Äuget flcl>i / befjen 
ctiun auf t)cr ^afe i gefugt roirb. SRan Jlctkt ft 4) Don allen 'Jiuit# 
rten im Umfang eines fokfjcn Streifes bei Ä'ugclgerabe Cinien bitf 
in s ?luge gejogen tat, tvefcfceS fcabep als ein *}>unct betrachtet 
ftnrb. fDicfe üinien liegen bemnaef) in bei Obcrfl^ci?c cince 
g ft t f , beffen <2vi$e baö 9luge, unC beflen ©cunt flaci c i>cr Ärcii! 
auf ber X>berfläcl)c Der Äugcl i f U  roare bann, &af? Die (ibene 
btcfeö Ätcifee burefcö Singe gienge. S ie  £)berfla(l)c biifcss Äegcltf

«. 9| 2 witb
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4 , 95wt gJrojecfionett
wirb bon bet ^afei gefcbnitten̂  iinb bie ©utchfdjnittfinie mit 
l>ct ^afel ift bic ^rojeetion beS ÄreifeS. £>ie alten igeometet 
baben baljer Die Äusei^rojectionen allemal af* Äegclfc&nitte 
betrautet / uni) eä (jetjort |tit sBolIfMnbicjfeit bet 2lbt)anblun<jt>on 
ben ^rojcctioncn ber fttigel, tx>clci>c id) im vorigen â\)X bet?lfa# 
bemie überreizt i)abe, bafc id) tiod) jeige, wie eine Theorie m it  
bet anbern jufammen l)inge, unb wie eben bie Siegeln für bi« 
(2$erjeid)nung Der QHojectioncn aud) aus ber Theorie »on benÄe* 
gelfchnitten folgen. 3d) werbe in foldur ?lbfvd)t juforberft Die 
allgemeinen ana(i)tifd>en ftormuln entwickeln, woraus alle ©¿(je, 
btc 2ipollonttia im er|ten 53uch üoti bet (¿jeftalt bet Äcgelfdjnitte 
nad) bet ücrfchiebenen ?age bet fdjncibenben Sbcne beweifet, furj 
unb leid;t f&nncu hergeleitet werben.

2 . §. • '

® ie  neuetn ©djriftflellet / wcldje Die Theorie bon ben 
Äegeifdjnittcn ana(i)tifcf) abhaubeln, jeigen gew&h»lid> nur bei}* 
läufig, wiebiefeSinien aus bemgerabenÄcgel gefĉ nitten roccbcn fon* 
nen , lim ben tarnen jit rechtfertigen, unb ju beweifen, bajj Si* 
rtien bet jwepten Dtbnnng unb Ä'egelfcbnitte einerlei) €inien ftnb. 
SlUein allgemeinere 3}etrad)tungen batiiber, wie biefe Cinien nicht 
allein aus bem geraben, fonbetn auch bem fchiefen Äegel ge# 
fchnitten werben f&nnen, hüben in üielcn Sollen ber ?luSubung 
ihren 'Dluifcn , «nb bie obangefübrte Theorie t?on ben >̂to(ectio# 
nen bet Äuget i|t hicöon ein Qieijfpicl. ® ie  neuere Slnalpfis, 
unb befonöerS ber ©ebraud) bet allgemeinen trigonometrifd>en 
gormuln, erleichtert fo, wie biele anbere Theorien bet 2litcn, 
aud) biefe SBetrachtung ungemein, unb man i|f im ©taube, »er* 
mittels einer eitijigen allgemeinen Aufgabe/ alles ju überfchen.

►
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#r. CCuIetr bettad;tet in Der Introd. in Anal. Inf. T. II.  
Append. Cap. III.  jwar bie @d>nitte beS fchiefen Äegelö : allein 
ber Q5egrif Dom fchiefen £egel, welchen er bco feiner ?<nalpfi i«n> 
©runbe fc^t/ ifl gänilid) pon bern ©egtif unterfd>kben, welchen 
man fonfi mit bcm2ipoUomua gewöhnlich atinimmf. Jfperr üiu» 
lec nennt nämlich einen fdjicfen Siegel Denjenigen, bejfen ©tunb? 
flache eine SUipfe, unb beffen Sljre auf bet Sbene biefet ffllipfe in 
ihtem Süittclpunft fenfrccht ifl , ttnb beffen Oberfläche übrigen« 
Weffigenfchaft hat/ ba§ jeber mitber@runbfläd)e parallele 0d;nitt 
eine Gillipfc giebt, bie gleichfalls ihren ODJittelpunft in bet 5(jce be* 
Äegels hat. ©iefet SSegtif läjjt fid; o«f Den apollonifchen fchiei 
fen Äegel gar nid;t anwenbeti : es giebt in bemfelben gar feine 
(Schnitte, bie SUipfen werben, unb ihren SJiittelpunft in bet Sljce 
fces Hegels haben. S)et Pom Spr. itulev  fo genannte fd>iefc £e* 
gel gehört fdjon in bie klaffe einer anbetn 2lrt geometrifd;« 
per, Die wegen bet Slehnlichfeit mit bem £uc(ibäif$en unb ?lpolI6>» 
nifcfxti ßtgel ebenfalls ben Warnen eines Äegels führen fonnen: 
ober alSDaun erweitert man fchon biefen Söegrif auf folche Äot» 
Per/. beten Oberfläche mit bet eigentlichen Segelfläche nut biefe 
?lel)iiiid)ffit hat, baß allegerabe £inien, bie ganj in biefe £>ber«>

• fliehe fallen , fid) in einetlcp 'P u n ft, bet bie S p f l je  heiflt/ fcfjnet* 
ben, übrigens aber burch ben Umfang einet ebenen § igut gehen, 
bic eine willfühvliche ©etfalt haben fann, ba eS beprn eigentlid)en 
Segel ein Stcis feptt mujj. SDicfe fegelartigen £ 6rper fann man 
füglich wiebet nach bet pcrfd>iebenen ©eflalt ihrer ©runbfläche 
in Slajfen einthylcn, unb ihnen Dat>on bie Wärnen beplegen. @ o  
f 6nnte 5. ff. bet tiotn .£)rn. iCulec fo genannte fchiefe Siegel ein 
elliptifcher Sesel beifien, unb bie§ würbe benn ein gerabet obet
fchiefet elliptifcher Äegel fepn, nadjbem feine 90* «uf ber ©runb*s

Qt 3 fläche •



ftódje gcrabe o&et fcí)i<f ftúniie. <í ben fo tfyciít 3ípoUont«o bit ge* 
ttóbnlid) fo genanntcn Stcgel in geeabe unb fdjicfe / nadjbem ifyu 
Styen ble ©runbfl<id)e entrocber fcnfrecfrt ober fdf)tcf fdjneiben: 
unb biefcn 9ícbc$ebraud) rcerbe id) aud> l>ier bcpbebalicn. Uebrú 
gcnS n>irb ficfc Díc foíscnbc Unícrfuchuns auf einicje allgcmcine
0á^e cjtúnben, bic id> recejen ber QJolíjlánbigfcit bcr ?luéfúl)* 
rung t>crfcfee, ba man fíe fonfl aud> beptn *£>rn. i í u l c v  am a. O . 
Append. Cap. II.  §. 26. fq* antrift. tvírb biejj ju^leid; jut 
nátyern Srláuterung bes (Julcrifd;en íSortracjs bieticn.

4* §♦
ift bic Sage einer Gíbene FH (r.fig.) gegen cine anbre

•

KL gegeben, rocídje (cfctcre cine bcfannle £age &at: man foU cine 
G(cid)ung fi'it bie (íbene FH jtvifcfyen Drenen rccbtroínf(id)ten £o*

___  K

orbinaten fud)cn, rooüon jroco in bet Cbcne KL licgcn, íicBrifte 
«bcr auf ifyt fcnfred)t i|t : bie ?lbfcificn folien auf bcr gcra&en SU
nic AB in 6« (Jbcne KL genommen nwDen, Deven í-age gegen
f ,  ■ % • • i  ____  # # t

fcie ©urd)fdjnitt$linie FG beyfict Sbcncn gícid)faU$ befannt ift.
V

J/iif!. 93on eincm unbelítmmíen ^uuFt M bcr Cfbene FH
fei) MQ. auf KL fcnfccdjí, unD QP auf AB cbcnfallg fcnfredjt
gcfefct; fo ftnb A P ^ x ,  PGt =  i; / Q.M — x brei) fenFved>íe (Eour*
búiaten fur bie (fbenc FH. ® un fc ĉ < buf? AB perían^ert init
bcr ©urd>fd)niít6liHÍe bepber Cbcnen in F ¿ufa minen / fo ift
A F ~ b f nebfí bem 2 íUnfel AFE gegeben. Ubrigené fei> ‘
MS auf EF fenfre$t; unb man ¿icl)e QlS, fo ift (iSM =  <f), ber
Sftetgungflroinfcf bet>ber (Jbcr.cn, gleidfalitf gegeben. tOían íege
nun burd) MGL unb F cinc (¡Tiene FQM/ fo ergiebet fid) anFeiti
IfopetíiclK# ®ret>icf / bcífen ©circn Q j'M , S F(i, unb SFM finD*
3 n bcmfclben \\t bes Süb'wfel an F& — 90o, unD bcr S&infcí an

FS
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FS =  <p. man nunPFQ =  «, fo roitb bic <g:eifeSFa=:4<+«, 
uní) man crl>á(f tang Q.FM =  fin ^  +  u) tang <p , aífo.r =  FGt

fin (4- + a) tang $. gerner witb finu  =  cofia — b + x  gg.ij
Fût Fá

ñun fin + w )= fa i^ c o fu -v c o f^ fin a , fo fcrtícfe man finu  unb 
cof ù3 Dutd) y unb x  aus, unb man ectyáít bíc gefueDíe éjíeic^uns
x =  b fin ^  tang <p+ x  fin ^  tang <J) +  y cof^ tang (J). ;

\  i ~  Î • t

• • *W. . » • % * f̂¡ |t! •

3̂3enn bíe Sinie AB mit FE ¡ufamnicn fáflt, fo n>irb
l  =  o, alfo J¡n4>= o, c o / * = i,  unb man crédit x — y tangty,
fo ba§ nun z con x gar nidjt abl)ángt, roie ben £igcnfd;aften
einerffbene, bit in ben ?ínfan<j$srúnben beroicfcn roerben, g u  
máfj ifl. *

V » •

S'- §‘
£s ifl M (i.fig.) cin 'l>unft in ber £>berflád)e cines S 5t# 

j><t¿/tüobon KL eitie S)ur<sbfd)nittéfïgur »orflclft. 5tuf bicfe ifl 
M9  lenfrecbt, fo rete QP auf bic grabe Sinic AB, bie in bcrUbe  ̂
ne IÍL cine befannte í'agc bat, fcnfrecbt gejogen ifl, unb man 
bat f¡ít bes M'órperé ObcrflAdje cine ©íeic&uns }t»ifd)en ben <£o# 
otbinaten AP =  x ,  PM =  y f ÓM =  z. @tatt ber Site AB obet 
f»U man eine anbre FG fût bie ?íbfciffenlinic anneljmen, weicfre 
»n bet Çbene KL (iegt, unb bic oorigcunfer bem 3 BinfelBFG=4 ’
fàneibet. î>ie Stage i f l :  mié bie (8letci>ung jnnfcjjen x , y, 
linb z üccanbert œerben mufle, tpnnn úbiigeno bie Coorbi* 
itatcn fcnfcec t̂ bletbert. t

2 Iufl. 95lan fcíjc auf AB burd) A eine fcn!rcd;te £inie, 
Wddjc FG in E fdjncibet, unb ne!>mc E fúr ben ncucn ?ínfang$# 
Punft bct Qlbfcifftti, Uebetbcm fep QS, tweíebe AB in D fe&nei'

^ i ‘v . . . . bct,
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fcet, aufFG fcnFtecfjt. 3ft nunAF =  6, fo t>at man FD =  y t*ng±,

D ö =  —T p ' DS =  (b +  x —  P D ) / » 4 / =  (b + x)ßti4> —  ytangb 

fin-b, FS =  Cb •*• » — PD) ro /f =  (b + x) cof-p— yfin •£, EF =

c V i' sa==DS + D<̂ ' ES= FS— EF, S3Jcnnroönntt«ES=f/
Sö =  v fefct; fo erlitt
\\ < 0 ' f\ if - * ’ ** *
man v — (Ja +  x) fin-\> —  ytang-^ßn-\>+ _JL_

tofit
unt) i =  ( 6 +j f ) c o / 4 — .

eo/4
fcie erfte ©ietcbung muitipfteire man mit c o /f, Di« jm^tc mit 
fin ^  unt) fubtrabite fobann Die fefcte t>on Der erften, fo erbäft 
man v co f^ — tfin-^=.y +  vtang^, affo i ) y  =  vcof4* — tßn^> 

v t o n g i.  © kf fefce man ftatt y in bie jroevte QJ(ei<f>wn5/

= - ‘?  ■<■ • < « /+  

tä tig t =  tfin^tang-b —  b t ä t ig t  +  _ A _  , folglich * =

+ vßn* '  6Ötr a ) x =  * cof *  +  vßn*- 2B<im
; S>icfc bĉ öcn SBettfje ftatt x  unt) » in bie ftit bie ßberfWcfce &c* 

Ä6tpett> gegebene ©iekfcung gefegt roeröen, fo ct&ält nwn die 
fud)te @leid)ung jrotfd)en t, v, uni z.

2 ßcnu man AE=/fefct, fo ift f = b t a n g ^ t
miö man bot y=^vcof^ —  t ß n ^ — f t

6. §.
bfeibe M ( i. %•) ein *))unFt anf 5er Oberfläche efnei

f tDOVon K L  etue Surd)f(fenií^¿fiallt• ift • hi*f«* £■*»..--

tt>erbe/
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werbe t>on einer anbern ebene FH cjefcfjnitfen, unb e$ fep FG 
it>re ©urc&fcfcnittsfinie mit bcr fcoriejen Sbctie KL. ©ic 
$un<j für bie ;OberfMd;e bcö ítórpcié i|t jtroifefceri A P = * , PQ 
=  i j f Ql\ 1  =  z  gegeben, unb bie Sgse ber <£bene FH gegen BC ifl 
cjleicfcfaííé bcFarmt« IHan fott eine cBletc îrrrg für iDurc^* 
ftynittölime jWiV mit ber <Dbcvflad)c £>c$ Äorpere für rccjjr* 
»inflid)te Coorfcimttcn fueren.

2iufl. Söcnn jreo ßberftödkn einnnöer fdjneiten,; und 
man fudjt fßt jttc bkfer £)bcrfläd>cn cinc ©kid;ung jroifcl>cn 
ircçen rcd>ttx>inFlid)fcn (Eoovbinatcn/ fúr einerlei) Síbfcifltnltnií 
unb 2tnf«ngépunft ber ?lbfci(fen, fi> Da§ aud) bie CootbinaJcn
* uní) y fúrbepbe ßbcrfUc&en in einerlei) Sbcnc liegen; fo t>at 
man jtoo ©kic&ungen jroifdjen breijen QEoorbinaten > roeítfe fúr 
t>ic ®urd)fd)nitt$liuk bevber £)bcrflád;ieu gehören. ©inb nútri# 
lid) x = A P  t ÿ =  P&; X — Q.M biefe brci) Çoorbinatcn , fo i|í z 
in berbén ©!eicl)ungcn einerlei), tvenn M ein Q>unFí ijí/ bcr tn 
bepben Oberflächen jugleid) tiegf. ätfo bie cine £>bcrf!ád>e 
FH cine Œfantr bie KL unter bem •2Binfc( <J> fdjneibct, i|} ferner 
A F = é , AF£ =  4-; fo bu'icft bie ©kid;ung x — bfin-\>tg§ 
+ x/ti'f 'tg (p  +  g cof 4 tg$mit ber ©Iciebúng fúr bie nnbereOber* 
flácbe jufaramen genommen bie Watur ber ®urd)fd)ntfí6(ink MN 
oui. Síllem v»cif in tiefem Sail MN cinc Sitiie t>on cinfadjet 
Stúmmung ift/ fo í(l eé bortljeilljafter, cine ©íciehung jn>ifd>en 
»room Coorbinatcn ju fueren, bie in bcr Sbcnc bcr £inie MN felbfl 
íiegen. 3 n fold)cr Slbfid)t jretje man ÔS auf bie ©urcftfchnitiíilí» 
nie FG beçbcr Ebenen FH uitb KL fcnfrcdjt, unb roenn audj AE 
auf AB fcnhed)t i|t, fclje man F.S — t, SM=i> A E = f  gerner 
f«d)e man nad) bem 5 §. fúr bie £>bcvflád)e bcé &órper$ cine 
©leidjung ¡roifĉ cn t, v  unb z,  © kjj gcfchktjt, inbcm manx =  t

«Ô v fo/^
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cof^  +  vfinfy, uní) y =  vcof -̂ — tfin^ —/  tiímmff nnb Mefe 
textil ín í>er ©íeicbung ircifcfrcn x y unD z |tatt x unD y fefct* 

$tun fyatman ubcrDem fúr DicSbcac FH Di* ©Icidjun̂  z =  vtang<pf 
foígíid) jtro ©ícicbuticicn junfcbén Den DrevendoorDinaren t, v, zf 
fúr í>ie ?ini* MN. ©cfct manaba AM =  ii, fo í|}v  =.ucofty. 
£>ic§ tn Dte ©íctcbung in>ifd)*nt, v unD z ejefê t gtebí cinc an* 
Drc jiroifcbcn t, u unD z. UebcrDem aber n>irb z =  ucof<ptangty
— ufinQ), unD wetin man Dief? (latí z fefct, fotyat man cinc ©leu 
ebunej ¿rcifdjcn t unD u. 3n folct>cr Síbftd>t fanw alfo í̂cid) an* 
fancjtf in Den SBcttl̂ n t>on x  unD y t ucof<p (latí v gcfefct roer* 
Den / fo l)af man

x  — ucofty f in ^  +  t cof ̂
y =  ucofty cof^ — 

t>a bann Diefe bcpDcn Acríbe ftaft x unb y f ímtjfccdjcn ufinty 
ftatt z cjcfcfct/ unnutídbut Dte sefud̂ te ©icictyuns r̂oifĉ cn t unD 
u acbcn.

• . ' , ’ l  7* §*
IDie jtijnge fcet 3fy< AC  (2. $ig.) be# f4>t<fen &«gefe 

jBCD1 nebfí fccm ^albnicffcr AB fetnfe (Sirunt'fTrtdK f «ufe 
bem rfcigutigotrinfcl b*r 2lve gegen bic <5runbfía4>e =  a 
finb gcgcbcrt: man foQttne (Blctdnmg ytoifáptn bteyen redtt* 
voinllifyten Coorbintftcn fur beit &egel fueren, fo t><i$5wcp 
berfefben in bcc Qtbene bcr (Srunbflac^e liegen, unb bte 
brirtc auf íi)t fcnltcfyt

2íufi# SSÜan legc Durcí) Dic Dcé £tgt(f cine (Jbene auf 
Die ©runbfUíd)e fenfred)t, fo ttf Die ®urd)fcbnttíe5f¡3ur BCD ein 
©rcpccf/ unD in Diefcr Sbcnc íiccjt Der iRcigungtfrotnfcl BACma 
Dcr ?írc gegen Dic ©rundftácbc f auf Den T>urd;nic|fcr BD Dcr 
©runDftácfoe/ rcorinn fíe Den Dtt Gbene CBD scfdjuttíen roirD,
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feçurcan efnen anfcern ßS fcnfv<d)t, fo tvttb ôerfefbe auefr auf 
Dev Sbene BCD fcnfrec!)t feçn. g»rner fei> A L auf ter ©runD* 
flid)« f«n!ted)t ; fo liegt AL in Der Çbene BCD, uní» man Fann 
nun Aß, A D , A L , ft'ir Die Seep %eu Des ÄSrpetS anncbmen, 
»omit î>ie fcreç CoorDinafen parallel ftnD. ©emnacfr fei> »on 
einem ^unft M Der ÄegeifMcbe Md auf Di« ©runDfWebe fenfr 
red)t gezogen, unD ClP auf Aß fenFrecfot. SRan fe r̂ AP =  x, 
PQ =  i>, ÖM =  z. ©uvd> M (ege man Die (ibene bMd mit Der 
©runDflád>e paral'ff, tueîcl>< Die «¡ve Des Segefg in H , Die <?bene 
BCD in I d ,  A l  aber in L fcfcnetDCf fo liegt L in bd. 5P?an ytu 

Die getaDe tinie CM , roeld>e in Der J0berfláct)e Des Segels 
tilgt, unD mit Dem Umfang Der ©runfflàclje in N jufän»men#&(jf. 
S)ie Steile ACN ]'d>neiöc bMd in HM, Die ©rutiDf!ad)e in AN, 
nnt> eS fep AB =  AN =  r , AC =  b, fo i|t BAC =  AHL =  a, 
A L =  MQt— z ,  folgiief) HL =  zcotoc, AH — zcofec«. gerner- 

‘ ifi CA : GH =  AN : HM, unD CH =  CA — A H , aifo HM =  
r ( b  —  y c o fe c x)  ̂ ^ an ^  tM> A ô; unö ^  MR auf M

& • 
friiFrerfit, fo i|î LM  =  AQ. =  v (x x  +  yy). SSSeii ferner Der ClGiii# 
fei MLR =  GLAD, fo ijt MR =  A P = x, LR =  PR =  y, unD über« 
Dem MR* =  HM* — (HL +LR )*. ©iefj giebt Die ©feie&unfl
X X  —  í ü i í -------£^ go / é c a )  —  £ x  c o t a  +  y y f  t à t t  X X  +  y t j  ~

^ b —_zœjeca)_ —  xxeotx* —  x x̂f0ia pjr ßcn fetjiefenSegel, .

nnö Dtefc ©teiefjung öerroanDelf ftefr in foigenöe bb (xx +  yy) 
=  r r  (  b — z7, »tttn * =  $o°, aifo Der Segel ein geraDet Segel
ifi* r. ¿.

4

2 & §.
 ̂ • * ** '
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* • 8. §.# *
IDie ©Ict4)«n0 (Tic ben ©djttttt bee fctjiefen Xegcla 

bey jeber gegebenen ¿«lieber ttîbene bee ©djnitto gegen IHe 
live unb (Bvunbflhfyc beo Äegcb 3u flnbett,

2lufï. <£$ fci) fgh (3. gig.) fit (Jbetie beS (Schnitts tint) 
fh  il)t ©unfcfdjnitt mit ter ©runbflácbe. $?an lege burci) Die - 
?J>e AC eine Sbene BCD auf Me @vunbftód)e fenfredn, n>ci<t>e 
tie ©runbfl<5d>e in BD, unb fh  in E fdjneiDct. ?luf BD fey A P 
a(S bit ?Jpe bet $lbfeif]en x fenftccbt/ unb fie fdjneibe fh  in F.

feg ber 2 Binfeí AFE =  -f, ber ¿bene fgh WeigungéroinFeí 
gegen bie ©runbflácbc bes" £egel$ =  <J>/ u n b A E = /. 'iíBenn 
nunM ein Q>unft im Segelfdnitt iftf fo feg MS auf fh  fenfrecljf/ 
unb ES =  t f  SM =  m. 9îimnit man fern« bie Soorbinaten y  
unb x bes Äegeis mit AD unb A l  parallel/ trie in 7. §. fo t)at

man bie ©leicfyung xx +  yy — —  (à —  xeofeex)2 —  xz cot **
« bb

*— zyzcotx. 9îacf) Dem bf  fefcc man x =  tcof^+ucof<pfi?i^
unb y =  u cofp cof^ — tf in ^  — f ,  z-zzufin'p. 2Bcnn mau
biefe 3Bcrtl)e in bie ©ieiefruna be$ Äccjelä (taitx unt) y t unb*,
unt) ber Äörjc treten r-  =  w fcfct, fo er^it man fût ben Äcscf*

b
fcf)nitt bic @lcíd)uní) tt—  zßn^fin<pcotx.tu +  co/<J)\w*— zf  
cof$ cof vp. u

+  f in $ 1 cototr +  zm1 bcofecoc finty
% i i_ i • %-, * *' %

+  x cof $ cof4  fin <p cot x — xffrn <J) cot «
—  m2 cofecx2 JinQ)2 

+  z ff in -^ .t+ ff— m2b2 = o .  ©iefe 8inie gehört jur jroeoten 
£>rbnung, unb wenn man bie Coeffieienten bon uu, tu, unb tt
mttP/ Q, R i bcjcicfcnct, f« roeis man aus anbern ©rúnbon,

‘ : . b a t
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fcaf b« ©cfai« ciix ffffipf« Parabel ober 4wetbcf fei», na<$bcra 
4 P R —• ClGl pofitiPt ober =  0, ob« negati» ifl. ffö wirb aber
4P.R— Q.Q. — 4 (c o f§ + fin §  cof4* cot«)* — 4«»* cofecx*fin§*;
©a!)tt wirb txc ©cfynitteine ffllipfe/ Parabel obev .£>pperbel fepn,
nactibiiD

bb (cof $ = /»< ]) coffy colu)* >  =  oilcr <  r r  cofec *- fin Cp2 
Ober b cof<p >  =  ob<r <  r  cofec u fin $ — bfin<p cof4 - cot» ober

* 1 >=ober<^,rr,oDeraucl> b finu
r  cofec x —  bcoj'b cot a coJ’<p r —b cojtycofx.
>  =  ober <  tang $

2 ßenn nun Die Sibfctffcniinic ES Den Umfang ber ®runö* 
flacbe in/  unb h trift, fo balbire man fh  bep e, unb jiet)e Durd> 
A  unD e bin ©utd>mejfer bd ber ©runbflädje, welker auf f k  
fenFrcdjt ifl; fo wirb D« ffbene btd burd) bd unb ¡sic ?ijre Algt* 
legt Die Sbene bei ©cfrniftä fgh in Der geraben Sinie eg fcbnei* 
Den. Uebetbem febneibet bie fenfreebte ffbene BCD burd) Die 
bie ffbene bei ©ebnittg in ES, bepbe ©urcbfdjnittiliniett fd>neiben 
Die 2lre, unb folglid) einanber f<ibfl in bem ^unft K , worinn 
Me ffbene betf ©dwititf unb bic 5ive Detf Segciö eiuanber fdjnei* 
ben. 9lun bat man an A ein f6rperlicbeö ©repeef, beflen ©eU 
tenfJadf>en EAe, EAK , unb eAK ftnb, beffen ©eiten unb 2 ßin* 
fei fid> befanntet maßen wie bie ©eiten unb 'SBinfef fpbärifclje* 
©regeefe beredten laffen. 3 Bei( bi< ffbene AEK auf ber ©runb* 
fläd>e fenfrecf>t ifl t fo ifl biefj ©regeef an AE red>twinfli<&t, unö 
«AK bie J£)gpotbenufe.. ©a nun EAe =  AFE =  4-, EAK =  
fo ifl cof cAK =  cof * co/4 , unb wenn e bet ‘üßinfcl an Ae ifl, 
unter welchem Cbd Die ©tunbfläcfte fd>neibet, fo ifl cot s =  fin4  
cot <t. Uebetbem ifl auef) e bie ©pi&e cinctf f5rperlid>en ©repeeffy 
beflen ©eiten AeE =  90° ifl, bet SEBinfel an eA — e, unb an eE

=  $. STifo Wirb tang E eK =-j?*- =  tm 8*
cof 's fin <p fin <p fin 4  fin $ cot */ 
50 3 unb



I

J 4 55oit $projecft<ntett
snb tang AcK = - ^ jj^ ~ = =  35a nun sofece=i\/(i+cote'%)  

'zz\/(i + f in -̂ 2 cot*2) foi|l fintzi
cofec$ v/ ( i +  fin ^  cot &2), 

ûl[otangAeK=tang(pv(i +f i n^2 ( i —cof* i <]$*)•
fin cc

abet im ©reçecf ABC ifl tangAbC  , un& eS »atà cof C Ab
cof AK=cofCAb=.cof* cof affa l)ie CAb—VQi—cofa*coft2),

« • »  »*> >»* " C  =

Waltere nun tang A bi >  =  oDet <  tang A /K ,  nac%*

5cm ift------ — » t > =  oöft <  tangQf foiglicft roitb öec
r  —  bcojxcof'v

©c&nitt cinc (SUipfe, *i>atabel oöet îçyctbci, na$5cm Ab C >  
tíicí <  AíK ifl,
r i«# i { i in' ( ? , * X n -f . . s

9* §»
Di« 1Dur<$>f4>nittltnte ge (  3. $ig.) btv (gbcnr bf» 

Q âjnitts fgh mit Der Uîbene brd, tvtldje burc£ bie 2fpeAC
fo gelegt iß/ t>af} fitfh f>4lbirt/ ifl etniDurc^mcffer b)9 Äf#
gdfdjnrtte , unt> bit initfh  paralitica Coordinate» ftnb ltjni
jujeoröncf. ' ' .V*' '

2Scwei». ©er Coefficient eon uu in fceralfgeracinen @fef# 
efcung 5e$ t>or. §. lägt fiel) fo auiörücfcn
tofty* + 2 cof$ cof4 fin <P cota +  finQ* cotx* ( fin 4* co /41 )  

m1 fin 0* cofec *3 =  {cof <{>+ /h  0 co/4 cotx)2 +  fia <p2 /«4* 
cota1 — «i2 fin <£2 cqfeca*. «Dian fefcc cof(p + fin <p cof 4 cot * 
=  K, cof $ co/4  +  fin $ cot a =; g , mfinty co ftca = h , mb =  r.
*■ ’ -yi. gîun



'  , ;  t>«? Ätigef. W  t?
(M* L ■§ B ^  . J,  ̂ Ä % , w ^

M %  ' i .i . TJ

9R«n ttw im fcor* §♦ tang M  =  ——— i- ----- ; wenn man aU
finy finycotoc

fo ben SEßinfel EeK =  »j fĉ t / fo voirt) fimp fin ^  cot * =  cotif* 
©iefe ííBerrt): fc£t möti in bie allgemeine ©lrid)un$ für benÄe# 
Sclfc&nitt, fo erl)<5it man
tt =  2  cot tu +  (¿cot y2 +  kk —  //£). uh +  2 (rh — fg )u + tffin *  
t + f — rr=o* : . '

9?un ift Ee = ff in ^ ^  wenn man alfo eS =  T  fefct, fo roitb 
T = f f i n 4 ' +  tf unb£ =  T — f f in iJ). ftatt f gefegt siebt
Die @(etcf)ung (T  —  cot m. u) 2  +  {kk — hh) im + 2  ( f  cot y fin +  
( 7 h — fg)  u + f 2  cof ^ 2  — rr  =  o, 9Kan jiel>cMS(3.unt)4.gig.) 
mit ¿K parallel, fo i|t ber 2Ginfc( MxS =  E^K=m< unb biefec 
353tnfel i(l roenicjftenä fo lange fpifc, alä * nid)t líber 90° grof 
ifi/ (punb^ aber fíeiner alé i8o° ftnO/ u>eil cot*1 =fin<J)fin-p 
cot«, ©a nun in Der @lcid)ung « <  90o angenommen ift;. fo 
ift au<$> i* fpifc f uni) s fällt jroifeben e unb S, fo bafj es =  eS
—  Ss tDirb. ©efct man nun es =  X , M j =  V , fo notrbt* =  
Vßrnif unb s S = u c o t\i= .V  cofy, folglich X =  T — ucotq 
©iefe 2Beril)e in Die vorige ©leid)ung gefegt geben 
X 2 +  (fcfc — hh) fin v\*. V 2  +  2{Jcofy finty-i- Qrh—fg ) fin ^ V  +  
/* co /^ 2 —  r r — o. 3n Mefcr ©lcid)ung fann man Die Coorbi* 
naten X unb V  bcrroedbfcln* 2 Qenn nám(id) Mp mit fh  paraf* 
lei iftf fo rt>irb ep =  V , unb pM =  \ ;  bann aber $el)óren iu 
Jet>er Slbfcifie ep j\t»o gleiche unb entgegen gefefcte Coorbinatcn* 
©arauö folgt, ba§ ge ein ©urebmeffer fcp, unb baji bie mit f k  
parallelen Soorbinaten î m jngeorbnet fepm

ia  §♦
5>te (ßrSße fcer bergen í>a(beit ©urcijfdjnittömefTcr 31* 

ftttbert, tropow bet eine in ge fa llt/ unb fcer tfnfc>re mit f h  *
parallel i|i, • 2iufl.



i6 SSort ^rojecttonen.
3(«ffl. tÜJian fcfce Bet Äötjc wegen A , 2B, C, ftatt i«  

Drevcn Gocfficicnten in Der lt$ten ©feidfmng jn>ifcf><n X unD V, 
fo Ijat man X2 ■+• A.V* +  2B.V + C =  0. 9iun fucfje man bi« 
2Bertbe üon V / wenn X =  dift, fo fciitet man ari Dct ©(ei*
t̂ ung V  +  2®. V  =  —  5 fo (g < n D e® u tjcln V = |+ ^ B- r ^ Q :

A A A A
hieraus ergiebt fiel)/ Dag Da tWittefpunft D«3 ÄegelfcfcnitW um

1 BDen SllfianD — -j- eone entfernt feg, unD unterhalb «liege, wennA
D
£  pofttit» ifh Siebet n***i äurcfc Den griffeIpunft eine neutA

r £)X*U§lbfeiffcnlinie mn mit f h  paratfei
ü

nate M r— V um Das ©tief ec ©e$t man atfo Die neueA
ßrbinate c>f =  Y, fo wirb V =  Y — .5 , unD Diefet2Bettl>inDre

A
obige ©leiefjung für D«n ffegeffcfcnitt gefefci giebt folgenb«: Y s =

— i-X *. ©at)er rji DU Hälfte Dc< mit f h  parallele»
A 4, *A « {*'$;'♦ «,• f*-, •'

©utebmeffers em =  ~   ̂ .

_  V (ff in  4 cofn +  (fft - /g )  /»  n)r -  0 » ~  hh) (fco/* *  -  rr),
-  V (Kk —

unb Die #3(ffe titö- jugtlj&rigen ®ur#m<ffcri tg =  Ä~

v'CCfßn-^ cofn +  (rh —fg) f in * Y — (**— hh) (iFco/42— rr),
** — hh

» .  Sv ■

Di« iSTcltalt bta Äcjclfdjiu'-tß $a finden, xotnn bte 
ftbene t>«8 ÖdjnUre auf ber 2ijre De» Äcgelo fcnfred)t tff,

2tuf».
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2Cufí. 9Benn o

¡jl, fo fállt e in E, uní) EF i|í auf BD foíglict) auf Dic (Jbcne BCD 
fenfted)t, fo tfaf nun A E IÍ — $ roiítv uní y =  EeK =  / £ K =  90% 
Sfficnn Ottnna# úbcrbcm t>« íIBinfel AKE (2, gig.) =  90o ttf, 
fo ift ¡>ie Sbene Fs f  auf b« 21 ye Des Segeí« fcnfrccbt. 2Wan fcfce 
affo (2. gig.) 4  =  o, uní» A K E .=  90®, fo roir¡> (p =  90° —  x. 
5)icfe 35oíau$fc&ungíngcben k =  g =■ cof ̂  +  f n  < p c o tx = fin x +

I
co i ce cota := —— =  cofec x, unD h =  m e o f  x cofec x =  m cot».

Jinct. ' . .

ftoítjíid) voirt) A =  gg — ,M =  cofecx2 —  w2 cotx2, B =  r h 
fg = .  mrcotcL — f  coftcx, C =  # — rr. €07an fe£e fcicfe SBot*
íc in í>ie @(eicf;uns * * h- A. V 2+  r B .V  +  C =  o, fo ergiebí f ¡$  
Dic ©Icídjung ?
X 2+  (cofec x 2—  m 1 cot ce2) V 2-h 2 (wir cot x — f  cofecx)  V-t-,
f f - r r =  o .  o b n  V*+- a ( » r  cot*- £ n f j c * y v

l Üi k1 ' cofecx2— m2 cotx2

~~ ,Tr ~  ~  --—-• 9íun ift in bet 2. gig. GE cine £aupt*
cojee x* — m2 cot x 2 -
«>•< betf <&cbnitté, un&*»enn c &« $}ittcípunft betf ©djnittí ifly 
fo toivb Ec =  —  — = /  cofec * ~ m r  cot x

A cofecx2 — m2cotx%
—f  fin *  — mr fin x co f  x . .

j _m2 coy v  “ * 9Jacf>I)<m aífo biefet Jfüíbrucf pojí*
fo  o í« negatio ifr, fdlít c oberbafb o&er untaijaíb F f. Wímmt 
man fcie Stbfcifcn auf Dcm mit F/paralleíen Surcfcmcff«, fo

tyáít man (jo. §.), un£> im gcgemrtirttgen

í^iid tvírí) B> — a c =  { r h f g ) 2 —  (gg —  hh) ( /  —  r r )  =  (rg  
f h ) 2 =  crwfecx — mfcot x ) 2 X 2

m*; • C  • alfa



i?  Sßott ^roiccftonett /  "•

<rfo y* —(* c°fec * —  nf c°t #y ________  i : T . .• x4-
( coj ec x 2— nt2 cot et2')* cofec x* ^  m2 pQt x 2 * 0*# 

T . _ (r f in « .2 —  mf  cof x fin «)* f in x * _
( i — m2cof x 1) 2 i  — m2 cofx‘ *

ifl fcie I>albe gwergape = ’ ■—  °-CxJ !! i!t
i  — m * coj o?

Z .r b f in u (b — f  cof x)  '  ̂ ,
— bb~ —  r r  cof<t* > Mnö &'* ^a,bi fon/ungitu Sfjrt,
_ r  •— vif lo f  x _ r  (b fco f«)

\/ { i — m2cofx2 V (b b — rrc o fx 2 ^acfytem aifo feit ©e*
flaft tfS Segels fo ober anterö bcfc&affcn if l; fnnn t«r ©cfjnitf- 
«ine ©Hpf«, ^nrabei oter .£)pperbel fegn. <?$ werten nemiidj tiü» 
fe trep $Me flatt fyaben, nncf>tem b >  =  ober <  r  cof x ifl, <g)iatt

4ß

bat aber tang ACB -  rJ n * -r- , 'Siac&tem aifo ACB eit)
b—rc o jx

fpi6er, «in rechter, oter «in flutnpfer <2DinFcl iffy *iacf>t>cro ifl ber 
©cpnitt eine (Sllipfe, Parabel oter ĴDperbci, Solgiic  ̂ ifl tep 
©eftnitt nidjt atiemal eine GUipfe, unt aad) in tem $ a ll, wenn 
ACB fpi& ifl, falle ter SNittilpunft ter Gliipfe nie jn Die %y< te* 
Segels,

©oll tiämlidj fcas festere erfolgen, fo mu§ Ec =  EK fepn, 

©a nun EK= f f i n x  ifl, fo müßte cof - - f ß n  x
i — m2 coj x%

fepn. hieraus folgt f f in x  — m rfinu  c o f  x —f f i n x  — m -ffinx  
c o f  x2, ober y fin a cofx  — m ffin  x c o fx l , folglid) r —m fe o f  x,
oter b —f  cof x, unt f — b J'ecx. 3 a tiefem gall alfo müßte 
ber ©cijnift turef) tie ©pifce tcS Segels geben. €s ifl nümlict) 
AK =  / co/a; alfo wdre in tiefem ($aU AK =  AC. ®«l)er 
ffl«n Oer Sttittelpunft t«  Sllipf« gar ni$t in t ii ?lfl fallen, wi<

tenn
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benn midj in eben btefem galle begbe #auptaven =  o werten, fi> 
öaf} Die €llipfe in einem fünfte jufafflmen gel)t. )̂inöurcl> wirb 
ölfe baSjenige betätiget/ was im 3. §. behauptet werben»

%

ê ̂  I m M  % J w' ■ * r#  ̂Í j  ̂ % f fti **r * /, ]Vr,*i r̂ i ' •

; • • a . . § ,

2Benn in ber allgemeinen ©leidjung für bon Segelfcfmitt 

(8. §.) t«, alfo-r— nt — 0 gefeljwtrb, fo bat matt bie all*> m  V » o
gemeine ©leicfcung für ben ©ebnift eines fdjiefen dplinberS/ bef* 
fen ?(jce gegen bie ©rutibfWcbe unter bem 2Bitife( =  « geneigt i|t. 
©ie ©ieicfcung felbft roirD fofgenDe#
it—  2fin §  fin ̂  cota tu +  co/(J>2inf—2 /co/<p coß^n + 2 /fin-^t+ff^o* 

=+* 2 co/ ({> cof^  fin $ cot « — 2/ $ cot # — f f
-e COtät2

©er Schnitt ijt alfemaf eine Silipfe, n>cii (co/$ 4- fin <p 
co/nJ/ c o t x y  allemal poftftö ifî# 3n Dem $alf/ trenn biefet 
ÿiuéDrucf =  0 nuire, I)átfe man cot $ =  — cof  ̂  cot #* ?Jbe*

taug $ \ / ( \ — cof ct2 c o f cofa* cofi^*)f
tang AesL —— ------- —7---------------------------------- rr;---- 7;— •0 finoc coj ^  coj x

unö tang Abc — " T T f0Í5Í¿c& AcK =  A6C«0 coy V coj X
©icé ift b’er gall, ba im Äegel ber ©ebniff eine %'arabef fegn 
wfttbe, woraus bie* ein ©gfienrjwoergraber unb paralleler ?inien 
wirb, wie ben €igenfcbaften beS €glinberS gemi(j i|î, unb bie 
©leiebung om fúrjeffen ergiebt, wenn man wie im 9. §. ben 2in» 
fangSpunlt ber 5lbfciffen in e, unb bie £>rbinaten mit %d parallel
nimmt, ‘ .

€ a >_ Ss
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so . 53ott 93rciecfiöttett
ftcfc námfid) Die ícfcíc (Sieiĉ ung Des 9. §♦

in fofqenDe 1 • £  *

X2 + kkfin y2\T2 +  z f  ( c o f  yfin^/ —  g fin vj) V + / *  co f  ̂ 2— rr  =  o, 
rceti h — 0 roirt). Ucbcr&em i|l k=. c o f<p +  /«cp co f^  cot « 
ss 0/ alfo aud> coy*cp co f  ̂  +  fin <p cot x —  fin (p cot x fin =  o* 
2Beii nun fin (p fin^  cot ct =  cot ^ fo i*oicD/ g —  cot^ f in ^ =  of 
tàvt c o f  y f i r n — g fin vi = 0. Saber créait man Die ©leid>un<j 
X 2+ f 2 c o f^ 2 — r r = o ,  unD V  roirb nid>t fciucfo X freftimmf, 
Slber e$ wirb X = ±  V r r — f 2 c o f^ 2)

13- .§•
/

à .  ̂ i . V # c

20enn Die Ubenc Deé @d)nitté auf Der 3fve Deé Cpfinbei#
fenfredjt ifrf fo roirD Die ©(eid)ung fo oeránDert V *— 2/ fin x.
V  =  ( r r  — ff — X 2) f i nx2. UeberDem roirö GE cine#aupt* • 
aye Deö @d>nitté, unD wenn c Der 53íítteípunft Deä <2 d)nitt$ ifí, 
fo trirD Ec =  / / n a  =  EK, fo Daf? Der SDlUteípuaft in Die?lj;cDeS 
€t)(inDer$ fallí* ©efct man aífo Y =  V — /  finx, fo cr!)íít man 
Die ©ícid)un<j Y2 =  r r  f i nx2 — X 2 fin x2, unD eéroirD Die$áíf* 
te Der mit Ff  parallelen 2tye =  f  / Die £àifte Der conjugirten 5(ye

• •

=  r  fin a. ©et fcfriefe ÇglinDer l>at alfo Die (Jigenfdjaft, i>a§ aile 
fcutd) feine Siye fenfred)t gefüllten @d)iiitie Çllipfen reerteii/ Deren 
iDîittetpunfte in t)cé ÇplinDeré 2ive fallen. • $?an fonnte Daljer Me# 
fe <£igenfd?aft mit ■£). Çuler Introd. in Anal. inf. Append. Cap. 
III. §. f2. fût Die Srflárung beé fdñcfeii €i)lint»cré anneljmen/ 
wenn ed nidn aue anbern ©rünDeti beflfet reire/ tie gewöhnliche 
bci)jubel)aiten/ î>effen jti gcfd>n>eigen/' baß beg Diefet ieljten Crtfla* 
rung t)ie Söetracbtung .Deö febiefen EglinDct« aus Dctt 2lnfangíS# 
gtünben ganj tcegblcibeit müßte.

ê X. 1 • ^

i  V tlebtî
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MtigenS evfyält mein aus bem io. §. B = /(co/V /f» 4  
g  fin vj), A =  ( cof  $ -+- fin 0 cof-^cot » y  =  kk, C — f 2 co/4 J—rr. 
9 ied)net man alfo l>te 5li>feifTen tom SOiittelpunFt / fo wirb Die ad* 
gemeine @ieicl)ung biefe: . •- . - . •'•fl
V , _ / ’ (cofyßn-t' — gfinvi)*— kk (f*  cof4*— r r ) . i V l

. K 4 K*
©ie 4?alfte beö mit fh  parallelen Sutdjmefferö ift

V  { f 1 cof a fin -i'—  g fin yy — kk ( f 2cof^2~  r r )~ --------------------- -— ------------------ ---------— f Uno man

(mt bie £alfte bee }ugel)6rigen 'SmtcfimeffetS, wenn man jene» 

SJusbrucf mit -i-tmilttplieirt, i>a benn y ber €onjugatton$»infefiV
ijl; unb cot y =  fin $ fin 4* cot x,

' M  l  ' j f f * .  % *4- §•

töenn feie (Seftalt bes Regele gegeben ift, «ilfo r, b, 
tmb x, beFannt ftnb, )u finben, roic groß bie EOinFel 0 unb 
•4 genommen wetbett muffen/ bamit ber Äcjjelfctmitt ein 
Äircca werbe. ' :,

2iufl. ©ie S?utd)fdjnitti>(inie ber Gbene bei @d)nitts mit 
berjenigen (ibene bureb bie Sljre, wcld)e bje ©urd)fc()niftgiinie bet 
(Sbcne beS ©d)nttt6 unb ber ©runbfltSdK l)ali>irt/ ift allemal ein 
3 >uxtf)mcffer bei Äegclfctjnitts, unb bie il)m }ugel)6rigen £>rbina 
ten fini mit ber ©tunbfläcfje parallel, ©o (ange nun bet (Ecnju 
gationswinfel ein f;!)iefer ‘SBinFcl i|T, Faun ber ©d)nitt Fein SteiS 
fepn/ weil bet SteiS Feine folcfyc jufammengel)6rige ©urcfymefifet 
l)öt/ bie fid> unter einem fd'iefeu <2BinFef fcl)neiben. ©amit alfo 
bet Segelf^nitt ein ^reiö werbe, wirb allemal erforbert, ba(? bet 
€onjugatien{iminFel EeK =  >j -  90° feg. 5ilfo muß cot * = f m < 9

£  3 / » 4  .



22 S5öJt ^rojccftottctt.
f i i ' t '  cotx — o  fepn. 2ßcit nun nid>t cot&zz o fegn Faun, wenn 
öer Äegef ein fd)icfet Segel ift, fo ift enfweDer fin<p =  o ober 
fin-b — o. 3>w ftali ift öcr ®cf)niif mit Der ©runDfÜcfcc 
parallel, unD es ift au« Den JinfangSgrünDen befannf, Daß alsDann 
Der ®d)nitt ein Sreis feg. 2Demj nun $ nicljt =  o ift, fo muß 
+ = o, foltilid) f h  auf BD fenfreeijt, unD Die €bene Des (Schnitts 
auf Der t̂eigungSebenc BCD Der 3<re Des Segels gegen Die ©rtinb* 
fläche fenFrecbt fegn. ©amit nun in Diifem gall Der <Bdf)nitt ein 
Äreis werDe, wirD überDem erforDert, Daß Die begDen ©urdjmeffcr, 
woran Der eine mit f h  parallel/ Der anDreauf/Ä fenFrecfct ift, 
gleich groß fegn, wobeg übrigens PorauSgefe&t wirD, Daß AEK 
< ABC feg, Damit Der @d)nitt in Die Äfaffe Der (illipfen gel)5re, 
3n Dem gall nämlich, wenn ( 2.g ig .) AEK > ABC ift, würDeDie 
SBorauSfeijung, Daß Die Siycn gleid) fegn follen, eine gfeiebfeitige 
#gpcrbel geben, ©ebort aber Der Schnitt in DieSlaffe Der Clip* 
fen, fo werDen iljr< Si>'<n gleich unD Der 0c()nitt wirD ein SteiS,

#R2— AC i
wenn in Der ©ieî ung T a= — -- ----- -X 1 (io. §,) A =  i ift,

JaL A
Cs war aber A =  kk— hh, unD wenn man aus Dem 9 §. Die 
fcaftgen l2ßertbc ftatt k unö h wieDer btrflellt, a b u f in ^  — o, 
unD c o f 'i '— i fefct, fo erhält man k =  g =  cof<p +  fin (J) cotx, 
h — mfin’P cofecx, unD man findet (p aus Der ©leicftung cof<px
+  1 cofty fin $ cot x + fin cp2 cotx2 —  m2fin <})* cafec a2=  1. ©i<

. PiDirt man nämlid) mit coftp2 , fo wirb (co t«1— m7cofecx2)  
tang.<p2+  2 cot x tang<p =  tangip2, unD Pon Diefer ©leid)ung ift 
tie eine 'SBtirjcl tang<p =  o  für Den $all, wenn Die Gbene Des 
©djnitts mit Der ©run6flt!cf>e parallei ift. ©ie anöere UBurjef
giebt ftcfo aus Der ©fetebung 2 cof * =  (1 — cotx2 +  m2cofec x2) 
xtangtp, ober wenn man mit fin x 2 multiplicirt 2 cof» finx  =
(fin  x2—  c o f  x2+  m2 tang <p, folgltdj tang <p

2finx co fx __________ fin 2 x “  *
~~m7—\ cofx 2— fin x 2) m2—co fzx  SCßftin



SGctm

t»et 2 5

■jJiiidhriifF iti — 2-fintt COf tt
n r  — cof a*+fiu0

3e^i« unb kennet fcurcfo m1—  cofx* fctoibirt/ fo ecl)ält man
tang d) = * h ±  *>/*■ (  i +  (___________ ) =

b * m1—cofu* M  *■ m2— cof cc* '

( _ J« L « _  _  _ * L ‘  )  > <+ —J—V  * - ^ V > .  esin— cojx m +  co jx  m — eoj x m +  cojx

ift aber tang ABC =  . . bl ’̂ . -  - J l l L_ , Mnb tang 
: - * r  — b c o f  X m —  coj x 

ADC =  golfllic  ̂wirb ta»g (J) =
r  +  c o jx  m + c o jx

tang A B a — taug ADC / ^  ^ _  t (ABC — ADC), 
i —  tang ABC tang ADC
alfo <J> =  ABC — ADC, unb ABC =  <J) + ADC =  CGE. SieS 
ift alfo bie feftio coni fubcontraria ber Elften (Apollon. Con. 
Lib. I. Prop. V.) unb #ö erfyeliet jugleid) auts ber i)iöl)erigen 2lua* 
Ivft, baß fein anbrer ©djnitt, a(ö bie fe&io fubcontraria einen 
S t c i i  geben f6nne, bafern Hiefrt bie (Ebene beö ©cfcnittS mit bet 
©runbftac&e b<S Segeiä parallel ift (Apoll. Con. Lib. I. Prop. 
IX .) ,

? ?•  % > '• •* « «r .̂

95?an feije nun in t>en gormuln bei 10. §. 4- =  0, alfo
i n 4- =  o, c o f 4 - =  1, cot >iz=0/ ,cof H — Oj f in *  —  i ,  fo roirö 

A  =  gg — hh, B — r h —  f g ,  C =  f  —  rr, folflfi$

f t t  —  f L \  2 •

(gg 'ZI ¿jh 1 unl) wan jerijrtit für ben auf &er SRcigungtfebc* 

ne ber %e gegen bie ©runbflädje fenfrec&ten ©cfrnift biefe adge* 
meine ©leictwna Y’=  ~ JL hJ L  _  — x*, bie SlbfciC»

• '  ( g g ~  h h ) 1  g g  —  h h

'  fen

B1 — AC 
A*



24 533on Sprojecíiotteti 
f«n tom fWitíítpunft auf öcr mit F/parallefen 2(yi gcrecf>nct; unb
wenn cbec 5Jîitte(pu«ïî ift, fo Ijat man Ec =  — ® =  /SZL_!!*.A g g —  hh
©efct man attö Öcm 9. §. fïaft g unô h il>re bottigen .9ïï>crtf)c, f» 

i jj ( r g — f h y  _  (r (eofip +  Jîn<p cot x) —  fmfin $ cofec *)• 
(gg— hh y  ( / co/(p + fin $ cotx)2— m2fin 'p2coJ'ex2) z 

(r  fin ( a. +  Q )  — fin fin $ )a fina* ___ i___ __
{ x  + cp)2— m2 finty2)* , gg — ää
jfa«—  ^olflíícf) erl)áít man Die©ieicfcimcj Y*

finÇx +  0 )2— m2 fin $
( r  fin (x •+- <p) — / tn fintyy  fin a* ________ fin x 2 #
( J i t i { x  +  (p)2— m 2  fin(p2y  f i n ( x  +  (py— m 2 fin(p2̂  *

Ud'CcDem »itb Ec =  cot g ~  cf l l
(co/ (p +  fin (p cotxy  — m2f in $ 2 cofecxz

f  fin x fin (a +  $ ) —  rm fin (p fin a
7 ßn C x -i- (p ) 2—  m2/n  (p*

2Bcnti nun gg —  hh =  j , aifo ter @cf>ni(f ein Âtiteifî, 
fo »«* Y *= Q r f î ± )^ J m f in  Q _y _  x , ^

/¡» œJ
£ a +  ■■ m2 fin $ 2-=z fin  x* wirb, a(fe ifl bet ^albmiffcr be*
S "* «  =  + un{) £c =

fi* <p , la  i>m  <p -  ABC -  ADC for»

'm uf, •' ; " : "%- '■■■ ” ®\
*6 §. '

SBcnn affo
9<f «in Cpímbcc n>trô, fo ifî m =  o, unï> man !)at fur ben auf 
bit 9lMíun¿«b«»í b« ?fft 3 <äcn bk ©runbflácl;« fenfrechten

, J7  • '  ©c&nitt



fcer $u<$ei.
flYlOL *

©c&nift ti< ©leid)ting ^ 2 ~  r r  ~  ßn(ec+ ^ y  x *' unö Ec —

J „  y  Per ©d>nitt eitf Srciö rocrPc, muß tang

<P — — tang2Kr dfo cp =  i8o° — 2* feon. goiqlichmirb EKA =: 
180°— <p — tt — a, uiiD EK =  E A = /I 9tun toirbferner * + <p =  
i8o” — «/ fllfo /« (*  + (p) — fitict, unö Dicö giebt Ec = f  5)env 
nad> fällt Der SEittelpunft ÖcS Sreifetf in &ic Sire bcs CEgiin&crS, 
HtiÖ fein 4?aibme(fer i|t &cm >̂ulbme(fer Der @runbfläd)e gleich. 
SS roirö nämlicfr Pie ©leid;ung fo »eranbert Y 1 — r r —  XS

17- §•
©afern öie ?fyc Des Äegefs Dem ^«(bmeffer ferner ©runtJ* 

fl3d)c gleid), aifo r = b u nD m — i  iß; fo liefen Die Drepfünfte 
B, C, D. im Umfang eines J£)aibfreife$/ über foicjiid) ift 
BCD =  9o°, unö AD C— 90° — ABC. <20irD nun (p =  ABC —  
ADC genommen, fo i(l(p =A B C  — 90^ AKE =  i8o°— («+$> 
nnD a = :  18o° — 2ABC, folglich AKE =  90°, unD Der @d)tiittifi 
auf DeSÄcgeiS ?fye fenfreebt* ^enn Demnacf) r = b  ijt, fo giebf 
jeDcr auf Die %e feufced)te ©d>nitt ernen Äreiti, ©a nun in ebett .* 
tiefem ftall ¿z +  (p=9o°  ift, fo rcirD fn<p— cofct, unD c o f t =

u - ‘ > v /*— YCOftü
finx. Semnnd) fällt Per ^Diitfcfpunft in c, trenn Ec =  — -j— —

-  fimmmm /Va/^ '
genommen wirb, unb Per#aibmcfiictPeS£rcifcStt)irP = — fintt

Silit fibetDem in eben Diefem $afi Der STOittefpunFt Der 
©runDflaebe in Die (Sbene De$©d)nittgf fo gebet F/Durd) A, unD

ift AE =  / =  o, aifo Ec = —  rcotu, unD Der ^albmefier Dc$
r  ’ - , -

Äteife^ =  ^ 7 -  rcofec^

£> l8 - §*
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18. §.
©icg t|t ber galf ber fîereograpbifcfcen projection ber W o  

tibianc ber Sugci, trenn bie ^afcl fclbtf ein SDîcribian ijî, roofúc 
man gewtyniid) Den erften UîîcriDian annimmt, unï» bas 2lugc it» 
$ o l Diefcs *BleriDiai»$ flehet* ( 3J?an t>ergietĉ e nun f>iemit Die 
Stbtyanblung t>ori Den Profcetioncn ter Sugef, roorauf id> in ber 
$olge aUemaf Der Ätirje wegen unter bem 9îamen ber »orige» 
Äb^anblung benteifen werbe.) 'SBenn ber Weribian PLQ,(6. 
gigur ber »origen Jibijanblung) Die ^afef GPHQ unter Den* 
SBinfcl GTF =  CTf fcf>neiDct/ fo t|t biefer '2Ginfcl =  90o — OT// 
unb OT/ i|î ber SRcigungSwinfel ber 2i>*e Des optifeben Segels gc* 
¡gen feine ©runbfl<ScÍK, bcr in ber bisherigen Jlugfutjrung =  « ge# 
fefct ift 3 n &fr »origen 2íbl>anblung mar G T F = y , aife i|t hier 
cot « — tangy, unb cofec « =  fec y.  2 )icS giebt ben «Çsalbmctfer 
ber ^>ri))ectiotf'= r f e c y ,  unb feinem ?ib|tanb oon FO, oDev 
T C =  — rtan gy, wie im 16. §, »origer 2íbí>iMib(uji$j,

• »

19. §.
©ie ftereograpl)ifc&c *£>orijonfa( > projection ber SüîeriDia*
% f

ne (a i. §. ber »origen 2ib|Mnt>lting) gcb&rt ebenfalls l)iel)er, 
»cnn Die îafe l ber ^jorijont Des Putifts (f. gig.) Z i|ï/ unb bas 
Singe im ?iaDir (lebet. ÇJJîan (ege burd) OT alé bic ?*j:e Des Se* 
gels eine (ibenc Obd auf ben 3J?eribian bpdq als beS Segels 
©runbflácbc fenfredjt, unb Die SDurcfrfcbwttSíiníe mit bem COîeri# 
bian fei) bd; fo i|t 0 T 6 Der 9leit(un<jSwinfe( Der 2fye gegen Die 
©runDflâcbe, welcher bisher =  « gefegt ift, unb fein 'Jftaas i|i Dec 
5Bogen 0 6  eine» grollen SreifcS ber Sugcl. 2 Benn nun, mie im 
21. §. ber »origen 3 btxinblung, fi« 93rcitc bes £>rts Z ;= X unb 
Der ©tunbenminfel LpZ =  0 gefefjt witb, fo i|l im fpbiürifcben
©repeef Obq Die @eite 0 6 = « /  0 ^ = 5 0 °—  XunD Der SBinEci

Oqb
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sjqb—Lp'¿=<$. 53«) b ab« »ft ein fedjtet «íBinFcl, fcígíicjjN I .

H>irb fin xzzcofKfin  $ ,  uni* ccfcc x =  =  ß c  Ä. cofec

Ä ic§ gtebfben $a(bmeffer Der projection r  cofec x =  rfee <p cofec Aj 
tvie im 21# §♦ poriger iib^anMunjj»

H E  ,  '  20. §♦
tim öiKf) bte £agc Des íFiííeípmiíté C Iw  tyrofccrion auf

tet ^afeíju finDcn fd̂ iiege n an fo. ©ic (Ebene Ohd fd>ncit)e Die
!£afcl in TG, fo i|î G ein ^ebeifeí DcS Sîegcifcbnittâ/ wenn G in
Oí/ liegt, UebecDem fcp N« cíe ©urcbfcbuirtéíiníe bevc£afci unt>
Der ©tunDflaci)c Deé Äegeitf, fo i\l TG auf Nn fenfeeebt, unD Der
SHttelpunft C liegt in GT. Um tyn $u fuiDen, mu|? man TC =

r  coianebnicn ( 17. §•)* trat* aber cofec x = fee A cofec <J>,
ölfo wirD cot az= V ( ficA 2 cofec<p2— 1 ), unDTC= — rV {fecA x
cofec cp2 — 1). QBcil nun fecA 2 cofecty2— 1— cofec <p2 +  tangA*

/ 1 + tan g\ 2 — finty1 tang\2+ cof<p* 
tofecty* -  i = --------------------- = ----- -------------

tang Xs (fin <J>2 +  cofQ1  )  +  cof$ 2 tang\2fin <p2  +fec\ 2 cof<p *
“ * '  fin $ 2 finty*

tangX2 tangQ1 + fe c X2
lang*2-------- ’ <o n M  TC = * | ^ p p i | |

k/(ta n g K 2 tang<t>2 + fe c \ 2
----------- täwg<p------------* $<rn« ¡fl öfl* fMriftfj« ©wpeef
BpM b<p B tcd)troinFlidif / uri’b bie @dte Bj> =  X , bet «ffiinfel 

=  <p, fo(gli.l) tang BN= fin X tang <jj =  cot BTG — cot DT C.

£>a* Siebt fin DTC= -y?---- ------------ xrr=»4 V ( i + f i n \ t tang<pi )
i : co/X2 f e c \ ~  ■

i  ; cof\*+  tangX2 tangty2 ~ V  (fee X* +  íawgX2 tangty2'
* ttnb

✓



2 8  Söctt ^rojecftonw
c o / D T C = =  

tangXtangQ _ ^  fcic„„„c d  aufBTf«nfti<fo>
V  { f e c \ 2+tang'Kttangy2)*

fo ift DC =  TC/nD TC =  -  — -----> uni) DT = T C

cof DTC =  — r  tang\, beyb® n>ic im 21. §. poriger Jibljrtnt» 
lung.

21. §.
<2ßetin

gungSebene ber?l):e gegen bie ©runfcfläibe fenfred)t ifi, fo bat man 
4  =  0, unö $ =  90°, ©amit aber ber £egelfd)nitt ein Steig

‘  ̂ fin 2 *
werbe, muß ftpn, ober cot<p =

—li- * .  ©emnaci; wirb bei) gegenwärtiger QJorauSfcfcung
fin 20t

m%— co f 2 et r r
— — =  0, unb m1 =  cof  2 *, ober ^  =  cof* 1 —  fin

foig(id) r r  +  bbfincc1 =  bbcoftt2. lleberbem giebt biefe SßorauS* 
fegung fin(x +  <p) — cof a, alfo ben i)all'mc|fer ber Q>rojection =
jrc o ftt —-_f m_i unj, £ c — f cof ^ ~ l _ mt (Sjfijt liberbem bet

fin et fin ot
©cfynitt Durd) Den SKittefpunft Der ©rutiDfiicf)C/ fo ift/= o ,a lfo

r  cof ct
Der £aibmeflcr Des ©d;nUt$ — =  r  cotot, unD Ec 

rm  _  _  r  r
f in x  b fin et *

§♦



p t ’.- J .f  I  ; >' ter $u<)el.

j S I i S ?  22, ^
SMefet tĉ te $aü finbct feine Sinwenbung bey t>er ftereo* 

grapl)ifd)en projcction btt póraüejfrcife beé Slequatoré auf einem 
tDleciöian a'ö Der 5:afd, wenn baé 2luge im Pol Diefeé '3}ííribiarié 
fleljet. (Jé feg in Der 9. Sig. jur porige» 2fi>t><mHun$ tvoD Li 
»inen Parallelfreié »orltellf, biefeé parallcltreifce .£>a(bmc|]er = r f 
i>er Suget ^albmfffer =  p. 2ßenn tum e fein 5'?ittelpunfti|i, 11 uD 
man jirt)ct Oe alé Die 2l>rc icé eptifchen Äcgelö, fo i|t Dev iftei 
gungsrcinfei Diefer Slyc gegen Die ©runt'flácbe =  eOT =  «. uní» 
Oe — b. ferner i|t T.e =  b fina,  OT — f — b cofa, unD =  
T e2 +  rr, <tlfo bb cof a ? — bbfina2 +  rr, wie erforDert wirb, Da# 
mit Die pro¡cetion ein Sreié werbe. llcberDem gel)t Die s$;afci bureft 
Den SKitteipunft Deé Parallelfreifcé/ a(fo roirb ber <£>a(bmeffer bec

r OT
Projcction =  »-coi* =  — —. SBennjiun Die Söreite Deé Patadei*

r
freifeé =  4  itf, fowitb Te — ^fin-p/ uni? r = p c o f 4, alfo-^- =  

cof  ̂
~ßn~X — c° t4/ foígíicí) iftber #aibmeficr,b£t Ptojcctioti=f> cot

r r  Pi cof-p1 
SBeiter wirb Ec =  —  T /- ~  =  ~ ßnj ~ = -  p co f+ co t+ .S )a

nun T e =  p fin^/f fo .»irt Tc =  p(J¡n^ + co f^ co t^ )  =pX  
f in '\'2 +  co/'l'*
----- /m4T—  =  t coJ ec&  welcfycé mit Dem 19. §. Der »ortgett

2íM)anMnng úbetetn|iimmet. -

•#

' m í , ;  . *3*§*
53ei> Detfteteograp̂ ifcben ^oeijonfoî ^Srofection<n berPa* 

raííelfteife Deé 2lequatoré íáft ftd) bie biéberigc ^beoric (6. fiia.) 
fo fltwenbtt?, 9)?an jiebe OM, OC, unb ON/ wenn MFN/ Der

it> 3 Pa*



jo  i’ 53ott ^rojecftanen
ParalfeifreiS ont C fein ÎDïitttH'unFt tjU fb ifî ÖC Me Styî bcS 
optifctKn SegelS, unb berparaUelfreiS bie®tunbfli\d;e. 5 >ie (Ebi* 
ne beS $l?eribians OBZß ift £*ic gîeigungSebene bet Sïvc gê ett Die 
©runbfMebe / unb ber SleigungStïinfel felbft ifî OCN =  a. #uf 
Bet (Ebene biefeS SfteigungSwrinfefS |tet>t bi« ^afef BFßf fenfred)t, 
nnb jte fôneibet btc ©tunbflwdK bei Segels unter bem 2BinfeI 
TEM =  4 - ® e i( nun TCauf MN fenfreebt ift, unt) aud) E T Z

'=  90°, fo tft CTZ =  TEC =  4 / unb ÖT€ =  r8o° — 4v fo roie
TCO -  90o — et, folgt id) TOC=: i8o°— OTC— T C O ^  + 4 -
900. S)?an fefcc CO =  Ä, unb CM =r, fo bat man/» OTC: fi =
_  _ _  ■ b / «  TCO b cofa .

fin TCO : TO, alio TO — y/̂  o i C ~ fiiîlÇ ' ~  ^ «Jetnet

c n T r  . h -  fíy, T O P . T P  .1 (f T P  b fin  T Q C  -é fin OTC, b—p n TOC, TC^alt©TC — f in ç f f iç — fiti't* #
hb 6of a 2 kbc$ f(a

5H>erTM* - TCa + CM* affo ~fin \ — = ---- + r r -

J£)ieriliiê folgt bb c o fa 2 =~bb ( c o f  ot c o f -^ ^ ß n  a fin '^) + r rß n ^ * f  
crôer hb co f  a 3 — bb ( co fx 2 c a f^ 2 — 2 fina c o fa  fin ^  c o f^  +

SUÎetw mao mm - f i n ^  fbxttcof-ÿ*f i n a 2 /wn|/2)  -h y y  f in ^ 2. 
fdjicibi/ fo crl)iUt nun feme* i b b f i n a  cofa =  rr  +  Lbfin a 2

* - , /. , .. * bb pn 2 a
bb cof «* ) X tang 4 , folglid) t a n g ^ =  bbco-f2~

m* * ~ jj- . 3 )emrtac|> Iji «et möge bes 14, §; ber «Schnitt
ein Stets

24. §.
S5« ^albmejfet biefes Steifes ift bermóge beé'if. §. =

rfintt+<p— /? » /« $  f ( b f in x  +  <p— f f in t p )
-------- ~fma--------- = ----------- b f in i----------/ u^  ™ nn « i*

/ / »
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ffinu  +  û  —  r  mfin to 

in bet îinte ET ben 5tt>flanî> Ec s= ^ ------ j t~ — —
b f  finC »+S) ) —  r r fin d) „

= ------------ ~ ¿j¡m ------- —  nimmt, fo ifï c ber tDîittcipunïi beï

SRI 5 sw’* - ä _ r
Projection. <?$ fep ter Sugei #aibmcfler = p; fo ift ? = £¿7\jr
Ueberbem ift fcer 2Bínfeí O KT =  1800 —  (« + $ ), trenn ncmtd» 
K bet punît ifr, roorinn OC pot» ï»ct ^«fel gefd;nitten reirö. £)a

i|i im Srepccf OKT bit ©cite OK =  ira

ÇDtepecEECK aber feie ©ei« KC =  - j n f *  +  Q )~ '  f°W

OK + KC= b ;= unl) f M < P = b f i n  (*  + <!>) —

©ieé fiatt//n$ gefegt gtebt ben )̂aft>mcffet bet Projection =
>̂K*/53fci V̂X'1 X.- ■ * . a % t  ̂ «

f.-r--» 'îfiun trat im 28. §, bet »origen 2ibi)rtirt>lung Pic 55rcU
<b f i n x  \ ' -
tt beé JDrté Z = <p, unb bée Paralleifrci'té Breite = 4̂  $)al)c» 
i(î bec 5?ogen ON =; 4  + <J), unb ZM = 4  X. 3m 
OCN «bec ift bic ©cite ON = 2 f f i n i  ( 4  ■+■ X ) ber SBBiufef
ONM = i  ( 1800 — (4  — X ) )  = 90o— ¿ (4 — X)unbOCN=«, 
goiglid) t)at man im ©te.pc<f OCN bic Proportion b :  c o f t

% * W \ 40 • m

( 4 — X) = 2 <f> fin ± (-p +  \ )  \ f i n » ,  unb biefe fticbt bfinxzz  

b fin a = a p cof 1. (4  + X) = p ( fin 4- +• f inK). ©aljer reirb bcï

^aíbmeffer ber Projection =
/

Jeûner ift b f f i n  («+<f>) — ff f i n §  + /p> ftifo Ec = 

~ ~~ ~ ~ ® f l n úbírbem( CM + CE)(CM —CE )=

•' <T0



3 i S3ott ^rojecftone«
( Tß + TE) (Tß  — T E }, ober r r  —  ff =  ?g—  TE», ©ief giebf 
Ec =  1I Ü J T J <£$ ifl aber TE =  IÜ ± %  alfö

bjmec fiiitp 0110

(TE» — gg) f in < p -  91 ; ferner f / » ^  =  CT
. ' finty

fta n g  <p, folgtid) f — pß n^ cot 0 unö Ec =
¿ f n y . f i * ± f o m  _  SU „u„ JE®  blt © „,<$,

b ß n x ß n 'i '  bßn<p •
fcbnittslinie bes 2lequaiotS mit Dem 9)?ertfcian, fo ifl Q.TZ + 
CTZ =  90° =  X+ cp, a(fo ßn 0 =  co/X, unö cofty — ßn X. Uc# 
beröern rcar bßnx =  p(ßn-p -¡-/»X ), atfo finbet man Ec =
Lßn±  _  _  P co/X _ - T E  ______P«>/* uhD ^  ,
¿tw(p fin'P +  f i n \  f in p  +  ß n \

folgt TE — Ec =  T c = ^ ~ rp—^  tref̂ cS trieberum aflcS mir
ym v  +  ßn X

fcem 28. §. Der »orige» 3lbtjÄnblnng iiberein|timmcf.
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