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U  j*ntet ben befonöcrn Vorwürfen, womit fidj bie auößbenfc« 
*&£* 9Hatl)cmatif befestiget r  »fl jwar t>ie(cid[>t feinet mel)t 

4 ßbrig / worauf man Die fin a le n  nidf)t betettö ange* 
•wanbt/ unb eben Öaburcfr biefe 2öifienfcbaft ju einem neuen ©rab 
'bet SBollfommenbeit gebracht hätte. 3njwifcben fcheint t$, bafj 
<man bei) einigen fief) bisher begnügt babe, nut ju jeigen/ wie fiel) 
bie Slnalpft* barauf anwenben liege? obne bet 3:beotie bie ge* 
porige 'vßoUfMnbigfeit ju geben/ bamit il>t 9 Ju&en in bet Siutstibung 
unmittelbar in bie 9(ugen leuchte. ift geroij}, baj? fTcf) ganje 

:2Biffenfchaften Durch .£>ulfe anatytifcher Äun|tgtiffe auf fel)t we* 
rtige allgemeine gotmuln bringen laffen, bie ein SJJeiftcr in bet 
Äunfl aliemaf ohne gro§e (Schwierigkeit weitet entwickeln fann. 
Slllein man fann boch nic t̂ fagenf bafj bie Sormuln febon brauch» 
bar gemacht flnb, bct>or alle befonbre in bet ?lu$übung bienliche 
Siegeln fcarau* jinb hergeleitet worben. $D?an muß ben ganjen 
gufammenbang aller fpeciellen Sälle mit bet allgemeinen Theorie 
jeigen, wenn bie festere für bie Sluöäbung nufcbar werben foli. 
©iejenigen, welche jtch mit bet Sluißbung befchäftigen, ftnb nut 
feiten mit ben n&thigen Ädnntniflen »erfeben, welche erforbert 
werben/ bie praetifchen fpeciellen Siegeln aus bet allgemeinen
3;!)CQtit berjuleiten. 5Dat>urch wirb bet 2B«rth einet an jtch fchi>»

/
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B«n «Ifcmal erh&het, wenn fte auf (ctcf>te unb Portheif* 
1)afr« Regeln für die Siueübung (eitet.

•

©ie manchctlcp Arten, eine Äugei mit ihren Streifen, bie 
bet ilflronom unb ©eograph barauf Pctjeichnet, auf einer (Sbeoe 
perfpectiüifch abjubilben , finb ben 5f(ten fange befanrit gewefen, 
bevor bie ?lna(pft< ju ber heutigen QJolIfommenhcif ift gebracht 
würben, ©ie nannten biefe Slbbilbungen Planifplixria, auch Aftro- 
labia. 3e^t i)t bet Siame ber ^rojcctionen am gewShniichlien. 
SWan bebieut fleh ihrer häufig foroohi in bcr?itironomie, a(ä@eo* 
graphio «nb bie <3$erjeid)nu»g ber geographischen Charten i|tein 
widjttgcS @tücfin ber ?(u$übting, bep bem biefe ^rojectionen ge» 
braucht werben. Unter ben manchetlcp Steten biefe QJrojectionen 
ber Äugcl }u jeid)nen, finb »ornehmlich foigettbe j»o merfreür* 
big. ©ie ia fe l i)t bie Cbene eine« größten Äreifetf ber Äugel, 
wnb batf Siuge flehet in ber $(jre bcflfclben. Wacbbem man nun 
entweber Porauefcfct, ba§ ba$ 2iuge unenblich weit, ober nur um 
ben ĵalbmeffet ber £ugef Pon ber ^:afc( entfernt fep, nachbem 
heißt bie ^rojection orttyogtaptyfo ober ficreogr4pi)if4>. 3ene 
hat man befianbig in ber ?l)ironomie gebraucht, bie (Jrbe abju» 
biibcn, bep ben Qktjeidjnungen ber®onnenfin|tcrniffe, tinbanbret 
Ähnlicher Srfcheinungen am £imm«l*r,,|bi* «^evr Aambcvt  mit 
im oorigen 3«hr gewiefen hat, ba§ man fid) hi« ber ftereogra* 
phtfehen ^rojection weit oorthctlhaftct bebienen fonne, in feiner 
5Befd)reibung unb ©ebrauch einer neuen ecciiptifdjen ^afet: nach' 

. ,bem ber unter ben beutfehen ©eographen fo berühmte ¿e rr ¿afe  
bereite eben bea ©ebanfen gehabtL unb überhaupt bie Sßorjüge 
biefer^rojectionöart angejeigt hatte, in ber Sciographia integri tra- 
ftatus de conftru&ione mapparum omnis generis Geographicarura, 
Hydrograpliicarum & Aftronomicaruin, Lipf, 1717, @(hr«ft

'  .  '  .  u m
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fetbfï, wobon £ r .  ¿«fe hier &en liefert, ift ni« gebrucft 
worben , unb eë fehlet biê jeljt noch on einer t>oll|hinï)igcn Aus­
führung biefet théorie jum unmittelbaren ©ebrauch in ber Au«* 
Übung. £ r .  t>. ttto lf trägt im IV  Tomo feiner Element. Math, 
im IX  Cap. bet ©eograpljic nur ben leichtejien SaU öa&on

©aé wichtigfle, was bon tiefer Theorie feit bet Seit 6f<* 
fentlich befannt geworben/ ijt ohne gweifcl Die faejlnerifche Aus# 
fi'ibrung in bem }U £cipjig bctauégegebeiicn Programma: Perfpe.
a \ \ x  & projeftionum Theoriæ generalis analytica, welche bet be* I
ïûhmte £ r.  Sßcrfajfet auch nachher feiner beutfeben Aufgabe bon 
©müh* JOptiE angehängt hat. Allein biefet grofe ©eometer be* 

[gnügt fïch bamit, bie Theorie im Allgemeinen angeführt ju ha» 
ben, unb macht nur eine furje Anwenbung auf ben in ben woljr* 
jeher» Elemencis gleichfalls berührten Sali bet jlcreogtaphifchen 1 
projection, nebft noch i^een anbetn SÜUen, ba bie ^afel bie 
$ugel berührt. 3ch glnube baher, bafi cé ber S)ïul)e nicht im# 
wetth fei)/ biefc allgemeine Theorie ber Ausübung naher ju brin# 
gen. 33ei) (Sntwicfelung ber allgemeinen Theorie werbe ich in bet
£aupf|ad)c bet Ausführung beS £ tn . XWjfrtere folgen, jeboch 
mit einiget Sßetänberung bet Sormuln, um baburch bie Anwen* 
bung auf bie fpecieUcn Sülle bejto mehr ju erleichtern.

* . SMgemeine S p o r t e  t»cr g>roiccftonctt*

4  §• ;■ r - : M
CJBenn jwifchen einer 0 ache LM ( i  $ig.) unb bem Auge

O eine butchjichtige <*bene, ober bie C afel CD jtehet, fo werben 
alle @tra(cn, bie bon jebem ^unct Der @ache M, L, u. f. f. ins 
Auge O fommen, bie $;afe( in ben fo Dielen ^uncten l, K, u.f.f. 

Ph,Abl>.V£. "  ' $
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fcutdjboten. 'í'a s  Auge í>at cincrícp Cmpftntwng, ob t i  bie ©ira» 
len uumittelbat ion bct ©ad>c L M , oí>cr con bcn jugel)6rigen 
^uncten I, K, u. f. f. fcet ^afeí empfllngt. S)cs«egen beijjt ein 
fefcet ^unct K, in n>cíd>em bct ©ttaí LO butd) bie $afe( ins Au* 
ge gebet, Das 2Silb obct bie Projectton betf ’]>unctsL, unb alíe 
júnete I, K, u. f. f. jufammen maceen bas 533140 bet ©ad;e LM  
auf bet ^afeí auS.

v 5  §•

ejBirb bie (Jbene bet'íafeí CD bon einer anbetn (JbencAB 
in bet graben ?inic CE fcnfrcc^t gcfd>nittcn t fo tjcijjt biefe (Jbcnc 
AB bie Suní>amenfa(ebene, ttooon man gemcinigíid) annimmf/ 
ba§ fte botijontaí feo. 3 bte S>utd)fd)nitts(inic CE mit bet ^a»  
fel l>eift bie SunbainentaUtnie. £>afcrn nun auf bet ^afel 6ie 
$unbamcntallinie gegeben i(í, unb tn berfetben ein befauntet 
sjjunct C, fo láfit fiel) fcie Sage t>cS AugcS O gegen bie ^afeí auf 
foígcnbe Att be|timmcn. 'Som Auge O fep OS auf Dte $unt>a* 
mentaíebene fcnfredjt gcjogcn, unb t>on S bie £inie ST auf bet 
gunbamcntallinic, aífo aud) auf bet ^afel Iotbred)t. <2 Benn 
nun bie ©tófe bct brepen íinien CT, S T , SO befannt ift, fo ift 
bie 8agc t>cs AugcS gegen bie ía fe l befannt. 93?an íege butd) 
OST cine (íbene OSTR, tt>eld;c bie$:afcl in TR fdmcibet, fo ifl 
aud) biefe Cbcne auf bet $afeí unb bct Sunbamentalcbene fenf* 
ted)t. ©ie íann bic Sbenc bes AugcS t>ei§en. Aífo i|t R T auf 
bct Sbenc AB folgíid) auf ST fcnftcd)t. fOTan siebe OR auf R T  
aífo auf Pct ‘ía fc l fcnftedK, fo roitb nun OS &ct Ab|tanb Des 
Augcé con bet Sunbamcntalebene/ obct bic &ót>e bes AugcS/ 
ST =  OR bct Abfianb bes Auges Pon bct ^afeí/ C T  bet Abftanb 
bct (Jbene bcS Auges Pon bem befannten punct C in bet^unba* 
mentallinic. 2 Benn bie £age bet €bcne bes AugcS fon|t fd)on be* 
fannt ift, fo btauc&t man C T  nic&t jut SBeftimmung bct £age bes

Au<*
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2(uge$, fonbcrn nur OS unî) S T , ba bann ber ^unct R , wo bi* 
© iflani be$ Siiigcé bic ^afel trift, ber 2iugenpunct tyeijjt.

6 §♦

SBenn cin fpuneî M in ber $unbamentafebcne (icgt, ^  
betfimnit mon fcinc £age gegen bit $afei auf fotgenbe 2frt. Qîon 
M f«i) MN auf ber Sunbamcntallinie fenfredji gejogen : bic|j roirb 
ber 2Ib|îanb be$ 'Puncttf M »on ber ^afel feçn. 5 üeis mon nun 
bie @rô§e ber îinicn CN unb C M , fo ift bie £age beé ^uncts M  
gegen bie ^afel befannt. Unb rocnn bie £age ber Éfbene beë ?(u* 
5eé atë befannt angenommen wirb/ fo ift bu Sage beé ^unctô 
M  beflimmt, tvenn man TN  unb MN fennet. ©cl)t nun berSicht# 
fttaf MO bureb bie ^lafei in I, fo ba§ I bas 23iib beS ^uneté M  
ift, fo fi»> I W  auf ber gunbamentallinie fenfrcc&t. fennet man 
nun C W  unb W I,  ober aud> T W  unb W I ,  fo ift bicîage betJ 
93 ilbcé I auf ber ^afef befannt. 2 Cdre L  ein punet aufer bec 
Sunbamentalebene, fo bebarf man breoerCinien jur 33eftimmungi 
feiner Çage gegen bie ‘îa fei. ëé feo ndmlicf) LM auf ber $unba* 
mentalebene unb MN auf ber ftunbamentallinie fenfred>t, fo ifl 
Oie Sage be$ ^uncté L befîimmt/ roenn man CN ober T N , fer* 
ner NM unb M L fennet. gur 35e|îimmung ber €age beô 33iibc$ 
K  auf ber ^afei tverben nur jroo Sinien C W  ober T W  unb W K  
«forbert / œenn K W  uuf ber Sunbamentallinte ,fenft«&t »(ï.

Die JLaçe bea 2iugee 0 (i Jig.) gegen bic Cafel, unb 
bie JUge beo Puneto M in ber ¿orijontalebene fïnb gcQt» 
ben : man fott bas 25ilb I  auf ber tLafel fînben.

2(ufl. 2Benn bie ÇSorauëfe&ungen bei <ç unb 6  §. bfei» 
kitt/  fo ift I W  auf C W  fènfred>t/ alfo au# auf ber gbene AB,

a unb
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unb beSwegen fmb I W  unb OS parallel. iDie (Ebene O S W 1 bie» 
fer Parallelen fchncibet AB in bet graben £inie S W  ; unb »eil M 
in ber staben €inie 01 liegt, fo mu§ biefet Punct M in bepben 
Ebenen O S W I unb AB jugleith, folglich in ber berlingerten 
SDurchfchuittSiinie S W  iiegen. 9 lun i|t bas ©repeef M W N S T W ,  
alfo M W  : MN =  W S :S T , unb M W  +  W S: M N + S T =  M W : 
M N , ober M S:M W  =  MN +  ST:MN. Aber auch M S:M W =O S: 
I W , alfo 0  MN +  ST : MN =  OS : IW . ferner ift T W  : TS 
=  W N :M N , alfo TN:TS +  MN =  T W :T S , obet auch 2)CN —  
CT:TS +  M N = T W : TS. (Es feo nun O S = j,  ST =  J, C T  =  *, 
C N = /,  MN =  á, fo wirb i )  r f + î :<*=<>: IW ,  unb 2) f — e : M

=  T W . i : alfo ift i)  I W  =  ^ j ,  unb 2) T W = ^ ,  Sßenn

bet Punct T  felbft unmittelbar befannt ift, fo ift cs fouicl, als 
wenn C mit T  jufammen fíele, obet T = « = o  reite. Staun i|t

TN  = / ,  unb C W  =  T W  =  J L .  1 '
i  ;  *

8 §•

©ie Jtage bee puñete L  (1 $ig.) über ber ^unbamen» 
talebene »ft gegeben, man foU feine projection K  auf ber
ïa fe l ftnben.

2iufl. SWan fe|e bie fenfrechte Sinie L M = « ,  unb fuche 
fceS Puncts M projection I. 2 Beil námlich K W  auf bet ftunba» 
mentaüinie, alfo auf ber (Ebene AB fenfrecht ift, fo pnb OS, K W  
parallel; in bet (Ebene S O K W  biefer Parallelen liegt O K , alfo 
auch L, unb folglich LM, weil aud) LM mit OS unb K W  paral» 
(el ift. Silfo liegt M tvieber in bet cerlángerten ©urehfchuittsli» 
nie S W  : unb weil OM in ber (Ebene SOLM liegt, fo wirb K W  
t?on CM itgenbroo in I  ¿efchnitten, fo öaf? I  bes Puncts M pro*
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jection «ft. 93(eiben bemnoch &ie35ejeichnungcn bes Porigen §. fo
( / — ad 'i ♦ ? vi

ifl C W  =  unb W f — ¿ ¿ p  ©cSwegen barf nur noch IK

sefudf>t werben, © a bann IK  Dasjenige ift, was fonft bie per* 
fpectivifdfc 4 >6 i>e bes puncts L  l>cige / beffen wahre .£>»he LM  
ift. 9 iun hat man aus ber Proportion MW*.MN =  W S :S T  
(7 § .)  auch biefe M S :M N + S T  =  W S :S T . ferner M S :W S  =  
O M :O l, «nb O M :O I= L M :IK ,  aifo roirb M N+ S T ; S T = L M :

IK, nnb IK  =  £*-, foigfich W K = W I  +  IK  =  ß .
d+ 5  d+d

9 §• >

<Ee ift bie Hage ber <_£bene X T (2 gigO gegen bic^urt* 
fcrtmentalebene J B , nlfo (tne|> gegen bie Cafel CD gegeben; 
in  biefer iübene X {Y  ifl eine frumme Jünie Lm »erjeiejmet, 
nnb ihre Viatat b«r4 > eine <5»lctd>ung smiffycii re4>t»inf» 
lichten (Drbinaten bttaimtf fo baß bie fcurdjfdjmttoJtmc XF> 
t»ie 2(bfciffenlinie ifl* bie JUge bea 2iuges gegen bie C afel 
if l  gleidjfaUs gegeben: man fott eine <&lei<|>ung )rx>ifd)tn 
zed)tmint{i&)tcn «Coocbinaten für bie Projection Kn ber Jii»
nicLm  fnc^en, fo bnf bie 3ibfciffen auf ber 5unb4mentitk> 
linie genommen »erben.

2 iufl. £)ic Sage ber €bene X Y  gegen bie (Ebene AB mujj' 
auf folgenbe Art benimmt fepn. 9)?an fefcc ihre ©urchfchnittslu 
nie F / mit bet (Ebene AB ftoffe eeriängert mit ber Sunbamentallt* 
nie in H jufammen 1 unb fchneibc bie Sunbamentallinie unter ben» 
Qßiufel F H T = n . Ueberbem fep bet 9teigungSwinfei ber (Ebene 
X Y  gegen Die ftunbamentaiebene A B = d . <2B«ii nun bie Sage 
Der (Ebene beS Auges befannt ifi, fo ifl T e in  befanntec Punet 
in ber SunbatncntalJimc. Wafern aifo die $inie T H  nebfl bet)

P  3 SEBin# .
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ÇEBinfefn if unD d befatint i|t, fo i|t t>ic &ige Der (Ebene XY p&liis 
befannt.. SDîan liebe ferner LF auf auf SF fenfredjt, fo wirb L F  
eine red)troitifiid>tc Appiicate Der iinie Lm fût Slbfciflfcu, bie man 
<tuf ber Ave XY t>on einem bekannten punet rerfonet. (Ein fol# 
djet Punct, Den man Ijieju erroAbUtt fann/ i|t befannt, wenn 
pon T  auf XF bie ?inie T E  feufreeftt gejogen wirb. ©enn man 
fc fc c H T = i, fo ift E T  =  ifinw, unb HF. =  icofii, baß aifo bei 
Punetö E (Entfernung v>on H befannt i(t. QBeil nun aud) bet An# 
fangëpunct Der Abfeifien bet îinte Lw Durd> feinen Ab|tanD Pott 
H gegeben fcpn muß, fo i(t aud) bet Ab|tanD DiefeS PunetS oott 
E befannt, unb man fann bie ©Uicbung bet Einie Lw Uicf)t fo 
cinricbtcn, Da§ E ber Slnfangépunct bet Abfcitfen wirD. 'SBcnn 
nun E F = * ,  F L = y  ift/ fo tjat man eine ©Uicftung su>ifd)cn x  
«nö y. 9tun fep K Detf Puncté L projection / unD K W  auf ber 
gunDamentallinie fenfted)t/ fo i|t W K  eine ted>ttmnflid>te £>rDi# 
nate fût DieSinieK», wenn bie Abfciffen auf Der §unDamcntaf# 
linie Pon einem befannten punet genommen roerben. §öt Diefet» 
Punct fann man T  nehmen, fo Da§ Die 0 ad)e nun Darauf an# 
fommt/ eine ©ieicfrnng }it>ifd)en T W  unfc W K  ju finDen. ©e$t 
man Demnad) T W p t ,  W K  =  », fo muß man ein paar ©Ui# 
djungeo fuefcen, œc(d)c *■ unD y Durcf> t unD u auSDrucfen. 2 ßenn 
man tyiernd$|t tiefe ‘JGertbe flatt x unD y in Der ©leid;ung Der 
Einie Lm fefct, fo bat man Die gcfuc&te ©Uicfcung }»ifd>en t unD ».

tim nun ;u finDcn, wie t nnD « Pon x  unD «f abating«»/ 
Darf man nur fofaenDcé in ßrwegung }tct>en. (Eé fep LM auf Der 
(Ebene A B , unD MN auf DerSunDamentallinie fenfredjt; fo ftef>et
man leid)t, Daf TN, NM, ML Dutd) T E, EF, FL, unD Den ¿Bin#

9  " jÊ k  Ä

fei d beftimmt wetDen. 2 ßie aber T W  = t ,  unD W K = »  pott 
TN, NM, ML abbangen, i(t au« Dem Porigen 7  u. 8 §. befannt. 
©efct man Demnad; TN = / >  NM =  d, u n D M L = « ,  fo ifl



2 3 ott fren ^rojectíotteif Sfttffi.  •'119
0 b k  _  .

i = - ~ f uní Silfo l>arf man nü tf9 d, unfc* buc#
d+8 d + o  7

TE, EF, FL unt> rf fud>cn. gtefyt man abct MF fo i|t MFL =  ¿, 
uní man l>at i)  * =  y fin¿, ba|j aífo nur nod) i  unb/ ju fucfjen 
ftnb. 3 n foleta 2lf>jid)t fep FR mitMN parallcí, aífo auf T IÍ  
fenfrecf)t seje^n, FG aberfe? mif TNparallcí/ unt> fd>*mb*MN 
tn G, fo rotrt) FRNG cín 5Kect>tccf f unt> übctbem í)a$S)reyccf FHR 
bcp R rcd&t\t>infíid>t* 2 5 ci( fetnev FM niit T E  unt> FG mit TH  
aí$ t)cr fcertángerten TN parallcí íjt, fo roírD M F G z ^ H T E ^ o ®  
— aífo F \IG  =  EH T =  w. ©cmnacf) ift MG =  MF cofy, un& 
F G = M F  íinvf. ?lbc* MF =  t/cof¿9 aífo MG =  t/cof¿cofy, unD 
F G =tjco(d  find =. NR , fcriicr GN =  MN +  MG =  d+i¡ cofi cofy. 
Síbet im ©tcyecf FHR f>at man FR =  HF finí** unb HF =  bcofy

S  i  \  _  k  I  * . >  «  ,  >  ^

X j  a ífo F R — tóniícofif+ f̂inw =  PN. S33orI>in trat GN=;rf +  
ycofd  cofy, aífo eti)áít man d+y w fd  c o f y ~  cofif +  ócíinvf, 
uní) bie£ fliebí 2) =  cofií 4-xGiiM — ycofiicttiV. 9(uf 
Cid̂>e Slrt ergiebt ftd) /. ©etirt ttri rcd)tn)infíid)ícn 3 $réi>ctf FHR  

aud) HR =  HF cofy =  bcofy2 +  xcofy ? unt) NR — H T +  TN
—H R = & + /— fccoiy—*cpfy. vpar. N.B =  ycofafinvj, oí*
fo tvítb b + f — íco lV —xcoú — t/cofJlinví, obcr / +  Afinij1— accofij 
=  ycofifinii. ©arauS folat 3) f — ycofófinH—  ííiuij2 +  xcofif,
<£e&t man nun bie gefunbenen t>rci> 2B«tl)e jíatt *, d unb/ in

+  a i  +  ai  —»iros;
ten beoben ©kid)ungcn,?f= unb» =  - ^ y - ,  fo ^at man t 

unb u burcí) *■ unb y , foíglicí) aud; umgeleljrt.ic unb y buf# t
wnb u. Sé ttnrb ndm(id) ' fei ,

V  I t f J  U  1 1 | ^

ít/ cofifinM —  bi fínn* +  $x cofw
biiuií coi^ -h aríinií — t/colü colVf +  2

aífinM cofif -h axñ nif— aycofi cof  ̂+  fin^ 
ífinif coí'm +  xíiüH— i/cófi coím +  T,

iJÜQ

SJlan
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«0j(jn fc&ajft aus tücftn t»cpbcn ©Icicbungen juerft y »eg, fo gitbf 
Die crfltf: •-*  v “ * "'■' •
X  fcfinH cofvt+ artfinw— ytcoid cofij +  it— iycoid fin»i +  H  firn*1— i x

cofn = »  &  »,
unt> Die jrocpt« <i < . • ¿  .¡j* j
" «oftf +  xu&ny —  ywcofJ cofif -t- tu —  «ífiuif cofij —* axfinq

+  aycofd co_fy—■ ¡yünii— o. ... Q, - ' . ;
©icfe ©leiebungcn fann man fo orinen: <
®  ^  U l l i ]  \  /  f  ^  k j  1  A  J  K  *  f l  * L  ~

(tcofócofij +  *cof</ fin»f) tj +  J*cofif— Minif*— i t — xtfiny— {¿fintf
**•' COfif =  o, 'A— V_\ i . .ij
(acó W cofif—ücofi cofi;—Jfini) y +  tu fin*f coft + xnfinii + - al fin*

SOian multivvíicírc bic <r|ic mit acoficofif— »coG/cofif— 
fcic jroei)te mit tcofi cofii 4-Jcott finif unö fubua^ire bie Icfcte t>on
ber erftcn, fo roirö 1  ̂ d f r  L J iiJ B K
(tocofij— Wfinj*2—&—írtfinM— btGim cofif) (<*coG/cofif — »coWcofif

— fililí/) , rj

— (tuüiw cofif +  Ärfinif +  tu—ab(it\y cofif—tfrfintf)
X (tcoficofif +  tcoid finij) =  0,

£icrau$ foigt tra# an^elMter Wcdjnung
aixcotd— aZtcofd cofif—í^xcofi—S&rcofif fim/+ hl) fintf2 fin*/

A4S& fih*/ +  tófiñw + fötfimf cofif fóifcóU finvf =  o.
?l(fo crlyáft man j . f j t t
__ atcofi cofif—^fii]if2fini—M n J — íífíníf cofij f i n i bucofd fint#,

~  acofd— ucoid— icofif iind 4- tüiñí ti¡)5 
ob Cf aucft t : cj. . .

__>/ifiDif c o ti  +  Oicoti cofif— cofif— i) t— tiün*i*9 
iiinvj —  mcoc¿ 4- acotrf —  2coi)f

1  \  ]

Ä ' wenn
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wenn man mimiieh 3 £blct unb Slennet jenes 23ruchS burdh finrf 
bieibirf/ unt) bann alles nad; tutjba orbnet. ©ubflituirt man 
biefeS in einet bet beiden vorigen ©ieichungen jwifdjcn x  unb y, 
fo erl)i'(t man auch !/ butd) t unb » auSgebrücft. (?S war aber
(tcofi coftj -+- Seofi fin^)i;= —icofij) x+ it+  J+itfintfcoftf,

.j. t _tfir.li — icofif_____ x h + l>t>C\r\'/i2 +  itfiim cofy
tcofii colV) +  icoW linvj tcoiii coft) +  Jeold imij

Sn biefe ©(cicfrung fefce man ben erflen SQScrth »on x  unb brin* 
ge bepbe 55riid)e/ bie nun y uuSbröcfen/ auf g(eid;e Benennung/ 
fo wirft berSchl« bes neuen Bruchs, bcc y ausöröcft
r= Äftcofrfcofw fin>i— Itucofd ct>f>r +  aitcofrffinHs— SJacofi/finiicof>i 
■+ fliicofrffinif*— i>iacof/finifa+  altcofd Cntj cofy — iiacofifintf cofif,
©iefer gebier Idft fleh burd) ben <5acfor icoMcofy +  icotdfin* 
beS SRcnnerS bioibiren, unb ber üuotient wirb =  atfinii— i»fin>i 

iacofvt+fliünti. ©eswegen wirb
_atfinti — (¿fing +  Scoftf) a +  abtmy . ’ J»

 ̂ tüun find— aeöfi +  acoid—icolw iii) J.

IO §. %

£>ie »ornefjmften befonbern bep Wefelen biefe Auf* 
gäbe ihre Anwen&ung finbet, flnb fofgenbe. 2 Bcnn bas Auge 
in ber gunbamentalcbcne flehet/ fotfl<»=o,
nir __ fo/fir.ficotd— (Minifcofy +  5) t — bt(int**,

j ffioif— ucotd— äcoiV * '
unb y =  (Wn-w +  icofif) a

ucofd —  tßn>i find +  Jcofy fini,
§üt bie ortl)osrapl)ifcl)c ^rojecUon i|t ttoetöem oo, affoin bi*  

fern gal! x =  ~  u~ n  ̂c - -— obw x =  tfecii +  iiaugif ßöif
«j COUf ..»* J ’ ’ *'• ; ■*'* ' •-* "J

-it£ang>i cotrf, unb y =  ~  ' .

P h.A bb.V ^, £ i / J i  §,
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h  §.

'îBenn *, uni
k=», fin« =o, c o fii= i. ©obann aber fann ifirn» =  <» o jebe ge* 
gebene be|î5nbige ©t&{?e bebeuten, ttxif bie§ nun bec 5ibflanï> bit 
PataUeie FH t>on NH roirb. 9)?an fê c T E = e ,  fo ifî c =  iflnn, 
ou(f) nod) n )tn n i=o °, unb>f=o ifl. Slifo roirb in bicfem Sa8

_  (o c o td -c - >) t ob(t f l . 3C_  (acofd -  clind -  Kndj j  
acotd— MCOti—$ acoid — ucofd — ilini,

unb y =  _ _  Sût bit ottl)ogtapl)i|'d>e Pto*
accoid — ucoid — Juni*

»

fi ÎL—1 â̂ fVjkJiJh* àfi. /*
jection roiib auè btm io §. * =  e, unb y =

fin«

12 §.

SBenn
paratlet i(l, fo giebt eô fetne S5utd>fd)nitt$linie FH, trorauf man 
bie Abfeiffen EF nebmen f&nnte. Um nun bie Sotmufn fo ju Dtx* 
ânbern, baf? fie ft# aud> auf biefen Sali ntuvenben laffen, fefce 
man bie Êbene XY fd>neibe bie ^ofel in De, bie SunbamentaU 
ebenc aber in FH, fo baf FH mit TH  paraüef ifï, bamit bieSor* 
muln beé oorigen §. geften. 2 Benn. nun Ee unb Ff  auf De fenf# 
red)t finb/ unb man jiebet eT /R , fo if!E « T = F /R  ber èbene XY  
Sfîeigungéroinfel gegen bie ^afei. Unb ba bie (EbenenETe, FRf  
auf TH  folgiid) aud) auf bet Patallefe FH fenfrecbt ftnb/ fo ifî 
TEe =  R F / = i  bei €bene XY îieigungtiroinfel gegen A B , unb 
man l>at EF =  * , =  e/, u n b F L = y = F /— / L. 9)lan fefce T«

=  R/= « , u n b E « = F /= /, fo ift c — t̂ ^ = f c o ( d ,  unb e=fùné,
-  uni

3 Senn nuti bie 9 îatut ber îinie Lm butdb eine ©leicfcung }»i# 
ft&en ben Coorbinaten «/=*•, fh  — x au^ebrucft ifl; fo toitb
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«cofif— «cott — Mnrf u n i z - f _ „ =  i (u  — e)
acofrf—  ucofd— ï.in i acoid— ucofJ— ifinrf.

9 lun brcl>e f<d> i>t* €bene XY um De bis tu Die Cage DZ mitAB 

parallel, fo reirb d = o ,  find —o, c o f¿ = i,  alfo * =  un&
■ ' ' ‘ _ a —  u

wan eb<n Die ÇBerànb*rung mit ben $or* 

muln fût t»ie octl>osrapl>ifĉ e Projection im Porigcn §. Pornimmo

fo txHÚ man x — t, un b/— 3:= “ , «ifo e— z fin i =  «, unD
iina

y « l  ' * ^ E ¿  %

$âr bie paraüeie Sage, recnn üu J= o,  tvirb x =
fini

©iefer SfuSbrucf fd>eint jrear unenblid> ju reerben; recil aber* 
unbejtimmt fepn muf, fo fann bie ©leic&ung nic^t befte!>en, ba*

fetn nid)t au$ e— « = o  alfo x =  i-,  unb foiglid) « = e  ijt. © ief
0  <\

%  I  *  \  *

lefctcre ift nun fd&on bit ©leicfjung fût bie projection, unb es tt* 
Ijellet leid)t / bafj in biefem $a(I bie Projection bie grabe Çinie De 
Vepn mûfle , bie mit T W  in ber €ntfcrnung Tt — e parallel iiegf, 
5 5 enn es ifl fo gut, alë ob bas Sluge in ber Sbene DZ felbft fW>e, 
reeií alie burct» bie puncte »on Lm mit ST parallele Einien in ber 
€bene DZ  falien. . ...

13 §• t

«Dian fefce ber <2BinW w, (4 S¡3-) ber in ber 2 fttgttr fpifcig
«ngenommen i|t, n>ad>fe, inbem fld) ï>i< EinieFHunb F tjerum
bretjet, unb H gegen T  jugent: fo reirb H in R fallen, reenn *1
ein rester 2 Binfcl i(î, unb es reirb T H = i  nun negati» unb=e»
fo reie fin » = i unb cofy=o reirb. Silfo i|î in biefem Sali

&«cot¿ — bt +  bï 4 ■ * î r • '•■<•■
t— uQQtd -t- acot d

£  a y
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_tfinrf—  ttcofi +  Äcofi.
9  -  at+ i«  - i r " —

ftür Die ortt)ogtapt)»fd;e projection erljált man x t — c— «eotd.

unb « =  5>er 2Bertt> t>on * fann wieberum ni<t>f tinenblicb
fiui __ t

feou/ alfo muß t— « — wcoti=# fepn, unb bieg itf wieberum 
fd)on bit ©leidjung fût bit Projtction felb|l, weldx feine anbre 
als tint grabt Einit fcpn fann, weil es nun fo gut i|t, als wenn 
bit (Ebene bet Einte Lm burcfcs Auge gebet.

. — ÇS jlt|>t ndtplid) nun LK auf btt ^afel fenfredrt, unb bit 
Çbene X Y  aud), alfo liegt LK unb jebet anbre Eicfrtffral in bet 
(Ebene XY, unb alle biefe Eic&tfltaien finb mit O T parallel. ©i« 
Puñete H , E  unb R fallen jufatnmcn, fo baß TH  =  T E  =  T R  
=  b — c wirb. SCtnn nun bit (Ebtnt XY bit ‘îa ft l in KR fd;nei* 
btt/ fo i|t FR K ^=9o°= L F R , alfo FL mit HK parallel. 5 5 ie 
(Ebene KLM ftel)f auf ber $unbamentalebene a b  fenfredjt *. wenn 
jene alfo bie^afel in KN fc&neibet, fo i|t KN auf TN fenftedjt, 
fo bag W  unb N jufammen fallen. ®entr.ad) wirb t = T W = T N ,  
« = W K = N K ,  u n b H K = T L  =  y, E F = R F = * .  SRun i|l ber 
SBintel KRM =  L F M = rf, u n b K W =  LG =yG nrf=«. lieber* 
bem H N = y c o fi, alfoTN  =  TH  +  HN o b ert=c+yco f¿, uní

wenn man y = ~  fubjlituirt, fo wirb t=c+«*coti, ober4 — e
uni

«coti =  o, wie uorl>in. • • s; ^  • •-

anwett&tma &er &të&mô«tt S p o r t e  a u f t>ie spro*
jtetiontn ber Äugtl.

14 §. •
D ie Zafel fey ber 2fequator Æ g , (f  5 ¡9-) f« «  i,alb* 

tn tfftr= r>  unb bad 2(ug<0 jiefce in einem p o l bee 2Icqum
toro.
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toce. IDíe ^unbamentalebene fcy ein tITertbútn/ ber von 
tintm <tnbem ílTcribidit OLP unter einem gegebenen EOin* 

i leí LOC gefd>nitten trirb : imtn fufyt b»c Projectton be® /
OTeribüne OLP.

¡i ’ s I  ̂ J <
Aufl. £>ie Puñete E unb H fallen hier in t jufammen,

is weil FX butef) T  gebet, unb eS tfí 1^=90°/ a =  o, 6 = c = o ,  i  =  r.
2Bcnn man nun itn 13 §. wo bereits ¡1=40° gcfefct ifL tiad;

1

i
V

t

í
n

i

I

a=o, unb t —.r fe|t, fo reirb * =  rS “2 c,xJh r *l unt>y=
t—»eotrf tün4—ttcofó,

wo es fd>eínt, baß * unb y beftimmte 2 Bertl>e befommen, fo Daß 
x = — 'f, unb«j=o wáre. Allein x  unb y fiub unbejtimmt, alfo

v fónnen Diefe ©leic&uugcn nie&t befielen, wofern nicht Dev Scblet 
' unö Kenner bepber Q5rüct>e = «  i|t. Silfo muß t— ucocJ=o, unb

tñnd— ■ ttcofi= 0  fepn. 23epbe ©leidmngcu finb cinerlcp, unb

S De Einie TK  i|t. SCßcil l)icr bet fpbatifebe CSJinEel L O C = rf i|t,

fo siebt Die ©leic&ung -  =  ~  =  íangí/ = ^ , a lf o L O C = K T  W ,
1 vjif 1 t coli* i W

wie aud) aus anbern ©tflnben begannt i|h

Ju r bie ottbogtapl)ifd;e ptojection erbcUt man eben bie 
©fetebung/ wie aus Dem vorigen §. folgt, wenn man in ber bot* 
tigen ©leid)ung t — c— «cotrf=o aud>f=o fc^t: unb es erhellet 
unmittelbar aus ber 3 <id)uung, wenn OL mit OP parallel wirb/ 
baß nun bas 95ilD x  bes punets L  mit K unb T  in grabet Sinie 
Uege. iöemnaci) ifl in biefem Ja ll einerlei) grabe fiinie fowobl Die 
ottbograpbifdje, a(S aud> ftereograpbtfdKptojection Des tWeriDianS.

SOBáre Die ^afel irgenD ein anDrer größter ÄretS bet Grtbe/ 
i. (?. beS Otts P wahrer a)lronomifd>er £ori$ont/ unb Das Auge
O im ‘iiabit DiefeS Orts auf Der (Erbe, um Den #albmefiet Det 
(Erbe von Der ^afel entfernt. Die ftunbamentalebene tt6<( tljje

Ci 3 v <®ex*

*
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C3ettic<tlfrei$; fo »áre OLP ein anbrer SßerticalfreiS, ber Den 
erften unter bem 'SBinfel d fönitte. S ie  ortl>ograpl>ifd>e foroo î 
alt» ftereograpl)if<i>e projection biefeö ‘Scrticalftcifes n>irb eben# 
falls eine grabe Etui« fepn, weltfce Me Sunbametitallinie im 2ftu 
genpuntt unter eben bem SCBinfel t fdjneibet, unter raclcfrem bei 
SBerticalfreiS OLP gegen bie gunbamentalebene geneigt i(t.«« « ' ' i  . *  TH'

15 §•«- •  ̂ *• - v  ti ^ ' 4 m • y - t
■ 25ep eben bet Ä.U0« beo 2iugce gegen ben 2icqu<ttot 

als ber Cafel, n>ie im vorigen §. fep A'.LT ein Parallelírei® 
mit bem 2lequ«tor, ber oom Pol P um ben 25ogen P L = *  
abfle^cc: man fucjjt feine Projection.

3luff. S ic §  ift bet $all be# 11 §. tro *>=o ift, roeil F r  
mit TN  parallel liegt. 9 iun fällt E in e mitF jufammen, unli e* 
ijl Te= c= rcofa: äberbema=o, J = r ,  ¿ = 9 0 ° . SOian fe$e aU 
fo in ben gormuln beS 11 §. ¿=9 0°; «= ® , i = r ,  e=rcofx, fo 
roitb sc= (1  +cofac)t, unb y = ( i  +  cofje>. Slber jn»ifd)en * = e f  
unt> y = / L  l)at nian bie ©ieietjung x x + y y = rrünu*, unb biejj giebt 
jtrifdjen t unb» folgenbe @lcid)uug ( i  +cofx)!“ (tt+nu) =  rrfin*1,

ober« +  *» =  rrfin. L .. ©cmnad; i|t bie Projection ein ÄreiS,
(i+ co la )2

bejfen #albmeffer =  ^ ~ ^  =  riangi«, wie au$ feljr lcicf)f aui

bloS gcometrifcf>en ©riinben folgt.
4  -

gär bie ortl>ograpl)ifd)c Pro/ection wirb x —t, unb 9 = * ,  
alfo « + uu =  rrßnx2 , unb bie Projection ift ein ÄreiS t>on eben 
bem #albtnejfcr, wie ber ParallelfreiS felbft, tote aucfr fbnfl be* 
fannt ift. ©ie ortl>ograpl)ifcf)e profection k bes Punets L  liegt, 
mit ber ftereograpl>ifd)en K eben biefcö Punets in einer graben EU
nie; bie btucl) T  geltet. (14 § 0  2 ßenn bemnaef) k bes punets L

«Öjiit» s i  : ortljo»
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ort&ograpbifdK Projeetion auf ber $afel gegeben tft, fo barf 

man nur auf ber graben Einie Tk Das ©tücf T K  =  ^ J lL í  t K
fina

nehmen, fo ijt K bejfelben puneté L  (tereograpbifcfce projeetioit.

SOßenn MQ. ber «^orijont beé Otté P ift, unb batf ?iuge 
ftebt im Siabtr bejfeiben; fo werben bie Projectionett ber Paraf* 
lelfreiflr beö ^orijontö ober ber 2(lmucantbarat eben fo sefunben.

16 § .

5Die Cafel fey ber eefte itXtvibian b<t iCtbfugel, (6 $jg.)
beren ¿albmefiVr =*• if l,  unb bie Sunbamentalebenc fep ber
2ieqn<itor: uberbem fey ber Sibffnub GPL =  y  eines tITetv  
biane AP  »om etftett, ober feine geogroptjifdje JLange gege* 
bett: man foü feine Projection a u f ber C afel fudten, wenn 
bae 2fuge 0 im Pole beo erjfen ttteribiane flehet, w e lk e r  
bie C afel «bgiebt. ' *

*

2iufl. © a bicr bie Punefe H unb E  in T  jufammen fai* 
ien; fo »irb b=c=.o.  lleberbem i|t a = o ,  $ = r ,  v = y t unb

d = 9 o ° t aifo erf>äit man x  = — ~ ~ — _— ,un b y=— rcoPya__
rcofy— tfin'y rcofy— ilin'y.

Swifc^en T F =*■, unb F L = y  bat man bie ©leidjung xx + y y  
=  r r ,  aifo wirb j»ifd>en t unb u foigenbe ©leicfcung gefunbeti
rrtt ■+• rrcoPy2 uu - v.
(rco iy— tüivyy ~  r r » un  ̂ ^urauö foigt tf+ co fy 't«  =  rrcoiV*

— rrtimy c o iy + ttüay*t ober tt+ u u— r r — rrt. tangy. ©te^to*  
jeetion ift aifo eine Einie ber jwepten £>rbnung, unb »eil bepbe 
Sactoren beö t>&d>ften ;̂I>eiiö «-+-«*» unmöglich ftnb, f*get>6rtfie 
in bie Claffe bet (Sliipfen/ ba|)in aud> ber Äreirf ju rechnen ijt. 
iDiefe ©leicfyung giebt *=-♦• V  (rr— art. tang-y— tt), aifo « = +  r,

' 4 Ki8  r- "  '  ' - »enn
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TOÍnn t = »  ifh ^olgíid) gc^ct t>ie Projcctioncn í>urd[> P uní) Q, 
fo ba§ T P  =  T Q .=  r ,  »i< auch au¡$ bcr geidjuung crljcllct.

fcp nun bic Projcction PDQ (8 $ig.) auf bet £bcnc 
bet^afel gejeíctjnet, fo &afj GH fie gunbamcntallinic, T  bcr ?iu*
gcnpunct, u n b T P = T Q . = r  i|t/ fo j in & T D  uní) \'d Dic ‘iGcrttyc
ton t »cnn »  = «  i(h 2Ct>cr í)icfc QJorauSfcfcung gicbt tt +  zrt. 
twgy—rr, alfo t = — rtang7-t-rv'(i-*-tang7,)obcrt=-frtang7
+  rfec'y. ®oti ncbtne alfo TC =  —  r tang7, CD=+rf«cf*y,un& 
C rf= — rfecy, fo finí) bte júnete D  utiDrf in bctProjcction, un&

té Wití) T D = r(fecy— íang7 ) = rtang (4S — Í 7 ) = rtang 22-17^ » 

Trf = —  r(fec7 +  taogy =  rtang (4^0 +  i  y) =  rtang 22_ZLZ*

95?an recaní nun t)ic ?lbfci|fcn Pon í)cm ?ínfangt(puncf C ;  
» til nám!id> C T =rtan g7, fo f)rtt man rtangy + 1= Cw, unb 
t= C iü — rtangy. >•> gefunbene ©Icidjung jroífcfjcn t
uní) u gcfcfct, gicbt jtvifcf)en C W  uní» » biefe ©fcid)iing Cw5 +  uu 
=  r r +  rrtang72,obcr Cu2 +uu — rrfecy’ . Silfo i|t Cit^rojcction
tiñ ereis, befíen £albmcffcr =  rfc c y , unb bcr ÍWittcIpunct C 
licgt in bcr ftunbatncnfallinic in bcr éntfcrnung T C = —  rtang-y 
Pom ?lugcnpuncf. Silfo fálll C auf bcr anbern @eifc pon T ,  
»cnn 7 > 9 0 o ifl. Sur 7 = 9 0 °  »irb íic Projcction 6ie grabe 
Sinic P&, »cil bcr ^albmcfiet rfec7 uucnbltd; »irti.

SBcnn baéSliige in bcv 21« bcr S£afcl uncnbíic  ̂ »eif »eg* 
rueft, (6 §ig.) unb alfo bic pro/ection orítyograpbifd) »irb ; fo 
f&llt bu projcction bcí puncté L in K mit T  unb K iu graber ?U 
nic. námlicl) LO mit OZ parallcl, fo blcibt bod> LO in l><r 
gbenc eineé SScrticalfrcifcsi ZLO, bcr bcp beijbcn Sitien bcr Pro* 
jcction cinc grabe Emie »irb, Die l>urd> T  gcljct. (14 §.) © er
2 BinW biefee QJerticalfreife* mit bem «Kcribian PZL, obcr i>q«

?(¡i»
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Çijimutb bc$ Puncttf L, unb fein 2ib|tanb »on ©c&cilci ZL i|t bt* 
|timmt, wenn man be« Punctts L geogtapbifebe Breite A L  =  |  
weié, ba LPZ bet ©tunben 2 öinfe( =  9o°—  7  ifh sftan bat 
ndmlicfr im fpbirifc&en ©repeef LPZ bie ©eite PL =  90°—  •£, 
unb bie etfldnjung bet poibbbe ZP =  90°. §|(fo tang. PZL
_ fin P L G n L P Z _  co f^ co fy _ mr
=  — coTpL----------- fiïvï" ~  g' KTW ’ unö cofPL=cofESZ

finPL =  Rny cof4>. ©efcf man nun * =  T F =  rcoty, y =  FL

=  rfin't, fo Ctl)d(t man rc o R 'S — - Ü — .— ,rfin-4-cz: _ rcofy u
'W f;  '{• • r . r „ .rcoly—tlmy rcoi-y—«ün-y.

« n a x  folgtt =  » = — i î t _ , olfo * =  W î
n-colynD^y i-hcoi4^ün#y t T W

=  tang K T W  =  — gn* , unb cot. K T  W  =  g g ftcof2  , wie
coi^coPy fin^ ’ f

toorbin / unb V{tt +  uu) =  TK  =  ^ 1 1 Cn^ 2 +  cof^ a co(V  )
1 + coPf fiin/

_ r ^ C  1— coPv̂ J fitvy2) _  rfinZL . , 7T ,
-------- î î î s f w r *  -  r r i S z E = ! ZL’ “** * »
i-ç §. erfotbett »itb.

p r

17 §•
S)ie ©feiefcung fût bie ortboarapbifc&e Projection ergiebt 

fid) |o. 93îan fc&e in ben gormuln für bie ortbofltapbifcbe Pro«

jcction bcö 10 §. bict > = r , i = 0 , « = 7 ,  d =  90°, fo roitb x = _ L _
• x cof7,

unb y —u. ©iejj in xx + y y ^ r r  gefegt fliebf —------ 1- uu zz, rr.
' ' coPy’

ober «+tt»coPys= r» ,cof72. Çûr # = o , ift t — +  rcoPy =  TB, 

unb für t= 0 ,  wirb « = + r  =  TP. Sföan fc&e atfö rcoP y=TB ,
#  ^  »  •  y  #  «  \

fo roitb coPy =  — , unb tt+ —-««=T B %  Ober tt=TBa— - ~ u u ,
f  rr rr

P h .?lb b .v$ . 9 v , ' ober
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oDer aud) uu =  rr  —  t. ©emnadj ¡(I l>»c Projection eint
• TB  1 %

ÇUipfc, Deren ^olbc 3 n>ergave=r =  TP unDbalbe conjugirte 9fre 
=  TB =  rcofy. © ic Slbfciflen t ftnt> auf Der conjugirten Slyc eom 
«Wittclpunct T  geregnet, $úr Diefe ortl>ogropl>ifcO< Projection 
feo nun Tw =  t, w k = u ,  utit> roie toorl>in a f= T F  =  rc o f^ ,y = F L

=  rÜJi+, fo roirD rcoty =  — ; ülfo t =  reof-f cofy ; un&rfiu^
1 cofy ‘ ™ * .

weil T, K unD k in graDer Einic liegen müffen. ferner roirD Tfc 
=  rv'(üm}', +  cof+*cof7*)= rV (  i — coty3 finy3 )  —r  \ / ( i— colZL3̂  
=  rünZL, wie Dem i* §. gcmàjj ift.

* iB  §•

lin t e r  ben Sebingungcn be« »origen §. bie P r o je c t s  
nen fo vieler ÍTTcribiane alo verlangt rrnrb auf ber C afcl 
b u rÿ  ZtiA jm ng $u ftnben.

2 iufl. ©er ÄreiS GPHQ (8 $ig.) flclíe Die Grafel toor, GH 
Die SunDamentallinic, roeldK Dutcb Den SDîittcfpunct T  Der 
gcljct, Der jugleicb Der Slugenpunct i(t, unD P& fep auf Der $un 
Daincntallinie fenfrccf)t, fo ifl PQ. Die Projection Des îOîeriDianS 
toon 90° Sánge. ©en ^)alb!reis PHQ tt>cilc man in gleite ïb e iie  
toon 2o ju 2o oDcr toon io ju io©raDen, nacfcDem Die îOîeriDiane 
fïcb unter 2 Binfe( toon io° ju xo° oDer toon ju f° fdmciDen fof# 
(en. ©urd) alle “Sbcilungfipuncte, 20, 40, u. f. f. jiel)e man gra# 
De Einien nacb P, treibe TH  in C, D, E, F u. f. f. fcbneiDen, fo 
fïnD Die ©urd>fd)nittSpuncte nad) Der ßrDnung Die gefuchten Pro# 
jectioncn Der SDîeriDiane toon 100/ 20°, 30o, 40o Wnge u. f. f. unD
CP, DP, EP, FP, u. f. f. Die jugeljörigen £afbmcjfer. 58efd>reibt

$
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tnan bemnad) aus C, D, E, F, u. f. f. mit bin #albmefiern CP,
DP, EP, FP, u. f. f. Die 5»ogen PBQ, P20Q, P30Q, P40Q, u. f. f. 
fo jinb bie§ Die gefugten Projeetionen. S5ie Diic^tigfett Der Sßer* 
jeid)nung fAüt leid)t in Die Síugen. Ss ifi námlid) T C  =  mng 10% 
CP =  ri‘ec io°, T D  =  riang20°, DP =  rfec.20°, u. f. f. Wie na#
Dem §. erfordert wirb. £>iefe Sßcrjeicbnung fel>cinf mir leistet 
unD in Der SiuSöbung bequemer ju fepn alé Diejenige, welche fonfl 
gew6f>nlid> porgefdjricben wirb, unb au<$ von ^»errn t>. Sßolf 
bepbebaltcn ifl, obgleid) (entere ebenfalls aué Den erwiefenen Sor* 
muln fliege« Sé föneibet námlicb jeDe Projeetion PBQ. Die Sun* 
Damenfallinie in Der (Entfernung TB Dom Sfugenpunct, fo Daß TB

Q i • J « 'w
=  mng deswegen fann man audj Den OuaDrantert

GP pon io° ju io° oDer Pon *° ju f® einlbeilen, unD Die grabet» 
Einictt Clio, 0 .2 0 / Q30, u. f. f. jietyen, welche G T in B, 20,30,40* 
«. f. f. fcbneiDetu ©urdj Diefe Puñete geben -Die projeetionen 
nad> bet £>rDnung Durd>,iunb man muf} ju Den Äreifen PBQ, 
P20Q, u. f. f. Die SWittelpunete fuc&en. Sé ift namlicfc TB =  «ang

, T 20= r t a n g u. f. f. ©ie Sitten ftnD auf

Diefe SBerjeicfjnung burd) Den fpntí>etifcf>en SBortrag gefommen  ̂
©ie erwtefen, Dafj Die Projeetion ein Äreis fepn muffe, unD Dafj 
Die Drep puñete P, B, Q; P, 20, Q, u. f. f. in Diefen Greifen lie* 
jen. Silfo Durften fíe nur ju biefen Greifen burd> Die bcFannfe 
Cßerjeicfenung bie ^»albmeffer fudjen. Slber bie porige ^erjei 
itung ifl ot>ne 3 «>eifel förjer unD bequemer, inbeni jicfc Die $ii{# 
telpunete auf einmal unmittelbar ergeben. , v

$ör b ii projeetionen ber $?eribiane, beren Singe niefct 
Piel Pott 90o unterfci>ieDen ifl, fallen Die SOiittelpuncte feljr weit 
t)inaué, unD Die Einien burd) P fd^neiben T H  unter felje fpifcigeu 
SBtnfeln, Dajj alfo Der eigentlid>e ©urd;fd>nittspuncretwas un?

9v 2 Vt#
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btquem, unD Dabei) jugleid) tfwas unjidjer beftimmt wirb, ob# 
gleich noch allemal ficherer,a(6 beo Der lefctgebachten SBerjeichnung. 
2 ßill man Dieft Unbequemlid)fcit ganj eermeiben, fo Darf man 
nur ben #albmeffer rCec-y beredten, roc(cf>c6 Durch Der io» 
garithtnen felyr leicht ifh Sluf folche 2lrt bleibt feine anbte Un» 
beqiiemlid)feit übrig, als Diejenige, roclcbe in ber 9luSúbung óep 
*3ßerjeid)nung febr großer Greife untjermeiMicf) ift, ttnb welcfje Die 
Theorie eigentlich nid)t weiter beben fann, »eil fíe bie Sßerjeich' 
nung eines Greifes als eine gorDcrung annimmt/ »enn ber 93?it# 
telpunct unb «£>albmeffcr gegeben jinb.

SDian bebient fief) bep ben übrigen frummen Cinien, )u 
Deren ‘Serjeidjnung man feine fo bequeme 3 nfhumente bat/ »ie  
beorn Greife/ biefes QJortheilS. STOan fud)t für jebe Sbfciffe bit 
jugct>6rige £>rDinate entweDer burd) QJcrjeidjnung, ober burct» 
fKed)nung, unb beflimmt auf fblcf>e 21 rt mehrere Puñete, bie in 
ber frummen Einie einanber fo nabe liegen, bajj man Durch ft« 
bie frumme Einie aus freper #anb jiehen fann. (Eben DiefeS 
.£)ülfSmittelS fann man fid) hier bebienen, »enn bie «Smlbmeffer 
ber Greife fo grofj auSfatlen, Dajj bie Verzeichnung bes ÄreifeS
Deswegen befchwerlid) wirb. 58ev einerlei) SDiittagSfrciS ánbert 

ftef) 7  nicht, alfo ift es leicht taug PZL = co t K T W  =  ££ Í̂ f . °l X »
ÜD7

ober fang K T W  = unb cofZL =  coty fin7 vermittelt Der
lin'K

Logarithmen }u finben, inbem man für 4 ' nach unb nach x°°, 2°°r 
oDer auch 5°, io°, u.f. f. nimmt, weil nun W K = T W  iangKTW ,

np vjrr /  i )A W..
=  — = = - ,  fo fann man leicht W K  berechnen, »enn man T W
- tangPZL
fo annimmt, wie es bie jebesmalig« <25orauSfefcung »on 4 =  io *, 

^  =  ao°, u. f. f. erforbert. ßs ifl «ber T W  =  —c. _ u n b
i+ c o l4 'fin7

'  >: i  ■ IP IC
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W K rOn^ , unb c o ff firi7— cofZL, 1 + c o f^ fin 7 =  1+.

cofZL

i-t-cof'l' day

~  r ^ T T T »  <Hf» T W s  *Z L , M l, W HtangTii(Li / 1 nnZL * ,n.. i.. ; *r
_ r fin^tang ¿j Z L  r0 utcf, bcpbat listen Siudbtucft

f

fann man ffit jcbc QJorautffefcung t>on 4' =  10° r 4-=20® , u.f. f.
$ 6  fep j. €►W K

7  =
icoty
ffiny

8f0/ unb 4 =  f4°, r =  10000, fo siebt bie SKed)nung t ,
- -  —  .  r  _  ^  #  / 7  r  J ________  /  « « L  ^  -  j  % »

9, 769218.7
9/ 9983442

GjWS 1
PA -

i l

/cofZL=i9* 7675629-
a (fo Z L = f4V / * Z L ':  

ki /f  =  1,

MV
10

27°4s '.

/cofi'

/copy

4. 0000000 
9. 7692187
8. 9402960

Mfj

/fin ZL
. /iangfZL

iang i  ZL

*r

/

'/i

22. 7095147
KinZL w . : /

tang i  ZL
=0.

CnZL 
tang i  ZL

?. 9087814 ,
• 9« 708^99

: 0/ 20(3211 f

'■ 4. 0000000 
: 9*' 9079*76 ;i
13. 9079*76 >1

O, 2002IIC

It 5093032—20
/a =13. 7077461— 10 >

" < folglidj W K  =  fi02,
aifo T W  =  323.

©cmnad) neljme man T Y = f io 2  unto YK =  323, fo iff 
K in bcr Projection be« SDHttagSfteifctf »on 85° fringe, unb K  
ift bit Projection eincs punct« L  von 54° SSreite in biefem SDlit# 
tagtffreife.

2 Bcnn L  bie projection einei gegebenen puncttf in einem
«Dicribian/ j. <E. »on 40° Wnge ifl; fo (<Sfjt fid) bie ortbograplji# 
fd>e Projection eben bicfetf Puncts leicfyt auf foigenbe Slrt finfcen. 
SCtan jietyeTL, fo ift T L = rta n g iZ L , (15 §.) man neijme fewer

m 3 t m
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XM =  rßnZL, fo ijl-M  .pit .ortbofltapkifcfct Projection tbtn bei 
puncté, wooon L'ble^crtogwp&ifäe ifl. 9Äan barf btmnacfc 
nur auf TH  ein 0 rúcC T E = T L  nehmen,fobann PE jicben, wtu 
d)t ben -^albfreié PBQ in V  febneibet/ hierauf V X  auf PQ ftnfr 
*ed)t iit&tn, unb TM  =  V X  Jiebmtu. J "  ' *.< ^ I f L .« i RT• / 5w#îr « J # j fi/ i  ̂ * v ’  * V * • • ,r .

<8 9 bleíBé $1ïéé wie im 16 §. Ç9 $•<!•) 2fnfei>ung ber 
¿age bec Ca fei unb fcee JingeS:1 aber fl.ttt bee HTertbuns 
fey*«» pafaQeltreie DLd fcea 3iequatoio gegeben/ befielt 
0 eogräpb‘f4>c Sceite, ober 3(b(lan& vom 2fequat«: DG— 1 * 
i|i:^nan foU feine Projection auf ber Tajtl fudjen.

2fuflL ifl bie§ ber $all bei 12 §. ba bit èbene von Lm 
m it btr gunbamtntaiebtne parallel iff. Silfo bat man Te =  e,

unb úberbem a=o, i —r. gois(id) wirb * =  —i  u n b i= ^ ^ H ü 2
« — - »

- /1 ̂  f • » I S '•  ̂ I Í 1 - '** £ ^
=  Lr—  r. £ )a  nun bter « /= * >  / L  =  2 , eL =  *D =  <i =  rcof+

ifl/ fo i)üt man jroifc^enaf un& rbicQ ícicí^un^^-h^zzrrcof^3. 

Ucbctbcnt wirb Te =  «=r f i n,  a i f o x =  — 3: ;= üüAü l̂
, ••. : : X ü -• u uf* +x4* 1/

imb man crK)¿tt jtmfc&en * unb * Die ©ieicfwng —
f VH(! /; f. UU

+  (rr înj^— r)= =  rrcofy2! ober — -h — ^ — i^rzcofi)/1, obet
flf uu u

<Uld) ttfinV-Krfin^— »)* zzwacoty2. ©ie§ 5106t ttíin*̂ 2 +  rrfín*^*/ ^ 1 f I • i|
L  _  v  * A

■2r#ßu4' +  »»fin|'J = 0 , ober M+tt»— - r —ttH-rr =  o. Sllfi i|} Bie
. , .  -  . .  f l n . ^

Projection wieberum eint ?init ber jwepten ürbnuna, bie in bie 
eiafle btr ßllipftn gt^rt/ bal)in man auefc btn Ä rtii rtc^ntn muf,

A H b  ^  t L _ i 0  A  m  *  f f *  A H A  A  .  S ’  X  '  M  M _  J K  -  4  ■■ ' W  K  A  A

SWan



95o« fait $ ro J* (fto n íit &<t? Æu<jel. 135

€¡0?on fiinn bie ©íeidjung otíc& fo auébrúcfcn tt+ u u— zr
cofec'i' *»+ r r = o ,  Utlb fútt — o tí>irb«=rcofec'J'-i-*V(cofec42— \) f

■  J  »  —  ■  —

•Der a=r-(cofec4- +  cot^). (Sé fcp öcmnac!) auf bcr Sbcne bet

^afeí bit Projection DKrf (io  ftig.) gejcid;net, unb T W  =  f, 
W K = # j man nel;me T C = rco fe c^ , C a = — rcoc'^,Ci— +rcot4 ',
fo finb a.unbi in ber Projection. SBcnn man Kit; mit Tit> pa# 
raUel jieljct, unb in ber gefunbenen ©Icicfyuug T W = W K  =  «, 
$ e>K = T W =t fefcet, fo erl)áít man W K  +  T W 2 — 2rcofec4'T W  
+  r r — o. © a nun T C zrrcofec^, fo erljàit man T W  +  C W  
=  rcofec--P, unb T W = rco fe cJ-’— C W . ©iejj fcfce man flatt 
T W  in ber lenten ©leicfyung, fo erlj<Uf man jroifd)cn C W  unb 
W K  foigenbe ©(eid?ung W K 2 +  C W 2 =  rr (cofeoj'2 —  t) ober 
W K 2 +  C W 2 =  »Tcot^', unb bicfe ergiebt, ba{? bie Projection 
tin £reié feo, beften $?ittcfpunct in C fällt, unb beffen ,#albmef* 
fer =  rcot'4' ijl. ® c t  9Rittcípunct C iiegt in ber graben Sinie PQ, 
öie bur# ben Siugcnpunct T  auf ber gunbamentallinú fenfrec t̂ 
(lebt; er ijl oom Slugenpunct urn ben Slbjlanb TC=rcofec4- cnt/ 
fetnt, unb bie Projection fd)neibet bie îinie PQ. in « fo , bafj Ta 
=  r(cofec4/— co t^ zrrtan g ^ . SBcttn man mit bem ^»aibmef# 
f e r T P = r  eitíenftreié aué bem íOíitteípunct T  befdjreibt, unb auf 
bemfefben bic23ogen PD =  P ¿= 90o— 4  nimmt, fo ftnbbiePunct« 
D  unb d in ber Projection. ®ie{? ergiebt bie 3 c*d)nung unmittel* 
bar, roeií bie puñete D unb <i bet ParatlcIFrcifc mit it>ren Pro# 
jectionen jufammcn fallen.¡ <£ben biejj ergiebt aucb bie ©íeidjung 
tt +  uu— 2r»cofec^ +  r r = 9 . ÇÜkn jiebe nàmiicf) DE auf T W  
fenfrcdjt, unb fc^ e t= T E  =  rcof^, fo voirb uu— 2racofec4^=— r r
—  rrcofv}/2, ober uu—  2ru cofec^ +  rr  coiec\l2 — rr  (cofec^2 — 1
— cof-f2). ^Jieraué folgt tt =  rcofec4'j-rv/(cot42— c o ff2), unb

wirb E D = rcofec|-— r V (co:-|'i — coty2). Sé ijl abercofec^

— V'Ccot'P— cofy2) — -L -— -eof-W — .-----i )  =  _L_— coty cot>i/
lui-f ü ii^ 2 fiu*
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= ¡ s í - 1 í r = w = c "'l' i ‘" f » ED= r f »+- »<*»«* *
ber punct D tic« ^reifcé DP¿ jugíej# in bcr projection D K ¿.

© ie projection beé Síequatoré wirb cine grabe finie, bit 
mit bct ftunbamcntaUinie einerlep ifl: bcnn baé Síuqe fle!>t in bcr 
Sbcne bcé 5lcquatoré. Sé roirb aud> T a =  m u g i d o ,  n><nn 
i\ — o i|l,  unb bcr ^laibmcflcr rc o t^ s GO .

Sé entfetne fi# nun baé 2luge O in bct 2 trt bcr ^ a fe l 
unenbfid) e o n T , fo wirb bie Projection or#ograpbifd>. © eé  
puncté L  ortbograpl)if#e Projection K fáUt mit cbcn biefeé puncté 
flereograpbifdjet Projection unb bcm ?(ugenpuncrT in gtabcr ? i/
nic; »ie bann aud> íeidjt erbellet, ba§ bie ganje ort()ograpbifd>e
Projcction beé Parallelfreifcé D L J  cine grabe Einie fep, bie mit 
t>er ftunbamentalltnie in ber Sntfcrnung T « = rfin 4 ' paralíeí i j t  
@o bat tnan. aud) na# bem 12 §. e— u = o ,  obcr u = e  fúr bie 
©lci#ung bcr Projection.

© ie Eage fceé Puncté L  t><$ngt t>on fciner gcograpl>if#en 
tánge mit ab. Sé fep PLA ein «DHttagéfreié trnrd) L, unb GPA  
=  <y, fo ifl e f ~ x  — rcof'4'cof-y, unb a = / L  =  rco ff fin-y. 3n bie*

fer QSorauéfefcung wirb rcof ̂  coíy  =  — unb rcof 4  fin-y

alfo « =  ■ , - t m t  < = ^ A  ® i , f
u i+ c o ly fiü 'y  i+colyíin 'y

finb cbcn bie 2fuébrúcfe, n>eíd>c im 16 §. gefunben roorben, míe 
eé bcnn aud) cbcn biefclbcn Data jtnb. Sé liegt nám(id) L  jtu 
g(ci#in cincm SDferibian, beffcn Eánge =  %  unb in einem paral*  
leífrcié, beffen íSreite =  ifl, eben fo, mié im 16 §. oerauége» 
fefct »orben. Sé bíeibt au# ZL ber Sfbflanb pom genitl) / unb

: • PZL
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f Z L  baé Síjimu#, oífo ifl coftüL =  fiuy’c o ff» « = —
ilB ¿ L

jQyBgZjw ,

ti
|¡¡ • *4 ¥ * 
’ á .  ̂.L *:.:v) 1

f 4 I f**i ! * - ¡ #*M

0 ¡': ■ ■ H¿ 1 !t vil (l|li;00l t i *
-.--- w-,f : lvtf*

4
$♦ ■ « ?.*•.1«á' '•A4 M # • /f

ben 25<binttunttcn
ijen fo »¿elec P4raUeltm|ef «le vcuíangt tmtO/ bie um glet* 
¿ctt J£>ogett, 3. í£jr. t>on 10 311 10, ober 5 311 v<8t<*ben, »or» 
«ínaitbcp 4b(íct>ettf «uf berJtrtfel t>urct) 3 et#ftimg 311 fíníxit.

3t*ufl. Sé fcp (7 $ig.) GH bieSunbameníallinie, T  Bet 21 u* 
gínpunct/ fo ijlG H  jugíer# bie Projection beé Síequatoté. $)?an 
Ifyeile ten Cutabtanten HP t>on 10 ju 10 obet f ju * ©taben ein, 
«nD jicl)e bie graben íinien GSo, G70, Góo,.». f. f. tt>eí#cPTia 
0, i ,  u. f. f. f#neiben, ©ut# biefe Puñete na# ber £>rbnung 
sel)en bie ptojeetionen ber ParaUelfreife Pon 80o, 70% 60o Sgrei* 
u ,  u. f. f. t>cnn eé ift T a — rtmg \  80o , Té =  rí»ngf 70o/  u. f. f. 
SSBeil nun bie 95ogen P80, P70, u. f. f. auf bepben (¿eiten t>on P 
gtei# gtof genommen tterben; fo Ijat .man fút bie ParaUelfreife 
ton 80o, ton 70o , unb eben fo für alie folgenbc brep Puñete# 
íur# tveí# e itjre Ptojeetionen but#gel>en, baf man a(fo bie ju* 
gety&rigen 9)?ittefpuncíe bur# 3«í#nung fu#en fann. Sillein man 
fann au# biefer $?t#e úberijoben fepn, voerin man/ roie im 18 §, 
ten -£)albfreié PHQ gel)6rig eingetbeilt, unb "bie £inicn Pao, P401 
v. f. f. gejogen l)at. ©enn eé ifl T C =rco t8 o *, T D — ra>t7o°/ 
*. f. f. Silfo finb TC, TD, u. f. f. na# ber £>tbnung bie «£>alt>* 
meffet ber ptojeetionen ber ParaUelfreife oon 8o°, 70o, 6o° ¿reite 
h. f. f. ©céttegen nebnte man na# bet £>tbnung « =  T C , bd
— TD  u. f. f. fo finb c, d, u. f. f. bie ‘SíittelpunUe bet Steife, wtU
#e bie Ptojeetionen bet PataUelfteife ton 80o, 70o ®teite, u. f. f* 
«bgebe«.  ̂ • ’ ’• ' •' ^

fh .?(b l> .V ^  ©  © k

. 1

■



1 3 8 93en bett 5>roiecftottett her Äugef.

ie ffeinet öie■n © ie £aibmeifet fallen .befto gt6§et au*,
35mte Ce« PataUelfteifeö ift, unö man fann bie Unbequcmli#«' 
Veit/ rcotinn man t>ieDucd> bep bet QBetseidmung getdtl), feiert 
»etmeiben, wenn man biefe £albmc|fet but# £ß!fe beö Sluöbtucff 
rcof^ »ermitteljl bet Logarithmen , berechnet: ba bann »ieberum 
bie @d>tt>ierigfeit nut bleibt,' fo gtoge Äreife ju jeidjnen. ?IUeta 
au# biefe l«M?t fi# jiemli# heben, wenn man, roie im 18 §. t unö 
u aus y  unb +  bere#net, unb auf fo(#e 5itt metyretr punete 
na# einanbet fu#t/ bur# bet gefugte Äteiöbogen Dur## 
geben mujj, ba fl# b»er f®* eineriep PataUdfteiö nut y  änbetf.

SKan hat au# hier cofZL =  finycof^, u rüivf tang -}• ZL, 
. fTnZL

t = _ 0^ C0̂  tanSk Q u -' 6 « fep j♦ <Ef. r — 10000, +  
* -  ünZL

s® un>

y  =  54®/ fo giebt btt 9 ie#nuni
4# <# +wL

• ♦
/Gny 9/ 9079*76
fcof'P =  9* 9983442 %

lfm Z L 9. 77**J *4

/colZ L=i9. 9063018 — i #

Z L : 
¿Z L

36® i8* 
18® 9*

ftangiZL =  9. 5156309 i 
, finZL ’"’n fif iiT n f
ttn g JZ L =  ° ' 2^ 7° ° i .

# «
jH*. Ir

trzz  4. 0000000 i«/
ifin* 8. 9402960

/cof'J'4 « j •
/coi-y

irfin^ —12. 940296®
ünZL im - «<

* ^ g lZ L = ° -  2^ 7° ° i/ /
finZL

/« — 12. 68359S5 —  X®

1 , qJ
J j ; • {• -*t * t :i

: 4/ 000000#

: 9. 998344*
9. 7693187

23. 767*639
' u , .r< v .1 ,*y Jlri :# *

X L- ' - 
I

31 ft = 2 3 . 5108624— 2*
«

, :'i >u
> f

482  ̂ 6t • 4 e 3242, 4

\ I I , #

’ SDla»
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«Wan neljme affo T W =3242, 4, unb W K = 4 8 2 , 6 , fo iflK  in 
btt Projection bei Parallelfteifcö »on t° SBrcite unb ¡ugíei# itt 
berprojection eine«SDîeei&ian« bon 54o Linge. , - T

-  »  -  -* “ “
r| rU

Çé fep GBHí O 1 5 *5«) fin grSjjtcr ÄteW 6«  ÇrbFugef, 
îtficn pole Z unb O fitib, fo wirb er ber watyre £orijont beô 
ß rt i Z fcpn, bejfen (Sdjeitcllinie OZ ifl. <£é fep ferner pq bie%e 
bcé ?iequator«, fo wirb bct grôjjte Äreiö ZpOQ. ber Stteribian bcé 
£m«s Z , unb B6 bie SJMttagSlitiie fcpn. • 2 Benn nun ber $fc<iua# 
tor EGQ.H ben #orijont in GH fcfcncibet, fo ijt GH auf berCFbcne 
beê Sföeribian« fenfred)tr unb GZHO ber ertfc 'SerticaíFrcieí. ÏT u n
fep GBHb bie C  a fe 1 ¡ b<to Qluge fïelje in 0  im CTabir &cg 
<Drte Z, unb butd) feie 2ire pq bce 2iec|Urttoro fey ein ©tun» 
benfrete p L A  gelegt, ber mit bem ttTcribian einen gegebe» 
nen ïP in îe l Z p if— <J> etnfdjliefjt; man foll feine Protection 
Auf ber Cafel ¡fueren / wenn au4 > bee <Drte Z  geogr<ipi>i* 
fct>e Ärcite {¿ Z = A  gegeben ift.

2iufl. S e t ©tunbenfrei« pLV fdmeibe bie Junbamentat* 
ebene in T V , fo ift G T V =  ij, unb ber fpl)árif#e 2 ßinfel p V G = ¿ .  
tleberbcm i/l a = o ,  i= r = o ,u n ö  î = r .  2(|fo seben biegormuln 
be« 9 §• fofgenbe Síuébrúcfe

=  — - ,  ober au#
îtiiirç — ucotä— rcoirç ?

__ rafiiDj co(d—  rtñnd_________ ^
tiinvf lioi — ttcotü— rcofy find

v ru cof*)
u coiii —  iliii») firu/ -t- rcofy

Sm fpl)ánf#en ©repeef VpZ  fcp &cr2 BinFcff>VZ=ç, bie @,<fe

- r = ' i  ?  " * * * * = » » • /  * + ( = • * > ' ,  atro fin»ic o f« ,  c » ï  
- C u . ,  C » J = a n Ç c o ü = _ C[,f5 , m t  «  „ h „ ’  c<’"

■ 1 «  —  © 2

%

0



14» ?0 o» beit 9>ro|ectfotYrn
• ’• . * • 4. P • • + * m

___  rtBnÇ +  racole cofi; . _  rt +  rucofir cot£
■ ■ P . ■— ■■ i »  ■ —  i ■' i« — _____ —- r g ^ _____  ,

rfiae ûnÇ—tcoft ünÇ^-acofl; rfint —• tcofe — #cotÇ
• ' • • : r  :< J • * f .,fin» i  -  ... •• •

«  -  r w f i n ? __________________________________________________________________________________________________________________________________ 3  f i n 5 ________________________________________________________________________________________________________________________________________________

rßns linÇ — tco ff finÇ — «JcofÇ rüat— tcofe —  ucotÇ,
SSßenn nun L F  auf T V  fenfre#! i|t, fo l>ot man T F = * ,  F L = y ,  
unö x x + y y  =  rr, &a öann Oie sefunöenen 2Bert|)c ftott* unb y 
sefefct foigenöe ©iei#ung itt>if#en t unö * geben,

—  y  . H * . "#- • f i n j f r  ^  : * *  ̂ *

(rt -H rwcoff cotÇ)* 4- rruu- —

—.......... ...... ■ ----- —— ssff -4. 1 ffe
(rfinf —  tcofV —  tteotÇ)

•Öierauö foigt
Unf ®

+»•*— — =f^un»1— 2 trûne
Gnç1

irttGn? cotÇ—tícofe*— ztucoù cotí; —  uacotÇ*
ober au#

JSttÉ il*  ̂ ' *►
wfine2— ttiifinf* cotí;* 4-tttt-?^=rrünea— airfiiucofi— 2r«fine cot£ 

SÜÎan multiplicité alle« mir GnÇ* unö fefce cotí- GdÇ=coîÇ, fo roitb
ttfiiie’  finí;1 +  »«tin«* fini;2 =  rrfin«’ finÇ* —  2trfine coft finÇ* 

2rußas cofÇ finÇ.
9 îun fann man alíe« mit fins Gn£ btoibiten, unö e« » ¡r i

* «•

«fine GnÇ ■+• «»Gn« GnÇ= rrfiin GnÇ —• 2trcoff finÇ — 2r«cofÇ.
Slber im fpl)átjf#cn ©rcçecf Z p V , baé bep Z red)tn>inf(icf>t ift,

* “  m z = w z - t n Vf z = = “ f v z
finpVZ. SiBcii nun \ Z — t ,  p Z = 9 3 #— X , VpZ =  ip, pV Z  =  Ç,

fr  = 1 ^ ,  ûn» =  S î S ,  c o l»  =  cor. ) ! <  S . (â,i<t
^  * 

a u #  Gnf fini; =  Gn(p cof\  unb cofi; =  fin!}) GnA, COîan fubfïi fuite
(eçten2 Cetthe

(tt+Hu)
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S H N  ^ \ v ( i  1 ? 1  M k  ^  t/W ê a  • )

(tf+  uu) fin(J)cofX =  friinij) cofX— 2ircof$— arwüiiíj) fiuX,

#î)(t tt+»u =  r r —‘2tr^^$ — 2r«iangX
colA ' 1

06« aucf) t t  +  ««* =  rr  ■— 2 t r ~ ^ _  —  2 r « i a » g X ,  v
tangí? 6 ■

unb biefe ©feichung ergiebt, baf Die Projection wiebcrum in bie 
€iaffe t>er (Sllipfen gehöre/ bie au# hitr ein Ärei* wirb.

SJîan orbne ncímíi# bie ©íei#ung na# ben Potente»

ton » ,  fo hat man « « + 2r«tangX+ t t + ?!ÍLĈ  *— rr— #,
: i tangí? , •

Síuf fcer Sbene ber^afcí fct> bie Projection PK (i3  5 ig.) 
gejei#net, unb GH bie gunbamentalíinie, T  bcr ?fugenpunct/ 
T W  =  f, W K = # , SJían fe$et =  o, fo wirb *»+2rtífangX— rr  
— »> aífo u =  —  mngX +  rfecX. 9D?an nehme bemna# T D

= — rtangX, DP = + rfecX, D Q .= — rfecX, fo liegen bie Puñete
P unb Q. in ber projection. $?an jiehe EF mit GH paraUcí, uni 
na#bem W K  bits W  oerlángert worben, fep W K = x *  fo wir!» 
a r= rta n g \+ « , a lfo * = .r— rtangX. Sief? in bie »orige ©lei#
#ung jwif#en tunb«gcfc$t, giebt jwif#cn D w = t, unbwK 
friefe @(ei#ung

X X  — 2 « t a n g X + r r t a n g X *  + U  +  — —  r r  =  • ,  +  z r i t a n e X
tangip

2rrtangX*
Ober XX— rr(tangX’ + 1)  +■ tt +  £ - _ î - t  =  ».

tang<J)

SJîan fefce x — oy fo hat man tt +  HTÎÜ^t =  rrfecX*, wib bie6
taiigö)

rfecX ’ ‘ •
giebt t = — _ _ ^  rfecX cofecij). Stimmt man bemna# DC

~  » C E — +  rfecX cofec<}>, CF — — rfecX cofec(J>, jo finb

© j  bit



¡4 2  tOon í>en Sprojccftotten 6er
1 > 1

tic puñete E u n b F  in btt Projectiop. S« fep nun Cw — s , f® 

ja t +  =  /, unb t = f  —  — ©cfct man bicjj in bet lefc*
1 tangtp tangij) v

■ • #  rrfecX2
ten @(cici)ung fiatt t, fo wirb zz +  ss— — —* rrfecX1 = « ,

ober « - » - « = *rfecX3 cofec<J)*. ©cmnad) ift bie pro/ection ein 
SCtei«/ beffen £albmcffcr=rlecXcofec<b. ©et ^Diittcipunct bie*
fe« greife« liegt in bet ^afel unter bet ftunbamcntallinie/ unö 
wirb fo gefunben. ©ureb ben Jlugcnpunct fefce man T D  auf be* 
gunbamentallinie fcnfrcdjt, unb nehme TD =rtangX. ©uteb D  
jid)c man mit bet ftunbamcntaUinic eine parallele/ unb nehme

DC =  ——-  auf bet ©eite bie T W  entgegen gefegt ifi, fo iftC
tangí

Der SNittclpunct. 2 Biirc <f> negati»/ ober fiele pV auf ber anbero 
©cite be« tOietil'ianö pZ, fo múfjte D C auf ber entgegengefefcten 
©eite »on D genommen »erben/ »eil nun «ang7 negatiö ifh g ú i

4t) =  90® fällt c in D, weil *ang(p= oo, unb affo D C  =  — c* — -T  '  ‘  - - <ang<p
»itb. ©et £albmcffct ift nun =  rfecX= DP.

* »• m . 4 4 ’• * ̂  f  * r 9  0  *

22 §.
• #  I

S5c9 biefer SfuflSfung finb fofgenbe UmfMnbe merFwuröig. 
©ie iinie T D  wirb allein buref) ben SBinfcl X unb nicf>t Dur# <f> 
beftimmt. ©emnacb »etben bie 9 )?ittelpuncte bet ptojectionen 
aller ©tunbenfreife in ber tinie EF liegen/ wenn X einerlei? bleibt. 
Siebet man in ber n  ftig. bie grabe £inie Op, welche bie $ afcl 
in P burchbohret/ fo ifl P bie Profection bc« pol« p unb biefer liegt 
in Bi, bem ©urebfebnitt fce« 9)?ctii>ian« unb bet $afel, ober btt 
SJJittagilinic, loorinn jid) ber $?cribian bei Ort« Zprojicirf, wie 
aud) bic ©leidjung trgitbt, »eil für <P=o, cofec(f>= oo alfo bet 
frei« eine sraöe Sinit »irb. SDian h«t alfc TP, »en» man in

, . "* 11 bet
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• •

Dee @leid)ung jwifcfcen t unb « bie Slbfeiffe t= o  fe|t. ©ie|j gafr
* =  —  rtangX +■ rfecX > alfo tjt TP — r(fecX —  fangX) — rtang

2i2 JIL_ =  »tangk p Z , wie au# unmittelbar au« bet3eid;nung et#

1 gellet« ’äßen* man t»ie €inie Cty j6gey unb bi« fie mit ber r̂afeC 
r jufammen fliejje Derlängerte, fo würbe bet ©utd>f#nitt«punct *  
' unterwärt« in Der eerfängerten T D  fallen, unb biefet wate bann

0 te Projection be« entgegengefefjten Pol« q. ©iefen giebt bie anbte 
Slpplicate für « = o . (£« wirb nämlid) T r = — r(fecX +  tangX)

f = — rtang =  rtang ? = ,  wie ebenfall« au# au« bet Seid;#

* nung erhellet. © a nun Diefe be^ben ßrbinaten ebenfall« nid)t 
( »on $ ablfängen, fo finb bie Punete P unb Qföt alle ©tunben*

fteife einerlep, unb t»ie Projectionen aller ©tunbenf reife f#nei#
I Den cinanbet in bitftn Puntten. SSenn nun in bet ^afcl bie

?tnie PC gejogen ift, fo wirb PD: D C =  i :  tangCPD =  rfecX:
rlecX r ,  cotfj). 2i l |0  ifl tang CPD =  cot<J>, folgli# CPD
tangej)
=  90*—  <t>. ^>at man temna# TD =rtangX  genommen, unb 
fcutd) D  eine Parallele EF mit bet gunbanienfallinie gtjogen, ft 
fe^e man an P Den Sßinfel D P C = 9 o °— <p, unb e« wirb PC bie 
¿inie EF im SDfittelpunct be« Ärtife« fchneiDen, bet Der projection 
be« ©tynöeufreife« 4ugel)ott, wel#er mit ötm SDttttagöftcifc ei# 
nen 2Binfel =  <p

%

2 3  §•
—  -  0  ■

S« ruefe nun ba« 2|uge in Der % e ber ^afcl (1 i $ig.) &on 
ber^afet weg, bi« LO mit OZ parallel unb bie projection ortl>o# 
grapl)ifd) w irb ; fo fällt bie ortl)ograpl)ifcf>e Projection K De« 
punct« L  mit T  unb K in grabet £inie. S« ifl ndmltd) T K  Die 
projection De« SBetticalfteifc« Z L , unb c« witDpZL Da«2lsimuth

De«
I 0

\

I
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•  .  •  # *

De« Punct« L, fo nie ZL fein Sibfianö Dom Scnit!) i|t.j. © afetn  
nun nod> A L = +  De« Punct« L geograpt>if#e ©reitr gegeben ift, 
fo f>at man Die Sage De« Puncf« L »eilig beflimmt. 3 m fpbätu 
f#en ©repeef pZL ift nunLpZ =  pZ =  9o°— X, pL=9o*
iinö coCZL lang

finpL CnZpL____ ______ , a(f„ teitd coiZL =  fiu+
cofpL ünpZ —  colZpL colpZ fiopL. - • •
+  cofi> cof+cofX, uni) tangpZL =  -—j—  coN'jMiip

fin'l' cofX— col(p linX eow.
Seiner bat man im fpWtiftfcen ©retjeef VLZ au# coiZL

co(VZ cofVL + coiZVL finVZ finVL unö 
. _t7<vt _  ’ finVL GnZVL f ' J

2 “  cuiVL linVZ—coiZVL colVZ finVL*
_ rffin  ̂4-mcoff cof? =  *■ rwfini

X rfinefm^—teofeiini;—wcofi; rfinffing—tcofe iin§—wcofi^
unb t =  VZ, £ =  LVZ. Sernet i(l x =  rcofVL

- ___ g g g ^ ro g ______________ , unb « =  rfinVL
rfiuVZ fing— tcofVZ ün? — *col£ *

= a i V Z  f o S ^ o f  v z i i , ^ ^ i | -  Slu‘ “ 5,l<" W m  « ' *

* W $ * W j B F Ä R T = i | e e ^ '  “t "  *““v z
cofVL— tfinijiinVL— Kcol^cofVZ finVL =o. 2 Bcnn man fet* 
ner Die crjte mit cofVL, tic lefjte mit finVL miiitipficitt, unö 
bepöc aööirt, fo n>irf> wfmVZ finVL +  tiini; cofVL + «cofVZ cofl; 
cofVL =  rfinVZ iing— tcofVZ fin£— ncof£. 5D?an muftiplieire
tiefe MJieCerum mit linVL unb Die näcf)fl t>orl>ergel>ent>e mit cofVL, 
aöiire foöanti bepöe jufammen, fo ert><Slt man
wfmVZ =  rfing finVZ finVL —  ffini; cofVZ finVL — *cofi- finVL
»Der »(linVZ+cofl; finVL)= tfiui; finVZ iinVL—tfin£cofVZUdV L
V -v . , - ' ‘ ‘ • *■ ’r : - ! "  i ■ und



s — rfinÇ finVZ finVL —  ifinÇ cofVZ finVL,
Mnt> u fiñvz +  coi? íiiiVL

m * %  ^  ^ ♦ ' • % •

5(bcr aué bit @íeicí)ung «finVZ cofVL— tfinÇ ünVL— «cofÇ cofVZ  
_ , , _  tün? finVL „  s
finVL— 0 foigt u -  ßnVZ coiV L — coi? cofVZ ünVU  9

2Bettl)e giei# gefefct geben
t rfinV Z—  tcofVZ

finVZ cofVL —  cofi; cofVZ ünVL ““ finVZ +  cofi; fiaVL * 
uhD Daraus folgt
(GnVZ+cofi; finVL+iinVZ cofVZ cof V L — cofi; finVL cofVZ 2 )t— 
=  f(finV Z 2 cofV L — coiÇ finVZ cofVZ finVL)* (Sefct man nun 
i — cofVZ2 =  finVZ2, fo fann man alles mit finVZ öimöimt,

tinb e« wirb t =  r(finVZ co fV L - cof  ̂ c o fv z  0llVL >
* i+ cof VZ cof VL +  col? fin VZ finVL
©iejj in ben lebten $(uibtucf für « flatt t gefefct giebt

rünÇ finVL

S B o tt  fcett $ 3 r o je c ft o t t e t t  &et? ä t t g t ! .  1 4 5

i+cofV Z cofVL + col? finVZ finVL*

Sftun war finVZ cofVL— cofÇ cofVZ finVL =  — unb
tangVZL

cofVZ cofVL +  coi? finVZ finVL =  colZL, a(fo roitb 
t = ___ ^ "V L fin f___  ^nVLfinf ^  j( fib b
m  “  f  T  r 7 T  /  /*7 T  \  "  / v y  t  ^ v % > 1  v  vfang VZL ( i ■+■ eoiZL) n-coiZL  
<™VL _  finZL (ltj-o finVL fin§ _  fiilZL finVZL fo rt^ (( mfln 
fmVZL Jini;
- -  ♦‘f in Z L  f in V Z L  „  _  r f in Z L  f i g Z L . #bw ,  _  fang # Z L

rangVZL ( i +  colZL) i +  coiZL
co fV Z L , »=rtang+ZL finVZL. Sibct im fvl)drifdE>en Srcpccf

fZ L  (>at man pZL — 90e— VZL, « n b ^  =  Ä -  =  - % % -
iinCp ün/?ZL coi VZL,

alfo cof V  ZL =  SOW giebt t =  rc°.fi 4 ; f  *»°g * ZL-
finZL finZL

Pb. 2lbl). V  fc. €nb>
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gnbficf) hat man im fp̂ drifĉ en SDrepecf pZL au# cofpZL
_  cofrL— cofZL cofpZ _  finy7T öIfr ßn V Z L = gn*—colZL finX, 

linZL finpZ finZL cofX
v _  m ngfZL (fin^—cofZL finX)»
Uamm iiuZL cof X

2 4  §» ' 2 5 .
SEBenn man bie gormufn bei 21 §. .unb bit barauä im 

»origen 23 §. I>ergeieiteten mit Dem 16 §. »ergleicht, fo finbet man 
allenthalben eine t>6Uigc Ucbcrcintfimmung, unb ca hätte bie 2luf» 
I6fung bei 16 §. au« biefet hcrgelettct werben fonnen, weil jene 
#on biefer nur ein befonbrer $afl ift. 3m 16 §. warb angenonv 
men, ba§ Z im Slequator felbfl ficlx- SBenn man bemnadh X = Z F  
=  0 fe&t, fo müjfen bie jefcigen ftormuln inggefammt mit benjeni* 
gen übeteinfommen / bie im 16 §. etwiefen ftnb. GfS war hier 
bet ^albmcffet bet Projection =  WinX cofec<J>, unb biefer wirb 
=  rcofec(J) wenn X s  0 iff. Sö fällt nun F in Z unb p in B, unb 
<p wirb bai Complement beö 2 Binfciß, ben bet SEfieribian pL mit 
bet $:afel macht, ©iefet war im 16 §. =  y ,  alfo ifl cofec<)> 
=  fecy, unb bet #albmejfet bet Projection wirb =  rlecy, wie

im 16 §. gernet wirb TD =  rtaDgX =  o , unb P C = —  —
t ang(J)

rtangr= TC im 16 §. S(u« * = g gftM > «ngZL,
finZLcot'y

.,„h__ rfangiZL (fin-f—cofZL finX) Wli w . rcotycoFy tang* ZL
finZLcofX IiuZL

unb u =  wenn X = o  unb <^=90*— y  gefegt wirb,
uuZL

fo wie man aucf> colZL= cof<J) co ty = finy coty erhält/ wie bem 
16 §, gemäjj ijt.
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25 §•

25ej> eben bet JLaçe bes ífTeribiane ober ©tunben* 
trcifee ¡>LA gegen bie C a fe l, wie im 21 §, bie cw^ogrrtp^i« 
f4>e Projection beffelben jt» ftnben.

• — K • ~ ä f . * 0  j   ̂ i • « i ■  V y * ¥ t 4
*

Xufl. SSBenn man in ben gormuin betf 10 §. fût bie or*
lf)ograpl)ifd)e projection, »0  0 = 0  ift, aud) t> = c = o ,  feçt, wie 
es ben Sßotauöfefcungen bcö 20 §. gemáj? ifl, fo roitb *• =  tfectj

»tangtj c o t i, unb y =  ®îan felje wie im 20 §. *j =  90o

uni) d =  1800 — Ç fo e r^ lt man x  =  ecofece +  «cote cotÇ unb 

y =  . ©icjj in bie @iei#un,g x x + y y = r r  gefegt giebt für

bie ortbograpbifcbe projection ~  +  Û 1 JL03 )  +  ““ - r r  ot)it
fine line wnÇ finÇ* 9

(tfirrÇ 4- «cole cofÇ) 2 4- uuñne2 =  rrline2 lin£2*
J£)ietauS foiôt
«Mcofe2 coft;2 4- 2iwfinÇcofÇcofe 4-iifinÇ2 =  rrfinefin£2 4- uufme*
et)«  aud) u u ( j  •— cote* iiii£2 ) 4- atwfiuÇ colÇ cofe 4- «finÇ* 
== rrñns fini;2*

SDîan fubfliiuire aus Dem 20 §. Die ^ertfje cote finÇ=cof<î>,
fine fini; =  fin(J)coiX, cofiÇ =  fin(p iinX, fo tt>itb
tittCfinCp2 4- 2tuCm(p cofcj) finX4- tt(i — iin<î>* finX2) =  rrßnQ2 cofX*
Ober uu 4- 2tttCotCp finX 4- (cofec(J)2 —  finX2) tt =  rrco fX \
©ie ©leidfjuns î>rücEt eine (Êliipfe aus, Dafern cotep2 finX2<cofec(()a 

finX2, ; (Js tjl aber Diefe Sßorausfefcuns nwfíicf) riefctig, Denn
CS i|i allemal cofeccp2 finX2 <  cofec$2, alfo coi'p2 linX2 4- finX2 
<  cofecCp2 f unD cotcj)2 finX2 <  cofec(J)2 —>finX%

© ie Cbene Des €OîeriDianS pLA  ( n  JÇiflO fcbneiDc Die
fcl in Ux araDen i \ m  T N , fo bat man im fpbarifc&en ©reyecf

$  2 BpN



148 33ott beit ^rofecftottett ftttacf.

BpN iang BN =  GnBp tang BfN =  finX tang$, affo ßnBN
-  <»>*■ Gn<t> „„m V  -  cof(J>cof BN =  ________  ffö f«
_ \ / ( i — c o f\2 fiiK p )’ v / ( i- c o f X *  1)  '**
bie Projection auf Der (Jbcne Der ^afcl gcjeidjnet, GH fep Die 
giinbamentallinie, T  Der 2lugcnpunct, PQ Die Projection beöSDJe* 
tiDianö T W  =  t, W K  =  u. • 2 Benn u = o ,  fo roirb t =

" ’n/ ü ~v \ n » un  ̂ TO{1,n t—o, fo ijt «=+rcofA . 21 (fo-  V ( i — fin<f>3 lin \2)
fd)neiDet Dieprojection DiegunDamentallinie in E  unD F, (15 gig.) 

fo Dag T E = T F  = ,  Die projection Dei SOlerU
v^(i— fin$2 unA2)

Diand aber in I I  unbir, fo Dag T I I = T r = r c o f \ .  ©einnad) ifl 
T  Der (Jllipfe 9)iittclpunct, unD EF, IL r finD cin paar ‘S>urdt>mcf> 
fet/ abet feine jufammcn gcljorige. ©Jan }kl)e nun TN unter Dem

SCBinfel PTN, fo Dag finPTN =  finXfinQ cofpTN
\ / ( i — cofX1 iincj)1̂

=  co<ff 2(uf TN  fep TR  fenlrecijf, unD KR tnit
V \ I---COlX fillip1)

T N  parallel. @e(?t man nun T R  =  j ,  unD R K = Z ,  fo crgiebt 
ft# auf folgcnDe 2lrt einc ©leicfcung jroifcben t unD Z. 2lu$ Qkr* 
glcicbung Dcr ¿t>nlid><n ©repccfc T W V , TRS, S K W , VKR fin 
Det man t= /co fP T N — zGnPTN u — zcofPTN+j-finPTN, alfotvirD
. _  scuf<p —  *finX fintj). zcof$ +  ifinX (inti) - _

@ictcf)ung fur Die ^projection (djjt fici) fo au^brucfcn «Mfin(})‘
4-2t#fin$ cof(p GnX 4- U (cofX2 4- cofcp2 finX2) =  rrCn^)1 coiX* 
ofccr (wfinc}) =  tcofcj) finX)1 -h ttcofX2 =  rrGnCj)2 cofX2 ; uni) man
finbct/ wenn man bcr £urje roeflcn v/(i— col’X 2 f iu ^ 2 = R  fcfcet*

ttfinCp =  (zfinCj) coi(p +  xiinX iin(J)2) : R 
4-icofcp finX = (— 2iin(J) coftp (inX2 4- ifinX eof(J)2) : R

•  *■ «  

alfo ttiin0  4- icof$ finX =  ziincj) cof$ cof X2 4- ¿iinX,

*

ferner
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9 3 o tt 6  e it ^ r o / e c i to t t e t t  £>cr Ä u g e i .  1 4 9
^ *' * K ^ S  ' I  A  ̂¿ ,if aJb i.

fcttietr etí)5 ít man
(f/fin(J) +  icof$ ßnX)t=  (jjfinX* +  zx̂ GnCp cof(J) finX cofX*+ rrGnc))2 
cof$2 cofX4): R*
ttcofX2 =  (wcofcj)1 cof X2— cof$ finX cofX1 4- *rGn<J)2 GnX* 
cofX2) ;  R Ä
alfo («fine}) +  ícofcj) GnX)* +  íícofX1
=  j / ( i — Gn$2 cofX2) :  R 1 -*-^Qn(J)* cofX2 (1— Gn0 * cofX2): R 2 
unb weit R 2 =  i — üncj)̂  cofX2, jVercjiebt ftd) foigenbe ©fcid;ung

*  %  W  ^  - T|  *

tt+2-£Üu(J>* cof\* =  rrfiu<})1 cofX* ober aud) xx — rr
iinep- cofX2.

SBcnn s = o ,  fo wirb r = + r ,  alfo T C = T D  =  r :  wenn aber 

z = o ,  fo wirb s =  +  rflwj) cofX, alfo ift T A  =  TB rfinij) cofX,
TA * ‘

unb wenn man fin<J>cofA= - -  in bie ©leiehung fefct, fo wirb

« = " — ^ 7 « .  ©emnad¡> i(l C D = z r  bie Swergaye unb AB

=  2rfin$ cofX bic eonj'ugirte 2fjce ber Sllipfe, unb biefe (entere 
fd)ncibet bie Sunbamentallinie unter einem ^SBinfel A T E  beffen 
Tangente =  finXtan t̂j). Gé feç ber 2 B in fe (= N , unter welchem 
ber OJîeribinn pLA b ie 'îa fd  be» N f#neibet, fo i(l cofN=fw<j> 
cofX, ûlfo TA  =  T B = rc o fN , wie bem 1 7 § .gcmàj? i|î. 2 Bcnn 
man \ = o  ftçt, fo fallen Tp uttb TN in TB jufammen, unb man 
erhalt bie ©lcid¡>ung foroohi alé bie übrigen im 17 §. hcrgeleite* 
ten gormuln / wenn man auch <P =  9©0— y  fefct.

26 §.

«Oían !ann aud) hier für bie orthographie pro/cction t 
unb u auf eine ál>nlid)e 2irt, wie im 17 §. auobriicfen. <S$ tvar

___ tGn£+«cofVZ cófé.. s u TT~ .A„ta ,,#  . ------ £ 5 ^ 2 ^ - - S »nt, 9 =  _ ,  re„ V Z  =  ,  ,(1.

3 >’ Sttan



1^0  SOon te »  ^)ro)((tionen ber Ä ugel.

3>?an nehme nun * =  T F  =  rcofV L unD y =  FL =  rfin V L , fo 
«halt man , . . . ' - _ •

rcofV L =  «fing +  «cofVZcolg
finVZ fin£, ' • g

_  ttfinVZrfinVL
finVZ iinÇ*

£ierau* folgt tün^— TOOf v Z  COi? uiinVZ ol>et “finVZ co fV L

tfinÇ finVL — «col? cofV’Z finVL =  o.
SBetin fern« Die erfte mit co fV L . Die fegte mit GnVL multiplU 
cirt roirD, unD man aDDirt bepDe, fo wirb 
ttfinV Z fiuVL+ tlinÇ c<>fVL -r «cof? cofV Z co fV L = rG n? fin V Z  
S ie  fefcte mit finVZ unD Die ndchitoorbergebenDe mit cofVL muU 
tiplicitt unD bepbe jufammen aDDirt geben «finVZ=rfinÇ finVZ 
finV L, alfo roirD « =  rün£ finVL. ?Iber Die @lei#ung «finVZ 
cofVL —  tfin? linV L —  »col? cof V Z  finVL =  o giebt

tlinÇ finVL ns x rm «.
= finVZ cof V L — cul? cof VZ finVL* 9 2 Bet$« »Ot» u

gleid) gefegt geben t= r(fin V Z  cofVL— col? cof V Z  finVL). 9 îun
1 T7 1  — finVL ; ,A

m x  tangVZL _  fiHv Z ^ f ^ - œ l?côl VZ CnV L> Ö,f°

t =  ^ 4 ^ *  SB«"« a‘fo Tw =  ^ ^ ^ , w k = r ß n?finVL,

fo ift f ^  =  ian8VZL =  ^ ^  C23 §0  wie erfordert w irb, n>eif 

T , K, k, in graber «inie liegen. . 92Beii au# fin? finVL =  finZL 

finV ZL, fo wirb » = =  rßaZL cofV Z L; unD Da

ferner cofVZL =  £2^ 111$, fo mirb t = r c o f f  finep unD « = rfin Z L

finVZL =  ,cofZL finX)
cofÀ 27 §.



• ' 27 §•
25ty ben tJörauefetjungen be» 21 §♦ in 2infci>tmg bee 

jLage bea 2iugce gegen bie tCafel, unb ber Jtage bea <£>rt9
2  gegen ben 2iequ<itor, bie Projectioneir fo »ieler Qtun* 
benfreife als verlangt nurb, 3. (Cjc. »on if  3« if  ©rabett 
fcurd) äeteiwung 3« fmben»

2lufl. Um ben 9JJittclpunct T  (14 gig.) f«P ein Äreiö bc* 
febrieben mit bem .£)aibmcfier =  *•, roelcfjet ben J&otisont, a(e( bie 
^;afel PorfMct, unb in bemfelben ein paar fenfrechte Succbnuf* 
fer GH, Bö, fo ifl T  bet Slugcnpunct, GH bie SunbamentaUinie 
BQ. bie Projection bcö SJieribiand bei Orts Z. $fun fep j. €y. 
X =  22|°, fo netjmc man ben Söogen HE =  2x221° unb jiel>e GE, 
tveidjc BQ. in D fdjneibet, fo ift TD =rtang22t°, unb wenn bur$ 
D  eine grabe Sinie CD mit ber gunbamentallinie parallel gejogen 
wirb, fo liegen bie SJJittelpuncte aller gefudjten Projeetionen in 
biefer Sinie. Sftan nehme ferner HF =  90°— 22t0 unb jieljc GF, 
welche BT in P fdjneibct/ fo ift P bie Projection bee *}>olö, ber

Aber bem Jpoti&ont liegt, weil TP -  rtang 22 l ~  22^ °. 9lu PD

(ege man bieSBinfel D P C = if ° ,  DPI =  30°, DPK =  4f°, DPR 
=  6o°, D P r = 7 f 0, unb bemerfe bie ©urcbfcbnittdpuncte C, I, K, 
in ber Sinie DC, fo geben biefe bie SDiittelpuncte ber Projectionen 
berjenigen ©tunbenfreife ab, bie ben 9&?eriDian unter SBinfefn 
fefeneiben, welche bie SEBinfel an P ju 90° ergänjen. 5llfo be* 
jebteibe man nach berOrbnung mit ben «£ialbmcffcrn CP,IP,KP, 
u. f. f. Greife, fo bat man bie Prokctionen bcr©tunbenrrcife, bie 
ben3)?eribian unter 2ßinfeln Pon7f°,6o°,u. f. f. biti i*° fc&neiben.

33ep ©tunbenfreifen, bie gegen bem SWittagdfreiä unter 
|el)t Meinen <2 ßinEeln geneigt jtnb,i|t man einer ähnlichen Unbequem» 
liebfeit, wie bep ben Porigen §§. unterworfen, weil bic ^)albme|fet

ber

9 3 0 1 t & ett 3 > t? o ie c ffo tte tt b t t  1 5 1



i 52 93oh &en ^rojccftoiten fcer $ugef.
bet Greife fel)r grof audfallen. 3J?an fann ob« in folgen $<S(* 
len eniwebet bie «£>a(bmcfift felbftauä Der gormui rfecX x cofec<J> 
(eid)t berechnen: oDcr wenn aud) bie ^cijcicfjnung bet Greife mit 
fo grofjcn >£)a(bmcf|crn iljre ©djwierigfeit bot; fo bienen biegot* 
mutn fcctf 23 §. föt t unb «, bic CoorDinaten feibjt ju berechnen, 
uní fo t>ieíc júnete in t>erProjection ju fudben aii  n&tbis ifl, um 
Die ptojection aud fteper #anb Durd> biefe Puñete }u jeiefcnen. 
©ieß le&tcve bat oornebmiid) feinen 9 lu$en bei) QJetieidjnung 
geographifdjer Abarten nad> bet »om £errn ¿ufe angerühtn* 
ten ftereograpbífcben .£)otijonta(projectton. war aber

• _ rootVKinJtisjjg|ZL _  , cof yZL tang i  Z L , roeií co fV Z L
tinZL

_ c o f if in $ } uni) u =  rGnVZLtangfZL. 2 BeiJ flef) nun $  föt
unZL

(inerten SNittagsFrcié nieftt Entert, fo Darf man nur Z L , unb 
hierauf V Z L  berechnen, in&ctn man nad> unönadj anbre‘SBerthe 
föt ■4'önmmmt, t>a bann Die öbrige Üiecbnung »ermitteift Der £0* 
garitbuicn fcljr ieidjt ifh ©ie gortnui cofZL =  fiu'|'fiuX +  cof<J> 
coffcofX  ifl l)icr faft eben fo bequem, ZL ju finben, a($ wenn 
man auf Die fonft gewöhnliche ?ítí Daé ©tepeef ZpL in jwep
tedjtwinflichte jerf̂ Uei*

gg feg r =  10000, $>=1®, 4 '= 4 0 * , X =  2 2 i°, fo giebt 
bie SKcchnung
ifiri'r' — 9. 8080675 /coty =  9. 8842540
ÄiuX = 9 ,  ^828397 /cofX =  9. 9656153

19. 3909072— 10 /cofip =  9. 9999338

29.849803i— 20
fin^ finX =  2459842

cof$ cof4 -col’X =  7076250

coiZL =  9536092 alfo ZL =  17o 321 
unD íZ L  =  9C 46*.

/Cof'l'



9 3 ott. jfcet1 ^rw ctio nen  ter jío ^ e l ¡r i j 3
• • - 

/«off =  9. 8842540 >, ->v:: VZL =  87o 2 7 '|.
/fin<í> =  8. 241855? ; .1 X i íh

18. 126109} /finVZL =  9. 9995719
• ffinZL =  . 9. 4789423« - • l r t m g i Z L =  13. 2 358589.

/cofVZL =  8. 6471670 * ; h t=  23. 2354308—20,
frtangjZL =  13. 2358589. 11= 1719. 6j 3/

ft =  á i; 8&30259-—20, . . "C

* - 76> 4 2 u  ¿ S S L
«JJían nebme affo T Y = 1719, 613 ; unt Y Z = 7 6 , 425, fo ift Z ein 
Punct in ter Projection. ' f  ' 6  c ‘
G » / ,  . «  t  é a k í  1 1 : t j  ** ; •■ i | i  h # r%Jh r ,  y »  1  *\ 1 r f r  < 9 « >  ^  .. t  y  r '  % f l  *  r~ 1 Jp { '  I  f!3 l ¿

2 ¡Bcnn V  ein gegebener Puncf in ter Projection eine#
etunUcnfrcifeé tft, Der}. (f. um 30o com er|íen ab|íel)ct, fo fïn* 
$et man Die ¡ogebórige ortljegrapbifcbe Projection S eben tiefeí 
punctó auf eben Die 2írt, tvie im 18 §. SD?an jieljet T V ,  fojfet 
T D  =  T V , unt {ietjet D G , welche ten Äreiö GBHQ iu E  feinet« 
tet. Siu« E  fe(jct man EX auf GH fenfrec&t, unt nimmt fotann 
TS =  EX, fo iff S tie ortl)ograpbifd)eprojection teffelben punct*, 
tootiiwi V tie fteteograptyfclK itf, ̂ AA Vi 4 * % AT  ̂ •, m

■ s g  § ,  -3 .*■' -vfl

&e bteibe ttocb atlco wie im  21 §. (12 $ig.) in Oinfe* 
f>img Der Æa$e tío ifirgeo , ter Cafel, unt tee <Prto Z  $e* 
get» ten Steqnator -Æ£* nur fey fiatt tea ©tuntcnfrcifea 
em Parotlelfreia BLD te» îieqaatora gegeben, teffer» 3ít>* 
ftanfc vom 3fequator M D — ^  beta»«* ip ;  ntun foil feme 
Projection auf tec, Cafel fiidjeiu

2fufT, © et Parafleffreié fdjneite ten SJîeritian 5e* X5rt# 
Z in ter graten £inie NM, unt C fep fein (Mttefpunct, BD ftg 
ein ©utci)nre(f<r tefiefben auf MN fenfredn, fo iff BD auf tet 
Cbene tes* îKeritianô fenfreef)f wit mir TW parallel* Sernet i& 

HuÇiblj.V^, ft C V



154 23cm be» $)rojeetioiww ber &wgel.

C V  mit ÆGt, bed SUqiiatotd unt> ?0?ecibtan6 ©urefrfdjnitt, parai# 
(cl, uni) CM f(f)nett>et T Z  in E. Stbec Die erweiterte Ebene bed 
pataiidfreifeé fd>neibet We ftunbamentalebene in ber Citiie EF, 
fo baß EF mit T W  parallel ift unb T E F = 9 o V n > e i( bepbe Sbe» 
tren , aifo audj EF auf bem SJîeribian fentred>t ftnb. Ed fep L ï  
auf EF fenfrecfct, unb fdmeibe BD in /.  S)a nun &ct 'SSmfiC 
E T Q — X, roeií ber 35ogen Q.Z fein 3)ïaad ift, fo ift aucf) C E T = X .  
®iefer SEGinfel aber i|r ber 'îfteigungdwinfel ber Ebene bed Pa# 
taüelfieifed gegen bie gunbanieutalebene. ?lIfo wirb in ben atk 
¡gemeinen ftormnln bed 9 §.< /= * . Ueberbem ift « = o ,a = o ,> = r ,
alfo finir= 0 ,  cofn =  i. S)iejj in ben allgemeinen gortnuln bed 
9  §• gefegt giebt '

-  _Ç£_ ± O L  -  ( « » OtfiaX ö * .f. 1
«cotX +  r  ttcofX +■ rünX* , .... tk iâ Ë L' • A * Il i \ M fi # • • « Il S  j M il

« =  <2Bei( nun T E = c i|t ,  fo wirb CE=e.cofX
«col X +  rfinX

==Ff. Ueberbem ift E F = C / = * ,  F L = y  ; a b e r F L = F /— /L»
alfo y =  c. cofX — f L ,  unb f L = c, cofX— y. 2 JJei( ferner M Q .= f,  
fo ift C T  =  rfin'4/, CM =  CB =  CL =  rcoty. 9 ïun l>at man für 
ben Parallelfreid bie ©leicftung C / '+ Z L ^ C L * .  0efct man Ijier 
bie gefunbenen 2 Bertl)e fîatt C /, f L  unb C L, fo crédit man jwU 
fd)en X unb.y bie ©leicfyung xx +  — c. cofXj2— rr. coty2 =  *, :

9 îun ift y —  c. cofX =  — _  —  c. cofX
«col X +  rfinXÆ% ̂  Il - I

_  (cfinX2 +  r)u —*crfinX coi X
ï  »coi X +  i H H P B P H H m

* =  ^  in bie (Bleichung gefegt giebt
«col X +  rfinX . X, ■

SBertb

¡-KcfinX4, uur-*2ccrfinX5 cofX. «-hccrrfinX* cofX*=•> 
4-a^rünX2 — acrrûflX cofX — r4c o f^  fiufc* )

'  ù r t  ï .  +
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■i +  rr — sr ’cofip  cofX finX
rr cofX* coi**

€$ jfl aber rr(i — cofX* coty2) =  r»-(GnX2 + cofX2 f in f2) ,  un&
wenn man bie§ fubfHtuirt* fobann aber alíe* mit fiuX1 bieibírt, 
fo wirb
(# +  r)2 « +  ccfii X*.^ «ii-*-ÄeWinX cofX. u +  crrcofX2 =  o.

+  2tr V  —  2trrcofX ~  r^coff

r ^ .  "* . - — finX 
+■ tt ftüfi

2

« >

t  I 
•  % f

•+- rrcofX2 fin*1, A  2r3cof'p cofX
¡KK íinX2 finX

Síun if! C E=C TcotX  Util) CT=rfip>^, aífp CE =  ríin^ cotX ,
nnb T E = ÿXCT* +  CE2) =  c =  rfin^V( 1 +  cotX2) =  rfin^ cofecX,

•  * *. * ^

rte? f c r| j !  ©aratrôfofgt ferner 2m íinXcofX=
finX ÍinX

« N , ,« Kl = ^ 2 - Í ^ ^ £ 2 B , f„i9i¡#

arctÆnX coíA+ * ' ? ¡ %  " ! >  =  Î Â f* . S h t  In M> 9< fm
UnA unX * * « «.

bene ©feic&ung jwifdjen t unb »gefcfct fllebí í.

(e + r)*  tí +  ctíiüX*. uu —  2 r3cofX. « +  «rrcofX2 =:o,
ÍinX

+  cc.cofX* —  r^ co ff2 ' 1
+  2cr •*— 2cmrofX :•*.

finX
•+■ rr

»ber (c+r)2 (tt+Btt)— irr (*+r) cotX. « + twrcofX2 — r^ctif-f2 =  «.

!Kun fann man ferner « = ^  fubfWuiwn , un» man etfcáít 

bie ©kkfcuns - u z  (fin*



1 5 6  S S o tt b e n  ^ w j e t t f o t t e i t  6 e r  S è u $ t l

fin'}' +  ty  (W+. — 2rr(̂ “  +  0  «cotX +  c
'finX ü»X» /> .<' ) ■ ünX
cofi'* ' u . (
unb biefe gehörig georbnet gi«H,-3

2rcofX rrffinf* cofX’  —  coty’ finX*) _tt •+• ttw — __________u + __ —------------------------ ---- .JL zr o*
c  fin^-t-ünX r* r ,'(fin4'4- finX)* - -  •+»*

SBenn matt nun t = »  fe$t/ To ergicbt (ich g =  t ~t~  r- %
u n f +  linX.

+  . / f f i L - , n>cid)«s ftd> auch fo auöbrücfen töft
— un-4' -t- linX

=  Q o K ± ™ ß t ¿  Ift üb« c? $  +  *o{?  =  coti (+  +  X)
fin*4̂ ■+■ fiuX finX +  finy

_  — i  •> «  * ^  jT

tangí 180° —  (jt'-t-X), un& £ ^ = t a n g i ( 4^ -X ). 2lif®

ĜBcttl) u = rcoti (4- + X), b« anbtc« /
wie auch aué ^Betrachtung t>cc Jigur leicht erhellet. 3f* nun bie

* /  _  _ • # _____  a.w -Æ r, # A

gezeichnet
baß T  b« Slugcnpunct unb GH bie ftunbamcntallinie ift, unb 

man nimmt T C  =  » Ca =  —  r x — r >  » ci> =finy ■+• ünX lu if  +  linX

+  — , fo jtnb bie punctc a unb b in bet Projection. Gä feo
tin f +  ünX r . . i _„ y-j - . iy , . »

ef mit GH parallel/ unbfdjneibe W K  i nw,  fo if lC w = T W = t .
• j j  j  • « H  "

9Ban fe|c wk =  x ,  fo wirb . - *1 — z =  u,  unb bieg ftatt«
1 ¥ . finy+ünX

-4  ♦ * r  f  *

scfe&t siebt jtt)ifd)en C w ^ t ,  unb W K  =  Z bie ©feiefcuns
,_______rcofX__X2 2rcofX ,__ rcofX ^

+  1  iin^-hiinX fin^-HÜnX üu^ +  finX
r r cofX2— coPI'2 finX2) _^

+ ' (fif* + fin X )*  , " "  t . •
Bs ,r tt + rr + rr(ùn^ z cofX1 —  coffM inX* —  cofX2) _  ^
Ober tt +  «  + --------------(üE 'vFH kix /
• 4 * n )  '  : ” &



2 3 o tt 6 ett ^ r o je c f to ö e t t  6 e r  ^ u ^ e i .  1 5 7

¡>ec (fiirf* — i) cofX*— coff1 fiuX1 =  —  coff* cofX*

f i n X ^ —c o ff* . Sllfo man « + « = — coff*

tinO C« Projection ijt ein Ätefe, bejfen «^albmeffer =  — £ £ ? fL _
ßnf+finX,

«nb beffen SRittefpuntf C ijt. S)ie $Htte(puncfe bet projeetio» 
neu affet parallelfreifc liegen a(fo in bet graben £inie T C , wet* 
ehe bie Projeetion beß SRerifcian* ijt. Stimmt man auf biefet 2i#
nie Ta =  rtangf (* — X) Tfc=rtang (4  +  X) ), unb haibict
ab bep C , fo itf C bet SDHttelpunct unb Ca=.Cb bet ^aibmeffer.

_ _ _ _  . r  . ^
2 Benn 4'= » if i,  ober bet Parallelfreiö ber Slequator felbft

Wirb, fo l>at man Ta =  — rtangf Xunb Tb —  fang (90 —  j  X)
COtiX* - ' ' V  - ;r - '■ fcV-v

29 §•
•SBenn

©tunbenwinfel Z p L = 0  gegebeu ift / fo ijt bie £age btefe« puncto 
unb alfo x  unb y beftimmt. Es wirb nämlich * =  EF =  C f
— rco ff fin$, uub f  L — rco ff cof$, alfo y — FL — F / —  / L

=  c.cofX —  reo f f  cof$ =  — — r cof f  cof$, wei l « .
ünX

?itun waren bie allgemeinen SCerthe Diefe ’ l * ' - *
rfin4<- -i . 1 l  :
 ̂finX +  r) X _  r(fin f +  finX)t 

* acofX +  rünX" “  »cofX +' rfin\ 
fü n f

C -fi^  +  r'u r(fin f +  finX)»
 ̂ — «col'X +  rfinX ~  «cofX finX +• rfinX*

Siefe ^Berthe fefce man ben Porigen gleich/ fo witl>

c o ff  fin® =  Cfin^  +  ßnX)t 
"* »cofX +  rfinX

U 3 ßn*



1*8 93ott 6e«t 3>rej<ctfoneit 6er ÄugeF.

fiofcofX _  ̂  coftJ) _  (finf  +  Gn\)w )
tinX hcoI'X finX ■+■ riinX2

cter fin f cofX — c o ff  cofd) linX =  (Gnf +  finX)« 
v  ' acüiX rüaX

5iuö beptifn fofgt - • '
pcoff fin<t> _  fin* cofX — c o ff  cof<|> finX

« h c f  T w « 3 ’# •  ̂ '  • " r | •£** f  •" " ^ ^  -w 1«  - i *▼-

Ober u =  cofX — cof^ coftft finÂ  ; / : A  r*4 

¿1 cof* lin(J> * .-• * • j h'f
2fu* Oet er jten / treidle ebenfalls t upb u entf>d(t, *W (t mon

»cofX +  rfinX =
cof* fn,$

älfo « =  (ßn-^4- finX) f —  rlinX cof* GnCf)
cofX cof** fin(J>

(fin* +  finX— finNp cof X* -+- eof* cof(J> finX cof X )i =  rfinX finef) cof-4* 
ober ( i -hün^ finX -t* cof* cof({> cofX)t =  rßnep cof*.

• s * rfinCj) cof*
5 iift> Wirb t  = -------- — ----------rs----- r r -----» Vi +  hir* linX -+■ coi* coiq) cpl X ;

_  (fin ^ co fX — > cof* cofefr finX)r 
U i -4-üiv*liuX-Heof* cof<}>cofX i  - * i 

ginn war im 23 §. fin-* finX +  cof* cofep cofX =  cofZL, unö

fin f cof X —  co ff  cof(J) finX =  , alfo rott& t= !!ÜüP_c°!^
tangpZL i+cofZL

un& » =  -■— c o f f f i #  opgi jj ¿(jjjDitn 1 + cofZL
tangpZL (1 •+■ coiZL)

------*n̂ k - ,  unt> co ff finep =  fiuZL cofVZL =  finZL finpZL, fo
“ tangiZL • , 7 7
Itoirb t =  m ng^Z L finj?ZL =  rtang}ZL cof V Z L , unb

rtangipfflZL F~  =  ria“g iZ L  C0^ ZL =  rta“ß  ̂Z L f,oVZL*
• r  \  #



93on be» g>re/ecf?of»en 6er áíuael. >• 159

(Eben biefe ?íuébrúcfe fínb im 23 §. gcfunben worbtn , wo aud>
* unt> u a«(J tben benfelben Datis gefud)t wutbc. Uebrigentf ifl
bie ?(ufl6fung bet Síufgabe bes 19 §. titt befonbrtt ^atí t>on bet
gegenwártigen, unb wenn ttian iti ben ^ormüfn, bie l)ier etwit*
fen jmb, A =  o, <p =  90°— y  fc^f, fo ergeben fí# alie bit $ o u  
muín betf 19 §.

5°  §♦
-  ^ * % 0  T  * '  V *»V , ■ "■ r-. -*• « ,* -# *  Jñ .4 r^i -

25ep ebeit bec Jtítgc bes Paratteffretfee BLD  $ct¡tn
bie Cafel unb bno líttge, toic im 28 §. bie Orí^O0rap^if4>« 
Projecttott beffclbett 3u ftnben.

/  * * * . t  1 n  i ’ ' ¿  t * # %

2 lufl. 5Cenn man in ben Sormufn bes 10 §. fflr bie or» 
tl)ograpl)ifche ptojection , námlid; *=tfecii +  ífint| col»»— afangu

cotd, unb y =  roie fyier etforberíwirb, tí =  o «nb rf=Afc&f,
^ iin» . H ■ i

fo wirb * = t ,  «nb y =  9lun wat bie ©íeicfcung beé Pa*

taUclítcifeeS jwifd)tn X uub y biefe x x + yy —  2«/cofA +  cc.cofA’ 
=  rrcoff*, aífo crljáít man jwifd>eti * uní» u biefe ©leidjung

t t +  7T-T- — — -  +  CC. cof A2 zs rrco ff \
finA* . finA 

© a nun úberbem c =  fo wirb
finA

j  ! V i 5 ¿ * %t TM *. *átm- 4 rl  ‘ 5 -V'j*' J* '* v - r  4 - v J. «« 2rfinv^cofX „ , rrfim}/* cofA2 ri1>
“ +  m ~  ~  línk* “ +  — m ~ —  =  " « * * •
SSBcnn man t =  o fe^t, fo wirb :
uu —  2rfin'4' cofA. u +  rrü n f* cofA1 =  rrc o ff* unb bief 
giebt u — r (fui* cof A +  co ff fiuA).. ?(ífo ifl cinmaí u =  r fin

V  >  % •  I / » k ,  » \  H  M  I  # « k  #» £  V

(4 - +  A ), unb jweptené aut  ̂ « =  r f in ( * — A). Eé fep uun T C  
=  rGn-f cof A, (io g ig ,) uní» fibetbem Ca = — rc o ff finA, C í =:
+ rso í'i' fmA, fo jtnb a uní b in ber projection. Cerner fcy

Uur*



, ï6 o  93o» 6e» ^ ro K C fio w tt fcer Â u$e f,

buïd) C  mit bet SunûamtntaifinU GH Ôte Patalfcie ef gtjogen^
œckbe W K  in w fdjncibct, uni man fcçe W K  =  Z ,  fo
W K = W t » — » K  obet i»=rûn-f co iA —  z, ©tejj in bk ©ici» 
d)ung 3»ifcf:CJt t uub «âefcfct, fltcbt iupcfci}CttCie=:f, uub W £ = î ,
SJtefe- © k f c & « n $ - i  f . ,;■ t r í í .
ttfuiX2 •+■ XX  — 2rzfiiL* coTA +  arrfinf1 cofÀ2 —  neco i* 2 fin A 2

+  2f2iin* cof A.—  2r*fin-f 2 cof A2 ,T v  ?
*t)et « = rre rif-4/1 fîr.A2 —  ttfinA1. S)cmnad> iß bre prO|CCth)ti 
eine CUu'fe, C  ü)ï îOîittcipunct/ C a ^ C é ^ r e u lf  tiuA tt)Cc conjiw» 
giçtc 2ixe f uni C « = C /= * c w if  Ujrc gm ccga^

0  ' Æ M •,

• ^  SBcna bï* PunctS L  ©tun&aminFct ZpL =  <p, un i alfa 

IF=ra>r*fin<&, F L= — rcof * cof(J5 tfl/ fa

mon t =  rcoP* finCf-, unt) a =■ rfin^ eofA.—  rcof>* eof<f> GnA,. 3-fJ 
»an fin tiie orit>osrapbifcl>e* projection T w — t ^ w k = « ,  fo i>at

ilk (fiiv* cof A — cof* cof$ G iiA )_  W K  - c * .
Ï S  =  — — «ow n.» Î W

fordert fôicîî, ttebcibcin ill eof* (ïn ^ =  ffnZL co fV Z L % uub fin*

cùcVZL
rfinZL cofVZL

m r, rcof* rfinZL c o fV Z L _ßn«"
** =  - S S v z T ------- Ï S v z E ---------- ' 0nZL 0 n r '
T k =  V (T œ2 +  wK2) =  rfinZL. ?lbcir T E  =  V (T W

fofSÛĉ

gtZ L  oifo TK ; T* =  fang^ZL: finZL, »i* U4(h beu*
n  §. crfoïûcw witb- •Wt ,f y >i t

. 'à *  i rV w «  î̂flS
s-

*

*y . tlnteu ben Scbiflçfuugen bes 28 §. (14 figO bit p r  
|Cffi«tten f<> Pieles p<traQelïretfe al» verfangt œtcb r 5, jg 
»on 10 3U ic  (Drabcn, au| beu C4fet burdj Bci^jnung ;

a •*, " ffobCBf



SOott t>ctt SProjecftottett 6et? Ä uäd. %6i
ftnbcn, weem bie 2eogtapt>ifâe 25t:eite X bco <Dm  Z  ge# 
geben ifl.

2iufl. Es fei) j. S. X = 2 2 i° ,  wie im 27 §. $?<nt ma* 
(he Den 33ogen H A  =  22^° unD jiehe A G , welche PQ, in N fchneU 
bet, fo sehet bie Projection beö 2lcquatore Durch N. ÇD?an neh* 
me auch Den Söogen B L = 2 2 f° , unb jieh< G L , weiche TP t>er# 
tôngert in M fchueibet, halbire MN ta c, fo i|ï c Der èîittelpunct 
Der projection Deé Slequatorö. ©cnn e$ i ( l T N = — tangjXunô

T M  =  tang 1 f e t n *  — tang (90°— ¿X) =  cot|X. 9?un ifl Der 550#

gen LBA ein .fralbfretë. ©iefen theile mon t>on io° ju io° ein, 
unD jehlc Die ©raDe fowohl eonL aie auch t>on A  aufwârté bis 90°, 
hierauf jiehe man Die graDen Linien G io unD G io auf beijben 
©eiten, Diefe werDen PQ in a unD b fchneiüen; Da Dann ah in t 
halbirt Den SNittclpunct Der Projection Dcé parallelfreifeö eon to° 
Breite fliebt. E s  ijl nämlich T a=rtaugi (— 22f° +  10e) unD Tb

— rtangi (180°— ) (22^° +  io °) =  tang (90°— — * 2+— —. 2ßenn

man ferner Die Linien G20 unD G20, G30, unD G30, u. f. f. }ichct> 
fo erflcbcn fidf> auf eben Die 2lrt Die SD?itteipunctc DerProjectionen 
aller übriflen Paralleifreife auf Diefer Seite Des ?iequatortf.

^  # ;  ‘ *  « ' *  v

* -  -* t  * *' m 4 , 4- ■u ‘ 1 I  . JP w A Vwk < À  '  ‘ n  i #f'  ̂ ^ f  %

Sûr Diejeniflen Paralleifreife, Die auf Der anbern Seite De# 
Çfequatord liegen, wirD f  negatio, unD man Darf nur Den anDcrtt 
«Çsalbficcie A G L auf eben Die ?lrt eintheilen, auch mit Der übrigen 
ÇBerjcichnung Pollig, wie Porl)in »erfahren. 2 D e n n f = — X ift; 
fo gel)t Die Projection burdjD, wenn T D  = — rtangf2X=— »taogX 
genommen wirb, unb bic Projection fclbft ifl eine grabe £inie

mit GH parallel, weil mng( 9o° — t . ft =  rtaug 90° uncnbtich 

ßrofj wirb.

Ph.91bh.Vi:. 36
•  .  •  *  _  * *  »



16z  Söott t>cn gjrciecftottett ber Äuge!.

©ie .£>albmeflrer Derjenigen Parallclfreife werDen tyct wie# 
Derum febr grog f bic mit Dem £>rt Z eine entgegengefefcte, fonjt 
aber bepnahe gleiche 93rcitc haben. SJian finbet Durch bic geteerte 
9 8 crjeicbnung cigcntlid) bic bepben äu§er|lcn puñete Dce ©urch# 
meffere bet gefuchten Greife/ Daher ift fcer eigentlichgefügte SKiu 
telpunct allemal nut ungefähr halb fo weit öon T  entfernt, al« 
bic h&chlte Spifce Dc3 ©utehmeffers, ben Die‘Serjrichnung giebt.
Statt Dkfcrbcp etwa« grojjcn Greifen jiemlich unbequemen ^erjeich»
tiung fann man mit mehr ^ßortheil ben gefuchten ^albmefier, nebfl 
6er Puncte« Entfernungen, »on T  berechnen, © a Der «^albmcffe*

rcoff rco if
fin f +• linA 2Ün i  ( f  + X.) cof \ (—A.)

Utlb Ta =  rtang}

(4,__X) i(t, fo lägt ftch bie Berechnung »ermittelft Der SogariHj'
men leicht bewcrfjlclligen. ©kjenigen parallelfrcife, welche bem 
Parallelfreie Des Slugce fehr nahe liegen, laffen (ich auch Durch 
Puncte Pcrjeichnen, bie man aue ben Sammln ftirtunb« burch 
SKechnung finDet, bafern Der ^albmefier fo groß fepn follte, Da|j 
Die fonft gcroShnliche <25erjeichnung Deö Äreifee ju »kl Schwie* 
rigfeit hätte.

Eö fcp r — IOOOO; X =  50 ° /  - f = — 20’ , X =  2 2 i ° ,  f»
Wirb colZL =  c o lf cof A coiX— fin f finX

* 1  -1 i  # r ** T ' %*!. . • * f'U' # i ~ V 4 f J  m \

/coff =  9. 9729858 tänf =  9. f34°f 17
/cof$ =  9. 8080675 ffinX =  9, 5828397

fcofX — 9. 9656153__  19.1168914— 10
29. 7466686— 20

% •

cof* cof(J) cofX =  f f 80443 
fin**finX =: 13088*4

cofZL =  4271*89

5iif0 ZL =  64o 4 H 1/ t Z L  =  32o
'  /cof*
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fcof* =  9* 97298*8 V Z L  =  37° 14^*
f f i =  9. 8842*40

finVZL =  9, 7818417
• r  7r I9‘ friang£ZL =  13. 8017800 

/finZL =  9- 9*62*29 ---------- 1-----
fcofVZL =  9. 9009869* 23* i 836217 — 30

/»•tangiZL =  13. 8017800 Siifo t =  5043, 9

23. 7027669— 20» » =  3833, 7

Siimmt man Demnach t= T 'W '= 5 0 4 3 , 9, unD unter Det
$unDamentallinic W K  =  3833> h  fo i|t K in Der Projection. €*

ünVZL
fi«4— cofZL finX ;a
T E L S R — /

§
fcp Der griffe Jtrete TS5*Jb  Die Eccliptif, tf>re Pofe

I I  unb T y Der (Eoiur Der 9 lacf)tgi«id)en IlY = a , Der Coiur Der 
Sonnen (tänDe T I^ t J j , fo liegt Die 21 ve De? 2icquatortf pq in» 
€oiur Der Sonncn|iänDe. V iu n  ift ein P un cr Z  in bev i£c* 
tlipttS gegeben, unb ba» 2fuge f ie let  im rfrtb tr bcffclben, 
bie  Crtfci ift ein 23reiten?reio TlGieH, ttTan fuci)t bte PcO» 
iection bet 2ijce bca 2fequ.»tör0 Tp,

JiufT. 55a (Mer roieöerum a = o ,  unD S = r  ¡(1 , fo geltet» 
Die obigen Jorrnuin uäm(id)

_  ruCimt cotd— cof>i -+- r)t— rffinn1.
- ilinvj — ueoerf —  rcoftt

mm _  (ifintj ■+■ rcoftt)»
• y  —  ■ ■■■ — -  ■■■ -  ■■■ ■ —  ■■ ^  *

»cotrf— tfinn finrf +  rcolvj finrf

UeberDcm ift h — oy d  —  90, aifo n>ir& *  = ____ !*

V = — • £ ie r i(l nun Der SBin Jel G T F — >», toooot»

> 3i z  Der



164. 93oit bett gJtJojccftottett Ut  Äuget
bet Bogen G05 bae 9>Jaai ift. 2 Beit nun bet Bogen Y $ = 9 *  
= G Z ,  fo ift bet Bogen G « p = V Z  =  bem Slbflanb 6<ePuncteZ  
in bet Ecciiptif t>om?lnfangtipunctbe$'2ßibbctti, unb>fDa$, watf 
ln bet 2()ttonomie bie Hänge fceö Punctö Z Reifen wütbe. 9 lun
fepbie<3 chiefcbet Ecciiptif p l l = f ,  fo if t T F : ? p  =  1: cotE=*ty, 

fcahet I>at man jwiföen * unt> y bic ©feid)ung ^=cote. ©iefj giebt
X

=  cote, ober« =  —l-t  für bie ©leidjung bet Ptojection, wef*
' t COlij
d)t$i wie man audj auö anbetn ©tönben wete, einegtabeiinie fepn 

mug. EU wirb aifo tang P T W  =  - =  obet fangnTP= ^
t coiw COt5

Eben bieg folgt auch au« ben ©tönben bet fphätifdjen 
^tigonomettie fet>r leidet. Eä ifl nämlich m =  bem fphätifchcn 
SBinfcl pIIE, bet Bogen I Ip = e, unb ZpCO ein gtoftet 5?tci$, bet 
auf bet ia fe l fenftecht fleht, fo ba§ bet QBinFcI bei) C =  90° ifl. 
Siifo ^at man im fphätifd)en ©tepeef p ü c  tang I I c = coiif. fange

— coüt =  t pXn , wie Pothin. Eben bet Bogen JlC ifl bas
cote

SOlaatf bcs fphätifchen fiBinfcie pZlI, unb CG batf 3J?aaö beö fphcU 
•tifchen SBinfelö pZG, b. i. bem Cffiitifel btt Ecciiptif mit bem 
SWctibian beß £>tt$ Z. Siifo ifl P TI1 fo gtojj/ als bet SßSinfel bet 
Ecciiptif mit bem Patallclftcie beö 5icquatote. ©en SiuSbtucC

tang PZG= tang P T W  =  — ^  giebt auch bic Stuflofung beö fphä*
COllf

tifchen ©tepeefts pZ ® , worinn p25= 9o°— e,unb 2p Z =9 o °— >) ifl.

3d) t>abc biefe Aufgabe beswegen bepgefügt, um ju jeu 
gen/ wie bie ganje ‘Serjcichnung Poti bet Ptojcction bet Etbfu* 
gel, bet man ftd> bep ben @onncnjinjktniflen, nach bet Pom
* ^jettn Jiam bert befchricbenen / unb oben angeführten 9)?e*

thobe/ mit OJoriheii bebienen fann, auö ben
allgemeinen gotmuln fliegt.

* ; Sobatut
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