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U j*ntet ben befontcrn Vorwirfen, womit fidj bie audf3benfc«
*&E*  9OHatl)cmatif befestigetr »fl jwar thelad>t feinet mel)t
4 3brig / worauf man Die finalen ndft betettd ange*
ewanbt/ unb eben Oaburcfr biefe 26ifienfcbaft ju einem neuen ©rab
'bet SBollfommenbeit gebracht hatte. 3njwifcben fcheint t$, baf]
<man bel) einigen fief) bisher begnlgt babe, nut ju jeigen/ wie fiel)
bie Slnalpft* barauf anwenben liege? obne bet 3:beotie bie ge*
porige 'vidoUfMnbigfeit ju geben/ bamit iI>t 9 Ju&en In bet Siutstibung
unmittelbar in bie 9(ugen leuchte. Ift geroij}, ba? fid) ganje
:2Biffenfchaften Durch .£ulfe anatytifcher Aun|tgtiffe auf fel)t we*
rtige allgemeine gotmuln bringen laffen, bie ein Slleiftcr In bet
Aunfl aliemaf ohne gro8e (Schwierigkeit weitet entwickeln fann.
Slllein man fann boch nic™ fagenf baf] bie Sormuln febon brauchy»
bar gemacht flnb, bct>or alle befonbre in bet ?lu$tbung bienliche
Siegeln fcarau™ jinb hergeleitet worben.  $%an mufd ben ganjen
gufammenbang aller fpeciellen Salle mit bet allgemeinen Theorie
Jeigen, wenn bie festere fur bie Sluéabung nufcbar werben foli.

©iejenigen, welche jtch mit bet Sluifdbung befchaftigen, ftnb nut
feiten mit ben n&thigen Adnntniflen »erfeben, welche erforbert

werben/ bie praetifchen fpeciellen Siegeln aus bet allgemeinen
3;NCQtit berjuleiten. 5Dat>urch wirb bet 2B«rth einet an jtch fchi>
wen
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B« «|Ifcmal erh&het, wenn
Dafr« Regeln fur die Siuetbung (eitet.

e auf (ctcf>te unb Portheif*

©ie manchctlcp Arten, eine Augei mit ihren Streifen, bie
bet ilflronom unb ©eograph barauf Pctjeichnet, auf einer (Sbeoe
perfpectitifch abjubilben, finb ben 5f(ten fange befanrit gewefen,
bevor bie ?Ina(pft< ju ber heutigen QJollfommenhcif ift gebracht
wurben, ©ile nannten biefe Slbbilbungen Planifplixria, auch Aftro-
labia. 3e”t 1)t bet Siame ber “~rojcctionen am gewShniichlien.
SWan bebieut flen threr haufig foroohi in bcr?itironomie, a(@@eo™
graphio «nb bie <3%erjeid)nu»g ber geographischen Charten i|tein
widjttgcS @ticfin ber ?(u$ibting, bep bem biefe ~rojectionen ge»
braucht werben. Unter ben manchetlcp Steten biefe QJrojectionen
ber Augcl Ju jeid)nen, finb »ornehmlich foigettbe j»o0 merfretir*
big. ©ie iafel i)t bie Cbene eine« grolRten Areifetf ber Augel,
wnb batf Siuge flehet in ber $Hjre bcfifcloen.  Wacbbem man nun
entweber Porauefcfct, ba8 ba% 2iuge unenblich weit, ober nur um
ben Nalomeffet ber £ugef Pon ber Mafc( entfernt fep, nachbem
heil3t bie ~rojection orttyogtaptyfo ober ficreogrdpi)ifd>. 3ene
hat man befianbig In ber ?l)ironomie gebraucht, bie (Jrbe abju»
bilbcn, bep ben Qktjeidjnungen ber®onnenfin|tcrniffe, tinbanbret
Ahnlicher Srfcheinungen am £imm«l*r,,|bi* «*evr Aambcvt mit
Im oorigen 3«hr gewiefen hat, ba§8 man fid) hi« ber ftereogra*
phtfehen ~rojection weit oorthctlhaftct bebienen fonne, In feiner
Befd)reibung unb ©ebrauch einer neuen ecciiptifdjen ~afet: nach'
. ,bem ber unter ben beutfehen ©eographen fo berihmte ;err ;afe
bereite eben bea ©ebanfen gehabtL unb Uberhaupt bie Sf3orjlge
biefer”rojectionOart angejeigt hatte, in ber Sciographia integri tra-
ftatus de conftru&ione mapparum omnis generis Geographicarura,
Hydrograpliicarum & Aftronomicaruin, Lipf, 1717, @(hr«ft
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fetbfi, wobon £r. («fe hier &en liefert, Ift ni« gebrucft
worben, unb eg fehlet bié jeljt noch on einer t>oll|hini)igcn Aus-
fuhrung biefet theorie jJum unmittelbaren ©ebrauch in ber Au«*®
Ubung. £r. t tttolf tragt im IV Tomo feiner Element. Math,

Im | X Cap. bet ©eograpljic nur ben leichtejien SaU 0a&on

©aé wichtigfle, was bon tiefer Theorie feit bet Seit &<*
fentlich befannt geworben/ ijt one gweifcl De fagejlinerifche Aus#
fi'ibrung IN bem JU £cipjig bctauégegebeiicn Programma:  Perfpe.
a\\x & projeftionum Theoriege generalis analytica, welche bet be* |
[Uhmte £r. Slcrfajfet auch nachher feiner beutfeben Aufgabe bon
©muh* JOptiE angehangt hat. Allein biefet grofe ©eometer be*
[gnugt fich bamit, bie Theorie Im Allgemeinen angefuhrt ju ha»
ben, unb macht nur eine furje Anwenbung auf ben in ben woljr*
jener» Elemencis gleichfalls bertihrten Sali bet jlcreogtaphifchen 1
projection, nebft noch i“een anbetn SUUen, ba bie ~afel bie
$ugel beriihrt. 3ch glnube baher, bafi c& ber S)iul)e nicht im#
wetth fel)/ biefc allgemeine Theorie ber Austbung naher ju brin#
gen. 33d) (Sntwicfelung ber allgemeinen Theorie werbe ich In bet
faupflad)c bet Ausfuhrung beS £tn. XWijfrtere folgen, jeboch
mit einiget Sl3etanberung bet Sormuln, um baburch bie Anwen*
bung auf bie fpecieUen Sille bejto mehr ju erleichtern.

* SMgemeine Sporte t»cr g>roiccftonctt™

4 8e ar - M
CJBenn jwifchen einer 0 ache LM (i $ig.) unb bem Auge

O eine butchjichtige <*bene, ober bie Cafel CD jtehet, fo werben
alle @tra(cn, bie bon jebem~unct Der @ache M, L, u. f. f. Ins

Auge O fommen, bie $;afe( in ben fo Dielen ~uncten |, K, u.f.f.
Ph,Abl>.VE. v $
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fcutdiboten. 'i'‘as Auge i>at cincricp Cmpftntwng, ob ti bie ©ira»
len uumittelbat ion bct ©ad>c LM, oi>cr con ben jugel)érigen
Auncten |, K, u. f. f. foeet *afei empflingt. S)cs«egen beljjt ein
fefcet ~unct K, in n>cidem bct ©ttai LO butd) bie $afe( ins Au*
ge gebet, Das 2Silb obct bie Projectton betf |>unctsL, unb alie

junete I, K, u. f. f. jufammen maceen bas 533140 bet ©ad;e LM
auf bet Mafei aus.

V 5 Qe

e|Birb bie (Jbene bet'iafei CD bon einer anbetn (JbencAB
In bet graben ?Inic CE fenfrce™ gefad>nitten t fo tcijjt biefe (Jbocnc
AB bie Suni>amenfa(ebene, ttooon man gemcinigiid) annimmf/
ba8 fte botijontai feo. 3 bte S>utd)fd)nitts(inic CE mit bet ~a»
fel I>eift bie SunbainentaUtnie. £>afcrn nun auf bet "afel 6ie
$unbamcntallinie gegeben i(i, unb tnh berfetben ein befauntet
sjjunct C, fo lafit fiel) foe Sage S AugcS O gegen bie Mafei auf
foigcnbe Att beltimmen.  'Som Auge O fep OS auf De $unt>a*
mentaiebene fcnfredjt gcjogen, unb ton S bie £inie ST auf bet
gunbamcntallinic, aifo aud) auf bet “afel lotbred)t. €Benn
nun bie ©tdfe bct brepen iinien CT, ST, SO befannt ift, fo Ift
bie 8agc tcs AugcS gegen bie iafel befannt. 93%an iege butd)
OST cine (ibene OSTR, tteld,c bie$:afcl in TR fdmcibet, fo ifl
aud) biefe Cbcne auf bet $afei unb bct Sunbamentalcbene fenf*
ted)t. ©ie iann bic Sbenc bes AugcS t>eiSen. Aifo Ijt RT auf
bct Sbenc AB folgiid) auf ST fenfted)t. fOTlan siebe OR auf RT
aifo auf Pct fafcl fenftedK, fo roitb nun OS &t Ab|tanb Des
Augcé con bet Sunbamcntalebene/ obct bic &ot>e bes AugcS/
ST = OR bct Abfianb bes Auges Pon bct Mafei/ CT bet Abftanb
bct (Jbene bcS Auges Pon bem befannten punct C In bet“unba*
mentallinic. 2 Benn bie £age bet €bcne bes AugcS fon|t fd)on be*
fannt Ift, fo btauc&t man CT nic&t jut SBeftimmung bct £age bes

AK*
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2(uge$, fonbcrn nur OS uni) ST, ba bann ber “unct R, wo bi*
©iflani be$ Siigcé bic Mafel trift, ber 2iugenpunct tyeijjt.

6 S¢

SBenn cin fpunei M In ber $unbamentafebcne (icgt, *
betfimnit mon fcinc £age gegen bit $afei auf fotgenbe 2frt. Qion
M f«) MN auf ber Sunbamcntallinie fenfredji gejogen : bicl|j} roirb
ber 2lblianb be$ 'Puncttf M »on ber Mafel fe¢gn. 5 Geis mon nun
bie @r68e ber Tinicn CN unb CM, fo ift bie £age beé “uncts M
gegen bie ~afel befannt. Unb rocnn bie £age ber Efbene beé 2(u*
beé até befannt angenommen wirb/ fo ift bu Sage beé ~unctd
M Dbeflimmt, tvenn man TN unb MN fennet. ©cl)t nun berSicht#
fttaf MO bureb bie “afel in |, fo ba8 | bas 23iib beS “uneté M
Ift, fo x> IW auf ber gunbamentallinie fenfrcc&t. fennet man
nun CW unb W I, ober aud> TW unb W I, fo ift bictage bet]
93ilbceé | auf ber Mafef befannt. 2Cdre L ein punet aufer bec
Sunbamentalebene, fo bebarf man breoerCinien jur 33eftimmungi
feiner Cage gegen bie fafei. éé feo ndmlicf) LM auf ber $unba*
mentalebene unb MN auf ber ftunbamentallinie fenfred>t, fo Ifl
Oie Sage be$ Muncte L befimmt/ roenn man CN ober TN, fer*
ner NM unb ML fennet. gur 35eliimmung ber €age beb 33iibc$
K auf ber *afel tverben nur jroo Sinien CW ober TW unb W K

«forbert/ ceenn KW uuf ber Sunbamentallinte ,fenft«&t »(l.

Die JLace bea 2iugee O (1 Jig.) gegen bic Cafel, unb
bie JUge beo Puneto M In ber ¢;orijontalebene finb gcQt»
ben : man fott bas 25ilb | auf ber tLafel finben.

2(ufl. 2Benn bie CSorauéfe&ungen bei <unb s 3. bfel»

kitt/ fo ift IW auf CW fenfred>t/ alfo au# auf ber gbene AB,
a unb
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unb beSwegen fmb IW unb OS parallel. 1Die (Ebene O SW 1 bie»
fer Parallelen fchncibet AB In bet graben £inie SW ; unb »eill M
in ber staben €inie 01 liegt, fo mu8 biefet Punct M in bepben

Ebenen OSWI unb AB jugleith, folglich in ber berlingerten
SDurchfchuittSiinie SW liegen. 9lun 1|t bas ©repeef MW NSTW,
alfo MW :MN = WS:ST, unb MW + WS: MN+ST= MW

MN, ober MS:MW = MN + ST:MN. Aberauch MS:MW=0S:
IW , alfo 0 MN+ ST:MN = OS:IW. ferner ift TW : TS
= WN:MN, alfo TN:TS+ MN= TW:TS, obet auch 2)CN—

CT:-TS+MN=TW:TS. (Es feo nun OS=j, ST=J, CT = *
CN=/, MN=a, fowirb i) rf+7 <= I1W, unb2) f— e:M

= TW .1 alfoifti) IW =2, unb2) T W =72 Sldenn

bet Punct T felbft unmittelbar befannt ift, fo ift cs fouicl, als
wenn C mit T jufammen fiele, obet T=«=0 reite. Staun It

TN=/, unb CW =TW = JL. 1

8 8§e

©le Jtage bee punete L (1 $ig.) Uber ber “unbamen»
talebene »ft gegeben, man foU feine projection K auf ber
fafel ftnben.

21IUfl.  SWan fe|e bie fenfrechte Sinie LM =«, unb fuche
foeS Puncts M projection |. 2 Bell namlich KW auf bet ftunba»
mentatinie, alfo auf ber (Ebene AB fenfrecht ift, fo pnb OS, KW
parallel; In bet (Ebene SOKW Dbiefer Parallelen liegt OK, alfo
auch L, unb folglich LM, weil aud) LM mit OS unb KW paral»
(el ift. Silfo liegt M tvieber in bet cerlangerten ©urehfchuittsli»
nie SW : unb weill OM In ber (Ebene SOLM liegt, fo wirb KW

t?on CM I1tgenbroo In | ;efchnitten, fo o6af? | bes Puncts M pro*
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jection «t.  93(eilben bemnoch &ie35ejeichnungen bes Porigen §. fo
(/— ad [ ¢ 2V

Ifl CW = unbo W f—¢¢p ©cSwegen barf nur noch IK
sefudf>t werben, ©a bann IK Dasjenige ift, was fonft bie per*
fpectivifdfc 4> 1>e bes puncts L I>cige/ beffen wahre .£»he LM
Ift. 9iun hat man aus ber Proportion MW* MN = W S:ST
(78.) auch biefe MS:MN+ST = WS:ST. ferner MS:WS =
OM:OIl, «cnb OM:OI=LM :IK, aifo roirb MN+ ST;ST=LM:
— *_ 100F1 — —
IK, nnb IK = , foigfichW K= W I + [K d+d8'

+ 5

O Qe >

<Ee Ift bie Hage ber < fbene X T (2 gigO gegen bic™urt*
fcrtmentalebene JB , nlfo (ng> gegen bie Cafel CD gegeben;
in biefer itlbene X{Y ifl eine frumme Jinie Lm »erjeiejmet,
nnb ihre Viatat b«r4>eine S»lctd>ung smiffycii re4>t»inf»
lichten (Drbinaten bttaimtf fo baf3 bie fcurdjfdjmttoJtmc XF>
tie 2(bfciffenlinie Ifl* bie JUge bea 2iuges gegen bie Cafel
ifl gleidjfaUs gegeben: man fott eine <&lei<|>ung )rx>ifd)tn
zed)tmint{i&)tcn «Coocbinaten fir bie Projection Kn ber Jii»
nicLm fnc”en, fo bnf bie 3ibfciffen auf ber 5Sunb4dmentitk>

linie genommen »erben.

21Uufl.  £)ic Sage ber €bene XY gegen bie (Ebene AB mujj’
auf folgenbe Art benimmt fepn. 9)7an fefcc thre ©urchfchnittsiu
nie F/ mit bet (Ebene AB ftoffe eeriangert mit ber Sunbamentallt™
nie iIn H jufammen 1 unb fchnelbc bie Sunbamentallinie unter berv
QRiufel FHT=n. Ueberbem fep bet 9teigungSwinfel ber (Ebene
XY gegen Die ftunbamentaiebene AB=d. <2B«l nun bie Sage
Der (Ebene beS Auges befannt ifi, fo ifl Tein befanntec Punet

In ber Sunbatncntallimc.  Wafern aifo die $inie TH nebfl bet)
P 3 SEBIndt .
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CEBinfefn if unD d befatint i|t, fo i|t tic &ige Der (Ebene XY pé&liis
befannt.. SDian liebe ferner LF auf auf SF fenfredjt, fo wirb LF
eine red)troitifiid>tc Appiicate Der iinie Lmfut Slbfcififcu, bie man
<tuf ber Ave XY toon einem bekannten punet rerfonet. (Ein fol#
diet Punct, Den man ljieju errcAbUtt fann/ 1|t befannt, wenn
pon T auf XF bie ?inie TE feufreeftt gejogen wirb. ©enn man
fcfccHT=1, fo ift ET = ifinw, unb HF. = Iicofii, bald aifo bel
PunetO E (Entfernung vvan H befannt i(t. QBell nun aud) bet An#
fangépunct Der Abfeifien bet Tinte Lw Durd> feinen AbltanD Pott
H gegeben fcpn mul3, fo i(t aud) bet AbjtanD DiefeS PunetS oott
E befannt, unb man fann bie ©Uicbung bet Einie Lw Uicht fo
cinricbtcn, Da8 E ber Sinfangéepunct bet Abfcitfen wirD.  'SBcnn
nun EF=*, FL=vy Ift/ fo at man eine ©Uicftung su>ifd)cn X
«n0y. 9tun fep K DeEf Puncte L projection/ unD KW auf ber
gunDamentallinie fenfted)t/ fo Ijt W K eine ted>ttrnflid>te £51Di#
nate fut DieSinieK», wenn bie Abfciffen auf Der SunDamcntaf#
linle Pon einem befannten punet genommen roerben. 80t Defeb»
Punct fann man T nehmen, fo Da§ De 0 ad)e nun Darauf an#
fommt/ eine ©ieicfrnng }itifden TW unfc WK ju finDen. ©e$t
man Demnad) TW pt, WK = », fo mul3 man ein paar ©Ui#
djungeo fuefcen, cec(d)c “MunD Yy Ducf> t unD U auSDrucfen. 2 3enn
man tyiernd$|t tiefe JGertbe flatt X unDYy in Der ©leid;ung Der
Einie Lm fefct, fo bat man De gcfuc&te ©Uicfcung }»ifd>en t unD ».

tim nun ;u finDcn, wie t "D « Pon X unD « abating«»/
Darf man nur fofaenDcé in Brwegung Jtcten. (B2 fep LM auf Der
(Ebene AB, unD MN auf DerSunDamentallinie fenfredjt; fo fte
man Ield)t Daf TN, NM, ML Dutd) TE, EF, FL, unD Den¢Bin#
fei d beftimmt wetDen. 2 Rie aber TW =t, unD W K =» pott
TN, NM, ML abbangen, i(t au« Dem Porigen 7 u. 8 §. befannt.
©efct man Demnad;, TN =/> NM =d, unDML=«, fo ifl
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= -~ f uni Silfo I>arf man nitfe d, unfc* buc#
d+8 d+o {

TE, EF, FL ut> f fuden. gtefyt man abct MF fo ijt MFL = ¢,
uni man bat i) *= vy fing, balj aifo nur nod) I unb/ ju fucfien
ftnb. 3 n foleta 2Ifjid)t fep FR mitMN parallci, aifo auf Tl
fenfrecf)t seje™n, FG aberfe? mif TNparallci/ uit> fd>*mb*MN
th G, fo rotrt) FRNG cin Kect>teeff unt> Ubctbem i)a$S)reyccf FHR
bcp R red&\einfiicbt*  25ci( fethev FM niit TE ut>FG mit TH
ai$ t)er feertangerten TN parallci ijt, fo rorD MFGzZ"HTE"0®
— afoF\IG = EHT = w ©cmnacf) ift MG = MF cofy, un&
FG=MF invf. ?lbc* MF = t/cof;9 aifo MG = t/cof;cofy, unD
FG=tjco(d find=. NR, fcriicr GN = MN + MG = d+ij cofi cofy.
Sibet im ©tcyecf FHR fat man FR = HF fin*™* unb HF = bcofy
X] aifoFR— toniicofif+ Minw= PN. S3orl>in trat GN=;rf +
ycofd cofy, aifo eti)ait man d+y wfd cofy~ cofif + Gdinvf,
uni) bief fliebl 2) = cofii 4-xGIIM— ycofiicttivV.  9(uf
dd>e Sirt ergiebt ftd) /. ©etirt ttri rcd)tn)infiid)icn 3 $réi>ctf FHR
aud) HR = HF cofy = bcofy. + xcofy ? unt) NR — HT + TN
—HR=& +/— fccoly—*cpfy. vpar. N.B = ycofafinvj, oi*
fo tvitb b+f— icolV—xcou —t/cofllinvi, obcr/+ Afinijl— accofij
= ycofifinii.  ©arauS folat 3) f — ycofofinH— iiiuij2 + xcofif,
<fe&t man nun bie gefunbenen ta> 2B«tl)e jiatt *, d unb/ in

+ al+ al —»Ir0S;
ten beoben ©kid)ungcn,?f= unb» = -~y -, fo Mat mant
unb u burci) " unb y, foiglici) aud; umgeleljrt IC unb y buf# t
wnb u. Sé ttnrb ndm(id) fa

it/ cofifinM — bi finn* + $x cofw .
biiuif coi” -h arfinif — t/colil colVF + 2 WUQ

alfinM cofif -naxfnif— aycofi cof*+  fin®
ifinif co'm+ xildH— 1/coficoim+ T,

SJlan
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«Oj(jn fc&ajft aus tucftn Dxcpben @Iucbungen juerft y »eg, fo gltbf

Die crfitf: °-% Vv “ox o .
X fcfinH cofvt+ artfir— ytcoid cofij + 1t— Iycoid finy+ H fim1— Ix
cofn = » & »,
unt> Die jrocpt« q < . i -i)™)
«oftf + Xxu&ny — ywecofJ cofif -t tu — «IfIUIf cofij —*axfing
+ aycofd co fy—myinii— o. - Q, -
©icfe ©leiebungcn fann man fo orinen: <
(tcofdcofij + *cof</ fiof) tj + J*cofif— Minif*— it— xtfiny— {¢fintf
ATy (Prr=Eo ij
(aco Weofif—ticofi cofi;— Jfini) y+ tufirtf coft + xnfinii + -alfin*

SOian multivviicirc bic <r|ic mit acoficofif— »coG/cofif—
fcic jroei)te mit tcofi cofii 4-Jcott finif uné fubua”™ire bie Icfcte t>on

ber erftcn, fo roird 1 Noodfr L JiiJB K
(tocofij— WHN*2—&—irtfinM— btGim cofif) (<*coG/cofif — »coWcofif
—filili/) 1]

— (tutiw cofif + Arfinif + tu—ab(it\y cofif—tfrfintf)
X (tcoficofif + tcoid finij) = O

Ficrau$ foigt tra# an”elMter Wcdjnung
aixcotd— aZtcofd cofif—i*xcofi—S&rcofif fim/+ hl) fintf2 fin*/
AISESIn* + tofinw + fotfimf cofif foifcoU finvf = o.

?l(fo crlyaft man ] Cfjtt
___atcofi cofif—"fu]if2fini—M n J— iifinif cofij f 1 n 1 bucofd fint#,

e " ANJ/S

~ acofd— ucoid—icofif liNd 4- tUINI ;)5

obCf aucft t: g ..
~ >ifiDfcoti + Oicoti COfIf— cofif—i) & titn*i*9

NV} — Moocg, 4- acotrf — 2coi)f
A’ wenn
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wenn man mimiieh 3 £blct unb Slennet jenes 23ruchS burdh finrf
bieibirf/ unt) bann alles nad; tutjba orbnet. ©ubflituirt man
biefeS In einet bet beiden vorigen ©ieichungen jwifdjcn X unby,
fo erh)i'(t man auch !/ butd) t unb » auSgebrucft. (?S war aber
(tcofi coft) + Seofi fin™M)I;= —Icofij) x+ it+ J+itfintfcoftf,
J. t _tfir.li — 1cofif X h+ Q2+ I1tflim cofy
tcofii colV) + 1coW liny tcoiii coft) + Jeoldimij

Sn hiefe ©(cicfrung fefce man ben erflen SQScrth »on x unb brin™*
0ge bepbe 55riid)e/ bie nun y uuSbrocfen/ auf g(eid,e Benennung/
fo wirft berSchl« bes neuen Bruchs, bccy ausorocft

r= Aftcofrfcofw fin>i— Itucofd ct>f>r + aitcofrffinHs— SJacofi/finiicof>i
m-fliicofrifinif*— 1>1acof/finifat altcofd Ontj cofy — 1iacofifintf cofif,
©ilefer gebier Idft fleh burd) ben <bacfor icoMcofy + icotdfin*™

beS SRcnnerS bioibiren, unb ber Uuotient wirb = atfinii— »fin>l

lacofvt+flilinti. ©eswegen wirb
_atfinti— (¢ fing + Scoftf) a + abtmy . ’ N
N thun find— aeo6fi + acoid—icolw i) J.

IO 8. %

£>le »ornefjmften befonbern bep Wefelen biefe Auf*
gabe thre Anwen&ung finbet, flnb fofgenbe. 2 Bcnn bas Auge

IN ber gunbamentalcbcne flehet/ fotfl<»=o,
nir __ fo/fir.ficotd— (Minifcofy + 5 t— bt(lnt**

] ffioif— ucotd— acoiVv *

unb y = (Whw+ Icofif) a
ucofd — 3> find + Jcofy fini,

§ut bie ortl)osraplifcl)c ~rojecUon 1|t ttoetOem oo, affoin bi*

fern gal! x = .~ untc- — aobw x = tfecil + llaugif (30If
4 QO ST Yo i T & 'J

“tEang>i cotrf, unby = ~
Ph.Abb.V/, £ / JI1 8,
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h 8.

TBenn *, uni
k=», fink=0, cofii=1. ©obann aber fann ifim» = <» 0 Jebe ge*
gebene belisnbige ©t&{?e bebeuten, ttxif bie§ nun bec 5ibflani> bit
PataUele FH ton NH roirb. 9)7an fe’c TE=e, foifi c= Iflnn,
ou(f) nod) n)tnni=o0°, unb>f=0 Ifl. Slifo roirb In bicfem Sa8

_(ocotd-c- >t ob(tfl. X (acofd- clind- Kndjj

acotd— MOOti—9$ acoid — ucofd— ilini,

unb-y = Sat bit ottlogtapl)ifd>e Pto*
| 4 accoid— ucoid== Juni* Jogtapl)

f L1k ai./*
jection roiib aue btm 10 §. *= e unby= .

12 8.

SBenn
paratlet i(l, fo giebt ed fetne Ssutd>fd)nitt$linie FH, trorauf man
bie Abfeiffen EF nebmen f&inte. Um nun bie Sotmufn fo ju Dbc*
anbern, baf? fie ft# aud> auf biefen Sali ntuvenben laffen, fefce
man bie Ebene XY fd>neibe bie ~ofel in De, bie SunbamentaU
ebenc aber in FH, fo baf FH mit TH paraudef ifi, bamit bieSor*
muln beé oorigen 8. geften. 2 Benn. nun Ee unb Ff auf De fenf#
red)t finb/ unb man jiebet eT/R, fo If'lE«T=F/R ber ebene XY
Sfieigungeroinfel gegen bie Mafei. Unb ba bie (EbenenETe, FRf
auf TH folgiid) aud) auf bet Patallefe FH fenfrecbt ftnb/ fo ifi
TEe = R F/=1 bel €bene XY Ilieigungtiroinfel gegen AB, unb
man Pat EF = *, = e/, unbFL=y=F/— /L. 9)lan fefce T«
= R/I=«, unbE«=F/=/, fo ift c—%’ai:fco(d, unb e=fune,
3Senn nuti bie 91atut ber Tinie Lm butdb eine ©leicfcung }I»i#
ft&n ben Coorbinaten «/=*e, fh —X au”ebrucft ifl; fo toitb
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«cofif— «cott— Mnrf uniz- f_,, = i(u— €)
acofrf— ucofd— i.ini acold— ucofJ—ifinrf.
9lun brcke > >t* €bene XY um De bis tu De Cage DZ mitAB
parallel, fo reirb d=o0, find—o, cof;=i, alfo™* = uné&
N d— U

wan eb<n Die CBeranb*rung mit ben $or*

muln fut tie octl>osrapl>ifce Projection im Porigcn §. Pornimmo

fo txHU man X —t, unb/— 3:= "na, «Ifo e— zfinl = «, unD

. sar bie parauele Sage, recnn {iuJ= 0, tvirb x =
©ilefer SfuSbrucft fd>eint jrear unenblid> ju reerben; recil aber*
unbejtimmt fepn muf, fo fann bie ©leic&ung nic™ befte>en, ba*

fetn nid)t au$ e— «=0 alfo x = |- unb foiglid) «=e Iijt. @I%f

Iefctcre Ift nun fd&on blt ©Ie|cfjung fat bie projection, unb es tt*
jellet leid)t/ bafj in biefem $a(l bie Projection bie grabe Cinie De
Vepn mifle, bie mit TW In ber €ntfcrnung Tt —e parallel 1edf,
55enn es Ifl fo gut, alé ob bas Sluge In ber Sbene DZ felbft \\5e,
reeii alie burct» bie puncte »on Lm mit ST parallele Einien in ber
€bene DZ falien.

13 §e t

«Dian fefoe ber <2BInW w, (4 Si3-) ber in ber 2 fttgttr fpifcig
«ngenommen I|t, n>ad>fe, Inbem fld) ™< EinieFHunb F tjerum
bretjiet, unb H gegen T jugent: fo reirb H in R fallen, reenn A
ein rester 2 Binfcl 1(1, unb es reirb T H =1 nun negati» unb=e»

fo rele fin»=1 unb cofy=o0 reirb. Silfo I|T In biefem Sali
&«cot;, — bt + bi 4 Kl r '«

t— uQQd-tacotd
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__tfinf— ttcofi + Acofi.
9 - att l«-11r" —

ftir Die orttjogtapt»fd;e projection erljalt man x '~ ¢ «eotd.

unb « = i 5>er 2Bertt> ton * fann wieberum ni<t>f tinenblicb

feou/ alfo muld t— «— wcoti=# fepn, unb bieg itf wieberum
fd)on bit ©leidjung flut bit Projtction felbl|l, weldx feine anbre
als tint grabt Einit fcpn fann, weil es nun fo gut Ijt, als wenn
bit (Ebene bet Einte Lm burcfcs Auge gebet.

. —  CS Jitt ndtplid) nun LK auf btt afel fenfredrt, unb bit
Cbene XY aud), alfo liegt LK unb jebet anbre Eicfrtffral in bet
(Ebene XY, unb alle biefe Eic&tfitaien finb mit OT parallel. ©i«
Punete H, E unb R fallen jufatnmcn, fo bad TH= TE = TR
= b—cwirb. SCtnn nun bit (Ebtnt XY bit Taftl in KR fd;ner*
btt/ fo It FRK”*=90°= LFR, alfo FL mit HK parallel. 55ie
(Ebene KLM ftel)f auf ber $unbamentalebene ab fenfredjt * wenn
jene alfo bie”afel in KN fc&nelbet, fo i|t KN auf TN fenftedpt,
fo bag W unb N jufammen fallen. ®entr.ad) wirb t=TW =TN,
«=W K=NK, unbHK=TL=vy, EF=RF=*. SRun I|l ber
SBintel KRM = LFEM=rf, unbKW = LG=yGnrf=«. lieber*
bem HN=ycofi, alfoTN=TH + HN obert=c+ycof;, uni
wenn man y = e fubjlituirt, fo wirb t=c+«*coti, ober4d— e
«coti= o, wie uorl>in. e o g5 Noe -

anwett&tma &er &te&mo«tt Sporte auf tle spro*
jtetiontn ber Augtl.

14 8. .
Die Zafel fey ber 2fequator £ g, (f 5i9-) f«« I,alb*

tntfftr=r> unb bad 2(ug<O0 jiefce In einem pol bee 2lcqum
Toro.
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toce. IDie “unbamentalebene fcy ein tliTertbutn/ ber von
tintm <tnbem IiITcribidit OLP unter einem gegebenen EQOIN*
lei LOC gefd>nitten trirb : imtn fufyt bxc Projectton be®

OTeribiine OLP.
| . sk~ J o<
Aufl. £>le Punete E unb H fallen hier in t jufammen,

weil FX butef) T gebet, unb €S tfi 1°=90°/ a= 0, s =C=0, I = T.
2Bcnn man nun itn 13 8. wo bereits 1=40° gcfefct ifL tiad;

a=0, unbt—r felt, foreirb > = 6% odh r X unt>y=

t—»eotrf tlin4—ttcofo,
wo es fd>eint, bald * unb y beftimmte 2 Bertl>e befommen, fo Dal3
X=—", unb«j=o0 ware. Allein x unby fiub unbejtimmt, alfo

fonnen Diefe ©leic&uugen nie&t befielen, wofern nicht Dev Scblet
und Kenner bepber (biicte=« 1jt.  Silfo muld t—ucocJ=0, unb
tnnd— mttcofi=0 fepn.  23epbe ©leidmngcu finb cinerlcp, unb

e Einie TK 1jt.  SClcil Dicr bet fpbatifebe CSJinkel LO C=rf IJt,

fo siebt De ©leickung - = ~ _ = jangi/=",alfoLOC=KT W,
Mif 1 t coli* | W

wie aud) aus anbern ©tflnben begannt i|h

Jur bie ottbogtapl)ifd;e ptojection erbcUt man eben bie
©fetebung/ wie aus Dem vorigen 8. folgt, wenn man in ber bot*
tigen ©leid)ung t— c— «cotrf=o0 aud>f=0 fct: unb es erhellet
unmittelbar aus ber 3 <id)uung, wenn OL mit OP parallel wirb/
bald nun bas 95IID x bes punets L mit K unb T In grabet Sinie
Uege. i6emnaci) Ifl in biefem Jall einerlei) grabe fiinie fowobl Die
ottbograpbifdje, a(S aud> ftereograpbtfdKptojection Des t\WWeriDianS.

SOBare Die Mafel irgenD ein anDrer grofter AretS bet Grtbe/
1. (7. beS Otts P wahrer a)lronomifd>er £orisont/ unb Das Auge

O Im ‘iabit DefeS Orts auf Der (Erbe, um Den #albmefiet Det
(Erbe von Der Mafel entfernt. Die ftunbamentalebene t6<( tljje

Ci 3 v <Rex*
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C3ettic<tlfrei$; fo »are OLP ein anbrer SRerticalfreiS, ber Den
erften unter bem 'SBinfel d fonitte. Sie ortl>ograpl>ifd>e foroo™
at» ftereograpl)if<i>e projection biefed ‘Scrticalftcifes n>irb eber
falls eine grabe Etui« fepn, weltfce Me Sunbametitallinie im 2ftu
genpuntt unter eben bem SCBinfel t fdjnelbet, unter raclcfrem bel
SBerticalfrelS OLPTHegen bie gunbamentalebene geneigt I(t.

«K

70 4 5° m ey -t
- 25ep eben bet AUO« beo 2iugce gegen ben 2icqu<tto
als ber Cafel, n>e im vorigen 8. fep A.LT ein Parallelirei®

mit bem 2lequ«tor, ber oom Pol P um ben 250gen PL=>*
abfle”*cc: man fucjjt feine Projection.

3luff. Sic8 ift bet $all be#t 11 §. tro *>=0 ift, roeil Fr
mit TN parallel liegt. 9iun fallt E in e mitF jufammen, unli e*
ijl Te= c= rcofa: aberbema=o0, J=r, (=90°. SQOan fe$e aU
fo in ben gormuln beS 11 8. (=90°; «=®, 1=r, e=rcofx, fo
roitb sc=(1 +cofac)t, unb y = (1 + cofje>. Slber jifd)en *=ef
unt>y = /L Dat nian bie ©leletjung XX +yy = rrunu®*, unb biejj giebt
jtrifdjen tunb» folgenbe @Icid)uug (i +cofx)¥(tt+nu) = rrfin*1,

« e N A_y

ober« + *»= rrfin L ©cmnad; i|t bie Projection ein AreiS,
(1 +cola)2

bejfen #albmeffer= ~ ~ N = riangi«, wie au$ feljr lcicHf aui

bloS gcometrifcf>en ©riinben folgt.

gar bie ortl>ograpl)ifd)c Pro/ection wirb x —t, unb 9=7*,
alfo « + uu= rr3nx2, unb bie Projection ift ein AreiS ton eben
bem #albtnejfcr, wie ber ParallelfreiS felbft, tote aucfr fonfl be*
fannt ift. ©ie ortl>ograpl)ifcfe profection k bes Punets L liegt,
mit ber ftereograpl>ifd)en K eben biefcO Punets In einer graben EU
nie; bie btucl) T geltet. (14 §O 2 Benn bemaef) Kk bes punets L

«Jjiit» S | ortljo»
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ort&ograpbifdKk Projeetion auf ber $afel gegeben tft, fo barf

man nur auf ber graben Einie Tk Das ©tucf TK = ’\f;l ILi tK
Ina

nehmen, fo Ijt K bejfelben punete L (tereograpbifcfce projeetioit.
SOenn MQ. ber «?orijont beé Otte P ift, unb batf ?iuge

ftebt Im Siabtr bejfeiben; fo werben bie Projectionett ber Paraf*

lelfreiflr bed Morijontd ober ber 2(Imucantbarat eben fo sefunben.

16 8.

Pie Cafel fey ber eefte itXtvibian b<t iCtbfugel, (6 $jg.)

beren jalbmefiVr =*« Ifl, unb bie Sunbamentalebenc fep ber
2iegn<itor: uberbem fey ber Sibffnub GPL=y eines tiTetv

biane AP »om etftett, ober feine geogroptjifdje JLange gege*
bett: man folu feine Projection auf ber Cafel fudten, wenn

bae 2fuge 0 Im Pole beo erjfen ttteribiane flehet, welker

bie Cafel «bgiebt. | *

2IUfl. ©a bicr bie Punefe H unb E In T jufammen far*

ien; fo »irb b=c=.0. lleberbem it a=o, $=r, v=yt unb
d=90°t aifo erf>éitman X = — ~~ ,unby=— rcoP

rcofy—tﬁny rcofy— il ny

Swifc*en TF=*m, unb FL=y bat man bie ©leidjung xXx +yy
= rr, aifo wirb j»ifd>en t unb u foigenbe ©leicfcung gefunbeti
rrtt li-rrcoPyzuu - V.

(rcoly—tuivyy ~ rr» un”™ “urau6 foigt tf+ cofy't« = rrcoiv*
—rrtimy coly+ ttlay*t ober tt+uu—rr— rrt. tangy. ©te”to*
jeetion Ift aifo eine Einie ber jwepten £5rbnung, unb »eill bepbe
Sactoren bed0 t>&cPften 7I>ello «+«™» unmoglich ftnb, f*get>6rtfie
in bie Claffe bet (Sliipfen/ bal)in aud> ber Areirf ju rechnen ijt.
iDiefe ©leicfyung giebt *=-¢¢V (rr— art. tang-y— tt), aifo « =+ r,

"4 KI8 - "o ' - »enn
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TOnn t=» ifh “olgiid) gc’ct te Projcctioncn Suds> P uni) Q,
fo ba8 TP = TQ .= r, »i< auch au$ bcr geidjuung crljclict.

fco nun bic Projcction PDQ (8 $ig.) auf bet £bcnc
bet™afel gejeictinet, fo &afj GH fie gunbamcntallinic, T becr ?iu*
gcnpunct, unbTP=TQ .=r i|t/ fo jin&TD uni) \'d Dic iGcrttyc
ton t»cnn » =« i(h 2a icfc QJorauSfcfcung gicbt Tt + zrt.
twgy—Ir, alfo 1= —rtang/-t-rv'(i-*-tang/7,)obcrt=-frtang?7
+ rfec'y. ®oti ncbtne alfo TC = — rtang/7, CD=+rf«cf*y,un&
Crf=— rfecy, fo fini) bte junete D utiDrf In bctProjcction, un&

té witi) TD = r(fecy—iang7 )= rtang (4S — | 7)= rtang 22-17" »

Trf= — r(fec7 + taogy = rtang (4"0+ | Y) = rtang 22_ZLZ*

9%7an recani nun t)ic ?lbfcijffcn Pon f)em ?infangt(puncf C;
»til ndmlid> CT=rtang7, fo fHrit man rtangy + 1= Cw, unb
t=Ciu— rtangy. > gefunbene ©lcidjung jroifcfjcn t
uni) u gefcfet, gicbt jtvifchen CW uni» » hiefe ©fcid)iing Cwb + uu
= rr+ rrtang72,0bcr Cu2+uu —rrfecy’. Silfo it Cit”rojcction
tifiereis, befien £albmcffcr = rfccy, unb ber [Wittclpunct C
licgt in bcr ftunbatncnfallinic in ber éntfcrnung T C = — rtang-y
Pom ?lugcnpuncf.  Silfo falll ¢ auf bcr anbern @eifc pon T,

»enn 7>900 ifl.  Sur 7=90° »irb fic Projcction 6ie grabe
Sinic P&, »cil ber Malbmcfiet rfec7 uucnbltd; »irti.

SBcnn baéSliige in bov 21« ber S£afcl uncnbiic™ »eif »eg*
rueft, (6 8ig.) unb alfo bic pro/ection orityograpbifd) »irb; fo
f&llt bu projcction bci puncté L in K mit T unb K iu graber ?U
nic. namlicl) LO mit OZ parallcl, fo bicibt bod> LO In >
gbenc eineé SScrticalfrcifcsi ZLO, ber bep beijben Sitien ber Pro*
jcction cinc grabe Emie »irb, De Bud> T gcljct. (14 3.) ©er
2 BInW biefee QJerticalfreife* mit bem «Kcribian PZL, obcr >«

2ji»
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Cijimutb bc$ Puncttf L, unb fein 2ibjtanb »on ©cé&cilci ZL |t bt*
ltimmt, wenn man be« Punctts L geogtapbifebe Breite AL = |

wele, ba LPZ bet ©tunben 20infe(= 90°— 7 ifh sftan bat
ndmlicfr im fpbirifc&en ©repeef LPZ bie ©eite PL = 90°— eof,

unb bie etfldnjung bet poibbbe ZP = 90°. 3§|(fo tang. PZL

finPLGnNLPZ_ cof*cofy_ mr
= — coTpL------m—--- fiivi"'t  ~ g KTW unOcofPL=cofESZ

finPL = Rnycof4> ©efcf man nun *= TF = rcoty, y = FL

= rfin't, foCtI)d(tmanrcoR S— -U—.— ,fird<cz_ rcofyu
'W f; '{o o r. r,.rcoly—timy’ rcol-y—«un-y.

« nax folgtt = »=— 11t , olffo * = W 1
n-colynD”y |h00|4’\un# t TW

= tang KTW = —gn* _ , unb cot. KTW = tcof2 Wi
9 COMCOP Py gngmA ’ T

toorbin / unb V{tt + uu) = N 11Cn™ 2+ cof™ a co(V )
1+ coPf fiin/

r~C l—ooPV fitvy?d  rfinZL - ,
-------- 1Misfw r* - rriSzE = L ZL° RERANEA>
I-¢ §. erfotbett »itb.

17 8o

S)ie ©felefcung fut bie ortboarapbifc&e Projection ergiebt
fid) |o. 9%an fc&e In ben gormuln flr bie ortbofltapbifcbe Pro«

jection b0 10 8. bict >=r,1=0,«=7, d= 90°,foroitbx: L
X cof/,

unby —u. ©iejj in xx +yy~rr gefegt fliebf —-—-1uu z rr.
COPY’

ober «+tt»coPys=r» cof72. Cur #=o0, Ift t— + rcoPy = TB,
unb far t=0, wirb «=+r = TP. Sfoan fc&e atfo rcoPy=TB,

fo roitb coPy = - unb tt+ —rr-««:TB% Obertt:TBa—-Fru u,

Ph.?lbb.v$. Qv , ' ober
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oDer aud) uu= rr — t. ©emnadj (I >»c Projection eint
eTB 1%

CUipfc, Deren ™olbc 3 n>ergave=r = TP unDbalbe conjugirte 9fre
= TB = rcofy. ©ic Slbfciflen t fnt> auf Der conjugirten Slyc eom
«Wittclpunct T geregnet, $Ur Diefe ortl>ogropl>ifcO< Projection
feo nun Tw= t, wk=u, utit>roie toorl>n af=TF = rcof”,y=FL

= rUJi+, fo roirD rcoty = — ; Ulfo t= reof-fcofy; un&rfiu®
1 cofy BRI

weil T, K unD Kk in graDer Einic liegen muffen. ferner roirD Tfc
= rv'(Um}, + cof+*cof7*)=rV(i—coty3finy3) —r\/(i—colZL3»
= runZL, wie Dem I* 8. gcmajj Ift.

* IB 3e
linter ben Sebingungcn be« »origen 8. bie Projects

nen fo vieler ITTcribiane alo verlangt rrnrb auf ber Cafcl
bury ZtiAjmng $u ftnben.

2iufl. ©er AreiS GPHQ (8 $ig.) ficlie Die Grafel toor, GH
Die SunDamentallinic, roeldK Dutcbh Den SDiittcfpunct T Der $
gcljct, Der jugleicb Der Slugenpunct i(t, unD P& fep auf Der $un
Daincntallinie fenfrccf)t, fo Ifl PQ. Die Projection Des 10ieriDianS
toon 90° Sange. ©en Malb!reis PHQ tt>cilc man in gleite ibeiie
0N 20 ju 20 oDcr toon 10 Jju 10©raDen, nacfcDem Die 10ieriDiane
ficb unter 2 Binfe( toon 10° Ju x0° oDer toon  ju f° fdmciDen fof#
(en. ©urd) alle ‘Sbcilungfipuncte, 20, 40, u. f. f. jiel)e man gra#
De Einien nacb P, treibe TH In C, D, E, F u. f. f. fcbneiDen, fo
finD Die ©urd>fd)nittSpuncte nad) Der 3rDnung Die gefuchten Pro#
Jectioncn Der SDieriDiane toon 100/ 20°, 300, 400 Wnge u. f. f. unD

CP, DP, EP, FP, u. f. f. De jugeljorigen £afbmcjfer. 58efd>reibt
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than bemnad) aus C, D, E, F, u. f. f. mit bin #albmefiern CP,
DP, EP, FP, u. f. f. De »ogen PBQ, P20Q, P30Q, P40Q, u.f.f.
fo jinb bie§ Die gefugten Projeetionen. S5ie DiicMigfett Der Slaer™*
jeid)nung fAUt leid)t in Die Siugen. Ss ifi namlid) TC = mng 10%
CP = riecio®, TD = riang20°, DP = rfec.20°, u. f. f. Wie na#
Dem 8. erfordert wirb.  £>lefe Sl3crjeicbnung fel>cinf mir leistet
unD In Der SiuSObung bequemer ju fepn alé Diejenige, welche fonfl
gewoef>nlid> porgefdjricben wirb, unb au<$ von “»erm t. SRolf
bepbebaltcn ifl, obgleid) (entere ebenfalls aué Den erwiefenen Sor*
muln fliege« Sé foneibet namlicb jeDe Projeetion PBQ. Die Sun®
Damenfallincige IN Deri(Entfernung .TJB Dom Sfugenpg(re/\c/:t, fo Dal3 TB

= mng deswegen fann man audj Den OuaDrantert

GP pon i0° ju 10° oDer Pon *° ju f® einlbeilen, unD Die grabet»
Einictt Clio, o 20/ Q30, u. f. f. jietyen, welche GT in B, 20,30,40*
«. T. f. fcbneiDetu ©urd] Diefe Punete geben -Die projeetionen
nad> bet £rDnung Durd>,iunb man muf} ju Den Areifen PBQ,
P20Q, u. f. f. De SWittelpunete fuc&en. Seé ift namlicfc TB = «ang

, 120=rta n g u f.f. ©ile Stten ftnD auf

Diefe SBerjeicfjnung burd) Den fpnti>etifcf>en SBortrag gefommen®
©ie erwtefen, Dafj Die Projeetion ein Areis fepn muffe, unD Daf]
Die Drep punete P, B, Q; P, 20, Q, u. f. f. in Diefen Greifen lie*
jen. Silfo Durften fie nur ju biefen Greifen burd> Die bcFannfe
ClRerjeicfenung bie ~»alomeffer fudjen. Slber bie porige "erjel
itung ifl obre 3 «>eifel forjer unD bequemer, inbeni jicfc Die $ii{#
telpunete auf einmal unmittelbar ergeben. , V

$Or bii projeetionen ber $?eribiane, beren Singe niefct

Piel Pott 900 unterfci>ieDen ifl, fallen De SOQOittelpuncte feljr weit

t)inaue, unD De Einien burd) P fd™eiben TH unter felje fpifcigeu

SBtnfeln, Dajj alfo Der eigentlid>e ©urd;fd>nittspuncretwas un?
Ov 2 \V,u=
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btqguem, unD Dabel) jugleid) tfwas unjidjer beftimmt wirb, oo#
gleich noch allemal ficherer,a(6 beo Der lefctgebachten SBerjeichnung.
2 31l man Dieft Unbequemlid)fcit gan] eermeiben, fo Darf man
nur ben #albmeffer rCec-y beredten, roc(ci>c6 Durch Der 10»
garithtnen felyr leicht ifh  Sluf folche 2Irt bleibt feine anbte Un»
begiiemlid)feit tbrig, als Diejenige, roclcbe in ber 9luSubung 06ep
“B3erjeid)nung febr grofder Greife untjermeiMicf) ift, ttnb welcfje Die
Theorie eigentlich nid)t weiter beben fann, »eil fie bie Slerjeich'
nung eines Greifes als eine gorDcrung annimmt/ »enn ber 934
telpunct unb «E>albmeffcr gegeben jinb.

SDian bebient fief) bep ben Ubrigen frummen Cinien, )u

Deren ‘Serjeidjnung man feine fo bequeme 3 nfhumente bat/ »ie
beorn Greife/ biefes QJortheilS. SICan fud)t fur jebe Sbfciffe bit

jugct>6rige £>rDinate entweDer burd) QJcrjeidjnung, ober burcts
fKed)nung, unb beflimmt auf folcf>e 2lrt mehrere Punete, bie In
ber frummen Einie einanber fo nabe liegen, bajj man Durch ft«
bie frumme Einie aus freper #anb jiehen fann. (Eben DiefeS
£)ulfSmittelS fann man fid) hier bebienen, »enn bie «Smibmeffer
ber Greife fo grofj auSfatlen, Dajj bie Verzeichnung bes AreifeS
Deswegen befchwerlid) wirb.  58ev einerlel) SDiittagSfrciS anbert

ftef) 7 nicht, alfo ift es leicht taug PZL =cot KTW = ££’L1J1I‘D 7°IX »

unb cofZL = coty fin7 vermittelt Der

ober fang KTW =

lin'K
Logarithmen }u finben InNbem man fur 4" nach unb nach xX°°, 2°°r
oDer auch5°, 10°, u.f. f. nimmt, Well nunW K=TW |angKTW
pvjIT X AW

==-, fo fann man IelchtW K berechnen, »enn man T W
- tangPZL

fo annimmt, wie es bie jebesmalig« {50orauSfefcung »on 4 = 10%,

N = ao®, u. f. f. erforbert. [3s Ifl «kber TW = |+coT4 Pn? b
' B |PIC
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N\
WK . O b coff firi7— cofzZL, 1+cofAfin7= 1+
i-t-cof'l' day
cofZL ~ ¢~ *

{an-lg:j:I[iEEL)l) HHTW s [ 1 nnZL Z*L,h.l.vlil..’ WH’T
_rfinrtang¢jzL  rO utcf, bcpbat listen Siudbtucft
fann man ffit jcbé QJorautffefcung ton4'= 10°r 4-=20®, u.f. f.

WK se6 fep . €
;, = 8f0/ unb 4 = f4°, r = 10000, fosiebt bie SKednung t |,
icoty 9, 769218.7 | 1/fin ZL ~ 2.9087814
ffiny 9/ 9983442 NSQ,Q\E flangfZL % 708799
[cofZL=19* 7675629- 10 | |
a(foZL=faV/*ZL" 97°s". angi zL -0/ 2002111
ki /f= 4, 0000000 M » W4, 0000000
[copy 8. 9402960 1 13 9079%76 3
22. 7095147 CnZL
KinZL _4 | /tangi ZL o 200211C
tangi ZL /a=13. 7077461 10 >
It 5093032—20
| < folglidj WK = fi02,
affo TW = 323.

©cmnad) neljme man TY =fio2 uto YK = 323, fo Iff
K In bcr Projection be« SDHttagSfteifctf »on 85° fringe, unb K
Ift bit Projection eincs punct« L von 54° SSreite in biefem it
tagtffreife.

2 Bcnn L bie projection einel gegebenen puncttf in einem
«Dicribian/ j. <€ »on 40° Wnge Ifl; fo (<t fid) bie ortbograplji#
fobe Projection eben bicfetf Puncts leicfyt auf foigenbe Sirt finfcen.
SCtan jietyeTL, fo ift TL=rtangiZL, (15 8.) man neljme fewer

m 3 tm
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XM = rl3nZL, fo 1jI-M .pit .ortbofltapkifcfct Projection tbtn bel
puncté, wooon L'ble~crtogwp&ifae ifl.  9Aan barf btmnacfc
nur auf THein0 MielCT E=TL nehmen,fobann PE jicben, wtu
dit ben -“albfreié PBQ inV febneibet/ hierauf VX auf PQ ftnfr

A F A TRVARR AR S S

<89 bleiBé $liée wie im 168. @ $<lo)  2fnfei>ung ber
cage bec Cafei unb foee JingeS:1 aber fl.ttt bee HTertbuns
fey*«» pafaQeltrele DLd foea 3lequatolio gegebery/ befielt

0eograpb‘f4> Sceite, ober 3(b(lan& vom 2fequat«: DG—:1*
I|lI:-"nan foU feine Projection auf ber Tajtl fudjen.

2fuflL Ifl bie§ ber $all bei 12 §. ba bit ebene von Lm
mit btr gunbamtntaiebtne parallel iff.  Silfo bat man Te = e,

unb Uberbem a=o0, 1 —r. gois(id) wirb * = —| unbl—’\’\H U2

- f e» IS-"IIl'** £ N
= Lr—r. £)a nun bter «/=*> /L = 2, eL= *D= <i= rcof+

Ifl/ fo )it man jroifcenaf un&rbicQicici*un”™™-h”~zzrrcof/3.

Ucbctbcnt vygrb Te= «=rfin, aifox= — 3 = UUG\U’\I
g 1/
Imb man coaKytt [tmfc&en * unb * Die. ©ieic —
Kt P\A—? )‘V\fng W)
+ (rr%nj’\—r):: rrcofy2 ober — -h—"™ —i*rzcofi)/1, obet
uu u

<Ud) ttfinV-Krfin™— »)* zzwacoty?2. Cc?ie§ 5106t thin*"2:t Eglip*’\i’"‘
- m2#HRUA + »»fin|'J=0, ober M+tt»— -r%ttH-rr: o. Slifi i} Bie

Projection wieberum eint ?init ber jwepten Urbnuna, bie in bie
eiafle btr Bllipftn gt~rt/ bal)in man akefc btn Artii rtc”ntn muf,

SWan
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€07 fiinn bie ©ieldjung otick& fo auébrucfcn tt+uu— zr
cofec’l’ *»+rr=0, Utlb futt—oti>irb«=rcofec'J"-1-*V(cofec42— \)f

eDer a=r-(cofec4- + cot™). (Se fcp ocmnac!) auf ber Sbcene bet

Nafel bit Projection DKrf (io ftig.) gejcid;net, unb TW = f,
W K=#] man nel;me TC=rcofec”, Ca=— rcoc'?,Ci—+rcot4’,
fo finb a.unbi In ber Projection. SBcnn man Kit; mit Tit> pa#
raUel jieljct, unb In ber gefunbenen ©lcicfyuug TW =W K = «,
$e>K=TW =t fefcet, fo er)ait manW K + TW 2— 2rcofec4d T W

+rr—o. ©a nun TCzrrcofec”™, fo erjat man TW + CW

= rcofec--P, unb TW=rcofecJ-'— CW. ®©iej] fcfce man flatt
TW In ber lenten ©leicfyung, fo erlj<Uf man jroifdjcn CW unb
W K foigenbe ©(eid?ung W K2+ CW 2= rr (cofeoj'2— t) ober
W K2+ CW 2= »Tcot”', unb bicfe ergiebt, ba{? bie Projection
tin £reié feo, beften $?ittcfpunct in C fallt, unb beffen ,#albmef*
fer = rcot'd' ijl. ®ct 9Rittcipunct C Iiegt in ber graben Sinie PQ,
Ole bur# ben Siugcnpunct T auf ber gunbamentallini fenfrec™t
(lebt; er 1)l oom Slugenpunct urn ben Slbjlanb TC=rcofec4- cnt/
fetnt, unb bie Projection fd)neibet bie Tinie PQ. in«fo, baf] Ta
= r(cofec4/— cot”zrrtang”. SBctth man mit bem “»albmef#
ferTP =r eitienftreie aué bem iOiitteipunct T befdjreibt, unb auf
bemfefben bic23ogen PD = P¢= 900—4 nimmt, fo ftnbbiePunct«
D unb din ber Projection. ®ie{? ergiebt bie 3 c*d)nung unmittel*
bar, roeli bie punete D unb < bet ParaticlFrcifc mit t>ren Pro#
jectionen jufammcn fallen.; <fben bigjj ergiebt aucb bie ©ieidjung
tt + uu— 2r»cofec™+ rr=9. CUkn jiebe namiicf) DE auf TW

fenfrcdjt, unb fc*et=TE = rcof”®, fovoirb uu— 2racofec4™=—rr
— rrcofv}/2, ober uu— 2rucofec”™ + rr colec\l2—rr (cofec™2— 1

— cof-f2). “eraué folgt tt= rcofec4'j-rv/(cotd?—coff2), unb
wirb ED = rcofec|-— rV (co:-|'i—coty?2). Se ijl abercofec”

—\V'Ccot'P—cofy? — -L-—-eof-W —_,----- )

., L — coty cot>l/
lui-f U2 y

) fiu™*
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=isi-11ir =w =c"'t "f»ED=rf»+ »<*»«* *
ber punct D tick ~reifcé DP¢ jugiej# in bcr projection DK¢.

©le projection beé Siequatoré wirb cine grabe finie, bit
mit bct ftunbamcntaUinie einerlep ifl: bcnn baé Siuge flel>t in bcr
Sbcne bcé Slcquatoré.  Sé roirb aud> Ta=mugido, n><nn
i\ —oi|l, unb bcr Maibmcfler rcot”rs @

Sé entfetne fi# nun baé 2luge O In bct 2trt bcr Mafel
unenbfid) eonT, fo wirb bie Projection or#ograpbifd>. ©eé
puncté L ortbograpl)ifffe Projection K faut mit cbcn biefee puncte
flereograpbifdjet Projection unb bcm ?(ugenpuncrT in gtabcr ?1/
nic; »ie bann aud> ieidjt erbellet, ba8 bie ganje ort()ograpbifd>e
Projcction beé Parallelfreifce DLJ cine grabe Einie fep, bie mit
ter ftunbamentalltnie in ber Sntfcrnung T«=rfin4' paraliei ijt
@o bat tnan. aud) na# bem 12 §. e— u=0, obcr u=e far bie
©lci#ung bcr Projection.

©le Eage foee Puncte L 31t ton fciner gcograpl>if#en
tange mit ab. Sé fep PLA ein «DHttagéfreié trmrd) L, unb GPA
= <, foifl ef~x —rcof'4cof-y, unba=/L = rcofffin-y. 3n bie*

fer QSorauéfefcung wirb rcof” coly = — unb rcof4 fin-y
alfo « = .= Lotmt <=2~ A ®i,f
u I+colyfil'y I+colylin'y

finb cbcn bie 2fuebrucfe, neid>c im 16 §. gefunben roorben, mie
ee bcnn aud) cben biefclocn Data jtnb. Sé liegt nam(id) L jtu
g(ci#in cincm SDferibian, beffcn Eange = % unb in einem paral*
leifrcié, beffen iSreite =  ifl, eben fo, mié Im 16 §. oerauege»

fefct »orben. Se bieibt au# ZL ber Sfoflanb pom genitl) / unb
' . PZL
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fZL baéSijimu#, oifo ifl coftiL = fiuy'’coff» « =—

11B¢, L
| mgltvl (1001 d*
- IR e W-F M
¢ fa,\??é.j" , 4
f42| A $e B« R A
ben 25<binttunttcn

jen fo »;elec P4raUeltmlef «le vcuiangt tmtO/ bie um glet*
ottt Je>ooett, 3. if)r. ton 10 311 10, ober 5 311 v<Bt<*ben, »orm
«inaitbcp 4b(ictettf «uf berdtrtfel turct) 3 etA#timg 311 finixit.

3tufl. Sé fep (7 $ig.) GH bieSunbameniallinie, T Bet 21u*
ginpunct/ fo 1jIGH jugier# bie Projection beé Sieguatoté. 9$)7an
Ifyelle ten Cutabtanten HP ton 10 ju 10 obet f ju * ©taben ein,
«nD Jicl)e bie graben iinien GSo, G70, Go0o,.». f. f. tt>ei#cPTia
0, I, u. f. f. f#neiben, ©ut# biefe Puiete na# ber £5rbnung
sel)en bie ptojeetionen ber ParaUelfreife Pon 800, 70% 600 Sgrei*
u, u. f.f. tan eé ift Ta—rtmg\ 800, Te= ri»xngf70d/ u. f. f.
SSBell nun bie 950gen P80, P70, u. f. f. auf bepben (;eiten ton P
gtei# gtof genommen tterben; fo ljat .man fat bie ParaUelfreife
ton 800, ton 700, unb eben fo flr alie folgenbc brep Punete#
lur#tvei#e Iitjre Ptojeetionen but#gel>en, baf man a(fo bie ju*
gety&rigen 9)?ittefpuncie bur# 3«i#nung fu#en fann. Sillein man
fann au# biefer $?t#e Uberijoben fepn, voerin man/ roie im 18 §,
ten -£)albfreie PHQ gel)6rig eingetbeilt, unb "nie £inicn Pao, P401
v. f. f. ggjJogen Dat. ©enn eé ifl TC=rcot8o*, TD—ra>t70°/
* f.f. Silfo finb TC, TD, u. f. f. na# ber £5tbnung bie «>dt>*
meffet ber ptojeetionen ber ParaUelfreife oon 80°, 700, 60° ;reite
h. f. f. ©céttegen nebnte man na# bet £5tbnung « = TC, bd
— TD u. f. f. fo finb ¢, d, u. f. f. bie ‘SiittelpunUe bet Steife, wtU

#e bie Ptojeetionen bet PataUelfteife ton 800, 700 ®teite, u. f. *

«bgebe«. N o’ ' o S I\
h.?2(bl>.VA © © k
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mO©ie faibmeifet fallen .befto gt68et au*, Ie ffeinet Oie
35mte Ce« PataUelfteifed ift, un0 man fann bie Unbequcmli#«
Veit/ rcotinn man tSeDucd> bep bet QBetseidmung getdtl), felert
»etmelben, wenn man biefe £albmcifet but# £3!fe be0 Sluobtucff
rcof™ »ermitteljl bet Logarithmen ,berechnet: ba bann »ieberum
bie @d>tt>ierigfeit nut bleibt,' fo gtoge Areife ju jeidjnen. ?IUeta
au# biefe kivix fi# jiemli# heben, wenn man, roie im 18 8. t uno
u ausy unb + bere#net, unb auf fo(#e 5itt metyretr punete
na# einanbet fu#t/ bur# bet gefugte Ateiébogen Dur##
geben mujj, ba fl# b»er f® eineriep PataUdfteid nut y anbetf.

SKan hat au# hier cofzL = finycofr, y  "UVT @ng 2L,

. fTnZL
t= 0" CO™ taSkQu - 6« fep j#<Ef. r— 10000, + B u>
* - unZL A g4l
y = 54®/ fo giebt btt 9ie#nuni e
/Gny 9/ 9079*76 ; Ifm  ZL 9. 77**)*4
fcofP = 9*9983442 o ftangizL = 9. 5156309 |
leolZL =10 9062018 — | 4 , finZL nfifuTnf
cOleL=Is, — | ttngJZL= °' 27 7°°i |
ZL : 36D i8* 1, qJ
e Joift*ta
L 18” 9* jH*. | -
Ir : 4/ 000000#
trzz 4. 0000000 » ACof;]'. 9. 9983447%*
Ifin* 8. 9402960 [coiy 9. 7693187
irfin™ —12. 940296® 23. /677639
y - _ fi ‘g 1K
/ inZL ~im c):<_< / inZL vy W Sl
*NglZL=°-2" 7°°] |
[« —12. 68359S5— X® 3l ft =23. 5108624— 2*
« 482" 6t 4 e 3242, 4

A \
g ' Pla
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«Wan neljme affo TW =3242, 4, unb WK=482, ¢, fo IflK In
btt Projection bei Parallelfteifc6 »on t° SBrcite unb jugiei# itt
berprojection eine«SDieel&an« bon 540 Linge. , -T

‘U

Cé fep GBHi 015 5« fin grSjjtcr AteW 6« CrbFugef,
itficn pole Z unb O fitib, fo wirb er ber watyre £orijont beo
Rrti Z fcpn, bejfen (Sdjeitcllinie OZ ifl. <fe fep ferner pg bie%e
bcé 2iequator«, fo wirb bct grojjte Areié ZpOQ. ber Stteribian beé
fm«s Z, unb B6 bie SIMttagSlitiie fcpn. < 2 Benn nun ber $fc<iuatt
tor EGQ.H ben #orijont in GH fcfencibet, fo ijt GH auf berCHocne
beé Sfoeribian« fenfred)tr unb GZHO ber ertfc 'SerticaiFrciei. 1Tun
fep GBHb bie C afelj b<to Qluge fielje in o Im CTabir &cg
<Drte Z, unb butd) feie 2ire pq bce 2iec|Urttoro fey ein ©tun»
benfrete pLA gelegt, ber mit bem ttTcribian einen gegebe»
nen iPiniel Zpif— <& etnfdjliefjt; man foll feine Protection

Auf ber Cafel ifueren/ wenn aus> bee <Drte Z geogr<ipi>I*
fcce Arcite {(Z=A gegeben ift.

2iufl. Set ©tunbenfrei« pLV fdmeibe bie Junbamentat*
ebene INnTV, foift GTV =1}, unb ber fpl)arif#e 2 BinfelpV G = .
tleberbcm I/l a=o0, 1I=r=0,un0 1=r. 2(|/fo seben biegormuln
be« 9 8o fofgenbe Siuébrucfe

= ... . — -, Ober au#
itrg— ucota— rcoirg 7
__ rafiDjco(d— rtiind N
tinvf liol — ttcotl— rcofy find
rucof*)
ucoiii — iliii») firw/-t- rcofy
Sm fpl)anf#en ©repeef VpZ fcp &cr2 BinkFcff>VZ=¢, bie @,<fe

-r = ? MFFF oy nef Kt (zeF ST ﬁtrO finsicof«, c» 1
-Cu., C»J= anCcou=_(d,5, mt « c<"

B 1 K — © 2

%
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m
__ rtBC+ racole cofi; . _ rt+ rucofircott
rfiae ONC—tcoft inC/-acofl:  rfint —stcofe — #cotC.
° ' ° o r < o*f fin»i - .. oo

rRns linC — tcoff finC— «JoofC ~ riiat— tcofe — ucotC,
SSleenn nun LF auf TV fenfre#! i|t, fol>ot man TF=*, FL=vy,

uno XX+yy = rr, & oOann Qe sefuntenen 2Bert|)c ftott* unb vy
sefefct foigenGe ©ieli#ung Itifffen t und * geben,

f N

(rt H rweoff CO’[(})* 4 rruu- —

e e - ssff 4. 1 ffe
(rfinf — tcofV— tteot()

«Oierau0 foigt

Unf®

+ye*. =fAun»1— 2 trine
Gncl
IrttGn? cotC—ticofe*— ztucou coti; — uacotC*
ober au# .
BE* A >

wfine2— ttiifinf* coti;* 4-tttt-?*=rrinea— airfiiucofi— 2r«fine cot£

SUlan multiplicité alle« mir GnC* und fefce coti- GdC=coiC, fo roitb
tthiie’ fini;1 + »din<® fini;2 = rrfin< finC* — 2trfine coft finC*
2ruRas cofC finC.

91un fann man alie« mit fins GnE btoibiten, und e« »jri
«fine GNC me«»Gn« GNC= rrfiin GnC—s Ztrcoff finC— 2r«cofC.

Slber im fpl)atjf#cn ©rccecf ZpV, baé bep Z redtn>inf(icf>t ift,

* Mm Z =W Z - tnVfz= = “fvz
finpVZ. SiBcii nun \Z —t, pZ=93#-X, VpZ=1Ip, pVZ= C,
fr =17, Un»=S1S, col» = cor.)!< S .(a,I<t

‘au# Gnffini;= Gnjpcof\ unb cofi:= fin) GnA, COian fubfiifuite
(ecten2 Cetthe
(tt+Hu)
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------

H)(t tt+»u = rr—"2tr*y — 2r«iangX
col S|

06« aucf) tt+ «*= FT'k—2tr~" — 2r«ia»gX, V
tangi? 5 ' m

unb biefe ©feichung ergiebt, baf De Projection wiebcrum in bie

€iaffe ter (Sllipfen gehore/ bie au# hitr ein Arei* wirb.

SJian orbne ncimii# bie ©lei#ung na# ben Potente»

ton », fo hat man ««+ 2r«tangX+ te+ LA *— rr—#,
: | tangi? , ©®

Siuf fecer Sbene ber”afci fa> bie Projection PK (i3 519.)
gejei#net, unb GH bie gunbamentaliinie, T bcr ?fugenpunct/
TW = f, WK=#, Slian fe$et= o, fo wirb *»+2rtifangX— rr
—»> aifou= — mngX + rfecX. 9D0%an nehme bemna# TD
= — rtangX, DP = + rfecX, DQ .=— rfecX, fo liegen bie Punete
P unb Q in ber projection. %$?an jiehe EF mit GH paraUci, uni
na#bem W K hits W oerlangert worben, fep W K=x* fo wirl»
ar=rtang\t+«, alfo*=.r— rtangX. Sief? in bie »orige ©lei#
#ung jwif#en tunb«gcfc$t, giebt jwif#cn Dw= t, unbwK
friefe @(el#ung

XX — 2«tangX+rrtangX* +U + — — rr = e, + zritaneX
tangip
2rrtangX*
Ober xx— rr(tangX’ + 1) #tt+ £- 7-t = »,

SJian fefce x—oy fo hat man tt+ IElaTulg%S\t rrfecX™, wib bie6
rfecX '

giebt t = — N rfecX cofecu) Stimmt man bemna# DC

~ » CE— + rfecX cofec<}>, CF rfecX cofec(J>, JO finb
© | bit




iAiZ tOon i>en Sprojccftcitten 6er
>

tic punete EunbF In btt Projectiop. S« fep nun Cw—s, f®

ja t+ =/, unbt=f .. ©cfct man bicjj In bet lefc*

1 tangtp tangi)) Vv
. . o o# rrfecX?

ten @(cicjung filatt t, fo wirb zz + ss —*rrfecX1=«,

ober «-» -« =*rfecX3cofec<))*. ©cmnad) Ift bie pro/ection ein
SCtei«/ beffen £albmcffcr=rlecXcofec<b. ©et Diittcipunct bie*
fe« greife« liegt in bet Mafel unter bet ftunbamcntallinie/ uno
wirb fo gefunben. ©ureb ben Jlugcnpunct fefee man TD auf be*
gunbamentallinie fcnfrcdjt, unb nehme TD=rtangX. ©uteb D
jid)c man mit bet ftunbamcntaUinic eine parallele/ unb nehme

DC = auf bet ©eite bie TW entgegen gefegt ifi, fo 1ftC
tangi
Der SNittclpunct. 2 Biirc € negati»/ ober fiele pV auf ber anbero

©cite be« tOietil'iand pZ, fo mufjte DC auf ber entgegengefefcten
©eite »on D genommen »erben/ »eil nun «ang7 negatiod ifh gui

'[ID: 208 fallt ¢ in D, weil *ang(p= 0o, unb affo DC = — ¢* — -
o

»Ith. ©et £albmcffct ift nun = rfecX= DP.
22 3.

S5¢9 biefer StufiSfung finb fofgenbe UmfMnbe merFwuroig.
©ie 1inie TD wirb allein buref) ben SBinfcl X unb nict>t Dur# <$
beftmmt. ©emnacb »etben bie 9)%ittelpuncte bet ptojectionen
aller ©tunbenfreife in ber tinie EF liegen/ wenn X einerlel? bleibt.
Siebet man In ber n ftig. bie grabe £inie Op, welche bie $afcl
In P burchbohret/ fo ifl P bie Profection bc« pol« p unb biefer liegt
In Bi, bem ©urebfebnitt foex 9)?ctii>lan« unb bet $afel, ober btt
SJJittagilinic, loorinn jid) ber $?cribian bei Ort« Zprojicirf, wie
aud) bic ©leidjung trgitbt, »eil fur <P=0, cofec(f>= oo alfo bet
frei« eine sradce Sinit »irb.  SDian h«t alfc TP, »en» man In

* 1 bet
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Dee @leid)ung jwifcfcen t unb « bie Slbfeiffe t=0 fe|t. ©iel|] gafr
*= — rtangX HrfecX > alfo tjt TP — r(fecX — fangX) — rtang

212JIL = »tangk pZ, wie au# unmittelbar au« bet3eid;nung et#

gellet« ‘alden* man tie €inie Cty j6gey unb bi« fie mit ber ~rafeC
jufammen fliejje Derlangerte, fo wlrbe bet ©utd>f#nitt«punct *
unterwart« In Der eerfangerten TD fallen, unb biefet wate bann

0 teProjection be« entgegengefefjten Pol« g. ©iefen giebt bie anbte
Slpplicate fur «=o0. (E« wirb namlid) T r= — r(fecX + tangX)

= — rtang = rtang ?=, wie ebenfall« au# au« bet Seld;#

nung erhellet. ©a nun Diefe be™en [Rrbinaten ebenfall« nid)t
»on $ ablfangen, fo finb bie Punete P unb Qfdt alle ©tunben*
fteife einerlep, unb te Projectionen aller ©tunbenfreife tHnei#
Den cinanbet In bitftn Puntten. SSenn nun In bet ~afcl bie
?tnie PC gejogen ift, fo wirb PD: D C= 1: tangCPD = rfecX:
necX . otf).  2ill0 ifl tang CPD = cot<>, folgli# CPD
tange))

= 90*— <= “»at man temna# TD=rtangX genommen, unb
fcutd) D eine Parallele EF mit bet gunbanienfallinie gtjogen, ft

fere man an P Den SBinfel DPC=90°— <p, unb e« wirb PC bie
cinie EF im SDfittelpunct be« Artife« fchneiDen, bet Der projection
be« ©tynoeufreife« 4ugel)ott, wel#er mit otm SDttttagoftcifc e
nen 2Binfel =

%

23 §e

S« ruefe nun ba« 2Juge in Der %e ber afcl (11 $ig.) &on
ber™afet weg, bik LO mit OZ parallel unb bie projection otl>o#
graplifd) wirb; fo fallt bie ortl)ograpl)ifct>e Projection K Dex
punct« L mit T unb K In grabet £inie. S« Ifl ndmitd) TK De

projection De«x SBetticalfteifc« ZL, unb c« witDpZL Da«2lsimuth
Dex

10
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De« Punct« L, fo nie ZL fein Sibfiand Dom Scnit!)wi«|t.j. ©afetn
nun o> A L =+ Dex Punct« L geograpt>if#e ©reltr gegeben ift,
fo fat man Die Sage De« Puncf« L »eilig beflimmt. 3 m fpbéatu

fH#en ©repeef pZL Ift nunLpZ = pZ= 90°— X, pL=90*
iind coCZL lang

finpL CnZpL a(f,, tertd COIZL = f|u+
cofpL UnpZ— colZpL colpZ Ti pL .

+ cofi> cof+cofX, uni) tangpZL = - 4 coON'jMi
fin'T cofX— coI(B inX eow.

Seiner bat man Im foWlftfcen ©retjeef VLZ au# coiZL
co(VZ cofVL + coiZVL finVZ finVL uno

-t " finVL GnZVL f ")
2 “ culVL linVZ—coiZVL colVZ finvVL*
~rffin”™ 4-mcoff cof? = = rwfini
X rfinefm”™—teofelini;—wcofi; rfinffing—tcofe 1ing—wcofI™

unb t= VZ, £= LVZ. Semet I(l X = rcofVL

" ,gzgﬁn’\glfg A unb « = rfinVL

—ailvZ foS”ofvzii,»™i|- SlU “HIKEWmM « '*

*W $*W jBFART S =Zilee ~ ' “" *ygz

cofVL— tfinijiinVL— Kcol*cofVZ finVL=0. 2Bcnn man fet*
ner De cjte mit cofVL, tic lefjte mit finVL miuitipficitt, uno
beptec aooirt, fo rir>wWimvVZ finvVL + tiini; cofVL + «cofVZ cofl;
cofVL = rfinVZ ling— tcofVZ finE—ncoff.  50%an muftiplieire
tiefe MiieCarum mit [InVL unb De néchfl tatagate mit cofVL,
allire foGanti bepce jufammen, fo a3t man

wimVZ = rfing finVZ finVL — ffini; cofVZ finVL — *cofi- finVL

»Der »(linVZ+coff; fanL)— thui, finVZ inVL—tfinEcofVZuaV L
V. v, , - ‘e AYTI-IM | & und
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s — rfinC finVZ finVL — 1finC cofVZ finVL,
Mit> u finvz + col? ilVL>L
5(bcr aue bit @ieici)ung «finVZ cofVL— thinC UnVL— «cofC cofVZ
tin? finVL , S

finVL—O foigt u - RNVZ coiV L— coi? cofVZ tinVU 9

2Bettl)e giei# gefefct geben
t rfinVZ— tcofVZ

finVZ cofVL — cofi; cotVZ unVL “ finVZ + cofi; fiaVL *

uhD Daraus folgt
(GnVZ+cofi; finVL+iinVZ cofVZ cofVL— cofi; finVL cofVZ 2 )t—

= f(finVZ2cofVL— colC finVZ cofVZ finVL)* (Sefct man nun
| —cofVZ2= finVZ2, fo fann man alles mit finVZ o6imoimt,

tinb ex wirb t= r fin\VZ cofVL- cof’\cofvz OlVL>
* cofVZ cofVL + col? finVZ finVL

©iejj In ben Iebten $(uibtucf fur « flatt t gefefct giebt
rinC finVL

I+cofVZ cofVL + col? finVZ finvVL*
Sftun war finvVZ cofVL— cofC cofVZ finVL = @angvzL unb
cofVZ cofVL + col? finVZ finVL = colZL, a(fo roitb
f= ANV LTINT AnNVLfint N |( fib b
" fangVZL (i meoiZL) n-coiZL T .
<MVL _ finZL (Ilgo finVL fing _ fulZL finVZL fo rt™ (( mfin
fmVZL  Jini;
--  #finZL finV ZL ,_ rfinzZL fig Z L. #bw ,

rangVZL (1 + colZL) | + colZL
cofVZL, »=rtang+ZL finVZL. Sibct Im fM)drfdE>en Srcpccf

fZL Cat man pZL —90e—VZL, « nh ~» = A - = -9% % -
o un/?ZL colVZL,

alfo cofVZL= SOW qgiebt t= rc°fi_ 4 f *»°g* ZL-
finZL |nZL

Pb. 2Ibl). V fc. €nb>

fang#ZL
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gnbficf) hat man Im fpdifcen SDrepect pZL au# cofpZL
_cofrL—cofZL cofpZ _ finy7T o&lfr BnV Z L =gn*—colZL finX,
linZL finpZ finZL cofX
v mngfZL (fin™—cofZL finX)»
Uamm lHuZL cofX

24 3» '2 5.

SEBenn man bie gormufn bei 21 §. .unb bit baraud im
»origen 23 8. I>ergeleiteten mit Dem 16 §. »ergleicht, fo finbet man
allenthalben eine 6Uigc Ucbcrcintfimmung, unb ca hatte bie 2luf»
lI6fung bel 16 §. au« biefet hcrgelettct werben fonnen, well jene
#on biefer nur ein befonbrer $afl ift. 3m 16 §. warb angenonv
men, ba8 Z im Slequator felbfl ficlx- SBenn man bemnadh X=ZF
= 0 fe&t, fo mijfen bie jefcigen ftormuln inggefammt mit benjeni™
gen Ubeteinfommen/ bie Im 16 §. etwiefen ftnb. GS war hier

bet Malomcffet bet Projection = WInX cofec<)>, unb biefer wirb

= rcofec(J) wenn Xs Oiff. SO fallt nun F in Z unbp in B, unb

D wirb bal Complement be0 2 Binfcif3, ben bet SEfieribian pL mit
bet $:afel macht, ©iefet war im 16 §. = y, alfo ifl cofec<>
= fecy, unb bet #albmejfet bet Projection wirb = rlecy, wie

IMm 16 8. gemet wirb TD = rtaDgX= o, unb PC=

tang(J)
rtangr= TC im 168. S *=g gftM > «ngZL,
cot'y finZL
»N___rfangiZL (fin-f—cofZL finX) Wi w. rcotycoFy tang*ZL
finZLcofX lluZL
unb U = quzl wenn X=0 unb <*=90*—y gefegt wirb,

fo wie man auct> colZL= cof<))coty= finy coty erhalt/ wie bem
16 §, gemajj Ijt.
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25 §e

25¢> eben bet JLace bes ifTeribiane ober ©tunben*
trcifee {>LA gegen bie Cafel, wie im 21 8§, bie cw”ogrrtp” i«
f4> Projection beffelben Jt» ftnben.

Xufl. SSBenn man in ben gormuin betf 10 §. fGt bie or*
If)ograpl)ifd)e projection, »0 0=0 Ift, aud) t>=c=0, fect, wie
es ben Sl3otaudfefcungen bcd 20 §. gemd? ifl, fo roith * = tfect]

»tangtj coti, unby = ®7an felje wie im 208. j= 900

uni) d = 1800— C fo er”It man x = ecofece + «cote cotC unb

y = . ©icj] In bie @ieiHun,g Xx+yy=rr gefegt giebt fir

bie ortbograpbifcbe projection ~ + 8 1Js ) + ““ - rr ot)it
fine line wnC finC* 9

(tfirrC 4- «cole cofC) 24- uufine2= rrline2linf£2*

JE)letauS foiot

«McofeZcoft; 24- ZiwfinCcofCcofe 4iifinC2= rrfinefin£2 4 uufme*
et)« aud) uu(j «— cote* iiiif2) 4- atwfiuC colC cofe 4 «finC*
= rrnns fini;2*

SDian fubfliiuire aus Dem 20 8. Die”*ertfje cote finC=cof<i>,
fine fini; = fin(J)coiX, cofiC= fin(piinX, fo ttitb
tttCAinQ2 4- 2tuCm(p coft)) finX4- tt(i — iG> finX2) = rrl3nQ2 cofX*
Ober uu 4- 2titCotQp finX 4- (cofec(J)2 — finX2) tt = rrcofX\
©ie ©leidfjuns >ricEt eine (Eliipfe aus, Dafern cotep?2 finX2<cofec(()a

finxX2, ; (Js tjl aber Diefe Sf3orausfefcuns nwfiicf) riefctig, Denn
GS i|li allemal cofeccp2 finX2< cofec$2, alfo coi*p2linX24- finX2
< cofecCp2f unD cotc))2 finX2 < cofec(J)2—>finX%

©le Cbene Des €0ieriDianS pLA (n JCIfIO fcbnelDc Die

fcl in Ux araDen I\m TN, fo bat man im fpbarifc&en ©reyecf
$ 2 BpN
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BpN iang BN = GnBp tang BfN = finX tang$, affo 3nBN
- <> OG> cofBX| = cof(J>

_\/(i— cof\2fiiKp)’ v/(i-cofX™ 1)
bie Projection auf Der (Jocne Der Mafcl gcjeidinet, GH fep De
giinbamentallinie, T Der 2lugcnpunct, PQ De Projection bed3Dle*
tiDand TW = t, WK = u. *2Benn u=0, fo roirb t=

ffo f &

"ML N - L
v (i—BYeRYi\g > un® TOLn t—o0, fo ijt «=+rcofA. 2o

fd)neiDet Dieprojection DiegunDamentallinie in E unD F, (15 gig.)

foDag TE= TF = Die projection Dei SOeU

vA(i— fin$2unA2)
Diand aber in Il unbir, fo Dag TII=Tr=rcof\. ®©einnad) Ifl
T Der (Jllipfe 9)iittclpunct, unD EF, ILr finD cin paar Surdt>ncf>
fet/ abet feine jufammcn gcljorige. ©Jan }kl)e nun TN unter Dem

SCBinfel PTN, fo Dag finPTN = | fianian o cofpTN
\/(1— cofX1 iinc))IN

= coff 2(uf TN fep TR fenlrecijf, unD KR tnit
V\I---COIX fillipl)

TN parallel. @e(?t man nun TR = J, unD RK=Z, fo crgiebt

ft# auf folgcnDe 2Irt einc ©leicfcung jroifcben t unD Z.  2lu$ Qkr*

glcicbung Dcr itenlid><n ©repccfc TW V, TRS, SKW, VKR fin™

Det man t=/cofPTN—2zGnPTN u—zcofPTN+J-finPTN, alfotvirD
_seuf<p— *finX fintj). zcof$ + ifinX (inti) -
@ictcflung fur De “projection (djjt fic) fo au™brucfecn «MAN()
4-2t#fin$ cof(p GnX 4- U (cofX2 4- cofcp2 finX2) = rrCn”)1 coiX*
ofccr (whnc}) = teofc)) finX)1-h ttcofX2= rrGnCj)2 cofX2; uni) man
finbct/ wenn man bcr £urje roeflcn v/(i— col’X2fiu~2=R fcfoet*
tthnQo= (zfinC)) coi(p + xiinX 1In(J)2) : R
4-icofcp finX = (— 21n(J) coftp (InX2 4- IfinX eof(J)2) : R
alfo ttiin0 4- icof$ finX = ziincj) cof$ cofX2 4-;iinX,
ferner
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fcttietr eti)5it man -
(f/Ain(Jd) + icof$ BNX)t= (JJfinX* + 2¢"G Qo cof(d) finX cofX*+ rrGnc))2
cof$2 cofX4): R*

ttcofX2= (wcofcj)l cof X2— cof$ finX cofX1 4- *rGn<J)2 GnX*
cofX?2); RA

alfo («fine}) + icofc)) GnX)* + iicofX1
= j/(i—Gn$2cofX2): R1-*"Qn(J)* cofX2(1— Gno *cofX2): R2
unb weit R2= 1— Ung)® cofX?2, jVercjiebt ftd) foigenbe ©fcid;ung
tt+2-EUU>* cof\* = rrfiu<})1 cofX* ober aud) xx —rr .

linep- cofX2.
SBcnn s=o0, fowirb r=+r, alfo TC=TD = r: wenn aber

z=0, fo wirb s= + rflwj) cofX, alfo ift TA = TB rfinij) cofX,

x
unb wenn man fin<J>cofA= TA in bie ©leiehung fefct, fo wirb
« =" —"NT7T«, ©emnadp> I(l CD=zr bie Swergaye unb AB

= 2rfin$ cofX bic eonj'ugirte 2fjee ber Sllipfe, unb biefe (entere
fd)ncibet bie Sunbamentallinie unter einem ~SBinfel ATE beffen
Tangente = finXtant]). Gé fe¢c ber 2Binfe(=N, unter welchem
ber OJieribinn pLA bie'iafd be» N f#neibet, fo i(l cofN=fw<)>
cofX, Oifo TA= TB=rcofN, wie bem 178.gcmaj? ili. 2Bcnn
man \ = o ftct, fo fallen Tp uttb TN in TB jufammen, unb man
erhalt bie ©lcidj>ung foroohi alé bie Ubrigen Im 17 8. hcrgeleite*
ten gormuln / wenn man auch = 9@)— vy fefct.

26 8.

«Olan lann aud) hier fur bie orthographie pro/cction t
unb u auf eine al>nlid)e 2irt, wie im 17 8. auobriicfen. <5 tvar

ta, # ——CNgwGOB/ACOTR g U o VB - @A

3 > Sttan
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3>%an nehme nun *= TF = rcofVL unD y= FL = rfinVL, fo
«halt man Ve -

rcofVL = «fing+ «cofVZcolg
finVZ finE,

rfinVL - _ttfinV"Z
finVZ InC*

Elerau™ folgt tun®— TOCOFvZ CO7? ulinVZ ol>et “finVZ cofVL

tfinC finVL — «col? cofV’'Z finVL = o.
SBetin fern« De erfte mit cofVL. De fegte mit GnVL multiplU
cirt roirD, unD man aDDirt bepDe, fo wirb
ttinvVZ fiuvVL+ thnC c<>fVL -r «cof? cofVZ cofVL= rGn? finvVZ
Sie fefcte mit finVZ unD De ndchitoorbergebenDe mit cofVL muU
tiplicitt unD bepbe jufammen aDDirt geben «finVZ=rfinC finVZ
finVL, alfo roirD «= runf finVL. ?lber De @lei#ung «finVZ
cofVL — tfin? inVL — »col? cofVZ finVL = 0 giebt

tlinC finVL ns X rMm «
= finVZ cofVL— cul? cofVZ finVL* O 2Betd« »O» U

gleid) gefegt gebent=r(finVZ cofVL—col? cofVZ finVL). 9ilun

171 — finVL : ) A
mx tangVZL fiHv Z "t~ -0ce 17¢0lVZ CnVL> Of°

t=~"N 4 N * SB«"« a‘fo Tw=""2"" w k=rR n?finVL,

fo ift T = 1lan8VZL =" " (CZ3 80 wie erfordert wirb, n>eif

T, K, K, In graber «inie liegen. . 9Beii au# fin? finVL = finZL
rdaZL cofVZL; unD Da

finvVZL, fowirb » =
ferner cofVZL = £2n 1$, fomirb t=rco ff finep unD «=rfinZ L

finVZL = ,cofZL finX)
cofA 27 8.
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° ' 27 8o

25ty ben tJorauefetjungen be» 21 3¢ in 2infci>tmg bee
jLage bea 2iugce gegen bie tCafel, unb ber Jtage bea <5119
2 gegen ben 2iequ<itor, bie Projectioneir fo »ieler Qtun*
benfreife als verlangt nurb, 3. (Qc. »on If 3« If ©rabett
fcurd) aetemung 3« frmben»

2lufl.  Um ben 9Jittclpunct T (14 gig.) f«P ein Areid bc*
febrieben mit bem .£)aibmcfier = %, roelcfjet ben J&otisont, ag bie
N.afel PorfMct, unb In bemfelben ein paar fenfrechte Succbnuf*
fer GH, B0, fo ifl T bet Slugcnpunct, GH bie SunbamentaUinie
BQ. bie Projection bcd Slieribiand bei Orts Z. $fun fep j. €y.
X = 22|°, fonetimc man ben Soogen HE = 2x221° unb Jiel>e GE,
tveidjc BQ. in D fdjneibet, fo ift TD=rtang22t°, unb wenn bur$
D eine grabe Sinie CD mit ber gunbamentallinie parallel gejogen
wirb, fo liegen bie Sllittelpuncte aller gefudjten Projeetionen In
biefer Sinie. Sftan nehme ferner HF = 90°— 2210 unb jieljc GF,
welche BT In P fdjneibct/ fo ift P bie Projection bee *}>0l0, ber

Aber bem Jpoti&ont liegt, weill TP - rtang 22|~ 227~°. 9lu PD

(ege man bieSBinfel DP C=if°, DPI= 30°, DPK= 4f°, DPR
= 60°, DPr=710, unb bemerfe bie ©urcbfcbnittdpuncte C, |, K,
In ber Sinie DC, fo geben biefe bie SDiittelpuncte ber Projectionen
berjenigen ©tunbenfreife ab, bie ben 9&7eriDian unter SBinfefn
fefeneiben, welche bie SEBinfel an P ju 90° erganjen. 5llfo be*
Jebteibe man nach berOrbnung mit ben «£lalomcffcrn CP,IP,KP,
u. f. f. Greife, fo bat man bie Prokctionen bcr©tunbenrrcife, bie
ben3)?eribian unter 2(3infeln Pon7f°,60°,u. f. f. biti 1*° fc&nelben.

33ep ©tunbenfreifen, bie gegen bem SWittagdfrela unter

leDt Meinen & 3inEeln geneigt jtnb,i|t man einer ahnlichen Unbequenm»

liebfeit, wie bep ben Porigen 83. unterworfen, weil bic )albmelfet
ber
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bet Greife fel)r grof audfallen. 3J7an fann ob« In folgen $3*
len eniwebet bie «E>a(oncfift felbftaua Der gormui rfecX X cofec<)>
(eid)t berechnen: oDcr wenn aud) bie ~cijcicfjnung bet Greife mit
fo grofjcn >E)a(bmcflcrn 1ljre ©djwierigfeit bot; fo bienen biegot*
mutn foctf 23 §. fOot t unb «, bic CoorDinaten feibjt ju berechnen,
uni fo teic junete in t>erProjection ju fudben ail n&tbis ifl, um
Die ptojection aud fteper #anb Durd> biefe Punete }u jelefcnen.
©ield le&tcve bat oornebmiid) feinen 9lu$en bel) QJetieidjnung
geographifdjer Abarten nad> bet »om £errn ¢;ufe angerihtn®

ten ftereograpbifcben .£)otijonta(projectton. war aber
e rootVKindtisjjg|ZzL _ ,cofyZL tangi ZL, roeii cofVZL
tinZL

_cofi%iLn$} uni) u= rGnVZLtangfZL. 2Bei) flef) nun $ fot
un

(inerten SNittagsFrcie nieftt Entert, fo Darf man nur ZL, unb
hierauf VZL berechnen, in&ctn man nad> unonadj anbre‘SBerthe
fot wonmmmt, ta bann Die dbrige Uiecbnung »ermitteift Der £0*
garitbuicn fcljr ieidjt ith  ©ie gortnui cofZL = fiu'['fiuX + oof<>>
coffcofX ifl licr faft eben fo bequem, ZL ju finben, a($ wenn
man auf De fonft gewohnliche ?iti Daeé ©tepeef ZpL In jwep
tedjtwinflichte jerf™Uel™*

gg feg r= 10000, $>=1®, 4'=40*, X= 22i°, fo giebt
bie SKechnung

ifir’'r' — 9. 8080675 [coty = 9. 8842540
AiuxX =9, 828397 [cofX = 9. 9656153
19. 3909072— 10 [cofip = 9. 9999338

29.8498031— 20
fin™ finX = 2459842

cof$ cofa-col’X = 7076250

colZL = 9536092 alfo ZL = 170 321
unD iZ L 9C 46*.

[Cof'l’
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J«Off = 9. 8842540 > > VZL = 87027/
fin> = 8. 2418557 - 1Xi ih
18. 126109} /finvVZL = 9. 9995719
. ffinZL = . 9. 4789423«- *  IrtmgiZL= 13. 2358589.
/cofVZL = 8. 6471670 *: ht= B.2354308—20,
frtangjZL = 13. 23585809. 1= 1719. 6j3/
ft = 4i: 8830259—20, . "C

«Jian nebmea 014%(- 1719, 613 unt QZ 716, 425, foift Z ein
Punct in ter Projection. ' f ' sc¢C ‘

2iBonm V ean gegebener Puncf In ter PrOJectlon elne#
etunUcnfrcifeé tft, Der}. (f. um 300 com erlien abliel)ct, fo fin*

$et man Die jogeborige ortljegrapbifcbe Projection S eben tiefei
punctd auf eben Die 2irt, tvie im 18 §. Pan jieljet TV, fojfet
TD = TV, unt {ietjet DG, welche ten Arei6 GBHQ iu E feinet«
tet. Siu« E fe(jct man EX auf GH fenfrec&t, unt nimmt fotann

TS = EX, fo Iff S tie ortl)ograpbifd)eprojection teffelben punct®,

tootiwi V tie fteteograptyfclk itf, M2 VT A -

mSg 8§, 3 A -Vl

&e bteibe ttoch atlco wie im 21 8. (12 $ig.) in Oinfe*
f>img Der Aa$e tio ifirgeo, ter Cafel, unt tee <Prto Z $e*
o> ten Stegnator -AE* nur fey fiatt tea ©tuntcnfrcifea

em Parotlelfreia BLD te» lieqaatora gegeben, teffer» 3it*
ftanfc vom 3fequator MD—" beta»«* 1p; ntun foil feme

Projection auftec, Cafel fiidjeiu

2fufT, ©et Parafleffreie fdjneite ten SJieritian 5e* Xort#
Z In ter graten £inie NM, unt C fep fein (Mttefpunct, BD ftg
ein ©utcnre(f<r tefiefben auf MN fenfredn, fo Iff BD auf tet
Cbhene tes* iKeritiand fenfreeff wit mir T W parallel* Sernet i&

HuCiblj.VA, ft CV
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CV mit AGt, bed SUgiiatotd unt> 07ecibtané ©urefrfdjnitt, parai#
(cl, uni) CM f(fnettet TZ INnE. Stbec Die erwelterte Ebene bed
pataiidfreifeé fd>neibet We ftunbamentalebene in ber Citiie EF,
fo bal3 EF mit TW parallel ift unb TEF=90Vn>el( bepbe Sbe»
tren, aifo aud] EF auf bem Slieribian fentred>t ftnb. Ed fep L i
auf EF fenfrecfct, unb fdmeibe BD In/. S)a nun &ct 'SSmfIC
ETQ—X, roeli ber 350gen Q.Z fein 3)iaad ift, fo ift aucf) CET=X..
®1efer SEGInfel aber i|r ber ‘ifteigungdwinfel ber Ebene bed Pa#
tatelfieifed gegen bie gunbanieutalebene. ?lifo wirb In ben atk
igemeinen ftormnin bed 9 §.</=*. Ueberbem ift «x=0,a=0,>=r,

alfo finir=0, cofn= 1. S)iej] In ben allgemeinen gortnuln bed
o §e gefegt giebt

- CE+OL - («»OftfiaX 0 * L1

«CoOtX+ 1 YROTXMGHINXT it emec I -5 jIAIREL

« = 2Bei( nun TE=ci|t, fo wirb CE=e.cofX

«col X + rfinX
==Ff. Ueberbem ift EF=C/=*, FL=y ; aberFL=F/—/L»
alffoy = c.cofX—fL, unbfL = c,cofX—y. 2JJei( ferner M Q .=T,
foift CT = rfin'4/, CM= CB= CL=rcoty. 9iun I>at man flr
ben Parallelfreid bie ©leicftung C/'+ZLACL*. 0Oefct man ljier
bie gefunbenen 2 Bertl)e fiatt C/, fL unb CL, fo credit man jwU
fd)en X unb.y bie ©leicfyung xx + — c.cofXj2—rr.coty2= *, .

9tun Ift y — c. cofX = — . ., — c.cofX
56 | _y | «col X + rfinX
_ (cfinX2+ r)u —*crfinX coi X

'I »Col X + IHHPBPHHmM

*= A In bie (Bleich f |
ool X + rfinX In bie (Bleichung geegt g|>e§b.t

i-KcfinX4, uur-*2ccrfinX5 cofX. «-hcerrfinX* cofX *=e>
4-a™rinX2 — acrruflX cofX —r4cof”™ fiufc* )
u re 1. +

SBertb
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W+ rr — sr’cofip cofX finX
rr cofX* coi**
€3 |fl aber rr(i— cofX* coty?2) = m-(GnX2 + cofX2finf2), un&
wenn man bie§ fubfHtuirt* fobann aber alie* mit fluX1 bieibirt,
fo wirb
(#+ r)2« + ocfii X*. «ii-*-AeWinX cofX. u + crrcofX2 = o.

+ 2ar V — 2trrcofX ~ ~coff2
r~ . == -— fiInX

Htt ftufi.

o rrcofX2fin*1, A 2r3cof'p cofX

KK 1InX2 finX

Siun Ift CE=CTcotX utl) CT=rfip>", aifp CE = riin” cotX,
nnb TE= yXCT*+ CE2)= c= rfin™V(l+ cotX2) = rfin”cofecX,

ree? f c ”1 | ©aratrofofgt ferner2miin XcofX= i
finXx linX
« N ,,« KI =N 2 - |~ N~ £ 2 B , f,i%#

arct/EnXcoiA+ *'?2i% "I> =T A f*. Sht In M 9<fm
UnA unX *« «

bene ©feic&ung jwifdjen t unb »gefcfct fllebi .
(e+r)* ti + ctiiuX*. uu — 2r3cofX. « + «rrcofX2=:0,

linX
+ cc.cofX* — r"coff2 ']
+ 2Cr o« 2cmrofX o
finX

WY
»oer (c+r)2 (tt+Btt)— i rr(*+r) cotX. « + twrcofX2— rctif-f2= «.

IKun fann man femer « = A fubMVuiwn , un» man etfcait

bie ©kkfcuns - U Z (fin*
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finf+ ty (W+. —2m(™ + 0 «cotX+ C
'finX U»X» > < ) = unXx
cofi™ | u. (
unb biefe gehong georbnet gi«H 3
ooty .2rcofX g+ rrfflnfj‘__p_(_)_fgg__:__(_:_c_)_tx__flnx* i
. fim™~t-tmX y(find'a-finX)* - o+n*

— . . — ~t~ [ 9
SBenn matt nun t=» fe$t/ To ergicbt (ich g Lt [inQ.

+ . /TfiIL -, nads fid> auch fo audbrlcfen toft
—un4' -t linX

= QoK+™ Rt /; IftUb« @$ + %07 = Cot|(++ X)

firr4 mafiuX finX + finy
tangi 180° — (jt'-t-X), un& EN=tangli(4/- X) 2I|f®
Bcttl) u = rcoti (4- + X), b« anbtc« /
wie auch aué "Betrachtung t>cJigur leicht ernellet.  3f* nun bie
- gezeichnet
bal3 T b« Slugcnpunct unb GH bie ftunbamcntallinie ift, unb
man nimmt TC = finy metinX Ca= — 1% "iRx > Ci> =
+ — , To jtnb bie punctc a unb bin bet Projection. Ga feo
tinf + UnX r . .1,y -.°y , »

ef mit GH parallel/ unbfdjneleeJWK Inw, fo |fICW TW t.

OBan fe|c wk= X, fo wirb — 7= u, unb bleg ftatt«
1 ﬁny+unX
scfe&t siebt Jtt)lfd)en Cw”/t, unb WK = Z bie ©fe|efcuns
, rcofX X 2rcofX , rcofX =

+ 1 iin”-hiinX fin*-HUNX tu” + finx

r r cofX2— coPI2 finX2) _»
+ (fif*+finX)* , " 1. «
Bs,r tt + rr + rr(un® zcofX1— coffMinX* — cofXx2
Ober tt + « + ---------mmm- -(UE'VFHKIxX/

® 4*[’]) ' : ” &
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P (fiirf* — 1) cofX*— coffl fluXi= — coff* cofX*

fin X —coff*. Sllfo man « + « = — coff*

tinO C« Projection ijt ein Atefe, bejfen «*albmeffer= —££?fL
nf+finX,

«nb beffen SRittefpuntf C ijt. S)ie $Htte(puncfe bet projeetio»
neu affet parallelfreifc liegen a(fo Iin bet graben £inie TC, wet*
ee bie Projeetion beld SRerifcian™ ijt.  Stimmt man auf biefet 2
nie Ta = rtangf (* —X) Tfc=rtang (4 + X)), unb haibict
ab bepC, foitf C bet SDI—ItteIpunct unb Ca=.Cb bet “aibmeffer.

2 Benn 4'=»ifi, ober bet parallelfreid ber Slequator felbft

Wirb, fo I>at man Ta = — rtangf Xunb Th— fang (90— | X)
COtiIX* - 'V - - m R

29 §e

*SBenn
©tunbenwinfel ZpL=0 gegebeu ift/ foijt bie £age btefe« puncto

unb alfo x unb y beftimmt. Es wirb namlich* = EF = Cf
— rcoff fin$, uub fL —rcoff cof$, alffoy — FL —F/— /L

= c.cofX — reoff cof$ = — — rcoff cof$, weil« .
unXx
?21tun waren bie allgemeinen SCerthe Diefe i oo F
rfin4<- -| 1 |
MinX + 1) X r(finf + finX)t
* acofX + runX" * »cofX +'rfin\
funf
C-fi*+ r'u r(fint + finX)»

N — «col'X + rfinX ~ «cofX finX +e rfinX*
Siefe "Berthe fefce man ben Porigen gleich/ fo witl>

coff fin® = ™ + BnX)t

»CofX + rfinX
U 3 3n*
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fiofcoftX _ ~ ooftd)  (finf + Gn\)w )
tinX hcol' X finX mmriinX2

cter flnf cofX — coff cofd) linX = (Gnf + finX)«
aclUiX ruaX

5|uo beptiin fofgt - o
pcoff ir> _ fin* cofX — coff cofg>finX

«he f T w«3 . N R
Ober u = cofX — cof? coftft flnA’\ Y T

(1 cof* lin(d> * ~ *e | N
2fu* Oet erjten/ treidle ebenfalls t upb u entf>d(t, *W (t mon
»COofX + rfinX = cof* fn.$
alfo « = (Bn-"4 finX) f— rlinX cof* Q)
cofX cof** find>

(fin* + finX—finNpcofX* -+eof* cof(>finX cofX)i= rfinX firef) cof-4*
ober (1 -htun” finX 4cof* cof{{> cofX)t = rl3nep cof*.

finC)) cof*

it WD ¢ = i *Coid) cpr X ; ¥

_ (fin?coftX—>cof* cofefr finX)r
U | -4-UIv*liuX-Heof* cof<}>cofX 1 - * |
ginn war im 23 8. fin-* finX + cof* cofep cofX = cofZL, und

finf cof X— coff cof(Jd) finX = . alfo rott& t= NMUGP c° 1IN
tangpZL i+cofZL

un& » = m— cofffi# opaijj ¢(ijjDitn 1 + cofZL
tangpZL (1 «mcoiZL) POl el

L k-, unt> co ff finep = fluZLcofVZL— finZL flanL fo
tangiZL

ftoirb t = mng”ZL finj?ZL = rtang}ZL cofVZL unb

rtangipfflZLF = na“giZL COMZL = na"3™ZL f,oVZL*
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(Eben hiefe 7iuebrdcfe finb im 23 §. gcfunben worbtn, wo aud>
*ut> U a«(J then benfeloen Datis gefud)t wutbc.  Uebrigentf ifl
bie ?(ufléfung bet Siufgabe bes 19 §. titt befonbrtt ~ati ton bet
gegenwartigen, unb wenn ttian iti ben “ormufn, bie l)ier etwit*
fen jmb, A= o, 9= 90°—y fcf, fo ergeben fi# alie bit $ou
muin betf 19 8.

.. .

25ep ebe|t bec Jtlth bes Paratteffretfee BLD $ct tn
bie Cafel unb bno littge, toic im 28 §. bie Ori*O0rap”if4>«
Projecttott beffclbett 3u ftnben

> lufl. 5Cenn man in ben Sormufn bes 10 § fﬂr bie or»

tlograpl)ifche ptojection, namlid; *=tfecii + ifint| col»»— afangu

cotd, unby = _ roie fyier etforberiwirb, i= o«nb rf= I_,Ié\f.cl&f
N HHN» .

fo wirb *=t, «nb y = Olun wat bie ©ieicfcung bee Pa*

taUclitcifeeS jwifd)tn X uub y biefe x x + yy — 2«/cofA + cc.cofA’
= rrcoff*, aifo crljait man jwifd>eti *uni» u biefe ©leidjung

- + (C cofA2 zs rrcoff\

+ T-T-
T o — TinA

©a nun uberbem Cc = " A fo wirb

N
i 1V i5; * %t TM**atm 4 AVl * V o-.f 4y )
J ‘i« orf v’\cofX | rrﬁm?/* cofA2 ril>

“4+m-~ ~ ink*  “+ — m ~— = "«**e
SSBcnn man t= o feM, fo wirb ;

uu — 2rfin'd' cofA. U + rrunf* cofAl = rrcoff* unb bief
glebt u—Tr (fU|* CofA+ Coff fluA).. 7(|fo Ifl cmmal u=r fin

(4-+ A) unb Jweptene aut™ «= rfin(*— ) Eé fep uun TC

= rGn-f cofA, (loglig,) uni» fioetbem Ca= — rcoff finA, Ci =

+rsol'l' fmA, fo jtnb a uni b In ber projection. Cerner fcy
Uur=
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buid) C mit bet SundamtntaifinU GH Qe Patalfcie ef gtjogen”®
ceckbe W K In w fdjncibct, uni man fcce WK = Z, fo

W K=W t»— »K obet i»=run-f colA— z, ©teJ] In bk ©ici»
d)ung 3xifcf.CJt t uub «aefcfct, fltcbt iupcfei}CttCie=:f, uub W £ =1,

Sltefe-© k f ¢ & « n $ -1 f . trii.
ttfuiX2 -mxx — 2rzfiiL* coTA+ arrfinfl cofA2 - necoi*2 finA2
+ 2f21In* cofA.— 2r*fin-f2 cofA2 Tv ?

*et «=rrerif-41fir A2— tthinAl. S)cmnad> 13 bre prO|CCth)ti
eine CUu'fe, C 0)1 10iittcipunct/ Ca”~Ce” reulf tiuA t)Cc conjive
gictc 2ixef uni C«=C/=*cwif Ujrc gmccga”

0 ' A& M

e  SBcna bi* PunctS L ©tun&aminFct ZpL = <p, uni alfa
IF=ra>r*fin<&, FL= — rcof* oof(BB tfl/ fa

mon t= rcoP* finCf-, unt) a =mrfin eofA.— rcof>* eof> GnA,. 3]
»an fin tlle orit>osrapbifcl>e* projection Tw- t~2wk=«, fo I>at
ik (fiv* cofA— cof* cof$ GiIlIA) WK - c¢*
IS =— — «own.» W
fordert foicii, ttebcibcin 1ll eof* (in™= ffinZL cofVZL%uub fin*

rfinZL cofVZL

cucVZL
, rcof* rfinZL cofVZL Rn«" . R
** = -SSVZT - 1SVZE -—————--- 'OnZL Onr' fofSUch

Tk= V(Tee + wk2) = rfinZL. ?lbcir TE = V(TW
gtZL oifo TK; T* = fang”~ZL: finZL, »i* U beu*
n 8. crfoilcw witb- W fy i t
V.. MS
S- *
*y . tinteu ben Scbiflcfuugen bes 28 §. (14 figO bit pr
ICffitten &> Pieles p<traQeliretfe al» verfangt cetcbr 5, |g
»on 10 3U ic (Drabcn, aul| beu C4dfet burdj BciNnung ;

a " ffobCBf
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ftnbcn, weem bie 2eogtapt>ifae 25tieite X bco <Dm Z ge#
geben Ifl.

21Uufl. Es fel) j. S. X=221°, wie iIm 27 §. $<nt ma*
(he Den330gen HA = 227° unD jiehe AG, welche PQ, iIn N fchneU
bet, fo sehet bie Projection be0 2lcquatore Durch N.  CD?an neh*
me auch Den S6ogen BL=22f°, unb jieh< GL, weiche TP ta#
tongert in M fchueibet, halbire MN ta c, fo i|i ¢ Der elittelpunct
Der projection Deé Slequatord. ©cnn €$ i(IT N =— tangjXund

TM = tang Ifetn* —tang (90°— ¢ X) = cot|X. 9?un ifl Der550%

gen LBA ein .fralbfreté. ©iefen thelle mon ton 10° ju 10° ein,
unD jehlc Die ©raDe fowohl eonL aie auch tonA aufwarté bis 90°,
hierauf jiehe man Die graDen Linien Gio unD Gio auf beljben
©eiten, Diefe werDen PQ In a unD b fchneiten; Da Dann ah In t
halbirt Den SNittclpunct Der Projection Dcé parallelfreifed eon to°
Breite fliebt. Es ijl namlich Ta=rtaugi (— 22f°+ 10e) unD Tb

— rtangi (180°—) (22”*° + 10°) = tang (90° * & . 2[3enn

man ferner Die Linien G20 unD G20, G30, unD G30, u. f. f. }ichct>
fo erflcbcn fid> auf eben De 2Irt Die SD?itteipunctc DerProjectionen
aller Ubritlen Parallelfrelfe auf Diefer Selte Des’Plequatortf

ma , s 1 | PW\MkA

Sur Dlejenlﬂen Parallelfrelfe Die auf Der anbern Seite De#

Cfequatord liegen, wirD f negatio, unD man Darf nur Den anDcrtt
«Csalbficcie AGL auf eben Die ?lrt eintheilen, auch mit Der Ubrigen
CBerjcichnung Pollig, wie PorDin »erfahren. 2D ennf=— X Ift;
fo gel)t Die Projection burdjD, wennTD = — rtangf2X=— »taogX
genommen wirb, unb bic Projection fclbft ifl eine grabe £inie

mit GH parallel, well mng(90°— t .ft = rtaug 90° uncnbtich
[3rof] wirb.

Ph.91bh.Vi.. 36
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©ile .£ralbmefirer Derjenigen Parallclfreife werDen tyct we#

Derum febr grog f bic mit Dem £5rt Z eine entgegengefefcte, fonjt
aber bepnahe gleiche 93rcitc haben. SJian finbet Durch bic geteerte
98 crjeicbnung cigentlid) bic bepben auserflcn punete Doe ©urch#
meffere bet gefuchten Greife/ Daher Ift foer eigentlichgefligte SKiu
telpunct allemal nut ungefahr halb fo weit éon T entfernt, al«
bic h&chite Spifce Dc3 ©utehmeffers, ben Die‘Serjrichnung giebt.
Statt Dkfcrbcp etwa« grojjcn Greifen jiemlich unbeguemen ~erjeich»
tiung fann man mit mehr M3ortheil ben gefuchten *albmefier, nebfl
6er Puncte« Entfernungen, »on T berechnen, ©a Der «“albmcffe™*
_rcoff_ . rcoif utlb Ta =
finf +linA 2Uni (f + X) cof\ (—A)
(4, X) I(t, fo lagt ftth bie Berechnung »ermittelft Der SogariH]'
men leicht bewcrfjlclligen. ©kjenigen parallelfrcife, welche bem
Parallelfrele Des Slugce fehr nahe liegen, laffen (ich auch Durch
Puncte Pcrjeichnen, bie man aue ben Sammin ftirtunb« burch
SKechnung finDet, bafern Der albmefier fo grold fepn follte, Dalj
Die fonft gcroShnliche €5erjeichnung Deo Areifee ju »kl Schwie*

rigfeit hatte.

rtang}

Eo fcp '—IO000; X= 50°/ -f=— 20", X= 22i°, f»
Wirb coIZL = colf cofA COIX— fmf finX

/coff = 9. 9729858 tanf = 9. f34°f17
Jcof$ = 9. 8080675 finX = 9 5828397
fcofX — 9. 9656153 19.1168914— 10

29. 7466686— 20
cof* cof(J) cofX = 1180443
fin**finX =: 13088*4
cofZL = 4271*89
51if0 ZL = 640 4H1/ tZL 320

/cof*
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fcof* = 9*97298*8 VZL = 37° 14"

ffi= 9 8842*40 |
finvzL = 9, 7818417

* EDU 1Y guporog friangfZL = 13. 8017800

———————— T----
fcofVZL = 9. 9009869* 23* 1836217 — 30
[»etangiZL = 13. 8017800 Sifo t = 5043, 9
23. 7027669— 20» » = 3833, 7

Siimmt man Demnach t=T'W '=5043, 9, unD unter Det
$unDamentallinic W K = 3833>h fo ilt K in Der Projection. €*

unVZL
fiikd— cofZL finX a

TELSR — /

3

fcp Der griffe Jtrete TS5*Jb Die Eccliptif, t>rePofe
Il unb Ty Der (Eoiur Der 9lachtgi«id)en 11Y=a, Der Coiur Der
Sonnen(tanDe TIMtJj, fo liegt Die 2lve De? 2icquatortf pq In»
€oiur Der SonncnlianDe. Viun ift ein Puncr Z in bev IEC*
tlipttS gegeben, unb ba» 2fuge fielet im rfrtbtr bcffclben,

bie Crtfci ift ein 23reiten?reio TIGieH, ttTan fuci)t bte PcO»
lection bet 2ijce bca 2fequ.»t6r0 Tp,

JIuFT. 55a (Mer roledertum a=0, unD S=r (1, fo geltet»
Die obigen Jorrnuin uam(id)

_ruCimt cotd — cof> ~+r)t— rffinnl.
- 1linv) — ueoerf— rcoftt
m_ - (fint) marcoftt)
»cotrf— tfinn finrf + rcolvj finrf
UeberDem ift h — oy d — 90, aifo mIr& * = |
V= — e fier I(I nun Der SBinJel GTF — >, toooot»

> 3| Z Der
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bet Bogen GO05 bae 9>Jaai ift. 2 Beit nun bet Bogen Y $=9*
=G Z, fo ift bet Bogen G«p=VZ = bem Slbflanb 6<ePuncteZ
In bet Ecciiptif t>om?Infangtipunctbe$'2 Bibbctti, unb>fDa$, watf

In bet 2()ttonomie bie Hange foced Punctdo Z Reifen witbe. 9lun
fepbie<3 chiefcbet Ecciiptifp 1=, foiftTF:?p = 1: cotE=*ty,

fcahet I>at man jwifoen * unt>y bic ©feid)ung §:cote. ©ilef] giebt

= cote, ober« = C_Ollijt fur bie ©leidjung bet Ptojection, wef*
dt$i wie man audj aud anbetn ©tonben wete, einegtabeiinie fepn

mug. EU wirb aifotangPTW = -=  obetfangnTP= %
t coiw QOB

Eben bieg folgt auch au« ben ©ténben bet fphatifdjen
tigonomettie fetr leidet.  Ea ifl namlich m= bem fphatifchcn
SBinfcl pllE, bet Bogen lIp= e, unb ZpCO ein gtoftet 5?tci$, bet
auf bet 1afel fenftecht flent, fo bas bet QBInkcl bel) C = 90° Ifl.
Sifo Mat man Im fphatifd)en ©tepeef puc tangllc = coiif. fange

—coit=t pXn, we Pothin.  Eben et Bogen JIC Ifl bas

cote
SOlaatf bcs fphatifchen fiBinfcie pZIl, unb CG batf 3J?aa0 beo fphcU

otifchen SBinfelo pZG, b. 1. bem Cffiitifel btt Ecclptif mit bem
SWetibian bef3 £5tt$ Z.  Siifo ifl PTI1 fo gtojj/ als bet S3Sinfel bet
Ecciiptif mit bem Patallclftcie be0 5icquatote. ©en SiuSbtucC

tangPZG= tangPTW = EOI/I\f giebt auch bic Stuflofung beo fpha*

tifchen ©tepeefts pZ®, worinn p25= 90°—e,unb 2pZ=90°— Jifl.
3d) tabc biefe Aufgabe beswegen bepgefligt, um ju jeu
gen/ wie bie ganje ‘Serjcichnung Poti bet Ptojcction bet Etbfu*
gel, bet man ftd> bep ben @onncnjinjktniflen, nach bet Pom
* Nettn Jiambert befchricbenen/ unb oben angeflinrten 9)%*
thobe/ mit OJorihell bebienen fann, auo ben
allgemeinen gotmuln fliegt.

: Sobatut
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