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u Sitzung der math.-phys. Classe vom 1. Mart 1873.

Der Classensecretar legt vor:

,,Geogno stische Mittheilungen aus dou
Alpen.“ Von Dr. C. W. Giumbel.

l.
Das Mendel- und Sclilerngebirge.

Unter der Bezeichnung Mendola- und Schlerndolo-
mit hat F. v. Richthofen in seinem berihmten Werke
Uber die geologischen Verhéltnisse des Gebietes von St.
Cassian zwei, nach den beiden Fundstellen der typischen
Gesteine benannte, ganz bestimmte Horizonte in die Alpen-
geologie eingefiihrt. Seitdem wurden gewisse Gesteinscom-
plexe auch in anderen Gegenden der Alpen damit verglichen
und darnach benannt. Es erlangte dadurch die Bezeichnung
eine Art Biirgerrecht in der Alpengeologie, ohne dass jedoch
die Aechtheit ihres Geburtsscheines bisher einer néheren
Prufung unterzogen worden waére.

Die heillose Verwirrung, welche durch die Einfuhrung
einerjahrlich sich vergréssernden Zahl von besonderen Schich-
tenbezeichnungen aus dem Gebiete der Alpen, besonders aber
dadurch herbeigefihrt wird, dass Forscher nicht nur in ver-
schiedenen Gebieten unabhéngig von einander das geologisch
gleichstehende Gebilde oft mit verschiedenen Namen belegen,
sondern auch bereits bestimmt begrenzten Gebirgsgliedern
nach eigenem Gutdiinken eine grossere oder geringere Aus-
dehnung geben, lasst das Verstandniss alpiner Verhaltnisse
bereits jetzt schon, selbst fiir Alpengeologen hochst schwierig
erscheinen, und droht es fiir den ausseralpinen Geologen
geradezu unmdglich zu machen. Gibt es doch Specialisten,
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Gumbel: Geognosti&che Mittheilungen aus den Alpen, 15

welche diese Kirchthumsgeologie soweit treiben, dass sie
selbst fir die mit unzweifelhaft ausseralpinen Schichten gleich-
alterigen Gebilde, nur weil sie in den Alpen yorkommen,
nicht die allgemein gebrauchlichen Namen verwendet wissen
wollen, sondern eine ganze lange Reihe neuer Bezeichnungen
fur nothwendig erklaren.

Gegeniiber diesen offenbaren Misstanden, welche auf den
wissenschaftlichen Stand der Alpengeologie einen zweifel-
haften Schein werfen, wird es zur dringenden Pflicht, soviel
als moglich zur Vereinfachung der Alpengeologie hauptséch-
lich dadurch beizutragen, dass die gleichwerthigen Gebilde
innerhalb der Alpen selbst als solche festgestellt und mit
entsprechenden Stufen oder Schichten der ausseralpinen und
allgemeineren Gebirgsentwicklung in Vergleichung gebracht
und gleich bezeichnet werden.> In dieser Richtung soll die
folgende Mittheilung einen Beitrag zu liefern versuchen.

So abweichend auch die Entwicklung der verschiedenen
Sedimentgebilde in und ausserhalb der Alpen und selbst
innerhalb der verschiedenen Gebiete der Alpen selbst sein
mag, so viel steht fest, dass gewisse Schichten auf sehr ver-
schiedenen geologischen Horizonten sich vollstandig analog
verhalten, und dass man sie desshalb als geologisch gleich-
werthig ansehen muss. Es liegt daher die Vermuthung nahe,
dass gar manche jetzt noch unter verschiedenen Namen
laufende Schichtenreihen, bei eingehenden vergleichenden
Studien sich als identisch erweisen werden.

1) Ich will damit die Berechtigung und die Nitzlichkeit
streitig machen, in gewissen, bei alpinen Verhaltnissen sogar hau-
figer vorkommenden Fallen sich der Kirze wegen besonderer, von
Oertlichkeiten hergenommener Bezeichnungen zu bedienen. Ich selbst
habe héaufig genug dieses Bedurfniss gefuhrt und ihm Rechnung
tragen mussen. Nur gegen den Missbrauch von Sondernamen in
Fallen, in welchen bereits entsprechende Schichten bekannt sind,
glaube ich mich entschieden ausBprechen zu mussen.

nicht
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Schon langst hat man in dieser Absicht die Aequi-
valente der St. Cassianer Schichten, als den be-
kanntesten aus dem sudtyroler Hochgebirge, durch das ge-:
sammte Alpengebiet aufzufinden sich bestrebtund zwar mit einem
im Verhéltniss zu den Anstrengungen geringen Erfolge. Diess
rihrt einmal von dem Umstande her, dass das Vergleichs-
objukt, die St. Cassianer Schichten, selbst nur eine
ganz lokale aussergewohnliche Facies darstellt, fur das selbst
in nachster Nahe oft die gleichstehenden Ablagerungen fehlen,
oder in ganz abweichender Weise ausgebildet sind. Zum
anderen zeigen viele Trias-Versteinerungen eine viel weniger
enge vertikale Begrenzung, als man diess in anderen For-
mationen zu finden gewohnt ist. Einzelne Species kehren
innerhalb méchtiger Schichtencomplexe fast so oftmals wie-
der, als eine &ahnliche Gesteins beschaffenheit,
welche auf gleiche dussere Lebensbedingungen hinweist, wie
z. B.: mergelige, thonige Lagen, bei o6fterer Wiederholung
im Wechsel mit anderem Gestein sich wieder einstellt.

Diesen lokalen Eigenthumlichkeiten, die besonders in
der St. Cassianer Gegend stark hervortreten, mag es haupt-
séchlich zuzuschreiben sein, dass v. Richthofen bei seiner
geologischen Beschreibung dieses Alpenstocks, welche un-
streitig zu den besten Detailbeschreibungen zu z&hlen ist, die
wir besitzen, fast durhgehends neue Typen von Triasschichten
aufzustellen fir néthig fand.  Ausser Virgloriakalk- und
Raibler-Schichten begegnen wir in seiner Schilderung fast
nur Benennungen von Triasgebilden, welche in anderen Thei-
len der Alpen noch nicht bekannt oder anders bezeichnet
waren.

Das Studium der in gewissen alpinen Kalken und Dolo-
miten so Uberaus haufigen Dactyloporideen,*) welche nament-
lich im Mondelgebirge prachtig Vorkommen und durch wv.

2) Abhandl. d. bayer. Acad. d. Wiss. Il. Cl. Bd. XI. S. 231
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Gumbel : Qeognostische Mitthetiungen aus den Alpen. 17

Riclithofen fir viele Dolomite seines Gebiets als charak-
teristisch angefiihrt werden, liess mich vielfach uUber die
Steilung im Unklaren, welche die so verschiedenen bezeich-
neten Dolomiten einnehmen. Es schien mir vor allem
wichtig, Uber die Stellung Aufschlisse zu erhalten, welche
den aiu Dactyloporideen so reichen Dolomiten des Mendels-
gebirgs in der Schichtenreihe alpiner Gesteine zukommt.
Diese Untersuchung am Mendelgebirge néthigte mich zugleich
auch in den benachbarten Gebirgstheilen Umschau zu halten
und so sammelte sich der Stoff fiir diese geognostischen
Mittheilungen.

H. v. Richthofen bezeichnet als Mendo la
Dolomit eine mit dem Virgloriakalk — also dem allseitig
anerkannt alpinen Muschelkalke — innigst verbundene

Gesteinlage, vorherrschend aus krystallinisch driisigem Dolo-
mit ohne Spur von Schichtung bestehend, welche nach oben
begrenzt durch die sog. Halobien- und Tuffschichten von St.
Cas8ian oder, wo diese fehlen, unmittelbar und untrennbar
verbunden ware mit dem hoéheren petrographisch vollstandig
gleichartigen Schiern-Dolomit. Auch palaeontologisch
sollen sich beide Dolomitgebilde der Mendel und des Schiern
so nahe stehen, dass nur die damals noch fiir Crinotdeen:
Stiele gehaltenen, spater von mir als riesige Foramini-
feren-Reste erkannten Gyroporellen allein dem alteren Mendel-
dolomit als charakteristische Einschlusse zukdmen, wéhrend
andere Arten von Versteinerungen wie globose Ammoniten,
Chemnitzien, Natica, Turbo etc. beiden gemeinschaftlich an-
gehorten. Dass die typische Lage des Mendoladolomits
im Mendolagebirge, wiejene des Schlerndolomits am
Schiern zu suchen sei, versteht sich von selbst, v. Richt-
hofen erwahnt Uberdiess ausdrucklich den Fund des Dolo-
mits (S. 63) unmittelbar Uber Virgloriakalk und (Jampiler-
Schichten an der Mendel als Veranlassung der Bezeichnungs-
weise des Gesteins. In der Detailbeschreibung beschrankt
sich Derselbe auf die Angabe, dass auf dem breitbasigen
[1873. 1. Math.-pbye. C1.] 2
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Porphyrfundament von Hocheppan zunéchst Seisser- und Cam-
piler-Schichten sich ausbreiten, lber welchen dann schwarze,
plattige Virgloriakalke und der Mendoladolomit in bedeutender
Méchtigkeit, den felsigen Grath des Gebirg9 bildend, folgen.
Es ist daraus mit Bestimmtheit zu entnehmen, dass ‘die
ganze Dolomitmasse des Mendelgebirges bis zu seiner Spitze
und der Abdachung gegen das Nonthal dem Mendola-
dolomit zugetheilt wurde.

Allerdings finden sich langs des ganzen Gebirgsfusses
von Lana bis Tramin fast in jedem Bruchstick oder Roll-
stein, welche von den hohen Dolomitwéanden stammen, Spuren
jener Crinoideenstiel- &ahnlichen Einschlisse (Gyroporeilen).
Oft sind sie in erstaunlicher Menge darin angehduft. Auch
in den anstossenden Dolomitschichten lassen sie sich bis zu
dem hdéchsten Kamme des Gebirges Uberall verfolgen: der
blendendweisse Dolomit, unmittelbar am Wendelwirthshaus,
strotzt von dergleichen Rohrchen. Erregt aber dabei die
Wahrnehmung, dass an der Mendel diese Dolomitstufe in
einer ungeheuern Machtigkeit ausgebildetvorkommt, wahrend sie
an anderen Orten durchwegs sich auf ein bescheidenes Mass
ausgedehnt zeigt, schon einen Verdacht bezlglich der Richtig-
keit dieser Annahme, so wird diese noch ganz besonders
durch den Nachweis verstérkt, dass jene Crinoideen- &hn-
liche Einschliisse, die ich unter der Benennung Gyroporella
eingehend untersucht habe, in verschiedenen Arten in sehr
verschiedenen Triasgliedern der Alpen verbreitet sind und dass
sie nicht eine ausschliessliche Versteinerung nur eines oder
einzelner Dolomithorizonte seien.

Als ich am Fusse des Mendelgebirgs uber den hier
sehr charakteristisch entwickelten Campiler Schichten die
schwarzen Kalkplatten des Virgloriakalks aufsuchen wollte,
um zunadchst die direkte Unterlage des Mendoladolomits als
Anhaltspunkt fur das Auffinden des letzteren selbst zu ge-
winnen, war ich sehr uUberrascht, in allen den zahlreichen
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Gurnbel: Geognostische Mittheilungen aus den Alpen. 19

Aufschliissen bei Hocheppan keine Spur des typischen Vir-
gloriak.ilks entdecken zu kénnen. Auch Ben ecke, dem
wir eine eingehende Schilderung der verschiedenen Gesteins-
lagen dieses Gebirgs verdanken,§ scheint diesem Kalke
nicht begegnet zu sein. Weitere Untersuchungen machten
mich nun mit der wichtigen Thatsache bekannt, dass unmittel-
bar und zunéchst Uber dem plattigen Dolomit am Mendd-
wirthshaus, der noch erfillt ist von Gyroporellen, also sicher
noch nach v. Richth ofens Auffassung dem Mendola-
dolomite zuzurechnen wére, mit und neben Eruptivgestein
die rothen eisenreichen Lagen der sog. rothenRaibler
Schichten sich ausbreiten und in ganz gleicher
Weise, wie ich es spater auf der Schiernplatte
fand, von wiederum dolomitischen, plattig ausgebildeten
Kalken mit Megalodus complanatus und Turbo solitarius
Uberdeckt sind. Umgekehrt fand ich dann am Schiern die
Gyroporellen — wenn auch nicht so héufig, wie an dem
Mendelwirthshause durch die ganze Dolomitmasse bis unmittel-
bar unter die rothen Raibler Schichten verbreitet. Damit war die
Selbststandigkeit des Mendeldolomits sehr in Frage gestellt,
wenigstens der bestimmte Nachweis geliefert, dass der
sog. Mendeldolomit des Namen-gebenden Gebirgs ganz
gleich sei, mit dem Schlerndolomite derjenigen Fundstelle,
welche fir letzteren als die urspriingliche bezeichnet wurde,
dass mithin Mendola- und Schlerndolomit ein und
der namliche Dolomit sei.

Dieser Nachweis liess es nunmehr als Nothwendigkeit
erscheinen, in weiteren Kreisen Umschau zu halten, um tber
das Vorhandensein oder Fehlen des Medeldolomits an
anderen Orten weitere Erhebungen zu pflegen. Die hierbei
gewonnenen Ergebnisse (ber verschiedene alpine Gebirgs-

3) Geogn.: palaont Beitrage Il. Bd. 1. Heft 186% S. 9.
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20 Sitzung der math.-phys. Ctasse vom 1. Marz 1873.

Verhéaltnisse schienen mir wichtig genug , um sie in ge-
dréngter Kirze als Beitrdge zur Kenntniss der so interessanten
Gcognosie von Sudtyrol mittheilen zu durfen.

Porphyr- und Carbonscliicliten bei Botzen.

Der vielfach beschriebene machtige Porphyrstock
von Botzen4) bildet mit seiner sehr ungleich erhéhten und
vertieften Oberflache die eigentliche Grundlage der weit aus-
gebreiteten Sediiuentgebilde des Mendelgebirgs und des Schiern,
die wir hier néher betrachten wollen. Im Allgemeinen be-
merken wir, dass dieser Porphyr ein hohes kuppelférmig
gewdlbtes Massiv darstellt, welches jetzt allerdings vielfach
durchbrochen und zerstiickelt, urspriinglich mitten im alteren
Schiefergebirge ausgespannt war und wahrscheinlich die
hauptséachlichste Veranlassung einer grossartigen Buchten-
bildung fiir die Ablagerung jungerer Triasgebilden abgab.
Zwischen Lana und Tramin ist dieser Porphyrstock auf
seiner Westseite tief aufgerissen und es zeigt sich hier in
einem flachgewolbten Bogen die Schnittlinie, langs welcher
das machtige jungere Kalkgebirge der Mendel auf por-
phyrischem Fundamente aufruht. Im Osten verlauft diese
Ansatzlinie des jingeren Gebirgs in vielen Biegungen aus-
gezackt, zwischen dem Raschétz am Grddner Thal und dem
Flaimser-Thale, die Spuren einer alten Bucht angeigend, welche
durch die jetzt inselartigen Kalkgebirgsschollen am Joch
Grimm und des Cislon auf einen ehemaligen direkten Zu-
sammenhang des Sedimentargebirgs tber die Porphyrkuppe
hinweg mit dem Nonsberg im Westen hinweisen.

4) Ueber das petrographische Verhalten des Porphyrs will ich
mich hier nicht naher aaslassen, ich erwadhne nur das ungemein
héaufige Vorkommen des Knop'schen Pinitoids in dem Botzener
Porphyr.
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Der Porphyr dieses Gebirgsstocks gilt seit v. Richt-
hofen’s eingehender Schilderung als eine mit der Ablagerung
der untersten Schichten des sog. Grédner Sandteins
gleichalterige Bildung, mithin als eine Eruptivmasse der
Triaszeit im Gegensatz zu dem Porphyren in Mittel-
deutschland, welchen man ein viel hdheres carbonisches oder
postcarbonisches Alter zuschreibt. Der Grédner Sandstein
wird als eine Tuffbildung betrachtet, zu welcher die Erup-
tion des Porphyrs das Material geliefert haben soll. Meine
Beobachtungen haben diese Annahmen nicht bestétigen kénnen,
ichbin durch dieselben vielmehr zur Ueberzeugung gelangt, dass
der Botzener Porphyr genau so alt sei, wie sein
mitteldeutscher Zwillingsbruder. Denn wo immer ich
einen Aufschluss der Auflagerung des rothen Sandsteins un-
mittelbar auf Porphyr deutlich entblésst fand — deren gibt
es gerade nicht viele, aber doch einige unzweideutige —
beobachtete ich stets nicht einen allméhligen Uebergang
des Porphyrs in den auflagernden Sandstein, sondern vielmehr
eine sehr strenge Scheidung beider Gebilde. Die tiefste Lage
des rothen Sandsteins breitet sich in solchen Aufschlissen
Uber dem Porphyr in einer Weise aus, dass es mir nicht
zweifelhaft schien, der Porphyr sei bereits als feste Gesteins-
unterlage vorhanden gewesen, als das sandige Gebilde dariber
sich -absetzte. Seine Oberflache ist uneben, unregelmassig
vertieft, sogar abgeschliffen. Allerdings bestehen die ihm
unmittelbar aufliegenden rothen Sand- und Conglomerat-
artigen Schichten haufig aus einer Art Ar kose, welche
dem Porphyr sehr ahnlich aussieht. Es ist aber deutlich
aufgeschlammtes und gerolltes, korniges Material, welches
durch eine Auflockung und Zertrimmerung des Porphyrs
entstanden ist und durch feinen schlammigen Porphyr-
detritus verkittet wurde. Nirgends konnte ich eine Spur von
Thonstein, dem regelméssigen Begleiter aller porphyrigen
Tuffbildungen, innerhalb der Grenzzone zwischen Porphyr
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und rothem Sandstein entdecken. Als besonders lehrreiche
und unzweideutig klare Aufschlusse bezeichne ich besonders
den tiefen Einriss des Véllaner Baches zwischen Lana und
Tisens, in welchem unmittelbar oberhalb der Muhle die Ober-
flache des Porphyrs und die unmittelbare Auflagerung des
rothen Sandsteins klar und deutlich entblésst ist. 20— 30
Fuss Uber der Grenzlage des rothen, arkoseartigen Sand-
steines stellt sich hier schon eine Zwischenschicht weissen
Sandsteins mit Spuren von Kohlen und undeutlichen Pflanzen-
einschlissen ein. Aehnliche Beobachtungen lassen sich an-
stellen: an den direkten Auflagerungsstellen bei Voran, in
den Bachrinnen oberhalb Schloss Hocheppan unterhalb des
Wegilbergaugs Uber den Weissbach, an der Neumarkter
Strasse, kurz vor dem Pausa-Wirthshaus und unmittelbar
bei St. Ulrich im Grodner Thale, wo in der Néhe des
Friedhof der WEg Uber die Gesteinsgrenze hinlberfihrt.

Das hohere Alter des Porphyrs, welches schon Sissb
nach Analogien gefolgert hat, findet auf der &ndern Seite
eine Bestatigung dadurch, dass bis jetzt auch nicht ein Fall
bekannt wurde, bei welchem in irgend einem Triasglied ein
Gang, eine Ader oder eine Apophyse von Porphyr eingreifend
beobachtet wurde.

Dazu gesellen sich ausserdem noch Erwégungen anderer
Art.

Ich habe bereits in meinen Bemerkungen Uber die
Meraner Gegendf gewisser mit dem Porphyr im engsten
Zusammenhang stehender Schichtengestein aus der Naif-
dchlucht gedacht, welche nach ihrer petrographischen Be-
schaffenheit und ihren allerdings sehr schlecht erhaltenen
Pflanzeneinschlissen den Car b onsch ichten von Steinach,

5) U. Aequivalente des Rothl. in d. Sudalpen. Sitz. d. A. d. W.
1. Abth. 1868. LVH. S. 91.
6) Sitz. d. Ac. d. W. in Munchen 1872. S* 241,
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deren Entdeckung wir Pichler? zu verdanken haben, am
nachsten stehen. Ich war erstaunt, dergleichen Fragmente
an unzahligen Punkten meist mitten im Porphyr eingeklemmt,
oft von demselben rings umschlossen in der Umgegend von
Botzen wieder zu finden. Sie scheinen bis jetzt der Beobach-
tung génzlich entgangen zu sein, trotzdem einer der schénsten
Aufschlisse in néchster Nahe von Botzen in dem grossen,
dem Bahnhofe schrég gegeniiberliegenden Steinbruche geboten
ist. Auch im Eingange in’s Eggenthal, dann kurz vor der
Eisenbahnbricke bei Kardaun sind ahnliche Einschliusse auf-
gedeckt. Diese stark zerstickelten, jedoch materiell wenig
verénderten Einschlisse im Porphyr bestehen aus Sand-
stein, Schieferthon uud kohligem Mulm, welche von dem
Gestein des Alpenkohlengebirgs nicht unterschieden werden
konnen. Auch an Pfianzenabdriicken fehlt es nicht; sie
tragen ganz den Typus von Kohlenpflanzen an sich; doch
sind sie durchweg so schlecht erhalten, dass sich bestimmte
Arten nicht erkennen lassen. Aehnlich verhalten sich viele
Pflanzenreste vom Steinacher Joche. Ich trage kein Be-
denken bei dem gleichen Verhalten dieser Einschlisse, die-
selben als Reste eines bei der Eruption des Porphyrs durch-
brochenen und stiickweise zwischen verschiedenen Porphyr-
ergussen eingeklemmten Kohlengebirgs zu erkléren. Den ein-
zigen grosseren Schichtencomplex dieser carbonischen Ge-
bilde fand ich in dem Schlernbach aufgeschlossen unter-
halb des Wegibergangs von Ums nach Présls. Hier sind
den kohligsandigen und schiefrigen Bénken noch Kkalkige
Schichten und Conglomerate beigesellt. ~Aber auch hier
glickte es mir nicht, irgend ein bestimmbares Stickchen der
zahlreichen Pflanzenabdriicke zu erhalten. Diese Stelle scheint
mir fir eingehendere Detailstudien von besonderer Wichtig-
keit. Ich bemerke noch, dass wohl hier und da Kkleinere

7) Beitrége z. Geogn. v. Tirol. Innsbruck; 1889 S. 219—224.
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Stiickchen eines offenbar verénderten, Porzellanjaspis &hnlich
gewordenen Gesteins — vielleicht von Kohlenschiefer ab-
stammend — rings in Porphyr eingeschlossen Vorkommen.
Es gibt aber noch andere, weit grossartigere Gesteins-
einklemmungen im Porphyre von Botzen zu nennen, welche
gleichfalls als Glieder é&lterer Formationen gedeutet werden
missen. Es sind diess jene Conglomérat- und Breccien-
bildungen, welche, abweichend von der Beschaffenheit des
Grodner Sandsteins, ausserlich dem mitteldeutschen Roth-
liegenden wenn es mit und neben Porphyr auftritt, zum
verwechseln, dhnlichsich verhalten. Diese rothen, fleckweise
griinen Breccien und griinaugigen, intensiv rothen Lettenschiefer
unterscheiden sich dadurch, dass sie stets in stark ver-
stirzten, oft steil aufgerichteten Schichtenstellungen, stets
zwischen Porphyr eingeklemmt erscheinen, von dem fast nur
horizontal ausgebreiteten Grodner Sandstein, mit dem sie
ausserdem in ihrem Vorkommen in keinerlei Zusammenhange
stehen. Ich erinnere nur an die méachtigen steilgelagerten
in mehreren Parthieen mitten zwischen Porphyr bis zur
Eisachthalsohle herabziehenden Streifen rother Breccien, welche
mit abgerundeten Schichtenkdpfen unterhalb Waidbruck, an der
Trostburg und in dem Eingénge der Grodner Thalschlucht sicht-
bar sind. Paldontologische Beweise lassen sich freilich keine
beibringen, wenn aber irgend petrographische Aehnlichkeit Be-
deutungbesitzt, soberechtigt diesedie rothen Breccien, demRoth-
liegenden zu vergleichen. Porphyrconglomerate und grin-
lich graue, tuffige, oft thonsteinartige Gesteine pflegen sich
mit ihnen einzustellen, um soweit diess immerhin mdglich
ist, diese Uebereinstimmung zu erhdhen. Bleibt diese Zu-
teilung auch vorderhand eine offene Frage, bis es gelungen
sein wird, charakteristische Pflanzenreste zu entdecken,
so viel steht wenigstens fest, dasseshier einedltere, rothe
Breccie- und Conglomerat-artige, vom Porphyr dis-
locirte Bildung gibt, welche sich ausserhalb des Bereichs
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der von Porphyr nicht durchbrochenen und verriickten Grod-
ner Sandsteine gestellt zeigt.

Ein eigenthiimliche8 Vorkommen hohlen Porphyrkugeln
oder Knollen beobachtete ich in einem aufgelockerten Por-
phyr an der Neumarkter Strasse bei dem Pausa-Wirthshause.
Die nuss- und apfelgrossen Knollen bestehen aus einer ver-
haltnissmassig diinnen, meist concentrisch-schaligen Kinde
von der Zusammensetzung des gewdhnlichen Porphyrs. Nach
dem inneren Hohlraum endet die Rindenmasse in Zapfen,
Warzon und conccntrischschaligen Wilsten oder Lappen. Die
Masse ist hier zugleich traubig krystallinisch entwickelt, und
einzelne ausgebildete Quarzdihexaeder mgen frei hervor.
Zugleich ist diese Innenflache zerborsten rissig, wie von
Austrockungs8palten durchzogen, ein Gesammtbild, welches
auf das lebhafteste an die Beschaffenheit der Ldsskindchen
erinnert. Besonders hervorzuheben ist der Umstand, dass
ein Quarzkrystall durch eine solche, einem Austrocknungsriss
tduschend ahnlichen Spalte in zwei Theile zerrissen wurde
zum Beweise der bedeutende Kraft, mit welcher das Zer-
reissen stattfand, wie sie wohl beim Austrocknen einer was-
serigen Masse nicht denkbar ist. Die Aussenfliche der
Knollen ist uneben rauh und lasst keine Spur einer seil-
artigen Streifung erkennen, welche fir vulkanische Auswirf-
linge charakteristisch ist. Sehr merkwirdig ist der Durch-
schnitt eines Rindenstiicks senkrecht zur Oberflache. In
einem Dinnschliff nach dieser Richtung, zeigen sich der con-
centri8ch-schaligen Ausbildung im Grossen entsprechend, sehr
zahl reiche, paralle Streifchen von abwechselnd hellen und trilben
Gesteinssubstanz, welche in zuweilen unterbrochenen bogen-
formigen Lagen Ubereinander stehen. Diese Streifchen haben
nur die Dicke von 0,0002 M. und scheinen in dem hellen
Theile hauptsachlich aus Quarz, in dem truben, kdrnigen
meist undurchsichtigen aus Feldspathsubstanz mit fremden
Beimengungen, wie Eisenoxyd und an kleinste Granaten
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erinnernde Punktchen zu bestehen, wenigstens weisen die
Durchsichtigkeitsverhéltnisse und das analoge Verhalten im
polarieirten Lichte auf diese Deutung hin, indem die em-
geschlossenen Quarz- und Orthoklaskrystalle in correspondiren-
der Weise hell und tribe undim polorisirtem Lichte glanzend
und schwach geféarbt erscheinen.

Zur Erganzung meiner friheren Mittheilung Uber die
Abrundung von Porphyrfelsen durch die Etsch- und Eisach-
gletschermassen der Diluvialzeit fuge ich noch weiter die
Bemerkung bei, dass die Schliffflichen des Porphyrs an der
berihmten Naifcapelle bei Eppan an Grossartigkeit ihrer
Ausbildung mit jenen des Kichelbergs wetteifert. Die
Richtung der Streifen ist hier, wie am Gehéange der Mendel
und in der Nadhe des Mendelwirthshauses, wo ich sie auf
Dolomit beobachtete, ungefahr mit dem Etschthale parallel.
Auch die Oberflache der Porphyrfelsen unfern Pauls und ober-
halb Montan bei Neumarkt trédgt die Spuren von Gletscher-
schliffen deutlich zur Schau.

Alpenbuntsandstein.

Dass die Uber dem Porphyr ausgebreiteten rothen Sand-
steingebilde trotz ihrer stellenweise Conglomérat- oder Arkose-
artigen Ausbildung im Gesammtgebiete von Botzen, wie lber-
haupt in allen Theilen der Alpen, der Formation des Bunt-
sandsteines entsprechen, wird jetzt wohl von keiner Seite
mehr ernstlich in Frage gestellt. Es erscheint daher als
Uberflissig, unzweckmassig und das allgemeine Verstandniss
erschwerend, noch weiter die Benennungen: Werfener
Schichten8 Grddner Sandstein, unterer rother
Triassandstein u. s. w. in Anwendung zu bringen.

8) Es ist ganz ungerechtfertigt, den Begriff W erfener
Sohiefen” bloss auf die versteinerungsfuhrenden oberen Lagen zu
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Ebenso wenig herrscht uber die Gleichstellung gewisser,
an Brachiopoden (Retzia trigonella, Terebratula angustata,
Spiriferina Mentzelii, Sp. hirsuta etc.) und an Cephalopoden
(Ammonites Studeri etc.) reichen Kalksteinlagen mit dem
ausseralpinen Muschelkalk irgend ein Zweifel. Gebraucht
man die Bezeichnung Brachiopoden- und Cephalopodenbénke
des alpinen Muschelkalks, so verschwindet damit alle Unsicher-
heit, die den Namen Guttensteiuerkalk, Recoaro-, Virgloria-,
Reiflinger-etc. Kalk anhaftet. Der Beisatz ,,alpin®“ genigt,
wie auch bei dem ,alpinen® Buntsandstein, vollstandig,
um derjenigen Eigenthumlichkeit Rechnung zu tragen, durch
welche die Gesteinsausbildung in den Alpen sich auszeichnet.

Zwischen der Brachiopodenbank des alpinen Muschel-
kalks (so”. Virgloria- oder Recoaro-Kalk) und den tieferen
Lagen des alpinen Buntsandsteines ist an vielen Orten der
Alpen, besonders méchtig und reichgegliedert in der Botzener
Gegend, eine grosse Reihe von sandigen, kalkigen mergeligen
und dolomitischen Schichten eingeschaltet, welche v. Rieht-
h ofen in dreifacher Gliederung als Grédner Sandstein,
Seisser und Campiler Schichten unterscheidet.

Dieser Grédner Sandstein umfasst jedoch auch die
tiefsten Lagen von der Porphyrunterlage bis zu den ersten
Thierversteinerungen umschliessenden mergeligen Lagen
der folgenden Stufe, wahrend als S eisse r Schichten die htheren,
versteinerungsreichen vorherrschend grauen, als Campiler
Schichten endlich die obersten vorherrschend rothen Ab-
lagerungen bezeichnet werden.

Betrachtet man nun, wie es nach Sandberger’s und

beschranken, wie H. v. Mojsisovic's (Jahrb. d. geol. K. 1871,
S. 196) es versucht hat. Es genigt auf die so klare, wie unzwei-
deutige Auseinandersetzung y. Hau er’'s (Jahrb. 1872.S. 225) indem
Artikel ,Werfener Schichten“ zu verweisen. Wo soll es mit
der Alpengeologie hinaus, wenn Jeder jeder Schichtenreihe eine
willktrliche Ausdehnung zu geben sich fur berechtigt halt,

uoogle
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Benccke’s Nachweisen fast allgemein angenommen wird,
den Brachiopodenkalkals Stellvertreter der Brachiopoden—
bank des ausseralpinen Wellenkalks (untern Muschelkalks)
und den Grédner Sandstein als Hauptbuntsandstein, 60
fallt den Seisser und Campiler Schichten die Rolle des
tieferen Wellenkalks, Wellendolomits und das Ro6th wvon
selbst zu. In der That vereinigen diese Gebilde auch
petrographisch und paldontologisch so viele Besonderheiten
jener ausseralpinen Triasgliedern in sich, dass diese Gleich-
stellung vollstandig gerechtfertigt erscheint. Es entsteht nun
die weitere Frage, ob und wie sich dieser oft mehrere
tausend Fuss méchtige Schichtencomplex in die einzelnen
Abtheilungen, denen er als Ganzes entspricht, zerlegen lasse.
Ich habe zuerst die Gleichstellung der versteinerungsreichen
obersten Werfener Schiefer mit dem ausseralpinen Rdth
festzustellen versucht. Ben ecke ist diesem Vorgange ge*
folgt und fasst die ganze Schichtenreihe von Seiss und
CampilalsalpinenRdth zusammen. Meine neuesten Unter-
suchungen haben mich, wie ich hoffe, einen Schritt weiter
gefiihrt und belehrt, dass allerdings in jenen Schichten der
Roéthgrenzdolomit, jedoch auch der Wellendolomit
und die tieferen Lagen des Wellenkalkes reprasen-
tirt sind, wie schwieriges auch immerhin sein mag, bei der so
abweichenden und wechselnden Gesteinsbeschaffenheit und der
auffallend erweiterten vertikalen Verbreitungsbegrenzung der
Triasarten feste Horizonte zu ziehen. Diese ausserordentlich
nah verbundene Gesteinsfolge ist daher weder Buntsandstein —
daher auch die allgemeine Bezeichnung ,alpiner R&th*
flr dieses ganze Schichtensystem nicht zuldssig erscheint —
noch Muschelkalk; es ist eben einejener Strich-oder Bezirks-
weise entwickelten Zwischenstufen zwischen Buntsand-
stein und Muschelkalk, welche Theile des ersteren wie des
letzteren in sich fasst, und durch grossere Gesteinsédhnlich-
keit und Verwandtschaft der Thierformen néher als in anderen
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Verbreitungsgebieten verbunden hélt, ahnlich wie sich zwischen
fast allen ortlich scharf getrennten Formationen da oder
dort vermittelnde Bindeglieder einschieben, z. B. der Culm,
das Ueberkohlengebirge, die rhéatische Stufe, die tithonischen
Schichten. Diese Verhaltnisse sind fir alle leicht verstand-
lich, die aus eigener Erfahrung wissen, wie schwierig es
in nicht wenigen ausseralpinen Gegenden ist, den R&th-
dolomit von dem Wellendolomit zu trennen, namentlich
wenn letzterer sandig entwickelt ist.

Die Untersuchung in dieser alpinen Zwischenstufe wird
daher hauptséchlich darauf gerichtet sein missen, ob es
wirklich dem Rothdolomite, dem Wellendolomit und dem
untern Wellenkalk entsprechende einzelne Schichtenlagen
gibt, ob sie sich gut auseinander halten und kenntlich von
einander unterscheiden lassen.

Zu diesem Zwecke scheint es zunachst nitzlich, die aus
diesen Schichtenreihen aufgenommenen Hauptprofile an der
Mendel, bei Neumarkt, im Schlornbach und in der Pufler
Schlucht in Gbersichtlicher Weise zusammenzustellen.

Uuoogle



30

P.

(&

P4

P5

2]

(2]

P7

Sitzung der math.-phys. Classe vom 1 Mérz 1873.

Héangendes: Bracliiopodenbank; Dolomit und

Profil der Pufler Schlucht

Grungrauer, mergeliger Sdsch. voll
Pflanzenresten (Voltzien) 3m

Rothe, sehr glimmerreiche Sdst.
Schieferthon und einzelne Bénke
gelben Dolomite voll Pleuromyafas-
saensis und Gasteropoden . 4 m.

Conglomérat 1 m. machtig.

Graue und rothe raerg. Sch. o.
graue sand. Lagen voll Gastoro*
poden (bes. Naticella costata) 10 m.
Gelber, leicht verwitt. Dolomit,
Kothl' und graue glimmer. sand.
Schiefer 5m.

Oolith. rothe Bank voll Kleiner
Gasteropoden (Helopella gracilior)
0,23 m.

Graue Kalkbanke voll Muschel-
schalen in Schaumkalk-artiger Aus-

bildung 60 m.
Graue, mergelige sand. Schiefer
voll Pos. Clarai 20 m.

Rother mergeliger Schiefer 12 m.

Grauer sandigmergel. Sch. und
dolom. Zwischenlagen in wellig
gebogenen Lagen voll Pecten. dis-
cites, Ostrea ostracina 23 m.

*Q

54

5

(5

0

Am Schiernbach

Grinlicher, kurzkluftiger Merg
1i

Rothe, lehmige Schiefer voll W
steinerungen von P* 5N

Conglomérat 15m

R. m. Sch. u, gelber Dolomit ni
Zwischenlagen sand. Bénke roth
grau weiss: lia up tvers teiner
ungsbank: Pleuromya fass. Pectei
Margh. Naticella costata; Turta
rectecostatus etc. 2a

llolopellen Oolith. - Béankchen iffl
rothen u.hellgrauen Mergelach. 1w

Graue und weisse dolomitische
Schichten, kleinkluftig 2
Graue Schaumkalk-artige E?’i&‘.

i
plattig»,

Graue und gelbliche
Schiefer und Mergel voll Posid.
Clarai 45 m

Grossbankige, in dinnen Platter
brechende Mergel voll OCstrea
Bairdiatriasina 15

Kalkmergel und dunne Mergel-
schiefer voll Ostrea 5@
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grauer Kalk des oberen Wellenkalks der Alpen.

Mendel-Weissbach

ill Graue, mergelige Sch. mit Pflan-
zen (Voltzien und Myoph. elegans)
4 m

M Intensiv rothe lettige Schiefer mit
wenigen glimmerreichen Zwischen-
lagen, Verst. wie P* 10 m.

W3 Conglomérat mit begleitenden
Schichten sSm.

N4 Glimm, r. sd. Sch. u. graue Sdst.
mit N. cost. Natica Gaillardoti,
Gervillca socialis, Pleurom. fass,
auf den Schichtflachen wulstig,
mit Fussspurenv Conchylien, Bohr-
réhren und algenahnl. Zeichnungen

77 m.

Dolomit. Steinmergel 11 m.

tfs R. u. hellgrau. M. u. glauconitische
sand. Mergel mit zahlr. Yerst. be-
sonders Pentacrinus, sonst wie

oben und in der réthl. Holopellen-
bank 3m.

M6 Méachtige glauconitische do-
lom. Steinmergel in dicken Banken

13 m.
Grauer Mergelkalk, dunnsch. mit
P. Clarai 8 m.

»I7 Rothe Lettenschiefer mit Knollen
gelben Dolomits und Gypsknoll-
chen 8 m.

<* Ebenflach, dunnsch. gelbe Dol.-
Schiefer voll Lingula, Ostrea, Pec-
ten 9 m.
Knollig, wellig dinnsch. gelbe u.
graue Schiefer mit Ostrea ostracina,
Pecten 8 m.

Trudenthal bei Neumarkt
T1 rotbe Lettenschiefer mit gelben
Geoden, grauer Mergel mit Pflan-
zen (Voltzien) und Myoph. laevi-
5m.

gata.
T* Rotha Lettenschiefen voll Ver-
steinerungen wie P* Sm.

T

w

Steinmergeldolomit, unregelmassig
oolith. und breccienférmig. in Con-
glomérat tbergehend 85 m.

T4 Rothe und graue sandige Schiefer
und graue Mergelschiefer mit
wulstiger Oberflache; Verst. wie an
d. Ubr. Fundstellen 55 m.
mit Ceratites Cassianus.

T* Rothe Schiefer mit der tGolopellen-

dolomitlage 0,5 m.
T8 Graue Mergelschiefer voll Posid.
Clarai 18 m.
Graue wellige Mergel 2m
T7 Rothe Mergelschiefer 15 m.

T8 Grauer Mergelschiefer mit Ostrea
1l m.

Graue, wellig gebogene Meigel
und Kalke z. Th. dolomitisch voll
Ostrea ostracina, Bactryllien 10 m.
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Profil der Pufler Schlucht

Schwarzer und grauer Dolomit
mit Bleiglanzeinsprengungen voll
von Ostracoden 7m

Grossluckige, gelbe Dolomite 0,5 m.
Rauchgrauer diinnbackig geschich-
teter Dolomit voll von Foramini-
feren und Ostracoden 6 m.
Schwarzer, sandiger Schieferthon
und Mergelplatten mit Pflanzen-
und Fischresten, sowie vielen
Ostracoden.

P10 Gelber verstein erungsrei-

cher Dolomit mit Gervillia
costata 14 m.
P1* Grauer sandiger Schiefer 10 m.

Pu

die leicht

Bunte rothe Sandsteinschiefer und
Schieferletten mit Gypa-undStein-
salzpseudomorphosen 30 m,

Graue, untergeordnet rothe Sdst
mit kohligen mulmigen Zwischen-
schichten und Yyoll Pflanzenresten:
Calamités, Voltzien (undeutlich)

15 m.

3 m.

\
1
(
/
L
1

Am Schlernbach

S* Dunkelgrauer und weisser Kalk-

mergel voll Foraminiferen.
Rauhwacke aus Lagen gelblichen
Dolomits wechselnd mit grauem
Lettenschiefer und kohligen Schich-
ten.

Schwarzer Dolomit voll
niferen

Forami-
40 m.

S10 Rothe und gelbeLettensch. mitZwi-

schenlagen von gelbem Dolomit,
letzterer voll Versteinerungen 1m.

Sn Dol.Sandsteinbankchen mitgrauem

Sandschiefer 0,54 m.
Gelbe und rothe, auch graue lett.
Schiefer 10 m.
Weisse Sandsteinbénke im rothen
und grauen lett. Sandsteinsch.
23 m.

SI2 LagermitgelbenDol,-Knollenu. mit

Cardinia (?) spec. und graue san-
dige Schiefer. 9 m.
R. u. graue Lsch. wechselnd mit
Bankchen weiss. Sdst. voll Pflan-
zenresten 10 m.

Liegendes: Weisser Chirotheriuiil-

Aus dieser Profilzusammenatellung, welche aus meinen sehr sorg-
féaltigen Detailaufnahmen hergestellt ist, geht mit voller Sicherheit

ins Auge fallende Uebereinstimmung einer sehr tiefen

Dolomitlage bezeichnet als Plw, S10 M0 und TIi, sowohl in Bezug
auf die Gesteinsbeschaffenheit,
steinerungen und die relative Schichtenlage in der Gesteinsreihe her-

als auf die eingeschlossenen Ver-
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Mendel-Weissbach

A Wellige, dunne Mergelschiefer
4 m.

Grossluckiger gelber Dolomit und
Itauchwacke 6 m.

10 Méchtige Bank gelbenDolo-
mitsmit Gervillia mytiloides, My-
ophoria laevigatavar. elongata2 m.

1M Grfingrauer Mergel und Sandstein-

schiefer mit wulstiger  Ober-
flache und oolithischer Struktur

4 m.
Gelber, dol. Sdst. und sandiger Do-
lomit 10 m.
Intensiv. rothe L. mit Knollen
von gelbem Dol. 9 m.

1¥ weisser getingerter Sdst., Dol. Sch.
und intensiv rothe Lsch. mit grin-
grauen kohligen Zwischenschich-
ten voll von Pflanzenresten 20 m.

sandstein ahnlicher Sandstein.

T9¥* Grauer

Trudenthal bei Neumarkt

T* Gelber Dolomit in hoher Wand
anstehend, stark zerkluftet &hn-
lieh wie Schicht S6 des Schlern-
bacbprofils 10 m.

lettiger Mergel mit

Gyps und gelbem Dolomit 27 m.

TI0 Graue u. gelbe luckige Do-

lomite z. Th. oolitisch, z Th.
glauconitisch mit Myophoria co-
stata, M. laev. var. elongata, Ger-
villia mytiloides, G. costata 7 m.
Graue und rothe Mergel 6 m.

Tu Gelber z. Th. grossluckiger Dolo-

mit 1m.
Grauer merg. Sdst. mit Pflanzen-
resten, rothe Lettensch. u. graue
dol. Steinmergel 14 m.

T 2 Graue Sch. roth L. mit Gyps, wech-

selnd mit Dol. u. glaucon. Kalk-
mergel 35 m.
Rothe sandige Schiefer 10 m.

. Sie scheint daher vor allen geeignet als Anhaltspunkt fir
weitere Orientirung benutzt zu werden. Nach der v. Richthofen’schen
inffassung gehdrt sie bereits schon zu den sog. Seisser Schichten.
Diese Gesteinslage wird gebildet von einem an der Oberflache
odlblich verwitterden, héufig pordsen und luckigen Dolomite, wie wir
krgleichen allerorts an der Formationsscheide zwischen Buntsand-

1973 1. Math.-phys. Cl]
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stein und Muschelkalk begegnen. An organischen Ein-
schliissen ist das Gestein relativ reich, doch sind es nicht
viele Arten, welche Vorkommen und ihr Erhaltungszustand
ist meist durftig. An dem verhaltnissmassig reichsten Fund-
orte im Trudenthale (Trodena) unfern Neumarkt, da wo ein
Steig zu dem Dérfchen Gschnon Uber den Bach hinlber
fihrt und die Schichten fast auf den Kopf gestellt sind,
sammelte ich noch im Bereich der nicht verstirzten Schichten
folgende Arten:9

Myophoria elongata Gieb (oder Myoph. laevigata var.
elongata von allen am héufigsten.

Myophoria costata Zenk. sp. gleichfalls nicht selten und
wegen ihres ausschliesslichen Vorkommens im Réth fur die
Bestimmung dieser Schicht von hdéchster Wichtigkeit.

Gervulia mytiloides Schloth.

Gervillia costata Schloth spec.

Einige andere wegen schlechter Erhaltung nicht genau
bestimmbare Formen, wie Myoconcha, cf. gastrochaena> Myo-
phoria aff. ovata; "Beeten aff. discites missen unberick-
sichtigt bleiben. Gleich wohl genlgt das Wenige, um den
Horizont des Dolomits als den des ausseralpinen Roth-
dolomits zu bestimmen.

Dazu passt nun in ganz vorzuglicher Weise die Lagerung.
Wir finden namlich den alpinen Roéthdolomit, die Schicht 10
unserer Profile, entweder nahe oberhalb der sandigen Schiefer-
und Sandsteinbanke, welche zahlreiche aber sehr undeutliche
Pflanzenreste (Equisetites, Voltzien) enthalten, wie sie im
R&6th vorzukommen pflegen, oder Uber einem System mehr
mergeligen Schichten mit Gypslagen, genau wie im Ro&th.
Dazu kommt, dass wir in diesen unterlagernden Sandschichten
nicht selten einer Art Oolithtextur und haufig knolligen Aus-

9) Professor Sandberger hatte die Gite die Arten, im In-

teresse grosserer Sicherheit, einer Controlle zu unterziehen, woflr
ich ihm in hohem Grade dankbar bin.
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Scheidungen von gelbem, Mangan haltigem Dolomite begegnen
oder auch weisse oft getiegerte Sandsteinbanke verbreitet
finden, welche in auffallendster Weise dem ausseralpinen
Chirotherium-Sand stein &hnlich sich verhalten. Es ist
nicht bloss die im Allgemeinen (bereinstimmende Gesteins-
beschaffenheit, sondern insbesondere legen die mit grinem
Thon uberzogenen Schichtflachen mit Austrockungsrissen und
jenen sonderbaren Wilsten, Wellenfurchen und Fussspur-
ahnlichen Rippen, welche wir auch in Mitteldeutschland
finden, diese Vergleichung so nahe, dass man mit jedem
Blicke hofft, eine Chirotherium-F&hrte aufzufinden. Dass
ber dem Réthdolomite noch Gyps stellenweise vorkommt,
schwacht unsere Annahme nicht ab. Denn auch im ausser-
alpinen RoOth liegt der Steinmergel voll Myophoria costata
oft mitten zwischen gypsfiihrenden Schichten , die in sandiger
Weise ganz allmahlig in die Wellendolomitregion tbergehen.
In den Alpen, wo die &usseren Verhéltnisse, unter deren
Herrschaft das ganze machtige Schichtensystem bis hinauf
zur Brachiopodenbank zum Absétze gelangte, offenbar durch
ausserordentliche lange Zeitraume hindurch dieselben blieben,
wie sie analog bei der Bildung des ausseralpinen R&ths und
des Wellendolomits in seiner sandigen Facies bestanden
haben mogen, ist es daher nicht zu wundern, dass wir immer
wieder dolomitischen Zwischenlagen und Gypseinschliissen
(T9**) begegnen. V. Richthofen versetzt das Auftreten
von Gyps haufig in seine Seisser Schichten, offenbar weil
bereits unter denselben versteinerungsfihrende Dolomite
beobachtet wurden, die er alle zu den Seisser Schichten zieht.

Ganz eigenthimlich und abweichend ist eine Gesteins-
reihe, welche in ansehnlicher Méchtigkeit im Profile der
Pulfler Schlucht und von da an ostwarts unmittelbar
Uber dem Rothdolomite sich einschiebt. Es sind Lagen
dunkelfarbiger, oft schwarzer plattenférmiger Mergelschiefer voll
von undeutlichen kohligen Pflanzenresten und Fischzahnchen.

3*
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Daruber folgen dinnbiinkig geschichtete kalkige meist dolo-
mitische schwarze oder graue Gesteine, grossluckige gelbe
Dolomite und wiederum graue Dolomite. Allo diese Ge-
steine sind erfillt von" einer erstaunlichen Menge von Fora-
miniferen und Ostracoden, die sich schon dem unbewaffneten
Auge als weisse Punktchen zu erkennen geben und auf ver-
witterten Flachen dem Gestein ein rauhes Aussehen verleihen.
Es sind diess zweifelsohne die bitumindsen, weissadrigen dunklen
Kalke, die v. Richthofen von Nonblade im Gaderthal er-
wahnt (a. a. 0. S. 211). A

Herr Assistent Dr. Loretz entdeckte sie in auffallender
Regelmassigkeit weit fortstreichend auch 0. vom Enneberg
in den Gebirgen S. von Pusterthale. Die organinischen
Einschlisse sind in hohem Grade interessant. Man erkennt
sie erst deutlich in Dinnschliffen. Meist zeigt sich das Ge-
stein dann als ein wahres Haufwerk von o6stfracoitenschalen,
kleinen Foraminiferen, in den Durchschnitten ahnlich den
Cristellarien, Rotallen, Plecanien, Dentalinen und Comuspiren
nebst einer ungemein haufigen Bryozoe, welche dichtge-
drangt aneinander liegend die Hauptmasse des Gesteins aus-
machen.  Hier erscheint eine bisher géanzlich unbekannte
Foraminiferenfauna in der Uppigsten Entfaltung. Leider ge-
stattet die Harte des Gesteins keine Isolirung durch Schlammen.
Nur aus einer etwas kieseligen Lage gelangt es mir durch
Einlegen in verdinnte Salzséure die Ostracoden, welche ihrer
hornigen Schale wegen sich gut und vollstandig herauséatzen
Hessen, massenhaft, von Foraminiferen, wenigstens einige
wenige Arten, welche entweder eine Kieselschale besitzen
oder sich verkieselt hatten, zu gewinnen. Ich vermuthe,
dass dieser sohwarze Dolomit, der &usserlich dem
Guttensteiner-, Reiflinger Dolomit etc. &hnlich sieht, haufiger
in den Ostalpen vorkommt und wohl auch zu Verwechselungen
Veranlassung gegeben haben mag. Wegen seiner engsten
Verbindung mit dem R&thdolomit und wegen seiner Ein-

Lioogld?
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schlisse von Pflanzen- und Fischresten zdhle ich denselben
noch zum alpinen R6th uud bezeichne ihn ah Foramini-
fendolomit des AlpenrOths. Wer Ortsbezeichnung
vorzieht mag ihn Puster-Dolomit nennen wegen seiner
Hauptverbreitung am stdlichen Pusterthalgebirge (Gaderthal,
Enneberg, Pragser Gebirge, Toblach etc.)

In den Diunnschliffen zeigen sich neben den ausser-
ordentlich héufigen Ostracodenschalen und Zweigen einer
zierlichen Bryozoe Durchschnitte sehr zahlreicher Formen von
Foraminiferen, meist von nur geringer Grosse. Darunter
lassen sich die Gattungen Plccaniam, Gmmspira, Kodo-
saria, Dentalina, Polymorphina, Cristellaria, Textilaria,
Ttotaliay mehr oder weniger leicht erhennen. Ausser diesen
kommen aber auch nicht selten hochst merkwirdige und
eigenthimliche Umrisse vor, die ich auf mir bekannte
Genera nicht zurlickzufihren im Stande bin. Es ist nicht
unwahrscheinlich, dass hier eine Anzahl von Bindegliedern
entwickelt ist, welche die Reihe der nur bis in den Lias
im ausgedehnteren Masse bekannten Arten der Foramini-
feren-Fauna nach unten und nach den &lteren Zeiten zu ver-
langern und vervollstandigen. Bis es gelingt, weiches,
schlammbares Material aus diesen Lagen irgend wo aufzu-
finden, missen wir uns genugen, das Wenige naher zu be-
zeichnen, welches sich durch Ausdtzen mittelst S&uren ge-
winnen liess.

Ostracoden.

Dairdia ealcarca. v. Schaur. (krit. Verz. d. Verst. d.
Vic. S. 70 T. Ill. F. 20)

Diese sehr haufige Form stimmt so gut mit der Art von
Recoaro, dass ich sie unbedenklich damit vereinige. Es ibt
diess eine Art, welche ich auch in den hoheren Schichten
mit Posidotiomya Clarai ganze Schichtenflachen (iberdeckend
antraf.
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Bairdia amphoteresl) Gumb. &hnlich der B. triasina
Schaur. (a. a. 0. S. T. Ill. F. 19.) ist jedoch viel grdsser
néamlich 1,5 Millim. lang, 3,8 Mm. breit und 0,5 Mm. dick,
vorn und hinten fast ganz gleichmassig abgerundet, ebenso
ist Schloss- und Dorsalrand fast gleichmassig schwach aus-
gebogen; hinten etwas weniger breiter als vorn.  Auch
Cythere fratema Reuss ist sehr &hnlich, jedoch nur halb
so gross und an beiden Réndern etwas starker eingebogen.

Bairdia? (vielleicht Cytheridea) monopleura Gimb. ver-
wandt mit B. perlata Gimb. von Raibl (Jahrb. d. geol.
Reich. 1860, S. 183. T. VI. F. 38.), jedoch nicht so ein-
seitig, mit einer ziemlich in der Mitte liegenden Wdlbung
des Schlossrandes und einer schmalen Einbiegung und Um-
schlag am sonst fast gradliegenden Dorsalrande; nach vorn
und hinten ziemlich gleichférmig, ohrformig auslaufend; die
Aussenflache ist corrodirt, an einem Exemplar, wie es
scheint, gekdrnelt, an einem &ndern wie mit einem Adernetz
bedeckt. Lange 1,5 Millim., Breite 0,6 Mm., Dicke 0,45
Mm. Die innere Lamelle am Schlossrande ist nicht deut-
lich, daher bleibt die Zugehorigkeit zu Bairdia fraglich.

Cythere mastoides GUimb. &hnlich der Cytherella subcylin-
drica Sandb., von fast gleicher Grosse (0,7 Mm. lang) jedoch
mehr gradlinig, am Dorsalrande und sowohl vorn als hinten
schief abgestutzt in zwei dem Schlossrande etwas naher-
liegenden Ecken auslaufend, die Schalenoberflache scheint glatt.

Foraminiferen.

Cristellaria (Bobulina) micromera Gimb. ungefahr
1,5 Mm. im Durchmesser gross, fast kreisférmig rund,
mit  zulaufendem , wohlabgerundetem , meist scharfem
Riucken, dicklinsenférmig, ganz umfassend, ohne Nabel-

10) Die Abbildungen dieser und der im Folgendenbeschriebenen

neuen oder interessanten Arten folgt in einer spateren paldont, Ab-
handlung.

V
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schwiele, in der Mitte mit einer Andeutung einer Vertiefung,
mit auffallend engen, schmalen Kammern, von denen unge-
fahr 25 auf dem sichtbaren Umgange gezahlt werden kdnnen
und mit nur wenig nach vorn concex gebogenen, nicht ver-
tieften Nahten; die Septalfliche der Endkammer fast eben,
Mindung undeutlich.

Diese Art macht sich durch die zahlreichen, engen
Kammern zur Unterscheidung von ahnlichen Formen in auf-
fallender Weise bemerkbar.

Botalina excedens Gumb. mit freiem, ungleichseitigem,
beinahe kreisrundem, auf der Nabelseite fast ebenem, etwas
weniges gewdlbtem, auf der Spiralseite hoch und rund ab-
gestumpftkegelférmigem Gehduse; auf der Spiralseite ist nur
der letzte Umgang deutlich, die inneren Umgénge dagegen
sind zu einem abgerundeten Knopf vereinigt, auf dem letzten
Umgang machen sich 8—9 Kammern, die durch schwach ver-
tiefte, radial laufendeNé&htegetrenntsind, bemerkbar; die schwach
gewodlbte Nabelseite ist durch einen zungenférmigen Kammer-
fortsatz bis zur Mitte bedeckt, ohne Nabelschwille und mit
schwach vertieften Nahten. Die Mindung am innern Rande
der letzten Kammer scheint auf der Nabelseite des Gehéuses
fortzusetzen. Der grosste Durchmesser betragt 0,49 Mm.

Flecanium granuliferum Gumb. eine 0,4 Mm. loreite,
0,3 Mm. dicke und 0,6 Mm. lange, im Umrisse kurz drei-
seitige wenig zusammengedrickte Form mit ungefdhr neun
wechselseitig stehenden Kammern, von welchen die £ letzten
mehr als die Hélfte des ganzen Gehéduses ausmachen; diese
sind kugelig rund, etwas weniges von oben zusammengedriickt
und durch tiefe Nahte geschieden; die Oberflache ist von
verhéltnissméssig dicken Koérnchen bedeckt, die Mindung
kurz halbmondférmig.

Comuspira intermedia Gimb. zwischen den St.Cassianer
Formen C. filiformis Reuss und 0. pachygyra Gimb.

Google
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stehend, mit 6 Windungen bei 0,4 Mm. im Durchmesser,
sonst wie letztere.

Dazu kommt noch eine Bnjoso'e von sehr guter Er-
haltung, die ich aber nur in Durchschnitten kenne, desshalb
vorléaufig nur voribergehend erwédhnen will. Sie zeigt ge-
wisse Analogien mit Ptylodictia.

Wahrend dieser so ausgezeichnete Foraminiferen-
Dolomit Bich ostwérts als sehr in die Augen fallende
Gesteinsstufe weit fortzieht, veradndert er sich westwarts
rasch in seiner Beschaffenheit. Schon in dem Profile west-
lich vom Schiern sind es weniger dolomitische, als mergelige
und sandige, dunkelfarbige Gesteine mit kohligen Theilchen,
im Wechsel mit gelben luckigen Dolomiten, im Mendel- und
Trudenthal-Profile fast ausschliesslich gelbe Dolomite, welche
mehr durch die Analogie ihrer Lage, als durch die nur
sehr selten bemerkbaren, kleinsten organischen Einschlisse
den relativ gleichen Schichtenhorizont anzeigen. In den
Nordalpen fehlt es bis jetzt an einem sicheren Nachweis des
Vorkommens, obwohl es hier im tiefsten Trias viele dunkel-
farbige Kalke gibt, die einer naheren Prifung und Unter-
suchung in dieser Richtung unterzogen werden Bollten. Es
bleibt immerhin mdoglich, dass diese dolomitischen Lagen
bereits dem ausseralpinen Wellendolomit entsprechen kénnten.
Doch fehlt es zur Zeit zu dieser Parallelisirung an Anhalts-
punkten.

Alpiner Muschelkalk.

In unserem sudtiroler Gebiete baut sich in sehr grosser
Bestandigkeit unmittelbar hoher eine Stufe wvon vorherr-
schend grauen, obwohl oft in 6teilrandigen Felsen und
Staffeln aufragenden, so doch im Besonderen dinngeschich-
teten und in dinnen unebenwelligen Platten brechenden
Mergelkalken in betrachtlicher Machtigkeit auf.

Es sind diess die Schichten P8 S8 M8 und T8 unserer

Google
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Profile. Haufig stellen sich auch dolomitische und sandige
Beimengungen ein. Insbesondere findet sich auf den Schicht-
flachen sehr oft ein sandig glimmerreicher Ueberzug, auch
Wellenfurchen, algenartige Wilste, Spuren, wie von kriechen-
den und bohrenden Muscheln erzeugt, lassen sich erkennen.
Das Ganze deutet auf ein Sedimentgebilde am seichten be-
wegten Meeresrande. Die Aehnlichkeit mit den tiefsten Lagen
des Wellenkalks ist eine hocht auffallige, namentlich sind
es die kalkigen algenartigen Wiilste, welche diese Vergleich-
ung ungemein unterstiitzen. Leider erweisen sich die paldonto-
logischen Hilfsmittel, die uns hier geboten werden, als nur
wenige und schwache, obwohl die Schichten von Versteinerungen
strotzen und manche Schichtflaichen wie von Muschelschalen
gepflastert erscheinen. Sie beschrénken sich jedoch aufdas
Vorkommen einiger weniger Arten, die in grosser Individueu-
anzahl auftreten: Beeten discites, Ostra ostracina in den tief-
sten Lagen, vielleicht auch Tecten Schmieden, ganze Platten
mit Bairdia triasina und mit Bactryllien, in den etwas
hoheren Plearotnya fassaensis und mit ersteren eine ganz
kleine aber ungemein héufige und constante Form einer
Avicula, der Avicula subcostata und Avicula pulchella ver-
wandt, nur von viel geringerer Grosse. Sie mag vorlaufig
als Avicula pygmaeall) bezeichnet werden, In diesen tief-
sten Lagen findet sich, soweit meine Beobachtungen reichen, Po-
sidonomya Clarai noch nicht. Diese beginnt erst einige Schichten-
lagen hoher, und wird besonders oberhalb einer réthlich ge-

1) 5 mm. lang, ungleichseitig, schief oval mit stark seitlich
umgebogenem Wirbel, mit kleinem vorderem, und breitem hinterem
Flugel, mit 10—12 stark hervortretenden, sehr dicht dornig gekor-
nelten Rippchen, zwischen welchen sich feinere, namentlich gegen
den Rand zu einschieben. Diese Art ist kleiner und schméler als
Av. subcostata, weniger dicht, aber grober gerippt: ebenso ist Av.
pulchella viel grosser (15 Mm.) und auf den Rippchen schuppig ge-
kornelt.
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farbten Gesteinszone (Nr. 7 der Profile) haufiger. Noch ist her-
vorzuheben, dass ich in dem Profile Weissbach am Fusse der
Mendel aus der anstehenden Gesteinsschicht der ersten Ge-
steinsreihe Lingula ienuissima herausschlug. Am Wege
zwischen St. Ulrich und Christina im Grodner Thale liegt
diese Versteinerung massenhaft in einem herabgebrochenen
Gesteinsblock von petrographisch ahnlicher Beschaffenheit,
wie im Weissbache.

Ich glaube keinen Missgriff zu thun, wenn ich diese
Disciteshdnke dem tiefste n Wellenkalk ausserhalb
der Alpen vergleiche.

Zu demselben Complex mdgen wohl auch noch die etwas
hoéheren, meist erst oberhalb der erwahnten rothen Zone
liegenden, durch das massenhafte Auftreten der Posidonomya
Clarai charakterisirte Mergelschiefer zu ziehen sein. (Nr.
6 der Profile.)

Erst oberhalb dieses Haupthorizontes der Posid. Clarai
beginnt eine auffallende Aenderung in der Gesteinsbeschaffen-
heit sich bemerkbar zu machen, auch abgesehen von der
rothen Farbung. Es Bind vorherrschend sandig mergelige
und mergelige Sandsteinschiefer mit Zwischenlagen reinen

Sandsteins — eine Bank oft auffallend weissgefarbt — und
ein ausgezeichneter rothkdrniger Ooliths (Schicht 4c. 5d.
Profile).

Ich bemerke ausdriicklich, dass ich in dieser Reiho
keine Posidonomya Clarai mehr antraf,11) dagegen erscheinen

12) Ich verwahre mich ausdricklich dagegen, als wollte ich
damit die entgegengesetzten Angaben geradezu alsfalsch bezeichnen;
ich gebe nur das Ergebniss meiner Beobachtung. Es darf dabei
auf die Mdglichkeit hingewiesen werden, dass den entgegengesetzten
Angaben vielleicht eine Schichtenverwechselung zu Grunde liegt,
weil haufig bereits rothgefarbte Lagen unter dem Haupthorizonte
der Posidonomya Clarai Vorkommen, die man, wo nicht die Reihen-
folge ununterbrochen und vollstandig entbléest ist, bereits fur eog.Cam-

id, Google
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nun in grésser Menge in den sandigen Lagen Kkleine Holo-
pellen, Naticella costata, Natica gregaria, Turbo rectelo—
batus, Pleuromya fassaensis in Unzahl, Gervillia socialis,
AvicuJa venetiana, Lima radiata, Ceratites Cassianus und
Pentacrinus cf. dubius, letztere eine ganze Bank erfillend
neben vielen nur unsicher bestimmbaren Zweischalern und
Schnecken. In der petrographisch héchst ausgezeichneten,
leicht erkennbaren rothen Oolithbank zeigt sich: Holopella gra-
cillior, Natica gregaria, Natica extracta, Pecten disciles,
Pecten Fuchsi neben undeutlichen Gasteropoden. Noch
sind die hoéchst merkwiirdigen Wiilste und Hahnenschwanz-
ahnlichen Zeichnungen und Dentalium-Sirtige Erhdhungen
hervorzuheben, die sich auf den Schichtflichen der sandigen
Schiefer constant vorfinden. Auch bemerkt man quer durch
die Schichten gehende rundliche, mit Sand ausgefillte, nach
Aussen mit einer dinnen Rinde grinen Thons Uberkleidete,
oft etwas geringelte Réhrchen, ahnlich wie von Arenicola
abstammend.

Sandberger hat bereits einen mit Eisenoxyd stark
impragnirten Kalkstein aus dem Val Sugana nach Bene cke’s
Entdeckung speciell der Dentalien-Bank des unteren
Muschelkalkes verglichen. Ich kenne dasselbe Gestein aus
der Nahe von Trient, wo es in grossen, Uberaus versteiner-
ungsreichen Platten an der Strasse bei Pavo aufgehauft
liegt. Es ist sicher identisch mit unserer kalkigen rothen
Oolithbank. Auch meine Beobachtungen weisen in diesem
Oolith mitsammt den sandigen Lagen, den Hauptfund-
schichten der Naticella costata, auf die tieferen Schichten
des Wellenkalks oder unteren Muschelkalks, inbesondere aufdie
Region der frénkischen Dentaliumbéanke hin (Schichten 4 u. 5
der Profile).

piler Schichten halten kénnte. Auch finde ich keine constante An-
haltspunkte flr Unterscheidung mehrerer Arten von Posidonomya
in diesen Schichten.
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Bis zum auflagernden schwarzen Dolomite, den ich, ob-
wohl innerhalb des Botzener Gebiets bis jetzt noch keine
Brachiopoden entdeckt worden sind, gleichwohl unbedenklich
nach seiner mikroskopischen Beschaffenheit in Dinnschliffen
den Schichten der Retzia trigonella gleichstelle, reicht noch
eine sehr méchtige, unten aus gelben dolomitischen Lagen,
in der Mitte aus sehr intensiv rothem, dinnem lettigem
Schiefer, oben aus grauen mergeligen sandigen Schichten
bestehende Gesteinsreihe. Eine hochst eigenthumliche Con-
glomeratbank trennt sie von den tiefen Schichten. Dieses
Conglomérat ist sehr constant und bezeichnend. Es besteht
meist aus kalkigen Ei- bis Faust grossen Rollstiicken, welche
in der ausgezeichnesten Weise die bekannten Eindriicke wahr-
nehmen lassen. Seine Entstehung deutet auf eine stark-
bewegte See, welche das Material Yon einer nahen Kiste
mit Brandung anschwemmte. Dem entsprechend sind auch
die organischen Einschlisse in diesen Schichten selten. Nur
in dem obersten, mehr kalkig werdenden Schiefer stellen sich
héaufig Pflanzenreste, die ich von Voltzien recubariensis nicht
zu unterscheiden vermag —- ein schoner Zapfen fand sich bei
Montan unfern Neumarkt — dann Myophoria laevigata, M.
clegans. Der Lage nach wirden diese Schichten der Tere-
bratelbank des Wellenkalks entsprechen missen. Fir eine
nahere Begriindung fehlt jedoch bis jetzt jeder Anhaltspunkt.
Nur voribergehend will ich auf die glauconitischen Kalke
aufmerksam machen, die sich besonders schén und maéchtig
an der Mendel, im Weissbachprofil in normaler Lage, ober-
halb Kaldern in der Bachschlucht bei Mitteldorf in ver-
stlirzter herabgebrochener Stellung (M6 finden. Sie besitzen
petrographisch einige Aehnlichkeit mit dem Schaumkalke.

Im Trudenthalprofile haben wir noch eines besonderen
Vorkommens zu gedenken. Es ist schon erwahnt, dass hier
vielfache Verrickungen stattgefunden haben. Eine Folge
davon ist, dass man gleich ausserhalb Neumarkt, der Schiess-
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statte gegenuber, Uber die Réthdolomit— und Discites—Mergel
aufsteigend, héher im Thale wieder auf tiefere Lagen des
Buntsandsteins stosst und oben, wo der Fusssteig Uber das
Thal nach Gschon fiihrt, fast auf dem Kopf stehenden
Grenzschichten zwischen Ro6th und Muschelkalk begegnet.
In der Mitte dieser grossartigen Dislokation sind die tiefsten
Lagen des Buntsandsteins zu Tage gehoben und hier fand
ich Blocke eines blendendweissen Kalks voll Kupfererzspuren, der
in auffallendster Weise mit dem Schwétzer Kalk uberein-
stimmt. Anstehend konnte ich das Gestein nicht auffindeu,
indess zeigen sich die Blocke so scharfkantig, dass sie
nicht weit von ihrem Urspriinge entfernt sein kénnen. Wahr-
scheinlich liegen sie auf der Grenze zwischen Porphyr und
Buntsandstein.

Aehnlichen Schichtenverriickungen begegnet man auch
in der Pufler Schlucht; es mdgen daher die Besucher des
Pufler Bachprofils auf die grossartige Schichtenverwerfung
wohl aufmerksam sein, welche sich im unteren Theile des
Profils, da wo der Fusssteig aus dem Thale zum Dorfe Pufl
sich abzweigt, durch eine plotzlishe steile Schichtenstellung
verrath. Diese kolossale Verwerfung bringt die Dolomit-
banke unter den sog. Wengenerschichten hier bis zur Tiefe
des Dorfes Pufl (aber auch auf der entgegengesetzten 0. Thal-
seite) herab und bewirkt in der Thalsohle selbst durch die
Wiederholung aller Schichten eine erstaunliche Machtigkeit
der sog. Seisser- und Campiler-Schichten, die jedoch nur
eine sehr trigerische ist. Die Bank des hier méachtigen,
durch seine weisse Farbe helleuchtenden und weithin sicht-
baren sog. Mendola-Dolomits zieht sich in einem
schroffen Felsengrath rasch an dem Gehange gegen das
Pitz- und Saltariabach-Thal empor, um erst beim Christina
wieder die Hauptsohle zu erreichen und quer durch dieselbe
hintber zu streichen,18 wahrend im Pufler Bache selbst und

13) v. Richthofen hat diese Unregelmassigkeit wohl bemerkt,
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in den sudlichen Seitengraben oberhalb dieses Felsenriickens
wieder die an Gypseinlagerungen ungemein reichen oberen
Lagen des ROths mit dem Réthdolomite auftauchen. In der
Nahe dreier noch zu Pufl gehérigen Mihlen ist die Schichten-
reihe des Foraminiferen-reichen Dolomit, zum zweiten Male, 14)
ganz besonders gut entblésst. Von da an reicht das Profil
ohne wesentliche Unterbrechung aufwarts, bis zur Augito-
pbyrdecke.

Damit werden wir unmittelbar vor die Frage gestellt,
welchem Horizonte das wegen seiner Brachiopoden-Einschliisse
so vielfach genannte Gestein mit Betsia trigonclla, Tere-
bratila angusta, Spiriferina hirsuta etc. der sog. Vir-
gloria- oder Recoarokalk in der Reihe des Muschel-
kalkschichten zuzutheilen sei. Obwohl die Frage durch die
grindlichen Untersuchungen Sandberger’sund Benecke’s
zu Gunsten der Terebratel- und S2nriferinOlbauk des Wellen-
kalks entschieden worden ist, Hess der bisher immer noch nicht
ganz sichere Nachweis des oberen Muschelkalks in den Alpen
einigem Bedenhen Raum.  Auch die Unbestandigung der Lagen
vieler dieser erwahnten Brachiopoden dient nur dazu, diesen
Zweifel zu verstarken. WIr wissen, dass Retzia trigonella
mit Spiriferina Mentzeli in der Crinoideenbank des oberen
Muschelkalks ihr Hauptlager hat. Ich fand sie in diesem
Niveau auch zwischen Kronach und Coburg. Ebenso kommen
Spiriferina fragilis und Terebratula angusta nach Alberti
auch noch im oberen Muschelkalke vor. Es bleibt sohin
besonders nur Spiriferina hirsuta als fur Wellenkalk bis

nennt sie aber eineFaltung (S. 40); es mag darnach seine Bestimmung
der Méchtigkeit der Seisser Schichten zu 400—500 Fuss als eine viel
zu hohe angenommen werden.

14) Ein erstes Mal tritt dieser Dolomit an einer kleinen
wand hinter der ersten kleinen Muhle im Pufler Bach etwa 5 Min.
oberhalb des Weglibergangs nach St. Michael zu Tag.

Fels-
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jetzt ausschliesslich charakteristisch Ubrig. Nimmt man nun
weiter auf die Lage Ricksicht, welche die Brachiopodenbanke
gegen die tieferen, versteinerungsfihrenden Schichten ein-
nehmen, so lasst sich daraus wegen der unsicheren Stellung
der obersten sog. Campiler Schichten kein Moment ab-
leiten, welches mehr zu Gunsten der einen oder &ndern
Annahme sprache.  Wahrscheinlich dirfen wir auch auf
diesem Horizonte nicht absolut genau correspondirende
Schichten in und ausserhalb der Alpen erwarten. Sicher
ist es, dass dieseBrachiopodenbénke eine mittlere Lage im
alpinen Muschelkalk einnehmen.

Mendeldolomit.

Die stete Verknupfung, in welcher y. Richthofen
seinen Mendoladolomit mit dem sog. Virgloriakalk
erscheinen lasst, setzt es ausser Zweifel, wenn mir von dem
Vorkommen an der Mendel absehen, welche Gesteinschichten
wir unter dieser Bezeichnung im Allgemeinen zu verstehen
haben. Es sind jene hellfarbigen, meist stark dolomitischen
Béauke, welche zwischen dem dunkelfarbigen Virgloriakalke
und dem dinnschiefrigen Gestein derWengenerschichten ihre
Stelle finden.,, v. Richthofen bezeichnet zwar den Dolomit
als vollig ungeschichtet; allein an allen den zahlreichen
Punkten, wo ich das Bicher als Mendoladolomit an-
zusprechende Gestein — auch in dem Normalprofile der
Puflcr Schlucht — beobachtete, ist dasselbe stets deutlich,
an vielen Orten sogar sehr ausgezeichnet wohlgeschichtet.

Die Bezeichnung nahm der Verfasser der Geologie von
St. Cassian her von der Aehnlichkeit des im o6stlichen Ge-
biet in der bezeichneten Lage vorkommenden Dolomits mit
dem Dolomite, aus welchen die Hauptmasse des Mendelgebirgs
besteht. Auch enthalten jene Dolomite &hnliche, friher als
Crinoideen bezeichnete, jetzt als Foraminiferen erkannte,
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organische Einschliusse, wie das Gestein der Mendel. Doch
ist diese Gleichstellung nicht richtig und daher die Bezeich-
nung ,,Mendoladolomit® Uberhaupt nicht zuléssig.

Am Mendelgebirge erscheint namlich ein getrennter
Horizont von Dolomit zwischen Virgloriakalk und Wengener-
schichten nirgends. Ich habe in vier aufs vollstandigste, Schicht
fur Schicht aufgeschlossenen Profilen am Ostfusse des Mendel-
gebirgs, namlich am Saumwege von Kaldern nach dem Mendel-
wirthshaus, im Lahnbachgraben oberhalb Eppan, im Weiss-
bachgraben und an der Gail bei Tisens aufs sorgfaltigte
die Region der Grenzschichten Uber den obersten Lagen der
sog. Campiler Schichten untersucht und in keinem der
Profile weder eine deutlich abgetrennte Lage des Virgloria—-
kalks, noch eine dem Wengenerschiefer ganz gleiche Schichten-
reihe auffinden und ebenso wenig eine der Regel nach
dazwischen liegende Dolomitbildung beobachten koénnen. Es
beginnt vielmehr unmittelbar Uber den Campiler, pflanzen-
fuhrenden Schichten eine Dolomitbildung, die scheinbar un-
getheilt und ununterbrochen bis in die hochsten Theile des
Gebirgs fortsetzt, v. Richthofen fasst auch demgemass
dieses ganze ungemein machtige Dolomitstockwerk bis zum
Gipfel als Aequivalent seines eigentlichen Mendelndolomits
auf, dessen Typus als isolirte und normal ausgebildete Schicht
jedoch an der Mendel nicht zu finden ist. Es zeigt sich zwar
bei naherer Besichtigung, dass *trotz der anscheinenden
Gleichférmigkeit auch an der Mendel in etwas geédnderter
Form die gewdhnlichen Stufen sich auffinden lassen. Im
Weissbachprofile sind es sehr dunkelfarbige Dolomite, welche
in einer eigenthimlichen, fast breccien ahnlichen Weise mit
weissem Dolomite verbunden sind, und unmittelbar die Cam-
piler Schichten Uberlagern. Oberhalb Eppan und Kaldern
trifft man in gleicher Lage weisse, fleckweise etwas réth-
liche Dolomite. Sie sind stellenweise Hornstein-fihrend und
enthalten Crinoideen, genau wie die dunklen, typischen Vir-

L.oogld



Gumbel: Geogno&ti&che Mittheilungen aus den Alpen. 49

gloriadolomite z. B. in der Puflerschlucht. Um 10— 12 m. hoher
findet man in dem immer sehr deutlich geschichteten weissen
Dolomite jene charakteristischen Foraminifereneinschlisse
(Gyroporeilen), von welchen spater ausfihrliche Angaben
folgen werden, in der fur das Niveau des Dolomits uber
dem Virgloria ausschliesslich eigenthimliehen Art. (Gyro-
porella pauciforata). Die Méchtigkeit mag 30—40 m. be-
tragen. Nun folgt scheinbar mitten im Dolomit eine Lage
griinen, oft auch etwas rdthlichen Lettens mit Steinmergel-
artigem Dolomit und vielen, ganz undeutlichen kleinen
organischen Einschlissen. In dem dichten weissen, etwas
réthlichen Steinmergel-ahnlichen Dolomite kommen hie und
da kieselige Ausscheidungen vor. Es muss dahin gestellt
bleiben, ob wir darin eine Stellvertretung der Wengener
Schichten annehmen durfen, wie es allerdings den Anschein
hat. Jetzt erst Uber diesen Lagen etwa 80— 100 m. Uber
den Campiler Schichten baut sich die Hauptmasse des
Dolomits auf, aus welchem die eigentliche Steilwand, die
Felswande und die hochsten Kamme des Mendelgebirgs
bestehen.  Auch diese Dolomitmasse ist sehr deutlich
geschichtet, luckig, oft rothfleckig, voll grésser Chemniteien,
zahlreicher Kleiner Gasteropoden, und ungemein zahlreicher
Gyroporellen, welche in den obersten, blendend-weissen
Dolomitbdnken, wie solche am Mendelwirthshaus anstehen,
in keinem, wenn auch nur Faust-grossen Stiicke fehlen.
Daher stammen auch die vielen mit Gyroporellen ganz er-
fullten Bruch- und Rollstiicke, welche man ldngs des ganzen
Fusses der Mendel so ungemein haufig findet. Diese Gyro-
porellen sind ganz anderer Art. als jene des tieferen Horizontes
und identisch mit den Formen aus dem hoheren Dolomite,
den v. Richthofen Schlerndolomit genannt hat. Auch
die Ubrigen keineswegs seltenen, aber schwierig aus dem
harten Gestein herauszuschlagenden Versteinerungen lassen
keinen Zweifel, dassdiese obere Hauptmasse desMen deT-
[1873,1. Math.-phys. ClJ  * 4
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dolomit8 nicht, wie v. Richthofen annahm, dem Dolo*
mit unmittelbar {Uber dem Virgloriakalk ent-
spricht, sondern dem Schlerndolomite gleich steht,
dass demnach der Mendoladolomit des namengeben-
den Mendelgebirgs identisch ist mit dem Schiern:
dolomite des Schiern.

Sollte dariber noch ein Zweifel bestehen, so wird der-
selbe sofort durch die vollstandigste Uebereinstimmung be-
seitigt, welcher zwischen diesem Mendoladolomite mit den
ihm zunachst aufliegenden Gesteinschichten und dem Schiern-
dolomit auf dem Schlernplateau besteht.

Unmittelbar auf die schongeschichteten Dolomitplatten
mit haufigen Gyroporellen-Einschlissen am Mendelwirthshause
— auf denen sich ausserdem ausgezeichnete Gletscherstreifen
unter Urgebirgsgerdll, wie an mehreren Punkten des Mendelge-
hénges, z. B. am Saumpfade oberhalb der Gabelung nach Eppan
und Kaldern bemerkbar machen — folgt westwarts eine
ausgezeichnete, rothe Schichtenbildung, welche nach Gesteins-
beschaffenheit und organischen Einschlissen absolut uber-
einstimmt mit den sog. rothen Raibler Schichten,
des Schiern und genau dieselbe Stellung zum Mendeldolomit,
wie letztere zum Schlerndolomit einnimmt. Stellenweise
dréngen sich, wie am Weg nach Fondo, Eruptivgesteine mit
ihren Tuff- und Mandelsteinlagen zwischen die Raibler Schichten
ein und weisen deutlich auf den Antheil hin, welchen die
Eruption an der so eigenthimlichen Gesteinsbeschaffenheit
der sog. Raibler Schichten genommen hat. Die rothen
Schichten haben an der Mendel nur geringe M&chtigkeit,
und werden genau so wie am Schiern, ehe man den
Weiler Fondoi erreicht, von einem wohlgeschichteten Dolomite
voll Megalodus complanatus und Turbo solitarius Beneck.
Uberdeckt. Eine neue Weganlage hat die Auflagerung
direkt bloss gelegt. Dieser obere Dolomit mit west-
licher Senkung setzt bis zu dem tiefen Thaleinschnitte
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von Fondo fort und scheint auch die Kuppel des Fernbergs
zu bilden, von wo mir Hr. Prof. Gredler eine grosse Dach-
Bteinbiralve (M. triqueter) zur Ansicht mitzutheilen die Gite
hatte. Nach diesen so klaren, wie unzweideutigen Profilen
ist die Bezeichnung ,,Mendoladolomit“ als die einer be«
stimmten tiefem Triasstufe nicht mehr zuldssig. Es fragt
sich aber nun Uberhaupt, ob in dieser Gegend von St. Cassian
und dem Fassathale zu einer bestimmten Abgrenzung einer
héheren Dolomitstufe {ber dem Virgloriakalk Veranlassung
gegeben ist.

Sehen wir ab von dem Mendelgebirge und den West-
gebirgen Uberhaupt, in welchen der sog. Virgloriakalk als
solcher sich nirgends deutlich von dem hoheren Dolomit
lostrennt, so lasst sich allerdings in den ostlichen Gebirgs-
theilen, eine sehr ausgezeichnete Dolomitstufe unterscheiden.
Noch am Mt. Gislon und im Profile des Schlernbachs, also
am SW. Fusse des Schiern vermissen wir eine deutliche
Scheidung der Dolomitstufen, wie sie im Osten sich einstellt.
Die Dolomitbildung geht in den westlichen Gebirgstheilen
ohne stark in die Augen fallende Unterbrechung von den
hangendsten Campiler Schichten bis in den Schlerndolomit
hinauf und es gehort grosse Aufmersamkeit und besonders
gute Aufschliisse dazu, um wenigstens in den tiefsten Lagen
den Représentanten des Virgloriakalks an den Crinoideen-
Einschlissen und eine zweite darauf liegende Schicht voll von
GyroporeUa paucifordta vielleicht als Aequivalent der Dolomit-
lage zu erkennen, die theilweise v. Richhofen mit der unzutref-
fenden Benennung ,,Mendoladolomit* belegt hat. Weit schwie-
riger lasst sichnoch héher eine Dolomitstufe abgrenzen, welche
wahrscheinlich den Wengenerschichten im Alter gleich-
steht. Es sind hier Einlagerungen und Zwischenschichten
grinen Mergels und die Steinmergel-&hnliche Beschaffenheit,
welche stellenweise, wie am Westfusse des Sehlem sich deutlich
bemerkbar machen und vielleicht in noch héher vorkommenden

4.
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Wiederholungen, da wo im Gebirge meist deutliche Staffeln
sich ausbilden, dio Zwischenlage der tiefsten St. Cassianer
Schichten ersetzen.

Anders verhélt es sich weiter 6stlich und namentlich
in dem Gebiete, in dem die St. Cassianer Schichten typisch
ausgebildet sind. In dem Profile der Pufier Schlucht erganzt
sich die Schichtenreihe bis zum Augitopbyr in nachstehender
Weise.

Hangendes: Augitophyr als Lager.
Pm. Dunne schwarze tuffige Mergelschiefer an der Augito-
phyrdecke etwas schief abstossend mit feingestreiften Ha-

tobien 8,0 m.
Pm. Breccie aus meist eckigen Kalkbrachstiicken bestehend
15 m.
PK Schwarze dunnblattrige tuffige Schiefer 2 m.
Pk. Hellgruines, dichtes, bald Hornstein-artiges, bald sandiges
Gestein (Pietra verde) 0,25 m.
Pi. Schwarze tuffige Schiefervoll von Posidonomyawengensis und
Hjuobien 2,0 m.

Ph. Buchensteinerkalk bestehend:
1) aus dunnschichtigem, schwarzlichem splittrigem und hell-
grauem knolligem Kalk voll Hornsteinknollen 6,0 m.

2) grunlich grauem Mergel 0,5 m.
3) knollig welligem diinngeschichtetem, kieseligem und Horn-
steinflhrendem Kalk mit Ceratiten 50 m
Pa. Schwarzer Kalkschiefer voll Halobien 10,0 m.
Pb. Weisser und grauer, dunnbankiger, knolliger Kalk mit
Hornstein und voll von Brachiopoden 17,0 m.
Pc. Dunngeschichteter schwarzer Mergelmit Eolobien 0,25 m.
Pd. Crinoideenbreccie 0,5 m.
Po. Schwarzer Mergelschiefer 0,10 m.

Pe. Sehr wohlgeschichteter grauer und weisser Dolomit mit
OyroporeUa puuciforata (? v. Richthofen's Mendoladolomit)
78,0 m.
Mergeliger Dolomit 0,25 m,
Pa. Grauer Dolomit und Kalk mit knolligen Lagen und Cri-
noideen (Virglor iakalk) 20,0 m.
Unterlage: GrauePfiianzenschiefer undP*intensiv-rotheCampiler
Schichten.
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Aus diesem Profile ist zu ersehen, dass der Dolomit
(Pb, den v. Richthofen offenbar nur wegen seiner, wie er
glaubte, anderwarts namentlich am Mendelgebirge machtigen
Entwicklung durch eigene Bezeichnung besonders hervor-
zuheben fur néthig hielt, eine relativ untergeordnete
Stelle einnimmt und nicht als eine besondere alpine Schichten-
stufe angegeben werden kann. Ueberhaupt theilt v. Richt-
hofen diesem vermeintlichen’ Mendoladolomite viel zu viele
nicht hierher gehérige Gebilde zu, indem er alle Dolomite, in
welchen er Gyroporellen wahrnahm, zu seinem Mendoladolomit
rechnete. Ein Gestein aus dem Val Saida des Latemar-
gebirgs z. B. durch v. Richthofen selbst gesammelt und
von ihm als Mendoladolomit bezeichnet, dessen Untersuchung
in der freundlichsten Mittheilung des Hrn; Direktor v. Hauer
aus der Sammlung der k. Reichsanstalt verdankte, ut erfillt
von Gyroporellen, aber nur von jenen Arten, die am M*ndfel-
gebirge im Schlerndolomit Vorkommen, und ist demnach
sicher nicht aus dem Niveau, in dem nach dem Normal-
profile der Pufler Schlucht der sog. Mendoladolomit liegen'
sollte. Dieses Niveau ist allerdings durch das Vorkommen
einer Art Gyroporella, namlich der G. pauciforata charak-
terisirt, welche ich von zahlreichen Fundorten aus den Sud-
alpen kenne und auch in den Nordalpen aus der Region
der Kalke oberhalb der Lagen mit Retzia trigonella und
aus dem sog. Reiflinger Kalke oder Dolomite nachgewiesen
habe. Ich fand diese Species nie in hoheren Lagen, dagegen
glaube ich mich Uberzeugt zu haben, dass sie sich auch im
Dolomite von Himmelwitz vorfindet, zum Beweise, dass, wie
auch Sandberg er annimmt, der Reiflinger-Dolomit
und Kalk mit Ammonites Studeri mit dfem obersten
Wellenkalke in Parallele zu stellen sei.

Nachdem hier einerseits der Nachweis geliefert Wurde,
dass die Hauptmasse des Dolomits an der Mendel nicht dem
tieferen Niveau zwischen Bracbiopoden- und CephalOpoden-
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Muschelkalk der Alpen entspricht, und andererseits dass bei
weitem die meisten Dolomite, welche GyroporeTla-Arten ent-
halten, einem viel héheren Niveau angehdren und wohl sehr
viele Dolomite in Sudtirol nur irrthimlich als Mendoladolomit
angesprochen worden sind, so scheint es zweckentsprechend
und nutzlich die Bezeichnung ,,Mendoladolomit® im
Sinne v. Richthofen’sausder Reihe der alpinen Schichten-
glieder verschwinden zu lassen.

Wengener - Schichten.

Zu entscheidenden Studien Uber die Stellung, welche
der sog. Virgloria-, Recoaro- oder Brachiopoden-Kalk und
der sog. Cephalopoden- oberer Guttensteiner oder Reiflinger-
kalk der ausseralpinen Schichtenreihe gegeniiber einnehmen,
ist die Gegend von Botzen und St. Gassian nichtgeeignet. Die
entsprechenden Gesteine sind — abgesehen von Foramini-
feren und Crinoideen — so zu sagen versteinerungsleer.

Dagegen betreten wir mit den schiefrigen Gebilden lber
dem Dolomite P1 ein neues Entwicklungsfeld, welches hier
in den Sidalpen zuerst durch seine auffallenden Eigenthim-
lichkeiten die Aufmerksamkeit auf sich zog. Es sind diess
die sog. Wengener Schichten, welche man weit passen-
der wegen der wahrhaft erstaunlichen Menge von Ealobien-
Einschlissen, nach £ mmrich’s Vorgang, Halobien-
Schichten nennen durfte, wenn auch Halobien in sehr ver-
schiedenen und weit hoéheren Horizonten immer wieder-
kehren. Zunéchst ist hervorzuheben, dass die ganze Schichten-
reihe (P* bit P" unseres Profils am Pufler Bache) den Ein-
druck der Zusammengehorigkeit macht, besonders dadurch,
dass Ealobien in zahlreicher Menge von unten bis oben
reichen, und auch in der Gesteinsheschaffenheit eine gewisse
Ubereinstimmung zu Tag tritt. Die Ealobien gehéren ver«
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schiedenen Arten an, welche sehr forinyerwandt sind. Un-
zweifelhaft kommen ohne Verschiedenheit des Niveau’sin diesen
Schichten die Arten H. Lommeli, H. Moussoni und H. Sturi ver-
gesellschaftet vor und ihre Trennung in verschiedene Schichten-
systeme scheint mir nur durch eine Art Verwechselung der
diesen Schiefer zwischengelagerten sog. Buchensteiner Kalken
mit den unteren Cephalopodenkalken veranlasst worden zu
sein. Unter diesen plattenférmigen Kalken liegen Schiefer,
welche Halobien enthalten, die genau mit dem in der hiesigen
paldontologi8hen Sammlung liegenden Wissmann*sehen
Original Ubereinstimmen, wahrend die Kalkplatten selbst
Halobia Sturil5) Ben. enthalten, zugleich mit Formen vom
Typus der H. Moussoni. Das Vorkommen der H. Lommeli
unter den sog. Buchensteiner Kalken ist von besonderer
Wichtigkeit und daher genau ermittelt worden. In den Uber
den Kalkplatten liegenden Schichten, sieht man dieselbe
Halobien zugleich mit Posidonomya Wengensis, Pflanzen-
resten, Fischschuppen und Spuren von Brachiopoden, wie
bei Perledo.

Die Bezeichnung W engene r-Schichten aufnoch hthere
Schichten, namentlich auch auf die sandigen Schichten voll
Pflanzenreste auszudehnen, welche in dem Puflerprofil tber
dem Augitophyrlager bereits am dussersten Rande des
Plateau’s der Seisser Alp, wo der Steig durch einen kleinen
Hohlweg die Weidflache erreicht in Verbindung mit Mergel-
schiefer voll &dusserst fein rippiger Halobien Vorkommen,
halte ich fir ungerechtfertigt und nicht Ubereinstimmend
mit dem Normalprofile bei Wengen selbst und der Wiss-
mann’schen Auffassung, welche fur massgebend gelten missen.

Dieser Vergesellschaftung von verschiedenen Arten der
Halobien in den typischen Wengener Schichten steht die That-

15) Gemass einer Bestimmung von Prof, Sandberger nael)

Originalexemplaren.
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sache gegeniber, dass Halobia Lomtneli in sehr verschiedenen
Horizonten angefiihrt wird, von den oberen Lagen des alpinen
Muschelkalks an bis zum Hallstatter- und dem Wetterstein-
kalke. Diese auffallende Erscheinung lasst sich wohl dadurch
erklaren, dass man friher den Umfang der ArtH. Lommeli
sehr weit fasste und Formen darunter vereinigte, von denen
man jetzt bereits einige als besondere Arten abzutrennen
gelernt hat. Diess ist beispielweise bei der Art der Fall,
welche an der Arzler Scharte bei Innsbruck in den tiefsten
Lagen des Wettersteinkalks eingeschlossen ist und als be-
sondere Artl6 hervorgehoben zu werden verdient. Ich kenne
noch mehrere sehr feinrippige Fragmente aus den Wengener
Schichten, welche jedoch zur naheren Artbestimmung nicht
vollstéandig genug sind.

In diesen Schichten liegen nun mehrere Lagen Horn-
stein-reichen Kalkes, welche durch die Bezeichnung ,,Buchen-
steiner Kalke* ausgezeichnet worden sind. Es ist diess
ein oberer Cephalopodenhorizont, der von jenem des be-
kannten sog. Cephalopodenkalks des alpinen Muschelkalks
mit Ammonites Studeri wohl getrennt werden muss. Ich
fand in der ersten Bank (Pb des Profils S. 52) einige
Reste von Brachiopoden, die aber untrennbar mit dem kie-
seligen Kalk verwachsen sind und nur ungefdhr auf Tere:
bratula und grosse Spiriferen schliessen lassen, in den oberen
Kalkbanken gliickte es mir einen gut herausgewitterten Cera-
titen (cf. Amm. Bippeli) zu entdecken.

Globose Ammoniten gibt schon v. Richthofen (S. 66)
neben Ealobia Lommeli als charakteristisch fir die Buchen-
steiner Kalke an und Stur (Jahrb. d. geol. B. 1868. 0. S. 38)
fihrt daraus drei Arten globoser Ammoniten, eine Arieten-

16) leb werde an einem anderen Orte Uber diese vorlaufig als
H. Picbleri bezeiebnete Art, sowie Uber mit ihr vorkommende
Versteinerungen demnéachst Ausfiihrlicheres mittheilen.
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ahnliche Art, Ceratites binodosus und die Halobia Sturi
Ben. an, die ich in der Pufler Schlucht gleichfalls darin
auffand.

Suchen wir hierfir nach Parallelbildungen in den
Alpen, so sind zundchst gewisse Schichten knolligen, horn-
Bteinhaltigen Kalks sicher damit zu identificiren, welche in
den Eingang zur Partnathklamm anstehen und erfillt sind
von Halobia Lommeli. Ich vereinigte friher diese Schichten
mit dem angeschlossenen, Uberaus méachtigen System grauen
Schiefers und hellgrauer, die Pflanzen der Lettenkohlensand-
steins filhrender sandiger Zwischenlagen unter der Benennung
Partnachschichten. Spéatere Untersuchungen haben
mich belehrt, dass sich diese méchtige Schichtenreihe nicht
als Ganzes zusammen fassen lasst. Ich fand zundchst im
Eingang der Partnachklamm beim Aufsteig nach Grasseck
Uber den erwadhnten Halobienknollenkalken mehrere Lagen
schwarzen oft Hornstein-haltigen Kalks mit Terebratula, cf.
semiplecta, grossen Spiriferen und dicken Ammoniten, die
man gewdhnlich als Globose bezeichnet, ohne dass sie zureichend
gut erhalten sind, um sie n&her bestimmen zu kdnnen. Doch
glaube ich darin jetzt ganz sicher die Buchensteiner Kalke
der Sidalpen wieder erkennen zu kénnen. Diese kalkigen,
tieferen Lagen lassen sich leicht von den hoheren schiefrig-
sandigen abtrennen, welche die Lettenkohlenflora beherbergen
und zur unmittelbaren Unterlage des Sandsteins sandige
Schiefer haben, die eine stark gerunzelte, am Wirbel fast
glatte, gegen den Rand feinstreifige Halobia — vielleicht H.
Haueri Stur’s— und grosse Mengen von Myophoria cf. laevigata
beherbergen. Auch bei Innsbruck hat Pichler an mehreren
Punkten die gleiche Schichtenlage der Halobien entdeckt.
Es unterliegt fast keinem Zweifel, dass in der Berchtesgadener-
Gegend jene petrographisch hochst ausgezeichneten, rothen
Plattenkalke, die ich ,,Draxlehenerkalke* genannt habe,
trotz ihrer rothen Farbung mit den Hornsteinkalken der
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Halobienreihe von gleichem Alter sind, und ebenso auch die
sog. Potschen Kalke, wie diess bereits v. Mojsisovics
auch (Jahrb. d. geol. Reichs. 1870. S. 101) angegeben hat.

Diese Kalkbédnke lassen sich aus der Schichtenreihe der
Ualobia Lommeli nicht herausschélen und absondern und
es scheint zweckmassig das ganze System als Hauptschichten
der Halohia Lommeli, die Kalklagen darin, als deren Kalk-
bénke zu bezeichnen, wodurch wieder eine ganze Reihe alpiner
Lokalnamen: Partnachkalke, Draxlehnerkalke, Pdtschenkalke
u. s. w. uUber Bord geworfen werden koénnte.

Was nun die Gegenuberstellung dieser alpinen Gebilde
mit aus8eralpinen anbelangt, so halte ich an dem Vorkommen
von formverwandten Halobicn in der Nachbarschaft der
Cycloidesbénke fest und glaube diese Halobienschichten in
Uebereinstimmung mit Sandberger (N. Jahrb. 1869.
S. 212) als Stellvertreter des oberen Muschelkalks in den
Alpen ansehen zu dirfen, worauf auch die Lagerung zwischen
Kalken mit Ammonites Studeri und binodosus einerseits,
und Sandsteinen mit der Lettenkohlenflora andererseits mit
aller Bestimmtheit hinweist.

Pietra-yerde und Monzonit v. Kobell’s.

Jedem, welcher die Gegend von Enneberg, Gréden und
Fassa bereist hat, wird ein hellgrines dichtes Gestein
gewiss nicht entgangen sein, welches in zahllosen Bruch-
stiicken sich Uberall dem Auge bemerkbar macht. Wegen
seiner auffallend hellgriinen Farbe erhielt es von italienischen
Geologen den Namen Pietra-verde. V. Richthofen
(a. a. 0. S. 80) sieht es als eine Art von Tuffgestein an und
weist ihm seine normale Stelle unmittelbar tber den Wengener
Schichten an. In der That kehrt dieses Gestein Uberall in
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den tuffigen Schichten, auch mit Halobia Lommeli, zunachst
« Uber den Buchensteincr Kalken wieder und darf mit Recht
als ein sehr augenfélliges Schichtenglied der Haupthalobien-
schichten in Sudtirol gelten. Es ist jedoch sehr verschie-
denen Verénderungen unterworfen. Bald ist es gleichmassig
dicht, Hornstein- oder Thonstein-artig derb, schlittrig-
brechend, hart, bald mehr erdig und schiefrig, unreintuffig,
bald auch im deutlichen Uebergang zu Tuffe von kérniger Zu-
sammensetzung und zur Breccienbildung geneigt. Alle diese
Varietdten zusammen bilden ein zusammengehdriges Ganzes
von kaum 1 m. Machtigkeit. Auch am Fusse des Monzoni
begegnet man haufig diesem Gestein in grossen, aus der
urspriinglichen Lagerstatte ausgewitterten Bldcken. Ein
Bruchstick solcher Pietra-verde vom Monzoni liegt der Ana-
lyse v. Kobell’s zu Grunde (Sitz. d. bayer. Ac. d. Wiss.
1871. S. v. 6. Mai) in Folge dessen er das Material mit dem
Name Monzonit belegte, der jedoch durch LapparentIl)
fur die Bezeichnung des Monzonsynit schon frilher verbraucht
war. Sofern eine Mineralspecies dadurch bezeichnet werden
sollte, scheint ein Ersatz des Namens nicht ndéthig; denn
das anscheinend derbe Material der v. Kobell’schen Analyse
ist die Pitraverde und kein einfaches Mineral, sondern eine Ge-
birgsart. Im Dunnschliffe ndmlich zeigt das Mikroscop seine
Zusammensetzung aus heterogenen Theilchen, indem in einer
Yorherrschenden triben krumésen Grundmasse zahlreiche
feine Nadelchen, kleine Kérnchen und Flimmerchen, seltener
grostere Krystalltheilchen eingestreut liegen. Die Grund-
masse erweist sich im polarisirten Lichte als amorph,
wahrend die eingestreuten Kornchen sich wie Bruchstiicke
von Plagioklas, Augit und Hornblende verhalten. Nicht
wenige der eingestreuten Theilchen namlich lassen schon
bei Anwendung eines Nicols die von Tschermack ent-

17) Ann. d. mines 1864, VI p. 275 epp.
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deckte, starke Farbendnderung beim Umdrehen beobachten
und deuten dadurch ein Hornblende-ahnliches oderchloritisches
Mineral an wéhrend streifig farbige Kdrnchen wohl einem
Plagioklas zugezéhlt werden dirfen. Der allméahlige Ueber-
gang in Sedimentéartuffe weist dem Gestein selbst seine
Stelle unter den Thonstein-dhnlichen Tuffen an. Dabei be-
sitzt es sehr wechselnde Beschaffenheit und wahrscheinlich
auch verschiedene Zusammensetzung. Nach v. Kobe 11 be-
steht das Gestein vom Mt. Monzoni aus: Kieselsdure 52,60;
Thonerde 17,10; Eisenoxydul 9,00; Kalkerde 9,65; Magne-
sia 2,10; Natrons 6,60; Kali 1,90und Wasser 1,50, eine Zu-
sammensetzung, welche mit Ausnahme des auffallend hohen
Natrongehaltes von der mittleren Zusammensetzung des
Augitophyr nur wenige Anweichungen zeigt. Wahrend diese
typische Art v. d. L. leicht schmilzt, und eine Harte = 6
besitzt, zeigen die meisten Proben, selbst solche von derselben
Fundstelle am M. Monzoni einen geringeren Grad von Hérte
und schmelzen viel schwieriger; andere Varietdten sind fast
unschmelzbar, doch erweisen sich alle als sehr wenig verénder-
lich bei Einwirkung von Salz- oder Schwefelséure; die meisten
behalten sogar ihre grine Farbe.

Wir haben es daher in der Pietraverde mit einem Varie:
taten-reichen tuffartigen Gestein zu thun.

Augitophyr.,8)

In dem Profile der Puflerschlucht legt sich ein machtiges
Lager des bekannten schwarzen Eruptivgesteins etwas weniges

18) Ich schlage dip Bezeichnung Augitophyr statt Augit-
porphyr fir das mesolitische, alpine Diabas-ahnliche Gestein vor,
einmal weil es kein Porphyr ist, und dann weil man mit Augitpor-
phyr sehr verschiedene &ltere und jlngere Eruptivgesteine be-
zeichnet hat. Zirkel nennt das Gestein der Seisser Alp sogar
Melaphyr. (N. Jahrb. 1870. S,208) ,
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abweichend und ohne wirkliche verandernd Einwirkungen
auf die tuffigen Schiefer der Halobienschichten.

Nach den Wahrnehmungen in Sudtirol fallt die Erup-
tionszeit dieses Gesteins zwischen den Beginn der Ablagerung
der Halobienschichten und der sog, rothen Raibler Schichten,
wie das Vorkommen tuffiger Zwischenschichten dann die Auf-
lagerung in der Pufler Schlucht und die unmittelbare Ver-
knipfung lehrt, in welcher die sog. rothen Raibler Schichten
in einer westlichen Einsenkung am Schlernplateau gegen die
Schlernbachschlucht und auf der Mendola mit diesem Ge-
stein stehen.

Ich habe das Gestein von folgenden Fundpunkten néher
untersucht:

Pufler Schlucht, unmittelbar auf den Halobien*
schichten liegend und aus verschiedenen Stellen bis zum
Plateau der Seisser Alp; dann von

Christina gleichfalls aus der Decke, welche hier Uber
die Flétzschichten ausgebreitet liegt.

Schiern, Einsenkung gegen den Schiembach.

Mendel, in der Nahe westlich von dem Wirthshaus.

Fassathal von dem Vorkommen am Mt. Monzoni.

Das &dussere Aussehen ist nicht merklich verschieden.
Doch zeigen die Dinnschliffe der Hauptsache nach, eine
grosso Uebereinstimmung wenigstens in Bezug auf die nor-
male Zusammensetzung. Das Gestein besteht aus einer fein-
kdrnig gemengten Grundmasse, in welcher mit allméhlig
wachsender Grosse porphyrartig ausgeschieden liegen: kleinere
Krystéllchen von Magneteisen, etwas grossere meist kurze
und breitere Nadeln von Plagioklas, (die selten fehlen),
grossere Krystalle von bouteillengrinem Augit, (diesse in
grosster Haufigkeit), und unregelméssig begrenzte Parthieen
eines lichtgrunen, meist radialfasrigen Chlorit-ahnlichen
Minerals, neben den unwesentlichen Beimengungen, unter
welchen Apatit die Hauptrolle spielt.
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Ich mache zunachst Uber das Chiorit-artige Mineral einige
nahere Mittheilungen. Es istauffallend, dassdieses Gemengtheils
bei Beschreibung des sog. Augitporphyr nicht besonders gedacht
wird. Ich glaubte daher zuerst nur stark zersetzte Exem-
plare zum Dinnschliffe verwendet zu haben. Allein alle,
auch die anscheinend voéllig unzcrsotzten Sticke lieferten mir
dieselbe Erscheinung, so dass ich dieses, dem chloritischen
Gemengtheile der Diabase (beraus &hnliche Mineral als
einen wesentlichen — wenn auch vielleicht in seiner
jetzigen Zusammensetzung erst nachtraglich umgebildeten —
Gemengtheil der sudtiroler Augitophyre erklaren muss.
Dieser Gemengtheil ist, wie jener der Diabasgesteine — erst
bei starkerer Vergroserung deutlich erkennbar — meist con-
centrisch fasrig in der Weise ausgebildet, dass in einem
Putzen zahlreiche einzelne Mittelpunkte Vorkommen, wvon
welchen die radiale Fasern auslaufen, etwa in der Art, wie
es Zirkel (Z. d. g. G. 1867. T. 14. F. 14) vom Sparolith
zeichnet. In Salzsdure leicht zersetzbar, eine Eisenoxydul-
reiche Theill68ung liefernd,, ist dieses weiche, doppelt-
brechende Mineral, entweder in grosseren eckigen oder oft
rundlichen Putzen ausgeschreden, oder auch mitten in dem
Augit und Feldspathkrystallen, wie auf kleinen Gangen und
Aederchen eingeklemmt und nicht durchtheilweise Zersetzung
der Augitsubstanz an den Randern durchziehender Risse ent-
standen. Denn die wirklichen Zersetzungsprodukte des
Augits sind ganz anderer Art und verhalten sich durchweg
wie eine amorphe Substanz. Seltener ist das griine Mineral
nicht deutlich fasrig, mehr pulverig kérnig oder wolkig tribe.

Nach der Einwirkung der Sauren ist der unzersetzte
kieselige Ruckstand zwar noch von der urspringlichen Form
des Minerals, aber nicht mehr doppeltbrechend, wie vor der
Saureneinwirkung. Selbst bei Anwendung nur eines Nicolas
zeigt sich beim Drehen grosstentheils eine starke Farben-
anderung yom Blaulich-griinen ins Gelblich-griine, in hdherem
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Grade als beim Augi't, im geringeren Grade als bei dem
starker gefarbten Amphibole. Diese in grésseren unregel-
massig umgrenzten Theilchen ausgeschiedene Substanz findet
sich zugleich auch als ein Hauptbestandteil der Grundmasse,
an deren Zusammensetzung sie in feiner Vertheilung neben
ganz feinen Nadelchen von Plagioklas, Augit, (meist sehr
untergeordnet oft vielleicht ganz fehlend), und Magneteisen
in  Form von Mikrolithen oder in mehreren Féllen von
Titaneisen, auf welches wenigstens die langgezogenen, nadel-
formigen und zackig verlaufenden Umrisse dieser Kérperchen
hinweisen, sich betheiligt. ~Sie erscheint hier meist amorph
nach dem Verhalten im polarisirten Lichte, theilB dicht,
theils undeutlich triibe und insofern mit der in grdsseren
Parthieen ausgeschiedenen Masse ganz identisch, wie sie
sich denn auch durch ihr chemisches WVerhalten mit
der letzteren so Ubereinstimmend zeigt, dass sie fiir einen
nicht krystallinisch gewordenen Theil derselben gehalten
werden darf. Diese Zwischenmasse (Mesostasis) vertritt
offenbar das, was man in vielen Fallen als glasige Grund-
masse anzusprechen pflegt und dirfte eine wesentliche Rolle
bei vielen paldo- und mesolithischen Eruptivgesteinen spielen.
Sie hat grosse Aehnlichkeit in ihrem Auftreten und in
der Art ihrer Vertheilung als regellose Ausfillung zwischen
den krystallinischen Theilchen mit dem Quarze, wie er im
Granit die Rolle der ausfullenden Substanz uUbernimmt.

Eine Eigenthimlichkeit, welche ziemlich viele der unter-
suchten Gesteinsstiicke zu erkennen geben, zeigt sich in den
grosseren Plagioklaskrystallen, welche aus wechselnd hellen
und wie kornig aussehenden, triben und concentrischen
Lagen zu bestehen scheinen, ahnlich wie diess Zirkel von
dem Leucit (Z. v. d. geol. Ges. 1868 T. |. F. 23) so treff-
lich nachgewiesen hat.

Das Gestein ordnet sich demnach ganz entschieden in
die Gruppe der Diabasgesteine und unterscheidet sich von
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diesem, wenn der Feldspath Labrador ist, wie Zirkel und
Tschermak annehmen, durch diese Feldspathart, gegeniiber
des Vorwaltens von Oligoklas im Diabas. Weiter kommt
ihm quantitativ die Menge des Augits eigenthimlich zu, die
im Diabas weit weniger héufig und seltener porphyrartig
eingestreut zu finden ist. Der geringe Kieselséduregehalt
(33— 45%) unter dem Mittel des Gehaltes sowohl von La-
brador als von Augit spricht, bei dem durchweg meist nur
geringen Gehalte an Magneteisen oder Titaneisen, fur die
Bedeutung, welche der mesostasischen Masse in Bezug auf
die Zusammensetzung des Gesteins zukommt und kann zu-
gleich als ein sehr schwer wiegendes Moment dafir gelten,
dass diese Mesostasis durch Zersetzung von Augit schon
desshalb nicht entstanden sein kann, weil es véllig uner-
klarlich wére, wohin der Ueberschuss an Kieselsdaure — (ber
30°/0 — gekommen ware.

St. Cassianer Schichten.

Die sog. St Cassianer Schichten in ihrer typischen
Entwickelung von der Seisser Alp bis zum Rauthale bei
Wengen und siidwarts bis gegen das Thal der Piave und
Uber Ampezzo hinaus, tragen ganz das Geprage einer auf,
engste Grenzen beschréankten Lokalbildung an sich. Sie sind
in ihrer eigenthimlichen Form sonst ganz auf das Ver-
breitungsgebiet der augitophyrischen und melaphyrischen
Sedimenttuffe beschrankt. Nur in ihren tiefsten sandstein-
artigen Lagen mit Pilanzeneinschlissen und da, wo durch
das Fehlen der Tuffmassen eine wenig machtige, mergelig-
kalkige, oft durch eisenreiche Oolithe ausgezeichnete Schichten-
reihe fir das so méchtige Gebilde von St. Cassian -eintritt,
verrédth sich der durch weite Strecken der Alpen Uberein-
stimmende Charakter der alpinen Lettenkeuperstufe. Erst
in hoheren Schichten begegnen wir jener, wirklich erstaun-
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liehen Menge von Formen- und Individuen-reichen, meist
sehr kleinen, jugendlichen Thieren angehérigen Ueberresten ver-
schiedener Muscheln, Schnecken, Brachiopoden und Cephalo-
poden, welchen die St. Cassianer Schichten ihren Huf verdanken.
Sie missen als ein Zeichen einer durch aussergewohnlich
gunstige Lebensbedingungen hervorgerufenen 'Gppigsten Ent-
faltung niederer Thierformen angesehen werden.

Die massenhafte Anhaufung von Schalen, namentlich
nicht ausgewachsener Thiere in gewissen Lagen, l&sst sich
nur durch eine gewaltsame, plotzlich erfolgte Todesart,19
welche sich leicht auf die mit der Eruption des Augitophyrs
in Verbindung zubringenden Exhalationen von Kohlensaure
zurickfihren lasst, erklaren.

Wenn man von den Gehéngen zunéchst auf das Plateau
der Seisser Alp aufsteigt, begegnet man unmittelbar uber
dem machtigen Lager von Augitophyr schwarzen mergeligen
Schieferschichten petrographisch &hnlich dentieferen Wengener
Schichten, zwar noch erfillt von i7afc)&m-Schalen, aber von
einer sehr feinstreifigen, oder fast glatten starkgerunzelten
Art (nicht H. Lommeli) zugleich neben zahlreichen Pflanzen-
resten in dem auflagemden gelben Sandstein, dessen weit-
vorgeschrittene Zersetzung, das Gewinnen grosserer Pflanzen-
reste unmdglich macht. Doch gewahrt man Fetzen von
Pterophyllum und Eguisetites, die mit Zuverlassigkeit als solche
erkennbar sind. Die relative Lage stimmt Uberdiess mit dem
Pterophyllumsandstein, der an so vielen Stellen in den
Alpen die Flora des ausseralpinen Lettenkohlensandsteins be-
herbergt.

19) Der geistreichen Erklarung dieser merkwirdigen Thatsache
durch Fuchs kann ich mich nicht anschliessen, da es nach meiner
an Ort und Stelle in dieser Richtung angestellten Untersuchcng
durchweg an Spuren Uppigster Algenwalder, von denen wenigstens
ein kleiner Rest in Jdem zarten Mergel erhalten sein musste, fehlt und
weil die Oolithbildung namentlich gauz gegen diese Annahme spricht.
[1873. 1. Math.-phys. CI.] 5
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Die Sandsteine werden nach oben tuffig und gehen in
ungemein zahlreiche Lagen ?on achtem Taff selbst und
thonigen versteinerungsreichen Mergelschichten tiber, in deren
hangenderen Parthieen eine machtigeBank weissen, brocklichen,
in Folge von Verwitterung gewisser an Eisenoxydul reicher
Aederchen braungestreiften Crinoideen-reichen Kalks in die
Augen sticht. Es ist diess der Cipitkalk y. Richt-
hofen's. Wahrend bis zur Cipitalpe nur grosse Blécke
lose und ohne Zusammenhang, offenbar aus einer urspring-
lichen, durch Auswaschung zerstorten hdheren Lagen stammend,
Uber die wellige’"Weidflache zerstreut hervor blicken, steht das
Gestein an der Cipitalpe selbst an und in einem tiefen Wasserriss
neben dem von der Alp wegfiihrenden Schlernsteig zeigen
sich in einem sehr schénen Aufschluss mit reicher Wechsel-
lagerung dunkelschwérzliche und bréunliche Lettenschiefer,
z. Th. deutlich tuffartig zusammengesetzt, z. Th. sandig und
kalkig. Letztere Lagen sind es, die reichlich die berihmten
St. Cassianer Versteinerungen beherbergen. Hier lagern
auch die bekannten, durch Verwitterung rostfarbigen Mer-
geloolithe und eineder héngendsten Lagen dieses Profilauf-
schlusses nimmt eine Kalkbank ein, die dem Cipitkalk an-
gehort. Zwischenformen von Oolith und diesem Kalke enthalten
zahlreiche Korallentrimmer und eine sandige Lage umschliesst
Pflanzenreste. Ehe der Steig Uber die Thalsohle des Ochsen-
waldbachs geht, stellen sich schmutzig gelbe Dolomitplatten
in fast seigerer Schichtenstellung ein und bilden, indem sie
auf der westlichen Thalsohle am Gehédnge fortsetzen, eine
auffallende Staffel am Fusse des Schlerngehangs, auf welche
wiederum schwach dstlich geneigte Tuffschichten folgen. Ueber
diese steigt man nun zu der eigentlichen Dolomitmasse des
Schiernauf. Ich habe diese grossartige Schichtenstérung, die
keinenfalls als eine blosse Rutscherscheinung zu deuten ist,
Uibrigens schon von dem Eisackthale uber Seiss her und tber
den Ostrand der Rosszéhne hinuber sich verfolgen I&sst,
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besonders hervor, weil man zur Erklarung gewisser Lage*
rungsverhaltnisse solche Unregelmassigkeiten mit in Rechnung
ziehen muss.

Der Dolomit des Schiern ruht deutlich auf den
zuletzt erwahnten Tuffschichten und beginnt gleich von der
Basis an mit wenig deutlich, wennauch nicht sehr regelméssig,
so doch leicht erkennbar geschichteten Lagen, welche
sich etwas nach 0. zu neigen. Ich widerspreche auf das
Bestimmteste der Annahme, dieser Dolomit sei nicht ge-
schichtet, nachdem ich denselben mit grosster Aufmerk-
samkeit und so zu sagen von Schicht zu Schicht untersucht
habe und eben so bestimmt der allerdings geistreichen und
fur Erklarung gewisser Erscheinungen sehr bequemen Theorie,
seiner Entstehung aus einem Korallenriffe. Diese
durchaus nicht begriindbare Annahme istin neuerer Zeit soviel-
fach wiederholt worden, dass sie dadurch gleichsam ein An-
recht auf Glaubwirdigkeit sich erworben hat und es droht
geradezu Gefahr, dass sie, wie so manche geistreiche, aber
nicht richtige Theorie in die Wissenschaft als erwiesen sich
einburgere und selbst in Lehrbiichern Aufnahme finde.

Ehe ich ndher auf den Nachweis bezuglich der Natur
des Schlerndolomits eingehe, mdgen noch einige Bemerkungen
Uber den Complex der sog. Cassianer Schichten selbst
hier eine Stelle finden.

Die St. Cassianer Fauna besteht aus einer grossen An-
zahl eigenthiimlicher Arten von lokaler Verbreitung nnd aus
ziemlich zahlreichen, gewdhnlich auch haufiger vorkommenden
Arten von weiterer Verbreitung. Bei letzteren trifft es sich
nicht selten, dass sie in vermuthlich sehr verschieden alterigen
mergeligen Gebilden immer wieder sich einfinden, wie
diess v. Richthofen (a. a. 0. S. 87) bereits treffend her-
vorgehoben hat. Es wird dadurch die Sicherheit der Be-
stimmung gleicher Horizonte nach bloss paléontologischen
Momenten, namentlich auf weit auseinander liegenden Stellen
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wesentlich abgeschwacht. Merkwirdiger Weise kehrt selbst
die hochst eigentimliche Mergeloolithausbildung gewisser
Gesteinslagen und die von Escher als Riesenoolith bezeich-
nete Struktur gewisser Kalke und Dolomite, welche Stoppani
irrthimlich als von Korallenresten herstammend auffasst,
in mehreren, offenbar verschiedenen Horizonten wieder. Doch
ist dieses Verhalten den alpinen Triasgebilden nicht allein
eigen, auch in der ausseralpinen Trias begegnen wir im
Muschelkalk und Keuper ahnlichen Erscheinungen. Ich
erinnere nur an das Vorkommen einer ganzen Reihe won
Brachiopoden, darunter selbst Petzia trigonella im oberen
und unteren Muschelkalk, an das Vorkommen von Myophoria
Goldfussi vom oberen Muschelkalk bis in den Grenzdolomit,
von Gervillia substriata in gleicher Ausdehnung, von Pecten
Albertii sogar schon vom Wellenkalk an, ebenso von Tere:
bratula vulgaris und Lingula ienuissima gleichfalls bis zum
Grenzdolomit des Lettenkeupers. Wie vielfach wurden vor
der klassischen Auseinandersetzung Schenk’s die Pflanzen
des Lettenkohlensandsteins und des Schilfsandsteins verwech-
selt und zusammengeworfen! In den Alpen scheint de
Langlebigkeit verschiedener Arten noch auf eine grossere
Speciesanzahl ausgedehnt gewesen zu sein.

Denn eine Anzahl gleicher Species wird in den St
Cassianer und in den rothen Raibler Schichten angegeben1)
und dauert in kaum unterscheidbaren Formen bis in de
rhatischen Schichten fort, (Ostrea montis caprilis, Plicatula
obliqua, Gervillia Johannis Austriae, Cardita crenata, Avi-
cula speciosa u. s. w.) Diess dirfte trotz der erstaunlichen
Machtigkeit vieler Zwischenglieder auf einen doch verhdlt-
nissmas8ig rasch erfolgten Niederschlag des Gestein-bildenden
Materials schliessen lassen.

20) Natica cf. cassiana, Chemnitza reflexa, Loxonema oblique*
costata. Gervillia Johannis Anstriae, Ammonites cymbiformis.
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Noch eigentumlicher als dieses palédontologische Ver-
halten ist die Art and Weise der horizontalen Entwicklung
der St. Cassianer Gebilde. Haben wir dieselben von dem
Anfang der Seisseralphochebene bis zum Fusse des Schlern-
dolomits in sehr betrachtlicher Méchtigkeit Uberschritten,
so glauben wir hoffen zu dirfen, ihren Spuren sicher wieder
am Westfusse des Schiern zu begegnen. Aber weder ober-
halb Seiss, noch in dem Aufschliisse des untern Schlern-
bachs oberhalb Ums, noch oberhalb St. Cyprian bei Tiers
und so fort bis ins untere Fleimser Thal lasst sich irgend
ein mergelig-tuffiges, versteinerungsreiches Glied bemerken.
Auch in allen Profilen am Mendelgebirge und in jenen am
Cislon vermissen wir die St Cassianer Ablagerung. In allen
diesen westlichen Gegenden baut sich unmittelbar Uber den
grauen oder grinlich-grauen Mergelschiefern, die wirals oberste
Lage der sog. Campiler Schichten kennen gelernt haben
(P* S1 M1und T1 des ProfisS. 30 u. 31) ein System vonvor-
herrschend weissem Dolomit auf, in dessen untersten Banken
sich nur mit Mihe und nur bei angestrengtester Aufmerk-
samkeit die wahrscheinlichen Représentanten der Schichten
vom Brachiopodenkalke an durch den Gyroporellen-Dolomit
und die Wengener Gesteinsreihe bis zum eigentlichsten
Schlerndolomit da oder dort herausfinden lassen. Alle
Schichten 6ind in der Dolomitfacies aufgegangen, oder, wie
man dieses Verhalten auch auffassen konnte, es fehlen stellen-
weise alle Niederschldage aus der Zeit der Bildung vom
Brachiopodenkalk bis mit zu den St. Cassianer Schichten,
sei es dass 6chon urspringlich kein Niederschlag zu dieser
Zeit erstehen konnte, sei es, dass die bereits entstandenen
Lagen wieder zerstort worden sind.

Der ortliche Ersatz mergeliger Schichten durch Kalk
oder Dolomit und zwar innerhalb ganz Kleiner Gebiete, wie
das plétzliche Anwachsen einer Kalksteinbildung zu sehr er-
heblicher Machtigkeit und das eben so rasche Abnehmen
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solcher Anschwellungen sind in den Alpen so héaufige und
so vielfach geschilderte Vorkommnisse, dass sie uns auch in
der St. Cassianer Gegend nicht befremden dirfen. Beide
zusammen lassen sich wohl auch hier in allerdings gross-
artigem Massstabe wahrnehmen.

Ich glaube nicht, dass sich a priori entscheiden lasse,
welches dieser verschiedenen Verhaltnisse Rpeziell an jeder be-
sonderen Stelle der Grund einer ununterbrochenen Dolomit-
fortbildung gewesen sei. Diess lasst sich nur von Fall zu
Fall entscheiden. Was die Verhéltnisse im Einzelnen am
westlichen Schiern, an dem Mendelgebirge, am Cislon u. s. w.
anbelangt, so haben mich meine Untersuchungen dahin ge-
fuhrt, anzunehmen, dass wahrscheinlich ein Theil der tiefsten
Dolomitlagen im Alter ihrer Entstehung dem Brachiopoden-
kalk und Dolomit, sowie dem Complex der Halobien-
schichten entspricht, und dass eben so eine etwas hdhere durch
mergelige, sehr dinne, rothe und griinliche Zwischenlagen
ausgezeichnete Dolomitstufe gleichalterig mit St Cassianer
Schichten sei, entweder in der Weise, dass der ganze Schiern-
dolomit fir die ganze Schichtenreihe von St. Cassian eintritt,
oder aber dass das Aquivalent fiir letztere in Form wvon
Dolomit eine nur geringe Méchtigkeit besitzt. Daruber be-
halte ich mir eingehendere Mittheilung vor.

Dass der eigentimlichen lithologischen Beschaffenheit
und dem aussergewdhnlichen palédontologischen Verhalten
der St. Cassianer Schichten ganz aussergewohnliche Be-
dingungen der Bildung zu Grund liegen, bedarf kaum eines
Beweises. Die Haufigkeit der Tuffmasse und des Einschlusses
jugendlicher Thierreste genligt zum Beweise. Die Ent-
stehung dieser Gebilde fallt mitten in die Eruptionszeit der
Augitophyre und Alpenmelaphyre, deren Aschen und Lapilli-
ahnlichen Eruptionsprodukte ein massenhaftes Material fir
Sedimentarlagen lieferten. Die Art dieser wohl und dinn-
geschichteten Gebilde, der Einschluss von Landpflanzen (nicht
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Treibholz) und ihr plétzliches Abbrechen und Auskeilen
weisen auf einen stark bewegten, nicht tiefen Meeresgrund in
unmittelbarer Né&he des Festlandes, auf zahlreiche, stille
Brutbuchten an dem Meeresstrand und auf einen sehr ungleich
vertieften Untergrund hin, wie das schon von vornherein das
Porphyrfundament yermuthen lasst und die jetzige hdochst
ungleiche Porphyroberflache bestéatigt. Meeresfluthen mdgen
auf schmale Theile der See zwischen riffartig vorragenden
Klippen beschrénkt gewesen sein. So konnten die dinnge-
schichteten Schiefer und Tuffe, erfuillt von den aus benach-
barten Buchten eingeschwemmten, vielleicht durch Eruptions-
gase getddteten Schaltliieren und vom Festland eingefuhrten
Pflanzen im Bezirke der Fluthen und Strémungen zum Absatz
gelangen, wéahrend unmittelbar austossend auf tiefem See-
grund ein kalkig-dolomitischer Schlamm sich niederschlug,
um nach und nach das Material zum Aufbau der Dolomite
zu liefern.

Abweichend von dieser Vorstellung ist jene, welche die
Dolomitbergmassen aus isolirten Gorallenriffen sich entstanden
denkt. Wollen wir nun diese Annahme né&her betrachten.

Schlerndolomit.

Man kann den Schlerndolomit im engeren und weiteren
Sinne auffassen. In letzterem begreift er alle Dolomit-
schichten Uber den sog. Campiler Schichten bis hinauf zu
den sog. Raibler Schichten in sich, insofern diese Dolomit-
bildung ohne namhafte Zwischenlage von Cassianer Mergel
ununterbrochen sich aufbaut. Da in den tieferen Lagen sich
jedoch noch Aequivalente, wenigstens fur die Horizonte der
Brachiopodenkalke und der begleitenden Dolomite (sog.
Mendoladolomit) unterscheiden und von den hoheren Dolomit-
lagen lostrennen lassen, kann man den Schlerndolomit im
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engeren Sinne als Zeitéquivalent der Schichtenreihe von den
St. Cassianer Schichten aufwarts bis zu den rothen R&ibler
Lagen bezeichnen. Nur wo St Cassianer Mergel entwickelt
sind und dartber erst denselben Giberlagernd die Dolomitbildung
beginnt, kénnten wir die Bezeichnung im engsten Sinne zur
Anwendung bringen, wie an der Ostseite des Schiern, am
Blattkogel, am Langkogel, an den Geister Spitzen, an der
Sella Spitze u. s. w. Das ist der Schlerndolomit
katezogen.

Der oft senkrechte Abbruch vieler dieser Dolomitlagen
von St. Cassian, die isolirte Stellung mancher saulenférmig
aufragender Dolomitspitzen, das oft rasche Auskeilen der St.
Cassianer Schichten und die daran geknupfte Vorstellung,
dass in diesem Falle der Dolomit an die Stelle der Mergel-
schiefer gesetzt sei, sowie endlich der angebliche Mangel an
Schichtung in diesem Dolomite gaben mit einander Veran-
lassung zu der Hypothese, dass der Schlerndolomit seine
Entstshung riffoauenden Corallen zu verdanken habe, dass
diese jetzt getrennten Dolomitwénde schon urspringlich als
vollstandig isolirte Stécke frei im Meere durch Corallen
aufgebaut worden seien, dass das Schlerndolomitmassiv als
ein Corallriffaufzufassen, ja dass selbst das pldtzliche Abbrechen
und Auskeilen des so deutlich, oft dinngeschichteten Wetter-
steinkalke8 der Nordalpen aus der Eigenschaft desselben als
Corallenkalk abzuleiten sei.

Um die Richtigkeit dieser Vorstellung an den natur-
lichen Verhéltnissen der sudtiroler Dolomitberge zu prufen,
beschranke ich mich hier vorlaufig auf die oft genannten
Dolomite des Schiern, der Mendel, des Cislon, des Blatt-
und Langenkogels, um an ihnen zunéchst die Frage der
mangelnden Schichtung zu prifen. Von der Ferne
gesehen, erscheinen diese Riesendolomite allerdings massig und
ungeschichtet, bei ndherer Untersuchung fand ich jedoch tberall
nicht nur ganz unverkennbare Schichtenflachen, welche den
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Dolomit in meist nicht sehr mé&chtige (1—3 m.) Banke, oft
in Lagen von nur 0,3—0,4 m. gliedern. Sie sind angezeigt durch
die parallele, nicht kluftige, eigentimliche Absonderung, die
sich bei allen Schichtflachen wahmehmen lasst, durch die
Lage der Petrefakten, hauptsachlich aber durch nicht selten
vorkommende dunne, oft nur Haut-dhnliche Zwischenlagen
von Mergel.

Am Aufsteig zum Schiern, wie an der Mendel sind die
Schichtenlagen oft so deutlich, dass man auf denselben wie
auf Treppen stufenweis emporsteigt. Diese Schichtung
des Schlerndolomits ist gegen die "Bergplatte grade zu auf-
fallend schon und deutlich, wie auch am Mendelwirthshaus
besonders in die Augen fallend. Indessen wird die Schich-
tung selbst von Richthofen (a. a. 0. S. 298) nicht als
Gegenbeweis fir die Entstehung eines Corallcnriffs angesehen.
Ich gehe daher weiter zur Untersuchung des Gesteinsmaterials
selbst Uber.

Verdankt der Schlemdolomit seinen Ursprung einem
an Ort und Stelle aufgebauten Corallenriffe,
so muss auch das Gestein dieser Annahme entsprechend zu-
sammengesetzt sein, d. h. die Hauptmasse aus Corallen und
den Thiertberresten bestehen, wie Bie analog heute zu Tag
noch in Corallenriffen der Sudsee sich finden. Es ist von
Niemanden bisher behauptet worden, dass in der That der
Schlemdolomit aus massenhaft angehauften Corallen bestehe;
im Gegenteil es wird stets Uber den grossen Mangel an
Versteinerungen Uberhaupt geklagt und der Fund eines
einzigen Lithodendronstocks als ein besonderes grosses
Gluck gerihmt. Auch ich fand bei der genauen Unter
Buchung nur hdéchst spérliche, aber deutliche Corallen-
reste, desto haufiger aber Spuren von Hohlrdumen, die von
Gasteropoden herrihren, und nicht gerade selten auch noch
erhaltene Steinkerne, selbst Schalenexemplare.

Dieser Mangel an Corallen im vermeintlichen Corallen-
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riffkalk erklarte man sich aus der Zerstérung alles Organi-
schen bei der Umbildung der urspringlich als Kalk ge-
dachten Corallenbildung zu Dolomit. In der That bat der
Uebergang ins Kristallinisch kdrnige vielfach die organische
Form verandert und undeutlich gemacht. Dass diese jedoch
nicht vollsténdig zerstért worden ist, beweisen die, wenn
auch seltenen gleichwohl vorkommenden, einzelnen Corallen-
theile und die, wie erwahnt, haufiger eingelagerten Gastero-
poden, die zuweilen selbst noch mit Schale versehen @nd.
Am wichtigsten ist jedoch das Vorkommen jener so fein
und zart organisirten Foraminiferen, die ich neulich unter
der Bezeichnung Gyroporellen naher beschrieben habe. Diese
finden sich nicht nur haufig im Schlerndolomit, sowohl aus-
gewittert, als auch auf Bruchflachen an ringférmigen Zeich-
nungen kenntlich, sondern viele Lagen sind davon erflllt
und lassen in Dunnschliffen aufs deutlichste selbst
die feinsten Porenkanéalchen erkennen. Nach dieser
Thatsache ist es rein undenkbar, dass, falls das Gestein
eine Umwandlung in Dolomit (wie immer) erlitten haben
sollte, die feinsten Strukturverhaltnisse dieser Foraminiferen,
einzelner Corallen und Schalthiere sich erhalten haben,
ohne dass nicht auch die — der Theorie nach —
massenhaft im Gesteine vorausgesetzten Coralleo
sich wenigstens eben so vollstandig erhalten
héatten.

Um diess erkennen zu kénnen, habe ich aus dem in dieser
Absicht besonders sorgféltig gesammelten Materiale vom
Ostgehénge desSchiern, von den tiefsten bis zu den héchsten
Lagen zahlreiche Dunnschliffe angefertigt, in sehr vielen
zwar die Reste der eingeschlossenen Gyroporellen, aber in
héchst seltenen Féllen irgend eine Spur von einer Coralle,
héaufiger die von Schwammen beobachtet.

Darnach ist es wohl nicht weiter mehr4&weifelhaft, dass
der Schlerndolomit, auch abgesehen von seiner schichten-
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weisen Ausbildung und seiner Gesteinsstruktur, kein Co-
rallenriff und sein Dolomit nicht das Erzeugniss
von riffbauenden Gorallen sein kann. Ich hoffe,
dass dieser Nachweiss zureichen wird, die Alpengeologie von
der ansteckenden Rifftheorie griindlich zu heilen.

Was nun die Erklarung der immerhin héchst auffallen-
den Thatsache des plétzlichen Auskeilens méchtiger Dolomite
und ihr Emporragen in hohen, oft vertikalen Wande Uber
weichem, leicht zerstérbarem Schiefer anbelangt, so ist diese
meiner Ansicht nach nicht so schwierig, als es scheinen
mochte, zu erklaren.

Man darf zunachst an die sehr wahrscheinliche grosse
Unebenheit des Meeres denken, welche hier in derBotzener
Gegend von dem Eruptivgebilde des Porphyr -eingeleitet,
durch die wahrend eines langen Zeitraums innerhalb der
Triasperiode fortdauernden Ausbruchserscheinungen von Au-
gitophyr und Melaphyr eher verstéarkt als verringert wurde.
So erklart sich der oft plétzliche und nachbarliche Wechsel
von Sedimenten der tiefen See und des seichten, stark be-
wegten Meeresgrundes.

Dazu kommt noch weiter, dass ich nach meinen Unter-
suchungen keineswegs mit der Annahme mich einverstanden
erklaren kann, es seien diese jetzt isohrten, oft steilrandigen
Dolomitberge als schon ursprunglich isolirte, nie mit einander
direkt verbundene Decken Uber das tiefere &ltere Gebirge
ausgebildet, vielmehr unterliegt es gemass meiner an Ort und
Stelle gewonnenen Anschauung nicht demgeringsten Zweifel/dass
die jetzt durchbrochene Dolomitdecke weit Gber die gegenwaértig
tiel ausgewaschenen Thaler, Hochflachen und Jécher ausgedehnt
gewesen sei, speziell z. B. dass der Dolomit des Schiern
urspriinglich mit jenem des Blatt- und Langkogels zusammen:
hieng, wie er jetzt noch mit jenem der Rosszahne in Ver-
bindung steht, und weiter, dass diese Dolomitmassen des
Schiern, der Rosszdhne, des Rosengartens, des Blattkogels
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wiederum mit den Dolomiten des Col delle Pieres, der
Geisterspitzen, der Sella Spitz a. s. w. verbunden waren,
und dass ihre jetzige isolirte Stellung nur Folge von spater
eingetretener Zerstuckelung, Dislocirung des Gebirgs und der
nachtraglichen Auswitterung, Unterwaschung, des Zusammen-
bruchs, Uberhaupt der Denudationen der Jahrtausende von
Jahrtausenden ist, welche gewiss die ,senkrechten Wande"
auch der Corallenriffe nicht verschont haben wirden. Man
denke sich nur den Einriss des Tschamin und Duran Bachs
oder jenen des Purgamatsch und Yajeletto Bachs weiter
vertieft und fortgesetzt, so wirde das jetzt zusammenhangende
Dolomitgebirge vom Schiern bis zur Rothewand in drei
isolirte Gruppen zerstlckelt erscheinen, wie beispielsweise
die Theile des Schlerngebirges, des Blattkogels und der
Sellaspitz bereits seit langer Zeit durch dieselbe Processe
von einander getrennt worden sind. Dass diese Zerstérung
stellenweise an weichen, daher leicht dem Zerfallen unter-
worfenen Schichtenreihen, wie es die St. Cassianer Tufflagen
sind, scheinbar Halt gemacht hat — die Zerstérung hat
jedoch auch hier wirklich nie aufgehért — kann nicht
befremden, indem analoge Erscheinungen tausendfach in
unseren Alpen wiederkehren. Diess ist in der Hauptsache
allein abhangig von dem Zeitmoment, in welchem dieser
oder jener Gebirgstheil den in grossartigem Massstabe wir-
kenden Zerstérungskréften entrickt worden ist. Diese wuir-
den bei fortgesetzter Thatigkeit wohl auch noch bis zum
Porphyr hinab sich Bahn gebrochen haben.

Rothe Baibier Schichten.

Ueber dem Schl erndolomite lagert an verschiedenen
Punkten des Schiern Plateaus, die hauptséchlich durch
rothe F&arbung, stellenweis durch eine unregelméssige
Rotheisenoolithbildung (gewdhnlich Bohnerz genannt) und
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eine tuffige Zusammensetzung ausgezeichnete kalkig-mergelige
Ablagerung mit organischen Einschlussen, welche als Aequi-
valent gewisser Schichten bei Raibl unter dem Namen
,rothe Raibler Schichten® bekannt ist. Es muss
jedoch ausdrucklich darauf aufmerksam gemacht werden, dass
nicht alle Schichten roth gefarbt erscheinen, und dass es
ganze ausgedehnte Flecke auch auf dem Schiern gibt, wo
die 8mmtlichen Lagen nur in grauer Farbe oder durch
chloritische Beimengung grinlich grau gefarbt Vorkommen.
Die tiefsten Lagen sind oft fein kristallinisch, dolomitisch
und erinnern an Hallstatterkalk. Sie ruhen unmittelbar
auf sehr wohl und deutlich geschichteten dolomitischen
Kalkbénken von einer eigentimlich concentrisch wulstigen
Ausbildung. An einer Stelle sah ich darin zahlreiche Ein-
schlisse und Durchschnitte einer kleinen, an Megolodus
erinnernden Muschel, die jedoch aus dem sprdden, dichten
Gestein nicht in bestimmbaren Exemplaren zu erlangen war.
Es ist diess eine Stelle zwischen dem Punkte, wo der Steig
von der Seisser Alp das Plateau erreicht und der Alphutte,
in deren Nahe die rothen, leicht zersetzbaren Schiefer grosse
Flachen Uberdecken. Ganz dieselben Ablagerungen entdeckte
ich in der néachsten N&he des Mendelwirthshauses, hier
ebenso auf wohlgeschichteten, von Gyroporellm erfullten
Dolomiten auflagernd, wie am Schiern, zugleich auch noch
mit dichtem oder in Mandelstein und Tuffform ausgebil-.
detem Augitophyr in Verbindung, ahnlich wie es am Schlern-
bacheinrisse westlich von der St. Cyprian Kapelle der Fall
zu sein scheint. Bedeckt werden diese Schichten am Schiern
absolut gleich wie an der Mendel von dinn- und wohlge-
Bchichteten Dolomiten mit Megalodus und Turbo solitarius.
Diese rothen Raibler Schichten gelten von jeher als Repra-
sentanten der oberen versteinerungsreichen Mergel-Lagen von
Raibl, nach spateren, genaueren Vergleichungen mit den sog.
Torerschichten dieser Reihe.
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Das vollstandigste Vergleichniss der Versteinerungen
dieser sog. rothen Raibler Schichten lieferte Stur.1* Es ist darin
an der Bezeichnung Myophoria Okeni Eichw. festgehalten
fur eine Form, die ich von Myophoria Kefersteini nicht zu
unterscheiden vermag. Ich verdanke der gefalligen und
freundlichen Mittheilung des berlUhmten Botzener Professors
Gredner**) ein reiches Material aus diesen Schichten,
welches mit dem Wenigen, das ich selbst sammelte, folgende
Arten umfasst:

Natica cf. cassiana.

N div. spec.
Chemnitzia (Cerithnm) alpina Eichw.
» reflexa.
» gradata.
Loxonema ohliquecostata.
» tenuis Mst.
Pachicardia rugosa.
Cypricardia rdblenis Gredler.1s)

21) Jahrb. d. geol. H. 1868. S. 658 und Geologie der Steier-
mark S. 810.

22) loh bin fur diese Freundlichkeit dem geehrten Gelehrten
za dem grossten Danke verpflichtet, dem ich gerne hier &ffentlichen
Ausdruck gebe.

23) Unter der Bezeichnung Cypricardia rablensis hat Prof.
Gredler (XIII. Progr. d. k. k. Gymnasiums in Botzen 1862—63)
eine mir in den Originalexemplaren vorliegende Muschel beschrieben,
welche, wie es scheint, im unganzen Zustande Veranlassung zur
Angabe des Vorkommens von Cardinia problematica gegeben hat.
Wohlerhaltene Exemplare lassen keinen Zweifel, dass die Form vom
Schiern eine von letzterer sehr verschiedene Art ausmacht. Sowohl
die é&ussere Form, welche eine auffallende Aehnlichkeit mit den
tertiaren Cypricardien (C. cyclopea, C. oUonga) erkennen lasst, als
auch die Beschaffenheit des aus drei Zahnen zusammengesetzten
Schlosses und die Umrisse der runden, grossen Muskeleindricke
sprechen Ubereinstimmend flir die Zuweisung der Muschel zu dem
GenuB Cypricardia. Die Muschelschalen sind sehr ungleichseitig, quer
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Megalodus carinthiacus v. Han.
Myophoria Kefersteini.
GerviUia Johannis Austriae.
Corlula Richthofeni*4)

Reden sp.

eiféormig, von der grossten Anschwellung etwa in der Mitte nach
vorn rasch zusammengedriuckt, nach hinten allméhlig sich verschwa-
chend, von den stark Ubergebogenen, spitzen, im ersten Fuinftel der
Lange liegenden Wirbeln an dem vorderen Rande in wohlgerun-
deten Linien verlaufend, so dass das vordere Eck halbkreisférmig
abgerundet erscheint; von den Wirbeln nach hinten zu laufen die
unteren und oberen Rander fast parallel, so dass die Schalen auf
mehr als 2/5 der mittleren Lange gleich breit sind, bis der obere
Rand rasch zu dem nahe am unteren Rande liegenden stumpfen
Ecke herablauft; der untere Rand ist in der Mitte schwach einge-
bogen; von dem Wirbel zieht zum hinteren Ende ein oben schar:
ferer, nach unten mehr abgerundeteter Eiei, von welchem die Schalen
gegen den oberen Rand rasch abfallen und mit einer schwachen
Einbuchtung an diesem Hande ganz wenig wieder ausbiegen. Die
Schalenoberflache ist von zahlreichen Anwachsstreifen, welche jedoch
nur gegen hinten und den oberen Rand hin etwas wulstig hervor-
treten, bedeckt. DaB Schloss der rechten Schale, welches aus dem
Gestein herausgearbeitet wurde, zeigt vorn einen sehr schief stehen-
den kurzen leistenféor&igen Zahn, einen sehr dicken, abgestumpft
kegelformigen, zur Theilung geneigten mittleren Zahn direkt unter
dem Wirbel und einen langgestreckten, lamellenartigen hinteren
Zahn langs des hinteren Randes. (Abbildung folgt in einem spateren
palaont. Theile.) *
24) Corbitia Richthofeni Gumb.

Eine kleine Art mit nur wenig ungleichklappiger, sehr ungleich-
seitiger Schale, in deren Schloss ein sehr starker, langkegelformiger,
deutlich gekrimmter Zahn mit einer entsprechenden Grube fur
den Zahn der anderen Klappe sich bemerkbar macht, ohne von
weiteren Seitenzéhnen begleitet zu sein. Diese Beschaffenheit des
Schlosses in Uebereinstimmung mit den Ubrigen Verhaltnissen lasst
kein Zweifel Uber die Zugehorigkeit zu der Gattung Corbida.

Die zu dieser Art nachst verwandte ist C.Rosthomi Bou6,
mit welcher sie die Grosse, &ussere Form, den Kiel und die concen-
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Mit diesen sog. ll&ibler Schichten werden, abgesehen-
yon den im Alter gleichstehenden nordalpinen sog. Car-
ditaschichfcen Uber dem Wettersteinkalke, noch einige
andere Ablagerungen in Verbindung gebracht, namlich ge:
wisse Lagen Uber den typischen hl. Cassianer Schichten
und die sog. Schichten von St. Kreuz NO. von St. Cassian.
In beiden Fallen wiirden die mé&chtigen Dolomitmassen des
Schiern in der Schichtenreihe als ganz fehlend angenommen
werden mussen, da diese Aequivalente der rothen Raibler
Schichten direkt auf typischen St. Cassianer Schichten auf-
ruhen. Die erste durch v. Richthofen (a. a. 0. S. 96)
beschriebene Stelle am Frombach der Seisser Alp mit einem
Tuffconglomerat voll Pachycardia rugosa habe ich nicht
wieder auffinden konnen, daher ich Uber dieses Vorkommen
und sein Verhéltniss zu den rothen Haibier Schichten nichts
sagen kann. Doch scheint es mir bedenklich, aus nur einer
Ubereinstimmenden Art von Versteinerung, namlich der
Pachycardia rugosa bei sonst ganz abweichender Fauna eine
absolute Altersgleichheit zu folgern.

Beziglich der hl. Kreuzschichten behalte ich mir vor,
bei einer spateren Mittheilung, auf diese Frage wieder zurtck-
zukommen.

Was die Gleichstellung mit ausseralpinen Schichten

irischen Streifen theilt (s. v. Hauer in Sitz. d. Wien. Ac. math. ph.
Cl. Bd. XXIV. S. 544. T. Il. F. 13—15.) Doch ist dieselbe wohl
verschieden — in Uebereinstimmung mitDir. v. Hauer — durch
starker verschmalerte, stark eingekrummte Wirbel, sehr scharfen
Kiel, vor dem die Schale etwas niederdriickt ist, und hauptsachlic
durch sehr grobe, weit auseinander stehende, wenig zahlreiche,
(10—12) conccntriBche Rippchen. Lauge 9 Mm., Héhe 9Mm., Dicke
(beide Schalen) 6 Mm.

Diese Form wurde nach gefalliger Mittheilung Hr. v.
Hauer’s z. Th. von Stur (Jahrb. d. g. B. 1868. S. 559) mit dem
Namen Myophoria Eichthofeni bezeichnet. Von Myophoria ist die
mir vorliegende Art auf den ersten Blick verschieden.
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anbelangt, so tbeile ich ganz die Ansicht Sandberger’s,
sie der Bleiglanzbank des unteren Gypskeupers anzu-
gleichen.

Hauptdolomit (Esinokalk Stoppani’s.)

Das Dachgestein der rothen Raibler Schichten wird von
einem sehr wohl geschichteten, dunnbankigen, lagenweis
dichten und kalkigen Dolomite gebildet. Ich habe ihn be-
reits wiederholt von dem Schlernplateau, wo er eine sehr
bedeutende Verbreitung gewinnt, und von dem Mendelgebirge
erwahnt. In den tiefsten Lagen, die ich allein genauer
untersucht habe, fand ich nur ganz platte, wenig dicke
Steinkerne von auffallend rundlichem Umrisse, die ich un-
bedenklich als Megalodus complanatus anspreche. Es ist
dieselbe Art, welche Stoppani mit der gewohnlichen
Dachsteinbivalve zusammen wirft, so bestimmt sie auch
davon verschieden ist. Er fasst beide Formen unter der
allgemeinen Bezeichnung Megalodus Guembeli als Leitver-
steinerung seines Mitteldolomits zusammen. In denselben Ge-
steinsbanken findet sich ungemein haufig auch Benecke's
Turbo solitanus des Hauptdolomits von Judicarien sowohl
am Schiern als auf der Mendel, welcher bekanntlich neben
Natica incerta, Avicula exelis, Gervillia salvata, Turritella
Lombardica, Gyroporella bpec. (sog. Gastrochaena Stopp)
u. s. w. den sog. Esinokalk Stoppani's (nicht v. Hauer's,
welcher darunter einen tieferen Schichteucoinplex versteht)
charakterisirt. Audi Megalodus triquetcrVfuU. spec.2) wird

25) Ich nehme hier Veranlassung zu den weitschichtigen
lassungen Stoppani’'s Uber die Dachsteinbivalvenfiage (Appendice
sur 1 coushes a Avicula contorta) einige Bemerkungen anzu-
fugen. Stoppani halt es zunachst nicht sachlich gerechtfertigt,
dass ich den verbrauchten Name» Wulfen's (Cardium triquetruin),

[1873,1. Math.-phys. Cl.J 6
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in diesem Dolomit angegeben. In der Tbat erhielt ich
durch die Gute des Hrn. Prof. Gredler in Botzen ein
Prachtexemplar eines grossen Megolodus triqueter vom Fenn-

der sich nur auf Steinkerne beziehe, flr eine Formenreiche von Ver-
steinerungen wieder verwendet habe, die verschiedenen Arten und
verschiedenen Horizonten angehdren. Die zwei Arten, die er kennt,
nennt er Megolodus Guembeli in dem Dolomit unter den Schichten
mit Avicula contorta und Conchodon infraliasicus in dem Dolomit
Uber den Schichten mit Avtcula contorta. Der ersteren Art gibt
er den Umfang, wie ich denselben fur M. triqueter aufstellte, mit
Einschluss der Form, die ich als 31 complanatus ausgeschieden
habe, der erjedoch nur dieBedeutung einer Varietat zu erkennen will
Dartiber lasst sich naturlich nicht streiten, ich kann nur wieder-
holen, dass ich durch meine fortgesetzten Studien und Vergleichungen
des ge8ammten zugéanglichen Materials selbst jenes in dem Museum
von Mailand auch jetzt noch ganz entschieden fiur die Zweckmassig-
keit dieser Artabtrennung mich aussprechen muss. Was nun, abge-
sehen von dieser Form, im Uebrigen das sog. Cardium trijuetrum
Wulf, anbelangt, so muss ich dem geehrten Geologen von Mailand
bemerken, dass ich Uber die Unzuverléassigkeit der Steinkern-Formen
mich wohl deutlich genug in meiner Arbeit Uber die Dachsteinbivalve
ausgesprochen habe und dass ich keine Miuihe gescheut habe, mich
von dieser Unzuverléssigkeit bei meinen Ansichten unabhangig zu
machen Ich habe seitdem ungemein reiches Material, welches in
den unerschépflichen Sammlungen der Wiener Reichsanstalt bewahrt
ist, zu vergleichen Gelegenheit gehabt und bin auch heute noch
der Meinung, dass Wulfen’s Cardium triquetrum diejenige Ver-
steinerung ist, welchen wir in Form von Steinkernen und Schalen*
exemplaren in dem Kalk und Dolomit unterhalb der Schichten mit
Avicula contorta begegnen. Was die Art Uuber diesen Schichten
anbelangt, davon spater. Stoppani ist uns den Beweis schuldig
geblieben, dass ein wirklicher Unterschied zwischen den Bleiberger
(naturlich mit Ausschluss des Meg. complanatus, von dem ich nicht
zugeben kann, dass er mit den Ubrigen Formen zusammengeworfen
. werden darf), besteht und bis dieser Nachweis geliefert ist, betrachte
ich meine beigebrachten Grinde fur zureichend, diese Formen zu
vereinigen. Aber noch mehr. Auch die Art Uber den Schichten
mit Avicula contvrta oder Stoppani’s Conchodon infraliasicus halte
ich auch jetzt noch nach wiederholter Untersuchung und Prifung

Google



Gumbel: Gcognostischc Mittheilungen aus den Alpen. 83

berge S. an dem Mendolagebirge aus diesem Dolomite
und Herr Dr. Loretz fand weiter gegen Foodo hin offen-
bar in dem gleichen Schichtensysteme, nur in etwas héheren
Bénken dieselbe Bivalve. Es zeigen sich mithin auch hier
die beiden Arten Megolodus triqueter und complanatus in
einem Dolomitcomplex vergesellschaftet.

Was nun den Horizont anbelangt, in welchem dieser
Dolomit Uber den rothen Raibler Schichten einzureichen sei,
so kann dariUber nach Lagerung und Versteinerungen kein
Zweifel obwalten. Es ist der Horizont des sog. Esinokalk
Stoppani’'s oder der unteren versteinerungsreichen Ab-
theilung des Hauptdolomits, wie diess Be necke mit

fur identisch mit den Art unterhalb diesen Schichten oder mit
Megolodus triqueter Wulf. sp. Ich begreife zwar, wie unangenehm
es ist, das Hindurchgreifen ein er Art durch zwei Schichtensysteme,
von welchen das eine der Trias, das andere dem Lias zugetheilt
wurde, wahrzunehmen. Indessen die Natur bindet sich nicht an
personliche Ansichten und Meinungen. Ich bleibe bei dieser Ansicht
auch jetzt noch stehen, nicht aus rechthaberischem Eigensinn, son-
dern weil ich sie den zur Zeit vorliegenden und bekannten that-
sachlichen Verhaltnissen entsprechend finde, mit dem vollen Bewusst-
sein, dass es ruhmlicher ist, begangene Irrthimer zuriick zu nehmen,
als sich von dem endgultigen Nachweiss, der sicher einmal doch
geliefert werden wird, noch auf falschem Wege betreffen zu lassen.
Ich fuge ferner hinzu, dass die Figuren Taf. Il. 1—7, wie jene T. |I.
F. 1—5 meiner Abhandlung ganz sicher aus dem Horizont Uber den
Avicuia conforia-Schichten stammen, fur Herrn Stoppani vielleicht
eiu Grund mehr, sie als identisch mit seinem Conchodon zu halten.
Wie aber stimmen dazu die Darstellungen des Schlosses? Ich be-
merke, dass meine Zeichnung auf ein Exemplar sich stutzt, bei dem
das Schloss herausgearbeitet wurde, wahrend die Darstellung S top-
pani’s auf einem von einem Steinkern genommenen Abdrucke be-
ruht. Es muss dem Urtheile Sachverstéandiger Uberlassen werden,
welchen Darstellungsbeweisen, als den zuverlassigeren, sie den Vor-
zug geben. Einstweilen betrachte ich die Bezeichnung: Conchodon
infraliasu» Stopp, nur als weiteres Synonym zu Megalodus triqueter
Wulff. 8poc.
6*
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aller Bestimmtheit fur die Dolomite der lombardischen Alpen
nachgewiesen hat.

Im Vergleiche zu den Gebilden der Nordalpen stellt
sich der Esinodolomit und dieser Hangenddolomit Uber den
rothen Baibier Schichten auf dem Schiern und der Mendola
der gros8n unteren Masse des Hauptdolomits gleich, im
Gegensatze zu dem Plattenkalke, der die hoéheren Lagen
unmittelbar unter den rhatischen Schichten in der
von mir urspringlich bezeichneten und jetzt noch festge-
haltenen Umgrenzung und Beschrankung auf die Schichten
mit Avicula contorta (mit Ausschluss des Hauptdolomits)
einnimmt und bis in die neueste Zeit von den Wiener
Geologen als ,unteren Dachstein“ im Gegensatze zu
einem oberen Dachseinkalk bezeichnet wird. Von der
Thatsache ausgehend, dass am Dachsteingebirge, wie in den
Salzburger Alpen, in den Berchtersgadener Alpen und auch
in den Loferen Steinbergen die Dachsteinbivalve fast ganz
ausschliesslich in den allerobersten Kalkbénken Uber der oft
nur schwach angedeuteten, aber bei guten Aufschlissen und
sorgfaltiger Beobachtung fast Uberall zu beobachtenden
Starhemberger Schichten, der d.h.kalkig z. Th. oolithisch
eisenreichen, gelb-réthlich und tiefdunkelgraugefarbten Facies
der Avicula contorta Schichten gehauft liegen, habe ich den
Begriff Dachstein kalk*§ auf diese oberste Lage ein-
schranken zu durfen geglaubt und demnach die tiefer liegen-
den Kalke unter dem Horizont der Avicula contorta als
Plattenkalk und Hauptdolomit unterschieden. Herrn .
Mojsisovics2/) stellt zwar meine Auffassung und Dar-
stellung an den Loferen Steinbergen als unrichtig dar, aber offen-
bar von der nicht zutreffenden Annahme ausgehend, dass es hier
auch Kalk-undDolomit-Banke mititf. triqueterxmd Lithodendro)i

26) Sitz. d. k. k. R. 1869. S. 278 u. Jahrb. 1871. S. 206,
27) Siehe v. Hauer Jahrb. d. g. R. 1872. S. 167.
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gebe, die fur Hauptdolomit oder Plattenkalk nach meinem
Sinne angesehen werden konnten. Diese gibt es aber nicht.
Was Herr v. Mojsisovics als solche bezeichnet, sind be-
reits Bildungen {iber dem Niveau der sog. KOssener Schichten
und in so fern hat er Recht, wenn er die Gipfelmassen der
Lofener Steinberge mit solchem Hauptdolomit d. h. meinem
typischen Dachstein fiir gleich erklart. Wer die wilde
Hochflache der Lofener Steiriberge nicht nur fluchtig betreten,
sondern eingehend untersucht hat, wird leicht die Ueber*
zeugung gewinnen konnen, wie am Watzmann, am Ostgehange
des Hintersteiner Thaies, insbesondere an der Kammerlings-
wand, dass der hier wie dort unmittelbar unter dem rothen
Liaskalk lagernde Meyolodus- und IAthodendronlzalk Cber
dem Stellvertreter der eigentliechen Avicula contorta Schicht
seine Stelle findet, genau sowie die ,Corallenbank® (Ubrigens
voll von Dachsteinbivalven) in dem Kammerkahrgebirge,
genau wie der die Dachsteinbivalve enthaltene Kalk vom
Echernthale, vom Gjaidstein, Gamskogel, Schwarzkogel u. s. w.
im Dirchsteingebirge, und dass es vollstandig der Natur der
Verhéltnisse entspricht, diese Lagen von dem tiefern Platten-
kalk und Hauptdolomit zu trennen und fur gleichwerthig
mit der Kalkbank Uber den mergeligen Schichten der Avicida
contorta anderer Gegenden zu setzen.

Fassen wir die Ergebnisse vorstehender Untersuchung
kurz zusammen, so erhalten wir Folgendes:

1) Das von Pichler entdeckte Vorkommen &chter
Steinkohlenschichten bei Steinach wiederholt sich
auch in der Nahe des Botzener Porphyrstocks. Fragmente
desselben sind in den Porphyr eingeklemmt und einge-
schlossen.

2) Dem Rothliegenden gehdren hichst wahrschein-
lich jene grossen (Konglomerate an, die vom Porphyr durch-
brochen und verworfen sind.

3)Der Porphyr von Botzen gehort der gleichen
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Eruptionfzeit, wie der mitteldeutsche Porphyr an nnd ist
kein Gebilde des Triaszeit.

4) Der Grdodner Sandstein entspricht den tieferen
Lagen des alpinen Buntsandsteins. Seine tiefsten, Arkose-
artigen Lagen vermitteln keinen genetischen Uebergang in
dem Porphyr, sondern haben ihr Material nur aus zerstértem
Porphyr geschépft.

5) Die Seisser Schichten von Richthofen’s
zerfallen in:

a) eine tiefste Abtheilung eutsprechend dem ausser-
alpinen Réth- und Grenzdolomite;

b) eine der ostlichen Gegend von Botzen eigen-
tumliche, an Ostracoden und Foraminiferen Uber-
reichen Dolomitlage und versteinerungsreiche,
schwarze Schiefer mit Fischresten;

c) eine obere Schichtenreihe, welche mitsammt einem
Theile der sog. Campiler Schichten dem Wel-
lendolomit und dem unteren Wcllenkalk ent-
spricht.

6) Die Kalke und Dolomite dartber liegend und zwar
die Brachiopodenbanke mit Ecfzia trigonetia und die Bra-
chiopodenbanke mit Ammonitcs Studcri bilden die obere
Abtheilung des unteren alpinen Muschelkalks (Wellenkalk’s.)

7) Eine durch das massenhafte Auftreten von Gyro-
porella pauciforata charakterisirte Dolomitmasse verknupft
sich diesen Muschelkalkbanken (Reifliuger Dolomit oder zuui
Theil sog. Mendoladolomit v. Richthofen’s.)

8) Der sog. Mendoladolomit des Mendelge-
birgs, der Typus fir die v. Uichthofeu aufgestellte sog.
Mendoladolomitstufe, istganz identisch mit dem sog. Schiern-
do lomit.

9) Die Schichten mit Ilalobia Lommclli und H. Sturi dio
sog. Buchensteiner Kalke sind Stellvertreter des obireu
Muschelkalks.
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10) Der Monzonit v. Kobell’'s ist kein einfaches
Mineral, sondern eine Gebirgsart, fur welche, da der
Name Monzouit schon verbraucht ist, die Bezeichnung, ,Pie-
traverd” geeignet scheint.

Die alpinen unteren Triasglieder (Buntsandstein und
Muschelkalk) sind mithin in der Botzener Gegend der Sid-
alpen der Reihe nach:

1) Ilalobienschichten, llauptlager der Halobia

Lommeli (oberer alpiner Muschelkalk.)

2) Dolomit und dunkelfarbige Kalke (Stellvertreter
der Cephalopoden- und Brachiopodenbéanke.) Obere
Ligen des unteren Muschelkalks, (sog. Virgloria*
kalk und Mendoladolomit.)

3) Bunte Sand-, Mergel- und Kalkschiefer nebst
gelbe Dolomite (unterer Muschelkalk und Wellen-
dolomit):

a) pflanzenfuhrende Schichten Dolomit und Con-
glomérat.

b) Sand- und Mergelschiefer mit Naticella costata,
Ammonites cassianus und llolopella gracilior.

¢) Mergelschiefer mit Posidonomya Glarai.

d) Mergel- und Sandschiefer mit Pectcn discites und
Ostrea ostracina.

4) Alpiner Rothschiefer und Réthdolomit mit Myoplwria
costata.

5) Alpiner Hauptbuntsandstein.

6) Arkose, Conglomérat und Breccie des alpinen Bunt-
sandsteins.

11) Die St. Cassianer Tuff-, Mergel-, Sandstein- und

Kalkateinlagen theilen sich :
a) in eine obere versteinerungsreiche Stufe,
b) in eine Eisen- und Crinoideenreiche Kalkbildung
(Cipitkalk, vielleicht Stellvertreter des Hallstatter
rothen Kalks),
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c) in eine untere Mergelreihe,
d) in eine Sandsteinreihe, dem Lettenkohlensandstein
ungeféhr entsprechend.

12) Fur das augitreiche, dem Diabas und Melaphyr
analog zusammengesetzte, feinkérnige Eruptivgestein vom
Alter der Triasgesteine empfiehlt sich die Bezeichnung
JAugitophyr* statt Augitporphyr.

13) Der Schlerndolomit ist geschichten und ent-
halt sehr spérliche Corallenreste; es ist kein Erzeugniss einer
Corallenrififbildung.

14) Die sog. Raibler Schichten des Schlernplateaus
enthalten in Menge Myophoria Kefersteinic = My. Oketri
Eichw.), Pachycardia ruyosa, Megdlodus carintliiacus ent-
sprechend den Raibler Schichten.

15) Der Uber den rothen Raibler Schichten folgende
Dolomit enthalt Megolodtis complanatus und M. trigiieter,
daun Turbo solitarius und entspricht in seiner tiefsten Lage
den Esinoschichteu Stoppani’s mit sammt den hoheren,
dem sog. Hauptdolom ite.
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