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getundenen Rindes nicht naher bestimmt werden. Noch ISt
ZU bemerken, dass auch hier in Bayern, wie es schon Riiti-
meyer fir die Pfahlbauten der Schweiz_hervorgehoben hat,
die Mehrzanl der Knochentrdmmer der Torfkuh, dem Hirsch
und dem Sumpfschwein angehorten.

~Jedenfalls haben unsere Nachforschungen ergeben, dass
die Pfahlbauten auch den bayrischen Seen nicht fehlen uno
dass die Klchenabfalle dieser uraltesten menschlichen Woh-
nungen auch In Bayern auf dasselbe Material hinweisen,
mit welchem Jene altesten Menschen-Racen der Schwelz
ewirthschaftet haben. Es ddrfte sich daher verlohnen, Ir
ayern Nachgrabungen nach diesen altesten menschlicher
Denkmalern In einem grosseren Maassstabe vorzunehmen, als
es uns mit den wenigen zur Disposition gestellten Geldmit-

teln erlaubt war.

Herr Gimbel hielt einen Vortrag:

JJeber ein neu entdecktes Vorkommen von
phosphorsaurem Kalke In den jurassischen
Ablagerungen von Franken'l

Die grosse Rolle, welche die Phosphorsaure In dem
Gesammthaushalte der Natur spielt und die Bedeutung,
welche sie Insbesondere fir den rationellen Forthetrie
unserer Landwirthschaft erlangt hat, machen es zu einer
wichtigen Aufgabe der geognostischen Forschungen, nach
natlrlichen Niederlagen zu suchen, an welchen, ahnlich wie
pel den Konlenlagern, frinere Perioden der Erdbildung von
ihrem aus dein Kreislaufe durch das Organische ausgeschie-

denen Vorrathen an bestimmten Orten grossere Massen auf-




320  Sitzung der math.-phys. Classe vom 10. Dezember 1864

gespeichert hat. Solche natlrliche Abla%erungen Phosphor-
squre-haltiger Mineralien oder Gesteinsbildungen sind, wenn
wir den nicht hierher zu ziehenden Guano und das Som-
brero-Phosphat *)  abrechnen, Im  Ganzen zur Zeit nur
wenige In solchen Quantitdten bekannt, dass sie einen er-
gleblgen_ ind dauernden Bezug von Phosphorsaure -haltigen
toffen In Aussicht stellen. o |
~ Wir wissen, dass die Phosphorsaure In der Natur In
vielerlel Mineralien als constituirender Bestandthell auftritt;
Im Apatit und seinen Abanderungen (Phosphorit und Osteo-
lith), Im Zwieselit, V\_/aFnerlt, ann 1m Coerulescitd, VI-
vianit, _Trlph%hn, Tripht, Monazit, Kryptolith, Xenotim,
Wawellit, Kakoxen, Kalait, Gibbsit, Childrenit, Amb_IYgonlt,
Svanbergit, Uranit, Chalkolith, Pseudotriplit, Heterosit, Hu-
reaulit, Melanchlor, Grineisenstein, Diadochit, In den ver-
schiedenen Kupferoxydphos‘ohaten, Bleloxydphosphaten und
Beudantit, abgesehen von kleinen Quantitaten Phosphorsaure,
welche sich noch In elnigen andern Mineralien vorfinden.
Die allermeisten dieser Mineralien gehoren zu den Seltenheiten
und die wenigen, die haufiger Vorkommen, wie etwa APatlt,
Vivianit und Wawellit, finden sich gleichwonhl nicht In solcher
Anhaufungen, dass man sie fir Agrikulturzwecke benditzer
konnte. Mithin bletben hierflr nur die dichten und erdiger
phosphorsauren Kalk-haltigen Mineralien tbrig, der Phos-
phorit und Osteolith, welche an einzelnen Stellen In

1) Fr. Sandberger: das Sombrero-Phosphat, Verh. d. phys.
med. Ges. In Wirzburg 1864, S. 153, |
2) Schon 1853 habe ich bel Aufzahlung der In der Oberpfalz
vorkommenden Mineralien (Korresp. d. zool. min. Vereins in Regens-
burg 1853, 7. S. 143 u. ff.) den Vorschlag gemacht, das urs,prung-
liche weisse, erst unter dem Einflisse der Luft sich blauende
Eisenoxydulphosphat (sFeOjPO«-f- 8 Aq), aus welchen der Vivianit
entsteht; als Coerulescit zu bezeichnen.
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pedeutenden Quantitaten Vorkommen, so namentlich bel dem
Dorfe Logrosan sudostlich von Truxillo In Estremadura
und bel rnber% In Bayern. An dem ersten Fundorte
bildet der Phosphorits) auf Apatit-haltigem Granit aufhe%end
N den tiefsten Lagen des yers_telnergrgfuh[enden Thon-
schiefers gegen zwel Meter machtige Banke, In welcher je-
doch nur die mittlere %eger 34 Meter machtigen Lagen
stellenweise einen Gehalt von 81°/0 phosphorsauren Kalk
besitzen, so dass der Versuch, die ganze Masse flr die
Zwecke der Landwirthschaft abzubauen, als nicht rentanel
wieder aufgegeben wurde.

Ein anhnliches Resultat hatte auch der Versuch, das
Lager von Phosphorit bel Amberg auszubeuten, weil es
bel heschrankter Ausdehnung flr —eine einiger Maassen
%ros_sartlge Produktion zureichendes Material nicht nach-
altig liefern konnte. Der Amberger Phosphorit, wel-
cher nach Mayer’s4) Analyse besteht aus:

Fluor . . . . - 2.00
JO A o,
PhosEhorSéure - 4353
1L O - 53,55
Magnesia . . . . 0,10
Eisenoxid .. .. 0,90
Kall und Natron . 0,73
100,81

llegt unterhalb des Pulvermagazins am Erzber?"e N der
nachsten Nahe des machtigen Brauneisensteinflotzes von
Amberg und senkt sich unter ungefanr 45° nach SW. ein,
ohne aber nach der Tiefe zu auszuhalten. — Stellenweise
| ¥ stark wachst es bis (ber 8" Machtigkeit an und er-

3) Geol. Quart. Journ, 1845, N. 1, p. 52—55.
4) Rammelsberg Handb. der Mineralchemie, S. 353,
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N putzenformigen Absdtzen auf eine Lange von
wobel die bekannt gewordene Breitenausdehnung
VI' und 36" wechselt. Von nur 2'—3" hohen

Ackererde bedeckt bricht der Phosjphorit deutlich als Ge-

SteInsSmasse

derben, thells brocklic

Parthieen, |

(nicht beiﬁeschw_emmt) und Dbestent aus thells
en, wie durch Austrockung zerrissenen

n welchen Knollen bis zu Kopfgrdsse eingebettet

llegen. Brauner und gelber Letten flllen haufig die Spalten-
155 In Phosphorit aus. Auch das Liegende wird ohne
scharfe Abgrenzung von weisslichem, gelblichem, griingelbem

und zu unterst rothbraunem Letten mit Mangan- und Brau
gisenstreifchen Ineine Gesammtmachtigkelt von ungefanr

2—3' genil

det. Die Griinoolithkalke des Jura und die hdn-

endsten  Schichten des Dogger konnen als das altere
legende der ganzen Phosphoritlagerstatte angesehen werden,
lhre  Schichten schiessen In der Nahe (am Bergrlicken)

unter 68° |

n St. 3 nach SW. ein.

Wir haben es zweifelohne hier mit einem grossen, bloss
oberflachlichen Putzenwerk zu thun, dessen Entstehungszeit
nahe mit der des benachbarten Brauneisenerzes zusammen-
zufallen scheint; wahrscheinlich sind beide alttertiare Ab-

\agerun%%n.
grosser Men

Diese ganz besondere concentrirte Anhaufung So
ge von phosphorsaurem Kalk an einem so beschrank-

ten Orte kann nur durch das Zusammentreffen ganz ausser-
gewohnhcher Verhdltnisse erklart werden, z. B. als Folge

eI Ar]héufJn% ungeheurer Mengen von Knochen, welche be-

kanntlich nach und n: )

Struktur I unformlich kKlumpige Massen sich verwandeln
|

und nach ber Verlust jeder Spur organischer

oder von Thierexkrementen, aus denen vielleicht das

Phosphat s

ch allmahlig concentrirte und Im Liegenden ab-

setzte In annlicher Weise, wie das schon erwahnte Sombrero-

gJeIIe ken

Phosphat In der Jetztzeit.  Wir werden SBéter noch eine

nen lernen, aus welcher der Phosphorit von

mberg moglicher Weise stammen kann.
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Die auf der Elsenerzlagerstatte von Amberg vorkom-
menden Phosphorsaure-naltigen Mineralien, Vivianit und
Kakoxen, scheinen noch ~ bestimmter die mnqen Be-
mehungen anzudeuten, welche zwischen der Ab ac};e"rung
des Phosphorits und der Bildung des Brauneisenerzflotzes
stattfinden. Der Vivianit kommt nach den bisherigen
Beobachtungen hier nur inAltungen der Grubenbaue, haufig
auf faulenaem Grubennolze vor, st also zwar sekundarer
Entstehung, In Folge wechselseltlger Zersetzung von Eisen-
salzen und phosphorsaurem Kalke entstanden, aber der
letztere scheint doch Innerhalb der Eisenerzlagerstatte selbst
mit und neben dem Kakoxen oder In seiner nachsten Nanhe
vorzukommen. Man musste sonst annehmen, die Phosphor-
saure stamme aus den organischen Massen, die allerdings
In Altungen sich oft senr anhaufen, wie denn auch die
Phosphorsaure des Vivianits In den Schwefelkiesbauen zu
Bodenmais wohl keinen andern Ursprung haben kann.

Ausser dem Vorkommen von Phosphorit ber Am-
berg sind In Bayern noch einige Orte bekannt, an welcher
sich dieses Mineral In mehr oder weniger grossen Nesterr
vorfindet und zwar In der Nahe jener Braunkohlenablager-
unger, welche In dem basaltischen G_eblrge Zwischen Fichtel-
genirge und Oberpfalzerwalde und In der Rhon verbreitet
Sind. -~ Man hat der?\elchen Putzenwerke von .PLIOSﬁhO"rIt
auf der Braunkohlengrube ,,Sattlerin® bel Fuchsmuhl
unfern Kemnath peim Betrieb der Stollen aufgefunden und
Zwar Immer nur In zerstreuten Nestern auf der Grenze der
Tertiarschichten und der basaltischen Gesteine.  Aehnlich
vernalt es sich mit dem Phosphoritvorkommen auf der
Braunkohlengrube ,Schindellohe® bel Redwitz und mit
|enem des Rhongebirgs.  Nirgenas ist die Masse des Phos-

o) Nauck In Zeitsoh. d. deutsch, geol. Ges. 2. 1850 S. 39 ff.
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phorites auch an diesen F
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%Iands, welche In
. (ass dieses ar
stellung von Kinstlicr |
derselben, wie jene von Bourdieha
bis 85,1% phosphorsauren Kalk entt
Jedoch wechselt 1hr Gehalt zwischen _
Koprolithen finden sich zwar an vielen Orten und In de
_ | 0 auch In Bayern, wie Ich Ir
meiner geognostischen Beschrelbung des baxenschen Alpen-
g_eblr?s nachgewiesen habe 7); aber sie lieger |
nzelt und zerstreut In den Gesteinsschichten, dass es sicr
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legenden Bohmens nach Reuss, Ir
llegenden des Landshergs |

er derselben: von Baren U
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Indstellen eine so bedeutende,

ung fir Agrikulturzwecke ge-

lagen.
findet
It Thon

Un - ausser In den eigentlichen, reineren
heldungen des Phosphorits noch In verschie-
denen Gesteinsbildungen einen ziemlich grossen Gehalt ar
ﬁ_hosphorsaurem Kalke nachgewiesen. In erster Linie steher
ler die Koprolithen, nsbesondere die der Liasschichten

ewissen Lagen so haufig abgelagert
oprolithen “reiche Gestein zur Her-
em Dinger benutzt wird, da manche
use nach Connel 83,3
alten.  Durchschnittlich
en 20 und 60°/0. Solche

ler melst so ver-

ganze (Gesteinsmasser

sich welter noch phos-
und sonstigen erdigen

lellen und daher ausserlich (ohne chemische Analyse) voll-
standig unkenntlich In knolligen Gor
Gesteinsschichten. Solcr |
zwischen 40—67,5°/0 wurden In der

cretionen verschiedener
em Gehalt an sCa0,P05
sibirischen Schichten

len die Exkremente der diluvialen

nd Hydnen, Koprolithen im Roth-

~In der Krejdeformation, im Roth-
1 der Rheinpfalz, sehr selten in dem

Posidonomyenschiefer Schwabens U. S. W,
1) Geog. Beschreib, d. bay. Alpengebirgs 1861 S. 557.
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Lac des Alumetes, am Ouello R. und an

vorfinden, wenigstens geringe Mengen

saure.  Sie findet sich wieder In den knolliger
ungen des bohmischen Planers, wie In L |

Kreide und des Grinsandes 9 ; in den knolliger
alttertlar_eﬂ_Ockerab_lagerun? am Battenberg Ir
%falz wie In dem Bin
ursk im mittlerer
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Viele In anderen Quel |
S0 verbreitet die Phosphorsaure demnach In der Natur

Ist, so selten dagegen trifft man sie, wie wir gesehen haber

Iﬂ%

wirthschaft gewinnen zu konnen.
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anderen Orten
N E fir Kopro-
thalten die In grossen Geoden
Igen Spharosiderite des Kohlengebirgs
hen Schichten, welche Englands Eisen-

und auch ber uns, aber weit sparlicher

Vor P?\osphor-
| Absonder-
enen der englischen
Massen der
ng am der Rhein-
emittel eines braunen Sandsteins vor
" Russlandl0), um von geringen Menger
Phosphorsaure ganz zu schweigen, welche nach den Ur
suchungen Fowne’sJ), Sullivan’s*) und Thomson’s 19,
N den meisten Gebirgsarten u. s. W. auch In Liaskal

und oberen Posidonomyenschiefer nach Faistl
n sind. Ja selbst in dem Quellwasser fenlt sie
t wie Berzelius n den heissen Quellen von Carls-

alﬂ

er-

14

15 (mit "e00000 Phosph. Kalk) zuerst und nach 1hn

en nachgewiesen haber

rosserer Menge angehauft, um sie fir Zwecke der Land-

8) Logan, geol. Survey for. 1851—52
9) Herapath, Jahresber. 1849, S. 823,
10) N. Jahrb. fir Min. etc. 1853. S. 454

11) Edinb. new philos. Journ. 1844. S. 294.
12) Journ. fur prakt. Ch, 36. S. 251,
13) Philos. Mag. 27. S. 310.

14) Wartt. naturw. Jahresb. 1850. S. 75
Gilberts Ann. Bd 75 S. 136

23

Die wenigen Koprolithen-
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lager1o) verschwinden In der Grosse des allgemeinen Be-

durfnisses. Gleichwonl Ist es fiir jede Ge%
stens flr sich einer solchen, wenn auc
des Phosphorsaurebezugs sich erfreuen z
8ente Landwirthe haben daher langst If
as Vorkommen von Koprolithen gericr
der Analogie In den GebirgsVerhaltnisser
auch In den Liasschichten unseres Landes vermuthet werd
durften. In der That liegen sie auch, aber hochst sparlich I
so?enannten Posidonomyenschiefer des oberen Lias einge-
den Schichten des Lias, welche den eben
hst unterbreitet sind, stosst man auf knolllﬁe
El- und Walzen-formiger Gestalt, welc

De

tet. Auch Ir
erwahnten zundc
Concretionen vor

end wichtig, Weni?-
schwachen Quel
I kOnnen.

Mit |ener

ot werder

g
Intell-

r Au%;e"merk auf
tet, Welche (emass

Englands

v

durch die Verwitterung des sie umhdllenden Mergels haufig
Uber die Oberflache ausgestreut, 1hrer Form nach einiger
Maassen an Koprolithen™ erinnern, aber

entfernt verm

reich sein konnten.
Oekonomen Marti
diese Knollen weger

fort ein erstaunlich grosser Genalt ar
Kalke sich hera

Jther

| sonst auch nicht
lassen, dass sie an phosphorsaurem Kalk
Es war ein glcklicher Griff des Hn.

US

Iy

auf dem Leimers

hof bel Bamberg,

| rer Aehnlichkeit mit Koprolithen einer
chemischen Analyse unterwerfen zu lassen, bel welcher so-

isstellte 17).

phosphorsaurem

Bel dem so bedeutenden Gehalte dieser Knollchen an
phosphorsaurem Kalke, der mehr als 60°/0 betragt, gewinnt

die Frage nach der Natur

kommen derselben eine um s |

ke/‘"nack der Art und Haufigkeit threr Einlager
0

und dem geognostischen Vor-
S0 grossere Bedeutung, als

Ing an die

glichkelt gedacht werden konnte, sie fiir Zwecke der
Landwirthschaft zu verwenden.

12. Nov. 1864,

’_675; g,uenstedt’s Jura S 221. | |
17) Sitzungsh. der k. Akad. d. Wiss., math.-phys. Classe vol
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Die mir zur Untersuchung vom Hrn. Geheimrath Dr.
v. Martius anvertrauten Originalsticke vom Leimershof
stimmen vollstandig mit gewissen knolligen Absonderungen,
welche Ich vielfach In Franken bis In der Gegend von Bay-
reuth In- gewissen Schichten des Lias zu beobachten Ge-
legenhelt hatte. Eine chemisch quantitative Analyse solcher
Knollchen aus dem Bayreuth’sehen, welche von  Hrn. Dr.
Wittstein vorgenommen wurde, weist einen fast gleichen
Gehalt von nahe 60% 3Ca0,PO0 mit 27,50°/0P06 nach, S0 dass
auch chemisch die ldentitat der Substanz von beiden Fung-
stellen festgestellt ist. Bel einer grosseren Anzahl Stlick-
chen aus verschiedenen Gegenden Frankens habe Ich den
Gehalt an Phosghossaure qualitativ ?\elckfalls erkannt, s
dass diese an 3CaO,POR reichen Knollen eine sehr grosse
Verbreitung zu besitzen scheinen. o

Es handelt sich zunachst um die Frage, ob wir diese an
3Ca0.POs so reichen knolligen Ausscheidungen als Kopro-
lithen oder als Geoden anzusehen haben.” Ihre aussere
Form Ist zwar Im Ganzen ziemlich (bereinstimmend lang-
lich rund, am nachsten mit der Form der Losskindchen
vergleichbar oder %ewmsen Varietaten von Kartoffeln ahn-
lich, welche sich durch Thre walzenformige Gestalt aus-
zeichnen.  Doch nahert sich die Form unserer Knollen mehr
der linsenformigen.  lhre Grosse dagegen Ist eine sehr
verschiedene und wechselt von 10= Lange und 4= Dicke
bis zu 70" Lange und 307 Dicke; dabel kommen sehr viel-
fache Unrege\masmﬂkelten, lokale War_zenarWe Anschwell-
ungen oder Einbuchtungen vor, und dieser Wechsel In der
Grosse und Form allein reicht schon hin, aufs bestimmteste
ZU erkennen, dass sie sich nicht den Koprolithen zuzahlen
[assen, welche Immer eine gewisse Formgleichhelt besitzen.
Auch fehlt unseren Knollen jede Spur jener ring- oder
s?wahgen Aufschuppun?en der dchten Koprolithen, ~welche

als Eindricke der Afterklappen gelten muzsgs}en; Unsere
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Knollchen sind glatt und mussten, waren es Koprolithen,
als abgerolit betrachtet werden. Dass sie aber nicht durch
ihre glatte Oberflache erhalten haben, geht aus
dem Umstande hervor, dass zuweilen In denselben Ammoniten
eingebacken Vorkommen, welche Uber die Oberfldche mit
einem Thell der Schale hervorragen und keine Spur einer

Abrollungz

erfittenen Abrelbung an sich tragen. Diese oft sehr grossen
Exemplare von Ammonites margaritatus konnen ZJ%|€ICh als

ein schlagender Beweis fir die Nichtkoprolithenna

U ange-

flihrt werden, weil solche Schalen unmaoglich in der Grosse,

und In dem f
\Vorkommen, d

unsere Knollen 1m In

ohen Grad von quter Erhaltung, In der sie
), durch den Organismus von Saurien oder dergl.
welchen diese Koprolithen™ zugeschrieben werden mussten,
unzerbrochen hindurchgegangen sein konnen.  Auch besitzen
nern eine solche gleichartige Masse ohne

Spur einer Beimen?urg von Knochen- oder Schuppentheilchen,

dass diese Beschaf

enhait gleichfalls verbietet, sie den Kopro-

lithen zuzuzahlen. Flgt man enalich hinzu, dass ahnliche

Gestaltungen bis zu Kopfgrosse In diesen und andern Schich-
U den gewohnlichen Erscheinungen der Geoder
oder Concretionenbildung unzweifelhaft gerechnet werder

ten des Lias zu der

missen, S0 bleibt mir nicht das geringste Bedenken, diese
Knollen fur blosse Concretionen zu erklaren.

Ihre Entstehun

Ausscherdu

der Concer

WIr sle In

Kreide- oder Jura-Horr
oder den Schwefelkieskr

den Geoder

g‘ muss der Bildung aller Geoden-artigen
ngen analog gedacht werden. ES Ist eine Art
trirung gleicher Stoffe um gewisse Centren, wie

der thonigen Spharosideriten, der
steinknollen, bel den Losskindchen
ollen sich wiederholen sehen. Dabel

wirkt gleichzeitig ein  Auslaugungs- und  Concentrations-
Ir Erze"ugung solcher  Concretionen  zusammen.

Prozess z

Denkt mar
masse, ein

Mergel nach

sich namlic

eine weliche, schlammartige Thon-

Zustand, In welchem der die Knollen emhllende
der Sedimentation zweifelsohne sich befand.
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und In demselben die sich spater concentrirende Substanz
ziemlich gleichmassig verthellt, so werden sich bel der all-
mahligen Verfestlﬁ_un der Massen da und dort zuerst feste
Thellchen ausgeschieden haben, vielleicht um einen organischer
Korper, und diese bildeten nun den Mittelpunkt, um welcher
sich, analog wie bei der Krystallisation In Flissigkeiten
die gelosten Stoffe zu dem erstgebildeten Krystallthell aus
der ganzen Fllssigkeltsmasse Sich nach und nach heran-
ziehen, die _homogenen Massenthellchen aus der nachsten
Nachbarschaft der erhartenden Schlamm Iaqe ansammelten und
sich zwischen die Thon- oder Mergelpartikelchen festsetzten, bis
der Stoff In der Nahe der Centren erschopft war und ein neuer
Zuzug nicht mehr stattfinden konnte. Duher rlhrt auch die
allmahlige Verringerung der sich ansammelnden Stoffe vom
Centrum' der Geoden gedgen inre  Peripherie und der all-
mahlige U_eber([;an In-dieUinhillungsmasse her, welche
man wahrnimmt, da wo die Geoden noch auf Ihrer urspring-
lichen Lagerstatte zu beobachten sind. Bel der Verwitter-
ung widerstehen dann nur die festeren Kerntheile der Zer-
storung und o gewinnen die .ab%ewnterten Stiicke das An-
sehen ziemlich glelchartlg_ gemischter Massen.

Schwieriger, als die Entstehung und Form unserer
Knollen Ist Ihr grosser Gehalt an CF‘*osphorsau_wem Kalke zu
erklaren. Diese Geoden liegen allerdings In Schichten, welche
an organischen Substanzen ziemlich reich sind, aber bel
Weitem nicht In gleichem Maasse, wie viele andere Lagen der-
selben Formation, z. B. die hoher liegenden sogenannter
Posidonomyenschichten, Dass der phosphorsaure Kalk
von den organischen Einschlissen herriihren musse, bedarf
wohl nicht erst eines Beweises. Wir wissen, dass alles
erﬁarlsche, Pflanzen wie Thiere, phosphorsauren Kalk ent-
halt, und dass dieses Salz im Wasser, welches Kohlensaure-
haltlg Ist, sich auflost, wodurch es geschient, dass Knochen
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und Schalen, welche lange 1m Boden liegen, zuweilen alles
phosphorsauren Kalkes beraubt werdenl1B). Aber es sing
nicht bloss die Knollen, sondern auch die Steinkerne der
N glelchen Schichten vorkommenden Thierreste, welche einen
selbst bis auf 40°/0 steigenden Gehalt an Phosphor-
Baul® Desitzen. | o
~ Die Schichten, In welchen die Knollen und die Steinkerne
mit so hohem Gehalt an 3Ca0,PO0 eingebettet sind, genhorer
ZU der Stufe des mittleren Lias, welche durch das Vorkommer
des Ammonites marﬁarltatus_charakterlswt ist.  Diess wird
ausser Zweifel gestellt durch einzelne Exemplare der Knollchen
selost von der typischen Fundstelle bel dem Leimershof
welche diesen Ammoniten In deutlich erkennbaren Stiicker
eingeschlossen erkennen lassen.  Diese Schichten enthalter
bekanntlich zahlreiche Versteinerungen; man Uberzeugt sicr
aber erst recht von der ungeheuren Menge thierischer und
Pflanzllcher KOrper, welche bel der Entstenung dieser Ab-
agerungen von der Schlammmasse eingehdllt wurden, wenn
man noch nicht zersetztes Gestein naher untersucht, bel
dessen Verwitterung der %rosse_re Thell der organischen
Eluschllsse zerfallt und unkenntlich wird. Schon der grosse
Gehalt des Gesteins an Bitumen deutet die Fllle einge-
schlossener Thier- und Pflanzenreste an, wie diess aucr
durch die mikroscopische Untersuchun? der Rlickstdnde nact
V\/_egschlammer des Thons und Mergels direkt nachgewiesen
wird.  ES kommen hierbel nicht nur zahlreiche Foramini-
feren, Ostrokopoden etc. zum Vorschein, sondern auch eine
sehr grosse Menge zerfallener, organischer Theilchen, die
man in dieser Trimmerform freilich auf bestimmte Arten
vom Organismus nicht mehr zu bezieher vermaﬂ.
Durch solche Untersuchungen wird es menr als wahr-

18)  Corapt. rendu. 1846. p. 1050 und Journ. fir pract. Chemie
XIl, S. 172
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scheinlich, dass die In den Niederschlagen urspringlich ein-
gehillten organischen Stoffe Ihrer Menge nach wohl genJg_er,
um der honen Gestalt an 3CaO,POR zu erklaren, der sich
jetzt In den einzelnen Knollen concentrirt findet.

~ Die Veranderungen, welche die thierischen und pflanz-
lichen Stoffe auf dieser Lagerstatte erlitten haben, muss dem
Prozess analog sein, welche heut zu Tage noch vor sich gent
W0 organische Reste Im Schlamm ver?raben eine Art von
Versteinerung erleiden.  Dieser bestent hauptsachlich darin,
dass die organische Materie abnimmt und der_phosphorsaure
Kalk daraus verschwindet, indem CaCCh an seine Stelle tritt.
Die sich zuglelch entwickelnde CO, vermittelt offenbar die Auf
losung des 3Ca0,P0Os. Ein ahnlicher Vorgang wird auch nach
der Umhillung der, organischen Reste In dem Schlamm der
Ammonites margaritatus-Stufe die Loslosung des 3Ca0,P06
aus der Verknupfun% mit dem Organischen bewirkt und s
moglich gemacht haben, dass der ?eloste 3Ca0,P05 dem Zug
nach gewissen Concentrationspunkten folgen konnte.

Ir haben hier noch einige Bemerkungen anzufiigen,
welche sich auf die Art der Verbreitung dieser interessan-
ten Knollchen und dann auf die Frage beziehen, ob wonl In
ahnlichen Concretionen  versteinerungsreicher Mergel und
Thonlagen eine ahnliche Anhdufung von 3Ca0,P06 vermuthet
werden darf. | 1

ES Ist zunachst zu bemerken, dass diese Art der Geo-
den sich nicht bloss auf den urspringlichen Fundort am
Leimershof beschrankt, sondern dass gleichgehaltreiche
Knollen ziemlich durch ganz Franken verbreitet zu sein
scheinen. Wem%;stens lleferte eine aus gleichem Horizonte
stammende Knolle aus der Gegend von Bayreuth, wie schon
erwahnt, nahezu gleiche Menge an 3Ca0,PQ0, wie e O[I%Il‘&ﬂ;
stiicke aus der Gegend von Bamberg.  Auch ergab sich bel
einervorlaufigen “chemischen Untersuchung — verschiedener
Stlicke von verschiedenen Fundorten In Franken immer ein
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namhafter Gehalt an Phosphorsaure, so dass ein ahnliches
Verhalten Del allen Knollen aus geognostisch-glel-
cher Lage durch ganz Franken fast mit Restimmthelt
angenommen werden darf, um so mehr, als auch ein Stiick-
chen aus der Gegend von Boll in Wirttemberg eine sehr
bestimmte Reaktion auf grossere Mengen von Phosphorsaure
ab. Ob aber alle Stlicke auch nahezu gleiche Mengen von
CaO,POR enthalten, wie nicht wahrscheinlich Ist, dass kann
nur durch %Jantltatlve"Analysen,_ welche bei der Wichtigkeit
des Gegenstandes maglichst vielseitig gewdnscht werden
missen, festgestellt werden. Hier begniige Ich mich vorerst
mit dem Nachwels des bestimmten geognostischen Horl-
zontes, auf welchen sich solche Knollen finden und mit der
Andeutung der Verbreitung durch das ganze nordbayerische
Liasgebiet. | - | |
Diese Knollenbildung beschrankt sich aber nicht auf die
engen Grenzen der sogenannten Ammonites margaritatus-
Stufen, sondern sie beginnt schon In tiefern Lagen des Lias
und setzt bis In die unteren Stufen des Jura ?sogenannten
welssen Jura) fort. | | |
Bereits die ersten und tiefsten Schichten des Lias,
welche den Horizont des Ammonites planorbis und angulatus
reprasentiren, sind stellenweise mit weissen Kndllchen und
Thongeoden erfllt, wie z B. In den Steinbriichen bel
Unterbrunn unfern Ebensfeld. Doch herrschen hier die eisen-
kaltn{;en Concretionen vor. In hohern Lagen sind es die
melst versteinerungsleeren Mergel (ber dem grobkornigen
Arietensandstein, Welche zahlreiche kleine Knollchen um®
schliessen, wie In Schwaben die Numismalismergel. Dann folgt
erst der Haupthorizont der phosphorsauren Kal_k-kalt!ger
Geoden In den AmmonitesmargaritatusSchichten. Hier bleiber
die Geoden durchschnittlich “sehr klein. Zu fast nem?er
(rosse dageAqe" schwellen sie In den zundchst aufgelagerten
Lagen des Ammonites Spinatus an. Hier sind es jene oft
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hier und da his zu riesiger Grosse anwachsende Kalkklotze
Im Schiefer, welche gewohnlich Thelle eines Sauriers,
FISches efc, umg,eben. Auch hierin zeigen sich, wie In fast
allen Gesteinsschichten des oberen Lias, allerdings nur sehr
germge Spuren von Phosphorsaure, Wie spater an menrerer
roben nachgewiesen werden wird. Indessen verdiener
diese Schichten gleichwonl alle Aufmerksamkeit, weil icr
nicht zweifle, dass sich darin einzelne Lagen ausflndlg
machen lassen, welche wegen iIhres Gesainmt-Kalk- un
Phosphorsaure-Gehaltes wenigstens in- der Nahe 1hres Vor-
kommens zur Aufbesserung kalkarmen Sandbodens eine
vielleicht lonnende Verwendung finden konnten.
Knollige Concretionen bemerkt man nun weiter wieder,
sobald In dem Aufbau der Liasschichten aufs Neue Thon
ind Mergel eintreten, namlich In dem sogenannten Jurensis-
mergel, welcher die Schiefer des oberen Lias bedeckt und
den Schluss der Liasformation ausmacht. ES zeigt sich
dabel recht deutlich, dass die Bedingung, unter welcher die
peschriebenen  knolligen  Geoden sich  auszuscheiden ver-
mochten, In der thonigen Beschatfennelt der Gesteinsmasse
pegrindet 1st, welche dieselbe In sich schliessen und dass
die Concretionen nur In einer anfa_n%hch weichen, schlamm-
artigen Thon- oder Mergelmasse sich bilden konnten, nicht
aber In den kalkig-geschieferten der Posidonomyenschichten.
Die Knollen n den Jurensismergel enthalten nach einem
qualitativen Veersuche, gleichfalls, wie ich vermuthe, so?ar
ziemlich reichlich Phosphorsaure.  Doch sind sie zu selten
und Klein, um besondere praktische Bedeutung zu gewinnen.
Die Knolfenbll_dun? setzt sich aber auch (ber die obere
Grenze des Lias tort und Ist ganz besonders reich In der
sogenannten Opalinusstufe des Doggers entwickelt. Hier
llegen grosse linsenformige Geoden bis hinauf zu dem Eisen-
sandstein (Schichten des Ammonites Murchisonae). Viele
dieser Geoden des Opalinusthons kinden sich durch 1hre
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Del verdanke Ich der gltigen Mittherlung des Herrn Gehelmratr
Baron von Liebig das vquauﬂgeE_rgzebnlss der chemischer
Untersuchung einiger von mir vogﬁlejg en Proben, bel welcher
ich Dbereits einen Gehalt von |

vermuthet hatte. Nach der Menge der In denselben ent-
ure geordnet schliessen sie sich in folgen-

haltenen Phosphorsa

der Weise an einander:

osphorsaure erkannt oder

A Sehr arm an Phosphorsaure:

1) Grosse Kalkconcretionen In dem Blatterschiefer des
basischen  Posidonomyenschiefers, welche sehr _hauflg
chthyosauren-Reste 1n sich schliessen von Mimbac
Zwischen Amberg und Hirschau.
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2) Brodlaib-ahnliche Concretionen aus dem Blatterschiefer
des liasischen Posidonomyenschiefers von Steinlinglohe
an der Strasse von Armberg nach Hirschau.

3) Knollige Concretionen aus dem Opalinusthon des unteren
Dogger an dem Berge zwischen Hirschau und Gross-

schonbrunn In der Oberpfalz

4) Grosse Geoden Im Innern mit Rissen, welche durch
Kalkspath wieder ausgeftllt sind, und voll von Ver-
steinerungen:  Ammonites spinatus (mittlerer Lias).
ES zelgen sich Einsprengungen von Schwefelkies ung
an der Oberflache giebt sich durch eine braune Ver-
witterungsrinde ein Gehalt an kohlensaurem Eisenoxydul
Zu erkennen.  Fundort: Hottingen bel Weissenburg.

5) Aehnliche Geoden wie Jene von Nr. 4, deren Austrock-
unﬂsnsse m Innern mit Schwefelkies, ~Zinkblende und
Schwerspath ausgefullt sind, gleichfalls aus den Am-

monites spinatus-Schichten des mittleren Lias von

Kraimoos el Schnabelwaid siidlich von Bayreuth.

“B. Mit sehr geringem Genalte an Phosphorsaure:

~6) Knollenformige Concretionen mit - weissschaligen Am-
monites margaritatus (in grosser Meng‘e) aus den unterer
Lagen der oberen Stufe des mittleren Lias vor
Klein-Herreth bel Liclitenfels.

7) Knollenformige Concretionen mit schweissschaligen Am-
monites spinatus, ohne jene Zerreissungsrisse der Proben
Nr. 4 und 5, aus den oberen Lagen der oberen Stufe
des mittleren Lias von Oberwaiz westlich von
Bayreuth.
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C. Mit namnaftem Gehalte ar Pko“s/{ohorséure Ina
ZWar geordnet nach der zunehmenden Menge derselben.

8) Kleine Geoden und aus Mergel herausgewitterte Stein-
kerne von Ammonites spinatus aus den oberen Lagen
der oberen Stufe des mittleren Lias vom Kanal Dbel
Neumarkt. | | |

9) Kleine Knollen z Th. mit Schwefelkies und kleiner
Exemplaren  von  Ammonites marcf]arltatus aus  der
untersten Lagen der oberen Stufe des mittleren

1as, dem geognostisch gleichen Schichten, aus welchen

die Martius'schen Proben stammen, von Schesslitz Ost-
lich von Bamberg. |

10) Schwarze, weisslich auswitternde Knollen aus der Am-
monites athleta-Schichten des Ornatenthons aus der

Gegend bel Boll in Wiirttemberg. | |
11) Ganz dnnliche Knollen aus geognostisch ?I"elcher Schicht
oberhalb Geyern bel Weissenburg an der frankischen Alb.
12) Kleine Knollen aus den Radiansmergeln der ober-
sten Lagen des Lias von Tiefenroth ber Lichtenfels.
13) Knollige Concretionen aus der Stufe des Ammonites
macrogeﬁhalus mit _einzelnen Brauneisenoolithkdrnchen
von Pichenbach unfern P_e([]nltz, 3. von Bayreuth.
14) Schwarze und durch Auswitterung lichtergefarbte Knollen
von weissen, algenannlichen Flecken durchzogen, wie
die Knollen unserer Proben Nr. 10 und 11 von Laptel
N Gnari-Khorsum Tibets aus Schichten, welche wonl
dem obersten Dogger entsprechen drften (v. Schlagint:
welt’sche Sammlung). | |
15) Kleine Knollen aus den Schichten des Ammonites mar-
garitatus mit eingeschlossenen, weissschaligen Exem-
plaren dieses Ammoniten, ahnlich wie Probe Nr. 9 und

aus  geognostischgleichem Horizonte von  Merkendorf
ostlich von Bamberg.
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16) Schwarze, sehr harte, aussen In eine lichtfarbige Ver-
wﬂterungsnrde Ubergehende, von zahlreichen, welsser
Algen-artigen Flecken durchzogene Knollen aus der
obersten Laien des Ornatenthons wie die Proben 10,

11 und 14 (?) von dem Gehange unfern der Schweins-

muhle zwischen Rabenstein und Waischenfeld mit der
erstaunlichen _Menge_von:

36,1°/0° Phosphorsaure.

17)- Steinkerne von Ammonites margaritatus und Pleuro-
tomaria an?h(;a, welche aus dem umhillenden Mergel
ausgewittert sind (nicht Knollen), von Sglnelcher Schicht
wie die Proben Nr. 9 und 15. Die Sticke stammen
aus der Umgegend von Boll in Wiirttemberg und ent-

halten "
40,0% Phosphorsaure,

ein Gehalt, welcher dem des Phosphorits ganz nahe
kommt.

18) Schwarze, heller auswitternde Knollen erfillt mit Posi-
donomya omata aus den obersten Lagen des Dogger
wie die Proben 10, 11, 14 (?) und 16 vom Zogen-
reutherberg bel Auerbach In der Oberpfalz.

“Aus dieser Untersuchungsreihe lasst sich bereits un-
ZWeldeutig erkennen, dass es In den jurassischen Forma-
tionen zwei Haupthorizonte giebt, auf welchen an Phos-
phorsdure sehr reiche Massen,” — der thonige  Phos-
phorit — Vorkommen, namlich die unteren Lagen der
obern Stufe des mittleren Lias (Margaritatus-Schichten)
und die obersten La?en der obersten Stufe des
Dogger (Ornaten-Schichten). Wo immer diese Schichter
entwickelt sind, dirfen wir vermuthen, dass sie auch
thonige Phosphorite beherbergen. Denn nicht nur Proben
von verschiegenen Punkten Frankens ergaben einen analoger
Gehalt an Phosphorsdure, sondern derselbe [asst sich auct
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an Massen aus den gleichen Schichten Schwabens, ja sogar
Tibets wieder nachweisen, o
‘Da nun das Phosphoritlager von Amberg theillwelse-
wenigstens unmittelbar auf dem Ornatenthon, dessen Knollen
50 reich an 3Ca0,P00 sind, aufliegt, so ergleb; sich aus
dleser Lagerungsweise eine sehr natlrliche Erklarung flr
diese massennafte Anhaufung von 3Ca0,POs. ES Ist sehr wanr-
scheinlich, dass der 3Ca0,P05 aus den Knollen des Ornaten-
thons stamme, aus diesen durch CO._ aufgelost und auf
sekundarer Lagerstatte in dem dichten Zustande wieder ab-
esetzt wurde, In welchem wir jetzt den Phosphorit bel
mbs/rvq finden. | | |
as nun die Praknsche Bedeutung dieses Nachwelses:

so welt verpreiteter und an 3CaO,PO0 ausserordentlich
reicher Gesteinsmassen, welche wonhl nicht bloss auf die
Hauptlager In dem mittleren Lias und In dem Ornaten-
thon beschrankt sind, sondern In verschiedenen Lagen
sich zu wiederholer scheinen, anbelangt, so erklart dieses
Vorkommen zunachst |ene wirklich erstaunliche Fruchtbar-
keit der Aecker, welche Schichten des mittleren und
oberen LIas zu Ihrem Unte_rgrundg haben, Die an 3Ca0,P06
S0 reiche Gesteinsmasse bildet namlich in dem aus diesen
Schichten entstandenen Boden eine grossartige  Vorrats-
kammer, aus welcher durch langsame Zersetzung der dem
Boder belﬁemqrgten Phosphoritstlickchen stets neue Men%en
von Phosphorsaure der Veﬁetatmnserde ZUfliessen. Dass unter
diesen Bedingungen die Prlanzen vortrefflich gedeinen, Ist vor
sich selbst verstandlich. Eine weitere Frage aber knlpft sicr
hier an, ob es nicht Okonomisch maglich Ist, aus dieser
zum Thell unbendtzten Vorrathskammern den Ueberfluss
fir andere, armere Geﬁgrden ZU verwenden. Die Beant-
wortung dieser Frage hangt ab von 3er Haufigkelt des
Vorkommens der 3Ca0,POs-reichen Knollen und von der
Kostspieligkeit 1hrer Gewinnung Im Grossen. Sowelt ich bis
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jetzt die Verhaltnisse nach meinen Beobachtungen zu be-
urtherlen Im Stande bin, wiirde es sich nicht rentiren, diese
kleinen Knollen, wie sie bel Bayreuth und Bamberg In dem
Mar_ﬁarltatus;Th_on des mittleren Lias Vorkommen,
auf 1hrer urspriinglichen Lagerstatte aus der grossen Masse
des sie einhullenden Mergels durch Abdeckarpeit zu %ewlr-
nen, well sie viel zu vereinzelt und In zu kleinen Parthieen
zerstreut sind. - Vorerst misste man sich be nu?en, e
bereits schon herausgewitterten, auf der Oberflache liegenden

Stilcke aufzulesen und zu, benfitzen. ,.
Indess scheint es mir, dass In den hohern Lagen des

Ornatenthons (Dogger), In welchen grossartigere Ausscheld-
ungen annlicher Art sich wiederholen, da oder dort gunstige
Verhaltnisse Zusammentreffen konnten, welche es maglich
machen wirden, grossere Menge des brauchbaren Roh-
materials zu gewinnen. Vorerst aber muss es durch quanti-
tative chemische Versuche festgestellt werden, In welchem
oCrade diese I ?rosserew Massen vorhandenen Geoden von
oflen verschiedensten Fundorten an 3CaO,POR reich sind,
nm dann in Erwa un%) ZU zlehen, ob das Vorkommen an
dieser oder jener Stelle machtig genug sel, um In Verhalt-
niss zu dem Gehalte eine Massengewmmngg okonomisch zu-
Zulassen.  Wenn auch nicht zu erwarten steht, dass durch
diese neu entdeckten, an POR-reichen Gesteinsmassen die
Nachfrage nach dem so werthvollen Dungstoff auch nur
fitr grossere Distrikte befrl_edl%;t werden kann, so darf man
E|€IC wonhl die Bedeutung nicht unterschatzen, welche dieser
und fiir die Landwirthschaft wenigstens der nachsten Um-
%egend Ihrer Fundstellen gewinnt, da dieses Rohmaterial
urch ganze Lander hindurch sich verbreitet findet.




