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Mathemaltisch - physikalische Classe.
Sitzung vom 12. Januar 1861.

1) Herr C. F. Schonbein in Basel iibersandte weitere

,Beitrige zur nidhern Kenntniss des Sauer-
stoffes.«

¥

Ueber den freien posiliv-activen Sauerstoff oder das Antozon.

In frithern Mittheilungen habe ich darzathun versucht, dass
es zwei einander entgegengeselzt thitige Zustinde des Sauer-
stoffes gebe: @ und () oder Ozon und Antozon und dieselben
in denjenigen Yerbindungen enthalten scien, welche unter Ent-
bindung neutralen Sauerstoffgases sich gegenseitig desoxidiren.
Ich nannte der Kiirze halber diese beiden Gruppen von Oxiden:
Ozonide und Antozonide und zeigte, dass das Wasserstoffsuper-
oxid das Vorbild der Letztern sei und zu denselben namentlich
die Superoxide der alkalischen Metalle gehoren. Bis jetzt ha-
ben wir nur den negaliv-activen Sauerstoff (das Ozon) im freien
Zustande gekannt; es liegen nun aber Thatsachen vor, aus wel-
chen nach meinem Dafiirhalten geschlossen werden darf, dass
auch der positiv-active Sauerstoff (das Antozon) ungebunden zu
bestehen vermoge. Yom Bariumsuperoxid, fiir mich BaO 4 ()
weiss jeder Chemiker, dass es, mit einer krifligen wasserhalti-
gen Siure zusammengebracht, in ein Barytsalz und Wasserstoff-
superoxid (HO -4~ ()) sich umsetzt und in gleicher Weise auch
alle Superoxide der alkalischen Metalle sich verhalten. Schon
frither ist von mir angegeben worden, und auch Herr Houzeau
hat die gleiche Beobachtung gemacht, dass beim Eintragen fein-
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gepulverten Bariumsuperoxides in das kalte erste Hydrat der
Schwelelsiure Sauerstoffgas sich entbinde, welches einen eigen-
thitmlichen, an Ozon erinnernden Geruch besilzt und iiberdiess
auch feuchtes Jodkaliumstidrkepapier zu Dbliuen vermag, wess-
halb man wohl zu der Annahme geneigt sein konnte, dass in
dem besagten Gas Ozon enthalten sei. Ich habe diess auch
selbst geglaubl, so lange ich nur einen thitigen Zustand des
Sauerstoffes kannte; nachdem aber von mir ermittelt war, dass
der freie wie der gebundene ozonisirte Sauerstoff durch die
Superoxide des Wasserstoffes, Bariums u. s. w. zerstort, d. h.
in neutralen Sauerstoff umgewandelt werde und diese und an-
dere Versuche mich zu der Annahme zweier entgegengesetzt
thitigen Sauerstoflzustinde gefiihrt halten, musste ich natiirlich
daran zweifeln, dass aus BaO -~ () negaliv-activer Sauerstoff
entbunden werden konne.

Ich bemiihete mich desshalb, zwischen dem aus dem Ba-
riumsuperoxid durch Schwelelsidure abgeschiedenen riechenden
Sauerstoff und dem Ozon einen scharf kennzeichnenden Unter-
schied aufzufinden, was mir, wie ich glaube, auch vollkommen
gelungen ist.

Ehe ich jedoch die Ergebnisse meiner iiber diesen Gegen-
stand angestellten Versuche niiher beschreibe, sei bemerkt, dass
ich mich bei denselben eincs Bariumsuperoxides bediente. von
dem ich sicher sein durfte, dass es auch keine Spur von Nitrit
enthalte, durch welches Salz jedes BaO, mehr oder weniger
verunreiniget sein kounte, zu dessen Darstellung Baryt an-
gewendel wird, der durch Glithen aus Barytnitrat erhalten
worden.

Man sicht aber leicht ein, dass ein so beschaffenes Super-
oxid, falls es fiir nitritfrei angesehen wiirde, zu [alschen Schliis-
sen fiihren konnte, weil, iibergossen mit Schwefelséurehydrat
es ein mit Untersalpelersiure mehr oder minder verunreinigtes
Sauerstoffgas liefern miissle, welches NO, bekanntlich, wie das
Ozon, schon in den geringsten Mengen das feuchte Jodkalium-
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stirkepapier tief bliut und auch dem Ozon nicht ganz unihn-
lich riecht.

Das von mir angewendete Bariumsuperoxid wurde durch
Auflosen des gewohnlichen (mittelst erhilzten Barytes und Sauer-
stofles erhalten) Superoxides in verdiinnter Salzsiure, Vermi-
schen dieser Fliissigkeit mit geloslem Baryt und Auswaschen
des geflillten BaO, mit Wasser dargestellt, aulwelchem Wege man
ein blendend weisses, dusserst fein zertheiltes Superoxidhydrat
erhilt, dem sich das Wasser durch missiges Erwirmen entzichen
lisst. Uebrigens kann man auch schon durch wiederholtes Aus-
waschen des gewdhnlichen Bariumsuperoxides mit Wasser cin
BaO, erhalten, welches zu den im Nachslehenden heschriebenen
Yersuchen angewendet werden lkann.

Fihrt man so gereinigles Bariumsuperoxid in das erste,
vollkommen chemisch reine, Hydrat der Schwelelsiure ein, so
findet eine lebhafte Entwickelung von Sauerstoffgas stalt, wel-
ches einen Geruch zeigt, der erwihntermaassen an denjenigen
des Ozones erinnert, sich jedoch davon noch merklich unter-
scheidet.  Athme ich diesen Sauersloff wiederholt durch die
Nase cin, so erregt er in mir diec Empfindung von Ekel, welche
Wirkung das Ozon auf mich nicht hervorbringt. Besagtes Gas
hat iiberdiess auch noch das Vermigen, einen darin aulge-
hangenen Streifen feuchten Jodkaliumstirkepapieres ziemlich
rasch zu bliuen.

Lisst man miltelst einer hiezu geeigneten Vorrichtung das
aus BaO, entbundene Gas durch eine niedere Wassersiule stri-
men und hingt man wilhrend dieses Vorganges einen feuchten
Streifen des eben erwiihnlen Reagenspapieres iiber der Fliissig-
keit auf, so wird derselbe allmiihlich sich bliuen und das aus-
tretende Gas auch noch ein wenig riechen.

Ist solcher Sauerstoff kingere Zeit durch eine verhiltniss-
miissig sehr kleine Menge Wassers gegangen, so wird diese Fliis-
sighkeit fiir sich allein zugefiigten verdiinnten Jodkaliumkleister nicht
blduen, diess aber beim Vermischen mit einigen Tropfen ver-
diinnter Eisenvitriollosung sofort thun. Ebenso wird das gleiche
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Wasser dic mit SO, angesiduerte Kalipermanganallosung ent-
farben, das briunliche Gemisch verdiinnter Kaliumeisencyanid-
und Eisenoxidsalzlosung Dblduen, kurz alle die oxidirenden und
reducirenden Wirkungen hervorbringen, welche das Wasserstoft-
superoxid so bestimmt und scharf kennzeichnen.

Lisst man den riechenden Sauerstoff in eine trockene Fla-
sche treten und wird er nur kurze Zeit mit einer verhiliniss-
missig kleinen Menge Wassers geschiillelt, so verschwindet der
ozoniihnliche Geruch des Gases vollstindig, wie es auch die
Fihigkeit verliert, feuchtes Jodkaliumslirkepapier zu bliuen und
kaum wird nothig sein beizufiigen, dass auch dieses Wasser
die charakteristischen Wirkungen des Wasserstoffsuperoxides
nachzuahmen vermag.

Durch wiederholtes Schiitteln des gleichen Wassers mit
grossern Mengen des riechenden Sauerstoffes werden natiirlich
seine Wasserstoffsuperoxidreactionen immer stirker und ge-
langt man dahin, eine Fliissigkeit zu erhalten, welche mit eini-
gen Tropfen SO,-haltiger verdiinnter Chromsiurelosung ver-~
mischt, sich lasurblau firbt und die gleiche Firbung dem damit
geschiittelten Aether unter Entbliuung des Wassers ertheilt,
eine Reaction, welche fiic HO, so charakteristisch ist.

Am bequemsten bereitet man sich solches oxidirende und
reducirende Wasser aul folgende Weise. Man bedeckt den Bo-
den eines grissern und an seinem obern Rande abgeschliffenen
Glascylinders einige Linien hoch mit destillictem Wasser, stellt
in dieses Gefiss einen kleinen und niedrigen Cylinder, zum Theil
mit Schwefelsiuremonohydrat gefiillt, fiihrt nun vermittelst eines
Glasrohres in diese Fliissighkeit fein zertheiltes Bariumsuperoxid
ein, je auf einmal nur kleine Mengen und bedeckt sofort den
grossern Cylinder mit einer geschliffenen Glasplatte. Hat der
Sauerstoff im Gefdsse seinen Geruch und die Fihigkeit verlo-
ren, das feuchte Jodkaliumstirkepapier zu blduen, so wird aufs
Neue BaO, in die Sdure gebracht und diese Operation jeweilen
wiederholt. Nachdem das Wasser einige Zeit sich unter diesen
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Umstinden befunden, wird es alle die Reactionen hervorbringen,
welche das Wasserstoffsuperoxid kennzeichnen.

Yoranstehende Angaben lassen daher nicht im Mindesten
daran zweifeln, dass der in Rede stehende riechende Sauerstoff
es sei, welcher Dbei seinem Zusammentreffen mit Wasser HO,
erzeuge und eben darin der Grund liege, wesshalb dieses Gas
beim Schiilteln mit Wasser seinen eigenthiimlichen Geruch
verliert.

Da aber die Menge des selbst mit verhiltnissmiissig grossen
Quantitidten riechenden Sauerstoffes erhaltenen Wasserstoffsuper-
oxides eine so kleine ist, dass sie nur mit Hilfe der emplind-
lichsten Reagentien nachgewiesen werden kann, so erhellt hie-
raus, dass das ausBaO, entbundene Gas auch nur eine #usserst
kleine Menge solchen Sauerstoffes enthilt, welcher der chemi-
schen Verbindung mit HO fiihig ist. Der Rest verhalt sich wie
gewdhnlicher Sauerstoff, welcher nach meinen Erfahrungen als
solcher mit Wasser durchaus kein HO, zu erzeugen vermag.
Wesshalb das aus BaO, entwickelte Gas dem grossten Theile
nach aus neutralem oder geruchlosem Sauerstofl’ besteht, wird
spéter angegeben werden.

Da ohigen Angaben gemiss unser riechender Sauerstoff
auch die Fihigkeit Desitzt, schon bei gewdhnlicher Temperatur
Jod aus dem Jodkalium f{rei zu machen, so ersieht man hieraus,
dass dieser Sauerstoff in einem thitigen Zustande sich befindet,
und es [fragt sich nun, ob derselbe ) oder (), Ozon oder Ant-
ozon sei.

Ich will hier auf den Geruch als chemisches Erkennungs-
mittel keinen besondern Werth legen, obwohl er in manchen
Fillen gewiss Beachtung verdient, aber ein um so grosseres
Gewicht auf das eigenthiimliche Verhalten des in Rede stehen-
den riechenden Sauerstoffes zum Wasser, aus welchem allein
schon, wie ich glaube, die Verschiedenheit dieses Gases vom
Ozon auf die zweifelloseste Weise hervorgeht.

Lisst man ozonisirten Sauerstoff auch noch so lange durch
Wasser stromen oder wird derselbe mit dieser Fliissigkeit lin-
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gere Zeit geschiittelt, so erzeugt sich nach meinen dltern und
neuesten Versuchen selbst nicht die schwiichste Spur von Was~
serstoffsuperoxid: @ verharrt in seinem isolirten riechenden Zu-
stand, wie auch das Wasser vollig unverindert bleibt.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen dem Ozon und dem
aus BaO, entwickelten riechenden Sauerstoff besteht somit da-
rin, dass letzterer unmittelbar und bereitwilligst mit HO zu
Wasserstoffsuperoxid sich vereiniget, wihrend dem Ozon diese
Fihigkeit abgeht; wir werden aber spiter noch einige andere
Mittel kennen lernen, durch welche die beiden thitigen Sauer-
stoffarten sich leicht von einander unterscheiden lassen.

Das Wasserstoffsuperoxid als HO - () betrachtend, muss
ich es ganz natiirlich finden, dass nur (), nicht aber auch O
oder O als solche mit Wasser sich chemisch verbinden und eben
aus der Thatsache, dass ein Theil des aus BaO, entbundenen
Sauerstoffes mit Wasser HO, erzeugt, glaube ich auch schliessen
zu diirfen, dass dieses Gas positiv-activen Sauerstofl enthalte
und diesem ()-Gehalte seinen ozonihnlichen Geruch wie auch
die Fihigkeit verdanke, das feuchte Jodkaliumstirkepapier zu
blduen.

Da im Verhiliniss zu der Menge des aus BaO, erhaltenen
und mit HO behandellen Sauerstoffes nur sehr kleine Quanti-
titen HO, gebildet werden, so erhellt hieraus, dass der besagle
Sauerstoff auch nur zum kleinsten Theil aus () bestehe und es
fragt sich desshalb, warum nicht die ganze Menge des abge-
schiedenen Gases im ()-Zustande sich befinde, da doch meiner
Annahme gemiiss das Barjumsuperoxid BaO - () sein soll.

Von O wissen wir, dass es schon bei einer miissig hohen
Temperatur in O umgewandelt wird und ich habe allen Grund
anzunehmen, dass durch Erhitzung auch () in O sich iiberfiihren
lisst. Nun beim Zusammentreffen des Bariumsuperoxides mit
dem Schwelelsdurehydrat findet eine starke Erhitzung statt, und
wenn auch durch SO, aus BaO, das als solches ahgetrennt
wird, so muss dasselbe doch sofort eine Zustandsverinderung
erleiden, d. h, aus () O werden und entgeht hierbei nur ein
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kleiner Bruchtheil des entbundenen Sauerstoffes dieser durch
die Wirme bewerkstelligten Umwandlung.

Ich finde in der That, und es ist von mir schon friiher
auf diesen Umstand aufmerksam gemacht worden, dass der aus
BaO, entwickelte Sauerstoff um so stirker riecht, oder wit
Wasser um so mehr HO, erzeugt, also um so reicher an ()
ist, je sorgfiltiger bei seiner Abscheidung die Erhilzung ver-
mieden wird, was einfach schon dadurch geschehen kann, dass
man je auf einmal nur kleine Quantitiiten fein zertheilten BaO,
mit verhiltnissmissig grossen Mengen miglichst kalten Schweflel-
siurehydrates in Berithrung selzt. Es ist daher fiir mich sehr
wahrscheinlich, dass das ganze zweite Sauerstoffaequivalent des
Bariumsuperoxides im () Zustand erhalten und gar kein O auf-
trelen wiirde, falls es mioglich wire, seine Abtrennung von BaO
ohne Erhitzung zu bewerkstelligen.

Diese Bedingung habe ich so zu erfiillen gesucht, dass ich
anstalt des Schwefelsidurehydrates das [este Kalibisullat in An-
wendung brachte und innig mit Bariumsuperoxid mengle. Aus
einem solchen Gemeng entbindet sich allerdings bei gewohnli-
cher Temperalur einiges freie (), wie daraus zu schliessen, dass
feuchtes Jodkaliumstdrkepapier. in einem verschlossenen Geliiss
aufgehangen, dessen Boden mit dem besagten Gemeng bedeckt
ist, mach und nach auf das Tiefste sich bliut oder trockenes
sich brdunt; es geht jedoch diese Enlwicklung so langsam von
Statten, dass ein solches Verfahren nicht praktisch ist.

Da schon das an HO, BaO u. s. w. gebundene () nicht nur
mit dem freien — sondern auch gebundenen O zu O sich aus-
zugleichen vermag, so stand zu erwarten, dass auch das freie
() einen desoxidirenden Einfluss auf die Q-halligen Verbindun-
gen ausiiben werde. Und dem ist auch so, wie diess die nach-
stehenden Angaben zcigen werden.

Aus einem Gemische verdiinnter Kaliumeisencyanid- und
Eisenoxidsalzlosung wird meinen Versuchen gemiiss durch Was-
serstoffsuperoxid u. s. w. Berlinerblau ausgeschieden in Folge
der durch () unter diesen Umstinden bewerkstelligten Reduction
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des Eisenoxides zu Oxidul. Um mnun in bequemster Weise zu
zeigen, dass auch das freie () diese Reduction bewirke, fiibre
man einen mit dem besagten Gemische getrinklen Streifen
weissen Filtrirpapieres in den aus BaO, eben sich entbindenden
Sauerstoff ein und man wird sehen, dass das Papier um so
rascher sich blidut, je stirker der besagte Sauerstoll' ozonartig
riecht. Ein gleicher Streifen in ozonisirlem Sauerstoff aufge-
hangen, zeigt diese rasche Bliuung durchaus nicht und verhilt
sich darin wie in gewohnlichem Sauerstoff oder atmosphiiri-
scher Lulft.

Da die meisten organischen Materien und namentlich auch
das Papier reducirend auf die gelgsten Eisenoxidsalze einwir-
ken, so bliut sich allerdings ein mit dem erwilnten Gemisch
getrinkter Papierstreifen nach und nach von selbst; dass aber
die Bliuung des Reagenspapieres in () nur zum kleinsten Theile
von dieser Ursache herriihre, beweist die viel grossere Rasch-
heit, mit der die Firbung des Papieres in dem besagten Gas
erfolgt, wie man sich hievon leicht dadurch iiberzeugt, dass
man ein Ende des gelriinkten Streifens in das ()-haltige Ge-
fiss bringt, wihrend man das andere Ende ausserhalh d. h. in
der almosphirischen Lult hingen ldsst. Der eingeschlossene
Theil des Papieres wird in der gleichen Zeit ungleich tiefer sich
bliuen, als diess der freie thut. Da dieses Reagenspapier im
ozonisirten Sauerstoff' nicht schneller als im gewdhnlichen sich
bldut, so lisst sich auch dasselbe beniitzen, um das Ozon vom
Antozon, die sich in mancher Beziehung doch sehr #hnlich sind,
leicht von einander zu unterscheiden.

Mir vorbehaltend, in einer kiinftigen Mittheilung iiber die
Verschiedenheit des electromotorischen Verhaltens beider théti-
gen Sauersloffarten Niheres zu sagen, will ich mich heute
aul die Angabe beschrinken, dass wie @ so auch das
Platin negativ polarisirt, letzteres jedoch gegen () positiv sich
verhilt.

Da ich es fiir wahrscheinlich halte, dass freies () mit
freiem O eben so zu O sich ausgleichen werde, wie diess das
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gebundene ® und O in den Antozoniden und Ozoniden thun,
so vermuthe ich auch, dass die beiden thitigen Sauerstoflarten
bei ihrem Zusammentreffen geruchlos werden, woriiber ich dem-
nichst Yersuche anzustellen gedenlke.

Kaum werde ich zu sagen brauchen, dass ich das Beste-
hen des freien positiv-activen Sauerstoffes als einen weitern
Beweis fiir die Richtigkeit meiner Annahme betrachte, dass der
gewohnliche Sauersloff der chemischen Polarisation fihig sei,
obwohl ich der Ansicht bin, dass die schon friiher von mir er-
mittelten Thatsachen zu diesem Schlusse vollkommen Dberech-
ligten.  Wenn nun unlingst die Behauplung ausgesprochen
worden ist, dass die heulige Typentheorie meine Annahme iiber-
fliissig mache und alle die ungewdohnlichen, den Sauerstoff be-
treffenden Thatsachen, mit welchen ich die Akademie seit eini-
gen Jahren unterhalten habe, geniigend zu erkliren vermige,
so will ich die Entscheidung hieriiber der Zeit iiberlassen. Was
mich betrifft, so bin ich der Meinung, dass meine Annahme
ungleich weniger hypothetisch, als die Theorie sei, durch welche
jene beseitiget sein soll.

Wie rithselhaft die niichste Ursache der von mir ange-
nommenen VYerschiedenheit der Zustinde des Sauerstoffes uns
dermalen auch noch erscheinen muss, so kann dieser Umstand
selbst doch wohl kein Grund sein, wesshalb diese Zustinde
nicht in Wirklichkeit zu bestehen vermochten. Sollte es aber
mit dieser dreifachen Zustiandlichkeit des Sauerstoffes denn doch
seine Richtigkeit haben, so sieht man leicht ein, dass eine sol-
che Thatsache fiir die theoretische Chemie nichts weniger als
ganz gleichgiltig sein konnte. Und wollle man durch eine Hy-
pothese, die selbst wieder auf Hypothesen gebaut ist, die che-
mische Polarisation des Sauerstoffes wegerkliren, so wiirde da-
durch, firchte ich, der Wissenschaft, welche es doch vor Allem
mit Wirklichkeiten zu thun hat, kein sehr grosser Vorschub
geleistet werden. ’

Alles, was ich bei der Beurtheilung meiner Ansicht gethan
wiinsche, ist einfach diess: dass nicht nur diese oder jene, son-



Schinbein: Beitrige =. ndhern Kenntniss d. Sauerstoffes. 31

dern die simmtlichen Thatsachen, aus welchen ich glaubte, die
chemische Polarisation des Sauerstoffes folgern zu diirfen, mit
Unbefangenheit gewiirdiget werden. Findet man dann fiir alle
diese Thatsachen eine Deutung besser und gegriindeter, als die
Meinige ist, so werde ich sicherlich der Erste sein, der seinen
Irrthuin unumwunden anerkennt, Da aber zur Zeit eine solche
Erklirung noch nicht vorliegt, so wird man mir es wohl auch
nicht veriibeln, wenn ich einstweilen noch bei meiner bisheri-
gen Ansicht verbleibe.

IL

Ueber das Vorkommen des [reien posiliv-activen Sauerstoffes
in dem Wolsendorfer Flussspath.

Im Juhre 1842 machte Herr Schafhiutl die Chemiker auf
dieses so merkwiirdige Mineral durch eine Arbeit aufmerksam,
in welcher er zu zeigen suchte, dasses eine kleine Menge unter~
chlorichtsauren Kalkes enthalte und von diesem Salze der eigen-
thiimliche Geruch herriihre, welcher sich beim Reiben des Wol-
sendorfer Flussspathes in so auflallender Weise entwickelt. Vor
mehreren Jahren stellle ich mit einer sehr kleinen und von
fremdartiger Materie slark durchsetzten Menge dieses Spalhes
einige Versuche an, die unzweilclhaft zeigten, dass das Mineral
ein oxidirendes Agens enthiilt, indem es das Vermigen besass,
Jodkaliumstirkepapier zu bliuen, Indigolosung zu zerstoren
u. s. w. Diese und noch einige andere, das Verhalten des
Spathes betreffenden Angaben theilte ich der hiesigen natur-
forschenden Gesellschalt in einer Noliz mit, welche sich auch
in Erdmann’s Journal abgedruckt findet und in der ich mich
dahin aussprach, dass der eigenthiimliche Geruch, die oxidiren-
den Wirkungen u. s. w. des fraglichen Flussspathes durch
die Annahme des Herrn Schafhiiull am geniigendsten sich er-
kliren lassen,

Herr Schroller machte unlingst die Ergebnisse seiner mit
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dem gleichen Mineral angestellten Versuche bekannt, welche
den Wiener Chemiker zu dem Schlusse fiihrlen, dass es Ozon
enthalte und dieser Materie seinen eigenthiimlichen Geruch, oxi-
dirende Wirkungen u s. w. verdanke.

Der Schrotter’sche Aufsatz veranlasste Herrn Schafhéutl
mir einige hundert Gramme des Wolsendorfer Flussspathes gii-
tigst mit dem Gesuche zu iibersenden, denselben einer sorg-
filltigen Untersuchung zu unterwerfen, um wo moglich die bis
dahin zweifelhaft gebliebene Natur der in dem Mineral enthal-
tenen riechenden und oxidirenden Materie zu ermilteln.

Diesem Wunsche entsprach ich sofort um so bereitwilliger,
als mich der Gegenstand selbst aus mehr als einem Grunde
nicht wenig interessiren musste, Herrn Schrotter’s Angaben aller
Beachtung werth waren und mir durch die Freigebigleit des
Herrn Schafhiiull endlich ein Material zur Verfiigung gestellt
wurde, so vortrefflich, wie ich es bis dahin nie gesehen hatte
und fir die gewiinschte Untersuchung nicht besser hitte sein
konnen.

Der mir diiberschickte Flussspath von tiel schwarzblauer
Firbung zeigt durch seine ganze Masse hindurch beinahe keine
fremdartige Beimengung, sehr ungleich den friiher von mir un-
tersuchten Stiickchen, und entwickelt beim Reiben einen ganz
ungewohnlich starken Geruch.

Ich erlaube mir nun die Ergebnisse meiner mit diesem
Material in neuester Zeit angestellten Untersuchungen der Aka-
demie milzutheilen, von denen ich glaube, dass sie in mehr
als einer Hinsicht ein ungewdhnliches Interesse besitzen und dem
Wolsendorfer Flussspath eine ganz eigenthiimliche Bedeutung
verleihen.

Was nun zuniichst den eigenthiimlichen Geruch betrifft,
welchen unser Spath schon beim Ritzen mit dem Messer und
noch stirker beim Reiben entwickelt, so ihuelt er unstreilig
demjenigen des Ozones, ist aber von diesem dennoch unver-
kennbar verschieden, wie ich mich hievon durch zahlreiche Ver-
gleichungen iiberzeugt habe. Zerreibe ich rasch ein grosseres
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Stiick des Minerales, d. h. kommt der Spathgeruch mit moglich—
ster Stirke in die Nase, so erregt er mir Ekel, welche Wir-
kung, wie schon bemerkt, das von mir durch die Nase einge-
alhmete Ozon durchaus nicht hervorbringt. :

Wie untergeordneten Werth ich nun auch auf die wahr-
genommene Verschiedenheit beider Geriiche lege, so liess sie
mich doch an der Richtigkeit der Schrotter’schen Annahme zwei-
feln, dass im Wolsendorfer Flussspath Ozon enthalten sei, wie
sehr auch einige der von dem Wiener Chemiker vorgebrachlen
Griinde zu Gunsten seiner Ansicht sprechen mochlen, Dieser
Zweilel wurde noch dadurch verstirkt, dass ich nicht umhin
konnte, zwischen dem Geruche des aus BaO, entwickelten
Sauerstoffes und demjenigen unseres Flussspathes eine grosse
Aehnlichkeit wahrzunehmen. Ich musste es daher fiir moglich
halten, dass in diesem Mineral freies Antozon oder posiliv-ac—
liver Sauerstoff eingeschlossen sei, und dass ich richtig ver-
muthete, werden die nachslehenden Angaben ausser Zweifel
stellen.

Reibt man 20 Grm. des Spathes mit 60 Grm. deslillirten
Wassers 10—15 Minuten lang lebhaft zusammen, so wird
auch unter diesen Umstinden der eigenthiimliche Geruch, be-
sonders im Anfange der Operalion, noch deullich wahrgenom-
men und bringt die vom Mineral abfiltrirte Fliissighkeit folgende
Wirkungen hervor:

1. Sie wird durch Siibernitratlisung nicht, dusserst schwach
durch kleesaures Ammoniak und eben so durch verdiinnte Schwe-
felsiiure getriibt.

2. Sie bliut fir sich allein den verdiinnten Jodkaliumklei-
ster gar nicht oder nur éusserst schwach, thut diess aber
augenblicklich und auf das allerstirkste beim Zufiigen eciniger
Tropfen verdiinnter Eisenvilriollosung. Es darf jedoch hier der
Umstand nicht unerwiihnt bleiben, dass das Wasser, nachdem
es nur kurze Zeit, z. B. eine halbe Minule mit dem Spathe zu-
sammengerieben und dann abfillrirt worden, fiir sich allein den
Jodkaliumkleister auf das Tielste bliut, diess aber nach kurzem

(1861, 1, 3
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Stehen nur unter Mitwirkung der erwihnten Eisenoxidulsalz-
losung thut.

3. Sie entlirbt sofort eine schon merklich stark gerdthete
und mit SO, angesiiuerte Lisung des Kalipermanganates unler
Entbindung von Gasblischen.

4. Sie bliut ziemlich rasch das briiunliche Gemisch verdiinn-
ter Kaliumeisencyanid- und Eisenoxidsalzlosung unler allmihli-
cher Fillung von Berlinerblau.

5. Gebldut durch Indigotinctur, zerslort sie fiir sich allein
den ihr beigemischten Farbstoff nur langsam, bei Zusalz eini-
ger Tropfen verdinnter Eisenvilriollosung aber beinahe augen-
blicklich.

6. Sie blidut fiir sich allein die Guajaktinctur nicht, wohl
aber unter der Mitwirkung geloster Bluthkorperchen.

7. Mit einigen Tropfen verdiinnter SO,-haltiger Chrom-
siurelosung vermischt, firbt sie sich merklich blau, welche
Firbung aber bald verschwindet unter nachsichllicher Gasent—
bindung und Bildung von Chromoxidsulfat.

8. Mit dem gleichen Volumen reinen Aelhers und einigen
Tropfen SO;-halliger Chromsiurelosung zusammengeschiittelt,
farbt sie jenen merklich stark lasurblau.

9. Mit Platinmohr oder Bleisuperoxid nur kurze Zeit zu-
sammengeschiiltelt, verliert sie unter noch wahrnehmbarer Gas-
entbindung das Vermogen, die unler §§. 2—8. beschriebenen
Wirkungen hervorzubringen.

Aus §. 1. erhellt, dass unsere Fliissigkeit keine erkennbare
Menge Chlores, und nur schwache Spuren einer Substanz ent-
halte, fillbar durch kleesaures Ammoniak und Schwefelsiure.
Ob dieselbe Kalk oder Baryt, ob beides oder etwas Anderes
sei, und an welche Siure oder Siuren diese nur spurweise
vorhandene Base oder Basen gebunden, kann nur an griésseren
Mengen unseres Flussspathes ermittelt werden.

Was dagegen die unter §§. 2—9. erwiihnten Reaclionen
betrifft, so lassen sie keinem Zweifel Raum, dass die besagle
Fliissigkeit in schon merklicher Menge Wasserstoffsuperoxid ent--
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halte und es fragt sich nun, wie das Auftreten dieser Verbin-
dung in dem mit unserem Flussspathe behandelten Wasser zu
erkliren sei.

Selbstverstanden ist die Annahme, dass HO, bereils fertig
gebildet in dem Mineral vorkomme, eine durchaus unzulissige,
einfach schon desshalb, weil das Wasserstoffsuperoxid geruch-
los ist und bei gewdhnlicher Temperatur sich leicht zersetzt,
Da das in unscrn Laboratorien bereitete concentrirte O, — und
in diesem Zustande miisste es doch wohl im Spathe vorhanden
sein, so rasch in Wasser und Sauerstoff zer[illt, so wire die
Annahme, dass diese lockere Verbindung in dem Wdolsendorfer
Mineral seit Jahrtausenden unzerlegt sich erhalien hiilte, eine
ziemlich kiihne Voraussetzung.

Reibt man den Spath so lange trocken, bis er in das fein-
ste Pulver verwandelt ist, d. h. so lange, bis weiteres Reiben
keinen Geruch mehr aus ihm entwickelt, so hal er auch das
Vermogen eingebiisst, mit Wasser zusammen gerieben, HO, zu
erzeugen. Wird das Mineral gehorig lange mit Wasser zusam-
men gerieben, unter mehrmaliger Erneuerung dieser Fliissig—
keit, so geht ihm auch unter diesen Umstinden die Fihigkeit
verloren, mit weilerem Wasser wie immer lange behandelt,
selbst nur die kleinste Spur von HO, zu bilden, oder im tro-
ckenen Zustande gerieben, irgend welchen Geruch zu entwi-
ckeln. Rieb ich 10 Grm. Spathes mit 20 Grm. Wassers 10
Minulen lang lebhaft zusammen, wurde dann das Wasser ent-
fernt und das Mineral abermals mit neuen 20 Grm. Wassers 10
Minuten zusammen gerieben, so vermochte die abfiltrirte Fliis-
sigkeit unter Mithille der Eisenvitriollosung den Jodkaliumklei-
ster noch slark za bliuen, wie auch die iibrigen Reactionen
des Wasserstoffsuperoxides noch schr augenlillig hervorzubrin-
gen, und doch war das Vermogen des Spathes, HO, zu erzeu-
gen, noch nicht erschopft. Um zu diesem Ziele zu gelangen,
musste ich die gleiche Operation fiinfmal wiederholen und da-
bei 100 Grm. Wassers verwenden. Ebenso verliert darch kurze

Erhitzung unser Flussspath die Fihigkeit, beim Reiben einen
3*
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Geruch zu enlwickeln und damit auch das Vermogen, mit Was—
ser HO, hervorzubringen.

Ausser dem Wdlsendorfer Mineral untersuchte ich auch
einige andere Flussspiithe verschiedener Fundorte, fand jedoch
keinen, der Wasserstoffsuperoxid auch nur spurweise erzeugt
hillte, es ging aber auch allen diesen Spithen die Eigenschalt
ab, beim Leiben einen Geruch von sich zu geben. In unserer
offentlichen  Mineraliensammlung ~ befindet sich indessen ein
blauer Flussspathsand, die sogenannte ,,Flusserde,** welcher beim
Reiben einen sehr schwachen Geruch zeigt, und mit verhilt-
nissmiissig wenig Wasser zusammen gerieben, eine Fliissigkeit
liefert, welche die Reactionen des Wasserstoflsuperoxides her-
vorbringt, zwar in einem schwachen, aber doch noch augenlil-
ligen Grade. Als Fundort dieser Flusserde ist ,,Wasendorf*
angegeben, was vermuthen lisst, dass es Wolsendorf heissen
sollte.

Alle diese Thatsachen, denke ich, beweisen zur Geniige,
dass die Fihigkeit des Wolsendorfer Flussspathes, wiihrend sei~
ner mechanischen Zertheilung eine eigenthiimlich riechende Ma-
terie zu entwickeln, aul das Innigste zusammenhiingl mit dem
so merkwiirdigen Vermogen, beim Zusammenreiben mit Wasser
HO, zu erzeugen, dass mit andern Worten die in dem Mineral
eingeschlossene riechende Materie es ist, welche mit HO das
Wasserstoffsuperoxid hervorbringt.

In dem voranstehenden Aufsalz ist gezeigt worden, dass
freies () mit HO unmittelbar zu HO, zusammentrete, das freie
Ozon oder O aber vollkommen gleichgiltig gegen das Wasser
sich verhalte. Da nun erfahrungsgemiiss die riechende Materie
des Wolsendorfer Flussspathes mit HO ebenfalls HO, erzeugt,
so sind wir, denke ich, vollkommen zu dem Schlusse bercch-
tigt, dass sic nichts anderes als positiv-activer Sauerstoff oder
Anlozon sei.

Die Anwesenheit des freien in dem hesagten Spathe
erklirt auf die einfachste Weise die Eigenthiimlichkeiten des
Minerales : beim Zerreiben desselben wird das darin eingeschlos-
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sene Antozon seiner Gasférmigkeit halber entweichen und den
eigenthiimlichen Geruch verursachen; beim Zusammenreiben des
Spathes mit Wasser tritt der grossere Theil des Antozones an
HO, um Wasserstoffsuperoxid zu erzeugen, wiihrend der kleinere
Theil in die Luft geht, und durch Erhitzung verliert das Mine-
ral seine Eigenschaflen einfach desshalb, weil unter diesen Um-
stinden () in O iibergefiihrt wird.

Fiir die ()-haltigkeit des Walsendorfer Flussspathes kann
noch ein anderer Beweis sehr schlagender Art gefiihrt werden,
welcher auf der Thatsache beruhet, dass () und @ zu O sich
ausgleichen. Ist in diesem Mineral wirklich () vorhanden, so
kann dasselbe mit cinem Ozonid und Wasser zusammen gerie-
ben, kein Wasserstoffsuperoxid mehr erzeugen, desshalb nim-
lich, weil der negaliv-aclive Saucrsloff des Ozonides mit dem
des Spathes zu O sich neutralisirt und dieses als solches der
chemischen Verbindung mit Wasser unfihig ist. Reibl man
gleiche Theile des Spathes und Bleisuperoxides (PbO —+ 0)
auch noch so lange zusammen, so wird das Wasser dennoch
keine Spur von HO, enthalten, eben so wenig als meinen frii-
heren Versuchen gemiiss diese Verbindung aus einem mit einer
wiissrigen Siure behandellen Gemeng von BaO - und PhO
-+ O erhalten werden kann, Ich will beiliigen, dass auch die
iibrigen -haltigen Verbindungen wie das Bleisuperoxid sich
verhalten, in welcher Hinsicht namentlich die Uebhermangansiure
erwiihnt zu werden verdient, die unter geeignelen Umstinden
durch unsern Spath zu Manganoxidul reducirt wird. Reibt man
eine gehirige Menge dieses Minerals mit stark verdiinnter, aber
doch noch deutlich gerdtheter und durch SO, angesiiuerter Li—
sung des Kalipermanganates zusammen, so wird die abfillrirte
Flissigkeit entfdrbt erscheinen, was die stattgefundene Reduc-
tion der Uebermangansiiure beweist, welche selbstverstindlich
durch das @) des Spathes bewerkstelliget wird. Dass die
Fliissigkeit kein HO, enthalte, ist kaum nothwendig ausdriicklich
zu bemerken.

Es ist weiter oben der sonderbaren Thatsache erwihnt
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worden, dass das frisch mit dem Spalh abgerichene Wasser fiir
sich allein den Jodkaliumkleister augenblicklich lief zu bliuen
vermoge, diese Eigenschalt aber schon nach kurzer Zeit nicht
mehr zeige, um dann nur unter Mithille ciner Eisenoxidulsalz-
losung die gleiche Wirkung in noch augenfilligerer Weise her-
vorzubringen.  Diese Thatsache hat hochst wahrscheinlich darin
ihren Grund, dass anfinglich noch ein Theil des Antozones im
Wasser Dbloss gelist und eben dieses noch freie () es ist, wel-
ches das Jod aus dem Jodkalium des Kleisters frei macht.
Bald vereiniget sich jedoch dieses Anlozon mit dem Wasser zu
HO,, welches nach meinen Erfahirungen im stark verdiinnten
Zustand den Jodkaliumkleister nur bei Anwesenheit eines Eisen-
oxidulsalzes augenblicklich zu bliuen vermag.

Ueber die Menge des im Wolsendorfer Flussspath enthal-
tenen Antozones habe ich ebenfalls einige Versuche angestellt,
welche ich indessen nur als vorliufige angesehen wissen mgchte.
Da bekanntlich die Uebermangansiure der SO,-halligen Lisung
des Kalipermanganates durch HO, unter Entbindung von O,
Bildung von Manganoxidulsulfat und Entfirbung der Fliissigkeit
zu Manganoxidul reducirt wird und angenommen werden darf,
dass der in Mn, O, 4~ 5 O enthaltene negativ-active Sauer-
stoff die gleiche Menge positiv-activen Sauerstoff zur Ueber-
fithrung in O erfordere, so habe ich hierauf zur Bestimmung des
(-gehaltes des Walsendorfer Flussspathes eine Titrirmethode
zu griinden versucht. Fiinf Gramme dieses Spalhes wurden
erst 40 Minuten lang mit 50 Grm. Wassers, welches 1%, Schwe-
felsiure ' enthielt, lebhaft zusammengerieben; hatlen sich die
groblichern Theile des Minerales aus der Fliissigheil abgeselzt,
so wurde diese auf ein Filtrum gegossen, der riickstandige
Spath noch zweimal mit je 25 Grm. angesiducrten Wassers ab-

(1) Teh withlte SO;-haltiges Wasser in der Absicht, durch die An-
wesenheit einer kriftigen Siiure das unter diesen Umstinden sich bil-
dende VWasserstoffsuperoxid méglichst vor Zersetzung zu schiitzen.
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geriehen und Alles auf das Filter gebracht. Nachdem die Fliis-
sigkeit vollstindig abgetropfelt war, wusch ich den Riickstand
mit noch weitern 25 Grm. sauren Wassers aus, in der Absicht,
auch noch die letzten Spuren des darin vorhandenen HO, weg-
zunehmen. Da das zuriickgebliebene Spathpulver, aul’s Neue
mit Wasser zusammen gerieben, keine nachweisbare Spur von
Wasserstoffsuperoxid mehr zu erzeugen vermochte, so konnte
der ()-gehalt des Minerales als vollkommen erschoplt betrachlet
werden.

Zu dem gesammten, mil dem Spath erhaltenen HO ,-halti-
gen Wasser troplelte ich so lange ebenfalls angesiuerte Kali-
permanganatljsung, als diese noch entfirbt wurde und ich fiige
bei, dass die besagle Losung so titrirt war, dass ein Grm. der-
selben ein Milligrm. negativ-activen Sauerstoffes (auf 99,6 Grm,
Wassers 0,4 Grin. reinsten Kalipermanganates) enthielt, also ein
Grm. dieser Losung auch ein Milligrm. positiv-acliven Sauer-
stoffes zur vollstindigen Entfirbung erforderte. Ich fand nun,
dass ein Grm. der titrirten Kalipermanganatlosung durch das mit 5
Grm. Flussspathes erhaltene Wasserstoffsuperoxid entfdrbt wur-
de, was also aul ein Milligrm. Antozongehaltes des von mir
untersuchten Minerales schliessen liess. unler der Voraussetzung
nimlich, dass alles im Spathe vorhandene () zur Bildung von
Wasserstoffsuperoxid verwendel und auch kein HO, wihrend
der Behandlung des Minerales mit Wasser zerselzt worden sei.
Wiihrend dieser Operation aber, namentlich im Anfange dersel-
ben, wird ein ziemlich starker Geruch wahrgenommen, was
zeigl, dass einiges Antozon selbst durch das Wasser in die Luft
iritt und daher fiir die Bildung von HO, verloren geht; es
diirfte jedoch dieser Verlust nur ein kleiner und ein noch un-
bedeutenderer derjenige sein, welcher zerselztem HO, beizu-
messen ist.

Von diesem gedoppelten Verlust abgesehen, wiirde also
dem vorlidufigen Versuche znfolge der von mir untersuchte Wol-
sendorfer Flussspalh '/s,,, seines Gewichles freies Antozon ein-
geschlossen hallen oder wiiren fiinf Grm. desselben im Stande,
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mit Wasser 2,125 Milligrm. Wasserstoflsuperoxides zu erzeugen.
Man siehet jedoch leicht ein, dass grisscre Mengen unseres
Spathes in Untersuchung genommen werden miissen, damit
eine moglichst genaue Bestimmung seines ()-gehaltes miiglich
sei, und da mir gegenwiirtig nur noch eine kleine Menge dieses
Minerales zu Gebot stehet und ich noch eine Reihe anderartiger
Versuche damit anzustellen gedenke, so wmuss ich weilere ana-
lytische Versuche noch auf so lange verschieben, bis ich giin-
stiger beumstindet bin. So viel geht aber jelzt schon aus dem
erhaltenen Ergebniss hervor, dass die Mengen des in dem Mine-
rale enthaltenen () keinesweges verschwindend kleine sind.

Auf die Frage, wie das Antozon in den Wolsendorfer Fluss-
spath gekommen, weiss ich dermalen noch keine Antwort zu
geben und ich fiirchte, es diirfle eine solche noch lange auf
sich warten lassen; jeden Falles beweist aber die Anwesenheit
desselben in dem Mineral, dass dieses seit scinem jetzigen Be-
stande keiner hohern Temperatur ausgesetzl sein Lonnte. Ob
schon bei der urspriinglichen Bildung des Spathes vorhanden
gewesen oder ob es erst spiter in denselben gekommen sei,
und ob das blane Pigment des Materiales in irgend einer Be-
ziehung zu seinem ()-gehalt stehe, auf diese Fragen weiss ich
ebenfalls Nichts zu erwidern.

Zur Losung dieser Rithsel scheint mir vor Allem noth-
wendig zu sein, dass die Flussspithe aller Fundorte und na-
mentlich die tielgebliueten einer sorgfilligen Untersuchung un-
terworfen werden, um sich zu vergewissern, ob das Waolsendorfer
Mineral durch scinen ()-Gehalt einzig dastehe, oder ob es auch
noch dhnliche Spithe anderwiirls gebe, was ich nicht fiir un-
wahrscheinlich halten mochte 2.

Da im Interesse der Wissenschaft zu wiinschen ist, dass
eine derartige Untersuchung der verschiedenen Flussspithe von

(2) Wie mir scheint, diirfte es passend sein, den @-Imlligcn von
dem gewdhnlichen Flussspathe durch einen eigenen Namen zu unter-
scheiden, was fiiglich durch das Wort ,,Antozonit*‘ geschehen konnte.
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den Mineralogen maglichst bald unternommen werde, so will
ich denselben einige einfache Mittel angeben, welche es ihnen
mioglich machen, in wenigen Minuten zu entscheiden, ob ein
Flussspath @)-haltig sei oder nicht. Zu diesem Behule reibe
man einige Gramme des zu priifenden Minerales mit etwa 10
Grm. Wassers einige Minuten lang lebhaft zusammen, filtrire
die Fliissigkeit vom Spathe ab, theile dieselbe in zwei Hilften,
fiige zu der Einen mehrere Tropfen verdiinnten Jodkaliumklei-
sters und dann einen oder zwei Tropfen verdiinnter Eisen-
vitriollssung.

Blidut sich dieses Gemisch sofort, so lisst sich schon mit
grosser Wahrscheinlichkeit auf die () - haltigkeit des Minerales
schliessen.  Verselzt man die andere Hilfle der Fliissigkeit mit
einer kleinen Menge des briunlichen, aus verdiinnter Kalium-
eisencyanid - und Eisenoxidsalzlosung bestehenden Gemisches
und tritt bald cine Bliuung dieses Gemenges ein, so ist nicht
im geringsten daran zu zweifeln, dass der untersuchle Spath
()-haltig sei. Auf diese Weise lassen sich noch ausnchmend
kleine Mengen Anlozones nachweisen.

Bei Spithen, welche durch ()-reichthum demjenigen von
Wilsendorf gleichen sollten, lisst sich der () - gehalt noch ra-
scher ermilteln. Man lege in ein Agatschilchen ein erbsen-
grosses Sliickchen solchen Spathes, daraul ein Blittchen Filtrir-
papieres, aul dieses einen Sireifen trockenen Ozonpapieres und
zerdriicke rasch mit einem Pistille das Mineral. Sind darin nur
einigermaassen merkliche Mengen von () enthalten, so wird der
Theil des Reagenspapieres, welcher dem zerdriickten Spath am
nichsten gelegen, deullich gehriiunt und beim Befeuchten mit
Wasser stark gebliut.

Diese Reaclion beruhet auf einer oxidirenden Wirkung des
Minerales ; nun vermag aber auch der posiliv-active Sauerstofl
reducirende Wirkungen hervorzubringen, wie diess bereits in
dem voranstehenden Aufsatze bemerkt worden ist. Um in ein-
fachster Weise auch durch eine solche Reaction sich von der
Anwesenheit des Antozones im Mineral zu iiberzeugen, wende
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man anstalt des Jodkaliumstirkepapicres einen mit verdiinnter
Kaliumcisencyanid- und Eisenoxidsalzlosung getriinkten Streifen
weissen Filtrirpapieres an und verfahre im Uebrigen, wie vorhin
angegeben. Im Falle der Spath eine merkliche Menge Anto-
zounes enthilt, wird das besagle Reagenspapier rasch gebliut,
in Folge der Bildung von Berlinerblau, und ich brauche kaum
zu sagen, dass der Wolsendorfer Flussspath diese so charakte-
ristische Reaction in augenfilligster Weise hervorzubringen
vermag.

Dass das Vorkommen freien Antozones im Wolsendorfer
Flussspath ungleich interessanter sei als dasjenige eines Hypo-
chlorites diess wire, springt in die Augen, und Herr Schalhiiutl
hat jedenfalls wesentlich zur Entdeckung dieser ausserordent-
lichen Thatsache dadurch beigelragen, dass er frith schon und
wiederholt auf das so ungewohnliche Mineral die wissenschaft-
liche Welt aufmerksam machte und das geeignete Material zur
genauen Untersuchung mir in die Héinde gab. Aber auch der
Schrotler’schen Arbeit, obwohl sie nicht ganz das Richtige ge-
troffen, kommt das Verdienst zu nachgewiesen zu haben, _dass
der Geruch und die oxidirenden Wirkungen des Wolsendorfer
Flussspathes nicht von Ialkhypochlorit, sondern von aclivem
Sauerstoffe herriihren, der nun freilich nicht als das eigentliche
Ozon, sondern als dessen Gegenfiissler sich herausgestellt hat.

Schliesslich erlaube ich mir, der Akademie noch den
Wunsch auszudriicken, sie mochte gewogenst daliir Sorge tra-
gen, dass sobald als moglich grossere Mengen des Walsendor-
fer Flussspathes zu ihrer Verfiigung gestellt und am Fundorte
des so hochlich interessanten Minerales die geologischen, mine-
ralogischen und chemischen Verhiltnisse jener Oertlichkeit von
sachverstindigen Ménnern auf das Genaueste untersucht werden.
Dass diess bald geschehe, ist im Inleresse der Wissenschaft
sehr zu wiinschen; auch zweifle ich keinen Augenblick daran,
dass ecine derartige Untersuchung die darauf verwendete Miihe
und Kosten reichlichst belohnen werde; denn an den Flussspath
von Wilsendorf kniipfen sich nach meinem Dafiirhalten Fragen,
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deren Beanlwortung fiir die theorelische Chemie eine hohe Be-
deutung hat,

2) Herr Harless hielt einen Yortrag

siber die Leistung, Ermiidung und Erholung
der Muskeln.©

Wenn ich durch eine grissere Reihe von Untersuchungen
den Ursachen jener Zustinde im Muskel, welche wir mit dem
Namen Ermiidung und Erholung Dbezeichnen, niher auf die Spur
zu kommen bemiiht war, so musste ich mir zuerst den objec-
tiven Maasstab zu verschaffen suchen, an welchem ich eben jene
Zustinde an dem {remden Muskel wieder erkennen konnte.
Denn es handelt sich nicht wn die subjectiven Wirkungen und
den subjectiven Maasstab, woraus urspriinglich ihre allgemeine
Bezeichnung entslanden ist, sondern um ihre Ursachen an Mus-
keln der Thiere und zuniichst wieder der Frosche, an welchen
das Detail noch mancher anderer 'robleme zuerst wird ermittelt
werden.

Ermiidung und Erholung eines Muskels glauben wir sehr
einfach aus Verminderung der Leistung und deren Wiedererlan—
gung schitzen zu konnen; allein eben die Leistung cines Mus-
kels zu bezeichnen, ist nicht so einfach, und verlangt vor Allem
eine Feststellung des Begriffes.

Untersuchungen iiber diesen Gegenstand sind schon viele
im vorigen Jahrhundert angestelll worden, welche theils den
practischen Gesichtspunct der menschlichen Arbeitsfihigkeit und
Zumuthung verfolgten, theils sich mit mehr theoretisch mathe-
malischen Problemen in dieser Bezichung beschiiftigten. In un-
serer Zeit waren die Arbeiten Weber’s und Helmholtz’'s Bahn
brechend.



