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HErgebnisse

aus Beobachtungen der terrestrischen Refraktion
von

Carl Max von Bauernfeind.

Einleitung.

Im Anschlusse an die im September 1880 bei Gelegenheit der
siebenten Generalversammlung der Kommissire der Europiischen Grad-
messung ausgegebene , Erste Mitteilung® tiber die von mir veranstalteten
und geleiteten Beobachtungen der terrestrischen Refraktion, erscheint hier
eine ,Zweite Mitteilung® iiber den gleichen Gegenstand, welche auf Grund
der zwischen dem Dobra- und Kapellenberg im Fichtelgebirge gesammelten
Erfahrungen gleichzeitice und gegenseitige Beobachtungen zwischen drei
in ihrer Hohenlage sehr verschiedenen Punkten des Bayerischen Hoch-
gebirgs umfassen.

Bei der Zusammenstellung unserer Arbeiten von 1877 bis 1880 zu
der vorhin genannten ,Ersten Mitteilung“ hatte sich némlich heraus-
gestellt, dass der geringe Hohenunterschied von nur 30 Meter der
57 Kilometer von einander entfernten Endstationen Doébra- und Kapellen-
berg zwar fir die Beobachtungen von Seitenrefraktionen, nicht aber von
Hohenrefraktionen giinstig war, und dass es die Ausgleichung der Be-
obachtungsfehler wesentlich fordern wiirde, wenn auf drel zusammen-
hiingenden und verschieden hoch gelegenen Punkten gleichzeitige und
gegenseitige Hohenmessungen gemacht werden kénnten. Diese Erfahr-

ungen und eine topographische Untersuchung des nordwestlichen Abhangs
l*
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der Bayerischen Alpenkette zwischen Schliersee und Chiemsee liessen bald
erkennen, dass folgende drei Punkte die zu stellenden Anforderungen
relativ am besten zu erfilllen im Stande sind, namlich erstens ein frei-
gelegener Punkt auf der rechtseitigen ziemlich hohen Terrasse des Inn-
stroms nachst dem Weiler Hohensteig, etwa drei Kilometer von
Rosenheim entfernt; zweitens der Scheitel des siidlich vom Dorfe Irschen-
berg gelegenen gleichnamigen Bergs, den man am besten von Aibling
aus erreicht; drittens der hochste zugingliche Punkt der bei Hohenaschau
gelegenen Kampenwand (die sogenannte Kampenhohe). Von jedem
dieser drei Punkte aus konnten die beiden anderen ohne jede Schwierig-
keit, bei gutem Wetter sogar mit freiem Auge gesehen werden.

Noch im Herbste des Jahres 1880 wurden die geometrischen Vor-
arbeiten zu den im darauffolgenden Sommer anzustellenden Refraktions-
beobachtungen begonnen, indem zunichst zu jedem der drei Punkte
welche wir von nun an abgektirzt auch bloss mit den Buchstaben H,
I, K bezeichnen werden, méglichst genaue geometrische Nivellemente
gefithrt wurden, um ihre Ho6henunterschiede bis auf einen oder zwei
Centimeter richtig zu erhalten.

Es ist demnach zunichst von Prien auf der Bahnlinie bis zum Bahn-
hofe Aschau und von da auf der Fahrstrasse bis zu dem in Hohenaschau
gelegenen Nullpunkt der Kilometerzihlung des vom Reichsrate Freiherrn
von Cramer-Klett mit grossem Kostenaufwande hergestellten und dem
Publikum zur Beniitzung iiberlassenen ,Kampenwegs“ ein Pricisions-
nivellement hergestellt und von diesem Punkte aus auf dem eben ge-
nannten und nirgends mehr als zehn Prozent steigenden Reitweg ein
Doppelnivellement bis zur Kampenhohe (K) hergestellt worden. In gleicher
Weise wurde durch genaues geometrisches Doppelnivellement die Hohen-
lage der Station Irschenberg (I) bestimmt, und zwar von der Hohenmarke
am Bahnhofe in Aibling aus auf der nach Irschenberg fithrenden Vizinal-
strasse; nicht minder die Hohenlage der Station Hohensteig (H) von dem
auf der Innbriicke bei Rosenheim gelegenen Fixpunkt Nr 817 des Baye-
rischen Pricisionsnivellements aus. Wir haben die niheren Bestimmungen
dieser Nivellemente in der bereits gedruckten ,Sechsten Mitteilung“ tiber
das Bayerische Pricisionsnivellement verdffentlicht und begniigen uns hier
mit der Anfihrung der Meeres-Hdoéhen (h), welche den Instrumenten-
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Standpunkten, d. h. den Pfeileroberflichen auf den drei Beobachtungs-
Stationen entsprechen und folgende sind:

auf der Station Hohensteig: 483,640 m
S Irschenberg: 753,296

Kampenwand: 1564,031

Wenn man die Instrumentenhdhen bis zu deren Axen dazu rechnet, so
wird die Meereshohe (h,) der Station

Hohenstelz (H) = h - 0,96 — 434000 m

Irschenberg (I) . = h | 0,83 = 753,626

Kampenwand (K) = h -+ 0,30 = 1564,331

und es sind die Hohenunterschiede zwischen

Boaunddl =—x — 289626 i loo o = Bdo0i64
Hund K = x, — 1080,331 ; log. x, = 3,0330569
L and K- . = 81005 &« los x - 2 g0 00

Ebenso wie mit den Detailbestimmungen der Nivellemente werden wir
es mit den Triangulierungsarbeiten halten, welche auf den drei Punkten
H, I, K vorzunechmen waren, um ihre Horizontalprojektion gegen eine
Reihe von Punkten zweiter Ordnung, namentlich durch Rick rarts - Ein-
schneiden auf drei und mehr Punkte zu bestimmen. Die speziellen
Messungen und Berechnungen liegen in ausgearbeiteten Heften vor und
kénnen von Sachverstindigen, wenn es gewiinscht wird, auf dem Bureau
der K. Bayerischen' Kommission fir die Kuropiische Gradmessung ein-
gesehen werden. Nur die vom K. Katasterbureau in Miinchen erhaltenen
Koordinaten der anvisierten Punkte und die von unseren Assistenten,
den Herren Privatdozenten Dr Decher und Dr Haid, dann dem Herrn
Ingenieur K. Oertel mit Theodolithen von Ertel & Sohn in Miinchen und
Lingke & Co zu Freiberg in Sachsen gemessenen Richtungswinkel, auf
denen die Berechnung der Koordinaten der Punkte H, I, K beruht, wollen
wir nachstehend zur Kenntnis unserer Leser bringen und dabei bemerken,
dass diese Koordinaten in Bayerischen Ruten, & 10 Fuss, gegeben sind.




I. Station Hohensteig ()

N Anvisierter Punkt Richtungswinkel h’omﬂinr,f@nAwerLt;‘ ;
{ des Bayer. Dreiecknetzes | gegen Aibling Absecisse | Ordinate
| | |

i Aibling Yo gt 0 00! ~— 10345,620 | — 11248490

2 } Westerndorf AR — 992741 - Bl

3 : tiedering 213 40 2276 — 11336,71 | — 16258,94

4 Héhenmoos | 2000 Dol 12643,85 | — 16639,13

IL. Station Irschenberg (I)

Ni Anvisierter Punkt Richtungswinkel j I\'urn;xi_in;}1’«311}\*01‘%(*
des Bayer. Dreiecknetzes gegen Wildboding | Abscisse | Ordinate

1 Wildbading 0% =0l =000 \ — 12040,980 | -
2 Frauenried 45 A \ 1290600 -
3 Grosshohenrain 173 7 0,76 — 802479 | —
& Irschenberg T e ge
b Weihenlinden 205 6. 2800 -
6 Au il = s 008

|

!

III. Station Kampenwand (K)
Nr | Anyisierter Vl,’unkf x 1\'ivhtnggxwinlwl # Koordinatenwerte
| des Bayer. Dreiecknetzes f gegen Niederaschau |  Abscisse Ordinate -
‘ ‘ |

1 Niederaschan 055 050,00 13588,47¢ ] s Lu2h 3610
2 Umrathshausen | el o] 5 = 201768 he 19194,93
3 Hiittenkirchen 8T 4 5925 | —1190680 | — 19810.69
4 Prien be 89 9 Biss | 10e7roa | - 1975636
5 Schleching ’ 1901 94 108 s R O - 2114436
6 Klobenstein \ 196 47 40,03 | — 16565,85 49
7 Frassdorf | 8b9: 53 50.83 12694 75 ‘w — 12327,62

Fir die Koordinaten der drei Stationspunkte II, 1, K ergaben sich
mit Bezug auf das aus dem Werke ,Die Bayerische Landesvermessung®
bekannte Axensystem unserer Landestriangulation folgende Werte in
Bayerischen Ruten und Metern, niamlich fiir




Hohensteilg (H):

X, = = 0330l - gonTY. o AQUGT Tl OGS
Yo = L HAGH0001 - 04091 = -1 49643238 & 1184

Irschenberg (1):

x = 11751 747" 4 0045 - 34298574 m 1 0,131 m

y, = - 8882,571 - 0,005 = -~ 25924,601 -+ 0,015
Kampenwand (K):

X, = — 14520045 + 0.07" = - 49878069 m = 0 d D

Yo = 0211833 B U058 = - 5B090.054 =L (103

Die ziemlich grosse Unsicherheit in den Koordinaten von Hohensteig
rithrt davon her, dass der grosste Teil der Richtungsbeobachtungen ver-
worfen werden musste, weil sich nachtriglich eine Verschiebung der
Signale herausgestellt hat, welche nur noch vier brauchbare Richtungen
und damit bloss eine iiberschiissige Beobachtung iibrig liess.

Aus den gefundenen Koordinaten der drei Punkte H, I, K wurden
die Langen und Richtungswinkel der Seiten des Dreiecks H, I, K be-
stimmt, und zwar nach den von Soldner entwickelten und in dem oben
genannten Werke iiber die wissenschaftliche Grundlage der Bayerischen
Landesvermessung enthaltenen und fiir sphirische Berechnung einge-
richteten Formeln, auf die wir hiemit verweisen. Hienach ist fiir die Seite

Hohensteig—Irschenberg (HI):

Die Lange s = 17238,46 m

der Richtungswinkel in H = « = 75° 53’ 37,48"
der Richtungswinkel in I = «' = 255" 53’ 36,756"

Hohensteig—Kampenwand (HK):
Die Linge s — 20445,80 m
der Richtungswinkel in H = « 126° 54' 58,36
der Richtungswinkel in K = ¢ 306" 54' 55,18"

I
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Irschenberg—Kampenwand (IK):

Die Lange s — 34038,22 m

der Richtungswinkel in I = ¢ = 103°43' 51,77
der Richtungswinkel in K — «' = 283° 43' 50,03""

Zur Berechnung gewisser Refraktionskonstanten ist die Kenntnis der
geographischen Breiten der drei Beobachtungsorte H, I, K notwendig.
Diese liessen sich nach den Soldnerschen Formeln aus der bekannten
geographischen Breite des N®rmalpunktes der Bayerischen Landesver-
messung und den eben vorgefithrten Koordinaten der Stationen leicht
berechnen. Das Ergebnis war folgendes:

Geographische Breite ¢

der Station Hohensteig = 47° 52' 0,27"
5 . Irschenberg = 47 49 4741
: il Kampenwand = 47 45 17,95

Weiter erforderte die Berechnung der Refraktionskonstanten auch
die Kenntnis der Krimmungshalbmesser der Erde in den drei Kck-
punkten des Dreiecks H, I, K, und zwar sowohl die Meridianhalbmesser
in den drei Fcken als die Querkriimmungshalbmesser der drei Seiten des
bezeichneten Dreiecks. Nach den vorstehend gegebenen Daten und den
von Encke in dem Berliner Astronomischen Jahrbuch fiir 1852 ent-
wickelten Formeln finden sich folgende Werte:

Der Meridian-Krimmun gshalbmesser r,

auf Hohensteig ist in Metern gegeben durch log v, = 6,8041306
5 rselienboige e i 5 5 log - — 6,8041278
» Kampenwand , , 5 " . loo v = G U409 ]

Der Querkriimmungshalbmesser r

der Seite HI ist gegeben durch log r — 6,8053635

u G . " logir— 68049659
i el e " Y log r = 6,8053659
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Der Zweck der simmtlichen geometrischen Vorarbeiten liegt in
unserem Falle in der Berechnung der wahren Zenithdistanzen zwischen
den drei Stationen, um aus ihrer Vergleichung mit den beobachteten
scheinbaren auf die Grosse der terrestrischen Refraktion schliessen zu
kopnen, welche stets gleich ist dem Unterschiede zwischen wahrer und
scheinbarer Zenithdistanz.

Bezeichnet man nun fiur zwel Beob- e
achtungsorte H und I der beigedruckten \v’

Figur, welche die Meereshohen FH = h
und EF = h' haben, die wahren Zenith- ?
distanzen mit Z und Z', so ist

Z=180—D und Z' = 180° — A (1)

ferner, wenn der dem Bogen zwischen H
und I entsprechende bekannte Centriwinkel
C heisst und CI = a, CH = b gesetzt wird:

A-LFB_— 180" ¢ (2) - G
, :‘ b
A—-B a- b 4 .
e .15 o U
Da nach der Figur a — b = x = dem c
Hohenunterschiede der Stationen H und I, V4
und b = r,' = r -+ h, gleich der Normalen -

fur HI, alsa g —w’ =3 und g 0 = 0 © 1 5 = B 08 BT 0 gb
so geht mit diesen Werten Gleichung (3) in folgende iiber:

Aap x s x o
B 5 o = e

(Wegen der bedeutenden Werte, die h und h' in dem vorliegenden
Falle haben, némlich 484 m, 754 m, 1564 m, diirfen dieselben gegen den
Wert von 2r nicht vernachlissigt werden.)

Um A — B aus (4) berechnen zu koénnen, ist zuerst C aus der
Dreiecksseite HI zu bestimmen. Mit den auf Seite 5 und 6 gegebenen
Seitenlingen aber und den vorstehenden Werten von log r findet man
auf bekannte Weise, wenn der im Bogenmass ausgedriickte Centriwinkel C*
mit ¥ bezeichnet wird.

Abh. d. 1. CL d. k. Ak. d. Wiss. XV. Bd. . Abth. 2
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Fiir die Seite HI: w, = 0,0026986, log v, = 7,4311351 — 10
L anLe s D 16.62"

Pur die Seite HK: v, — 0,0032086, ‘log y, — 7,5056383 —d0
G =66079"— 11 079"

Fiir die Seite 1K: w, — 0,0053284, log w, — 7,7266008 — 10
= 100 s T

Mit diesen Werten von C und den gegebenen Meereshéhen erhilt

man auf Grund der Gleichungen (2) und 4)

die wahren Zenithdistanzen
it s S0 10 D6
i 900 H”- D8 05

e FEKCCn i gy 365
ni e s S e S S

T Blcan e/ BRL47 1869
sk g Sl 0050

I

A. Ausfiihrung der Refraktions-Beobachtungen.
I. Einrichtung der Beobachtungsstationen.

Geraume Zeit vor Beginn der Beobachtungen waren auf den drei
Stationen gemauerte Beobachtungspfeiler errichtet worden, um diesen
Zeit zum Setzen und Erhirten des Mortels zu lassen. In Hohensteig und
[rschenberg wurden dieselben etwa 1,2 m hoch aus Backsteinen hergestellt,
auf geniigende Tiefe in Gussmortel versetzt und nach der Verputzung mit
einer in Zement ruhenden Granitplatte abgedeckt, auf der ein Messing-
bolzen mit centrischer Bohrung den Stationspunkt bezeichnet. Der Pfeiler
auf der Kampenwand besteht aus einem in der Niahe gebrochenen Kalk-
steinmonolith von quadratischem Querschnitt mit 0,5 m Seite und einer
Hohe von 1,5 m; an Ort und Stelle wurde derselbe auf dem anstehenden
und abgearbeiteten Felsen versetzt und mit einer 0,6 m hohen, oben sorg-
faltic geebneten Bruchsteinmauerung umgeben, um darauf das Podium der
Beobachtungshiitte zu legen. Die Abdeckung dieses Pfeilers ist jemer der
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beiden anderen gleich. Alle drei Pfeiler tragen die eingemeisselte In-
schrift K. B. G. (K. B. Gradmessung) 1881 und den Namen der Station,
letztere ausgedriickt durch einen der drei Buchstaben H, I, K.

Nachdem im Juni 1881 die Triangulierungsarbeiten vollendet waren,
stand der Errichtung von Beobachtungshiitten kein Hindernis mehr im
Wege.

Die Form, Grosse und Ein-
richtung derselben. die fiir sdmt-

liche Stationen gleich war, geht

zur Geniige aus den nebenstehenden
Zeichnungen, welche den Grund-
und Aufriss fir die Huatte auf der
Kampenwand darstellen, hervor. In

Hohensteig und Irschenberg ruhen
dieselben auf starken Pfiahlen, wel-
che in gentigender Linge und An-

zahl in den Boden geschlagen und
mit denen die Schwellen hinreichend
fest verbunden wurden, auf der Kam-

penwand dagegen sind die Pfosten r
direkt auf die Schwellen gestellt, e
welche die Bekronung der Bruch- l

ok
:

steinummauerung bilden.
Die Wandungen wurden iiberall |

A W

r
moglichst dicht verschalt, der Boden e S T

in Schwellenhohe durch Bretter verdeckt und das Dach, um nétigenfalls
die Polhohe messen und Oberlicht beniitzen zu konnen, in der Meridian-
Richtung zum Oeffnen eingerichtet.

Am 13. und 14. August wurden die einzelnen Stationen von dem
Beobachtungspersonal bezogen und die beiden Feiertage noch dazu be-
niitzt, an und vor der Beobachtungshiitte geeignete Vorrichtungen zur
Aufstellung der Heliotrope und Lampen, sowie der Baro- und Psychro-
meter anzubringen, und zwar wurden die Hohen fir diese Vorrichtungen
vorher so bestimmt, dass simtliche Beobachtungen auf die Hoéhen der

Instrumentendrehaxen bezogen werden konnten.
O %




Die Lampen, Aneroide und Psychrometer wurden auf einfache Kon-
solen gestellt; die an den Aussenwinden der Hiitte befestigt waren, die
Heliotrope und die bei bedecktem Himmel in Anwendung gekommenen
Magnesiumlampen standen dagegen auf einem in unmittelbarer Nihe der
Hutte aufgestellten Tischchen, dessen Hauptbestandteile ein viereckiges
Brett und ein geniigend befestigter und in der verlangten Hohe abge-
schnittener Pfahl waren.

2. Die Instrumente und ihre Konstanten.

Ausser dem 1n der KErsten Mitteilung schon vollstindig beschriebenen
verbesserten KErtel'schen Héhenkreis dienten zur Messung der Zenith-
distanzen zwei inzwischen neu angeschaffte Universal - Instrumente von
Lingke & Co in Freiberg. Dieselben besitzen excentrische durchschlag-
bare Fernrohre mit Okularmikrometern und (doppelter) mikroskopischer
Ablesung am Hohenkreis, dessen Durchmesser bei dem Instrument Nr I
(in Irschenberg verwendet) 275 mm, bei dem Instrument Nr II (auf der
Kampenwand verwendet) dagegen nur 210 mm betrigt.

Bei beiden Instrumenten ist dieser Vertikalkreis nur lose auf der
Drehaxe aufgesetzt, kann jedoch geklemmt werden. Die direkte Teilung
gibt ferner bei beiden Instrumenten am Hohenkreis /12 Grade, die ganzen
Gradstriche sind simtlich und zwar immer nur von 0 bis 9 beziffert, die
eigentlichen Grade miissen daher an einem zweiten kleineren Hohenkreis
(mit Nonius) abgelesen werden.

Die Mikroskoptrommeln sind bei Instr. NrI in 60 Teile geteilt,
wobei eine volle Umdrehung der Trommel = 2 Minuten Winkelwert,
also ein Trommelteil = 2 Sekunden und 2!/2 Trommelumdrehungen einem
Limbusteil (/12 = 5') gleich sind. Bei Instr. Nr II zeigen die Mikroskop-
trommeln 75 Teile, hier entsprechen aber 2 Trommelumdrehungen einem
Limbusteil = 5 Min., also betrigt auch der Wert eines Trommelteils
2 Sekunden. Hier ist die Bezifferung so eingerichtet, dass an den
Mikroskopen sofort Minuten und Sekunden abgelesen werden konnen,
was bei Instrument I nicht der Fall ist. :

Die Brennweite des Objektivs betrigt bei beiden Instrumenten 43 cm.
Zu jedem Intrument sind ausser einem prismatischen noch zwei gewGhn-
liche Okulare vorhanden, die zweierlei Vergrisserung gewihren, namlich
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(bei beiden Instrumenten) eine 32 malige und eine 48malige. Um még-
lichst deutliche Bilder zu bekommen , wurde sowohl in Irschenberg, als
auf der Kampenwand mit 32 maliger Vergrosserung beobachtet.

Ferner ist noch zu erwihnen, dass der Zapfen der vertikalen (Alhi-
daden-) Axe in seinen Schalen vertikal bewegt werden kann, wodurch
ein Schwanken desselben vermieden ist, da sich nach etwa erfolgter Ab-
niitzung der Lagerringe der Zapfen etwas senken lésst. Der richtige
Stand kann an einer, am obern Ende des Zapfens angebrachten Trommel
mit Index durch Schrauben hergestellt werden. Ausserdem bewegt sich
die horizontale Axe auf Friktionsrollen, um eine moglichst ruhige Be-
wegung des Fernrohrs zu erhalten.

Das Okularmikrometer besitzt bei beiden Instrumenten ausser einer
Reihe fester IFaden einen beweglichen Doppelfaden und ist mit Hilfe
einer einfachen Teilung zwischen 0° und 90° um ganze Grade verstellbar.
Die Trommel ist in 100 Teile geteilt, die ganzen Umdrehungen werden
durch die iiberschrittene Anzahl der Rechenzithne gezihlt.

Der Schraubenwert fiir die beiden Okularmikrometer wurde in
mehreren sternhellen Néachten des Monats November 1881 auf astro-
nomischem Wege erhalten. Es wurde zu diesem Zweck das zu unter-
suchende Instrument auf dem nordlichen Beobachtungspfeiler im Hofe
des Miinchener Polytechnikums aufgestellt, dessen Polhdhe, geographische
Lange und Meridianrichtung bekannt waren. Die mittleren Oerter der
zur Beobachtung brauchbaren Sterne konnten aus der Beilage zum Ber-
liner Astron. Jahrbuch ,Mittlere und scheinbare Oerter fiir das Jahr 1881
von H39 Sternen etc.“, Berlin 1881 fir den genannten Pfeiler bestimmt
werden.

Nach dem Anhang zur Abhandlung tiber die ,Bestimmung des geo-
graphischen Léngenunterschiedes zwischen Leipzig und Miinchen“ von
Bauernfeind und Bruhns wurden fiir den beniitzten Beobachtungspfeiler P,
am K. Polytechnikum im Jahre 1873 folgende geographische Positionen

ermittelt: die Polhohe ¢, = 48" 9' 0,30 und die geographische Léange
Ay = 29" 13' 57,53"; der Langenunterschied zwischen P, und der Kuppel

der Sternwarte in Bogenhausen wurde trigonometrisch bestimmt.
Nachdem der der geoditischen Sammlung der K. Technischen Hoch-
schule zu Mimchen angehérige Boxchronometer mit Hilfe des nautischen




14

Jahrbuchs fiir 1881 auf richtige Sternzeit gestellt war, hatte man alles
zur Beobachtung vorbereitet, welche folgenden Gang nahm:

Es wurde das jeweils zu untersuchende Instrument auf dem Be-
obachtungspfeiler P, horizontal aufgestellt, das Fernrohr auf die an einem
ungefihr 200 m entfernten Hause angebrachte Meridianmarke eingestellt
und an den beiden Mikroskopen, bezw. Nonien des Horizontalkreises ab-
gelesen, um die Meridianrichtung auch bei Nacht, wenn die Marke nicht
mehr sichtbar war, einstellen zu konnen. Nach Eintritt der Dunkelheit
wurde dann am Hohenkreis die Zenithdistanz des zunichst zur Kul-
mination gelangenden Sternes eingestellt. Der bewegliche Doppelfaden
des Okularmikrometers (das fir diese Beobachtungen um 90° gedreht
werden musste, damit der sonst horizontal stehende bewegliche Faden
eine vertikale Stellung einnahm) stand hiebei an demjenigen Rande des
Gesichtsfeldes, von welchem aus der Eintritt des zu erwartenden Sternes
in dasselbe erfolgte, und zwar blieb, mit Ausnahme einer einzigen Be-
obachtungsreihe, die Trommel stets auf Null gestellt. War der Stern
eingetreten, so wurde die Zeit beobachtet, zu welcher derselbe jedesmal
die beiden Fiden des beweglichen Doppelfadens deckte, der letztere nach
erfolgter zweiter Ablesung rasch um eine oder (bei Sternen mit kleinerer
Deklination) mehrere Umdrehungen weiter gefithrt und die beiden Zeit-
punkte der Coincidenz abermals notiert. So wurde fur jeden beobachteten
Stern die Anzahl von Sekunden gemessen, welche er brauchte, um im
Gesichtsfeld des Fernrohrs einen Weg gleich einer Umdrehung des Okular-
mikrometers zurtickzulegen. Multiplizierte man diesen Wert x mit dem
Cosinus des Deklination & des jeweils beobachteten Sternes, sowie mit
der Zahl 15 (wegen 1 sec. = 15'), so wurde der zugehorige Schrauben-
wert fiir jeden einzelnen Fall in Bogensekunden gefunden.

In den Beobachtungsheften Nr 4 und Nr 6 sind diese Beobachtungen,
samt den Reduktionen und Genauigkeitshestimmungen vollstindig (als
Anhang) enthalten und ergab sich nach den dortigen Berechnungen

fitr dnstr. Nrool: 1 rev. — 1921 1471 -+ 0468
e

Endlich 1ist in Betreff der beiden Instrumente noch zu erwihnen,
dass jedes derselben zur Beseitigung, beziehungsweise Bestimmung eines
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vorhandenen Indexfehlers, oder besser ausgedriickt, zur Bestimmung der
Neigung des Mikroskoptragers, in fester Verbindung mit diesem letzteren
eine Libelle tritgt, und dass ausserdem zur Bestimmung einer etwaigen
Neigung sowohl der Alhidadenaxe als auch der horizontalen Drehaxe auf
der letzteren gleichfalls eine Rohrenlibelle angebracht ist, welche jedoch
nach Belieben aufgesetzt oder heruntergenommen werden kann.

Die Teilwerte dieser Libellen wurden seitens des Lingke’schen In-

stituts wie folgt, gefunden:

Instrument Nr I: Libelle am Mikroskoptrager 1p — 2,10
i auf der Drehaxe ip-— 1ol

Instrument Nr II: Libelle am Mikroskoptriger 1p = 4,22
. auf der Drehaxe 1p = 4322

Eine nachtriglich angestellte Kontrolmessung ergab die vollstiandige
Yichtigkeit der vorstehenden Werte.

Auf jeder der drei Stationen waren als Signalapparate je zwei Helio-
trope, eine Magnesiumlampe und zwei grosse Reflektoren in Verwendung.
Die Heliotrope waren der Mehrzahl nach Bertram’sche, nur zwischen
Hahensteig und Irschenberg kamen Steinheil'sche zur Verwendung. Da
die geodatische Sammlung der K. technischen Hochschule nur zwei Ber-
tram’sche und zwei Steinheil’sche Heliotrope besitzt, wurden mnoch zwei
Bertranvsche durch Herrn Professor Dr Schmidt aus der Sammlung der
K. Siichsischen Bergakademie in Freiberg mitgebracht. Die Magnesium-
lampen dienten dazu, die Visierrichtung bei bedecktem Himmel deutlich
zu markieren und wurden Signale mit denselben stets zu vorher verab-
redeten Zeiten - abgegeben (fir die Richtung: ,links¢ auf jeder Station
5 und 10 Minuten, ,rechts* 15 und 20 Minuten nach Beginn einer neuen
halben Stunde).

Fiir die Beobachtungen bei Nacht dienten als Signale die schon in
der Ersten Mitteilung, S. 45 und 46 beschriebenen Reflektoren von Kolb
in Niirnberg, zu welchen noch zwei Stiick neu angeschafft werden mussten,
weil fiir jede Station zwel notig und nur vier vorhanden waren. Als
nicht uninteressant ist hier noch zu bemerken, dass bei bedecktem Himmel
und sonst ruhiger Luft diese Lampen mit dem Fernrohr ganz bequem
auch zu jeder Tageszeit gesehen werden konnten, so dass hiufig das
Signalisieren mit Magnesiumlicht iiberfliissig wurde.
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Zur Bestimmung des Druckes, der Temperatur und der Feuchtigkeit
der Luft dienten auf jeder Station ein Quecksilber- und ein Aneroid-
barometer, ein Luftthermometer und ein August’scher Psychrometer, samt-
liche Instrumente der geoditischen Sammlung entnommen. Die Baro-
meter waren auf die einzelnen Stationen, wie folgt, verteilt:

Kampenwand: Quecksilberbarometer von Greiner Nr 517
Aneroidbarometer Nr 50700

Irschenberg: Quecksilberbarometer von Greiner Nr 518
Aneroidbarometer Nr 38262

Hohensteig: Quecksilberbarometer von Rath Nr 2
Aneroidbarometer Nr 38255

Die simtlichen Quecksilberbarometer wurden nach Beendigung der
Beobachtungen mit dem Normalbarometer der K. Meteor ologischen Zentral-
station in Miinchen verglichen und kommen laut Mitteilung derselben
den einzelnen Barometern folgende Korrektionen zu:

Quecksilberbarometer von Gretner Ny 517 ¢ - 000
S . . breiner, Ne b18: ¢ — 100 inm
N I 5 = Rath, Nr. 2:0 =+ 090 mm

Diese Werte stimmen vollstandig iiberein mit denjenigen, welche
sich bei der am 12. August 1881 vor der Abreise angestellten Ver-
gleichung der drei Quecksilberbarometer unter einander ergeben haben
und sich im Beobachtungsheftchen Nr IIL, S. 3 aufgezeichnet finden.

Die Beleuchtung des Innenraumes der Beobachtungshiitten bei Nacht
geschah durch Petroleum - Hangelampen, die so angebracht wurden, dass
sie gleichzeitig auch das Fadenkreuz in erwiinschter Weise beleuchteten.
Bei dem Ertel'schen Hohenkreis geschah das mittelst cines [Hluminateurs
centrisch vom Objektiv aus, bei den beiden Lingke’schen Universalinstru-
menten dagegen durch eine seitlich angebrachte, bei Tag verschliessbare
Oeffnung im Fernrohr.

Endlich mussten zu den Ablesungen am Okularmikrometer, sowie
an den beiden Mikroskopen des Hohenkreises und an den leellen stets

kleine Handlaternen verwendet werden, um die Teilungen deutlich sicht-
bar zu machen.




3. Die Beobachter und ihre Leistungen.

Die Beobachtungen selbst nahmen am Dienstag, den 16. August
morgens 6 Uhr ihren Anfang und wurden, soferne dies die Witterung
zuliess, Tag und Nacht ununterbrochen bis Samstag, den 27. August,
mittags 12 Uhr fortgesetzt, den dazwischen heoenden Sonntag aus-
genommen. Die Beobachter wechsclten auf den Stationen Héhensteig und
Irschenberg in Zwischenrumen von acht Stunden, und zwar wm 6 Uhr
morgens, 2 Uhr mittags und 10 Uhr nachts, auf der Kampenwand da-
gegen, wo der Gutsherr von Hohenasch au, lxt‘lchol“af Freiherr v. Cramer-
Klett, nicht bloss die Leobachtunoslmtto auf seine Kosten bauen liess
sondern auch die unentgeltliche Beniitzung seines dortigen massiven Ge-
baudes als Logierhaus fiir die Beobachter oestattgte waren in Folge der
ortlichen Verhiltnisse nur sechsstiindige Arbeitsschichten eingefithrt, welche
in den Zeitpunkten 6 Uhr morgens und abends, 12 Uhr mittags und
nachts ihre Perrre-n?l11wcn fanden. Es musste also jede Station doppelt
besetzt werden und es wurde daher, um dies moglich zu machen, das
stindige Personal durch fiinf Studlerende der Ingenieur- Abtm]uno der
technischen Hochschule erganzt, welche wie die iibrigen Gehilfen durch
Probemessungen zwischen \11111011811 und Dachau auf das bei den defini-
tiven Beobachtungen einzuhaltende Verfahren griindlich eingetibt worden
waren.

Auf die einzelnen Stationen war das gesamte Personal in nach-
folgender Weise verteilt:

Station Kampenwand:
Vorstand: Professor Dr Schmidt.
Gehilfen: die Studierenden Brix und Kuntzen und der Markscheider
Heinze;

Station Irschenberg:
Vorstand: Privatdozent Dr Decher,
Gehilfen: die Studierenden Lamprecht und Spéttle, der Hilfsrechner

Hesselbarth ;
Abh. d. 1I. CL. d. k. Ak, d. Wiss. XV. Bd. I Abth. 3
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Station Hohensteig:
Vorstand : Professor Dr Haid,
Gehilfen: Assistent Oertel, Studierender Bertel und der Mechaniker
Mosl.

Der hier berichtende Leiter der Gesamtexpedition, Professor Direktor
Dr v. Bauernfeind, hatte sein Hauptquartier in Hohenaschau, wo er tigliche
Berichte von den Stationen empfing und diese selbst wiederholt besuchte,
um sich von dem regelmissigen Vollzuge seiner Anordnungen zu iiber-
zeugen.

Die erhaltenen Beobachtungsdaten finden sich samtlich aufgezeichnet
in den bei den Akten der Konigl. Gradmessungskommission verwahrten
und zur Einsicht fiir Sachverstiandige bereitliegenden Beobachtungs-
heften I bis III und 1 bis 6. Davon enthalten die Hefte I bis III die
samtlichen Ablesungen an beiden Barometern, am Psychrometer und
Thermometer mit den dazu gehorigen Zeiten und wmeteorologischen
Notizen fir jede Station. Die zur Messung der Zenithdistanzen ge-
machten Ablesungen dagegen sind in den Heften Nr 1 bis Nr 6 ent-
halten, wobei, wie auch schon frither, notiert wurde:

Die biirgerliche Zeit nach Stunden und Minuten (der Einfachheit
halber wurde auf jeder Station am Anfang der halben und ganzen
Stunden mit den Beobachtungen begonnen);

der Zielpunkt und die Lage des Fernrohrs, sowie die Beschaffenheit
der Signalisierung;

die Ablesungen am Okularmikrometer fiir sechsmalige Einstellung
desselben;

der Stand der Blasenenden der Libelle am Mikroskoptriger vor
und nach der Ablesung der beiden Mikroskope;

die am Nonius oder Index des Hohenkreises abgelesene Gradzahl;

die Ablesung der beiden Mikroskope fiir doppelte Einstellung auf
den dem Nullpunkt des Rechens vorausgehenden, sowie auf den demselben
nachfolgenden Teilstrich des Limbus; endlich

die Stinde der Blasenenden der Libelle auf der horizontalen Axe

des Fernrohrs.

w N
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Diese simtlichen Finstellungen und Ablesungen waren fiir jeden der
beiden Zielpunkte einer Station in beiden Lagen des Fernrohrs, im
Ganzen also im Zeitraum einer halben Stunde viermal auszufiihren.

Der Stand des Okularmikrometers war gewohnlich fir heide Lagen
des Fernrohrs, wenn auch nicht stark, doch etwas verschieden. Zur
Reduktion auf gleiche Excentricitiit der Visierlinie wurde stets, wie auch
schon frither, aus den 6 Ablesungen an der Trommel des Okularmikro-
meters das Mittel gerechnet und die Differenz beider Mittel mit ihrem
Vorzeichen, nachdem sie durch Multiplikation mit dem jeweiligen
Schraubenwert des Okularmikrometers (vgl. S. 14) im Gradmass ausge-
driickt worden war, an den Mikroskoplesungen in Lage II des Fernrohrs
als Korrektion angebracht. Das Vorzeigen dieser Korrektion gegeniiber
demjenigen der okularmikrometrischen Differenz wurde auf folgende Weise
bestimmt:

Far die Instrumente in Hoéhensteig und Kampenwand (Ertel'scher
Hohenkreis und Lingke’sches Universalinstrument Nr II) ist, wenn Z die
Zenithdistanz, a, und a, die Ablesungen am Ho¢henkreis, endlich d, und
d, die Mittel der Okularmikrometerstinde in beiden Fernrohrlagen be-
deuten und J den absoluten Unterschied d, — d, bezeichnet:

27 = 360° 4 (a, — dy) — (8, — d)) = 360° - (a, 4~ J) — a,

i
Fir das in Irschenberg verwendete Lingke’sche Universalinstrument
Nr I dagegen ist unter den gleichen Voraussetzungen
27 = 360° 4+ (a8, + d,)) — (a; + d) = 360° + (a, — J) — a,

Es geht also hieraus hervor, dass fiir die Beobachtungen in Hohen-
steig und Kampenwand das Vorzeichen der Korrektion fir ungleiche Ex-
centricitit der Visierlinie in beiden Fernrohrlagen dem Vorzeichen der
Differenz der Mikrometerlesungen in Fernrohrlage II minus Fernrohr-
lage 1 entgegengesetzt, fir die Beobachtungen in Irschenberg dagegen
diesem gleich zu nehmen war,

Eine weitere Korrektion war an den Mikroskoplesungen anzubringen
tir die Neigung des Mikroskoptrigers gegen den Horizont. Dieselbe wurde
gemessen durch die schon frither besprochene, mit dem Mikroskoptriager
verbundene Rohrenlibelle. Bei dem Ertel'schen Hohenkreis ist diese Libelle

von der Mitte aus nach beiden Enden hin geteilt, hier musste also bei
8"
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der Ablesung des Libellenstandes fiir jede Fernrohrlage ein Okular-Ende
und ein Objektiv-Ende der Blase unterschieden werden, uwm spater aus
den Aufschreibungen ersehen zu konnen, nach welcher Seite hin der
Libellenausschlag erfolgte.

Nach Seite 67 und 68 der ,Ersten Mitteilung* ist filr Kreis links
(Lage I) die Korrektion -+, je nachdem die Ablesung am Okular - Ende
— war als die am Objektiv-Ende, und fur Kreis rechts (Lage II) =,

wenn die Ablesung am -Okular-Ende = war als die am Objektiv - Ende.

Einfacher ergab sich das Vorzeigen dieser Korrektion bel den beiden
Lingke'schen Instrumenten. Die Teilung und Bezitferung der Libelle be-
ginnt hier am Objektiv-Ende und lduft durch bis zum entgegengesetzten
Okular-Ende. Da auf diese Lange 40 Teile gehen, so spielt die Libelle
ein, wenn die Blasenmitte quf 20 steht. Bezeichnet man daher mit a
den Stand der Libellenblasenmitte (Mittel aus den Ablesungen der Blasen-
Enden), also den Ausschlag, so ergibt sich fiir beide Instrumente die
Korrektion ¢ aus

c = —(a— 20)¢,
worin t den auf S. 15 angegebenen Teilwert der Libelle vorstellt. (Fiar
dén Ertel'schen Hohenkreis ist nach S. 32 der ,Ersten Mitteilung®
1P == 93919

Endlich ist noch zu untersuchen,
ob wegen schiefer Drehaxe eine Kor-
rektur nétig wird. Gemessen wurde
die Abweichung der Drehaxe von der
horizontalen Lage durch den Ausschlag
der auf ihr stehenden Libelle.

Steht das Instrument in I voll-
stindig richtig und ist HZHN der
Meridian durch I, so ist der Horizont
HH und der Zenith in Z. Ist jedoch
die Drehaxe um den Winkel « ge-

neigt, so verschieben sich auch Hori-
zont und Zenith um den Winkel ¢, so dass also H'H' zum Horizont und
7! zum Zenith wird. Fiir eine Visur von I nach K wire also die wahre

Zenithdistanz, wenn man durch. Z und X, sowie durch AL 1




die grossten Kreise legt, ZK = 7z, wiahrend in Folge der geneigten Axe
2 = 7Z'K gemessen wird. Schneiden die oben erwihnten grossten Kreise

den Horizont in L und L' und sind die zu z und z' gehdérigen Hohen-
winkel h 'und h’, so ist aus Dreieck L KIL/!
: gl = oin i s tos &

Der Winkel « wurde durch den Libellenausschlag bestimmt. Eine
Durchsicht der Beobachtungshefte zeigt, dass dieser Ausschlag bei den
auf Station Kampenwand angestellten Beobachtungen, (wo die Libelle den
grossten Teilwert p = 4,22" besitzt) in maximo 8p betrigt, was also
einem Neigungswinkel von ungefihr 35 entspricht. Da aber fiir alle Winkel
zwischen 0° 0’ 0" und 0° 15' (fur finfstellige Logarithmen) die Funktion
cos « = 1 gesetzt werden kann, wird eine Korrektion wegen schiefer
Drehaxe um so weniger nétig, als die Instrumente in H und I empfind-
lichere Aufsatzlibelle (p = 1,6"') besitzen und die Maximalausschlage keine
grosseren als in K waren.

Die beobachteten Refraktionen sind bekanntlich die Unterschiede der
beobachteten Zenithdistanzen gegen die wahren. Die letzteren sind fir
die drei Seiten und IKcken unseres Beobachtungsdreiecks auf S. 10 zu-
sammengestellt und die beobachteten Zenithdistanzen wurden sofort in
den Beobachtungsheften Nr 1 bis Nr 6 berechnet, so dass es nur mehr
einer einfachen Subtraktion bedurfte, um die ,beobachteten Refraktionen*®
zu finden. Fiir die einzelnen Stationen und Seiten des Dreiecks HIK
finden sich die Werte derselben unter der Rubrik ,Beob.-Refr. Az,“ in
den Heften Nr 13 big 18.

B. Berechnung der Refraktionen und der Hohenunterschiede
aus den meteorologischen Elementen.

I. Die Konstanten fiir diese Berechnungen.

Die Berechnung der fiir jede einzelne Beobachtung, d. h. fiir ge-
wisse gegebene meteorologische Werte gleich bleibenden und somit als
konstant bezeichneten Werte, geschah wie frither mit Beniitzung der von
mir in meiner Abhandlung iiber die astronomische Strahlenbrechung
(Bd. 62 der Astronomischen Nachrichten) angefithrten Daten. Hiernach
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gelten fiir die Breite von Konigsberg ¢, = 54" 52' 50", die Temperatur
t, = 9,31° C und den Luftdruck 8 = 751,71 mm folgende Werte:

o, = 0,00027895; lg o, = 6,4455264
m, = 0,007464; lgm, — 7,8729716
v, = 0,186865; Iz v, = 9,2715280

Ferner finden sich aus meiner in Band 67 S. 71 der eben erwihnten
Zeitschrift erschienenen Abhandlung iiber ,terrestrische Strahlenbrechung®
mittelst der dort berechneten Tafel die Werte m, fir die auf Seite 6 zu-
sammengestellten Polhohen der drei Stationen und zwar fir Station

H: ¢ = 47°59' - 0.27": hiemit m, = 0007603
I: ¢ = 47°49' 4741": ., m, = 0,007604

)

Koo —way db 1705 i g i== 0007600

Diese Werte von m, sind noch auf die Meereshéhe von Konigsberg
— 0 bezogen und miissen daher erst auf die Meereshohen der betreffenden
Stationen reduziert werden.

Nun ist aber, wenn h; die Atmosphirenhéhe bedeutet:

h Wi o 4
= -1;9 (ro, = Meridiankrammungshalbmesser)
0

und wenn h die Meereshohe der Station ist:

hy — h h h h
1 e gl (R Wi i Lo
el oo Fi i

mit ausreichender Genauigkeit.
Damit wird fir Station
H: m,/ = 0,007603 — 0,000075 = 0,007528

I: m,/ = 0,007604 — 0,000118 = 0,007486
K: m/ = 0,007605 — 0,000246 = 0,007359

I

somit fir
Hodo w7 8766796
kzlpm,! = 7.8742408
e lo rny = 7 RGOS18S




Mit den Werten von m,' ergeben sich noch aus

el

\l'l i m 2%

jene von v,'. Es fand sich far Station
H: v U0y e G
i/ = 0486315 o v, = 02702466

K: v, = 0,189830; Ie v,/ = 90075776

Fiir eine beliebige (absolute) Temperatur @ (= 272,8° C 4 7) und
einen beliebigen Luftdruck /3 finden sich die Refraktionskonstanten e,

m und v endlich aus

1 + ez, B 6,73

: abil 0! :

o= : S = o
iher g om0 L
1 4+ ez B, ; 6.8, T,

m-— ] s s e arillpi== ==
1 g 81,0 p’ @0~/J 0

. Dol ((] + wn)p’)? 5 a,
T i

(1 + e0)0

(.)olg)z :
ol
@P)n

1

e ()2 . V‘-,

worin & den Ausdehnungskoeffizienten der Luft (= 0,003665 fur 1° C),
0, 272.8"% & ¢, = 97989 L 9810 — 2R3 11" C und o das Vorhiltnis der
Dichtigkeiten der Luft fiir den normalen und einen beliebigen Luftdruck,
sowie desgleichen Temperatur bedeuten. Es ist daher

a1

¢« &= v . 0

: ! : : o
wenn die eingeklammerte Zahl den Logarithmus von - darstellt.
(50]

Damit erhalten wir endlich die Werte der Refraktionskonstanten m
und v fir die drei Stationen und fiir beliebige Werte von © und /3,
oder da die Zahlenwerte der Faktoren keine Bedeutung haben, gleich
die Logarithmen der jeweiligen Werte von m und v, wie folgt:

: %)
Station H: lg m = 8,30232 — Ig 5

lg v = 8,416564 |- 21g )
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4 ' 3 ) : />5)
otation I: 1o 1 = 829989 '] o
3
lgv = 841897 4+ 21g ”
, N0
. ‘. - , i o
Station K: lg m = 8,29246 — g ©
J o
lgv = 842640 + 21g 2

2. Die Formeln zur Berechnung der theoretischen Refraktionswerte.

Die strenge Formel hiefiir ist nach meiner Abhandlung iber die
terrestrische Strahlenbrechung (Band 67, S. 60 und 61 der Astrono-
mischen Nachrichten):

) I
O e B

s e 2 e (7 5 e

und es haben in dieser Formel die einzelnen Zeichen folgende Be-
deutung:

y = ——; x = Hohenunterschied beider Stationen. m = Refraktions-
o TR i
§ i .
konstante, r, = Normale der Beobachtungsseite
cot z to e . % ; e
Py = ——; %z = beobachtete Zenithdistanz, ¢ — z — 90°
1m n it
m (cos %z +— 1 — v) m(sin g -1 — v)
s e i
1 COS 7 i 00 Bk
2mwv Zmv
D, — ———— — ——
Pi 3cos %z 3 sin 2
¢ = Centriwinkel zwischen zwei Stationen im Gradmass.

Auf Seite 80 und 81 der Ersten Mitteilung ist bewiesen, dass far
den damaligen geringen Héhenunterschied der beiden Beobachtungs-
Stationen mit ausreichender Genauigkeit gesetzt werden konnte

=Ny
hier gilt diese Annahme nicht mehr, wie die Berechnung eines besonderen
Falles zeigt; es muss somit jetst in der Anniherung an die strenge Formel
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weiter gegangen werden als frither. Als Beispiel wiahlen wir die am
22, August, mittags 12 Uhr auf der Kampenwand gemachten Beob-
achtungen. Die gemessene scheinbare Zenithdistanz von Hohensteig war

damals z = 93° 6' 24,0 und folglich der Unterschied gegen 90° = ¢
— 3°6‘ 24,0". Ausserdem wurden zu jener Zeit beobachtet der Baro-
meterstand 2 = 633,9 mm und die absolute Temperatur @ = 288,2° C.

Fiir die Seite HK ist der Centriwinkel C = ¢ = 660,79" (lg ¢ = 2,82006)
und far die Station K:

o
i

lgm — 8,29246 — lg . 7.95013

lg v = 842640 -+ 2]g & = 9,11106

Nach der Formel r — v wiirde damit lg r — 1,93112 -und r — 85,33"
erhalten werden; berechnet man dagegen v aus der vollstindigen Formel

- .

)

so findet sich zunichst

, 1( ey
X — 1080,331 L
y= - = ——1 - = — (,01898
i mr, 1 .
Ferner erhilt man die Grosse p aus
m (sin 2¢ 4+ 1 — v) i
= (v~——I — = 2,6530
sl © &

daher den Faktor von y® und das dritte Glied selbst

(2 - };) — 98843 und (2 — 1:) y? = 0,00104

Das mit y* multiplizierte Glied unseres Ausdrucks fir r dussert auf
dessen Wert keinen merkbaren Einfluss mehr und wir erhalten somit fur
die Refraktion in K nach H hin:

r = v (l -+ 0,03796 —+ 0.00104) = 88,67"

{

s ist also die Refraktion r aus dem vollstindigen Ausdruck um
3,34" grosser gefunden worden als aus der einfachen Formel r = v,
womit unsere Behauptung, dass die Berechnung der theoretischen Re-
fraktionen nach der vollstindigen Formel durchgefithrt werden muss,

Abh.d. I CL d. k. Ak. d. Wiss. XV. Bd. L Abth. 4
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bewiesen ist. Wollte man jedoch ausser m und v auch noch die Werte
p und y fir jede einzelne Beobachtung bestimmen, so wiirde dies eine
sehr umstindliche und zeitraubende Arbeit verursachen. FEine einfache
Betrachtung zeigt aber, dass eine bedeutende Vereinfachung des obigen
technungsverfahrens moglich ist, ohne die Genauigkeit in r zu ver-
mindern. Untersucht man némlich zu diesem Zwecke die einzelnen Glieder
des Ausdrucks fiir r, soweit sie tberhaupt in Betracht kommen, und zwar
zunichst das Glied '

Do

br— 2y =— 1 -—

m 11
so ist hierin allein m verinderlich. Es ist demnach weiter zu untersuchen,
ob fiir die extremsten Werte von m die Aenderungen in y so klein sind,
dass dieselben einem Mittelwert gegeniiber vernachliissigt werden kénnen.
In diesem Falle kénnte namlich, da die Aenderung in m bedingt ist
durch die in lg (/4 : ¢), mit dem leicht zu findenden arithmetischen Mittel-
werte von lg (3 : 6) auch der von m und damit der von y erhalten werden.
Nach Heft Nr 13 sind nun die extremsten Werte von e (o 0 fhe
Kampenwand - Hohensteig folgende:

w3
A 19 Ane 5" Vii: lg‘@ g6y b = 798569
£
n Eif e i ! i i
g0 Bl N e é_ = 0,33187; lom, — 7.96059

Mit diesen Werten von lg m findet sich entprechend:

¥y = — 0,01963
Y = — 0.01854

also auch:
(1 — 2v)=— 103996
(1 — 2y,) = 1,03708

I

*Nimmt man, wie auf S.25 (oben) erhalten, v — 85,33’ an, so wird
die fiir die beiden Werte v (1 — 2y) erhaltene Verschiedenheit der
Produkte zeigen, ob die angestrebte Vereinfachung eine erlaubte ist oder
nicht. Man erhilt:

r, = 1,03926 - 85,33/ — 88,68"
r, = 1,08708 - 85,33 — 88,50""
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Zeigen schon die Resultate, wie sie fiir die extremsten Werte von
lg (8:0), also auch fir die extremsten- Werte von m und y erhalten
wurden, untereinander nur 0,18" Differenz, so wird diese Differenz noch
auf die Halfte reduziert, wenn wir aus dem Mittelwert von (3: ) jenen
von y berechnen und damit r bestimmen, denn der grésste Fehler ist als-
dann 0,1', ein Betrag, der hier iiberhaupt die Genauigkeitsgrenze bilden
durfte.

Das nichst verdnderliche Glied unserer Reihe ist (2 | Lp) y° und
zwar kann hierin, da y® noch sicherer als konstant betrachtet werden
kann als y (weil y < 1), nur der Ausdruck p als Veranderliche gelten.
Nun ist :

m (sin ¢ + 1 — 1)
g

J

worin verinderlich sind m, v und & Es ist also zu untersuchen, ob
eine merkbare Aenderung in dem Werte von r eintritt, wenn diese drei
Grossen gleichzeitig so ausfallen, dass p zu einem Maximum oder
Minimum wird, also fir den denkbar ungiinstigsten Fall, der in Wirklich-
keit eigentlich gar nicht vorkommt. Die extremsten Werte von lg (3 : @)
sind schon oben_ (S. 26) angefithrt, nimlich

o

(/); < cir - s - AA/‘@ Q¢ C
lg (Q)mx = 0,35671 und damit wird lg (M)m;n =0 Jsd 57

ko an = 7193569 e 0000
lg v,... = 9,13994 Ig v, = 9,09014

Vo, = 0,13802 v — 0,12307
(1 —v),. = 0,86198 (1 — v),..— 0,87693

Der Ausdruck fir p wird aber ein Maximum oder Minimum, je
nachdem m und v aus min ig (2:0) oder max lg (3: ©) bestimmt werden,
weil wir entsprechend max m und max (1 — v), bezw. min m, min (1 —v)
erhalten; p wird ferner ein Maximum oder Minimum, je nachdem e,

oder ¢, in den obigen Ausdruck eingesetzt. wird, und wir haben also
folgende Extreme zusammenzustellen:

2

Y oo l)
St g s ( ) nndia .
G) / min

B
- 3 ‘ ’
” pmin . ]g (@) uncl ‘qma.x
/ max
4%
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Der grosste und kleinste Wert von ¢ findet sich aber aus dem Be-
obachtungsheft Nr 13 wie folgt:

e = 3061 R5Y (G 260 Aug. 126" Mgs)
=301 20 80 (am 22 s 416 Nim))

Damit erhalten wir

3 9

(9]

\.,
o

max p = 2,74

in p == 25370

b

und hiemit fir y die entsprechenden Werte (y.., und y...) eingesetzt:

max (2 -+ 1/3p) y* = 0,00105

min (2 -+ Y3p)y’ = 0,00103

Die zweiten Glieder unseres Ausdruckes fiir r zeigen also geringe
Differenzen erst in der fiinften Stelle, o dass auch hier die Berechnung
aus den Mittelwerten von m, v und & durchgefithrt werden kann, ohne
dass die Genauigkeit Schaden leidet.

Wir kommen nun zu dem dritten Gliede unserer Formel:

e

(1 = },) — P+ 1’)) ¥’

(3]

Dieses Glied dussert nach einer fritheren Bemerkung auf das End-
resultat gar keinen Einfluss mehr, denn der Wert von y® zeigt selbst fur
den grossten Hohenunterschied zwischen Hohensteig und Kampenwand
fiinf Nullen nach dem Komma, kann also fiir jeden einzelnen Fall = 0 ge-
setzt werden, womit auch der eingeklammerte Faktor, dessen numerischer
Wert ohnedies gering ist, bedeutungslos wird.

Die gleichen Untersuchungen wie fir die Seite Kampenwand-Héhen-
steig wurden fir die abrigen Seiten des Dreiecks HIK angestellt und
es ergab sich allenthalben, dass die beabsichtigte Niaherungsberechnung
die Werte von r mit vollkommen geniigender Genauigkeit liefert.

Nachdem fiur jede Seite und Beobachtungsstation die Mittelwerte
von lg (8 :6) bestimmt worden waren, fanden sich fiir die Berechnung
der theoretischen Refraktionen folgende Ausdriicke (in welchen die ein-
geklammerten Zahlen Logarithmen bedeuten):
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Seite KH: r = 1,03928 v — [0,01673] v | 1 (g) — 0,34538
.- H e — 085004 vo == ORI Vi == 0 3000b8
el e e g 000G Vi i [0 NN D = (0.34489

TK: v — 09310y vip = 09801 0y == 0ian A
S lH: v 101030y = 0044 Flvig = 0,37686
- HI o= 009000 we 19 00600 v = 0.39060

Wire der Hohenunterschied der Beobachtungsstationen, wie fiur die
fritheren Beobachtungen zwischen Doébra und Kapellenberg ein sehr ge-
ringer, so konnte man vor-

Fig. 4.

aussetzen, dass die Winkel
Az und Az (vgl. npeben-
stehende Figur), welche die
Sehne des Lichtbogens, z. B.
von K nach H mit den Tan-
genten desselben in K und
H bildet, unter sich gleich

arosE-also Ar s el =

oL
sei, fur die hier V(n‘liegenden :

Hohenunterschiede ist dies

nicht mehr zulassig, wohl

aber kann ein konstanter Faktor ermittelt werden, der die Winkel Az
und Az aus r geniigend genau zu finden gestattet, wie aus der nach-
folgenden Untersuchung hervorgeht.

Nach meiner mehrerwiahnten, in Band 67 der Astronomischen Nach-
richten enthaltenen Abhandlung iiber die terrestrische Strahlenbrechung
bestehen fiir die Winkel ..z und Az’ folgende Gleichungen (wobei A z
der oberen Station entspricht):

/ ‘)V -m (5 — (w -5')4—2111(5—()‘»’ i

L = o (1 - - . ;)( Pop —+— — '3— i )p(;(p“ SE )
j 2v4m (5—0v) %(p—-5)-am{b—~ 6v)

et Lpg (1 L = g - ‘poig ..

Um nun zu finden, ob der Einfluss der obigen Klammerausdriicke fiir
verschiedene Werte von m, v, p, und p ein konstanter bleibt, soll die
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Berechnung von Az und Az fiir die Seite Kampenwand-Hohensteig, fiir
welche der Hohenunterschied am grossten ist, wieder unter Bentitzung
der extremsten Werte von lg (/3: ©) und & durchgefithrt werden.

Nach Seite 27 und 28 ist

Iz — 793560 foil - = 96050

e v, = 913994 lev. . —— 9090014
Vo — 0,13802 N 0 2509
fme = 3°6' 29 3" Emin = 3°6' 85"

Betrachten wir wieder die einzelnen Glieder der obigen Ausdriicke
nach einander, so wird zunichst das zweite Glied
2v 4+ m (! oy s 0

A] = Do — EEE

o

ein Maximum fiir max ¢ und 1min m, also wieder fiir max & und max (/3: 0)
(wobei vom Vorzeichen abgesehen ist), fiir den umgekehrten Fall ein Mini-
mum ; ¢ ist hier der Centriwinkel HK im Bogenmass und (g ¢ = 7,50564).
Damit erhilt man

max A, = (—) 0,01521

min A, = (—) 0,01468

Fiar das folgende dritte Glied der Reihe

e v(p — b))+ 2m (5 - 6v) (o) = (\ ]) —.)]—}T m])~()v]) tg e
— Po®

2
-

9 % ()

2 3y Sym? &

gelten in Bezug auf Maximum und Minimum ganz die gleichen Angaben,
g .
wie oben, und es wird
max A, = (—) 0,00026
min A, — (—) 0,00020

min Az = ,r(l — 0,01521 — 0,00026) — ;T -0,98453
max ANz — - r(l — 0,01468 — 0,00020) = 1+ r - 0,98512

Setzt man wieder, wie auf S. 25 erhalten wurde, beispielsweise
88,6', so erhilt man damit

min Az = 44,3" . 0,98453 = 43,61"

max Az = 44,3" . 0,98512 = 43,64"




Die extremsten Werte von Az stimmen also bis auf 0,03 tberein
und es geht daraus hervor, dass mit weitaus gentugender Genauigkeit
wieder das Mittel beider genommen werden kann. Man erhalt dasselbe
durch Multiplikation von | r mit einem Faktor, der aus der Berechnung der
Ausdriicke A, und A, fir die Mittelwerte von lg (3:0) und ¢ erhalten wird.

Die gleichen Untersuchungen fiir die tibrigen Seiten und Stationen
unseres Dreiecks haben die Zulassigkeit dieser Abkiirzung in allen Fillen
ergeben und finden sich demnach die Winkel Az und Az’ aus nach-
folgenden Gleichungen, worin die eingeklammerten Zahlen Logarithmen
bedeuten und der Faktor ! in die Klammer gezogen ist:

Seite Kil: = z = (9699351 .
z! = [9,70549] . r

Seite HK: 2z = [9,69256] . »
Az = [9,70529] . r

Seite KI: A [9,69400] . r
Az = [9,70389] . r

Seite IK: Az = [9,69420].r
Az = [9,70369] . r

Seite HI:” Az = [069739] . 1
Az = [9,70061] .1

Beite TH: Au = [969733] ¢
Az = [9,70060] . r

N
I

I

Dabei ist zu bemerken, dass Az in allen Fallen sich auf die obere,
Az auf die untere Station bezieht.

Mit den vorstehenden und den sechs Formeln auf Seite 29 dieser
Schrift sind die Werte der theoretischen Refraktion fiir jede Station, und
zwar in Heft Nr 13 bis Nr 18 berechnet worden.

3. Die trigonometrisch bestimmten Hohenunterschiede.

Die Berechnung der trigonometrischen Hohen aus den beobachteten
Zenithdistanzen geschieht nach Band 67, Seite 79 der » Astronom. Nachr. “
nach folgender Formel:
| €08 ?z 41— 3 2ot -

X =r@cotz-+ P -
1 i 4l 2sin ?y P 3m sin %z 1y
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worin ¢ im Bogenmass ausgedriickt und das vierte mit r,¢* multiplizierte
Glied weggelassen ist, da eine Berechnung desselben fiir den ungiinstigsten
hier vorkommenden Fall nur einen Wert von 8 mm ergibt und eine Be-
rechnung der Hohen genauer als auf Centimeter nicht zweckmissig er-
scheint. Wir werden also die Hohenunterschiede x nach der vorstehenden
Formel berechnen, die sich durch Zerlegung ihres zweiten rechtseitigen
Glieds in seine einzelnen Bestandteile auch so schreiben lisst:

2

» y 2 ~ rep 2 ) e
e LYY o oN iy 5

I ([

X =rgcotz-| , cotlzrg® =

25 27 dcimi =7

S sih 4z

Bedenkt man, dass z in allen Fillen von 90° nicht sehr verschieden ist,
so wird man keinen merkbarven Fehler begehen, wenn man die Werte
von sin®z und cot’z als konstant betrachtet; ebenso wird durch die
nachfolgende numerische Berechnung von x fiir einen beliebigen Fall
nachgewiesen, dass auch das mit ¢® multiplizierte Glied unseres letzten
Ausdrucks fiir alle Werte von m und v als konstant angesehen werden
kann. so dass in diesem letzten Gliede auch die Schwankungen in den
Werten von m und v auf die Berechnung des Wertes x keinen Einfluss
mehr ausiiben.

Man hat also diese konstanten Faktoren und Glieder fiir jede Seite
und Station unseres Beobachtungsdreiecks unter Zugrundelegung mittlerer
Werte von m und v (bezw. lg [3: 0]) und von & nur einmal zu berechnen,
Fassen wir die im Vorstehenden als konstant bezeichneten Glieder des
Ausdrucks fiir x zusammen, so erhalten wir

9 5 R o N T
X e (’ pugricot czisle Ao . - T, r/'*) —+ (T, ) cot z — (‘ l--;, ) v
= TP

sin 7 31m sin 2sin 2z,

oder symbolisch geschrieben und z = 90° -|- ¢ gesetzt:

x =0 0 :-cotz C-v=0C, —C,tge —C,v

Die Berechnung, welche unsere Behauptung beziiglich der Unabhingig-
keit des letzten Gliedes der mit C, bezeichneten dreiteiligen Grosse von der
Verinderlichkeit der Werte m und v beweisen wird, ist folgende:
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Fiir die Seite Kampenwand-Hohensteio ist
1 g

oo = 6,80497 manse = o Sua
lg ¢ = h 0564 min e = 3% G Q5
lorifr i) == 4306

gy = V03569 lem 7 08059
v — B lg v 909014

Zunichst handelt es sich um den Nachweis, dass der Wert der mit
C, bezeichneten Summe

2 B .

1 9 2 1 P 2v cot z

s hLhp cot “z % g I '[0 _%_, Q e O (pS
sin 2z 3m sin*z

woftir auch geschrieben werden kann

A 40
R

2v to e
2005 %

ol 3
oé ll(ﬁ

1 ) 9 1
=1 te “e 5 .
] { £

s ¢ 18 ‘ 3m cos 2

konstant ist fir alle Schwankungen der m, v, z. Da dies nur moglich
ist, wenn jedes der einzelnen Glieder konstant bleibt, so wollen wir
Glied fiir Glied nmaher untersuchen:

Erstes Glied (31;¢° tang %¢):

Dafiir ist e — 3° 6' 29.3" P g
lg tg ¢ = 8,73481 — 10 lg tg ¢ = 8,73400

Ig tg % = 7,46962 — 10 7,46800
o ey 6.80497

2lg ¢ = 5,01128 — 10 5.01128
928587 — 10 528425
lg 2 = 0:30103 0,30103
8,98484 — 10 8,083922
Maximalwert = 0,097 m Minimalwert = 0,096 m

Uik i flie
Zweites Glied (2&?3‘5)

lg (Lr,¢%) = 1,51522 1.51522
Dilgcon & = 1999879 9,9987 2
1,61650 1,51650

Maximalwert = 32,847 m Minimalwert = 32,847 m

Abh. d.IL. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XV, Bd. L. Abth. )




Drittes Glied (;)QV tgé 1*(,(/’3) :

| D HCON &
2 lg 2 — 0,30103 lg 2 — 0,30103
1 Ig v,.. = 9,13994 lg v = 9,09014
loito e == 873481 letp e == 873400
loetegl) s = 939159 lg (r,¢®) = 9.32189
| 7,49767 7,44706
I lg 3 = 0,47712 Ig 3 — 047112
| bwm. 7 97iae lgm.,. — 7.96059
F 2ic come =— 999879 21z cos & = 999872
T 8,41153 8,43643
lg 2 g0 ThY 7,44706
4 9,08614 9,01063
| Maximalwert = (0,122 m Minimalwert = (0,102 m

Es wird demnach durch Addition der drei gefundenen Werte
{ = a0y oy 00 sy
L = 0 st 60 398

Die Abweichung beider betrigt 0,02 m, und von einem zu be-
rechnenden Mittelwert 0,01 m. Da dieser Betrag aber iiberhaupt unsere
i Genauigkeitsgrenze vorstellt, ist die beabsichtigte Niherung erlaubt, denn
C, ist ja an und fiir sich schon eine Konstante, weil sowohl r; als ¢

konstant sind, und dass C, — fir alle Schwankungen in ¢ unver-

dnderlich bleibt, ist auf Seite 33 (,Zweites Glied“) schon bewiesen.

Die gleichen Untersuchungen, fiir die iibrigen Seiten des Beobachtungs-
I | dreiecks angestellt, haben durchweg ergeben, dass die Berechnung der
trigonometrischen Hohenuunterschiede nach dieser Néherungsmethode die
Genaunigkeit derselben nicht beeintrichtigt. Es wurden demmnach wieder
fir die Seiten und Stationen des Beobachtungsdreiecks die Konstanten Bl

C,, C; fiir mittlere Werte von m, v, ¢ berechnet und dadurch zur Be-

stimmung der trigonometrischen Hohenunterschiede x die folgenden sechs
Formeln gefunden, worin abermals die eingeklammerten Zahlen Loga-

1




i

30

rithmen bedeuten. Es ist namlich in dem Beobachtungsdreieck HIK fiir
die Seite

KH die Hohe x — 32,83 — [4,51061] tge — [1,51650]v
HE ., , x=—3307 31060 coloy JiBTein]y
KI ., , x=—9056 5310746 [1 95784y
IK ., . x—9102 M09 cotgs [196910 v
IH ,  , =x—932 - [4923650 tsge [l 360673 %

HI -, ., == 2329 - [493650] cofpe - [1 36670y

Die Auswertung dieser Formeln in Zahlen, bestehend in Berechnung
der Héhen x und ihrer Unterschiede gegen die durch Nivellement ge-
fundenen Hohen, ist in sechs besonderen mit Nr 19 bis Nr 24 bezeichneten
Heften enthalten, wihrend die Ergebnisse dieser Auswertungen in den
nachfolgenden Zahlentafeln Nr 1 bis Nr 6, wovon die Nummern 1, 3,
je sechs und die Nummern 2, 4, 6 je funf Abteilungen (A bis F und
A bis E) haben, sowie in den beiliegenden beiden Steindrucktafeln sowohl
nach threr chronologischen Reihenfolge als auch nach Stunden geordnet
und ibersichtlich zusammengestellt sind. Die Bedeutung der schwarzen

B

und roten Linien in den zwei graphischen Tafeln ist im allgemeinen
dieselbe geblieben wie in der zur ,Ersten Mitteilung von Ergebnissen
aus Beobachtungen der terrestrischen Refraktion“, nur konnten diesmal
nicht die Refraktionswerte selbst aufgetragen werden, sondern nur ihre
Differenzen gegen den jeweiligen Mittelwert, und zwar deshalb, weil die
Refraktionswerte so gross sind und so stark von einander abweichen,
dass sie bei dem einmal gewihlten Massstabe von einem Centimeter fiir
vier Sekunden auf der Zeichnung nicht Platz gefunden hitten, wie sich
am besten aus der nachfolgenden Zusammenstellung ihrer sdmtlichen
Mittelwerte ergibt.

Dreieckseite Hohensteig— Kampenwand:

Mittel aller beobachteten Refraktionen

amcHobhensteig -0 L e i sl DB T
i Rampenhohe . Lo diudaal s Luate o o0 880
zwischen Hohensteig und Kampenhoéhe . . . . 58,8

i




Mittel aller berechneten Refraktionen
fir Hohenstelo® HK — 507" und KH — 45,6"' 489"
fiir Kampenhohe HK — 492 und KH = 443! 468
zwischen Hohensteig und Kampenhohe . . . . 475

Dreieckseite Hohensteig—Irschenberg:

Mittel aller beobachteten Refraktionen
e .0 S 6 90
el D e e R e e e
zwischen Héhensteig und Irschenberg . . . . 56,1
Mittel aller berechneten Refraktionen
fur Hohensteig HI = 42,0" und IH 43,6"
fur Irschenberg HI — 41,7 und IH 433" ,
zwischen Hohensteig und Irschenberg . . . . 427

Dreieckseite Irschenberg— Kampenwand:
Mittel aller beobachteten Refraktionen
smiilmelpenn 0 o0 9580
e Ramponhiohe - o0 0 0 914
zwischen Irschenberg und Kampenhéhe. . -. . 83,6

Mittel aller berechneten Refraktionen
tur Ivechenbere K1 = 748" und TK — 785" | 766"
e Kawmponhohe K1 = 73 1" und K — 785" . 758
zwischen Irschenberg und Kampenhodhe. . . . 76,2

Aus dieser Zusammenstellung und der dazu gehorigen Steindruck-
tafel Nr I ist ersichtlich, dass die zwischen je zwei Punkten der Richt-
ungen HK und [K (Fig I und Fig III) gegenseitig und gleichzeitig beob-
achteten Refraktionen unter sich stark abweichen, wihrend sie relativ
nur wenig von einander verschieden sein sollten. Naturgemiss zeigt sich
dann diese Anomalie auch bei den aus ihnen und den gemessenen Zenith-
distanzen trigonometrisch berechneten Hohenunterschieden, wie ein Blick
auf die Figuren I und III der Steindrucktafel Nr IT zeigt. Fasst man
nicht die FEinzelrefraktionen an den beiden Stationen (z. B. 76,7 in
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Hohensteig und 35,0 in Kampenhohe) sondern ihre Summe (r = 76,7
+ 35,0 = 111,7") ins Auge, welche die eigentliche Gesamtrefraktion

zwischen den zwei Stationen (hier H und K) ist, so weicht diese beob-
achtete Summe von der berechneten Gesamtrefraktion (hier 2 < 47,5
= 95,0') nicht so auffallend mehr ab (namlich nur wm 111,7 — 95,0
= 16,7"). Immerhin aber muss die starke Abweichung der unmittelbar
und gleichzeitig auf der oberen und der unteren Station beobachteten
Refraktionen unter sich und von den berechneten Refraktionen einen
physischen Grund haben, da dieser Unterschied nicht von Messungsfehlern
herrithren kann. Mit der Aufsuchung dieses Grundes werden wir uns
im néichsten Abschnitt C befassen. Wir bemerken jedoch schon hier,
dass sich die Beobachtungs- und Rechnungs-Resultate fiir die beiden
niedrig gelegenen Stationen Hohensteig und Irschenberg anders verhalten
als fir die beiden eben betrachteten Richtungen HK und IK, wie so-
wohl die Zusammenstellung auf Seite 36 als auch Fig II der Tafel Nr I
zeigen. Denn zwischen Irschenberg und Il6hensteig weichen zwar die
auf beiden Stationen beobachteten Refraktionen unter sich so wenig als
moglich ab, dagegen entfernen sie sich von den berechneten Refraktions-
werten weiter als die in den Richtungen HK und IK beobachteten

Strahlenbrechungen.

C. Folgerungen aus den mitgeteilten Beobachtungen.

. In Bezug auf barometrisch bestimmte Hohen.

Hiertiber habe ich ich mich in einer besonderen in den Denkschriften
der Konigl.. Bayerischen Akademie der Wissenschaften vom Jahre 1883
(KL II, Bd XIV, Abt. 3) gedruckten Abhandlung ,Neue Beobachtungen
iiber die tigliche Periode barometrisch bestimmter Hohen¢ (Miinchen 1883,
Verlag der K. Akademie) wie folgt ausgesprochen.

Die zu den Refraktionsbeobachtungen gehérigen und in halbstiindigen
Intervallen Tag und Nacht fortgesetzten Bestimmungen der meteorolo-
gischen Elemente, sowie die fiir den bezeichneten Zweck ebenfalls unent-
behrlichen und daher seit 1857 von mir jederzeit ausgefiihrten geo-
metrischen Nivellierungen zwischen den Beobachtungsstationen bestatigten
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im allgemeinen die in meiner Schrift »Beobachtungen und Untersuch-
ungen iber die Genauigkeit barometrischer Hohenmessungen“ (Miinchen,
1862) aufgestellten und von Prof. Riithlmann in seiner Abhandlung ,Die
barometrischen Hohenmessungen und ihre Bedeutung fiir die Physik der
Atmosphére“ (Leipzig 1870) noch erweiterten Sitze iber die tagliche
Periode barometrisch bestimmter Hohenunterschiede und ihre in der
Waérmestrahlung des Bodens liegende Ursache. Da aber unsere Baro-
metermessungen im Jahre 1857 am Miesing mit Quecksilberbarometern
und im Jahre 1881 an der Kampenwand mit Aneroiden angestellt wurden,
so liess sich auch jene Vergleichung der Leistungsfahigkeit dieser beiden
Arten von Barometern anstellen, welche in der vorhin genannten Ab-
handlung ,Neue Beobachtungen“ durchgefithrt worden ist.

Die dort berechneten und verzeichneten Hohenkurven fir die Richt-
ungen I: H6hensteig-Kampenwand mit 1083 m Hoéhenunterschied, I1: Hohen-
steig-Irschenberg mit 270 m Hohenunterschied, III: Irschenberg-Kampen-
wand mit 811 m Hoéhenunterschied lehrten zunichst, dass die Kurve der
zwelten Richtung (HI) nicht ganz den gesetzmissigen Verlauf hat wie
die beiden anderen, indem sie zwar auch die tagliche zwischen 6 und
7 Uhr morgens und abends wechselnde Periode der berechneten Héhen-
unterschiede, nicht aber das Maximum und das Minimum dieser Unter-
schiede zn den Stunden zeigt, welche durch unsere eigenen fritheren und
Rithlmanns spiatere Untersuchungen bereits festgestellt sind und durch
die Kurven der Richtungen I (HK) und Il (IK) aufs neue bestatigt
werden. Wahrend niilich, wie es sein soll, die Kurven I und III das
Maximum der Héhe um 1" 30om nachmittags, also etwa eine halbe Stunde
vor der hochsten Temperatur des Tages, und das Minimum um 3" 30™
und 4" nachts, also eine bis anderthalb Stunden vor Sonnenaufgang
zeigen, liegt das Maximum der Hohe in Kurve II bei 10" 30m vormittags
und das Minimum bei 11® 30™ nachts, also fiinf bis sechs Stunden vor
Sonnenaufgang. Diese Anomalie der Kurve II kann nur davon herrihren,
dass das Terrain in der Richtung Hohensteig - Irschenberg ziemlich nahe
mit der Verbindungslinie beider Orte verlauft und daher die fir die
barometrische Hohenmessung ebenso wie fiir die atmospharische Strahlen-
brechung massgebende Luftschichte von den lokalen Einflisssen zu sehr
in ihren Temperaturverhiltnissen beeintrichtigt wird, als dass sich das
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Maximum und Minimum der Ho6he und der Refraktion an den Stellen
zeigen konnten, welche selbst bei den durch tiefe und weite Thiler ge-
trennten Stationen in der Regel nur an solchen Tagen hervortreten, an
denen unbewolkter Himmel eine ungestorte Bestrahlung der Erdoberfliche
durch die Sonne bei Tage und eine gleichmissige Ausstrahlung der Wirme
des Erdbodens gegen den kilteren Himmelsraum bei Nacht zulisst.

Die Amplituden der taglichen Perioden fiir die beiden Richtungen
nach der Kampenwand (HK und 1K) ergaben sich fiir unsere Beobachtungs-
zeit in der zweiten Hilfte des Monats August 1881 sowohl fir die auf-
steigenden als fiir die abfallenden Zweige der Kurven als gleichgross,
namlich zwischen 6!/2 Uhr morgens und 62 Uhr nachts liegend und
somit einen Zeitraum von zwdlf Stunden umfassend. -Professor Rihlmann
hat aus den sechsjahrigen Mitteln der meteorologischen Beobachtungen
in Genf und auf dem Grossen St. Bernhard fiir einen Héhenunterschied von
2070 m und die Mitte des Monats August fast dieselben Werte gefunden,
namlich eine Amplitude fiir den aufsteigenden Kurvenzweig von 7 Uhr
morgens bis 71/2 Uhr abends und fiir den abfallenden von 714 Uhr abends
bis 7 Uhr morgens, also die erste etwas grosser und die zweite etwas
kleiner als zwolf Stunden. Diese Unterschiede kommen bei einer so leicht
veranderlichen Grosse, wie die Amplitude der taglichen Periode barometrisch
bestimmter Hohen ist, mnicht in Betracht, und es haben daher meine
Messungen an der Kampenwand aus dem Jahre 1881 die Ergebnisse,
welche Rithlmann aus den von Plantamour veroffentlichen Beobachtungen
zwischen Genf und dem Grossen St. Bernhard ableitete, vollstandig be-
statigt. Dasselbe gilt von der tédglichen Periode der in den Jahren
1877 bis 1880 =zwischen den beiden noérdlich vom Fichtelgebirge ge-
legenen Stationen Dobra und Kapellenberg von mir angestellten baro-
metrischen Hohenmessungen, woriiber ich bereits in meiner ersten Mit-
teilung tber die ,Ergebnisse aus Beobachtungen der terrestrischen Re-
fraktion* (Minchen 1880) berichtet habe.

Das Verhiltnis der Leistungsfahigkeit zweler guten Quecksilberbaro-
meter (Heberbarometer von Rath in Minchen, 1857 von mir schon be-
niitzt und 1862 beschrieben) gegeniiber der zweier guten Aneroid- oder
Federbaromneter (von Naudet und Hulot in Paris, 1874 von mir unter-

sucht und beschrieben) habe ich aus den mittleren Fehlern sowohl einer
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Messung als des Mittels von hundert Messungen fiir Quecksilberbarometer
(1857, vgl. ,Untersuchungen und Beobachtungen® von 1862) und fiir
Federbarometer (1881, vgl. ,Neue Beobachtungen® von 1883) abgeleitet.
Dieses Verhiltnis ist fiir Quecksilber- und Feder-Barometer gleich-5 7u 3
was zu Gunsten der Aneroide spricht, insoferne man ihnen im voraus
eine solche relative Genauigkeit nicht zutrauen wird. Zu diesem giinstigen
Ergebnisse muss jedoch bemerkt werden, dass man es nur dann erhilt,
wenn die Standkorrektionen der Aneroide fortwahrend mit daneben auf-
gestellten Quecksilberbarometern tiberwacht und nach Bediirfnis verbessert
werden. Unter dieser Bedingung aber erscheint es allerdings vorteil-
hafter, den Hohenunterschied zweier Stationen, wenn man ihn einiger-
massen genau finden will, mit guten Quecksilberbarometern zu bestimmen
und nur nebenbei Aneroide, wenn man sie hat. mit abzulesen,

2. In Bezug auf die beobachteten Refraktionswerte.

Ausser den bereits am Schlusse der Abteilung B (Seite 38) angefithrten
Resultaten unserer Beobachtungen, dass namlich zwischen den Stationen
mit grossen Hohenunterschieden (HK mit 1083 m und IK mit 811 m)
die unten und oben unmittelbar und gleichzeitig beobachteten Refraktions-
werte weit mehr von einander abweichen als sie sollten, wihrend ihre
arithmetischen Mittel den berechneten Einzelrefraktionen ziemlich nahe
kommen, und dass zwischen den Stationen mit kleinem Hohenunterschiede
(HI mit 270 m) fast genau das Gegenteil stattfindet, namlich die unten
und oben unmittelbar und gleichzeitig beobachteten Refraktionswerte
nicht mehr von einander abweichen als erwartet werden kann, wihrend
thre arithmetischen Mittel von den berechneten Kinzelrefraktionen weiter
abstehen als sie sollten: — ausser diesen Resultaten entnehmen wir der
graphischen Darstellung unserer Beobachtungen auf Tafel Nr I weiter
noch, dass die den beobachteten Refraktionen und Temperaturen ent-
sprechenden Kurven sich und der die Mittel der Refraktionen und Tem-
peraturen darstellenden Graden gegen 8 Uhr morgens und gegen 7 Uhr
abends begegnen, woraus zu schliessen ist, dass diese meteorologischen Er-
scheinungen die gleiche tiagliche Periode zeigen, wie wir sie schon friher
und in Nr 1 dieses Abschnittes bei den barometrisch bestimmten Hohen
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erkannt haben, und wie wir ihnen in Nr 3 hei den trigonometrischen
HGhmnnessungen wieder begegnen werden.

Wenn man nach den natiirlichen Ursachen fragt, welche die vorhin
erwihnten grossen Abweichungen in den an zwei Stationen von sehr ver-
schiedener Hohenlage gleichzeitig beobachteten Einzelrefraktionen zZu er-
klaren vermogen, so kann man zuniichst an Lotablenkungen denken,
welche auf den hier in Betracht kommenden Stationen stattfinden, und
ich habe bei den in Rede stehenden Beobachtungen um so mehr daran
gedacht, als ja gerade ich es war, der zuerst den Vorschlag machte,
gegenseitige Prizisionsnivellements und trigonometrische Héhenmessungen
zur Bestimmung von Lotablenkungen zu beniitzen (vgl. meine Abhandlung
tiber Erdkriunmung und Lotabweichung vom Jahre 1872)

Wenn ich aber auch nicht im mindesten bezweifle, dass die drei
Stationen Hdéhensteig, Irschenberg und Kampenwand mit solchen Ab-
lenkungen behaftet sind, so bin ich doch auch fest davon tiberzeugt, dass
die Unterschiede dieser in den Beobachtungsebenen Hohensteig - Kampen-
wand, Irschenberg - Kampenwand und Hohensteig - Irschenberg  gleich-
gerichteten Lotablenkungen die Amplituden je zweier Stationen nur um
Bruchteile einer Raumsekunde verschieden gestalten konnen gegeniiber
den aus dem Bessel'schen Erdellipsoid berechneten Werten der zu den
Bogen HK, IK, HI gehérigen Erdmittelpunktswinkel. Denn wenn man.
wie ich es gethan habe — mnach der Abhandlung des K. K. Obersten und
Vermessungsreferenten im Kriegsministerium, E. Pechmain, ,Die Ab-
weichung der Lothlinie bei astronomischen Beobachtungsstationen“ (2. Heft,
Wien 1865) und mit Beniitzung erstens des von ihm in seinen »Notizen
zur Hohen- und Profilkarte von Tirol und Vorarlberg“ (Wien 1865, bei
F. B. Geitler) und zweitens des von dem K. B. Obersten und Direktor des
topographischen Bureau, C.v. Orff, in dem Werk »die Bayerische Landes-
vermessung in ihrer wissenschaftlichen Grundlage“ (Miinchen 187 3) bei-
gebrachten Materials — die Lotabweichungen auf den genannten drei
Stationen annahernd berechnet, so ergibt sich in Anbetracht der bedeutenden
Ausdehnung. des bayerischen und 6sterreichischen Hochgebirgs und der
ganz geringen Entfernungen der Stationen Hohensteig und Irschenberg
von der Kampenwand das vorhin angegebene Resultat, dass nimlich die
Lotabweichungs - Unterschiede d, — &y, I, —d, J,—d; den Betrag einer

Abh. d. I, Cl. d. k._Ak, d. Wiss. XV. Bd. T. Abth. : 6
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Sekunde nicht erreichen und noch weniger iibersteigen. Aus diesem Grunde
und da die offentlichen Mittel fir Gradmessungszwecke nur sehr missige
sind (weshalb auch kostspielige Beobachtungsarbeiten stets iiber lingere
Zeitraume verteilt werden miissen) habe ich mit den Refraktionsbeob-
achtungen des Jahres 1881 nicht auch gleichzeitig astronomische Bestim-
mungen der Polhdhen und Azimuthe der drei Stationen vornehmen kénnen
und wollen. Ich behalte mir iibrigens vor darauf zuriickzukommen, wenn
sich die Bayerische Gradmessungs-Kommission in den n#chsten Jahren mit
einer systematischen Feststellung der auf allen trigonometrischen Haupt-
punkten Bayerns stattfindenden Lotablenkungen befassen wird.

Vorlaufig glaube ich die mehrfach erwahnten starken Abweichungen in
den gleichzeitig beobachteten Refraktionen durch die Annahme erkliren und
beseitigen zu konnen, dass der Zustand der Luftschichten, durch welche
die Lichtstrahlen ihre Wege genommen haben, nicht iiberall der theoretisch
vorausgesetzte war. Namentlich werden in Folge der Bodenstrahlung
nur selten die unteren Luftschichten die dichtesten sein, wie es das den
Refraktionsformeln zu Grunde liegende Gesetz verlangt, wonach die Dichtig-
keiten der atmosphirischen Luft in verschiedenen Hohen proportional sind
den fiinften Potenzen der daselbst herrschenden absoluten Temperaturen.
Durch direkte Versuche, welche Dr Prestel und Andere angestellt haben
(vgl. des Ersteren Abhandlung ,Die mit der Hohe zunehmende Temperatur
als Funktion der Windrichtung“ in der Leopoldina, Bd. XXIX, aus dem
Jahre 1861), steht es sogar fest, dass in den meisten Fillen von unten
bis zu etwa zehn Meter Hohe die Temperatur zunimmt, was auf die
Dichtigkeit der Luft einen entsprechenden Einfluss dussern muss. In Er-
wagung nun, dass nach dem von mir far die Dichtigkeiten der hdoheren
Luftschichten aufgestellten Gesetze die Lichtkurve der Erdoberfliche ihre
konkave Seite, nach den Prestel’'schen Beobachtungen aber ihre konvexe
Seite zuwendet, und unter der Annahme, dass iiber die wirkliche Gestalt
der Lichtkurve in den untersten Schichten der Atmosphire zur Zeit noch
eine grosse Unsicherheit besteht, halte ich es bis zu einer auf Versuchen
beruhenden Feststellung des wahren Sachverhalts fiir erlaubt, zur Er-
klarung der vorhin besprochenen Abweichungen zwischen Beobachtung
und Rechnung anzuehmen: iiber jeder Beobachtungsstation besitze die
Luft bis zu einer gewissen Hohe gleichmiéssige Dichtigkeit, und
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erst von da ab trete die Giiltigkeit des von mir aufgestellten Dichtigkeits-
gesetzes ein. Auf Grund dieser Annahme lisst sich dann die Hohe dieser
gleichmaissig dichten Luftschichte aus einer grosseren Reihe guter Re-
fraktionsbeobachtungen berechnen. Betragt ndmlich der Unterschied der
beobachteten und berechneten Refmkhonen zwischen zwei Beobachtungs-
stationen, welche horizontal um e Meter von einander entfernt sind,
AZ qekunden so wird zunichst die trigonometrisch bestimmte Hoéhe um
Ah \Icter falsch und es folgt dieser Fehler sofort aus der Gleichung

Al NZi— e -tg 1. Kennt man nun fiir eine grossere Beob-
achtunosrelhe Awmchen zwel Stationen den mittleren konstanten Wert 4k,
um welche alle mit Riicksicht auf Refraktion und Erdkrammung trigono-
metrisch bestimmten Hoéhenunterschiede der ernivellierten Hoéhendifferenz
gegeniiber zu klein oder zu gross werden, so ergibt sich die Hohe s der
hypothetischen gleichmiissig dichten Luftschichte,
oberhalb welcher erst das Gesetz g : g h'h
Geltung hat und innerhalb deren zwischen zwei
um ¢ Meter horizontal von einander entfernten
Stationen ein mittlerer Fehler Az in den beob- .z
achteten und berechneten Refraktionen entsteht,
mit Hilfe der beigedruckten Figur wie folgt. Stellt
namlich H, den Beobachtungsort, r, seinen Erd-
halbmesser H,C, z' die beobachtete und z die be-
richtigte Zenithdistanz, endlich y den Zentriwinkel
H,CH vor, so ist 2’ = z -} Foder v o=y i
und es verhilt sich r: r 4 s = sinz: sinz’. Daraus
folgt

sinz! — (1 -} v) sin(z' — y) = sinz -+ — sinz
17
0

D

sinz' — sinz sin Yfe (2’ — 2) - cos e (z' z)
S =0
sin z sin z

Wenn demnach das Mittel aller beobachteten Refraktionswerte in
H = 76,7" und das aller fiir H nach K berechneten Refraktionen — 47 i
und somit Az = 29,2 ist, so wird fir e = HK — 204458 m der Wert
Ah = 289m und 8 — 46,6 m. Berechnet man mit diesem Werte von s

6*




44

oder auch mit dem 1hm nahekommenden s = 40 m, wofiir Az = 25"
und Ah = 25 m wird, die den beobachteten Zenithdistanzen z' ent-
sprechenden Refraktionen fur die Station H, so stimmen Beobachtung
und Rechnung so mahe tiberein als man es nur wiinschen kann: beide
hienach gebildete Kurven laufen ungefihr so neben einander her wie die
rot und schwarz punktierten Linien der ersten und dritten Figur in der
Steindrucktafel NrI. Fir die zweite Figur dieser Tafel ist dieses, wie
schon erwahnt, allerdings nicht der Fall, weil die beiden Stationen,
worauf sie sich bezieht, Hohensteig und Irschenberg, in einer Luftschichte
liegen, die ihrer geringen Hohe wegen der Warmestrahlung des Bodens
zu sehr ausgesetzt ist, als dass sie dem mehrfach genannten Dichtigkeits-
gesetze folgen konnte. Die Richtigkeit dieser Behauptung ist um so
wahrscheinlicher, als die vorstehende Formel fiir s, wenn man sie auf
die Beobachtungen zwischen Irschenberg und Kampenwand anwendet (fir
welche in I die mittlere scheinbare Zenithdistanz z’ = 88° 45' 45'* und
fir Ah = 2,6 m der Unterschied Az = 15" ist) die auf Irschenberg
ruhende gleichmissig dichte Luftschichte noch 10 m Hohe hat. Dazu
kommt, dass der Lichtstrahl zwischen Hohensteiz und Irschenberg vom
Innstrom dber das sogenannte grosse Filz hinzieht und durch die von
diesem aufsteigenden Dinste sicherlich in der gesetzmissigen Brechung
gehindert wird. Auch spricht fur einen der gleichméssigen Dichtigkeit
sich néhernden Zustand der zwischen Hohensteig und Irschenberg be-
findlichen Luftschichte der Umstand, dass die in H und I beobachteten
Einzelrefraktionen nur wenig von einander abweichen, was in den iibrigen
zwel Richtungen HK und IK nicht der Fall ist.

3. In Bezug auf trigonometrisch bestimmte Hghen.

Aus der Darstellung der trigonometrisch bestimmten Héhenunter-
schiede Hohensteig-Kampenwand (Taf. II, Fig. 1) und Irschenberg-Kampen-
wand (Taf. II, Fig. 3) ergibt sich zunéichst, dass die diese Hohenunter-
schiede darstellenden (schwarz gestrichelten und ausgezogenen) Kurven
von einander um nahezu konstante Betrige von einander abstehen, und
diese Bemerkung gab mir eben Veranlassung, iitber den unteren Stationen H
und I Luftschichten von durchschnittlich gleicher Dichtigkeit in Betracht
zu ziehen, welche diese konstanten Differenzen in den trigonometrisch
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bestimmten Hohen verschwinden machen. Betrachtet man nun die auf
dieser Annahm beruhenden Kurven der Tafel II. welche aus den beob-
achteten Zenithdistanzen in K und aus den verbesserten Zenithdistanzen
von H und I hervorgingen, so sieht man, dass jetzt die rot gestrichelten

Mittel (welche den ausgezogenen parallel sind) zwischen den unten und
oben beobachteten Hoéhen durchgehen und die den Geraden A, B, und
Ay B, gegeniiber eine tagliche Periode fiir trigonometrisch bestimmte
Hoéhen zeigen, wie wir sie schon frither fiir barometrisch bestimmte
Hohen kennen gelernt haben. Die diese Periode darstellenden Kurven
haben fast genau dieselben Wendepunkte wie die barometrischen, nimlich
gegen 7 bis 8 Uhr des Morgens und des Abends, nur erheben sie sich,
wie zu erwarten war, weniger hoch tber die den Nivellementen ent-
sprechenden Geraden, weil unter tbrigens gleichen Umstinden trigono-
metrisch bestimmte Hohenunterschiede stets genauer sein werden als die-
jenigen, welche man mit Hilfe des Barometers gefunden hat.

Das Hauptergebnis der dritten Abteilung des Abschnitts C unserer
Abhandlung durfte sich somit in den Satz zusammenfassen lassen: ,Die
im Verlauf von 24 Stunden erhaltenen Werte fiir die trigonometrische
Bestimmung des Hohenunterschiedes zweier Stationen bilden eine Kurve,
welche ebenso wie die fur barometrisch bestimmte Hohen giiltige eine
tagliche Periode mit nahezu gleichen Wendepunkten hat.“

Habe ich somit schon vor zwanzig Jahren eine tiagliche Periode der
barometrisch bestimmten Hohen nachgewiesen, so zeige ich jetzt, dass
eine solche auch fiir trigonometrisch bestimmte Hohen, sowie fiir direkt
gemessene terrestrische Refraktionen besteht, und dass die Wendepunkte:
dieser Perioden nahehin unter sich und mit denen der Temperatur zu-
sammenfallen. Darans folgt, dass diese Perioden vorzugsweise von dem
taglichen Gange der Temperatur abhiangen, ich behalte mir jedoch den
niheren Nachwels dieses Zusammenhanges fir eine spatere, die Theorie
der atmosphérischen Strahlenbrechung im Zusammenhange behandelnde

besondere Schrift vor.
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Tafel Nr. 1.
Refraktionen und Hohenunterschiede zwischen Hohensteig und Kampenwand.
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dalel oo
—4,0 1157 I B
—3,111158 »
3,7 1159 ks
—3,0 1160 Lol
—=2,411161 i 0. D289,
—axsliee] 1030721 4}290'3
—a5M6s] | |11.—|7214]2910
aotsiliigalt R 9917
golieel ¢ o 291 §
2.51166f 25. Nm {12.5(
—2,711167 " 1—
22,7 1168 i 1.3( ;
1}-—2,4 1169 s 12 B01T20.6§ —'»‘,"
—2.6/1170 At 3:300T20. 0}
—2,211 71 = 4.—]720,0
—1,91{172 i 4.3017
otis el 5.
—1,3/1174] i b.¢
—1,34175 5 6
- 1,51176 o Tt
-1,64177 : T
1,3 178 = 8.

951 4 49.9
88,6161,7 aO 2
90,8 J‘Z,) )O 8

1)0 2 4\ f
550,649, 1}
150,549,0] -2,
750,549,01—




Refraktion i 2 Retmktmn o
Zeit der | TLuft-jAbsol —-,]—* Hf)l}f Zeibde il b i H.(ﬂ'l
Nr | Beobachtung jdruck|Temp] 1,0 Ll Nr{Beobachtung |druckiTemp} 001 -
1n HiinK}] 4 i 111H11n l\ 4
1881, Augpst mm | e Sgg: Sec|Sec] m 1881, Auau‘«t mm | 9C | Sec ‘bemboc m
1791 25. Nm | 8.30]719.7]2 1,04 207 QG.Nm 3.301716,51238,2] 69,648, ’3 4711—2.0
180F . | 9.30]7195 51,0 3 i 4—716,51208.0] 67.1 | B e
181 w10 1119315 50,9 = 4,301716,31298,3 74,0, 3,4147,00—2.4
132 2 0B0K193 51,6 i 5.—]715,94298,1] 72,848,4/47.0—2.3
e e 9251,6 . 5.80]715.8]207.8] 704485471} 21
184 . [11.30|719.4|285 351.8 . | 6—7156]296:8] 73.2148)8474] 975
185] 26. Vm {12.30}719,3 284 to] 3,6/52,0 £ 6.501715,61296,4] 83,5/48 9 147,51-—3,3
186 Bl e )\44 11522 i 7.—]715,6§294,8] 80,8 49, 8,001—3,0
187 2 2.301718.9 9\:4,6' 3,762,1 . 7.50]715,64294,6 85, ,8149,548 1136
188 .| 3:30]718.7]284.2] 97,7537 52,1 - | 8—]715,6]293,8] 90,049:8/4814] 39
189 i 4.30]718,6]283,81107,3 53, 38 52,3 = 8.80] 715,61292,7) 93,3 50,2487} 4 2
190 i 7 719,2]287,5] 93,9 '7“) 5151, 0 3 - 9.—]7115,71291,8] 93,2, 50, 7’4 9,00—41
Lol 4 7.30) 719,11238,81 90 2 52 150,5 2190 27. Vi | 2—715,5]288,7]101,6 51,6 ()01 ¢
192 . | 8—=]719.0]280.2] 79,0519 50.4 . o | 3.—17149]286.9]109,5152,1 50 6
193 2 8.30§719,01289,5} 80,351 .8/50,3]- L 4.—1714,61287 4 104 4 i51 i) 50,4
194 & 9.—1719,2]291 4] 77,6/51,1 49,7} i 5. — 714542878 100 9151 7 ()O,J
195 5 0.30§719,01292,4) 72,4 50 S| 4‘) 5 5 6.—|714,4}289,6 ‘)4 6 51, ,1149.6
196 i 10.—]718,71294,1] 71,8 501 4877 o 6.301714,01201,3 ()4 850 4‘49 0
197 b 10.30§718,61294,8] 67,0/49,9/48,4 - 7.—|714,01290,8] 91,1 50,6} 4‘) 2
198) . |1L.—]7185|295.4] 68.0/49.7/482 ;w() : 8.—17139]293.4] 893 49.7/48'3
199 - 11.30]718,21295,81 64,649,548 1} 1,4 |227 5 R.301713,6§294.8 \2 4 49 2 478
200, o 12—718.2]296,6] 63,7/49,2147,8 3 1228 z 9.—713,6]294,4] 81, f) 49, 3! 47 9
201} 26. Nm [12.30] 718,01236,8] 65,7 4‘) 1 47 7 51229 : 9.30]1713,5]1294,8] 72 0 49 247, >'»
202, e 1.—]717,81297,0] 65, 214 49 0/47.6 > . 10.—718,6§296,6] 70, *‘4‘4 6472
203 = 1.30]717,6]298,0] 64,7148,7 47,3 . 11.—|713,4]297.8] 63,7 45,2 46,8
204 - 21717212387} 66,4 48 447}) & 11.30)713,13298,0] 63,7 48,1/ 4() -
205 5 2.30§ 71721297 9] 65,5 48,7/47,3 - 12.—1713,31298,0 6) 2 43,1 46 7
208] , | 8.—|7169|2979] 723 48,6472 el

B. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der in Hohensteig nach
Kampenwand beobachteten Refraktionen,

Vormittayg
Nr e : ‘ T ‘ 1

b6 |6t | 7. mal s [eh| 9 tom] 10 o] u an
S : m— | | ! ‘ ] | Son

1 91,0 ; 794 1 64,001 76,2 | 821 | 602 6l4d | 609 F 619 | 6191 627 1976

D 78 [ 948 | 822 799 | 651 | 69,7 | 688 | 683 6I1 | 636 | 68,7 | 63,9

3 04,() 1 7821902 | 78,0 | 773 | 749 | 724 | 766 | 708 | 684 | 590

4 f 81,6 70,5 | 724 | 705 | 720 | 686 | 682 | 668 | 650

5 ‘ 81,4 79,0 | 80,8 | 77,6 | | 71,8 | 67,0 | 680 | 70,0

6 93,9 | 89,3 | 824 | 81,0 | 70,8 63,7 | 64,6

7 ‘ a1 ’ 1 | { [ | 63.7
Mittel BRI w71 | si8 | sia | mdl 187 j 72,4 | 684 | 685 oc, 3| 66,6 | 663

Gewicht g i 3 B g g g 6 6 7
Komb. Mittel | 87,5 | 86,0 | 83,2 | 808 | 77,6 | 743 | 71,7 69,4' 67,9 w 66,5 | 66,0

Abh. d. [ Cl-d. k Ak di Wiss, XV. Bd 1, Abth. 7
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C. Nach Stunden geordnete Zusammensiellung der berechneten Refraktionen
fiir Hohensteig aus Hohensteig- Kampenwand,

Mormidtita o
6 wh | 8 ISl g oie g Lo 0 il
1 51,9 509 | Be 0 ials sl s S50 505 50
2 515 52.7 5091 50:6 | 505 562 | 502 L 501 508
3 53,2 52,1 496 | 495 | 494 | 493 | 49,1 | 488 | 50,1
4 511 50,8 BOMRE RO o Bl e e
5 | 518 | 511 | 508 | 50,1 | 499 | 497 | 51.3
5 ‘ 492 | 493 | 492 | 486 482 | 495
b 481
Mittel 51,9 51,5 | 50,9 | 51,0 | 50,7 | 50,5 | 50,2 | 50,4 | 49,9 | 49,9
(ewicht 4 4 6 6 6ol 6 5 Gy
Komb. Mittel | 52,1 51.4 1 51,1} 509 | 507 { 50,5 | 50,3 | 50,2 | 50,0 | 49.9
' |
{
Nigechmittago
Nr e | i E f | | 1 e st
120 19t - ol o |2 21/a E 3 } Sl ol CRbLHE s 5112
| | | |
| | | | | 1
1 51,1 | 50,6 \ 50,6 | 50,6 ] 50,5 | 50,4 50,8 | 50,0 | 49,9 | 49,7 | 49,6 | 49,7
) 514 | 50,5 | 505 | 50,4 | 50,0 | 50,4 | 50,0 | 49,2 | 49,2 | 49,7 | 49,7 | 498
3 507 | 504 | 50,2 | 504 | 47.7 | 50,0 | 493 50,2 | 480 | 49,2 | 49,7 | 481
4 49,9 | 49,6 | 49,5 | 495 | 484 | 47,7 | 478 | 485 | 50,2 | 47,9 | 481 | 505
5 485 | 481 i 479 | 478 | 505 | 486 485 | 506 | 505 | 485
6 Lslg 511 B0 800 487 48,4 | 484
7 | 499 49,0‘ 491 | 487
8 | 48,1 ‘
Mittel | 50,0 | 499 | 498 | 498 | 492 | 49,6 | 493 | 495 | 492 | 493 | 493 | 493
Gewicht 8 P e Toed e 5 a4l 6 6 5
Komb. Mittel | 50,0 | 49,9 | 49,8 | 49,7 ‘ 49,5 | 49,4 | 494 | 494 | 493 | 493 | 493 | 493
| ‘ i 1 | ‘ ‘ |
Abends
N)‘ T i 1 | | | i
6 61/2 7l gy laig e 943 10 i1101/2‘ 11 ‘ 111/
| i | | i 1 LS SRl ESHe e S jiareng i
G ' < | & |
1 50:0 1 504 & 518 5 51,7 l 51,7 | 520 | 520 525 | 522 | 523 | 525
2 498 | 50,0 | 506 | I 51,3 | 514 | 515 | 51,6 521 | 51,7 | 521 | 51,9
3 484 | 510 | 503 | 505 | 50,5 | 50,7 | 50,9 | 49,3 | 51,8 | 51,1 | 514 | bl4
4 488 | 489 | 489 | 49,0 | 493 | 493 l 493 | 525 | 498 | 498 | 488 | 488
5 : 514 | 51,7 | 528 | 525 | 50,5 | 50,7 | 524 | 582 | 532 533
6 49,5 | 49,5 | 498 | 50,2 | ; | 51,0 | 51,2
i
Mittel 498 | 50,1 | 504 | 50,5 | 50,8 | 51,0 | 50,8 | 51 | 517 | 515 | 515 | 516
Gewicht 4 4 6 6 6 6 5 Soiay Bl 5
Komb. Mittel| 49,5 | 50,0 | 50,4 | 50,6 | 50,8 | 50,9 | 51,0 | 512 | 51,5 51,6 | 515 | 515
| | |
” %k




52

~ N
i 12 2121/)1 P gl =g f 51l
| | | : |
1 52,6 | | 52190 5900 5901 518
2 51,8 ol e Bl nd
5 SaiE | 51,9 | 504 518 = 517
i 4 48,7 | 50,0 | 51,9 9l
5 5o liohe
6 | 51,9
Mittel il j Sz 51851k 513 sl g (513 500k 516 1 500 | 50300 505
(ewicht 4 | 6 23 4 4 3 4 5 6 | 6 4 =
Kombh, Mittel .31,4] 51,.-31 aibmlieal il e e el e e e B B EE e D s

D. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen
fiir Kampenwand aus Hohensteig- Kampenwand,

N oir i B e o

Nr e ‘ ‘ - ‘ :
g see l a8 l 8lfp 1= 9 L ghp l‘ 10 | 101,/-2; Ll iul/;-
i 1 s 50,0 | 497 495 | 493 | 432
2 ol 199+ 491 437 | 486 | 493
,1 5 | 49,0 | 481 & 80,0 47,7 | 474 | 487
| { \ ; 50,8 | 50.6 L 502 | 50,1 | 472
‘ 5 i 497 | 493 | 484 | 482 | 498
\ 6 47,9 | 478 | 46,8 | 4871
1 7 1 ; 46,7
Mittel 504 | 505 } 108 e Alg o AR 189 | 4814 11 484
Gewicht 4 S ‘ (it 6 5 6 7
1 Komb, Mittel | 50,6 | 504 i 193 | 49,1 | 489 l 488 | 485 | 485
i L
g Nogicohimiititia o
i i Nr \ I i
; L e
r. L} | !
i | |
3k 491" | 49,0 | 49,0 i 484 | 48,2 48,3
2 490 | 486 | 489 A7 { 433 48 4
| 3 48,9 | 46,3 | 48,6 466 | 478 46,7
4 481 47,0 | 46,3 487 | 46,5 49,0
| 5 46,5 49,1 ; 474 | 491 471
6 49,4 478 | 47,0 |
7 47 i ; %
8
. i Mittel 3 485 | 483 | 483 | 477 | 48,2 | 47,9 | 48,0 | 47,7 | 478 | 479 | 479
i i Gewicht 3 e 7 4+ 6 6 B 6 6o
R Komb. Mittel | 48,5 | 485 | 484 | 48,2 | 48,0 | 480 | 480 ‘ 47,9 1 478 | 4718 | 4790 499
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E. Nach Stunden geordnete Znsammenstellung der Differenzen der trigono-
metrisch bestimmten Hohen fiir Hohensteig-Kampenwand,
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F. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der mittleren

Temperatur fiir Hohensteig - Kampenwand.

absoluten

Noom o aben o

1112

|
‘; 612 | 9
1 » 986,8
2 2849 286.2
3 9830 2895
4 2861 | 287, 9881
5 3 989’8 | 290.7 | 2896 989’7
6 988/0 | 2898 | 290.4 | 29071 | 2908 2912
7 291’5 | 2 99976 | 2931 2951
8 989’3 | 2885 | ¢ 989’8 | 986.7
9 98475 | 2900 | 2859 | 2917
10 3 | 9914 | 294.2
11 294’5
Mittel 6| 2888 | 289.1 | 2892
Gewicht 3 g 11 178 10
Komb. Mittel | 286,2 | 236,2 9881 | 2885 | 288,8 | 289,1 | 289,3
Niiehm1 6t a-g
121/ il 3 | 3ih ‘ 4 ’ gt
1 986,2 9869 | 296,3 | 286,3 2854 | 2849
2 2847 9857 | 9852 | 2916 | 2914 | 290.8
3 988.7 9855 | 2925 | 201’8 | 29210 | 2909
4 296.1 9911 | 2917 | 29314 | 2922 | 9913
5 9875 2929 | 2934 | 296.2 | 2956 | 2955
6 292.8 2063 | 2963 | 295.9 | 295.9 | 296.2 | 288’6
7 ; 89,2 | 2894 | 2899 296.0
20377 2045 | 2047 | 295.6
9
10 ‘
11 i
Mittel 289,3 | 290,0 | 2904 | 2904 | 290,3 | 291,3 | 2025 | 292,1 | 9911
Gowicht | 6 e g . 8 8 ; 6 7
Komb. Mittel | 289.4 | 289.5 | 2000 29033 2904 | 290,6 2914 | 292,1 | 292,0 | 2912
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0
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Tafel Nr. 2.
Refraktionen und Hohenunterschiede zwischen Kampenwand und Hohensteig.

A. Beobachtet auf Kampenwand,

Refraktion Hoh ‘ Rehakhon Hol
Zeit der . |Luft-]Absoll————| " Zeit der  |Luft-lAbsol—=- = = 1

be T emhn Diftr

rechn | Difly N

Nr{ Beobachtung jdruck}Templ yeol Nr| Beobachtung{druckiTemp} peq
KynH] o in KinH} o
L ?-8 : Aug’ust mm 0C | Bec [SeciSec] m 1Q8l -\uou\tL mm | 9C | Sec }k Sec| Sec m
1116.Vm | 9.30 52,646,047, 18. Nm 9—|629,0]278,4] 39,2 46 1147, 51--0,4
2 » o [10.30]6¢ 30,( )4)4 & 9.30]629,3]278,6 ‘34 0/46, 114 7,0 EE0.9
af ek : o110~ |e206]2786 34146 51009
4 i 113016 i 10.801629,8]278,5] 34,4/46,2 47,6}-1-0,9
5 “. 12.—}62 - 11.—}629,81278,6 31 9 4() 1_44 5H-0,8
6]16. Nm | 1.— 5 11.30§650,0 : 147,504-0,9
7 : o 12—|6298 6]-+-0,
3 19. Vm (12.30}630,0] 278 41,
9 | 1.—| 630,327 7|40,
10 L | 1.30§630,6 S,
11 3 2.—1631,212' —{— i
12 .| 2.30]631,5 9|41,
13 "8 tesygle M
14 4 3.30§631,6¢ el
15 ; 4.—1651,8 48 01--1,
16 T | 4.30|632.6]27 48 1}4-0,
17 ¥ 5—1632.6 3,2 48 i O
18 i 5.801632,61278,2 52 1 /lb 74804

1

. | 6—|632,8|2786] 82 u\t) b:{‘\ 0f-

0,4
1,0
0,8
it
0,9
1,0
ti
ji |
1,1
0,9
54|
1.2
il
20 31279, ; 6.80]632,9§278 OH-1.3
21 627.8 27¢ “ 7.50}633.0]28 31,0
29 6276 : 8.—1633,21280,3 2‘)64 0475|414
23 1627.3 i 9.—|6331|2811] 32.4/45.8/47,2} 1.2
24 | 627.1 zw) . | 9.30]633,1]281,9] 32, /45.> 46,914+1,0
25 627.0]250.1 . 110.—]683,0]28 145 3146,7) 41,5
26 626.8]280,4 . 110.301653,0128 16,7)--1,2
ol 626.5280,3 o 11-—-]632,91283,2) 31,4145 146 ) B
28 626,01280,2 . |12.—]633,4]284 1] 32,5 44 946 2 -1-0,9
29 .01280,3 19.Nm | 1—|633:2|285.1] 29)9/4 4,545 904-1,3
30 280,6 T i 1.30]633.1|285.2) 34,2 44.5145,8 10,7
ol 978,6] 27,3 73 ; 2.301632,91286,8) 53,6/44,0 45,31+-0,8
32 T 9f278,7] 80,3 74 & 3—l633.1]286,7] 82,8/44,0 45,4]4-0,8
33 .| 1.30}626.0}278,7] 28,7 75 : 3:80]623.1|287.1] 33,9439 45.204+-0,7
3 .| 2—1626.0}280,0] 30,6 2176 i £—]63371}289.9] 3241430 44,4} 40,8
35 .1 2301626,1]280,3] 33,5 0,9| 77 , 4.30}633.1]287.9] 33.7/43.6 45.0H-0,7
36 . | 8—]626.1]1279,9] 30,9 78 : 5.30}633.0]286.6| 55.9/44.0 45,4}-+-0,5
37 . | 3.30]626,0}279,4] 314 79 : 8.—|638,3[284,6} 41,0/44,7 46,14-0,1
38 . | b—]626,2}278,3] 326 180 Sl 8‘30 633,3]285,2 38,7 4:4543‘) 0,3
391. , | 53016263]278,4] 330 181 ) 633.21285,1] 86,2/44,5 45,9}4-0,6
40 . | 6.—1626,51278,6] 35,9 /|1 82 Eie 9.30 633,3]284,8} 37,9 4-0,4
41 . 8ileugglong 6l 8a. lesl . 10—|633,3]284,8] 38,3 3,01-+-0,4
42 . | 8.380]628,8}278,6 84 ‘10 30}633,4{285,3] 39,2 914-0,2
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Refraktion Refraktion Hel
Zeit der Luft- {Absol]— T Zeit der |Luft-]Absol B _O}
Nr| Beobachtung ldrucki{Temp] 1,a0b }.)E)L&T‘Clll] Nr|Beobachtung jdruck|Tempj peqh| e
in K{inH \anlnlI 4
e 1881 Aurfuqt mm | %C | Sec Sec|Sec 1831, l\uoust mm | % | Sec |Sec|Sec] m
851 19. Nm 111 —1633,11285,8] 38,6 44,3 45,7 1371 23. Vm | 1.-—}633,01288,1} 43,9143,6/44,91—0,3
86 ,  |11.301633,31286,3 36.8 44, 245,5 L {138 | 1.301633,21288,2] 46,143,6/44, *) —0.5
37 112.—1633,2|986,4] 44,4442 455 311189 i 2163 },’ 287,4] 39,0143,945,21-+0,2
88 20. Vi 12.30/633,5|286,8] 3814440 4541403 [140] | | 2.30/6335]285,6] 40,9 444455+o,1
89 : —1683,7]286,6 40,044,1 45,5 14141 3.—633,601285,3] 37,244,545 90,4
90 : e 633,3]286,1] 44,1 41,2 45,6]—0,31142 ; 4.—1633,6 42,7 44,5145 9}—0,1
91 . | 3.30]633,4|286,3] 354442455 74143 4.30§635,5] % 91-+0,0
99 ., | 4—|633,0]286,8] 39.3144.0453H02}144] | 5. 1633.4]9 | +-0.5
93 i 4.501652,71285,2 ‘3“4 "5 4441458 >([§145 4 5.30}633,4 40,8
94 5—633.2|285.4] 328444 45.8 T e 6.—|633.4 10,8
95 : . —1633,11286,9) 85,3144,0/45,3]+0,6147 4 6.301653,5 (LY
gof 6.30}633,01286.:9 30.1143,9 453 148 7163571 aa9l+11
97 652,91287,31 32 6 45 8451 149 ; 7.30§633,1 33,8/148,7 |45, 1 0.
98 91289,1 150 8.—}633,4 32,6/43,6(45,0]-1-0,¢
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B. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der auf Kampenwand nach
Hohensteig beobachteten Refraktionen.
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C. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen
fiilr Kampenwand aus Kampenwand-Hoéhensteie.

Yo rm iitibag
Nr

} | i 0 i H THFEFAIETS T T { 7 I S R e Y T
6 lep | Fan 8 el 0 BiA D BUZHE R EeiT

454 | 451 | 45,0
| 458 | 451 | 438
1| 457 | 440 | 439 | 443 | 428
5| 442 | 431 | 48 | 43 | 437
5 | Ayl g

438 |
45,6

436 | 4
441 | 4
':’)’5 |

35 | 4
446 | 4
| 4

o=
EFu
(B
o
S
<2
<

) {
) i 2
56 | 43,6 |
444 | 448
431 480 [l
452 | 449 |
43,4 | 43¢

=13 U GO D —
S
e
o

Mittel | 446 | | 437 | 440 | 442 43.5
Gewicht i [ s Bei i by 5
Komb. Mittel | 44,6 | | 439 | 440 | 440 437

il 1 1 | 2 1 21/21 s Lma o e

1 44,8 | 447 | 452 | 446 | 44,2 | 440 | 440 4:;,9[ 448 | 448 | 452 457
9 | 44,9 | 423 | 445 | 445 | 437 | 436 | 433 | 434 | 43,0 | 436 | 457 | 44,0
3 43,7 | 43,3 | 438 | 438 | 42,1 | 419 | 426 | 426 | 440 | 489 | 439 | 438
4 420 | 495 | 421 | 429 | 428 i | 43,1 | 431 | 438 | 422
5 437 | 432 | 4392 | i 423 | 421 | 422 | 450
6 | | 44,5 ’ 447 | 449 | 416
7 | | 41,9 | 41,7

42,0 |

Gewicht

4
9} { 5] o | . i 0
Komb, Mittel | 43,6 | 436 | 43,7 | 436 | 433 433 | 434 | 4 437 | 438

e~

g

e
o o o

=5

, |
Mittel 138 | 434 | 439 436 432 43,1 | 433 | 483 | 434 | 34| 438 437
o iy o »
’ 432




6

Abends

-1

712

j 81/

45,6
440
493
451
419

TN
&9 O to
Rt

Q5 St DY O
S e |

e

455

460 |

445
443

493 |
459 |
434 |

91ja

T

45,5 |

46
42

St
C D

4:

e

—

446 |
2 {
45,8 |

10

3000 a1

A s
@ ST RO s i 3 O

10Y2

455

46,2 |
445 |

=
|

BT W &

ST DD = o O Ut

oo

e R

| 111

o

45,6
461
449
441
429
45.8
435

Komb. Mittel |

oS

&9 0 o
-1

g
>

443

442

446 |
i
446 ;

44,6 |

6

446 |

i
—
o

W
e -

(53

S

445
7
44,6

—

o

> UL D

12

45,5 |
46,2
449 |
439 |

45,7 |

43.6

454 |
46,3 |
441 |
43,6 |

45,7

43,8 |

V]

D[y

(L

4
46,5 |
449 |

45,0
46.5
44,0
44,5
454

437

Komb. Mittel j

44,9 |

6

44,8 |

44,8

448

44.9

450 |

D, Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen
fiir Hohensteig aus Kampenwand-Hohensteig.
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Tafel Nr 3,
Refraktionen und Héhenunterschiede zwischen Hohensteig und Irschenberg.

A. Beobachtet in Hohensteig.

}{Lhalxhon Hél Refraktion Hoh
Zeit der |Luft-|Absol ok Zeit der |Luft-JAbsol } r,‘;F
Nr|Beobachtung fdruck{Temp Dnh: | Beobachtung jdruck]Temp] 1, )Llodm i
; mm | 9C | Sec mm | °C
T 714,7]286.8 510,31 381 18. Nm 110.30]717,9]288,0f 69,5 2
2 714,71286,8 81139 » |11.—]7183]287,7 60, 145 0446]—13
3 714,7|¢ —«1,4 40 » 1130171851237 3] 54,2451 44,807
4 T14,7 911 41 112.—1718,61287,2| 61,645,244 8]—1.4
5 21142119. ‘Jm 12,30} 718,8]287,1 50.443 2 44( (
6 43 : 1.—J719,1|287,2] 52,8 4 :
7 il 44 | 1.30)719.4]2873] 45'8/452] u:w +0,0
8 45 .| 2—719,5]2872] 51,5453 45 01—0.5
9 46 .| 2.30]719,51287,1] 57,345,345,0/—1.0
10 4,2 6147 . | 8—lm9.8]287.0] 53,5 A5 09
11 66.0 449 Mh —1,7 48 » | 3.801719.81286.:8) 575 45,21—1,0
12 72,1 45,0 44,602 3] 49 | 4—1719,91286,4f 60,8145,645,3}—1.3
13 73.8145.0(44.6 —241 50 » | 4.30]720,00286,0] 75,145,7 45,4}—25
14 79,745,044, 61—2 9l 51 | 6.—1720,2]1287,5] 70,5 45,3 45,0}—21
15 3: 7| 44 ' ' 6.80720,31287,7) 62,8/45,244,9}—1.4
16 4—|711.4)08: 7.-1720,2|288,6] 58,3144,9/44 6]—1.9
17 .| 5A2t7112|985 7.301720,51290,0] 48,044.6/44,2}—0,3
180 . | 61710700858 | 8—]720,7]290,8] 46,5443 44,0}-—-0.2
191 18. Vm | 7.—] 712,628 0]720,6 | 289, ”u 744.314+0,2
20 irra0luige I 9, 2/43,904-0,7
21 . 8.—|712,4]288, | 9.30 7203\ 292.0 51 --0,0
5 - s giglogg 10.—]720,6 |292.2 i14-0,1
23 . {11.80l718.7 ; [10.30]720,5 | 292 4 Gl 5
24 »  [12.—]713.6]288 111.-720,81292,9 +0,0
251 18.Nm [12.30]718.0 ]2 11.30720.3]292'9 3,3 +£0,0
gol i 9o l12.— {7203 2%,1 3 —~0,1
27 1 130} 712:8]290.9 112.30]720,0]293 8 +0,2
28 . | 8—l27)2910 | 1.—|719,7}294 4 3} -+0,0
29 . | 8.30)712,9]291.6] 5 | 1.30)719,8]293 8 0,1
30 2 | 4—1718,3]290.7] 58 2.—]719,7]294.8 4424 04271 —01
3 : 4.300713,71289.8] 523 - | 2.30]719,5]294.7| 45.443:042.7—02
32 n | 5 —]714,3}290,9] 515435439 | 8.—]719,31294,8] 44,9 43042,6 =l
33 » | 8.—715,5]288 4] 50344 4/44 1 | 8.301719,81295,0] 44,8 43,0/42,6]—0,1
34 » | 8.301715,9]288 4] 49544 51441 4.—1718,8295,0] 38; 5 42,9 42.5]1-0.4
35 : 9.—1716,4]287,8] 57,7144 7 44 4 : : 4.300718,5]295,3| 45,0 42.7142.4}—02
36 - 9.301716,51287,8f 55,944 7 44.4)—0.9 | 73 4 B 51,5/42,8/42 5| —0.8
87 : 1()— 716,91287,9] 57,944 744 411174 B RIES on 49,9142 8 42 51-—0,6
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Refmkmon % Refraktion i
Zeit der | Tufi-bibsall - ;I-(Qr e bl Hoh
Nr} Beobachtung fdruck|Temp 2 "I N1 | Beobachtung Jdruck|Templ 1,00 buechnr Diffy

Sl inH inl] 4

11881, August] mm | 9C Sec | | 1881, August| mm | °C | Sec |Sec|See| m

i { |

75119. Nm | 6—}717,81294,0] 49,54 51127} 22, Nm | 7.80 718,3 292 8] 58,843,443, 11—1,3
76 A 6.30}717,81293,0 3 41128 ; 8.—1718,71292,9| 65,8/1438,543,1}—1,8
77 i 7.—717.91292,4] 68, 2y g 8.30 f18,<‘5 292 6] 60,743,6/43,21—1,4
gl 7.301718.0|291,6| 688 4 lisol . | 9.—|718.8|291 8] 57.9/43,8/48.:5]—1.2
ol . | s—|7s2|290,6f 79 oyl . |10:800717,4|290,7) 77)5/44.0143.6}—28
30 e 830N 781290 08 5 0 44 2 4 —Q,G‘ 120 11.—717,4]1289,9] 72,2144.2/43,91—2,3
81 . 9.—1717,91289,8] 74,544, 5.4/1 0 —2,51133] i 11.80]717,31250,0f 67,7|44, 2143,81—2,0
]2 ! 9.30]717,7]1289,6] 78,6 44,3544,() —2 31134 i 12—717,21289,6] 67,8/44,3/43,91—2,0
83 : 10.—|717,71289, ) 76,244,544 21—2,6 {135} 23. Vm 12.30] 717,21289,3 65,6 44 4144,01—1,8
84 ; 10.300 717,912 79,544,444 11—2,91136 i 1.—]718,0]289,0} 87,2 44.u 44,21—3.5
ssb i gk g4 3i4a 8404l sslliz7l | | 1.30]718,2|289,0 755144 6/44.2}—26
86 5 11.30§718,0 78,544,644 3} —2,0|L38 : 3.30§ 718,51289,0) 77,6/44,6/44,3}—2,7
87 i 121717 6}¢ 91,0(44,5 44 21—38.,9/]139 i 4—1718,41289,0f 79 0 44.6/44,31—2.,9
281 20. vm |12.300 717 8] 2 90,7144 6144 3} -3 slis0] . | 8.—|718,2|2948) 72,5142,842,5} 2,5
gof - lolyyn 94,4143 5 43.9|—s2f141] | | 830{717,9]2954] 55,442,6142,3}—1,0
90 3 2.301717,6 85,7/43,9 4,:,6 —3,51|142 .1 9—1718,0]295,6] 55 4 142,6/42,31—1,1
gk o s Ao 8321435432l 33f4s] | 10.—|718:3|296.5] 55,6424 42,011
92 i 3.30}717,4 76,1144,2(43 91—2,6/]144 i 10.30}718,8]1297,1 53,3 42,2141,9-0,9
gal - = 6.30] 7179 852431428l 851a5] | 11 —|718.4|20800) 46,6 41,9416} 0.4
94 L 7.—]718,0 3,0142,6]—2,711146 i 11.80]718,11298,4] 48,3 41,8/41,5}—0,5
95 - 7.300718,2 42.51—3,0{147 : 0 43,741,7/41,44—0.1
96 . 9.—1718.9 43.21—1,0/}148 44,3 41,4141,04—0,2
97 , 9. 30 718,9 3142 91—1,5(]149 : —717,5 41 45,941,2/40,94—0,4
98 " 10.801719,6 543 .24—0,911150 b 1.30}717,3 ‘300,1) 44,6 41,0 40,8}—0,3
gol i g 3'548.2}—0.6ll151) : 300.8] 440 41,0 40,7]--0.2

2 4—1sllizo}
fodlorolinal o g
44328l , |33
44311 4ll155 4

31300.5] 43.8 41,040,7]—0:2
118000 416/41,140,8] 0,0
715,8299.8] 51,1/41,1 40,8}—0.,8
715,9]299.5] 50.9141,240,9}—0.8

qolg 4.30}719.8 "
102} 22. Vi | 6.30}720.7 0
TG R R o .- :
4.30]715,61299,6] 41,8141,2140,9] 40,0

104 7.30}720,8290, 44314156

108]. o : 8.—720,7 437116157 . 5—|715,51299,0] 50,341,3141,04—0,7
e 8.30]721,0 8145,51—1,0/1158] 5.80]715,3]298,8] 49,541,4/41,01—0,7
o7} g =kre00 543,2|—04/|159) 6.—| 714,8|297.8] 53,4141,6/41,3}—1 0
losk 9.30]720,8]29¢ 9143,4/43,1}—0,1 j160] 6.30] 714,41296,2] 59,3/42,041,7}—1,4
109 | 10—|720.6|294,6| 46243214291 —02|161] 7.30] 713,6|295,4| 64,0142,141,8}—1,8
110 . |1030]7205|294,8] 447431 42801 [162] 8—|718.61294,6| 86,3 42,4142,0}—3,7
11} © i1—|7203|295.0] 43:043042.7) +00/l63} 8.501718,5|294,5| 95,6/42,442,0}—4 4
112 . |11.30l720.3)294,8] 46,743,1142,8}—0,311164] 24. Vi | 1.} 712,91296,0] 91,9/41,9/41,5}—4 2
113]  ,  12.-]7201}295,3] 41,8 42.9/42,6H-0,1i{165] 1,30} 713,01296,6] 99,8/41,7 41,4] 4,8
114}:22. Nm [12.30}719,91296,2] 46,5 42,6142,3—03/{166} 2.—1712,91295,4] 99,6/42,0 41,7}—4.8
el i ¢19;ﬁ 296,3 49443(.42,3 —os6lj161 2.301718,11295,8] 81,0142,0141,6]—3,2
146 :0 . 1.301719.6]296,3] 88,9 42.6 422103 |168] 3.—|718,7]294,3] 77,0142,5/42,0}—2,9
sl [l 2.—719,7]295,8 40 742,742 414021169 3.30 714,31292,6| 69,2/43,0(42,7}—2,2
16t 2.30}719,2}297,0 0jt70} 4 —|714,5]291,1] 77,3/43,5/43,2]—2,8
119k 3 |718'9]2968 gl 4.30]714.4}290,9| 72.2 43,5143, —24
1901 - 3.30] 718/4]296,9 3| Eiel 6.—716,31290,9] 63,843,8/43,4]—1,7
sl i 4 |71872)296:8) 54,9 u,‘,bn 9 ——1;0; Tl 6.80}716,41291,5] 46,643,6/43,3}—0,2
199k 4,301 718,5}296,8] 45,9/42,3/142,01—0,3 |174] 7.—1716,91292,1] 49,0148,5/43,1}—04
123k 5 |718.7}295,3] 51,3 42,7142.4)—0,711175] 8.—1717,51292,7| 44,2434 43,0]—0,1
104k i 6.—)718,71295,0] 45,6 42,8|42 5}—0,21176] 8.30)717,8]292,8] 50,5 48,4 43,01—0,6
RG] 6.30]718,8]294,5] 54,4143 ua | S 9.—717,8]293,0] 45,2433 43,0}—0,1
1260 7—|719,2]298,7] 56,143,343,01—1,1 1178 9.30 718,2|293,6| 47,4/43,2142,91—0,3

|
\ i

9*
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R efmktion

humhn

Refraktion i
A : 51
Zeit der Laft-{Absoll — e ] i 1?'(;1‘1
Nr}Beobachtung oI e S et B Beobachtung|d o heob!-
inHjinl| 4 e
11881, Augus 90 | Se m 1881, August

179

180 ,
181 5
182

183} 2
184 2
185

186

187 =
188} 25. V
189 :
190k =2
191 i
192 i
193 4
194 4
195 .
196 :
197 4
198
199

2004 2:
201

202 5
203 E
204 ;
205 -
206 i
207 3
208 “
209 ,«
210 s
211 i
212

213) 26
214 3
215 W
216 .
217 5
218 2
219 &
220 i

24, Vm [10—|7

',Vm 19 l5()

of721.0)2

721,119

=t

0 20 00 =1 ~1 00 Co = i GO 0O O

1 =3 = o1 =] =] =] =] =] =] =]
O DO KD BO DO BN DD B D DO

719, 4
719,83
7194
N 718,9
718,7
719,1
719,028

290,21 5
288,61 5
A*f) (P 6
65
6
2 %m 55,
Alosg6] 541 -
E )l"

284,2

cJ—ﬂ:-—-H—-n—

988.8| 694 il
. 69,4446 4
f:n .8 44 )

e
Q200 DO DO O

AL
L

)il)»

499 —Ll-\ H— 1
l‘) 644444 14—

26. Vm

71 96. D

&6/\ 11 6 M
493141 641,
o1. 74157141,
52,0142 041,
54,01421/141,¢
61,2142 542,
62,942 642,
792.8/49.8 49
% 0 45 1 42

DO = ¢

0 00 =1 =13 O i~

[T
Co e i 1 I 0

s e
Do Q0 Co 0o QU
=

ot e =i e e e e v

e

oo oA
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B. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der in Hohensteig nach
Irschenberg beobachteten Refraktionen,

Mo e

8 81 9

i 72.9 | 45,7
2 705 r 46,5
3 63,8 64,1
4 | 66,6 | 72.5
5 | 80,9 449 |
6 | 69,4 ‘
i ! 73,0 |
8 r
9 ;
|
Mittel [ 20,9 | 593
Gewicht b 7
1.8 594

Komb. Mittel | 71

Nea cihmivttao

2

P2 Je| 1 [ ue ] o2 | o | 8 || ¢ || s | st

1 453 | 4da | 405 | 461 | 442 | 454 | 482 ] 54,7 | 58,1 | 523 | 515 499

2 | 448 | 411 | 434 | 4956 | 40,7 | 428 | 449 | 448 | 3855 | 450 | 515 | 495

3 41,8 | 465 | 494 | 389 | 440 | 4338 | 447 | 518 | 580 | 578 | 513 | 463

4 437 | M43 | 4519 | 446 | 438 | 50,6 | 416 | 511 | 549 | 459 | k08 | B1%

5 | 461 495 | 477 | 446 | 490 | 867 | 646 | 500 | 418 | 493

6 435 | 46,0 | : | 5355 | 514 | 570 | 583 1

7 58,9 ‘ ‘ { | 480 | 427 | 449

2 | 47,6 \ , | | | 46,8 |

| |
Mittel | 465 | 453 | 464 434 | 443 | 457| 499 | 523 514 | 491 ] 508 | 494
Gowacht =~ | 5= F e w0 5 ’ Lon e G E s
Komb. Mittel | 45,8 | 45,6 | 44,9 } M1 a4 | 454 495 | 515 | 511 ] 50,1 | 50,0 | 50,0
Abends
Nr e il gl
| ® ‘ 612 # 7 ] 712 ’ 8 | s l 9 } 912 | 10 101/2{ 11 | 111

1 | 495 603 685 ] 4921 661 | 620 | 67,7] 598 | 579 | 695 | 705 | 704

2 456 | 544 | 5611 | 683 | 508 | 495 | 577 | 559 762 | 795 | 601 | 549

8 | 534 593 | 612 | 588 | 793 | 750 | 745 | 786 | 866 | 775 | 843 785

L sy 640 | 655 | 60,7 | 57.9 | 802 | 19,2 | 67,7

5| 520 540 | 729 | 863 | 956 | 875 | 808 | ; 82'3

6 ! | 62,901 6o |t |

e f | | 728 | 900 | | |
Mittel 50,3 | 56,6 | 619 | 62,8 | 69,0 | 70,6 | 69,1 | 71,0 | 736 | 755 | 718] 706
Gewicht 5 F o3 . . e i
Komb. Mittel | 51,7 | 56,4 & 608 | 64,1 67,9’ 69,8 | 700 | 712 | 734 | TAL| 724 | TLO
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Nr

R, i e e g Fa ) 4T s | BT

1 650 | 69,3 | 642 | 660 | 72,1 | 738 | 79,7 | 07| 765 751 | 736

2 BB 52 Bon A58 | 515 573 ) 585 | hus | 608 | 199

3 91.0-F 900 1 872 | 755 | o044 | 857 | 83,2 | 761 | 79,0

4 67,8 | 656 | 919 | 998 | 996 | 810 | 770 | 776 | 713 |

5 :825 | 817 | 938 | 756 | 854 | 837 | 692 | 7195 |

6 ]‘ 88,8 }
Mittel GLY L 195 956 0 162 136 L 768 | oA | 738 746 | U377 L 138
Gewicht 4 5 b E 5" 5 5 6 o ‘ 2 1
Komb. Mittel | 71,4 | 73,0 | 750 | 767 | 775 | 68 | 752 | 742 | 741 | 139 | 730

€. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen

fiir Hohensteig aus Hohensteig-Irschenberg.

Nr

Vormittao

6

719

8 8 | 9
!

91/a

10

1()1/2‘ 11 i

W GO DO =

44,6

45,3
442
43,8
43,9

[

444 |

446
128
44.6
439
447
436

9t 447
3| 4383
1| 426
8| 434
451
446 | 445
423

439
132
424
453
448
431
418

43,9
485
43,1
129
496

44,4 |

49,9
417

T oy o

B e e g e
A R e SR

e

1
443
436
43,1
418
441
1986
41,3

Mittel
Gewicht
Komb. Mittel

44,4
44,3

44,1
7
44,0

o
g
S

I

& ~100
-1

s

G0 ~1 0o

=3

=~

o 00

43,0
bol

43,1 |

i
—

43,0
7
43,0

712

43,6
42,9
41,7
43,0
44.1

42,3 |

41,3

44,2

48

112

3,3
43,3
41,0
41,8

42,6 |

Neg e Lt e o

43,3

433 | 4
427 | 430 | 43,0
410 | 423 | 423
1

435 | 410 | 411
433
418

7

3i/2

431
430
423
411
44°8
439
417

Mittel
Gewicht

Komb. Mittel

42,9
42,9

424

494 |

19 = 1O
- =
-
o
ot

Hs
s
£o

T

TS
1O =110
-1

'

=1

42,9
4

42,9
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Aihie mod S

Nr : i = S
¢ (os| 7 lnal 8 gl { 91 ' 10 | 10% | 1 [’111/2
1 439 | 44,1 | 443 | 448 448 | 48] 451 w1 ] ] a2 ase | 452
2 43,0 | 483 | 435 | 438 | 444 ' 445 | 447 | 447 | 45 | 448 | 450 | 451
3 428 4300 | 433 | 434 | 441 | 442 | 443 | 45 | 428 f 444 | 448 | 44
4 436 | 4358 | 442 | 421 | 435 | 436 43,81 424 | 451 | 440 | 442 | 449
5 42,0J 49,1 | 425 | 445 | 424 | 494 | 4914 | 451 438 | 419 | 490
6 | | 426 | 450 | 451 | 434 | 436 157 | 459

7 | 428 | 431 5 | 44
Mittel 1 431 | 433 | 436 | 435 | 439 | 4490 43,9J 442 | 443 | 444 | a4a] w45

Gewicht . | 5 5 e ) e 7 6
Komb. Mittel | 48,1 | 433 | 435 | 436 | 438 | 440 | 440 | 442 | 3 | aaa | adp
Morgens

Nr it L E L Sl el e et Rt
PRamvmEe s e s e e [ on | 5 |
1 | 451 | 452 | 449 | 449 l 45,0 | | 45,0 u,ai 447 | 447 [ 447 1 a4
2 452 | 452 | 4522 | 4572 | 453 | 4 D5 | 436 | 457 | 451 443
3 445 | 446 | 444 | 444 | 435 435 | 447 | 433 | 435 | 435 | 439
4 443 | 444 | 419 | 417 | 446 425 | 446 | 446 | 446 | 416 | 445

5 442 | 410 | 461 162 | 443 | 460 | 443 | 430 | 435 | 435 | 439

6 ’ 160 | 415 ‘ a4 a5 |

f | 443 | | o
Mittel | a7 | 4 J 445 | a5 | 45 | 4-1,1’ 442 | 444 | 444 44,4‘ 4| 443

Gewicht B i 6 5 5 SR | 5 6 gi i 4
Komb. Mittel | 446 | 446 | 445 | 445 | 445 | 44| 43 | 444 444 | 44 4id | 44
| | i

D. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen
filr Irschenberg aus Hohensteig-Irschenberg,

Vi o Tt e

Lo fem |7 low !l o9 a8 Lol 0% | 11 |11
e T i ! = e S dae “ ; et
1 443 | 449 | 445 | 440 436 | 443 | 439 | 436 | 436 | 435 [ w2
2 450 | 4218 | 446 | 442 | 440 | 435 | 432 | 4209 | 429 | 433 ' 434
3 4379 ’ 443 | 4206 | 4255 | 4377 | 428 | 432 | 431 | 420 | 428 | 432
1 434 | 437 | 443 | 443 | 495 | 430 | 423 | 429 | 430 | 419 | 427
5 436 | 433 | 4372 | 429 | 430 | 448 | 430 | 445 | 444 | 423 | 416
6 130 | 43,1‘ 104 | 443 | 442 446 | 433 | 428 | 441 | 498
7 | | 432 | 433 | d2d | 420 | 436 | 420 | 415 | 426 | 440
8 ! [ | 421 | 4t 424
9 3 ‘ | | | ’ L ALL ]
o e e e ook b Gl
Mittel | 440 | 437 | 436 | 437 | 484 | 34 | 433 | 32| 429 | 227 | 428 | 426
Getehe 2w g e B Tmean T
Komb. Mittel | 43,9 | 438 | 487 | 436 | 435 | 434 433 | 432 | 429 428 | 427 M7
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Nachmittag
Nr - i : . - -
12 12| 1 b 2 |on ) 3 (8] 4 lan] 5 | 5m
| 1 1 .
} 1
i 438 | 431 | 430 | 430 | 427 | 430 | 430 | 428 | 431 | 434 | 432 | 432
2 433 | 430 | 423 | 430 | 424 | 4277 | 496 | 426 | 424 | 424 | 425 | 425
3 426 | 493 | 492 | 4292 | 407 | 4200 | 4200 | 419 | 4214 | 424 | 424 431
‘ 1 A14 | 410 | 409 | 408 | 432 | 407 | 408 | 408 | 4109 | 4200 | 431 | 414
5 497 | 436 | 418 | 415 | 413 430 | 445 | 409 | 409 | 413 |
6 438 | 419 AU5 | 428 | 440 | 445 |
7 42,0 414 | 428 | 431 ;
8 41,0 414 | 413 | ;
Mittel 496 | 425 | 421 | 421 | 42,1 491 | 422 | 424 | 24| 495 | 425 | 426
Gewicht 8 6 ) e he e 6 7 8 8 Bl
Komb. Mittel | 42,6 | 424 422 | 421 | 421 421 422 | 424 | 424 | 425 | 425 | 426
i
ki A biein dis
Nr . :
¢ T | ey | 5 |9k | 10 [10%] u |uh
1 134 | 136 438 | adp| mps| win| was | mas| awa| mo| w9l us
| 2 4277 | 430 | 432 | 434 | 441 | 441 | 444 | 44| 442 | 445 | 446 | 448
3 425 | 497 | 430 | 431 | 438 | 4309 | 440 | 440 | 425 | 441 | 444 | 443
4 432 | 435 | 438 | 418 | 4311 | 432 | 4355 | 491 | 447 | 43 | 439 | 438
5 4106 | 418 | 422 | 441 | 420 | 4200 | 421 | 448" 435 | 416 | 417
& 423 | 446 | 448 | 4371 | 433 454 | 455
7 .7 | 495 | 493 43,7 |
Mittel 497 | 429 | 32| 32| 435 | 436 | 437| 439 | m0| 441 | 441 ] wmo
g Grawicht 5 5 5 i 7 i A 5 7 6
| Komb. Mittel | 42,7 | 42,9 | 43,1 | 433 | 485 | 436 | 437 | 439 | 440 | 441 | 441 | w2
| Morgens
Nr : - i Heil L
o e o 1 91s } 3 |4 | 5 | 5
t
, 1 aa7 | 448 | aap| aap| 446 | 446 | ags 443 | 443 | 442
2 448 | 449 | 449 | 449 | 450 | 450 | 451 454 | 447 | 439
3 442 | 443 | 440 | 440 | 432 | 436 | 432 431 | 433 | 435
1 439 | 440 | 415 | 414 | 442 | 416 | 420 4492 | 442 | 441
5 439 | 415 | 458 | 458 | 440 | 457 | 445 432 | 436
6 457 | 449 | | | 441
7 44,0 | : |
Mittel 443 442 ] 12| 12| M2 141 439 440 | 441 439
Gewicht 5 7 Gar e £l 5 5 5 6 4
Komb. Mittel | 44,3 | 442 | 442 | 449 | 442 | 441 | 440 441 | 440 | 440




Fi

metrisch bestimmten Hohen fiir Hohensteig-Irschenberg,

Vio mimis b e
§

0,1
3

5

2.0
i3

L E

!

31 —2,1

y9

%
“
4
5
i

)

S
02|—0

L0

=0
fis: a5
10

0.1

]
g

o
gl
— 0,7

|-+ 0,1

Hi=0 9 gy

0.8 —04|—09|+0

0.8
Q0B 040

oy

vl

.
| —0,6|—06

=Eh

|

7
)

|— 08
=0
=

s U
—1

|
|

’()

7
Abends

E. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der Differenzen der trigono-

: 00 A S 00 T 4.»0,
| O =M+

Nachmittag

7

§1—21|—19—16!—13|-—09
3

7
112

7

sl a0
1

L)

s
Ve

5

e e
sty o
o
121/

12

|

0N CO =R 10 D = 00 =N HID O =

Nr
Abh. d. IL €l d. k. Ak. d. Wiss. XV. Bd. L. Abth.

Komb. Mittel |
Komb. Mithel[— 02

Gewicht
Gewicht

Mittel
Mittel

Komh. Mittel | — 0,7 |

Mittel
Gewicht
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2 DO =

[orRe; &1 SEL]

Mittel
Gewicht |
Komb, Mittel |

F. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der mittleren absoluten

Temperaturen fiir Hohensteig-Irschenberg,

Nr

Voo g b b o

819938

|
|
|
|

2933 | o¢
2920 | 289,
2909 | 2

i
e

2880 ‘
0 | 288.1
286,2

290,9
293,38
2942
296,6
2924
288.,5

2897
986,7

[ 2920
{ 2930

294 9
296,6
293,8
9290.6

19950
1 296,9 |

i: irlll,/-

2929
294.9
297.8
2985
291,4
296,0
297.1

7 2871
8 )8 | 2875
4 ‘ 2918192
e B
i |
|
Mittel | 2886 | 2892 |
Gewicht L8

Komb. Mittel | 2888 | ¢

{2926 | 293,

| 293 8

10

| 998.5
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Niaeih A i bias o
Nr e . : - — e e
e ol 1 ) iaE 1 4 ; Bl
- il - - |
1 9897 2&;0,8!291,3 291,0 | 291,3 | 291,0 | 290,3 | 290,2 | 290,2'| 290,2 | 290,0 | 289,4
2 2904 | 290.6 | 290.6 | 291,6 | 291,0 | 290,7 | 290,1 | 289,1 | 88,3 | 287,9 | 287,3 9875
3 989.0 | 290.2 | 290,5 | 290,6 | 290,4 | 290,3 | 294,6 | 291,9 | 295,0 | 2953 | 294,8 | 2944
4 2512919 | 293.6 | 293,5 | 2942 | 2946 | 293,6 | 294,8 | 295,5 | 295,7 | 295,5 | 2948
5 996.2 | 295.8 | 291,6 | 292,4 | 293,3 | 296,3 | 294,7 | 296,1 | 296,3 | 295,6 | 294,9
6 999.5 | 299,9 | 296,2 | 295,6 | 296,6 | 299,8 | 296,1 2991 | 2091 | 2084 | 2080
i 298.6 | 290,9 | 289,6 | 300,0 | 300,3 | 299,8 | 287,9 | 299,5 | 2942 | 297,9 | 297,6 | 2925  °
8 991.6 | 292,3 | 292,7 | 288,3 | 288,2 | 294,5 | 293,6 | 288,2 | 297,6 | 19973
9 296.2 | 296,7 | 296,9 | 292,6 | 292,7 | 297,8 25‘]‘7,8‘29;—5,8 |
10 | 297,0 2973 | 297,8 | 298,0 i
11 | 2924 ‘ |
| [ ;
Mittel 993.3 | 2932 | 293,4 | 293,3 | 293,4 | 2942 | 293,8 | 293,6 | 294,5 | 2946 | 294,2 | 2936
Gewicht 11 9 9y 101 10 9 gi gD gio 7 8
Komb. Mittel | 293,4 | 293,3 293,31\293,4125)3,6 293,9 | 293,9 | 293,9 | 294,8 | 2945 | 294,2 | 2938
Abends
Nr = - 1 —— L
6 612 { 7 a8 8z | 9 9/ 10 p 10l 1 5 e
| 2885 | 287,9 | 286,8 | 286,3 | 286,6 986,1 | 285,9 285,61285,7 285.6 | 285,6
9 2954 1 9924 | 2923 | 2917 | 291,2 289,8 | 289,7 | 289,4 | 288,9 | 288,3 | 2891
3 293.9 | 2934 | 205,0 | 294,6 | 294,0 995.3 | 295,7 | 295,5 | 291,3 | 297,4 | 297,2
4 295,2 | 295,6 | 290,1 | 289,6 | 288,8 | 291,8 | 2884 | 2884 | 296,2 | 287,3 | 287,1
5 2971 | 290.9 | 2951 | 2947 | 298,8 | ' 291,1 | 2874 | 292,9
6 292,6 | 295,6 | 292 4 | | 292,1
i 296.,2 ‘
! |
I
Mittel 2938 | 2926 | 291,9 | 291,6 | 290.9 | 290,4 | 290,8 | 290,2 | 290,0 | 290,3 | 290,3 | 289,8
Gewicht 7 6 5 6 B 4 bt 6 B
Komb, Mittel | 293,5 | 292,7 | 292,0 | 201,5 | 291,0 | 290,6 | 290,6 | 290,3 | 290,1 | 200,2 | 2)0,2 | 290,0
i |
M oo cin B
Nz = 2 - e
12 19| 1 ‘21;21 |3 | 4 || 5 |5
1 286,0 | 297,0 | 290,5 | 286,1 | 285,7 986,1 | 285,9 | 286,2 | 286,0 | 292,8 | 285,9 | 286,1
2 9896 | 286,8 | 297,0 | 291,0 | 292,9 | 289,7 | 294,8 | 2898 | 293,3 | 28,8 2924 | 286,1
3 2975 | 9808 | 286,8 | 297,0 | 296,2 | 206,0 | 286,1 | 293,7 | 292,5 | 285,7 289,7 | 291,6
4 286,3 289,5 ‘ 988.4 | 285,9 | 285,8 291,3 | 290,5
5 288,5 985,7 | 2886
6 ‘ 288,8
Mittel 290.0 | 291.2 | 201,0 | 2914 | 291,6 | 290,6 | 288,8 | 288,9 | 289,2 92894 | 289,0 | 288,6
Gewicht i 3 3 3 4 4 5liis 6 5
Komb, Mittel | 290,3 | 290,9 | 291,2 | 291,4 | 291,3 | 2904 | 289,3 | 289,0 | 289,2 9893 | 289,0 | 289,0

10
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Tafel Nr 4,
Refraktionen und Hohenunterschiede zwischen Irschenberg und Héhensteig.

A. Beobachtet in Irschenberg.

Refraktion sk Refraktion Hoh
Zeit der  jTauft-{Absol “ HE i Zeit der |Luft-[Absol] —— : ';.U.
Nr{ Beobachtung [druckiTempltaql, |- verechn f Diffi Nr{ Beobachtung fdruckiTemp| a0, ""’"“T(‘h_n Diffr
jinl inH} o k] o
1381, August| mm | °C | Sec |Sec| Secl m mm | 9C § Sec !Sec Sec| m
1§16.Nm| 8.—]692.} 38 —0,7
gl il uling 39 —0,7
3 - npid dpga9lg 40 Il
4 »  111.-16920 41 -—0.9
5 = 111.801691.7 49 1,0
6 i 12.—1691,61286.3 43 —0.9
TH17. Vi [12.300691,04¢ 44 1.3
8 i £ 1=1690:812 45 -0,6
9 s ES08690 46 011
10 » 216900 A7 05
11 s H2.301690.01¢ 48 0,5
D B T 49 0,4
13 I | 3.30§689.7 50 0.3
14 ‘ 51
15 52
16 ( 53
17 -1689 812 54 i
18 G690 44¢ 1515 12.—
19 690.3 561 19. Nm 12.30
20 690,3 7
21 690.6 58
22 690,71290.¢ 441,641, 59
95 691,41286.9) 46.0/42.7 43, 0,31 60
24 691,81287.6] 42642 0,1} 61
25 693,9|286,8] 47 .8 45 U,4(1 62
2 694,4 1986 ¢ 63
27 69441286 64
28 65
29 66
30 67 |
I | ). 308 6¢ 68 1,00292,1
32 695,81286,0 69 291.8
33 30§696,1128 70 4 291,8
34 5 12— 696,2 71 290,6
351 19.Vm 12.30}696.2|¢ 72 5 9.— 289 8
36 v | 1.—]696,6 73 S nOn ,71289.8 :
ar .| 1.80}696,7]285 74 120. Vm 12.30[696,21290,8] 88.4142.1/425} 3¢




Refraktion Jel Refraktion L
Zeit der |Luft-jAbsol “—"rb*>:"l—" S_Ol}j e e e B iR : H.0¥1
Nr{| Beobachtung jdruckjTemp hpo],‘—el“ an | D Nr|Beobachtung jdruck{Templhaoh |
i inl|inH| 4 | | o ‘111]1 4
1881, August] mm | 9C | Sec | 9@(, Sec|] m | | 1881, August] mm | 9C | Sec |Sec| i %ec m
151 20, Vm |- 1, 3 4& 20142, 51—2,7111271 23. Vm | 7.— 696,11293,3 41,71—38,2
mal i 622416419} 1828l |, | 7 2933 ¢ 4417724
o] BN D 17 alaraar7l—o6li2el , |8 293'3| 649415 41,82,
ool e 9541241 6f—0,7Hi30) [ | 8 295 4| 55.240.9/41 21,2
ves e e 297.6| 492 40214050 0,8
gob oo e 2936] 41,941,341,74-0,1
81 . | 4 . 10 45,0/ 4( 5141,01—0,4
82 o fHar , 1 297 0 41,2 40,4/40,7}—0,1
ool e 3 . 11.30{695.94297.2 3140.6}—0.3
34 ; i 2 5,0§298.3 40,314-0,2
85 - 25.Nm |12.3 ) (40,1}
86| b ik
874 22. Vm s
88 : : 2.
89 ; W i
Gopiee : 3.
91 5 3
qn I A
g5l 398,11 2¢
94 i 698,04%
o5] . 11.301698,0
96 o 12.—}697,9¢ ¢ i 4
97} 22. Nm u‘?( 6] 2¢ ; 0,2 g s 45,
o mm.:— o ailpsef e 52
gof e )40 8141 1}-0 1) | 65, i
100 i 410141 3} 11 12. % M 7 -—2,6
101 i 12, b 1, 207 98 6 1()(» —1,8
102 i —1691,9129 6 )"a .izm —2,0
1050 30§692.0}¢ 75.3139.8140,1]—3,0
104 . -—1691,912 79 2 3‘ ,9140,24—3,8
105 . 301692,11% .5 Jl 10,44—2,7
106! : 692,41295.31 6 ,,.U 10,79—2,2
107 692,81294 6 40,
Juel i 1692,912 64,240,
109 : 693,2 6
110
il “)L 0
112 290,2
e 290.8
e 91, 1129100
ol 16955 21};0}.) : 291.7
116) . [10.30]695,4]291,8 16,01291.8
117 : ’ 291 ¢ y = ()‘l(: 512931
118 9 g —1696,51292.,6
1194 2 : 3kd s 5(1 ()‘J(, l, 291,8
120 i 11.» - s|2913
121 mannl g _
199 u —16¢
193 bl 24. ]\Jn 1‘) 30
124 o §
125 ,, 904 l)"‘b h "
126 & 3 696,4 “)5,1",% ()‘31 11 »
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Refraktion = Refraktion :
Zeit der |Luft-JAbsol I = H_Ol‘l Zeit der |Lauft-JAbsoll— '*‘r—*' [I)ioh
NrjBeobachtung ldruck|Templ o0l J—Hp(hn o Nr} Beobachtung {druck|Temp beob Sprechn Hhks
[InT|inH JlnT [mli 4
155\1 \uﬁnst mm | °C S‘i& { h | mm QC“, Sec | Sec \ SCL m
179] 24. Nm | 4.0 697,6287,5] 43,043,343,6 696,1 i
| 1801 25. Vm | 7.—1698,5]236,3] 484436 43, <J 696,01 2¢ —0,5
e 181 -, | 7.30]698.6]2 50,143,648 1695,9]2 L61--0,1
i Lo e s e 44 8436143, Q 695,8] 214-0,3
[ igsl r 8.301698,9]287 4] 4470 143,5143.8 695712949 201
‘ 184 9.-—1698,91287,91 41,1143,3/43,7|- 695,61296.1 90,2
| el 6990128972 432429 43,3 / 1695,91295.8 0,2
g 186] 699,01289.1] 588430433 5] 26. Nm 12.30]695.2| 2966 0,2
f il 699,00290,4} 89,4142 61429 ; 1.—}695,71296,7 10,2
i 188 699,01290,7] 36,4 425428 ., | L.30J695,71296,6 81H-0,2
i feg) 698,71291.3] 40,8 42’3 496 .| 2-—16954]296.8 10,1
i 190} 25. N 698,71292 31 40,6/42,042,3 . 2801695 11007 7 4—0,1
AR top -—1698,7122.8] 87,6/41.9/422 . 821695 01097 7 401
19or 3016985 29)3 40,6/42,0/42,3 . 3.801694,7]297.7 B3H-0,1
i il 693,412 40,7/42149'4 .| 41694512971 =+0,0
(& 194] 698,002 50,9 41,6 42,0 .| 4.30}694.4]2975] 894 +0,0
R 195l —1697.9 31,1 41 ,41 9 1 694,21297,0] 40,8/40,2 40.5]—0.1
: 196 0]697 8 39,8 41,6 49 0 43 3140,2/40,5]—0.3
S e 697 8| 3‘3 041541 84 5] 47,4140,5140,91—0.6
, J98F - 74 37,2141 6141,9 2048 48,1407 41.0}—0,7
B 1901 s ey ¢ )c 041 9| 49'9 3{295.3] 477 406 10.9)—0.6
gE 2000, | 5.30697,4 2 : 2,114 1294,8] 43.3 40,7 41.0—0.3
ioj i o 6.—697,2 81293,8] 54,7/41,0141,3}—1.2
& 2021 ., | 6.30{6973 8]2928] 55.6/41341 6} —12
| : 203, | 7.—]697.2]28 93,912918) 68,1416 41923
2041 . | 7.30}697,5]28 291,60 78,941,6 42,013,
2 | 2051 . F 8-1697 4]¢ 31291,4 [42,00—3,5
‘ S 206 | | 8.30]697 4 812938 .\’8,141,0 41,831 40
2070 -, | 9.30/697.2 61 27 289,8] 95,742,142 4}—4.5
208 o 10|67 1 51229,81100.5 42,0 423 4.9
: 209] , [10.80}697.0]2 289,6 92 0142, 4)43 o4
| 2101 ,  (11.—1697,0]288 8 289,8 ;
2111, 11.801696,91288,8] 97.5/49 : 2935
; 212 112.—-1696,91288 811017 428 4: . 691412955
| 218] 26. Vin ]12 301696,91288,8] 96,4/428/4: | 691.5(294,3 ¢
gt bl e ; 1.—1697,01288,8] 83,7142,8(43.1|—3.5 i 0]691,4{295,8
f 215 » | 1.30697,01287,8] 85,743,143 503,625 s 10 0 691,31296,9 9140,2} 40,0
| oA i E 2.-1696,61287,7] 75,543,143 49812551 7 |11._{6912]2065 3\ 8 4004() g
i 2l . | 2.300696,61287,7] 79,0143,1 434|—30f256] 7 |12 691,31296,0| 87,2/40,1140.4f--02
| r‘ 1 i
; 1 \
!
‘ i
i
!
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B. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung deér in Irschenberg nach
Hohensteig beobachteten Refraktionen,

§ Viohr menEt et o o

6 | 61 | 7 }71’” 8 |8 9 ’91,'23 10 | 109 | 11 | 11t

o |

73,8 | 504 | 40,9 | 49,0 | 346 | 36,3 | 383 37.9

|

] |

2 \ | 681 | 554 | 551 | 355 | 673 | 524 | 340
i

33 | 875 | 314 47
, 0| 361 3651 856 400
3 A16 | 789 | 695 | T16| 552 | 413 | 429 | 419 | 450 | 412 | 432
4 369 | 501 | 529 | 435 | 492 | 432 | 4277 | 413 | 4038 | 363
e 484 | 722 | 649 | 440 | 4206 | 467 | 388 | 394 | 364 | 873
6 73,9 42,5 41,1 | 49,2 | 89,5 | 371 | 389
1 | ; 44.8 39,4 | 38,6
8 , 68,4
1 |
Mittel | 612 573 | 576 | 537 | 489 | 439 | 423 | 393 | 394 | 384 | 383
Gewicht e 6 5 8 5 6 6 6 7 7 5
Komb. Mittel 505 | 584 | 56,6 | 53,5 | 489 | 448 | 420 | 40,1 | 39,1 | 386 | 385
Niaechmittag
Nr : : - S s
12 | 1ota | 1 ‘ 112 1 2 1 oth | 8 |om | ¢ |am ‘ 5 ] 52
1 37,4 30,7 | 844 | 39,6 | 41,3 | 40,8 | 374 | 380 | 460 | 426 | 39,7
2 39.0 37'8 | 439 | 327 | 404 | 348 | 3955 | 845 | 354 | 414 | 36,6
3 87,7 549 | 390 | 365 | 359 | 352 | 285 | 394 | 385 | 42,0 | 420
4 434 351 | 340 | 40,7 | 356 | 371 | 815 | 514 | 395 | 39,0 | 887
5 40.8 406 406 | 392 | 3609 | 338 | 49,5 | 3300 | 480 | 40,8 | 436
6 374 376 875 | 410 1 3981 398 | 872
7 379 373 1 5812 | 394
Mittel 390 | 32| 363 | 381 | 877 | 385 372 | 378| 89,4 | 406 | 41,2 | 401
Giewichs 7 Py 6 5 & | B 7 6 e 5
Komb, Mittel | 88,6 | 879 | 87,2 | 876 | 32,0 | 880 ’ 377 | 381 | 89,3 | 405 | 408 | 415
| ‘ |

101 1 11 ] 111

41,6 | | 473 | 51,2 484 | 559 | 486 | 669 | 494 | 755 | 182
Hilo | Be6 | dgdl 64| 49,6 | 748 1| 592 | 535 | 526
46 4 : 732 | 75,2'| 64,7

884 | 84,0 | 97,5

=)

-1

==

ot

-
W O =3¢ >
0 -3 O
B0 = 1= O
DD ~I O O

(or R & VLR R
>~
>
—

Mittel 445 | 453 | 484 510 | 528 538 | 5731 632 | 67,9 | 67,6 | 72,1 | 720
Gewicht g 504 6 5 g D 5 4 4 4
Komb. Mittel | 436 | 45,9 | 483 | 50,8 | 52,6 | 544 | 57,9 | 62,9 66,7 6881 7100 L8

)
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Migirioie 4oy
Nr B il i
o 5 | 51k
St = L R == Sl e
1 58,5 | 56,8 | 69,0 Ll ieue [ Tl e
2 53,0 | 53,7 | 513 | B34 513 59,5 | 62,0
3 71,0 | 884 | 734 | gao | 479 gl
4 1101,7 | 60,8 | 74,6 | 753 | 792 67,4
5 ‘ 96,4 | 63,5 | 85,7 | 755 i
6 ‘ 83,7 { 95,7 ‘ 67,0 |
: i
Mittel | 7L1 | 71,0 69,2 | 701 | 69,9 ] 67,0 | 67,1 | 674 68,7 | 68,0 | 688 | 684
Gewicht | 4 i 6L b 4 g g 5 f 6 3
Komb. Mittel | 713 | 70,6 | 69,9 = 69,8 (‘)!'),':ZJ 67,3 | 67,2‘ 67,7 | 682 684 | 685 | 667
| ! ! i

C. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen
fir Irschenberg aus Irschenberg-Hohensteig,

Viorm ittas

Nr J : : ; - ‘ : ‘ 5
36 61 Teh 8 J 8t | 9 91/ J 10, d01h 4 1y ]111/2
| ! i I el —=

1 i -11,5{ 413 | 428 | 42,7 | 427 | 426 434 424 | 422 | 429 | 421 ’ 41,8
2 | 424 | 416 | 414 | 404 | 424 | 419 | 410 | 415 | 41,0 | 412 | 411 | 41,2
o 42,1 | 42,0 | 422 | 41,1 | 409 | 41,3 | 415 | 413 | 40,6 | 404 | 403
4 | 408 | 414 417 | 418 | 40,2 | 411 | 41,7 | 419 42,04 416
5 z 436 | 415 | 418 | 402 | 4173 | 4206 | 425 | 406
6 } 40,3 | 42,0 : | 40,0 [ 40,9 | 40,9
1 | | 40,6 i \ 39,9 ‘ 40,0 |
Mittel 42,0 | 41,7 J 418 | 41,8 | 41,7 | eH.b‘i 41,3 413 | 41,8 | 413 | 41,3 | 41,1
Gewicht - L . e i bisliiig il e
Komb. Mittel | 42,0 | 41,8 | 41,8 | 41,8 | 418 | 41,7 | 414 | 413 | 413 J 413 | 413 | 412
| \' ' 3' J | |
Nugicihim 5 bt
Nr st ’ {Ehp i = gl tu i
l 2 bl e Sifo =i 4 1 41/ 9. | bl
I 420 | 41,8 | 41,6 | 41,6 | 415 | 41,8 | 41,2 | 416 | 410 | 427 | 425 | 413
2 40,3 | 415 | 41,7 | 41,6 | 41,0 | 412 | 408 | 412 | 409 | 4114 410
3 40,0 | 40,8 | 41,0 | 40,8 | 396 | 40,8 | 395 | 4009 | 398 39,9 | 40,1
4 42,4 1 898 | 89,7 | 397 | 421 | 397 | 416 | 396 433 41,9 | 421
5 42,5 | 420 | 41,9 | 420 | 404 | 416 | 401 | 482 | 415 | 402 402
6 40,7 | 405 | 404 | 404 40,1, | | 416 | 40,2 |
i 40,1 | | | 40,0 :
Mittel 411 | 411 | 411 | 410 | 409 | 409 | 406 | 412 | 41,1 | 418 411 ] 409
Gewicht 7 6 6 R 7 6 T8 5
Komb. Mittel | 41,1 | 41,1 | 41,1 | 41,0 | 40,9 | 408 | 408 | 41,0 | 41,2 | 41,2 | 41,1 | 410
| |

|
|
|




Abends

6 61/2 7 J 71/ 8 St/e 9 l 91/a i 10 1042 | ik 111/.T
o imm I gk ‘
[ ] & ‘ T 4]
1 435 | 431 | 431
2 A1 0485 a8 T
3 498 | 417 | 420
4 41,0 | 42,8 | 498
404 | 404
6 [ |
-
Mittel | 428 | 493 | 494
Gewicht 4 5 5
Komb. Mittel 423 ‘ Ds i 4o
M o o e nng
Nj' T e 1 T i | Rt
192 121> 1 ) ' 5 21/o E il ol A 5 l.b‘,«':
1 429 | 432 domi ol o i
2 439 | 437 439°| 438 | 441 | 441 | 413 |
3 498 1 49 412 l 4018 1Al de A g
4 404 | 428 4800 404 dopiliEuo0 TG )
5 41,8 49105 431 406 400 B
6 42,0 | 42,0 | 43,1 420
7 20
Mittel o4l iy 42.6 ! 424 | 42,1 | 423 | 423 \
Glewicht bl 5 b ‘ 6 6 T B
Komb. Mittel | 42,5 | 42,6 2.6 [ 494 |- 490 l 423 | 423 | |
| \ i

D. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen

fiir Hohensteig aus Irschenberg-Hohensteig.

Noglr miatitie o

Nr ] il
66l T wE el e g0 gin G g # i
1 41,8 | 416 | 432| 430 | 43,0 | 430 | 427 | 427 | 425 | 425 | 424 | 421
2 428 | 419 | 4177 | 407 | 427 | 4292 | 418 | 419 | 418 | 415 | 414 | 415
3 424 | 493 | 4255 | 414 | 4l | 416 | 418 | 417 | 410*| 4077 | 4056
4 | 411 | 417 | 4200 | 421 | 4055 | 414 | 4200 | 422 | 4214 | 419
5 l 439 | 418 421 | 405 | 416 | 429 | 428 | 4009
6 ‘ 406 | 423 403 | 412 | 412
7 40,9 | | 40,2 ‘ 40,3
Mittel 423 | 420 | 421 | 42,1 | 420 | 421 | 416 | 41,7 | 416 | 416 | 416 | 414
Gewichb 2 3 4 6 b n 4 5 6 7 7 5
Komb. Mittel | 42,3 | 42,1 | 42,1 | 421 | 421 | 419 418 | 417 416 | R
| | |
I | 1 |
Abh a1 CL d kAL d Wiss: XV B T Abth. 11




(oM

HETY
‘\

Nr

49,4
40,6
40,3
49,7
42,6
41,0
40,4

S Ot LD DD

=1

42,1 |
419 |
411 |
40,1 |
423 |
408 |

Niwehan iitta o

IS
W
= |
=
L5 ¢
en

e

S

419 | 419 | 418 | 491 |

421 oG g

413 | 41,1 | 399
i

v
-~
e
o
S
&
S
B
1o
e
NS
=

40,0 | 40,0 | 4204
422 | 493 | 407
40,7 ;

DO C0 80 4 bt bt
O S Ut eSO O
;i H s
co :
e
>
L.
bt
g
o
\O
e
oo
e

=

S

=

=

=
e
A O

e~
S

Mittel 414
Gewicht 7

Komb. Mittel | 414

414
6
41 4 ‘

-
414 | 414 ] 412 ] 412[ 41,0
|

415 | 414 | 416 ] 414 | 4129

T \ 7 6 Be 5

414 41,4:i : 41,2 | 41,4 | 415 | 415 | 414 | 413
| | i

Abends

SOUM= U0 b =

2!
b | 40,9
6 |
.

42,0
40,9
42,9
41,0

=

— o
£ 2 © bo 1o Lo

e

o Qo

Mittel | 413
Gewicht

(3}
Komb. Mittel | 414

—t e

~1C U= QO DD =
ES e e

43,6 }
440 |
425 |
431 |
491

H‘
o
| &
no

43,00 430 | 43¢
442 1 440 |
423 |
494 |
43,1 |
421 |

[ 429
| 42,0
| 427
421
494

Mittel | 498
Gewicht {4

131 |

5]

Komb. Mittel | 42,9 | 43,0 |

|

429 | 429 | 429 |
Gieips ’

)
4Mw 42,9 |

s
8O
+
o
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Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der Differenzen der trigono-
metriseh bestimmten Héhen fiir Irschenberg- Hohensteig.

Nr

E.

Sl

=

SR M <H N oD
cocococos
o

[EEiSE 1_ 45

AN A= Al

et

1
0 61—
ef o e o

TEH

=510 <H D 2 > 30

Nr

Komb. Mittel

Gewicht

Mittel

— GO <HID O b~

Komb. Mittel | 40,

Gewicht

Mittel
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Tafel Nr 5.
Refraktionen und Hohenunterschiede zwischen Irschenberg und Kampenwand.

A. Beobachtet in Irschenberg.

Refraktion Hoh | Refraktion Hoh
Zeit der Luaft- JA bsol ””X : l]'ﬁ;‘ Zeit der Lutt-{Absoli=—==— =
Nr | Beobachtung {druckiTemplt ol verecin | VILEE Ny [ Beobachtung [druck{Templ 1,601

{mIfinK| 4 b o} tinlinK} o

berechn} Diffr

1851, August] mm | °C min n
17.Vm | 5—]688,9]285.8 0§697,7 | 3f—0,8
18 Nm | 1€ 290,1 — 6976 —1,1
5 .31290,2 ¢ —1,1
61289,7 o 1
286,6 —1,2
=0
=05
; -1,6
30069621 o
—1696,6]2 =95
0§696,3 § 2¢ 95, 9.5
5.500696,21291 81101, 1 80,6 78, 9 —3,3
( G‘)ﬁ,l 291,84107,8 80,6 4\\ —4.,4
— G)‘][i o )()1 8 10[),4 \0 ‘7 A\* 9 ——-4,1
0 ()‘10 1429( 0,6{115,9 81,2 T‘c),i')"—.’),G
; ,31115,1:81,7179,91-—5,4
84123,0 81,6 79,8}—6.,7

31112,1181,6/79,8f—4,9
103,1 82,580,7}—3,3

16968

20 : 0} 6971 QRS,S 110,9 80,7}—4,6
21 1697,21¢ , 696,0]289,3|1185 82,0 80,28 —5,9
29 0]697,2 ol—1.4]5 P 12.]695.9]290,2[109,8 81,4 79,7|—4,6
25 i 95 0>~4 w\s 1}—1.5159]20. Vm {12.30}696,2 MO& 974 81,2794 —26
S 90,5 m% o B G e 3l 976808 /Lnr--2,7
95 L 94,484,983, 11,4 61 88,6 79,3 77,60—1,4
Sel o 93.6 83,8 82,01 —1,5 | 62 &‘*,7 79.3/77.6]—1,4
e 90,0 82.280,5}4-0,5 | 63 94.7.79,6 77,91 —2.4
gef ,\R 481,779,910 64 935799 78.9}—2.1
9k 7/82,2/80,4]—0,3 | 65 94, moﬂ) 78,5]—2,3
3 : | — 1,3 66 90,0 79,4 77,7} —1,6
3 e 21 67 5,6 7,71—2,6
gob Ho 068 176,01 2.6
gat i : 291,6 69 177,41—1,9
el e poR ] 9918 70122.V 180,71—1,3
a5 . [11.80}697,9]292,8 71 8,6 1.4
6] . [12—|697,8}291 8 72 8,6|—1,1
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Refraktion [.r. Refraktion | ..
: Hoh i : Hoh
Zeit der | Luft-{Absol . VW-}‘ Zeit der  JLuft-1Absol e
Nr|Beobachtung [druck|Temp] 1,07, | 2 erechn f Diffr Nr{ Beobachtungdruck|Temp| 1, ., 26rechn | Difty
| =) P} beob g ?| beot

finliinK} 4 | UJ in Kl o
i 18¢ | ‘

August| mim

mm | °C

73] 22. Vim | 9.—]698 5 51 23. Nm | 3.80]694,3]299

%,x 76,8 74,7

1
| 74 : [ 9.3016 : 694,41298 6 6L 9E
i o) ’ 110.—16 29k b 694.0 e T
‘ 761 - 110.30]6981 6“‘4 8
T e e s .
78, [11.30)698.0]: i
dk e o agng i
801 22. Nm (12.30}697,6{29
SShi R R
82 w26 S ey
a8k 2,301697,112 s g
i 84 J 3.301696 4 8¢ ik IU.uU
& 8o) e RO SR
8 86] -, | 4.301696, 3] . 1130]692]
‘ 87 a1 90.—16963 j, : [12.—1691,91298,9] 8¢ !
| il 88, | 53016961 840 <) 0 o 4’),7 1400 24. Vm 112,30 ssn_,u 297.9] 99.6/76.4 74"
(R 89 » | 6.—1696,1]2¢ 177,0 i 1.—1691 91297 ¢ 34.4 ,()4:
{ a0l | 6.300696,2]292 » | 130069201297 3] ¢
9a1r - . 716961 : » | 21691,9]297.0
92, | 7.30]696,3]292.0 i 5 2.30 w)l 296,2
| g8l 8.—1696,4]292.0 ; el 1 b
H 94 » | 8.300696,01292,5 3] 24, Nm | ¢ 5 Zb:,b\
TR 696,0§291.8 7125. Vm | 7. 31286.8 <;~)4~10

i 695,71291,8 = "\‘7 ,0f 91,9.88,9
| —1695,561290,9 i 90,0183,7|
0§695,41291 8 = &
694,91291,9 i
0§1694.91290.8 -
694,81290,9 : | ,
694,8]290.9 79, - 16990
695,41290,8]1 )1 381,079, bY h"\ 7 52,8181,
695,31291,0 101 S\U 879, 56 25. 84,9180,9:7
1696,00291.0 ) 179,3]—2, < 34,1:81,1
696,2 25)0_: 102,581, 137€ L e M\ () p \4 1/80,2
696,21290,6]104,4 81,3 79,5]—3.7 |1 » | 830l697.8]¢
196.7|2 98,081,479,71—2'6 160} ! 1 ]6073
86,8/81,5/7 -0.8l61] ;
98,8/81,6/79,91—2.7 /1162 5
044m1 88 —2.0{163

[

OW—H OO

6 y
—1,311167 5
—1,7]168] 230.0
—3,1169 £ L ,11288,9 1()4 9/89
—0,4 11701, 110.30}697,0]288,9)107.2/82
7L s [11.—1697 0]¢

811172 e ST 696,9]:
3 |173 112.—1696.9
174] 26. \m 112.30}6¢ )6 9
,2 i 1.—}697, 0|
0,911176 5 1.30§697,01287,

g )
()J4:,4
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Refraktion Hol Refraktion L
Zeit der |Luft-fAbsol it Zieit derd | Lt YA bsolle e = H_Oh
Nr{Beohachtung jdruckiTemp beob, 7110_1_{%1111 "I N[ Beobachtung Jdruck|Temp 1)90}\}‘]:)9”@”1 Diffr
| i i inTlinK} 4
1881, August| mm 1881, August] mm | 9C | Sec [SemSuc m
177} 26. vimm | 2.—1696,6128 0! 2051 26. Nm | 7.—1693,8 i)
wel 2.301696,6{287 ! BT ) R i
jge) e 3.—1696,4]2¢ 207l | 8.—|693,8]293: 3,4
180 696,112 33,0 3.9i208] 8.30}698,81292,3 1105 2
181 696,128 32,9 slosl 1 9 —|eesu]2ars 4,6
132 696,1 82,6 () 9.300694, ‘0f291.6 3,7
183 696,1 | 28¢ 39,0 /80,2| 211 el 291 4 91
184 0§696,1] 2 1,179.4 pall b 3:3]: 2938 4,1
185 : 180,3/78,6 213 i ,81295,9 4.3
186 30,0/78,2 214 612958 _4 3
187 . 9. : 9.6778}—20l215] |, 112-—-1693,6]2958 s
188, | 9.301696,0]¢ 79.1 77,4 1,9 |216] 27. Vi 112.30693,61290,8 105,3 'R0, 6 78,8141
189, 1030695 8]: 78,7\77,0 o1l . | 1.—1698,6]290,8 113,3 <0 G 78,31—5,3
il 178,8177,1]- o18] . | 1.30§693,5]290,1 oA—4,7
191 178,1176,5 oyl S 3412898 —4.;
192 78,4 6,7~1,1 2opl .11290,0 —4
193] 26. Nm 12 30§69 A s el 31289,8 22—
194 1.—1695 7791762109 12221 5 289,(\ 121,1 Rl),. 719,11—6,5 :
1958« & 1.30}¢ 77,9762k 182231 939,31114,6/80,8/79,1f-5,5
196 { 21695 77,776,115 1224] 98,2|77,5|75,8
197 | 3.— 6%,0 77,2175, 521119258 104,0(77,77
198, | 3.30}694,7}207 771410 26| 100,5(77,1|
199 ., | 4—16945]297, Tl EEpRal o) Bl S , 100,3(77,4|
200l ., | 4.301694,4]2975 177 526228 ,  [10.—1691,3]2 96,7/77,0|
ol 5.—1694.2]¢ it 7l—o1ie29] . 110.300691,3]296,9] 84,2|76,8
ompl 5.304694,1 i 8 7771.(\' og0] . |11.—]691,2]296,5] 87,2/77
203 . | 6.—693,9]295 78, a5le31]  ,  111.301691,2]296,2} 82,5/77
204 6.301693,7 {78 1 os2 L 112.—1691,3]296,0] 86,377,

B. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der in Irschenberg nach
Kampenwand beobachteten Refraktionen.

V()lmlttd<>

Nr — - - o e
6 | 6l l eton o 10y | 11 1 l 1/a
EEEE R ‘ B | P
al Ligig 936 1 956 e ol0 ; R84 | 847 | £ 879 11858 1 290 88,0
2 | 90,0 | 91,0 942 914 87,6 86,4 | 854 | 86,2 | 85,6 86,0
3 | [ 96,5 | 964 | 94,0 1 894 i 898 ik ‘)],8 {826 ’ 848 | 815 | 88,0
4 3 Bt e e 88,5 | 90,0 | 90,6 \ 91,5 | 89,7 | 90,8 | 90,1 82,5
5 ‘ [100,5 (= 919 944 92, 4: [ 100,3 | 66,7 8432 | W8T 2
6 } £ 98,2 ‘ 95,2 ‘104,0 100,5 ! ‘ ‘
| | |
Mittel | 94,6 | 96,5 | 9621 94,9 ‘ 90,8 \ ‘Jl 81916 ;‘ 90,7 | 88,5 } 86,4 | 86,7 | 86,1
Gewicht Pt oo i i 6 iis o R 1 5 5 4
Komb. Mittel | 95,6 ’ )m) 96,0 1 94,0 | 92,1 ‘n 91,4 l 90,4 ‘ 88,5 | 87.0 ’ 86,4 ‘ 86,3
" | | ‘: i | |




i Wiy

Nochmitea 14

1 | 854 857 | 836 881 | 831! 869 | gos
2 85,6 | 76,6 | 880 | 876 | S7< gel

Mittel
Gewicht

Komb. Mittel

! Abends
Nr ’ anr T i ti . 4 ] 5 it L : e o
e e e B e
o 10a | s | R e
1 L e T e
9 I 99,0 | 878 | 86,7 |107,8 | 1064 | 115.9 | 1151 1280 (112,01 11081 11109 |
3 9ois 92 0n1 970 | lgn ] 99.4 i 981 ; %1 ,](m\ l112.3 3,8 ‘
4 ' 913 | 92.2 | 958 | 1127 1055 | 96,1 | 943 3
5 | fadoid e 07 .8 E A0 : rIOLH
6 l ‘ i 4100,“ 10:),7 w\ 3 | mw 93,7
| |
T | [
Mittel } 91,9 | 935 920 | 97,7 |101.0 [104,0 | 101.4 | 1038 !‘m 01027 [1057 1075
Gtewicht [Feselic e il ;‘ 5 } i gL g e e e 6 | 6
Komb. Mittel = 922 | 92,7 | 938 ’ 97,1 ’100,9 11026 [ 102,7 | 1025 | 102,1 wu 3.0 | 1054 | 1065
J Morgensts
Nr | ‘ '
| 12 ‘1:15? | 12 | 2 ’ 921/ 3 Bl 4 5| Bl
| i |
{ T T | | PR T
1 [198,7| 907 f 932 | 944 | 886 | 92,6
2 (1008 | 97,4 | 976 |101,3 | 968 | 10235 |
3 11227 |187,1 1313 | 905 | 965 | 104,
4 | 895 | 996 | 84,4 1226 1120.8 | 108, 5
5 | 112,0 | 1122 | 1173 | 110,3 [ 1091 | 1113
6 1049 1062 | 1133 | ’ f
{ | | | |
Mittel 10) 411072 |1 mz mda 1102,4 11081 [104,7 [ 1020 | 970 | 995 | 974 | 96,6
Gewicht f izl 15 J i ! 3 4 J Gl
Komb. ‘\dlttell 10@4 106,5 ‘1039 1041 1 02,9 4103,3 {1036 1014 | 989 | 984 | 97,7 | 96.3




¢ Nich

tir Irschenberg aus Irschenberg-Kampenwand,

89

Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen

Vio i v

Nr S i L
8 | 8l f 0 | 111
J .
1 81,7 | 803 | 817 817 | 818 819 8i1| 804
9 79.1 1 787 | 795 | 80,0 | 790 | 793 | 791 | 793
3 804 | 837 775 | 786 | 796 | 183 | 76| Tiv
4 799 | 800 | 834 | 827 | 82'8 | 820 | 819 | 817
5 839 | 777 | 796 | 7901 | 704 | w87 | s | w8
6 [ 0.3 TIL | TT4 | TE0 | 868 | M0 | 77
7 ; 782 - .
|
Mittel 80,5 | 80,7 | 805 | 804 805 ] 800 798| 09| wa | w9 73] 791
gl B - goF g gy 6 6. 8
Komb. Mittel | 806 | 506 | 805 so,s‘ 804 | 201 | 799 | 799 | 797 | 795 793 792
| | | |
N aehmitttayg
Nr ‘ ‘ : (s
B 2% | 8 || ¢ |an| s wm
; ;
1 80,6 | 804 | 802 | c02 | 799 805 | 794 | 793 | 790 | 88 79.5
2 810 | 800 | 8014 | 790 | 789 7904 | 787 | 788 | 785 | 785 790
3 777 | 85| 790 | 764 | 762 | 785 | 802 | 802 | 799 | 801 810
4 771 | 785 | 65| 809 | 811 | 764 | T2 | 1| 4| Wi 775
. 85| 179 | 719 | Te9 | 17| 802
6 R4 778
7 772
Mittel 701 | 701 | 788 | 89| s | 7| 89| wo| 87| 86| 19| 193
Gowioht 7 5 5 5 5 6 4 4 4 4 4 4
Komh. Mittel | 79,1 | 790 | 789 | 789 | 788 | 88 | 789 | 789 | 7| 187 | 189 | 793
|
Abends
Nr ! —_— B —
6 f 61/2 ’ vl e Peaed o el a0 d0th o 113
1 80,1 | 80,6 | 830 | 82,9 | 832 | 831 | 832 | 834 | 833 | €37 | 838 | 841
2 789 | 80,3 | 8055 | 806 | 80,6 | 812 | 817 | 816 | 81,6 | 825 | 825 | 820
3 815 | 782 | 785 | 805 | 805 | 802 | 80:6 | 805 | 80,9 | 804 | 80,3 | 80,9
4 781 | 820 | 822 | 787 | 7800 | 789 | 75 | 824 | 824 | 824 | 825 | 825
5 784 | 782 | 823 | 8233 | 823 | 824 | 802 | 803 | 790 | 78| 8
6 | | 784 | 79,9 | 795 |
Mittel 79,7 799 | 805 | 806 | s08 | 80,9 | 81,1 | 81,6 | 81,7 | 81,6 | 814 | 815
Gewicht 4 5 5 6 6 6 5 5 5 v o
Komb, Mittel| 79.7 | 80,0 | 804 | 80,6 | 80,8 | 80,9 | 81,2 | 81,5 | 81,7 | 81,6 | 815 | 814
. i
Abh.d. L. CL d. k. Ak. d. Wiss. XV. Bd. I. Abth. 12
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|
Nr i -
12 | 121/ 1 5 51/
1 84.1 | 823 80,2
2 812 79,9 | 816
8 80,8 | 81,0 815 | 804
i Y 4 BES e 8D 794
5 80,6 | 806 80,8 |
Mittel 81,3 | 818 | 81,9 80,8 | 80,7
i Gewicht Sl e o
Komb. Mittel | 81,5 | 81,7 | 81,9 80,6 | 80,7 | 80,8 | 80,7
g D. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen

i fiir Kampenwand aus Irschenberg-Kampenwand,

priv

; e i e i
6 61/2 7 ’ 7%/ r i akB 0t e 1
I | s - : e e
H | | |
k- s me Q| il 20 L@ 70 = = [ﬂ ~q0 | ~aw
by i 78,8 Pty 80,5 o fl ol arde { ( (9, (0 s
‘i 2 80,7 76,0 00 ‘ ; Teate i aving e CA =T
3 780 | 780 | 786 | 819 | 758 | 769 | 779 | 766 | 761 | 760
b} i 4 80,2 | 8224 71| w82 | 816 | 8 81.0 | 8 80.1 | 799
| 5 70| 794 821 161] 718 a0 mi e
6 758 | : LUsA sy AL 75,3 | 754
7 i | ,
i 4 |
= e i _,__w e sty | femiy s LB ___,.i T
Mittel el sdisire ol i araili o g e | 784 e la s ey \’ (8,1 i CE
Gewicht 1 4 SRR ‘ 7 B 6 6 6 6 6
Komb. Mittel | 78,9 78,8 1188 1 [t i or s (84 782 1 789 ‘ (8,0 et RACT b s
| l | | ‘ | | i |
Noachmaittago
Nr T 4 fisiE e
12 | 1242 | ‘ﬁ 2 | o (4B | 5 | 5
—_— — ’ . : - . i ! - I —l .
S GhiilaE L P
1 GOt R E8 et e o) | 178
2 9daE |1 8 8 2 } Tlit P00 168 r 6.8 0 T2
3 76,0 | 768 [ 7&5 | 788 Wl Bl Bl 7
il 75,4 76,8 | 94 | 748 Fial A e e L
5 797 | 762 | 761 | 785 l
6 76,7 w ‘ 75.5
7 75,6 | ;
, -
. | i mmo | e - e e e b o
Mittel g i fiida | S R B Gl 170 e S
Gewicht fhed o 5 i oS M S 6 £ 4 4. 04
Komb. Mittel | 774 | 77,3 | 77,2 72 | 1| 77 il e 77,~2’ 775
i | : | | |




=)
R

Adbheinid g

Nr pa e i EHIR
g6l = 10 11 \ 1112
1 783 | 81,5 89.0 | 82,3
2 77,0 | 78,7 798 80,7 | 80,2
3 79,8 | 79.2 785 | 79,1
4 76,4 | 80,4 | 80,6 80,71 80T
‘ : 5 | 735 762 | 76,2
6 | | ] |
‘ 1 1
z i i
Mittel L ‘ ‘ ( 799 | 79.8 | 79,6 | 79,7
Gewicht | 4 e ‘ 5 5 b > 5
Komb. Mittel | 77,9 788 | 79,0 | 79,1 | 794 | 797 | 79,9 | 798 | 79T 197
; I 1
; WE o Sty
Nr E—-—- e — = i et s i
Cie [on] 1 T 8 el . 3 e | 5 o0
1 824 | 82,3 | 82,6 | 823 | 823 | 707 | 797 | 76| 776 | 77,9 | 805 | 185
9 797 | 794 | 791 | 786 | 131 | mor| 162 95| TLL 0T 18,2 ) 180
3 7900 | 7900 | 7902 | 791 | 7931 81,3 | 81,2 | 765 | 812 778 198 ) 187
4 807 | 80,7 | 807 | 81,3 | 8L2 79,1 | 792 | 81,2 | 792 | 8L,2 | 707
5 762 | 788 | 7858 | 7921 193 | RO l 79.1 | 79,1
{ | | | |
AT Hhoe B f e T e o &
Mitbel | 796 ] 800 | 801 80,1 ‘ 80,0 | 795 | 79,1 | 788 | 788 | 90| 791 ] 79,0
Gewicht S s R e e LoD O 3
Komb. Mittel | 79,7‘I 799|801 | 80,1 | 79,9 | 7195 | TMi 78,9 | 789 | 79,0 | 79,1 | 79,0
| | | | | | |

E. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der Differenzen der trigono-
metrisch bestimmten Hohen fiir Irschenberg- Kampenwand,

Mo w it v s

6 612 3

i { |
1 |—20] 77771,5* 2.6 +0,5\ L0083 02 DL
2 Clgel iy ey g L A e D il
3 ‘ | 9% 96|06 —14l—17 =31} S 0d 08 F 02110
4 a7 ST 13 L1309 LT 01 S0 0 L R 08

5 81 12 —23—20 —8f —85l g v

6 ‘ | —88 —24|—42 —88 | | ‘
Mittel e logy a1 -1,.5‘—-1,.~5L21 ‘ﬂus‘w 1,5 e L 11“71,1

Gewicht ot LA 40 gl e bl S b 4

Komb. Mlttel; 22|—23 —22|—16 -~ 16— 18] i1 g —17\m1,5 a1t =11

12




b matts
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a

P\U?Du:w Neflloll & Ses)

[

&0 000
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L
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1D v (D 00 o
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Komh. Mittel |

o
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- S35 0F s <
= el
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o O <H
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SvllMU[/G\Ar
o5 SN H el s
1
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Gilefei e s

Nr

Komb. Mittel |
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F. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der mittleren absoluten
Temperaturen fiir Irschenberg-Kampenwand.

Vo olr mabbiial o

7l aae g i g 3:101/2” 11

1 2854 2 | 2854 | 2862 ‘ 286,1
2 O8I 1 o 2823 028182874 2875
3 | 2904 | 285,6 | 287,2 | 282,3 | 288.0
4 2898 | ¢ 2914 | ¥91.3 | 287.5 | 2896
5 2881 | ¢ 9887 | 293,5 | 290,1 | 291,3
p 2861 | 2832 'S 0 288,6 | 291,4 | 2945
7 887 | 290,11 286,8 | 2833 9855 |

8 [ 290,9 | 287.6 291,05

9 3 2921 2944 | ¢

10 ‘ |

| 29879 |

—

Mittel 986,9 | 287,3 ‘ 987,7 | 287,7 | 287,6 | 287,9 | 288,1 | 2884 | 288,6 | 2889 | 289,0 | 289,8
Gewicht b 8 9 0 1b v 10 G 9 :
Komb. Mittel | 287.1 | 287,3 | 287.6 | 2877 | 2877 | 2879 | 288,1 | 2884 | 2886 | 9889 | 289.2 | 289.5

Nachmittag

Nr e T T e
Bl g .ol Qa8 | sy | 4 | 4 5 .| 5t
| | | |
1 | 985,9 | 286,6 | 287,5 | 287,5 | 287,0 | 286,6 | 286,1 | 286,1 | 2854 | 2843
D | 2867 86,9 | 286,4 | 2845 | 2854 | 2852 | 291,5 | 291,2 | 290,3
5 | 984.4 984 9 | 985,0 | 290,6.| 290,8 | 292,5 | 2916 | 291.3 | 290,9
4 | 289,0 289.9 | 290.6 | 292,56 | 291,7 | 291,2 | 2929 | 2924 | 2912
5 291,5 991,6 | 292.2 | 296,1 [-295,9 | 292,7 | 295,7 | 295,0 | 294,7
6 295,6 296,3 | 296,3 | 284,6 | 285,0 | 295,4 | 2846 | 284,5 | 287,6
1 296,1 286,7 9849 | 9849 | 289,0 | 288,83 [ 2848 | 2891 | 2882 | 295,5
8 286.8 288,3 5 | 987,8 | 288,9 | 294,4 | 294,4 | 289,6 | 295,5 | 295,6
9 91,8 | 293,0 012936 12940 | 295,2 |
10 2997 ‘ | ‘ |
11 | 2881 ; |
Mittel 989,3 | 289,7 | 289,0 | 289,2 | 289,3 | 289,6 | 289,8 | 289,8 -_).90.32290,9 9290,5 | 290,6
Gewicht 11 6 9 9 9 gisih 8 8 e S
Komb. Mittel | 289.5 | 2894 | 289,2 | 289,2 | 289,4 | 289,6 | 289,8 | 289,9 | 290,3 | 290,7 | 290,86 | 290,5




s

+
e
it

e
| e

=
=

D4

299.9 |

3 | 12920 |
4 z |

|
290,2 | 289,0 | 2

Gewicht

Komb. Mittel

)
9289,6 | 2894 | &

] B D

289,1 | 289,0 | 288,9 |
5 5 B
289,1 | 289.0 f 28%,9 | 25

Mittel l 9
|
|

289,9 | 289 5

Nr AR A

VI B =

290,10 -2
2892 | ¢
2849 | 98

s

5 i 2888 3 288.3
. ‘ St
I T T
Mittel 2874 | 2ol 988 HORE L 9 | 286,9 I 287,6 | 987
Grewicht B 54 5 Bl r B ety
Komb. Mittel| 287,2 | 287,1 | 2872 | 287.2 | 287.1 | ¢ 0 Sl ] 412

e,

E
I




Tafel Nr 6.
Refraktionen und Hohenunterschiede zwischen Kampenwand und Irschenberg.

A. Beobachtet anf Kampenwand.

| Refraktion el l\Lhden Hoh
Zeit der Lutt-1Absolk = = 1 : ,0,1 Zeit der Luft-fAbsol}
Nr| Beobachtungjdruck|Temp i Nr| Beobachtung jdruckiTemp
mm | °C om || 1881, August] mm | °C |
1116. Vm 10.30}629,6 }280,6 19, Vm 110.80
2] 16.Nm | 9.—]628,1]279.,6 11— 6
3 ‘ ‘) 30§ 628,01279,7 b 11.30} 6
e e Vm 4 —16960}1230,2 . 112.— 1633 4
b 4.30 ‘VQ(» 01280,3 ]ﬂ,N]n 11633
6 5 280,6 : 130
7118 \hn 12 278,6 . i
8 i 978,7 e
9 o | 4.80
10 : |8 e (
11 | 33 | 8.30 /8.
12 e Lo e "l
13 Dy 9.3016 72,
i) e B 10— 74,
i5 L 10.30} ¢ 75,6
el v o i 7
P e 7
alica 7
1 Bl —1629.8 8l 7
o0 o T BY 630.0 {2l 986,68 76
S 6298} 1°2.30 986,9] 7
99|19, Vm [12.: | 3.3 986,3] 7
Bl 1 986,81 7 )
oali 0, 985.2] 77,
25l {40, | 2|285.af 67,6 73,5 75,210.8
aal €5 ! 286,1] 64,4 73,174,813
i 5| 278 gl 1’8 e as7.3| 67.3 72,5 74,21H0,7
gaf '6{278.2 sl+12]68] 9a1 66,7 71 9|--0,7
e i Pies 7078807 | 69 | 20. | 67,6 72,8 74,5-0,7
0.1 79790141470 22. V 69.9/75,0 76,7 icu
3 ; 11278,2 7.2179,01--1,2 71 81 71,9730 74,7-20,0
2l 27509 7.279.0|+1,317 70,8/73,2 74,9]4-0,2
sl 12786 177.0178,8]--0,7| 73 72,3/72,9,14,6}—0,1
54 91978,7 77.0/78.8|+1,41} 14 79,8 72,6/74,2|—0,2
35 2794 176 4--11]7 71,2/72,6/74,2—0,1
0]280,6 76 10,7 76 70,7 72,5/ 74,204-0,1
? 280,3 76 O}H-0,7 | 77 - 70,572,3 73,914-0,1
; 1280,3 76 1107822 Nm| 1— 69,872,5 74,214-0,3
ﬁ 75, dralrel . | 1.30[633,6}¢ 71,1/72,4 74,1]--0,0
: o teelo2lso] L | 26385 62.0/72,4, 74, 1}4-0,6
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Refraktion Hoh Refraktion
Zeit der |Luft-|Absol]—— & Zeit der: Fluft-Mbaell o i

- ] l(w[h] Difix ]+ berechn |1
'} Beobachtung Jdruck|{Templ; ! 1| Diffi Ni HEIEIE __m
] Plbeob |-

=2
2

‘A Beobachtung |druck|Templ a0,
InKiinT| « imK|inl} o«

¢

1881, Augu

mm | 9C

| mm | ‘)U

1 SUL‘ SC‘L‘ m

2919

291,9] 74,0/69,7

311 22. Nm.| 2,30 2882 23.Nm | 9—1631,4]292.1} 66,069,871 .4 0
82 2891 - 9.3 633] 1 291,7] 67,0 b‘)}):‘?l,-:’» 0,3
. 83 288.8 » o 10.—1651,31291,7] 66,3/70,0/71,6 +0.4
il 110.30§631,11291,8} 66,369, ‘1 71,5104
(11.—1651.01291,8] 66,4 69,8/71,5}--04
:]1 30 2914 67,8 144+0,2
i ~>sJI,S) i 12100
4 512917 00 1,208
| ‘ 25;1,7 71
‘ 1
1
1
1
2

2
i
71.3
s[2091.4] 72,3699 716
1 612011) 786 70,1717
| Jahig l ”‘ 25"0"1; TU,T AL'47 0
1 89,1 74,8;113‘7;},0 :
e : 074 A 6 77,0
Sl 67 279,8 J7178,5
§ i 074, 279,4 77,0178,7
17 279 .4 77,0 78,8
17 279,3 77,1788
674 279.4 77,0178
3,717 2794 77,0
67 279,9 176,71
7754 280,7 76,3
154 OB1 4 (75,
0154 2823
,9175,6 984 6
41751
1/73,7
,3174,0
2173,9]-
i s d 2853
3.0 55971
2.4 :

68,7 70,4 72,0}--0
U504 7:-3,1 -
70,4 69,4/71,0
(35,4;70,3 71,9

9 66,169,7/71,4
120 | 2998] 65.0/69.7/71.4 7
o ol 2996 67,0169,4 71,0 e
[ i 1oy i 292,61 68,9/69,7 ,14 7%
4 iR 29271 75.,0/69,7/7 77
J ol 31292,21 74,9 70,0| i
; 195 w),,g,z 292,21 72.8069.9(7 7
126f 01632,01292,21 74,7 69.9/7 76,
127 5 631,71291.9 {3,> (01)” Hin
ToRE 301631,41291,9) 7541699 2819 (77,0140
1209 (.—1631,4§291,7] 70,270 n 3 o 2819 SR
ol 7.301631,41291 4} 70,9 701 2, | 3.30}632,9]9820 5,277,0] 0,6
131, | 8—|631,4]201.4] 6897071 83l , | 4.-|e39,7|282)1 5,1176,9}4-0.5
132] , | 8.30]631.2]1291 6 ,\1 70,0 - " | 430 632,628 .9 76,714-0,9
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Refraktion Hok Refraktion Hel

Zeit der Luft- A bsol l s Zeit der |JLuft-{Absoll———7— e
Nr{Beobachtung |druck}Temp beowbeleflm Diffr Nr|Beobachtung ldruckjTempl]y a | Difr

jin KE inl} 4 4
1881, August] mm | °C | Sec chl Sec] m | 1881, August] mm | °C | § m
3 | | | '
1851 26. Vm | 5.—|632,4]28% 2/74,9176,6]--0,6/1214] 26. Nm | 9—]632,1§287,7} 67,6/7¢ S]H-0,6
186} , | 5.30}632,6}282, te6l-0sfeis|l L | 93063212874 66,5]72,273,9]4-0,8
187 . 6.—1632,71282,7] 638 76,5]4-0,9/1216 = iJO.— 632,0§287,3} 70,0/72,¢ N+0,2
188 » | 6.301632,5128¢ ,1174,3176,0}-+-0,5§217 . 110.301631,8]288,9 69,6 71 104-0,1
189 .| 7.—]632,8]28 75,814+0,41218 . 111,—]631,7]287 4} 72,6 72 81—0,3
190] 1 | 830l632i9)2s4 7| 6773875 51409 219,  (11.80}631,7}287,6) 71,9/72,1178,7}—0,2
191 » | 9.—]633,0]285,1] 67,0 73,6/75,3]+0,9 |220 . 12.—1631,7§287,3¢ 77,1 72,273,98—1,0
192 g o) 70,3/73,6 75,344 C 97. Vm 12.80]631,61287,1} 81,6\72 O—d:¢
193 % 10.30 67,172,7/74,3 5 1.—1631,7]286,7] 74,6 72, 2A—0,5
194 . s 69,8/72,5 74,1 1.801631,51286,8) 74,2 72 14—0.,5
195 . 111.30}633, 70 4.0 | 9—|631,6|286.8] 70,272 1H-0.2
196 i 12.—}63¢ 2 78,9 | 2.30}631,3]286,8] 70,2|72 01-0,2
197] 26. Nm 12.30}6: 70, 73,4 | 331, 75,4723 74,00-—0,7
o) o 72.971.5(73.2 il 71.2/72.3174,0] 4+ 0.0
199 70.9171,573,1 22! | 71,47 3.91-£0,0
200f 69.170.972.6 ool 50 74,572,0(73,71—0.6
201} 016327 71,2170,7/72,4}- bl 69.472.0 73,6| 40,2
Sp e e 70.270.5 72,1} onik 30]6: 748171917361 —0.7
203 i 3.30}6¢ 70,0,70,5 72,1 23 5 ). 29, 71,1 171,8/73,4}—0,1
204/ . | 46 67,8169,5 71,1 3 . 6.30}629,7 ,81 70,171,573,214-0,1
205| . | 4.30]6: 67.8/69,471,0 7—629.7|288.2 67,6713 12.9H-05
206] . 5 63.169.070.5 35] 1| 7.30|620.5]288 7] 70,771,0 72,7}—0,1
201 . 5.5016 63.8/68,9/70,2 36| L | 8—]629,6]289,1] 70,870,8 72,5102
o08] . | 6.—l63 69.5 69.4 70,9 371 . | 8.30]629,5289,7) 70,5/70,5 72,1}-0,2
o090 . | 6.30'63 6557127291408 238 | 9.—]629,4]290,2] 63,1170,8/71,94-1,0
210 i 7.~ 16 64,9 71,6 73,2}-1-0,811239 o 19.301629,11291,2] 70,4169,7/71,8}54-0,7
oitf il 730 65271873 4l0sfee0] . 10.—1629,8]291,9) 67,5169,471,014-0,2
212 b B 65,5/71,7/73,4] +0,91}241 ; 110.80]1629,3}291,8] 72,0/69.5/71,1}-—0,6
siak= s 64.4{71.8/73 41,1 242 ‘11 {620.0291,2] 69.869,771,3—-02
| | | | 3

B. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der auf Kampenwand nach
Irschenberg beobachteten Refraktionen.

Nr ‘ i Lei = 5 - i
Gl el o7 i | 10 |01 | 1 }111/'.»
RSN s | I | il il coi Vi S
1 e 673 | 69,1 | 704 | 70,7 | 688 | 672 | 708 66,8 } 68,0 ‘ 67,5 | 71,0
2 36 | 660 | 873 | 667 | 665 | TL9 TP (681 | 123 ¢ 662 4 Tl G071
3 | 170,11 68,1 699 | 68,7 68.6 | 67,0 708 | 687 72,8‘ 68,7 | 70,5
4 ‘ 70,1 | 706 | €86 | 70,8 | 66,6 | 631 | 704 | 66,2 70,2 ) 65,6 | 66,1
5 ; A | 67,5 | 678 67,4 | 675 | 67,4 | 698 | 704
6 I f \ 70,7 70,5 67,1 | 69,8
7 \ | \ 72,0 ‘
Mittel | Wl | 684 | 685 | 69,0 | 692 | 69.0 | 67,3 | 69,9 | 683 | 69,1 | 688 | 69,7
Gewicht D g b 6 4 s 4 ] 7 g b
Komb. Mittel | 70,0 | 69,1 | 686 | 68,9 | 69,1 | 686 | 684 689 689 ﬁ&?v" 69,1 | 69,6
| | | | | }

Abh. d. IL Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XV. Bd. L. Abth. ) 13
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el
i
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Nr

N(L(hmltfmg

E e : e e
12 [12%] 1 | | 2 2|3 4 Lap ] 5 | s
= i l[,fﬁ -1 i — Sl
| i | |
1 | 06 678 | 66,3 | 655 | 69,1 | 712 | 710 | 6 742 | 726 | 731 | 717
2 | 705 | 70,7 | 02 | 712 | 708 | 670 | : 76,6 | 726 | 686 | TAT
3 | 704 | 69,8 711 | 680 | 67.0 349 | 703 | 67,83 | 728 | 688
4 ‘ 66.3 r 65,4 | 66,1 | 650 | 72,7 | 70,2 | 656 | 749 | 678 | 681 |
5 | 722 | 729 | 664 | 696 | | om/ 70,0 | 643
6 ; i 70,9 ‘ ‘ ‘ 69,3 | 678 | !
| | | { | |
Mittel | 700 | 693 69,1 685 | | B0 69 | wg =
Gewlelt | ip | olid 5y | B: | 6 =
Komb. Mittel | 69,8 ’ 69,4 | 69,0 } 68,7 | 69,3 ! 69,7 | r02 T e
i | | | | | i
} Abiem g
Nr o e = — = il - —
6 lea] v | 10 101/z§ e 111/2
S — s = !,_, i
1 | 735 | 691 | 70,2 | 696 70,5 | 72,0 f 70,9 | 72,0
9 | 69,6 | 754 71,7 | 709 41 756 | 712 | 716
g ' ; e:;;,r 64,9 | 730 36,3 | 87,8 | 839 | 97.1
4 ' | ‘ 65,8 | 66,3 | 66,3 | 664 | 67.8
5 ‘ | ; ‘ 41| 706 | 71| 790
6 j ; ] ‘ 00 | 696 726 | 719
‘ | - b
Mittel | 715 ’ 70,0 | 689 | 698 | 36| 7188 | 745] 69
Gewicht ’ gy 3 4 6 6 L
Komb. Mittel | 710 | W01 694 | 60,9 788 | 13,9 | 748 | 765
| | |
| 1 J | !
Morgens
Nr = e e i e
12 } i e e 21/ ’ 9 1‘ 31/2 4 [AATE 512
1 | 741 | 73,4 | 716 | 697 67,7 688 | 811 | 7,1 | 67,0 | 682
2 79,7 | 45 741 | T15 | 763 | 185 | 717 | 67.7 | 691 | 644
3 1013 69,7 | 740 | 13| 786 | 707 | 773 | 173 | 676 | 689
4 s 7,0 | 759 | 743 | 735 | 70,3 | 6958 | 701 | 672 | 705
5 785 | 42| 702 02| B4 712 | 71| 683 | 702 | 7438
6 Tl a ; | | T4 | 145 6ot |
| | | | f ‘ i { J | i
i | | 3 = A : b2 :
Mittel 79.2 | 79,2[ 67,7 | 7138 | 32| 3| 71,9] 37| 126 wﬂ 69.2
Gewicht 6 gil g | 5 5 | s 6 ) g | 5
Komb. Mitf;el! 8,5 ’ 86 | 766 | 44! 732 | ’J 2.7 730 ‘ 1.8 { 697
}

|




4

99

010 <H <H

HMNNON

= D= I~ =

S S 6n) 61 <H
=H a1 —~

= = [~ 2O

DD OO 1D

NN~ O
[= [ [ [= = O

SO0

»OZI( ArO
b= b=~ O = =

‘.421( =1

Le[=D= O b=

l’-.)l

91

Viorwm et e

N acchmatta's

Eelwibs ==

S H M0

oS <H —
L= [~ b= I=

filr Kampenwand aus Kampenwand-Irschenberg.

C. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen

S O 6N 90 0

b 0 <H
I~ I [ [~ =

i
73,8

7517

Komb. Mittel

Mattel
Gewicht

et

et H=1
== nkb e~

=10 000

NS~

o1 HI0 O

| maoo®ns
OMmHOIAN
S 5 B S e B B

OO b= by TG

Abends

o300 03 00 5%
HOOUIJF\.;)_
~ I~ |~ [~ O [~ '

~H G T, © 00 90—
2O o 6 A N
I~ = O = =

elinpRe ol 2|

8

i 72

7

61/2

6

Nr

Gewicht
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Mittel
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Morgens
Nr : : J : e
|12 ; 121/21 1| 1 [ 2 |8 |8 4 a5 [su
\ e T | = 1 = g
1 76,4‘ 165 | 16,6 | 76,7 | 768 | 769 77,0 | 77,0 | 746 | T45 | 43| 743
2 30 1 129 | 73,0 1 730 | 12,9 | 728 732 | 73,1 | 700 . 735 | 135 | 731
| 3 261 725 | 721 721 | 126 | 728 | 187 | 04 | 28 | 73,7 187 | 187
4 15,7 | 5,7 | 756 | 751 | 753 r "3 | 0L | 759 | 738 749 | 749 | 748
5 22 1281 725 | 724 | 124 | 24| 3| 123 | 05| 120 | 720 | 719
6 j 72,3 | TS
i | 1 3 | 124 | ;
it Mittel 740 | 740 | 740 | 139 | 140 | 740 136 | 136 | 78,7 | 137 | 73,7 | 736
“ i e e e e s e e e e
Komb. Mittel | 74,0’ THO L T4 | 740 740 | 739 7| 6| B[ WU 1BV BT
% | | ‘ | | |

i D. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der berechneten Refraktionen

‘ in Irschenberg aus Kampenwand-TIrschenberg.
|
Mioignea it o
i Nr i = i
o B pale 5 g H0 Laete | 11 | 11
i : S '
| 1 739 | 800 7951 Myl Tee ek | 7ea | 763
- 2 e 47| 1331 753 | 146 | 42| 742 | 142
i e 3 76,7 | ie Y The U0 | qonl o
1 4 { 740 | riat e i AT
12 5 bnba e ; il 71,11 71,3
AR 6 LE T t \ i 1 i
Mittel 5, i ‘ rs,uf R 5| 738 40| 37| 136 | 743
Gewicht ey A 5 e ey 5 5 5 4
Komb. Mittel 755 | 75,5 | 75,01 748 711;,.1r 740 | 139 | 788 88| 740
| } J
: Niaiehmitta e
e e R e S e S : CESRIL Rl o . i
s S o | 5 | s

i

|

1 76,0 | 740 | 5.4 | 76,5 | 76,7 | 5| 78] 73| 745
2 739 | 734 | 7492 | 5 T4 TG | T80 | 0 | 74l
3 710 719 | 733 | 135 ‘ 729 | 72,9 | 134 | 715
4 789 732 | 714 f 1.3 | 716 | 710 | 15
5 758 | 159 | 153 70.5 |
6 21 | 121 | T ‘

|

<
-1
TS
<
-
3%)
oo
-1
oo
33
W
[S5]
4

Mittel 78,7 | 187 | 37 73,4 138 | 738 | 734

Gewicht e e e e

Komb. Mittel | 73,9 | 73,7 | 73,8 | B8 | 8| 186 | 736 | 75 |-754
|
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- Abends
Nr L3 L SE T L
6 eh| 7 [mnl s i { 1092 | 11 | 114
s — —T
o0 1y 7 2 ~E 0 P Lrird o o
1 4,7 74,9 | 750 | 750 | 75,7 pretecii i i | secia L Elpcte Fet e i)
2 | a5 s0 L The | 71l v 553 %80 75al 7s 0 li7ds
3 pis - Guiglnmy o muashigy g inle 95 75,2 | 748 | 746
4 B k6| e s Walw s T
5 734 | 784 | 714 781 | 738 | 737
6 1 %6
7 23.8
Mittel 736 | 748 | 749 | 1aa| u7| 2] B5 | 758 | 758 | 757
Gewicht S 3 kil 4 Dilgi i & 5 5 5
Komb. Mittel | 73,7 | 74,1 | 743 | 744 | 748 | 752 | 155 7570 58 B
| {
Morgens
Nr el : ; e R
2 fioe | 1 L1l 9 2|8 | 4 e | 5 | o
| | : ‘ — G
1 bR 3 s TR 6T {8 e 78,8 76,2 | 76,0 76,0
2 747 | A6 | TAT | 74T | T46 | T45 | VA9 | T4B 752 | 752 | 748
3 743 | 741 | 738 | 738 | 742 | T44 | A | 720 754 | 154 | 54
4 Wid et 0.9 TR0 0 G 70 B (66 Al 6.6
5 730 | 740 | 742 | 741 | 741 . 740 | 770 | 740 78.7 | 1861 196
G 1 74,0
7 ‘; '
Mittel g5 | 5T | | 8 ‘ 757 .2 53 | 458 754 | 754 | 753
Gewicht 5 5 5 5 b 5 6 5 5 ) 5
Komb, Mittel| 75,7 | 75,71 5,1 | 673 | 75,7 | 75,6 | 54 | 753 i 754 | 7541 754
| | |
| | |

E. Nach Stunden geordnete Zusammenstellung der Differenzen der trigono-
metrisch bestimmten Hohen fiir Kampenwand-Irschenberg.

Voo rom i-tta.e

Nr ; e
l 104/2 ; il ; 1112
1 g ke
2 detgl 01|01
- Lo O
4 oyl gl
) +1,3 403 40,1
6 +0,7|—0,2]
7 IR e D e e 0,6
Mittel 403 4+08{+06|-406|406 ‘ 406|410 +06|+04}+4+05 0,51+ 04
Gewicht 5 4 ‘ b} 6 AL e 4 ; 4 5 7 6 5
Komb. Mittel |+ 0,5 |+ 0,6 | +0,7|40,6 | 40,6} + 0,7(-+0,8 t +0,71+05|4+05(+056 |4 0,4
| ﬂ
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