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I. Hexactinellidae.

Systematische Stellung der Hexactinelliden.

Unter den zahlreichen Entdeckungen O. Schmidt’s im Gebiete der
Spongiologie hat in paliontologischer Hinsicht keine eine Bedeutung von
so grosser Tragweite erlangt, wie die Aufstellung und Begrenzung der
Ordnungen der Hexactinelliden und [ithistiden. 1) Es war zwar schon frither
von Wyville Thomson 2) auf die verwandtschaftlichen Beziehungen der
Ventriculiten aus der englischen Kreide mit gewissen lebenden Kiesel-
spongien hingewiesen worden, aber erst nachdem O. Schmidt gezeigt
hatte, dass die sogenannten (Glasschwamme (Vitrea) W. Thomson’s zwel
fundamental verschiedene Typen, die Hexactinelliden und Lithistiden ent-
halten. von denen jeder zahlreiche fossile Vorliufer besitzt, war fiir
die Palaeontologie eine Grundlage geschaffen, auf welcher man fortbauen
konnte.

1) Grundziige einer Spongienfauna des Atlantischen Gebietes. Leipzig 1870.
2) The depth 5 of the Sea. Royal Dublin Society. April 1869 und 1873. S. 483.
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Wie ich in einer fritheren Abhandlung ) bereits nachgewiesen habe,
wurde die Anregung der genannten Forscher von den Paldontologen
wenig beachtet, man hielt nach wie vor an den verfehlten Systemen von
d’0Orbigny und Fromentel fest und obwohl schon frither durch Etallon, =
F. A. Roemer? und neuestens durch Pomel %) schiichterne Versuche
gemacht worden waren, den Strukturverhiltnissen auch bei den fossilen
Spongien einige Rechnung zu tragen, so blieben dieselben wegen der
bisher fast ausschliesslich angewendeten makroscopischen Untersuchungs-
Methode beinahe resultatlos.

Mittlerweile ist die Kenntniss der lebenden Hexactinelliden und
Lithistiden durch Carter,”) W. Marshall, 8 Saville Kent,?) Bo-
werbank, 19 Wyville Thomson, ') Wright '?) u. A. so wesentlich
gefordert worden, dass diese verhiltnissmissig spit entdeckten Ordnungen
der Spongien jetzt zu den am sorgfaltigst studirten gehoren.

Ueber die Abgrenzung der Hexactinelliden und Lithistiden, welche
noch von Gray als Coralliospongia, von W. Thomson als Vitrea und
von Bowerbank als Siliceo-fibrous Sponges vereinigt worden waren, be-
steht jetzt zwischen den meisten Kennern der lebenden Spongien keine
nennenswerthe. Differenz mehr. Die Unterscheidung beider Ordnungen ist
in der That ungemein scharf und auch fiir die fossilen Formen mit
gleicher Sicherheit durchfithrbar.

Bei den Hexactinelliden besteht niémlich das Kieselskelet aus Ele-
menten, denen fast ausnahmslos drei rechtwinklich sich kreuzende Axen
zu Grunde liegen, wihrend bei den Lithistiden die Axen meist unter

3) Ueber Coeloptychium. Abh. der k. bayr. Ak. II. Cl. Bd. XII. Abth IIl. 1876.

4) Actes de la société jurassienne d’émulation pendant 1858. Porrentruy 1860. 8. 129,
5) Die Spongitarien des Norddeutschen Kreidegebirges. Palaeontographica XIII. 1864.
6) Paléontologie de la Province d'Oran. 5. fasc. Spongiaires. 1872.

7) Annals and Magazine nat. hist. 4. Ser. vol. XII. 1873. 8. 349 u. 437.

8) Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie Bd. XXV. Supplem. n. Bd. XXVIL S. 113.
9) Monthly microscop. Journ. 1870. vol. IV. 8. 241,

10) Monograph of the siliceo-fibrous Sponges. FProceed. zool. soc. Lond. part. I. 1869 8. 66 1I.
Thidi S 323 III 18758, 272, IV, ibid. 8. 508 V. ibid: S. 558 VI. ‘1876, S. 535.

11) Annals and Mag. nat. hist. 4 Ser. vol. I. 1868. S. 119; The Depth of the Sea. 1873 u. Philos.
transactions 1869. (on Holtenia) S, 701.
12) Quart. journ. microscop. Soc. vol. X. 1870. 8. 4.



einem Winkel von 120 1%) zusammenstossen und auf diese Weise der Haupt-
sache nach vierstrahlige Korper bilden, die in eigenthiimlicher Weise
mit einander verbunden sind, wie dies in einer spiateren Abhandlung ge-
zeigt werden soll.

Neben den drei- und vieraxigen Grundformen kommen sowohl bei
Hexactinelliden als auch bei Lithistiden einaxige Nadeln in reichlicher
Menge und mehr vereinzelt auch vielaxige Kieselkérper vor. 14)

0. Schmidt, Carter und Marshall finden zwischen den Hexac-
tinelliden und den iibrigen jetzt lebenden Spongien keine engeren Be-
ziehungen. Die Ordnung steht vollstandig isolirt und lidsst mach keiner
Richtung Ueberginge zu anderen Familien erkennen. Wenn Saville
Kent anfinglich in der Gattung Dorvillia '°) ein Bindeglied zwischen
Hexactinelliden und Thetyiden gefunden zu haben glaubte, so stellte sich
spiater heraus, '%) dass die von Kent beobachteten sechsstrahligen Nadeln
zufillig in den Schwammkorper gelangt waren und dass somit die Gat-
tung Dorvillia als Synonym von Tethya aus der Literatur zu ver-
schwinden habe.

Nicht weniger scharf als die lebenden, sind die fossilen Hexacti-
nelliden von allen anderen Spongien, namentlich auch von den Lithistiden
geschieden. FEs widerspricht dieser Satz den in meiner Monographie von
Coeloptychium ausgesprochenen Amnschauungen, ') welche ich auf das
Vorkommen der freien Kieselgebilde in den Coeloptychien-Skeleten be-
oriindet hatte. Ich glaubte damals aus dem Vorkommen und dem Kr-
haltungszustand dieser vielgestaltigen Korper den Schluss folgern zu
diirfen, dass der Gattung Coeloptychium Kieselnadeln von einaxigem, 3-
4-, 5- und vielaxigem Typus zugehoren, allein meine fortgesetzten Studien
iiber fossile Spongien belehrten mich, dass die freien Kieselgebilde
nur in seltenen Fillen noch so innig mit dem zusammenhingenden
Skelet verbunden sind, dass sie systematissh verwerthet werden kénnen.
Hiufig findet man an gewissen Localititen ganz verschiedene Spongien-

13) Nicht 180° wie in meiner Monographie iiber Coeloptychium 8. 45 in Folge eines Druckfehlers

angegeben wird.
14) Letztere sind mit voller Sicherheit nur bei Lithistiden nachgewiesen.
15) Monthly microscop. journ. 1870. S. 293.
16) Annals and Mag. nat. hist. 1871. 4 ser. vol. VIL. 8. 87 u. vol. X. 5. 209.

17) 15e 8 34, 49, 53,
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kérper mit den gleichen Nadeln erfiillt und eine Priifung des umschlies-
senden Gesteins zeigt auch fast immer eine Ueberfiille an entsprechenden
(tebilden. Die Spongiennadeln spielen in petrogenetischer Hinsicht tiber-
haupt eine viel grossere Rolle, als bisher angenommen wurde. '®)

Was nun die in meiner Monographie von Coeloptychium abgebildeten
freien Kieselgebilde betrifft, so glaube ich jetat die auf Taf. VII darge-
stollten Formen und namentlich die unregelmissig gestalteten mit den
kurzen Axencanilen zum grossten Theil auf bestimmte Lithistiden-
Giattungen zuriickfithren zn konnen. Zur oleichen Ordnung diirfte wohl
anch die Mehrzahl der auf Taf. VI abgebildeten Anker, Vier- und Acht-
strahler gehoren.

Im Allgemeinen mochte ich mich riunmehr den Anschauungen Carter’s
anschliessen und den’ freien Kieselgebilden, welche sich wahrscheinlich
als zufallige Einschwemmungen in den Coeloptychien-Gertisten finden,
einen verschiedenartigen Ursprung zuschreiben.

Damit wird selbstversindlich auch meinen auf die Beschaffenheitder freien
Kieselnadeln basirten systematischen Folgerungen 1) die Grundlage entzogen.

0. Schmidt 2¥) leitet in einer phylogenetischen Tafel die lebenden
Hexactinelliden von den fossilen ,Ventriculitidae® ab. Wenn mit der
letzteren Bezeichnung lediglich eine Altersverschiedenheit ausgedrickt
werden soll, so liasst sich dagegen Nichts einwenden. Als systematischer
Begriff jedoch miissen die Ventriculitidae, wenigstens in dem von 0. Schmidt
angewendeten Sinne verschwinden, da sie sich in jeder Hinsicht den achten
Hexactinelliden anschliessen.

Ebenso wenig ditrfen die sogenannten ,,Vermiculatae®, welche O.Schmidt
als Vorlaufer der Lithistiden ansieht, von diesen geschieden werden.
Die Bezeichnung Vermiculatae wiire indess auch aus dem weiteren Grunde
zu beseitigen, weil sich unter den fossilen Spongien ,mit wurmformigem
Gewebe® sowohl #chte Lithistiden, als Kalkschwimme mit anastomosirenden
[Fasern befinden.

Ob die Lithistiden als ein Seitenzweig aus den Hexactinelliden her-

vorgegangen sind, wie W. Ma rshall?!) auf speculativem Wege wahr-

18) Vgl. auch Rutot Ann. de la soc. malacologique de Belgique IX. 1874.
19).). ¢ 8. Ha.
S0) ke 888

21) Ideen iiber d. Verwandtschaftsverh. der Hexactinelliden. Zeitschr. f. wiss. Zool. XXVII. S. 134.




scheinlich zu machen sucht. muss vorliufig dahin gestellt bleiben. Vom
paliontologischen Standpunkt lasst sich kaum etwas fiir diese Hypothese
geltend machen; denn wenn iber die Verbreitung der fossilen Lithistiden
auch wenig Verlassliches veroffentlicht ist, so haben sich dieselben doch
keinenfalls erst in der Kreide, wie Marshall annimmt, entwickelt. Ich
kenne aus dem Jura zahlreiche typische Lithistiden, ja es treten dieselben
schon in der Silurzeit (Aulocopium) als ein selbststindiger Stamm neben
den Hexactinelliden auf.

Bis jetzt scheinen somit die Untersuchungen iiber lebende und fossile
Hexactinelliden fiir diese Ordnung eine allseitige scharfe Begrenzung zu
ergeben.

Erhaltungszustand der fossilen Hexactinelliden.

Bei der iiberraschenden morphologischen Uebereinstimmung vieler
fossilen und recenten Formen muss es einigermassen befremdlich erscheinen,
dass die engen verwandtschaftlichen Beziehungen von den Paliontologer
bisher ganzlich verkannt wurden.

Die Hauptursache dieser Krscheinung beruht in der bisherigen
mangelhaften, rein makroscopischen Untersuchungs-Methode der Palion-
tologen. Es darf jedoch andererseits auch nicht verschwiegen bleiben,
dass abgesehen von Farrea bis in die neueste Zeit nur solche Formen
von lebenden Hexactinelliden (Hyalonema, Kuplectella) bekannt waren,
welche als die differenzirtesten Auslaufer der ganzen Gruppe mit den
fossilen Vertretern die geringste Uebereinstimmung zeigen. Dazu kommt
nun noch der hochst eigenthiimliche Erhaltungszustand sehr vieler fossiler
Hexactinelliden, welcher fast mit Nothwendigkeit irrige Anschauungen
itber die chemische Zusammensetzung dieser Schwammkorper hervor-
rufen musste.

Ein Blick in die paliontologische Literatur zeigt uns denn auch bis
in die neueste Zeit die abweichendsten Ansichten iiber die urspriingliche
Beschaffenheit der hier niher zu betrachtenden fossilen Spongien.

Von den #alteren Autoren (Guettard, Parkinson, Miinster, Gold-
tuss u. A.) wurden die versteinerten Seeschwamme entweder fiir Umwandlungs-
gebilde horniger Skelete oder fiir urspringliche Kalkskelete erklart. Toul-

min Smith bezeichnet den urspriinglichen Zustand der Ventriculiten als
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,membranaceous®. I’Orbigny, Etallon, Quenstedt, Pictet und
Fromentel halten fast alle fossilen Formen fiir Kalkschwimme (Petro-
spongia). Unter den Autoren, welche in neuerer Zeit auf spongiologischem
Gebiete thiatig waren, schliessen sich Pagenstecher, Capellini, Rosen,
Sinzow, Harvey Holl, Kayser u. A. der Meinung an, dass die fossilen
Skelete kalkige oder kieselige Pseudomorphosen eines urspriinglich aus
Hornfasern bestehenden Korpers seien. Nur F. A. Rémer und A. Pomel
schreiben wenigstens einer Anzahl von fossilen Formen ein kieseliges
Skelet zu.

Diese Unsicherheit iiber die urspriingliche chemische Beschaffenheit
erregt Befremden, namentlich da es sich um eine so widerstandsfihige
Substanz, wie Kieselerde handelt. Dass gewisse Spongien aus der weissen
Kreide von England und Norddeutschland (z B. aus den Quadraten-
Mergeln von Ahlten, Coesfeld), und namentlich aus dem Malm des frinkisch-
schwithischen Jura durch Behandlung mit verdiinnter Salzsiure so voll-
stindig vom Nebengestein befreit werden konnen, dass die Skelete ganz
rein, wie frisch aus dem Meere entnommen erscheinen, war wenigstens
fiir die jurassischen Formen schon seit lingerer Zeit bekannt. Nichts
desto weniger wurden diese schonen Skelete in der Regel als Umwand-
lungsprodukte von Horn- oder Kalkschwammen betrachtet. Der Grund
zu dieser Annahme lag darin, dass in den Schichten, welche solche
Spongien enthalten, meist zahlreiche andere Versteinerungen mit urspriing-
lich kalkigen Schalen (Mollusken und Echinodermen) verkieselt vor-
kommen. Ueberdies zeigte sich, dass in manchen Fallen die Héalfte oder
ein Kkleiner Theil eines Schwammkorpers durch Behandlung mit verdiinnter
Siure vortrefflich priparirt wurde, wihrend sich die ganze tibrige, schein-
bar gleichartig beschaffene Masse vollstindig aufloste. Durch Herstellung
von Dimnschliffen liess sich ermitteln, dass derartige vollstindig 16sliche
Spongien in der That ein aus Kalkspath bestehendes Skelet besitzen.

[m schwibisch frinkischen und im schweizerischen Jura sind Spongien,
welche morphologisch mit den lebenden Hexactinelliden vollkommen
iibereinstimmen, haufiger mit Kalk- als mit Kieselskeleten versehen. An
anderen Localititen dagegen, z. B. bei Natthein, Oerlingen, Muggendorf,
Engelhardsberg u. s. w. erscheinen die Spongien, wie fast alle anderen

P s P b i
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Versteinerungen in roh verkieseltem Zustand, der jedoch augenscheinlich
unter Einfluss”des Fossilisationsprocesses hervorgerufen wurde.

In den” oberen Kreideablagerungen von Ahlten, Linden und Lem-
forde in/Hannover, Coesfeld in Westfalen sind die hexactinelliden Spon-
gien gleichfalls fast ohne Ausnahme kieselig. Aber wihrend die Skelete
aus” Nattheim und den zuletzt genannten jurassischen Fundorten eine
Kalbkrystallinische, rauhe Beschaffenheit angenommen haben und bei
mikroscopischer Betrachtung die feineren Strukturverhiltnisse (wie Axen-
canile, Verzierung der Fasern) nicht mehr erkennen lassen, verhalten
sich die cretacischen Formen unter dem Mikroscop ganz &dhnlich, wie
macerirte Skelete von lebenden Hexactinelliden.

Eine entsprechende Beschaffenheit besitzen auch die kieseligen Theile
solcher Spongien, bei denen ein Theil des Skeletes aus Kalkspath besteht
oder welche aus Schichten stammen, in denen kalkige und kieselige Skelete
neben einander vorkommen. Hieher gehdren insbesondere die Formen
aus den eigentlichen Spongitenkalken des weissen Jura 7 und J in
Schwaben und Franken. Bei derartigen Vorkommnissen lisst sich zum
Voraus kaum bestimmen, ob das Skelet bei Behandlung mit Siure vollig
zerstort oder vorziglich macerirt wird. Die hier gewonnenen, zuweilen
prachtvollen, zuweilen ganz fragmentarischen Kieselskelete stehen, was
Erhaltung der feinsten Verzierungen und Deutlichkeit der Axencanale
betrifft, nur wenig hinter den lebenden Hexactinelliden zurtick. In optischer
Hinsicht jedoch zeigen sie ein eigenthiimliches Verhalten.

Legt man nimlich kleine durch Aetzen gewonnene Fragmente oder
Diinnschliffe in Canadabalsam oder in irgend ein anderes Harz mit dhnlichem
3rechungscoefficient, so erhilt man bei Priifung unter dem Mikroscop ein sehr
undeutliches Bild. Die Umrisse sind nicht scharf abgegrenzt und alle feineren
Verzierungen kommen kaum zum Vorschein. Das Objekt hebt sich wenig
von der einschliessenden Substanz ab und zeigt offenbar ganz ahnliche
Lichtbrechungsverhiltnisse, wie Canadabalsam. Behandelt man dagegen
das gleiche Objekt mit Glycerin oder Wasser, so lisst das Bild an Klar-
heit und Schiirfe nichts zu wiinschen iibrig. Es miissen darum sémmt-
liche Praparate, welche von derartigen Spongien herrithren in Glycerin
eingeschlossen werden. Das gleiche Verhalten zeigen auch viele cretacische
Spongien aus dem norddeutschen und bohmischen Planer, bei denen
Abh d.II. Cl. d. k. Akad. d. Wiss. XTIL Bd. I Abth. 2
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ebenfalls nur einzelne Theile des Skeletes noch aus Kieselerde bestehen
und beim Aetzen mit Salzsdure zurtickbleiben.

Fiir lebende Kieselspongien, sowie fiir fossile Skelete von“den oben
genannten Localititen der Kreideformation, wo die hexactinelliden
Schwimme stets kieselige Beschaffenheit zeigen, ist Canada-Balsam das beste
Medium zur Herstellung von Préparaten. Bringt man dagegen lebende odex
cretacische Spongien, die in Canadabalsam vorziglich klare Bilder liefern,
in Glycerin, so zeigt sich eine #hnliche KErscheinung, wie wenn man
Juraspongien mit Canadabalsam behandelt. Das Bild verliert alle Scharfe
und . Klarheit, ja es wird unter Umstinden so verwischt, dass es bei
einigermassen heller Beleuchtung kaum noch zu sehen ist.

Mit diesen auffallenden KErscheinungen correspondirt auch ein ab-
weichendes Verhalten unter polarisirtem Licht.  Simmtliche recente
Kieselspongien, von welcher Form auch die Skelettheile sein mogen,
bestehen aus einfach brechender amorpher Kieselerde. KEbenso verhalten
sich viele cretacische Formen, welche in Canadabalsam eingeschlossen
werden miissen. Bringt man jedoch ein in Glycerin oder Wasser be-
handeltes Priaparat von den oben beschriebenen jurassischen Formen unter
den Polarisationsapparat, so erhilt man bei Drehung des Nicol’schen Prisma
die lebhaftesten Farbenerscheinungen. Die Geriistfragmente oder Nadeln
zeigen das fiir Quarz so charakteristische fleckige buntfarbige Irisiren
und zwar manchmal ebenso stark wie kleine Quarzkérnchen, welche
zutallig mit in das Praparat gelangt sind. FKin idhnliches optisches Ver-
halten kenne ich an organisirter Kieselerde sonst nicht. Man beobachtet
zwar an Diatomeen oder Radiolarien zuweilen schwache Farben bei
Drehung des Prisma, niemals aber eine so intensive KErscheinung, wie
bei den beschriebenen jurassischen oder cretacischen Spongien. Zwischen
dieser entschieden doppelt brechenden und der unverindert amorphen
Kieselerde gibt es nun vielfache Uebergangsstadien. Die Kieselschwiimme
aus der Quadratenkreide von Linden bei Hannover z B. sind sowohl in
Canadabalsam, als auch in Glycerin sichtbar und bei diesen erhalt man
auch im Polarisations-Mikroscop bei éiner gewissen Stellung des Prisma
schwache Farbenerscheinungen.

Dieses sonderbare optische Verhalten weist mit Bestimmtheit darauf
hin, dass in den é&lteren Kieselspongien eine physikalische Verinderung
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eingetreten 1st, wodurch die ursprimnglich einfach brechende Kieselerde
in doppelt brechende iibergefithrt wurde. Ob diese Erscheinung durch
starke Zerkliiftung und zahlreiche feine Risse oder durch eine Umlagerung
der Molekile hervorgerufen wurde, dhnlich wie dies bei der langsamen
Tmwandlung von amorphem Zucker in krystallinischen stattfindet, oder
ob hier chemische Einfliisse mitgewirkt haben, vermag ich vorlaufig nicht
su entscheiden. 22) Jedenfalls beweisen aber die optischen Eigenschaften
der erwiahnten fossilen Kieselspongien, dass eine gewisse Verinderung in
der Substanz der Skelete eingetreten ist. Diese Thatsache wird noch
bestiatigt durch ihre sonstige Beschaffenheit.

Bei auffallendem Licht betrachtet, erscheinen dieselben nicht lebhaft
glasglinzend und durchsichtig wie lebende Kieselspongien, sondern matt,
weiss tnd undurchsichtig. Von den feinen concentrischen Schichten, aus
welchen die Kieselgebilde der Spongien aufgebaut sind, ist selbst bei den
starksten Vergrosserungen nie etwas wahrzunehmen, auch ist die ganze
Oberfliche durch zahllose kleine Vertiefungen . und Erhohung mehr
oder weniger corrodirt. Durch Canadabalsam oder Glycerin konnen die
urspriinglich  tritben Fragmente allerdings vollstindig oder doch mehr
oder weniger durchsichtig gemacht werden, ohne jedoch die wasserklare
Beschaffenheit der recenten Glasschwémme zu erhalten.

Da diese Erscheinungen am auffallendsten an solchen Localitaten
beobachtet werden, wo gleichzeitig fossile Hexactinelliden oder Lithistiden
mit verkalkten Skeleten vorkommen, so dréngt sich der Gedanke
an eine physikalische Veradnderung unwiderstehlich auf. Zum gleichen
Schlusse fithrt auch das Verhalten gegen dtzende Alkalien. Wihrend
sich niamlich amorphe Kieselerde in Kali- und Natronlauge ziemlich leicht
auflost, werden die jurassischen Hexactinelliden mit doppelter Lichtbrechung
auch bei starkem Kochen wenig angegriffen und lossen sich erst nach
langer -Digestion unter Hinterlassung eines sehr geringen Riickstandes auf.
Ftwas leichter loslich sind die wenig verdnderten cretacischen Kiesel-

skelete mit einfacher Lichtbrechung.

22)%Aehnliche optische Erscheinungen beimn Feuerstein, welcher doch gewiss wie der einfach
brechende Menilith urspriinglich aus amorpher Kieselerde entstanden ist, lassen auch fiir die
massenhaften Kiesclausscheidungen in der Kreide eine derartige Umwandlung vermuthen.

2*




Von beachtenswerther Seite wurde in miindlicher Erorderung die
Vermuthung gedussert, es habe unter den fossilen Spongien Formen
gegeben, welche zwar morphologisch vollstindig mit gewissen lYebenden
Hexactinelliden oder Lithistiden iibereinstimmten, bei denen jedoch- das
Skelet urspringlich nicht aus Kieselerde, sordern aus kohlensaures
Kalk zusammengesetzt gewesen sei. :

Eine mikroscopische Priifung der verkalkten Hexactinelliden wider-
legt diese Annahme sofort. Wenn man z B. an einem Schwammkérper
aus dem weissen Jura von Streitberg, der zur Halfte verkalkt, zur Hilfte
kieselig ist, einen Diinnschliff des verkalkten Theils untersucht, so zeigt
sich, dass die rechtwinklich sich kreuzenden Trabekeln, welche cubische
Maschen bilden aus krystallisirtem Kalkspath bestehen. In der allge-
meinen Form sind die kalkigen Skelettheile von den kieseligen nicht zu
unterscheiden, aber wihrend bei den letzteren im Innern der Trabekeln
die Axencanéle aufs Deutlichste erhalten sind, erweisen sich die kalkigen
Theile als vollstindig dicht. Der Kalkspath bildet eine gleichmissige,
undifferenzirte Masse. Der Mangel an Axencanilen in den kalkigen und
deren Vorhandensein in den kieseligen Theilen ein und desselben Schwamm-
korpers scheint mir den unwiderleglichen Beweis zu liefern, dass Kiesel-
erde die urspriingliche Substanz des Skeletes bildete und dass die aus
Kalkspath bestehenden Hexactinelliden und Lithistiden nur in Folge des
Fossilisations-Processes ihre chemische Beschaffenheit geiindert haben.
An die Stelle der urspringlich vorhandenen amorphen Kieselerde ist
demnach Kalkspath getreten.

Diese etwas ungewohnliche Pseudomorphose verlangt, dass vor dem
Eindringen des kohlensauren Kalkes das Kieselskelet aufgelost und weg-
gefithrt wurde. Bei der verhiltnissméssig leichten Loslichkeit von amorpher
Kieselerde in einem mit alkalischen Substanzen imprignirten Wasser bietet
dieser Process nmichts Auffallendes, namentlich wenn man bedenkt, welche
ausgedehnte Oberfliche die mit Axencanilen versehenen und aus concen-
trischen Lagen bestehenden Kieseltheile dem Losungsmittel darboten.

Das Vorkommen von Hexactinelliden und Lithistiden, bei denen
entweder ein Theil oder auch das ganze Kieselgeriist beseitigt ist und
bei denen die Stelle der Kieselfasern durch hohle Rohrchen, welche

in der eingedrungenen Gesteinsmasse ein Maschennetz bilden, eingenommen



wird, gehort in der That zu den ganz gewoOhnlichen Ersclmill,\ulgen.
Solche Beispiele hat bereits Toulmin Smith aus der weissen Kreide
von England beschrieben, noch haufiger zeigt sich dieser Erhaltungs-
zustand bei den Spongien aus der eisenschiissigen und sandigen oberen
Kreide von Saratow in Russland. Durch Behandlung in verdiinnter Siure
werden bei solchen Schwammkorpern einzelne und zwar meist nur kleine
Parthien des Skeletes prachtic macerirt, wihrend sich weitaus der
grossere Theil des Fossils vollstindig auflést. FKine Priifung mit der
Loupe zeigt dann auch sofort, dass an den loslichen Stellen das Kiesel-
geriist durch feine Hohlrdume ersetzt ist, die ein treues Bild des urspriing-
lichen Skeletes liefern. 23)

Nicht selten zeigen sich die durch Beseitigung der Kieselfasern
entstandenen Hohlriume ganz oder theilweise mit rostfarbigem KEisen-
oxydhydrat ausgefiillt. Dieser Erhaltungszustand ist besonders haufigimnord-
deutsehen und bohmischen Planer, seltener bei Spongien aus der weissen.
Kreide, aus dem Sandstein von Saratow und aus dem oberen Jura.

Die Ausfiilllung der Hohlriume durch krystallisirten Kalkspath kommt
hauptsichlich in den Schwammkalken des oberen Jura in der Schweiz,
Wiirtemberg, Bayern und Polen vor. Hier gibt es Lokalititen, wo
saimmtliche Kieselgeriiste vollstindig in Kalkspath umgewandelt sind
(Wiirgau, Boll, Oberbuchsiten), wihrend an anderen (z B. Schauer-
graben bei Streitberg, Wodna bei Krakau) die urspriingliche Kieselsubstanz
erhalten blieb, jedoch die frither erwiithnte optische Beschaffenheit annahm.

Hialt man obige FErklirungsweise der verschiedenen Krhaltungs-
zustinde fiir richtig und bei der morphologischen Identitit der fossilen
und lebenden Hexactinelliden sind andere Hypothesen, welche den
betreffenden Spongien ein urspriinglich horniges oder kalkiges Skelet
zuschreiben, geradezu unannehmbar, so entsteht die Frage, wo die aufge-
loste Kieselerde der Spongiengeriiste hingekommen sei.

In der weissen Kreide macht diese Frage keine besondere Schwierig-
keiten. Es wird ja das massenhafte Vorkommen von Feuersteinknollen

zispnlich  allgemein durch eine Concentration der Kieselerde erklirt,

28) Vgl dariiber Rosen. Ueber die Natur der Stromatoporen. Dorpat. 1867. S.16 u. f. Dass die
von Rosen versuchte Erklirung dieser Erhaltungszustéinde irrig ist, diirfte sich aus obigen
Auseinandersetzungen ergeben.
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welche durch Auslaugung kieseliger Organismen und inshesondere von
Spongien gewonnen wurde. Auch in den Spongitarienkalken des weissen Jura
fehlen solche Kieselausscheidungen nicht vollstandig, wenn sie auchweniger
reichlich vorhanden sind, als in der weissen Kreide. In gewissen chim;nm
freilich (Spongienschichten von Boll, Streitberg etc.) sucht man vergeblich
nach Feuersteinknollen und dennoch finden sich an solchen Localititen
neben wenig veranderten Kieselskeleten auch zahlreiche in Kalkspath
umgewandelte Exemplare. In solchen Féllen wurde die ausgelaugte
Kieselerde haufig zur Verkieselung anderer Versteinerungen verwendet,
denn gerade in unmittelbarster Nihe von Spongien zeigen sich die meisten
Mollusken und Echinodermenschalen in Kieselerde umgewandelt. Aber
auch in anderer Form scheint die ausgelaugte Kieselerde im Gestein
vertheilt zu sein. Beim Behandeln von ganz oder theilweise verkalkten
Juraspongien erhilt man ndmlich 1m Aetzriickstand héaufig zahllose
rundliche, mit tiefen Eindriicken versehene rauhe Kieselscheibchen oder
auch ganz unregelmissig gestaltete wurmformige Korper. 24)

Ausser den bisher beschriebenen FErhaltungszustanden findet man
zuweilen den ganzen Schwammkoérper von Schwefelkies durchdrungen
und theilweise in Brauneisenstein umgewandelt. Solche Vorkommnisse
gewihren, wie die roh verkieselten Exemplare nur ein Bild der &usseren

Form. zur Untersuchune der Strukturverhiiltnisse sind sie oanz ungeeignet.
o &) O O

Classifications-Versuche von Sav. Kent, Carter and Marshall

Alle bisherigen Versuche, die Verwandtschaftsverhiltnisse der Hexacti-
nelliden in einer systematischen Classification auszudriicken, mussten sich
wegen der volligen Unkenntniss des feineren Baues der fossilen Formen,
auf die lebenden Reprasentanten beschrinken. Da Bowerbank unter
den . Fibro -siliceous Sponges® sowohl die Hexactinelliden als Lathistiden
begreift und seine in klemen Abtheilungen erschienene Monographie
eigentlich nur aus Speciesbeschreibungen besteht, so kann dieselbe .hier

nicht niher in Betracht kommen.

94) Ein derartiger Korper ist bei Oscar Schmidt (Spong. Atl. Oec. T. IL fig. 19) abgebildet.
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Der erste Versuch zu einem System riithrt von Saville Kent?®°) her.
Die Hexactinelliden zerfallen nach diesem Autor in zwel Unterordnungen:

Coralliospongia. Gray.
Sehwanmkérper mit einem aus verflochtenen oder isolirten Nadeln bestehendem,
wiemals netzformigen und zusammenhdingenden Skelet. Gemmuldi ohne Nadeln.

Calicispongia.. S. Kent.
Schwammkérper mit anastomosirenden oder zusammenhingendem netzformigen
Skelet. Reproductiv Gemmuldi hiutig, ohne Nadeln.

W. Marshall 26) hat bereits den Bedenken, welche gegen eine
systematische Verwerthung der mnoch so wenig bekannten Gemmuli
bestehen, Ausdruck verliechen. Fiir fossile Formen ist dieses Merkmal
natiirlich unbrauchbar.  Aber auch die Gruppirung der Gattungen
erscheint nicht naturgemiss. In der ersten Unterordnung stehen z B.
Euplectella und Habrodictyon neben Farrea und Aphrocallistes, wihrend
die beiden ersteren doch offenbar viel nihere Beziehungen zu Hyalonema,
Askonema, Holtenia etc. aufweisen. Dass die Lithistiden-Gattung Mac
Andrewia Gray noch bei den Coralliospongien Platz findet, diirfte auf
einem Versehen beruhen.

Eine vollstandige Uebersicht aller bis zum Jahr 1873 bekannten
lebenden Hexactinelliden nebst einer systematischen Anordnung verdttent-
lichte Carter in zwei vortrefflichen Abhandlungen iiber Hexactinelliden
und Lithistiden. 27) Der ausgezeichnete Spongienkenner hebt zunichst
den Unterschied zwischen den ,Skeletnadeln®, welche das eigentliche
Kieselskelet bilden und meist eine ziemlich gleichformige Beschaffenheit
besitzen und den sogn. ,Ileischnadeln® hervor, welche stets frei in
der Sarkode eingebettet sind und sich meist durch ihre winzige Grosse
und ausserordentliche Mannichfaltigkeit der Form auszeichnen.

Carter zerlegt die Hexactinelliden in folgende drei Gruppen:
1. Vitreohexactinellida. Nadeln durch verkiesclte Fasern verbunden.
Dactylocalyx, Myliusia, Kuplectella, Aspergillum,
Aphrocallistes, Aulodictyon, Farrea, Sympagella.

‘28)

25)\)ontlhly microscop Journ. vol. IV. 8. 242.

26) Inc. XXV. 8. 146

27) Ann: Mag. mat. hist. 1873, 4 ser. Vol. XIL 8. 348 u. 437.
28) Ann. Mag. nat. hist. 1878. S. 357 u. 1875. S. 199.
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9. Sarcohexactinellida. Nadeln durch amorphe Sarkode verbunden.
Askonema, Crateromorpha, Xosella, Habrodictyon,
Hyalonema, Pheronema, Meyerina.

3 Sarco-vitreohexactinellida. Nadeln theils durch Kieselfasern, theils durch

amorphe Sarkode verbunden.
Euplectella cucumer.

Die zwei ersten Familien zerfallen in mehrere Unterabtheilungen,
fiir welche theils die dussere IForm des S('h\\'mmnki')rpers,*theils die
Beschaffenheit der ,Ileischnadeln® namentlich der sogen. ,Rosetten® mass-
gebend sind.

Wie man sicht, legen Kent und Carter bei Abgrenzung ihrer
Hauptgruppen in erster Linie darauf Gewicht, ob das Skelet nur aus
isolirten Nadeln besteht oder ob die einzelnen Theile mit einander ver-
schmolzen sind und ein zusammenhingendes Geriiste bilden. So viele
Vorziige nun auch die Carter’sche Eintheiluhg gegeniiber der von
Sav. Kent besitzt, befriedigen kann sie nicht, wenn Formen von so
offenbarer Verwandtschaft wie Euplectella Aspergillum, Habrodictyon und
Euplectella cucumer in drei verschiedene FFamilien gebracht werden.
Fine weitere Schwiche des Carter’schen Systems scheint mir darin zu
bestehen, dass der Beschaffenheit der Fleischnadeln ein zu hohes, jener
des eigentlichen Skeletes ein zu geringes Gewicht beigelegt wird.

Die erste Abhandlung W. Marshall’s 29) zerfillt in einen allge-
meinen und einen speciellen Theil. Tm ersteren gibt Marshall zunichst
eine kritische Uebersicht der bisherigen Arbeiten iiber die Hexactinelliden,
ferner eine Darstellung ihrer ausseren Gestalt und Verbreitung und lasst

darauf eine sehr sorgfilltige Beschreibung der Sarkode und des Skeletes

dieser Spongien folgen. Der vom Kieselskelet handelnde Abschnitt
bietet besonderes Interesse dar. Marshall weist darin nach, dass

simmtliche Hexactinelliden aus Nadeln bestehen, die in ihrer Gestalt
dem Achsensystem eines Octagders folgen. Aus der Spaltung oder Ver-
kitmmerung einzelner Strahlen oder ganzer Axen lassen sich die mannich-
faltigen complicirten oder reducirten Kieselgebilde bleiten.

29) Untersuchungen itber Hexactinelliden. letc " Bd XXV,
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Bei den einfachsten Formen, den Stabnadeln, zeigt sich sehr hiufig
noch in den Axencanilen die kreuzformige Anordnung der drei recht-
winklichen Axen. Diese Axencanile sind darum auch von besonderer
Wichtigkeit bei den Hexactinelliden. Marshall beschreibt ausfiihrlich
die Verhiltnisse, welche die Axencaniile und deren Cylinder, sofern solche
vorhanden sind, bei den verschiedenen Formen aufweisen. Im Allgemeinen
sind die Axencanile bei den Hexactinelliden mit zusammenhéingenden
Kieselgeriisten bedeutend weiter, als bei denen mit isolirten Nadeln.

Besondere Aufmerksamkeit schenkt Marshall ferner der Verbin-
dung der Kieseltheile im Schwammkoérper. Diese erfolgt nach Mar-
shall auf dreierlei Weise: 1) die Nadeln sind nur durch Sarcode ver-
einigt und bleiben isolirt, 2) sie sind verschmolzen oder 3) sie ver-
wachsen.

Bei der ,Verschmelzung® sind die Nadeln nur oberflichlich, durch
geschichtete Kieselsubstanz zusammengekittet, die Axencandle selbst
bleiben vollstandig isolirt und fliessen niemals ineinander. Bei Euplectella
Aspergillum findet die Verkittung durch plattenférmige ,Neubildung®
von Kieselerde statt, welche briickenartige Verbindungen zwischen zwei
benachbarten Nadeln herstellt. Bei Farrea, Aphrocallistes und Eurete
werden in der Regel zwei nebeneinander liegende Axencanile von einem
gemeinsamen Kieseleylinder umschlossen.  Auf dieses Verhalten hatte
bereits Carter (im Gegensatz zu Bowerbank) aufmerksam gemacht, aber
wihrend der englische Spongiologe das Vorkommen zusammenhingender
Axencaniile von benachbarten Nadeln bei den Hexactinelliden liugnet,
glaubt W. Marshall bei einer einzigen Form (Sclerothamnus) ein zusamien-
hingendes Canalsystem der verwachsenen Sechsstrahler beobachtet zu
haben. Diese Erscheinung wird als ,Verwachsung® bezeichnet und
derselben eine besondere phylogenetische Bedeutung zugeschrieben.

[m speciellen Theil nimmmt die eingehende Darstellung einer neuen
Euplectella (E. Oweni) mit freien Kieselnadeln hervorragendes Interesse
in Anspruch, weil Marshall hier in tiberzeugendster Weise darlegt, dass der
Verkittung simmtlicher oder einzelner Nadeln beiE. Aspergillum und Cucumer
nur eine ganz secundire Bedeutung zukommt und dass bei den drei Formen
in allen wesentlichen Merkmalen (in der Ausseren Form, in der Gestaltung
und Anordnung der Skelet- und Fleischnadeln) die grosste Ueberein-
Abh. d. IT.CL d. k. Ak. d. Wiss. XIII. Bd. I. Abth. 3
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stimmung herrscht, so dass eine generische Trennung derselben ganz
undenkbar ist.

Mit diesem Nachweis wird die Carter’sche Eintheilung der Hexacti-
nelliden wesentlich erschiittert. Marshall sucht dieselbe denn auch in
einer zweiten Abhandlung 39) durch eine meue Classification zu ersetzen.
[n dieser legt er auf die Verwachsung der Axencanéle bei Sclero-
thamnus grosses Gewicht. Er denkt sich die Hexactinelliden ur-
spriinglich aus Chalynthus #@hnlichen Schwimmen entstanden, beil denen
sich im Syncytium parallel verlaufende Sarcodeziige bildeten, welche sich
rechtwinklig kreuzten und auf diese Weise ein Fachwerk mit cubischen
Maschen erzeugten. Dieses Sarcodegitterwerk wurde darauf durch
Ablagerung von Kieselerde befestigt und zwar bildeten sich nach Mar-
hall anfinglich zusammenhéingende Gertste mit durchlaufenden Axen-
canillen (Sclerothamnus und fossile Hexactinelliden?), die spiater mehr
oder weniger vollstindig in vereinzelte Sechsstrahler zerfielen.

Nach dieser Auffassung zerlegt Marshall die Hexactinelliden in
zwel Gruppen:

[. Synauloidae.

Das Lumen der Rihren der wverschiedenen Nadeln Thingt, wie diese selbst,
continuirlich mit einamder zusammen, so dass das ganze Giltergewebe des
Schwammes von einem gleichfalls zusammenhingenden Rihrensystem
durchzogen 1st.

Sclerothamnus. Marsh.

[I. Asynauloidae.

Das Lumen der Schenkel verschiedener Nadeln hingt mnie susammen; jede
Nadel ist, was den Centralfaden betrifft, ein selbstindig entwickeltes
Individuum.

Die Asynauloiden zerfallen wieder in drei Familien:

a) Monakidae mit einer einzigen Nadelform, dem reinen Sechs-
strahler. Eurete. Marsh.

b) Pleionakidae, Hauptmasse des Skelets aus reinen, voll entwickelten
Sechsstrahlern bestehend, daneben Besengabeln oder Rosetten oder

30) Ideen iiber die Verwandtschaftsverhiiltnisse der Hexactinelliden. 1o ¢ Bd. XXVIIL



19

beide zusammen. In den Maschen des Skelets herrscht die cubische
Form vor.
Nuadeln unverschmolzen.
Lanuginella, Askonema.
Nudeln verschmolzen.
Farrea, Dactylocalyx, Periphragella, Aulodictyon, Fiel-
dingia, Aphrocallistes.

¢) Pollakide, Hexactinelliden mit zahlreichen Nadelformen, mit beson-
derem Dermalskelet und Auskleidung der Magenhohlungen, meist mit
Wurzelschopf. In den Maschen, besonders des Dermalskelets, herrscht
die einfach quadratische Form vor.

Holtenia, Crateromorpha, Rosetta, Sympagella, Phaco-
dictyon, Euplectella, Habrodictyon, Labaria, Phero-
nema, Semperella, Hyalonema.

Niemand wird die Vortheile verkennen kénnen, welche die wvon
Marshall vorgeschlagene Gruppirung der Gattungen besitzt. Namentlich
die Aufstellung der Familie der Pollakiden scheint mir ein iiberaus gliick-
Licher Griff zu sein. Sie umfasst unstreitig die am meisten differenzirten,
mannichfaltigsten und zierlichsten Hexactinelliden, welche sich von den
fossilen Vorlaufern am weitesten entfernen. Obwohl der Erhaltung dieser
Formen kein Hinderniss im Wege stiinde, so sind bis jetzt in den Krd-
«chichten noch keine Ueberreste davon entdeckt worden. Die ganze Gritppe
scheint auf die Gegenwart beschrinkt zu sein und ihr spites Auftreten
wiirde somit auch fiir die Hexactinelliden eine fortschreitende Entwick-
lung vom Unvollkommenen zum Vollkommneren andeuten.

In anderen Punkten freilich bin ich nicht in der Lage den Anschau-
ungen Marshall’s zu folgen. Wire die Annahme richtig, dass dem
festen Hexactinellidenskelet ein aus weichen Sarcodeziigen bestehendes
Gitterwerk vorausging, so miissten die dlteren fossilen Hexactinelliden
nothwendiger Weise, wie dies Marshall auch voraussetzt, zu den
Synauloiden gehoren. Dies ist indess keineswegs der Fall. Meine Unter-
suchungen der fossilen Formen haben gezeigt, dass die zusammenhiingenden
Gittergeriiste ausnahmslos aus vouchmolzenen Sechsstrahlern bestehen,
deren Axencanile zwar haufig iibereinander liegen und dann anscheinend

susammenfliessende Rohren bilden, aber in W irklichkeit sind sie stets
9%
Pe )
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getrennt und meist liegen sie auch wie bei den lebenden Gattungen
Farrea, Eurete und Aphrocallistes in der Art neben einander, dass die
zu den verschiedenen Sechsstrahlern gehorigen Axenfiden deutlich geschieden
erscheinen, Dieses Verhalten der fossilen Formen veranlasste mich zu
einer abermaligen Prifung der Gattung Sclerothamnus, von welcher ich
ein Fragment der Giite des Herrn Dr. Marshall verdanke. Die optischen
Verhéltnisse bei dem mir zur Verfiigung stehenden Material sind leider
sehr ungiinstig, indem die Axencanile nur bei gewisser Beleuchtung und
aich dann nur sehr undeutlich zum Vorschein kommen. Nach Kochen
des Skelets in Schwefelsiure oder Salpetersiiure treten die fiusserst feinen,
von Axencylindern umgebenen Canidle jedoch etwas deutlicher hervor
und man kann sich iiberzeugen, dass auch bei Sclerothamnus das Gitter-
geriist durch Verschmelzung einzelner Sechsstrahler zu Stande kam,
deren Axencanile sich begegnen und sich haufig so iibereinander legen,
dass sie scheinbar eine einzige Rohre bilden ohne jedoch wirklich in
einander zu fliessen.

Damit wird aber die Abtheilung der Synauloiden tberfliissig 3') und
Sclerothamnus tritt in die Gruppe der Pleionakiden ein.

Es blieben also noch die drei Abtheilungen der Monakiden, Pleiona-
kiden und Pollakiden, welche auf die grossere oder geringere Differen-
zirung der Skelettheile basirt sind.

Ob es unter den lebenden Hexactinelliden wberhaupt Monakiden
gibt, scheint mir noch zweifelhaft. Von der einzigen hieher gerechneten
Gattung Kurete Semp. ist nur ein ,sehr stark gebleichtes und abge-
spiiltes¢ Exemplar vorhanden. Da nun das zusammenhingende Kieselskelet
vollstandig mit Farrea tbereinstimmt und Bowerbank 32) bei Farrea
fistulata (welche vielleicht identisch mit Eurete simplicissima Marsh. ist)
nachgewiesen hat, dass ,Spicula tiberall in grosser Zahl vorhanden sind,
wo das Skelet mit dunkelbrauner Sarkode iiberzogen ist, dass aber nicht
eine einzige Nadel zu sehen ist, wenn die Sarkode fehlt, so halte
ich die Gruppe der Monakiden in der Marshall’schen Auffassung fir

bedenklich.

31) Herr Dr. Marshall hat sich, wie er mir brieflich mittheilt, gleichfalls von dieser Thatsache
iberzeugt und wird die Synauloiden in einer demnichst zu verdffentlichtenden Abhandlang
zuriickziehen,

32) Lic part. IlL. S, 276.
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Fiir den Palaeontologen ist iiberhaupt jede auf die freien Nadeln
basirte Classification unbrauchbar, da sich nur in sehr seltenen Fallen
die Zusammengehorigkeit von Hexactinelliden-Skeleten mit den benach-
barten ,IFleischnadeln“ beweisen liasst. Ueberdies kommen, wie ich
bereits in meiner Monographie von Coeloptychium gezeigt habe, unter
den freien fossilen Kieselgebilden ungemein wenige von hexactinellidem
Typus vor. Ich habe namentlich niemals eine Spur von ,Rosetten,
Tannenbaumchen, Besengabeln“ und von denanderen, allerdings meist winzig
klemnen und sehr =zerbrechlichen Formen auffinden koénnen, von denen
Carter bei Abrennung seiner Gattungen vorzugsweise Gebrauch macht.

Will man den ,Fleischnadeln“ eine iiberwiegende systematische
Bedeutung zuerkennen, so bleiben aber nicht allein die fossilen Hexacti-
nelliden unbestimmbar, sondern auch alle diejenigen lebenden Formen,
deren Skelete abgespiilt und nicht mehr mit Sarcode bekleidet sind.

Abgesehen von diesem praktischen Bedenken, stehen einem der-
artigen Classificationsprincip auch noch innere Griinde gegeniiber. Die
Fleischnadeln bilden gewissermassen die dussere Verzierung des Schwamm-
korpers, sie sind zu vergleichen mit dewt Gefieder der Vogel und
mit der Hautbedeckung der Fische, Reptilien und Siaugethieren. Stellen
wir uns auf den Boden der Transmutationstheorie, so haben wir in
den Fleischnadeln sicherlich diejenigen Theile des Schwammkérpers
vor uns, welche am leichtesten durch Anpassung sich verandern
und welche darum den wurspringlichen Typus am leichtesten ab-
streifen. Ganz anders verhilt es sich mit den Skeletnadeln. Schon
ihr passend gewahlter Name deutet an, dass ihnen eine #hnliche
Bedeutung zukommt wie dem Knochengeriist der Vertebraten. Die
Skeletnadeln der Hexactinelliden bilden den conservativsten Theil des
Korpers dieser charakteristischen Schwimme. Mit ausserordentlicher Zahig-
keit halten sie den Grundtypus des Sechsstrahlers fest und wenn auch
bei dem hochsten Zweige des Stammes, bei den Pollakiden, durch
Reduction der Strahlen mancherlei aberrante Formen vorkommen, so
lassen sie sich doch stets auf den Sechsstrahler zurtuckfithren.
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Eigene Beobachtungen.

Ist es moglich, die Skeletnadeln zur Grundlage eines Systemes zu
machen, so diirfte ein solches unbedingt die vererbten Eigenthiimlich-
keiten und somit die natiirlichen Verwandtschaftsbeziehungen der Hex-
actinelliden am schiirfsten zum Ausdruck bringen. Wenn aber bisher
von den Zoologen gerade den eigentlichen Skeletnadeln geringere Auf-
merksamkeit, als den Fleischnadeln geschenkt wurde, so lag dies offenbar
in der Gleichformigkeit, welche selbst ziemlich entfernt stehende Gattungen
in ihrer Skeletbildung besitzen. Bei den Fleischnadeln traten die Diffe-
renzen bestimmter hervor und iiberdies mussten dieselben schon wegen
ihrer wunderbaren Schonheit das Interesse der Entdecker am lebhaftesten
fesseln.  So finden wir denn in den Abhandlungen von O. Schmidt
und Carter die Fleischnadeln sehr sorgfiltig, das Skelet nur wenig
beriicksichtigh. Grossere Aufmerksamkeit wurde demselben von W. Mar-
shall und namentlich von Bowerbank geschenkt, welchem man die
eingehendsten Analysen von lebenden Hexactinelliden mit zusammen-
hiingendem Gittergeriist und zahlreiche Abbildungen von uniibertrefflicher
Naturwahrheit verdankt.

Bei den fossilen Hexactinelliden sind die Skeletnadeln in der Regel
das einzige, was iberhaupt der Beobachtung zugénglich ist und schon
aus diesern Grund muss denselben besondere Beachtung zugewendet
werden. Sie sind aber auch in systematischer Hinsicht keineswegs so
unbrauchbar, wie bisher vielfach angenommen wurde.

Fiir die ganze Entwickelung und Gestaltung der Skeletnadeln st die
Art und Weise, in welcher sie sich mit einander verbinden, massgebend.

In dieser Hinsicht zerfallen die Hexactinelliden in zwei natiirliche
und wie es scheint scharf getrennte Gruppen:

I. Lyssakina. Zitt.
Formen. bei denen die Skeletnadeln in der Regel isolirt bleiben wund nur
durch Surcode verbunden sind.
II. Dictyonina. Zitt.
Formen, bei denen die Skeletnadeln in regelmdssiger Weise verschmolzen
sind und ein zusammenhingendes Gitterwerk mit cubischen oder
polyédrischen Maschen bilden.
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Die Lyssakinen umfassen simmtliche Sarcohexactinellidae Carter’s,
ausserdem aber auch Euplectella Aspergillum und cucumer. Wie bereits
Marshall gezeigt hat, erfolgt die Verkittung der Skeletnadeln bei den
zwel letztgenannten Formen durch ein Uebermaass von Kieselsiure, welche
im  Syncytium abgeschieden wird und welche die sonst durch Sarcode
eingenommenen Zwischenriume der Nadeln wenigstens stellenweise ausfiillt.
Die Skeletnadeln selbst werden durch diese Kieselausscheidung weder in
threr Anordnung, noch in ihrer Ausbildung gehemmt und es kann daher
dieser Erscheinung, welche ich als ,Verkittu ng“ bezeichne, nur ganz
secundire Bedeutung beigelegt werden. Bei den Lyssakinen selbst wiirde
sich eine weitere Gruppirung nach der grosseren oder geringeren Diffe-
renzirung der Fleischnadeln, wie sie in #hnlicher Weise von W. Mar-
shall fir die Asynauloiden vorgeschlagen wurde, empfehlen. Die wenigen
bis jetzt bekannten fossilen Repriisentanten dieser Unterordnung besitzen
héchst wahrscheinlich nur eine Form von Skeletnadeln und wiren darum
als Monakiden den Pleionakiden und Pollakiden gegeniiber zu stellen.

Die zweite Gruppe der Dictyoninen enthalt die Hexactinelliden
mit regelmassig verschmolzenen Sechsstrahlern.  Bei normaler Ent-
wicklung erfolgt die Verschmelzung in der Art, dass jeder Arm einer
Nadel sich dicht an den entsprechenden Arm eines benachbarten
Sechsstrahlers anlegt. Die beiden Strahlen werden sodann von einer
gemeinsamen Kieselhiille, welche sich gleichférmig um dieselben ab-
lagert, zusammengeschweisst und verschmelzen so vollstindig mitein-
ander, dass ihre ehemalige Selbststéindigkeit nur noch durch die
Anwesenhelt von zwel getrennten Axencanilen angedeutet wird. Auf
diese Weise entstehen regelmissige zusammenhingende Gittergeriiste,
bel denen jeder Balken aus zwei Armen von zwei verschiedenen Nadeln
besteht. Héufig treten nun Unregelmissigkeiten in der Anordnung der
Gittermaschen  dadurch ein, dass ein Sechsstrahler gewissermassen die
Reihe verlisst und seine Arme in beliebiger Weise an das iibrige Geriist
ankittet.  Heften sich ein oder zwei Strahlen solcher unregelmassig
gelagerter Nadeln zufillig an das verdickte Kreuzungscentrum eines
Sechsstrahlers an, so koénnen von einem derartigen Centralpunkt
mehr als sechs Arme ausgehen. Emne sorgsame Priifung ergibt

jedoch immer, dass die tiberzihligen Axencaniile zu einem benachbarten
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Sechsstrahler gehoren und gewdhulich auch das Centrum des Axenkreuzes
nicht erreichen. Andere Unregelmissigkeiten werden dadurch veranlasst,
dass sich einzelne Strahlen umbiegen oder ihre Richtung verlassen,
wobei die beiden Arme einer Axe nicht mehr in gerader Linie verlaufen.

Die Stelle, wo sich die Axencanile kreuzen, also das ideale Centrum,
von welchem alle sechs Arme einer Nadel ausstrahlen und wo die
Kieselrdhren zusammentreffen, ist stets durch eine Anschwellung, ,den
Kreuzungsknoten, angedeutet.

Fiir die Systematik der Hexactinelliden bietet die Beschaffenheit
der Kreuzungsknoten wichtige Anhaltspunkte. Es treten hier zwei Modi-
ficationen auf.

1. Die Kreuzungsknoten bilden um das eingeschlossene
sechsstrahlige Axenkreuz der Centralcanile eine einfache
stirkere oder schwichere Verdickung. (Farrea, Aphrocallistes,
Craticularia, Porospongia etc.)

9) Die Kreuzungsknoten haben die Gestalt eines hohlen
Octaéders. Diese eigenthiimliche Bildung entsteht dadurch, dass die
Kieselausscheidung des Syncytiums an den Kreuzungsknoten in  gerin-
gerer Menge stattfindet. Die Centralcanile der sechs Strahlen bilden
ein von ganz diinnen Rohren umgebenes Axenkreuz in einem hohlen
octaddrischen Raum, welcher durch schrige Kieselbalken, womit die sechs
verdickten Arme der verschmolzenen Sechsstrahler verbunden. sind,
begrenzt wird. Solcher schriiger Verbindungsbalken gibt es stets 12 um
einen Kreuzungsknoten und zwar liegen dieselben immer genau wie die
Kanten eines reguliren Octaéders. Je nach dem Umfang dieses von
dichten Kieselstiben umschlossenen Hohlraumes, je nach der Stirke der
octaddrischen Kanten und je mach der mehr oder weniger regelmissigen
oder verzerrten Gestalt des Lumens an Stelle der Seitenflichen der hohlen
Octaéder ergeben sich fiir die Systematik werthvolle Merkmale.  Bei
giinstiger Erhaltung lisst sich mit voller Bestimmtheit erkennen, dass
die Axencanile ununterbrochen durch den Hohlraum verlaufen und ein
hochst zierliches Axenkreuz in demselben bilden. Da jedoch ihre Kiesel-
hitllen sehr ditnn sind, so werden sie leicht zerstort und die octaédrischen
Knotenpunkte gewihren dann das von 0. Schmidt fiir Scyphia striata
beschriebene Bild. 3?)

33) Atlant. Spong. T. II Fig. 16.
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Unter den lebenden Hexactinelliden kennt man Gittergeriiste mit
solchen octaédrischen Knotenpunkten (Laternen-Nadeln) nur bei Myliusia
Grayi. Bow. und Myliusia Zitteli. Marsh. M. S, bei den fossilen Formen
dagegen sind sie sehr verbreitet. (Coeloptychium, Ventriculites, Becksia,
Plocoscyphia, Pachyteichisma ete.)

Eine eigenthiimliche Erscheinung bei den Gattungen Farrea, Dactylocalyx
und Aphrocallistes bilden die winzig kleinen sechsstrahligen Sternchen, welche
mit einem Strahl auf einer Kieselfaser des Gittergeriistes festgewachsen
sind, sonst aber den f{ibrigen Sechsstrahlern des Gertistes in jeder Hinsicht
gleichen und auch feine Axencanile besitzen, wahrend sonst in den
wurzelartigen Fortsiitzen oder Dornen der Kieselfasern nie Canile zu
beobachten sind. Méglicher Weise sind diese Sternchen, die ich auch
bei einzelnen fossilen Hexactinelliden kenne, junge, noch unausgebildete
Nadeln, moglicher Weise vertreten sie aber auch die Funktionen der Fleisch-
nadeln, obwohl sie nicht frei in der Sarcode liegen. Bowerbank
bildet solche kleine Nadeln bei vielen Farrea-Arten ab, Carter bezeichnet
sie als Afterbildungen.

L Allgemeinen sind die Verschiedenheiten, welche die Gittergeriiste
der fossilen Hexactinelliden aufweisen, so erheblich, dass man in vielen
Fallen schon ein kleines isolirtes Fragment oder ein Praparat generisch
bestimmen kann. Die Grosse der Maschen, die octaédrische oder dichte
Beschaffenheit der Kreuzungsknoten, die Verzierung der Kieselfasern mit
Stacheln, Dornen oder wurzelartigen Ausliufern, sowie die Anordnung
der verschmolzenen Sechsstrahler selbst liefern wichtige systematische
Anhaltspunkte, die bei ein und derselben Art oder auch Gattung nur
wenig variiren.

Immerhin wiirde indess die einseitige Beriicksichtigung der Mikro-
struktur des Geriistes zu keinem befriedigenden Ergebniss fithren.
Mehrere, in sonstigen Merkmalen sehr differirende Formen besitzen fast
genau iibereinstimmenden Skeletbau. So hat schon W. Marshall %)
gezeigt, dass das Balkenwerk von Eurete in so hohem Grade mit dem
mancher fossiler Hexactinelliden iibereinstimmt, dass es bisweilen ganz
unméoglich ist, zu sagen, ob ein mikroscopisches Praparat von dem

34) Untersuchungen 1. c. S. 186.
Abh. d. I, CL d. k. Ak. d. Wiss. XIIL. Bd I. Abth. 4
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recenten philippinischen Schwamme oder von einem fossilen der friinkischen
Schweiz herrithrt. Die gleiche Erscheinung zeigen mehrere Gattungen
fossiler Hexactinelliden, wenn man sie unter einander vergleicht.

Man bedarf somit zur Abgrenzung der Genera noch anderer Merk-
male. Da die Fleischnadeln bei den fossilen Skeleten in der Regel
fehlen oder da die Zugehorigkeit isolirter Kieselgebilde, wenn solche
iiberhaupt vorhanden sind, mit den benachbarten Skeleten nur selten zu
beweisen ist, so komnen dieselben in einem Systeme  der Dictyoninen,
welches sich auch auf die fossilen Formen erstrecken will, nur nebenbei
verwerthet werden.

Um so werthvoller sind dafiir die Eigenthiimlichkeiten, welche die
Oberflache des festen Skeletes, ferner das Wasser-Canalsystem mit den
dazu gehorigen Ostien und endlich die #ussere Form des Schwamm-
kérpers darbieten.

1. Die Oberflache der Dictyoninen-Skelete unterscheidet sich bei
manchen Gattungen in keiner Weise von den inneren Theilen. Die
Gittermaschen besitzen dieselbe Grosse, die Kieseltrabekeln die gleiche
Anordnung und Beschaffenheit wie das iibrige Skelett, kurz die Oberfliche
ist vollstindig nackt. Dieser verhiltnissmissig seltenc Fall ist bei ver-
schiedenen Arten der lebenden Gattungen Kurete, Farrea und Myliusia
bekannt, unter den fossilen Dictyoninen besitzen z. B. Pachyteichisma
und Verrucocoelia nackte Oberfliche.

Viel hiéufiger sind jedoch entweder beide Oberflichen oder wenigstens
die dussere ganz oder theilweise mit Deckschichten von verschieden-
artiger Beschaffenheit versehen. Auf die Wichtigkeit der Deckschichten
(Perienchym FEtallon, Epidermis F. A. Roemer, couche pelliculaire Pomel)
haben schon Etallon, Roemer und Pomel die Aufmerksamkeit gelenkt.

Eine hiufige Form von Deckschichtbildung besteht darin, dass sich
die in der Ebene der Oberfliche gelegenen Arme der #ussersten Sechs-
strahlerschicht verdicken oder plattig ausbreiten oder durch Absendung
von Seitenisten, welche wieder mit einander verschmelzen und sich gleich-
zeitig verdicken, rauhe und l6cherige rechtwinklich gekreuzte Balken
von sehr ungleicher Form bilden. Der nach Aussen gerichtete Strahl
der Sechsstrahler verkiimmert stets, der nach unten gerichtete dagegen
steht mit dem Gittergeriist in Verbindung.
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Derartige Deckschichten sind nur leichte Modificationen des Gitter-
geriistes selbst.  Sie lassen meist noch eine maschenartige Anordnung
deutlich erkennen, obwohl das Lumen der Maschen betriachtlich und
sehr ungleich verengt sein kann. Je nach der stirkeren oder geringeren
Abscheidung von Kieselerde erhilt die Oberfliche eine grob- oder fein-
locherige Beschaffenheit. Aus der regelmissigen Lage der Axencanile
lisst sich tbrigens auch in der Deckschicht noch die Anordnung des
darunter liegenden Gittergeriistes erkennen. (Beisp. Marshallia, Callo-
dictyon, Pleurope, Plocoscyphia, Unterseite von Coeloptychium, Crati-
cularia etc.)

Zuweilen entstehen Deckschichten dadurch, dass die oberste Sechs-
strahlerschicht des Skeletes wurzelartige *Fortsitze aussendet, welche mit
einander anastomosiren und auf diese Weise ein aus dichten Kieselfasern
bestehendes verfilztes Gewebe bilden. Dasselbe iiberzieht entweder die
Oberfliche gewisser Theile des Schwammkérpers oder es fillt nur die
Maschen der obersten Lage des Gitterskeletes aus. (Etheridgia).

Eine grossere Unabhingigkeit vom eigentlichen Skelet erhilt die
Deckschicht, wenn sie eine grob- oder feinl6cherige Kieselhaut bildet, in
welcher Axenkreuze von der Grosse und Form der in den Skeletnadeln
befindlichen regellos vertheilt liegen. (Sporadopyle, Craticularia, Sphen-
aulax, Sporadoscinion etc.)

In ganz anderer Weise entstehen unabhingige Deckschichten, wenn
die #ussere, innere, oder auch beide Oberflichen des Schwammkorpers
von einer zuweilen #dusserst zarten Spinnwebe dhnlichen Hiille von Sechs-
strahlern iibersponnen ist, welche in verschiedener Weise entweder nur
an den Spitzen oder mit der ganzen Schenkellinge aneinander gekittet
sind. (Casearia, Cypellia, Tremadictyon etc). Auch bei diesen Sechsstrahlern,
welche sich zuweilen sehr wesentlich von denen des iibrigen Skeletes
unterscheiden, ist der mach Aussen gerichtete Strahl stets verkiimmert.
Bei gewissen Gattungen (Cypellia) sind die grossen Sechsstrahler der
Deckschicht zuweilen nur an ihren Spitzen durch schwache kieselige
Briicken untereinander verbunden, bei anderen liegen sie wie Sterne in
einer ditnnen Kieselhaut eingebettet, welche die Oberflache des Schwammes
iiberzieht. (Porocypellia, Porospongia).

In denjenigen Fillen, wo die Nadeln der Deckschicht eine von den
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Skeletnadeln abweichende Gestalt besitzen, vertréten sie ohne Zweifel
die Fleischnadeln, ob dies aber auch dann der Fall ist, wenn die Deck-
schicht nur durch eine Verdichtung des Skeletes selbst entsteht, scheint
mir zweifelhaft. Die Frage wird sich wohl erst entscheiden lassen, wenn
einmal lebende Hexactinelliden mit #hnlicher Beschaffenheit der Ober-
flache bekannt sein werden.

Bei einzelnen fossilen Dictyoninen (Cystispongia, Lepidospongia) ist
die Aussenseite des Schwammkoérpers mit einer dichten Kieselhaut iiber-
zogen, welche ginzlich frei von Axenkreuzen oder eingeschlossenen
Nadeln ist.

Diese verschieden entwickelten Oberflichengebilde haben offenbar
den Zweck, dem Schwammkorper grossere Festigkeit zu verleihen und
ihn gegen Angriffe von Aussen zu schiitzen. Die Deckschichten selbst
beeinflussen tibrigens auch die #ussere Erscheinung der fossilen Spongien
i so hohem Masse, dass ithnen bereits A. Roemer und Pomel eine, wie
mir scheint, allerdings zu weit gehende systematische Bedeutung beilegten.

2) In physiologischer Hinsicht wichtiger als die Deckschichten ist
das Canalsystem zur Circulation des ein- und ausstromenden Wassers.
nebst den dazu gehorigen Oeffnungen.

Bei den Hexactinelliden besitzen die Winde der Schwammkorper
meist nur geringe Dicke und umschliessen einen sehr weiten Centralraum
von rohriger, cylindrischer oder trichterférmiger Gestalt. Bei den kreisel-,
trichter- und cylinderférmigen Hexactinelliden wird man den weiten
Centralraum am besten als gemeinsame Magenhohle auffassen und somit
derartige Spongien als monozoische Korper betrachten; die obere
terminale Oeffnung wire dann als Osculum zu bezeichnen. Bei istigen,
plattigen, knolligen und aus miandrischen Réhren zusammengesetaten
Kérpern ist die Individualitatsfrage in der Regel schwer zu entscheiden,
da die bisher meist als Oscula gedeuteten Oeffnungen oft ganz beliebig
vertheilt sind und haufig mit Gastralhohlen kaum in Beziehung zu stehen
scheinen. (Guettardia, Pleurostoma, Pleurope.)

[m Gegensatz zu diesen Oscula und Pseudo-Oscula verhalten sich die
Wege, auf denen das Wasser in den Schwammkérper eindringt und den-
selben durchspiilt, bei den verschiedenen Formen ausserordentlich constant
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und liefern dadurch treffliche systematische Anhaltspunkte. Nach
Haeckel 3%) ist das Canal- und Wassergefiss-System das bedeutendste,
physiologisch und morphologisch wichtigste Organsystem aller Spongien.
Es bestimmt nicht allein die wesentlichsten Unterschiede in der Korper-
form der verschiedenen Gruppen, sondern auch mehr oder weniger die
Struktur und Form des Skeletes.

Im Allgemeinen zeigt das Canalsystem bei den Hexactinelliden sehr
einfache Verhaltnisse, die in vielfacher Hinsicht an jene der Syconen erinnern.
In der Regel beschriinkt sich dasselbe auf eine grosse Anzahl einfacher,
sehr selten verzweigter Canille, welche in radialer Richtung entweder
senkrecht oder schrig in die Wand eindringen. Nur ausnahmsweise
durchbohren die Canile die ganze Dicke der Wand (Aphrocallistes), viel
hiiufiger beginnen sie entweder auf der Aussen- oder Innenseite der
Wand und endigen-blind unmittelbar unter der entgegengesetzten Ober-
fliche. (Ventriculites, Coscinopora, Sporadopyle ete). Auf diese Weise
stehen dann die meist runden Ostien der beiden Oberflichen in alter-
nirenden Reihen.

[n der einfachsten Form wird die Wassercirculation bewerkstelligt,
wenn bei ditnner Wandung des Schwammkorpers das Gitterskelet und
die Oberfliche so grobmaschig sind, dass das Wasser ungehemmt ein-
dringen und wieder austreten kann. In diesem Fall sind eigentliche
Canille tberflissic und es diirfte im lebenden Zustand wohl jeder
Maschenotfnung der Skeletoberfliche eine Dermalpore im Syncytinm ent-
sprochen haben. Beispiele von Hexactinelliden mit grobmaschigem Skelet
ohne alle Canile und Ostien bieten die Gattungen Farrea, Kurete,
Myliusia, Marshallia, Callodictyon.

Bei gewissen Hexactinelliden kann die Wassercirculation 1in
Ermangelung eigentlicher Radialcanile durch eine starke Faltung der
Wand bewirkt werden. KEs gibt z. B. Ventriculiten, bei denen sich die
Wand in miandrische Falten legt, zwischen denen auf beiden Ober-
flichen tiefe Liingsfurchen vom oberen Rande des Bechers bis zur DBasis
verlaufen. Diese Furchen geniigen vollstandig fiir die Durchspillung des

35) Die Kalkschwimme I. 8. 210.
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Schwammkérpers und es konnen demgemass auch alle Radialcanile oder
grosseren Oberflichenoffnungen fehlen.

Wenn sich jedoch bei Hexactinelliden mit maandrisch gefalteter
Wand die Falten dicht nebeneinander legen und auf diese Weise eine
continuirliche Mauer bilden (Ventriculites) oder wenn die Wand eine
ungewohnliche Dicke erlangt (Pachyteichisma), dann stellt sich das
Bediirfniss nach einem Canalsystem ein, welches das Wasser in das Innere
des Skeletes zu fithren vermag. ks treten jetzt die blinden Radial-
canile auf, deren Ostien in verschiedener Weise auf den beiden Ober-
flachen vertheilt sind.

Im Allgemeinen lisst sich fiir die Hexactinelliden die Regel consta-
tiren, dass mit der Stirke der Wand oder mit der Dichtigkeit des
Gittergeriistes die Entwicklung des Canalsystems gleichen Schritt hilt.
Sémmtliche Gattungen mit sehr feinmaschigem Gewebe besitzen Canile
und zwar selbst dann, wenn die Wand zu einer papierdiinnen Lamelle
reducirt ist. (Leptophragma Murchisoni).

Ein ganz eigenthiimliches, complicirtes Canalsystemn besitzen einige
der altesten Hexactinelliden mit kugeligen, ungestielten Schwammkoérpern
(Astylospongidae). Bei diesen merkwiirdigen Schwimmen besitzt die
Wand eine sehr bedeutende Dicke; die Centralhohle fehlt entweder ganz
oder sie befindet sich als eine trichterformige Vertiefung auf der Ober-
seite. Die ganze Masse des Schwammkérpers wird von zahlreichen in
Radien gelegenen einfachen Caniilen durchzogen, die von der Peripherie
nach dem Centrum verlaufen. Diese Radialcanile werden von anderen,
stirkeren Caniilen gekreuzt, die gleichfalls in Radialreihen geordnet sind,
aber den Schwammkoérper seiner ganzen Hohe nach durchziehen, indem
sie parallel der Oberfliche verlaufen. Diese an Iebenden und meso-
lithischen Hexactinelliden niemals vorkommende Beschaffenheit der Canile
entspricht fast genau dem bei gewissen Lithistiden beobachteten Wasser-
gefiss-System. Auf die Mikrostruktur der Skeletnadeln scheinen indess
die Caniile bei den Astylospongiden keinen Einfluss ausgeiibt zu haben,
denn diese unterscheiden sich vom Skelet der Lithistiden schon so scharf
als jene der spiteren Hexactinelliden.

Neben dem e

igentlichen Wassergefiss-System findet sich bei einzelnen

Hexactinelliden auch ein sogenanntes Inter-Canalsystem. Die rohren-



artigen Hohlramme und grosseren oder Kkleineren Oeffnungen an der
Oberflache, welche Haeckel 35) mit diesema Namen bezeichnet, entstehen
lediglich in TFolge eigenthiimlicher Verwachsung gewisser Theile der
Schwammkorper.  Sie haben mit dem eigentlichen Canalsystem physio-
logisch Nichts gemein und zeigen auch mniemals constante Verhiltnisse
in ihrem Verlauf oder in ihrer Gestalt. Was Haeckel tiber das Inter-
canal-System der Kalkschwimme sagt, hat im Wesentlichen auch fir die
Hexactinelliden Giltigkeit und ich kann darum einfach auf die classische
Monographie der Calcispongien verweisen.

Bei den Hexactinelliden entsteht ein Intercanal-System nur an
zusammengesetzten Stocken und zwar hauptsichlich dann, wenn die
Cormen aus Rohren zusammengesetzt sind, welche labyrinthisch durch-
einander wachsen und unregelmiissige Zwischenrdume frei lassen. In aus-
gezeichneter Weise zeigt sich das Intercanal-System entwickelt bei
Etheridgia, Tremabolites, Cystispongia und Plocoscyphia.

Man muss sich sehr hiiten, die scheinbaren Magenhéhlungen (Pseudo-
gastren) und Miindungen (Pseudostomen), welche das Intercanal-System
an der Oberfliche bildet (Etheridgia, Plocoscyphia etc) mit wirklichen
Gastralraumen und deren Miindungen zu verwechseln. Eine Untersuchung
der Vertiefung wird in den meisten Fillen sofort zeigen. dass derartige
Scheinmigen nicht in die eigentliche Skeletmasse eingesenkt sind und
von einer continuirlichen Wand begrenzt werden, sondern dass sie vielmehr
Zwischenrdume von meist unregelmassiger Gestalt darstellen, deren Wan-
dungen durch die Aussenseite verschiedenwerthiger Theile eines Schwamm-
korpers gebildet werden.

3) Obwohl die aussere Form der Schwammkorper im Allge-
meinen der grossten Veriinderlichkeit unterworfen ist und in allen neueren
Systemen der lebenden Spongien kaum noch beriicksichtigt wird, so
verdient dieselbe doch bei den Glas- und Kalkschwimmen mit festen
steinartigen Skeleten hohere Beachtung. Man wird zwar nur ausnahms-
weise Gattungen sofort an ihrer charakteristischen &dusseren Gestalt zu
erkennen im Stande sein (Coeloptychium, Euplectella), da sich im Allge-
meinen die gleichen Formen bei den Hexactinelliden, Lithistiden und

36) Kalkschwidmme 1. S. 275.




Kalkschwammen mit anastomosirenden Fasern genau wiederholen. Auch
ist es absolut unmdoglich einen becher-, schiissel-, trichter- oder cylinder-
formigen Schwamm aus der Ordnung der Hexactinelliden generisch zu
bestimmen, ohne die Skeletstruktur und das Canalsystemn zu beriick-
sichtigen.

Nichtsdestoweniger darf die allgemeine Korperform als secundires
Hilfsmittel bei einer natiirlichen Systematik nicht vernachlissigt werden.
Sind die verwandtschaftlichen Beziehungen einer Hexactinellide durch
Untersuchung des Skeletes und des Canalsystems festgestellt, dann liefert
die dussere Erscheinung in der Regel vorziigliche Merkmale zur Unter-
scheidung der Gattungen und Arten.

Haeckel und Carter, denen man gewiss keine Unterschiitzung
des mikroscopischen Baues und mnoch weniger eine Ueberschatzung der
ausseren Erscheinung des S(']l‘wannnk(‘n'put's vorwerfen kann, haben inner-
halb der grosseren Gruppen die Gattungen sowohl bei den Calcispongien,
als auch bei den Hexactinelliden vorzugsweise nach ihrer dusseren Form
unterschieden. Was aber bei den lebenden Spongien berechtigt ist, wird
auch bei den fossilen zulissig sein.

Die ganze Gestalt des Schwammkérpers, die Beschaffenheit und
Starke der Wand, die Grosse, Form und Lage der Centralhthle, die Art
und Weise der Verwachsung bei den polyzoischen Formen liefern werth-
volle Momente fiir die Systematik. Besonderes Interesse verdient auch
die Befestigung der Schwiimme am Boden. Der Mangel einer sogn.
Wurzel und die Beschaffenheit derselben, wenn sie vorhanden ist. dient
zuweilen zur Erkennung der verschiedenen Gattungen.

Bei den fossilen Dictyoninen sind bartformige, aus langen isolirten
Kieselnadeln bestehende Wurzeln bis jetzt nicht mit Sicherheit nach-
gewlesen. Meist bildet die Wurzel eine stielférmige Verlingerung, eine
knollige oder plattige Ausbreitung oder eine veristelte Basis des Schwamm-
korpers. Dieselbe besteht aus Kieselelementen, die entweder mit denen
des iibrigen Schwammkérpers in Form und Anordnung mehr oder
weniger {ibereinstimmen oder das Gewebe der Wurzel lisst eine weit-
gehende Differenz gegen das eigentliche Gitter erkennen. Die Gitter-
struktur wird undeutlich, und die Wurzel besteht aus parallelen, langen
Kieselfasern meist ohne Axencaniile, deren Entstehung aus Hexactinelliden-
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Gewebe in der Regel nur noch durch die in mehr oder weniger regel-
missigen Abstinden befindlichen Querverbindungen angedeutet wird.
Eine ausfithrlichere Erorterung aller bisher erwahnten Verhaltnisse
muss ich einer speciellen Arbeit iiber die in Deutschland vorkommenden
fossilen Schwimme vorbehalten. Zu dieser umfangreichen Monographie liegen
bereits ein Theil des Textes, sowie die Abbildungen der Mikrostruktur fast
aller Hexactinelliden-Gattungen vollendet vor. Ich bin zu dieser gros-
seren Arbeit theils durch den beklagenswerthen Zustand der paldospongio-
logischen Literatur, theils aber auch durch ein Gefithl der Verantwort-
lichkeit gedriingt worden, welches mir gebietet auf der durch eine neue
Untersuchungsmethode gewonnenen sicheren Basis nicht nur das rohe
Geriiste eines Systemes in der vorliegenden Abhandlung aufzubauen;
sondern das Gebiude auch in fertigem Zustande den Fachgenossen zu
ibergeben. Der Beschaffung des Materials zu einer umfassenden Unter-
suchung fossiler Spongien stehen freilich grossere Schwierigkeiten im Wege,
als ich anfinglich vermutheté; denn im Allgemeinen erfreuten sich diese
Versteinerungen bisher nur in geringem Maasse der Aufmerksamkeit. In
Folge dieses Umstandes fehlt es noch an grosseren vollstindigen Samm-
lungen, selbst in den reichhaltigsten Museen sind in der Regel nur
einzelne Localititen in geniigender Weise vertreten. Ks ist mir indess
durch die grosse Zuvorkommenheit zahlreicher befreundeter Fachgenossen ®7)
schon jetzt gelungen, mnicht allein aus Deutschland und Bohmen eine
grosse Anzahl der von Goldfuss, Miinster, Ferd. Roemer, Reuss,
Geinitz, Schliter, F. A. Roemer u. A. beschriebenen Arten theils in den
typischen Originalstiicken, theils in Exemplaren zu erhalten, welche mib
authentischen Bestimmungen der Verfasser versehen waren, sondern auch
aus Russland und FEngland erlangte ich durch die Giite der Herren
F. Schmidt in St. Petersburg, Prof. Sinzow in Odessa, Constantin Mi-
laschewitsch in Moskan und Edw. Lee in Torquay ein reiches Ver-

37) Bs dringt mich an dieser Stelle den Herren, welche mir in liberalster Weise Matérial zu
meinen Untersuchungen zur Verfiigung stellten, meine Trkenntlichkeit offentlich auszusprechen.
Ieh habe meinen Dank namentlich darzubringen den Herren K. Andrae in Bonn, E. Beyrich
in Berlin, W. Dames in Berlin, Theodor Fuchs in Wien, W. Giimbel in Miinchen; H. B.
Geinitz in Dresden, J. Krenner in Pesth, Ottmer in Braunschweig, Ferd. Roemer in
Breslau, H. Roemer in Hildesheim, A. Schlénbach in Salzgitter, Cl. Schlitter in Bonn,
K. von Seebach in Gottingen und G. Tschernack in Wien.

Abh. d.I1.CL 4. k. Ak. d. Wiss. XIII. Bd. I. Abth. 5
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gleichs-Material. Fiir Mittheilung lebender Hexactinelliden und Lithistiden
bin ich Herrn Dr. W. Marshall in Weimar und Herrn Dr. J. W. Carter
i BudleighSalterton zu besonderem Danke verpflichtet.

Der nachstehende Versuch eines Hexactinelliden-Systems ist mnicht
aus dem Wunsche hervorgegangen; die bisherigen Classificationen um
jeden Preis umzugestalten, allein nachdem die mikroscopische Unter-
suchungsmethode, welche sich bereits bei den lebenden Hexactinelliden so
vortrefflich bewihrt hatte, auch auf die fossilen Spongien angewendet
worden war, ergaben sich so viele neue Thatsachen und Gesichtspunkte,
dass nothwendiger Weise nicht nur in den bisherigen Classifications-
versuchen der fossilen, sondern auch der lebenden Hexactinelliden mehr
oder weniger tiefgreifende Veranderungen nothwendig wurden.

Uebersicht der fossilen und lebenden Hexactinelliden geordnet

nach ihren Verwandtschafts-Verhaltnissen,

Classe: Spongiae.

Ordnung: Hexactinellidae. 0. Schmidt.
Kieselschwdimme wit isolirten oder gitterformig verschmolzenen Nadeln von
sechsstrahliger Form. Sdammitlichen Kueselgebilden liegt ein Axenkrewsz aus
dret rechtwinklich sich schneidenden Centralcandlen su Grunde. _Ausser
den eigentlichen Skeletnadeln ®8) sind héufig noch zahlreiche isolirte s Lleisch-

nadeln‘ von meist sehr zierlicher Form vorhanden.
I. Unter-Ordnung: Dictyonina.

Skelet-Nadeln in der Art verschmolzen, das jeder Arm eines Sechsstrahlers
sich an den entsprechenden Arm einer benachbarten Nadel anlegt, wobei beide
von einer gemeinsamen Kieselhiille umschlossen werden. Die zusammen-

38) Die Skeletnadeln werden von Carter (I c. 8. 358) urspriinglich definirt als: »large spicules
which are only concerned in the formation of the supporting structure or skeleton*. In einer
soeben erschienenen Abhandlung ,,on two vitreohexactinellid sponges‘ (Ann. Mag. nat. hist.
1877. 8. 121) wird die Bezeichnung ,,Skeletnadeln* lediglich auf die grosseren, freien Kiesel-
gebilde der Hexactinelliden angewendet. Die verschmolzenen Sechsstrahler, welche das zu-
sammenhingende Gitterskelet bilden und welche ich in der vorliegenden Abhandlung vorzugsweise
Skeletnadeln genannt habe, heissen bei Carter »vitrous fibre'. (Anmerkung wihrend des
Druckes).
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himgenden Skelete bestehen aus einem Gitterwerk mit Maschen von cubischer
und unregelmdssiger Form. Fleischnadeln vorhanden oder fehlend.

1. Familie: Astylospongidae.

Schwammborper sehr dickwandig, ungestielt, frei (zuweilen auch mit breiter
Basis festgewachsen). Wassergefisssystem aus radialen von der Oberfliche
nach dem Centrum gerichieten Candlen bestehend, zu denen meist noch
Verticalrohren kommen, die ebenfalls zu 8—10 in radialen Reihen
stehen. Gittergeriist ziemlich unregelmdissig mit dichten
Kreuzungsknoten.

Astylospongia F. Roem. Silur.
Palaecomanon F. Roem. Silur.
Protachilleum. Zitt. Silur.
Eospongia. Billings. Silur.

9. Familie: Euretidae.
Schwammikorper becherfirmig, cylindrisch, kreiselférmig oder dstig, [est-
gewachsen. Skelet gilterformig , die Kreuzungsknoten der wverschmolzenen
Sechsstrahler wundurchbohrt. Oberfliche nackt oder durch Verdichtung der
dusseren Skeletschicht geschiitzt, zuweilen mit einem sehr zarten Netz ver-
schmolzener Nadeln idiberzogen, welche in der Form wvon denen des wbrigen
Skeletes wenig abweichen. Diese maschige Oberhaut dberspinmt auch die
Ostien. Wurzelstruktur jener des wbrigen Schwammbkirpers dhnlich. Fleisch-
nadeln [fehlend oder wvorhanden.

a. Canalsystem wohl entwickelt. Ostien der blinden Radialcanile
abwechselnd auf beiden Oberflachen.

?Protospongia. Salt. Silur.

Calathium. Billings. Silur.

Archaeocyathus. Billings. Silur.

?Trachyum. Billings. Silur.

?Steganodictyon. M’Coy. Devon.

Tremadictyon. Zitt. Ob. Jura.

Craticularia. Zitt. Mittl. u. ob. Jura. Kreide. Miocaen.

? Kubrochus. Sollas. Gault.

Sphenaulax. Zitt. Ob. Jura.
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Sporadopyle. Zitt. Ob. Jura.
*Sclerothamnus. Marsh.?9)
b. Canalsystem fehlend oder kaum entwickelt.
*Farrea. Bowb. Tertiir.
*Eurete. Marshall.
Verrucocoelia. Ob. Jura. Kreide.

*Aulodictyon. S. Kent.
3. Familie: Coscinoporidae.

Schwammborper becherformig, sternformig oder dstig, dfters zusammen-
gedrickt,  Radialcandle sehr zahlreich, einfach, gerade, .blind. Ostien
klein, Skelet feinmaschig, dicht, steinartig, durch die zahlreichen Radial-
candle an einer regelmdissigen Bildung wvon cubischen Maschen gehindert.
Kreuaungsknoten der Sechsstrahler dicht, selten durchbohrt.  Declschicht
meust fehlend oder nur durch Verdichtung der dussersten Skeletlage gebildet.

?Bothroconus. King. Dyas.

Leptophragma. Zitt. Kreide.

Pleurostoma. Roem. Kreide.

Guettardia. Mich. Kreide. Eocaen.

Coscinopora. Goldf. Kreide.

4, Familie: Mellitionidae.

Schwammkirper dstig, kugelig oder-plattig. Wand wvon zahlreichen rihren-
formigen Wassercandlen wvollstindig dwrchbohrt wnd dadwrch in waben-
dhnliche Zellen eingetheilt. Skeletnadeln mit dichten Krewzumgsknoten. Ober-
fliche (Z2nackt oder) mit eimer zartem, wmaschigen oder porésen Kieselhaut
tibersponnen, welche auch die Oeffnungen der Camdle bedeckt. Wurzel fehlt.

*Aphrocallistes. Gray. Kreide. Miocaen.

*?Fieldingia Sav. Kent. 4?)

5. Familie: Ventriculitidae.
Schwammkorper einfach oder polyzoisch, becher-, trichter-, cylinder-, kreisel-
formig oder dstig. Wand mdandrisch gefaltet. Gittergeriist mit octaédrisch

39) Die mit * bezeichneten Gattungen gehoren der Jetatzeit an.
40) Ausserdem Stauronema Sollas. Vgl. Anhang. (Spitere Anmerkung.)
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durchbolrten Kreuzungsknoten. Canalsystem meist wohlentwickell. Radial-

canille blind. Beide Oberflichen mit Ostien oder Ldngsfurchen. Deck-

schicht selten fehlend, in der Regel durch Verdichtung der dussern Skelet-

lage entstanden. Wurzel aus verlangerten, durch Querbriicken verbundenen
Kieselfasern ohne Axencandle bestehend.

a. Ohne Wurzel.
Pachyteichisma. Zitt. Jura.
Trochobolus. Zitt. Jura.

b. Mit Wurzel.
Ventriculites. Mantell. Kreide.
Schizorhabdus. Zitt. Kreide.
Tretostamnia. Pomel. Miocaen.
Rhizopoterion. Zitt. Kreide.
Sporadoscinia. Pomel. Kreide.
Licmosinion. Pomel. Kreide.
Polyblastidium. Zitt. Kreide.

c¢. Oberrand des Bechers mit feinporéser Deckschicht.

Cephalites. Toulmin Smith (p. p.). Kreide.

d. Aeussere Oberflaiche mit einer dichten Kieselhaut versehen.

Lepidospongia. Roem. Kreide.

¢. Familie: Staurodermidae.
Schwammikorper kreisel-, trichier-, cylinderformig, selten dstig. Gitterskelet
mehr oder weniger regelmdssig. Kreuzungsknoten dicht oder octaédrisch durch-
bohrt. Aeussere oder beide Oberflachen der Wand mat sternformigen Na-
deln versehen, welche sich in der Form wvon denen des wbrigen Skeletes
unterscheiden und entweder nur lose wmit einander verkittet sind, oder n
ciner ausammenhingenden Kieselhaut eimgebettet liegen.

a. Canalsystem wohl entwickelt. Schwammkorper becherférmig, cylindrisch
oder astig.
Cypellia. Pomel. Jura.
Stauroderma. Zitt. Jura.
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Porocypellia. Pomel. Jura.

Casearia. Quenst. Jura.

b. Canalsystem schwach entwickelt. Schwammkérper plattig.
Porospongia. d’Orb. Jura.

Ophrystoma. Zitt. Kreide.

?Placochlaenia. Pomel. Miocaen.

7. Familie: Maeandrospongidae.

Schwammbirper aus maandrisch verschlune genen und anastomosirenden, diinn-

wandigen Rihren oder Blittern bestehend. Canalsystem fehlend oder kaum

entwickelt.  Intercanalsystem stets wvorhanden. Deckschicht fehlend oder
eine susammenhingende Kieselhaut auf der Oberfliche bildend.

a. Ohne besondere Deckschicht.
Plocoscyphia. Reuss. Kreide.
*Dactylocalyx. Stutchb.
*Periphragella. Marshall.
*Myliusia. Gray. (p. p.)

b. Mit Deckschicht.

Tremabolites. Zitt. Kreide.
Etheridgia. Tate. Kreide.
Toulminia. Zitt. Kreide.
Camerospongia. d’Orb. Kreide.
Cystispongia. Roem. Kreide.

8. Familie: Callodictyonidae.
Schwammbkirper becherformig. Wand aus sehr regelmassigem weitmaschigem
Gittergeriist mit  octaédrischen Kreuzungsknoten bestehend; Canalsy ystem
fehlend oder auf die suweilen sehr dicke Deckschicht der Aussenseite be-
schrinkt.  Im Innern der Wand, findet die Wassercirculation direct durch
die Maschen des Gilterskelets statt.

a. Wand nackt.
Callodictyon. Zitt. Kreide.
Marshallia. Zitt. Kreide.
Becksia. Schliiter. Kreide.



b. Aussenseite der Wand mit einer dicken Deckschicht versehen, welche
in der Struktur mit dem Wurzelgewebe iibereinstimmt.
Pleurope. Zitt. Kreide.
Diplodictyon. Zitt. Kreide.

9. Familie: Coeloptychidae.
Schwommkiorper schirmformig, gestielt. Wand dimn, tief gefaltet, die
Centralhdhle wn radiale Kammern szerlegt. Oberseite flach oder vertieft gane
von eimer zusammenhingenden Deckschicht iiberzogen, welche in der Regel
aus abwechselnd grob und fein pordsen Streifen besteht. Canalostien nur
auf der Unierseite des Schirms auf dem Riicken der Falten, zuweilen auch
auf’ dem Stiel. Gittergeriist mit grossem, regelmdsséigen cubischen Maschen.
Die Kreuzungsknoten der wverschmolzenen Sechsstrahler octaédrisch durch-
bohrt; Arme der Sechsstrahler mit dornigen wund wurzelartigen Fortsdtzen.

Coeloptychium. Goldf. Kreide.

II. Unter-Ordnung: Lyssakina.
Ganszes Skelet aus Nadeln bestehend, welche nur durch Sarkode (ausnahms-
weise auch durch plattige Kieselsubstanz in unregelmissiger Weise) verbun-
den sind. Fleischnadeln meist reichlich vorhanden und sehr differenszirt.

1. Familie: Monakidae. Marshall.
Ganser Schwammbkdrper nur aus gleichartigen Nadeln zusammengesetzt.
Acanthospongia. Salt. Silur. Kohlenkalk.
Stauractinella. Zitt. Jura.

2. Familie: Pleionakidae. Marsh.
Houptmasse des Skelets aus reinen Sechsstrahlern, daneben Besengabeln oder
Rosetten.
*Askonema. Kent.
*Lanuginella. Schmidt.

3. Familie: Pollakidae. Marsh.
Form der Skelet- und Fleischnadeln sehr mannigfaltig. Besonderes Dermal-
skelet und Auskleidung der Magenhéhlungen vorhanden. Basis meist einen
Wurzelschopf aus langen Kieselnadeln bildend.

g
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*Holtenia. Schmidt.
*Pheronema. Leidy.
*Crateromorpha. Gray.
*Rosella. Carter.
*Sympagella. Schmidt.
*Placodictyon. Schmidt.
*Euplectella. Owen.
*Habrodictyon. W. Thomson.
*Labaria. Gray.

*Semperella. Marshall. (Meyerina. Gray.)
*Hyalonema. (Carteria) Gray.
? Acestra. Roem. Silur.

Existenzbedingungen und Verbreitung der fossilen Hexacti-

nelliden.

W. Marshall gibt in seiner ersten, mehrfach erwihnten Abhand-
lung*!) eine tabellarische Uebersicht des geographischen und bathy-
metrischen Vorkommens der lebenden Hexactinelliden, Darnach finden
sich diese Schwamme von circa 65° n. Br. bis gegen 50° s. Br. und
zwar in der betrichtlichen Tiefe von 500 bis 4000 Fuss. Die lebenden
Hexactinelliden sind somit exquisite Tiefseebewohner.

Diese Thatsache berechtigt a priori zu dem Schlusse, dass auch die
fossilen Formen wahrscheinlich unter #hnlichen Verhialtnissen existirt
haben. Beriicksichtigt man nun die Art und Weise des Vorkommens der
fossilen Hexactinelliden, so gelangt man in der That zum gleichen
lesultat.

Die paldozoischen Formen gewihren in dieser Hinsicht allerdings
keinen Aufschluss. Die bis jetzt im Silur bekannten Gattungen (Astylo-
spongia, Palaeomanon, Protachilleum, Eospongia, Protospongia, Calathium,
Trachyum, Archaeocyathus, Acanthospongia und ? Acestra) unterscheiden
sich in wesentlichen Merkmalen von den spiteren Hexactinelliden und
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bedurften moglicherweise anderer Lebensbedingungen als ihre Nachfolger.
Im Devon, Kohlenkalk und in der Dyas ist unsere Ordnung bis jetat
nur dureh die sehr ungeniigend untersuchten Gattungen Steganodictyon
(Devon), Acanthospongia (Carbon) wund Bothroconis (Dyas) vertreten.
In Canada finden sich Archaeocyathus und Eospongia in der Potsdam-,
Calathium und Trachyum in der Quebec-Gruppe, also bereits in den
altesten Silur- (resp. Cambrischen) Bildungen; 1in Tennessee liegen
zahlreiche Exemplare von Astylospongia und Palaeomanon im mittel-
silurischem Kalk. wihrend in Europa die erstere Gattung in Esthland und
Gotland in obersilurischen Ablagerungen und in ganz Norddeutschland
als Diluvialgeschiebe auf secundirer Lagerstitte aunfgefunden wird: In
der Regel werden die Spongien begleitet von Brachiopoden, Trilobiten
und Pteropoden und kommen in Ablagerungen vor, denen man wohl
ebensogut einen pelagischen als litoralen Charakter zuschreiben darf.

Aus Trias und Lias sind bis jetzt keine Hexactinelliden bekannt und
auch im Dogger finden sich nur vereinzelte Exemplare der Gattungen
Tremadictyon und Craticularia und zwar im unteren Oolith, in der
Bath- und Kelloway-Gruppe.

Eine reiche Entfaltung von Hexactinelliden zeigt der obere Jura,
jedoch nur da, wo derselbe in der Form von Kalkstein auftritt. Die
Spongitenkalke des weissen Jura y und J, sowie der sog. Birmensdorfer
Schichten in Polen, im schweizerischen und franzosischen Jura und in
der Gegend von Niort sind die Hauptfundorte von jurassischen Hexacti-
nelliden und Lithistiden. Ganz vereinzelt treten sie auch in der Corallen-
facies verschiedener Localitaten auf. Sie fehlen jedoch vollstindig den
schlammigen oder sandigen Litoralbildungen Nordfrankreichs, Englands
und Norddeutschlands. Wirft man einen Blick auf die iibrige Fauna
der eigentlichen Spongitenkalke, so spricht auch der Reichthum an
Brachiopoden, Crinoiden und stellenweise an Foraminiferen, sowie der
Mangel an ichten uferbewohnenden Gastropoden und Lamellibranchiern
fiir cine Entstehung dieser Ablagerungen in tiefem Wasser. Die 1m
oberen Jura verbreiteten Gattungen sind Tremadictyon, Craticularia,
Sphenaulax, Sporadopyle, Verrucocoelia, Pachyteichisma, Trochobolus,
Cypellia, Stauroderma, Casearia, Porospongia, Porocypellia, Stau-
ractinella.

Abh. d.II. CL. d. k. Ak.d. Wiss. XI1I. Bd, I. Abth. 6
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Zum gleichen Ergebniss fithrt die Verbreitung der Hexactinelliden
m der Kreideformation. Sie fehlen in den #lteren Stufen fast ganz oder
kommen doch nur vereinzelt vor. Erst mit der Cenoman - Gruppe

stellen sie sich da in grosserer Menge ein, wo die als ,Pliner® ent-
wickelten Ablagerungen durch Reichthum an Foraminiferen und Armuth
an Litoralthieren den Charakter von Tiefseegebilden tragen. In Nord-
deutschland, Sachsen, Béhmen, Schlesien und Polen liegen die ausgiebigsten
Fundorte far mittelcretacische Hexactinelliden aus den Gattungen Ventri-
culites, Cystispongia, Camerospongia, Diplodictyon, Plocoseyphia, Pleu-
rostoma efc.

Die grosste Mannichfaltigkeit an fossilen Hexactinelliden und Lithi-
stiden liefert die obere Abtheilung der cretacischen Formation. jedoch
nur in solchen Ablagerungen, welche wie die Schreibkreide oder gewisse
Kreidemergel seit langer Zeit aus vielfachen Griinden als Tiefseebildungen
betrachtet werden. I litoralen Kreidetuff von Maestricht, im Korallen-
kalk von Faxoe oder in der craie pisolitique des Pariser Beckens hat

man bis jetzt vergeblich nach Hexactinelliden gesucht. Die cretacischen

8
Hexactinelliden zeichnen sich zum grossten Theil durch octaédrisch durch-
bohrte Kreuzungsknoten der Sechsstrahler gegeniiber den paléozoischen und
Jurassischen Formen aus und gehéren mit wenig Ausnahmen eigenthiim-
lichen, auf die Kreideformation beschrinkten Gattungen an. (Ventri-
culites, Schizorhabdus, TLicmosinion. Sporadoscinia, Rhizopoterion, Cepha-
lites, Lepidospongia, Leptophragma, Pleurostoma, Guettardia, Coscinopora,
Ophrystoma, Plocoscyphia, Tremabolites, Ethe 1dgia, Toulminia, Camero-
spongia, Cystispongia, Marshallia, Callodictyon, Pleurope, Diplodictyon,
Coeloptychium).  Mit der Juraformation gemeinsam sind nur die Gat-
tungen Craticularia und Verrucocoelia.

Der Mangel an eigentlich abyssischen Absitzen in N ordeuropa wihrend
der verschiedenen Phasen der Tertiarzeit diirfte den Mangel an Hexacti-
nelliden in dieser Formation am ecinfachsten erkliren. Abgesehen von
kleinen Skelettrimmern, die méglicher Weise zu den Gattungen Farrea und
Myliusia gehéren aus eocinem Sandstein von Briissel*?) und aus miocinem
Sand von Ruditz in Mahren, sowie einem miocinen Aphrocallistes aus

42) Rutot L c. pl. 3. Fig. 83. 34.



43

Russland kenne ich keine tertiiren Hexactinelliden aus dem ndérdlichen
und mittleren Europa.

Aber auch in den siideuropiischen Nummulitenbildungen, denen man
theilweise wenigstens eine Entstechung in tiefem Wasser zuschreibt,
kommen sie auffallender Weise nur als grosse Seltenheiten vor. Der
einzige sichere Nachweis besteht in einer eocinen Guettardia, welche
d’Archiac aus der Gegend von Biarritz beschrieben hat.

Diese vorlidufig noch unaufgeklirte Liicke wird indess durch A. Pomel’s
wichtige Entdeckung von zahlreichen Miocinspongien in der Provinz
Oran theilweise ausgefiillt. Unter den nordafrikanischen Hexactinelliden
spielt die Gattung Craticularia Zitt. (Laocoetis Pom.) durch erstaunlichen
Formenreichthum die Hauptrolle, daneben werden noch Arten von Aphro-

callistes (Badinskia Pom.), Tretostamnia Pom. und Placochlaenia Pom,

sowie eine betrichtliche Menge Lithistiden beschrieben.

Wenn sich somit die fossilen Hexactinelliden durch ihre eigenthiim-
liche geologische Verbreitung fast ebenso bestimmt als Tiefsechewohner
ausweisen, wie ihre lebenden Verwandten, so gewinnen wir in diesen
Organismen ein wichtiges Moment zur Beurtheilung der Bildungsweise
urweltlicher Ablagerungen.

Die Beschramkung der fossilen Hexactinelliden auf Tiefseeabsiitze
bedingt aber auch mit Nothwendigkeit das sprungweise, durch lange
Unterbrechungen geschiedene Auftreten derselben. In Formationsgliedern,
welche bis jetzt nur in litoraler Facies bekannt sind, gibt es keme
Hexactinelliden.  Die verschiedenen Spongienhorizonte sind desshalb
auch theilweise durch enorme zeitliche Zwischenrdume auseinander ge-
riickt. Es' folgen z B. auf die silurischen TFormen unuuttelbar
die oberjurassischen (im Devon, Kohlenkalk und in der Dyas kennt man
keine eigentlichen Spongitenschichten) und auch diese sind wieder
durch eine weite Kluft von den mittel- und obercretacischen ge-
schieden. Dies erklirt am besten die fundamentalen Verschiedenheiten
der im Alter aufeinander folgenden Spongienfaunen in Silur, in Jura, in
Kreide und im Miocin. Wir haben uns unter diesen Umstinden eher
dariiber zu wundern, dass iiberhaupt einzelne Gattungen zwei Formationen
gemein sind, als dass z. B. die jurassischen und cretacischen Hexacti-
nelliden grosse Verschiedenheiten aufweisen.

6*
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Es durfte #iberhaupt wenige erhaltungsfihige Abtheilungen des
Thierreichs geben, von welchen die Paliontologie ein gleich fragmen-
tarisches Bild ihrer Phylogenie liefert. Unsere ganze Kenntniss der fossilen
Hexactinelliden beschrinkt sich auf vereinzelte weit zerstreute Reste
einer Entwicklungsreihe, deren Zwischenglieder vielleicht in Ablagerungen
begraben liegen, welche jetzt unter den Meeresspiegel versenkt sind
oder sich in noch unerforschten Erdtheilen befinden. Dass bei solchen
Verhiltnissen die Construction von Stammbiumen zur Zeit wenigstens
ein ebenso unfruchtbares als undankbares Bemiithen bleiben muss. bedarf

kaum noch der Erwihnung.

Uebersicht

der fossilen Hexactinelliden-Gattungen. *3)
A. Dictyowina. 7itt.

[. Familie: Astylospongidae,
Astylospongia. Ferd. Roem.
Silur. Fauna des westl. Tennesce. S. 8.

Schwammbdrper kugelig oder dick scheibenformig, frei, ohme Anwachsstelle.
Centralhiohle Fklein, schwach wvertieft oder ganz fehlend. Wassercirculations-
system aus zahlreichen von der Feripherie nach dem Centrum verlaufenden
und aus verticalen dem Umriss des Schwammbkérpers parallelen Candlen
gebiidet. Skelet aus verschmolzenen Sechsstrahlern wmit dichten Kreuzungs-
knoten bestehend.  Gittergeriist unregelmdssig mit polyédrischen, dreteckigen

43) Beiden mit Diagnosen versehenen Gattungen habe ich abgesehen von wenigen Ausnahmen die
Mikrostructur selbst untersucht. Genera, von denen mir keine Originalstiicke guginglich waren, sind
ohne weitere Bemerkung unter Hinweis auf die Originalbeschreibung citirt. Eine Synonymik
wurde nicht angestrebt, wobl aber sind bei jeder Gattung eine oder mehrere typische Arten
als Beispiele angegeben. Wo mir eine Art nur aus Abbildung und Beschreibung bekannt
wurde, ist ein § beigefiigt. Diejenigen Arten, von denen ich die Originalexemplare eines
fritheren Autors untersuchen konnte, sind mit * bezeichnet.
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oder viereckigen Maschen. In der Regel heften sich an cinen Kreuzungs-
moten. Arme mehrerer benachbarten Sechsstrahler an.
Astylospongia praemorsa. Goldf. sp. Roem. 1. ¢ Lol
Astylospongia castanea. Roem. Silur. Fauna von Sadewitz IIL 3.

Palaeomanon. F. Roem. Silur Fauna. des westl. Tennsee. S. 12.
Vow woriger Gattung wwr durch die napfformige Gestalt, weite Central-
hohle und grisseven Ostien auf den Seiten verschieden.

P. cratera. F. Roem. L c. L. 4.

Protachilleunm. Zitt.

Schwammbkérper pilaformig , gestielt, Oberseite gewdlbt ., ohne Centralhéhle.
Skelet aus grossem verschmolzenen Sechsstrahlern it verdickten Kreuzungs-
knoten bestehend.

+P. Kayseri. Zitt. Kayser Beitr. zur Geol. und Paldontol. der Argent.
Republik IL 1. S. 22. t. V. Fig. 10.

*Kospongia. Billings.

Geolog. Surv. of Canada. Palaezoic foss. Vol T.:8::19:

9. Familie: Euretidae.
Protospongia. Salter.
Quart. journ. geol. Soc. 1864. XX. 5. 238 &. XIE-12:48

Calathium. Billings.
Palaeozoic fossils. Geolog. Surv. of Canada. Vol. L. 1865. S. 208—211.
335—38. 358.

9Trachyum. Billings ibid. S. 211.

Archaeocyathus. Billings ibid. S. 3—5. 354
?Steganodictyum. M’Coy.
Palaecozoic fossils of the Cambridge Museum. t. 2 A. Fig. 14

44) ? Amphispongia Salt. (Mem. geol. Surv. Explanation of Edinburgh Sheet ete. pl. 2. Fig. 3) ge-

hirt moglicher Weise hierher, vielleicht aber auch zu den Lyssakinen.

amn
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Tremadictyon. Zitt.
Becherformig , tellorartiy, walzig.  Centralliohle weit. Wand auf’ beiden
Seiten mit ziemlich grossen in alternirenden Reihen stehenden  rhom-
boidischen oder ovalen Ostien. Radialcandle blind. Wurzel kmollig. Gitter-
skelet der Wand und Wurzel aus grossen, aber ungleichen wund, unregel-
mdissig geformien Maschen bestehend, indem dic Arme der verschmolzenen
Sechsstrahler sich hiufig verdicken oder plattig ausbreiten. Kreuzungs-
knoten dicht.  Oberfliche der Wand beiderseits mit einem dusserst zarten,
maschigen Netz verschmolzener Sechsstrahler tberzogen, welches auch die
Ostien diberspinnt. Wursel ohme Ostien und Caniile.
Scyphia reticulata. Goldf. t. VI 1.
(Scyphia polyommata. Goldf).
Spongites obliquatus. Quenst. Jura t. 81. 7.

Craticularia. Zitt,

Schwammkorper emfach oder dstig. Beide Oberflichen mit zahlreichen
rundlichen oder ovalen Ostien, welche in verticalen wnd horizontalen Reihen
stehen und sich rechtwinklich kreuzen; suwweilen liegen die Ostien der einen
Oberfliche auch in Lingsfurchen. Die blinden Radialcandle sind gerdd-
linig, ziemlich stark. Skelet aus grossen verschmolzenen Sechsstrahlern mit
dichten Kreuzungsknoten bestehend, welche ein regelmdssiges, lockeres Netz-
werk wmit cubischen Maschen bilden. Zuweilen ein Deckgespinnst wie bes
Tremadictyon vorhanden.

*Scyphia parallela. Goldf. t. III. 3.

Scyphia clathrata. Goldf. ITI. 1.

*Scyphia paradoxa. Miinst. Goldf. XXL 6.

*Scyphia Beaumonti. Reuss. Bohm. Kr. t. XVIL 19.

TLaocoetis infundibulata. Pom. Paléontologie de I'Oran. I 3. 4.

tLaocoetis dichotoma. Pom. 1. e. t. I 3. 5.

Eubrochus. Sollas.45)
Geolog. Mag. 1876. S. 398,

45) Die Gattung Lubrochus ist ungeniigend charakterisirt, moglicherweise identiseh mit Craticularia.



Sphenaulax. Zitt.
Kreisel-, becher- oder keilfiormig. Oberrand abgestutzi. Wand dick, in
grobe mdndrische Falten gelegt, die auf’ der Aussenseite durch tiefe Limgs-
furchen geschieden sind. Die Falten von blinden Radrealcandlen durchzogen,
deven runde Ostien an der Wand der Centralhihle mimden und in hori-
zontalen wund wvertikalen Reihen stehen, welche sich rechliwinklich kreuzen.
Shelet und Deckhaut wie bei Craticularia.
Scyphia costata. Golfd. t. IL. Fig. 10.

Sporadopyle. Zitt.
Becherformig, trichterformiy oder dstig. Aeussere Oberfliche mat zerstreut
oder im Quincunx stehenden Ostien. Radialcandile einfach, blind Innere
Wand wmit reihenformig geordneten Ostien.  Skelet und Oberflachenschicht
dhnlich Craticularia.

Scyphia obliqua. Goldf. IIL 5* ™ ¢
*Scyphia texturata. Goldf. IL 5.
*Scyphia secunda. Mst. Goldf. XXXIIL 7.
Spongites ramosus. Quenst. Jura. t. 83. 1.

Verrucocoelia. Etallon.

Actes de la société jusassiene d’émulation de Porrentruy 1860.8. 129.
Polysoisch, dstig, héufig mit knospenartig um einen gemeinsamen Stamm
gestellten Kelchen.  Cemtralhdhlen rikrig, communicirend, mit terminaler
Oeffnung oder geschlossen. - Canalsystem Lkawm entwickelt, Ostien sehr Fklein,

unregelmissig vertheilt. Oberfldche nackt. Skelet wie Sporadopyle.
Achsencandle der Sechsstrahler wet.

*Scyphia verrucosa. Goldf. t. XXXVIIL ge

Scyphia gregaria. Quenst. Jura. t. 81. 80.

*Polycoelia laevigata. F. A. Roem. Spongit. t. XI. 8.

3, Familie: Coscinoporidae.

?Bothroconis. King. *6)

A. Monograph of tho Permian fossils. Pal. Soc. 1849. S. 14.

46) Die Stellung dieser Gattung ist sebr sweifelhaft. Nach der Abbildung (Perm. foss. t. II. Fig. 7a)

scheint sie zn den Hexactinelliden zu gehdren. Noch problematischer ist Conis Lonsd.

Quart. journ. V. 8. 55—65 aus Atherfield, die mdglicher Weise ein Kalkskelet besass.
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Leptophragma. Zitt.
Schwammidrper becherfirmig. Wand diimn. Beide Oberflichen wmit  zahi-
reichen, kleinen, wmeist in Lings- wnd Querreithen geordneten Ostien
von ganz [emen, blinden Radialcandlen. Skelet sleinartig aus dichtem

Ghittergewebe von  ziemlich wunregelméssiger Amordnung bestehend. Die
Maschen zwischen den Kieselfusern wvon sehr verschiedenartiger Gestall.
Kreuzungsknoten der Sechsstrahler dicht. Struktur der Wurzel mit der

Wand iibereinstimmend.
*Seyphia Murchisoni. Goldf. t. LXV. 8.
Scyphia striato-punctata. Roem. Kr. 3. 1.

>

Scyphia angularis. Roem. Kr. 3. 2.

Scyphia fragilis. Roem. Kr. 3. 11.

Pleurostoma. Roem. (p. p.)

Nordd. Kr. S. 5.
Schwammkirper blatt- und becherformig oder dstig, stets stark susammen-
gedriickt, wut einer Reihe grosser Oeffnungen an den abgerundeten schmalen
Seiten. Wand diimn, beiderseits mit zahlreichen, unregelmissig geordneten,

kleinen Ostien. Radialcandile einfach’ blind.  Skeletstrukiur wie bei

voriger Gattung.
Pleurostoma radiatum. Roem. Kr. 1. 11.%9)
Pleurostoma Bohemicum. Zitt. nsp.

Guettardia. Mich.

[conogr. zoophyt. 5. 121.
Schwammkdrper sternformig gefaltet. Die 3—8 Fualten der Wand reichen fast
bis zum Centrum und werden von zwei parallelen, ebenen Winden begrensi,
die einen canalartigen, in die Centralhéhle wiindenden Raum einschliessen.
Auf’ den stumpfen Kanten der Fligel befinden sich wmehrere iibereinander
stehende grosse Oeffnungen.  Beide Oberflichen der Wand sind it sahl-

reichen, runden Ostien von [einen, blinden Eadialcandlen bedeckt.

Skelet wie bei Pleurostoma.

Guettardia stellata. Mich. Ic. zooph. pl. 30 (excl. Fig. 6.)

TVentriculites quadrangularis Mant. geol. Sup. XV. 6.

Pleurostoma trilobata. Roem. Spongit. V. 8.

47) Pleurostoma lacunosum. Roem. gehort in die Familie der Callodictyonidae und ist die typisehe
Species der Gattung Pleurope.
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Coscinopora. Goldf.
Petr. Germ. 1. S. 3590.
Becherformig, wit verdstelter Wurzel. Wand beiderseits mit zahlreichen
im Quincunx stehenden Ostien wvon geraden blinden Radialcandlen bedeckt.
Skelet swischen den Candlen aus sehr unregelmdissigem Glittergeriist gebildet,
welches sich sowohl an der Oberfliche, als an den Wandungen der Candle
durch Zwischenbalken verdichtet. Kreuzungsknoten der Sechsstrahler zum
Theil octaédrisch durchbohrt, zum Theil dicht. Wurzel aus langen durch
Querbriicken verbundenen Kieselfasern bestehend.
Coscinopora infundibuliformis. Goldf. IX. 16. XXX. 10.

-

Coscinopora macropora. Goldf. ibid. IX. 17.

4. Familie: Mellitionidae.

Aphrocallistes. Gray.

Proceed. zool. Soc. 1858. S. 115.
Polyzoisch, dstig, knollig; die rohrigen Aeste am Ende geschlossen. Wand
aus prismatischen, beiderseils offenen Radialrohren wvon sechsseitiger Form
bestehend. Diese perforirenden Radialcandile sind durch diinne Wiinde aus
Gitterskelet geschieden. Letateres besteht aus verschmolzenen Sechsstrahlern,
welche dwrch die Candle an einer regelmdssigen Anordnung gehindert sind.
Die Kreusungsknoten sind undurchbohrt. Bei den lebenden Arten iberzieht
ein sehr zartes Gitternetz die Oberfliche und die Ostien der Camile; ausser-

dem sind sog. Besengabeln als Fleischnadeln reichlich vorhanden.

Scyphia alveolites. Roem. Kr. IIL 6.

Aphrocallistes beatrix. Gray. Proceed. zool. Soc. 1858. S. 115,

Aphrocallistes Bocagei. Wright. Quart. journ. microscop. Soc. vol. X.
B4 pli R

5. Familie: Ventriculitidae.

‘achyteichisma. Zitt.
Kreiselformig oder schiisselformig, miét sehr dicker aus senkrechten, mdan-
drischen Falten bestehender Wand. Die Falten sind auf der Aussenwand
durch tiefe, auf der Innemwand durch seichte Liingsfurchen von einander
Abh. d. IT.CL d. k. Ak. d. Wiss. XIIL. Bd. I. Abth. 7
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geschieden. Im Innern der Falten befinden sich blinde Radialcandle, deren
runde Ostien in Lingsreihen auf der Magenwand stehen. Durch Abreibung
der Oberfliche sind die Condle hiufig auch dusserlich sichtbar. Skelet qus
sehr regelmissig geordneten grossem Sechsstrahlern mit octaédrischen Knoten-
punkten bestehend. Deckschicht und Wurzel fehlen.
Pachyteichisma Carteri. Zitt.
(= Fungit. Knorr & Walch Petref. tab. F. 3. Nr. 48. Fig. 5)

3

Spongites lopas. Quenst. Jura. 83. 5.

Trochobolus. Zitt.
Kreiselformig oder cylindrisch, dickwandig mit ziemlich enger Centralhihle.
Oberfliche mit schollenformigen Erhohungen, welche durch tiefe Furchen
von ewmander geschieden sind. Die Ostien der wmeist gewundenen Radial-
candle befinden sich ouf der Wand der Leibeshohle. Skelet dhnlich der
vorigen Gattung, die Maschen jedoch betrichtlich kleiner. Deckschicht und
Wurzel [fehlen.
Trochobolus crassicosta. Zitt. nsp. (Ob. Jura. Streitberg:.)
Scyphia texata. Goldf XXXII. 7.

Ventriculites. Mantell.
Fossils of the South Downs. pag. 167—178.
Schwammkédrper schiissel-, becher-, cylinder- oder trichterformig. Cen-
trathéhle weit. Wand mdandrisch gefaltet, die Falten cntweder auf"  einer
oder auf’ beiden Seiten durch Lingsfurchen geschieden oder dicht an-
einander  gedringt. Radealcandle zahlreich, ziemlich weit, meist in
Langsreihen stehend, stets blind, ihre Ostien in sehr verschiedener Weise
geordnet, theils auf beiden Seiten vorhanden, theils auf der inneren oder
dusseren Oberflache der Wand durch Furchen ersetzt. Skelet aus wver-
schinolzenen Sechsstrahlern mit octaédrischen Kreuzungsknoten, Anordnung
derselben mehr oder weniger unregelmissig, Maschen ziemlich gross. - Die
Oberfliche der Wand wund der Candile durch plattige Ausbreitung oder
Verdickung der Sechsstrahlerbalken zu einer pordsen Deckschicht verdichtet.
Wurzel aus langen, dwurch Querbriicken verbundenen Lingsfasern
ohne Axencaniile.
Ventriculites striatus. T. Smith. Ann. Mag. 1848. XIIL. 6 w. 13.

-

*Scyphia Oeynhauseni. Goldf. LXV. 7.



*Coeloptychium muricatum. Roem. Kr. IV. 16.
Scyphia angustata. Roem. Kr. VIIL 10.
*Scyphia Zippei. Reuss. Bohm. Kr. XVIIL 5.

Schizorhabdus." Zitt.
Stabformig, gegen oben schwach erweitert. Die ganze Wand auf einer Seite
vom Rand bis zum Beginn der Wurzel aufgeschlitst. Beide Seiten wmit
mehrfach sich spaltenden Lingsfurchen versehen, in welchen sich die Ostien
der blinden Roadialcandle befinden. Wurzel sehr stark wverlingert, einfach,
selten mit Seitenknospen; auf der Oberfliche gefurcht, im Innern met
zahlreichen Verticalvohren.  Mikrostruktur wie bei Ventriculites.
Schizorhabdus libycus. Zitt. nsp.

Tretostamnia. Pomel.
Paléontologie de I'Oran. S. 70.

Rhizopoterion. Zitt.
Schwammborper becherformig, gegen unten allmilig in einen sehr dicken
verlingerten Stamm dbergehend , welcher an seiner Basis horizontale Seiten-
dste aussendet.  Beide Oberflichen des oberen becherformigen Theiles mat
linglich ovalen, in alterwirenden Ldingsrethen stehenden Ostien von blinden
Radialcandilen bedeckt. Die Radialcandile nehmen nach unten immer schiefere
Richtung an wnd verwandeln sich schliesslich in verticale Rihren, welche
in grosser Zahl den Stamm und die Wurzelauslaufer des Schwammbkirpers
durchaiehen.  Mikrostruktur des Bechers wie bei Ventriculites. Stamm und
Wurzeliste bestehen aus linglichen Kieselfusern ohne Axencandle, die durch
Querverbindungen ein hexactinellidendilmliches Gitterwerk hervorrufen.
*Scyphia cervicornis. Goldf. IV. 11. XXV. 11.

Sporadoscinia. Pomel. (emend. Zitt.)
Paléont. de I'Oran. S. 84.
Becher- oder cylinderformig, gegen unten verschmdlert, mit kurzer, einfacher
oder dastiger Wurzel. Beide Oberflichen der Wand .mit einer zusammen-
himgenden , zuweilen porisen Deckschicht dberzogen, in welcher zahlreiche
Azenkreuze eingebetlet liegen.  In dieser Deckschicht eingesenkt befinden
sich auf der Aussenseite unregelmissig geformie Ostien von blinden Radial-
7%
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candlen.  Auf der Inmenseite stehem die Ostien in altermirenden Reihen
oder in Ldngsfurchen. Wurzel schwach entwickelt, wmit Verticalrihren.
Mikrostruktur der vorigen Gattung dhnlich.
Scyphia micrommata. Roem. Kr. II. 11.
*Scyphia Decheni. Goldf. LXV. 6.

*Cribrospongia cariosa. Roem. Spongit. [X. 7.

Licmosinion. Pomel.
Paléont. de POran. S. 89.
Schwammkirper blattformig, mit kurzem Stiel festgewachsen. Beide Ober-
flichen der Wand mit zahlreichen, ziemlich grossen, umregelmissig gestellten
Ostien von blinden Candilen versehem. Skelet aus octagdrisch durchbohrten
Sechsstrahlern bestehend, auj der Oberfliche zu einer porisen Deckschicht
mit Axencandlen verdichiet.
*Diplostoma folimm. Roem. Spongit. IX. 6.

Polyblastidium. Zitt.
Schwammkdrper polyzoisch, mit zahlreichen rings wm eine vertingerte Axe
stehenden Knospen. — Lelztere sind von lkreiselformiger Gestalt, am Ober-
ramd. abgestutzt mit ziemlich enger Centralhéhle. Gittergeriist weit maschig,
mit octaédrisch durchbohrten Krewsungsknoten.  Die ganze Oberfliche von
einer susammenhingenden, pordsen Deckschicht wit zahlreichen Axenkreusen
uberzogen. Radialcandile und Ostien fehlen. In den Zwischenrdiumen des
Shelets befinden sich zahlreiche isolirte Stabnadeln.
P. luxurians. Zitt. nsp. (Linden bei Hannover).

Cephalites. T. Smith. (pars).?8)
Ann. Mag. 1848. 8. 46. 279.
Wie Ventriculites, nur Oberrand des Trichters abgestutzt, etwas wverdickt
und mit fein pordser Kieselhaut iiberzogen.
tCephalites longitudinalis. T. Smith. Ann. Mag. nat. hist. 1848 pl. XIV. 1.
TCephalites guttatus. T. Smith. ib. XIV. 2.
TCephalites paradoxus. 1. Smith. ib. XIV. 3.
Lepidospongia. Roem.
Spongit. S. 9.
Aeussere ILlorm dhnlich Ventriculites ; Wand diimn, mdiandrisch gefaltet, auf

48) Ich kemne diese Gattung, welehe iibrigens in viel engerem Sinn als bei T. Smith cefasst ist,
nur aus Beschreibung und Abbildung.
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der Inmenseite mit Limgsfurchen.  Aeussere Oberfliche mit einer dichten

Kieselhaut iiberaogen, welche durch sahlreiche, in horizontaler Richtung wer-

laufende Querspalten unterbrochen ist. Skeletstruktur wie bei Ventriculites.
[. rugosa. Schliit. Spongitariensch. des Miinsterl. I. 1—4.

6. Pamilie: Staunrodermidae.
Cypellia. Pomel. (emend. Zitt.)

Paléont. de I'Oran 8. 76.
Kreiselformig, schiisselformig oder dstig, dickwandig ohne Wurzel. Ghitter-
gewebe unregelmissig, Kreuzungsknoten locherig oder octaédrisch durchbohrt.
Radialcandile meist gebogen, perforirend, mit rundlichen oder Linglichen,
unregelmassig vertheilten Ostien auf* beiden Seiten. Aeussere Oberfliche
mit grossen kreusformigen Sechsstrahlern, deren nach Aussen gerichlete
Arme verkimmert sind. Diese grossen Nadeln sind entweder durch plattige
oder fadenformige Kieselbriicken unregelmdssig mit einander verkittet oder

sie liegen in einer licherigen Kieselhaut, welche die gamze Oberflache
iwberaieht.
Scyphia rugosa. Goldf. IIL 6.
(Spongites dolosus. Quenst. 5. 671).

Stauroderma. Zitt.
Polyzoisch.  Trichter- oder tellerformig, oben ausgebreitet mit seichter
Centralbihle. Wand dick. Auf der inneren (resp. oberen) Oberfliche mut
sahlreichen, Mimdungen wvon wvertieften Magenhohlen.  Aeussere (resp.
untere) Oberfliche wie bei Tremadictyon beschafjen. Glitterskelet  ziem-
lich wnregelmissig, die Kieseltrabekeln oft verdickt oder plattig — aus-
gebreitet.  Kreuzungsknoten undurchbohrt. Die Ostien der Radialcandle
liegen auf der Aussenwand, die Candile gehen schrig durch die Wand,
laufen dann cine Strecke weit unter der innern Oberfliche fort und miinden
in die Oscula der Oberseite. Beide Oberfliichen mit einer aus verkitteten
Kreusnadeln von missiger Grisse bestehenden Deckschicht ibersponmen.
Spongites Lochensis Quenst. Jura. t. 89. 9.
(= Secyphia Buchi. Goldf. XXXII. 8).

Porocypellia. Pomel. (emend. Zitt.)
Paléont. de I'Oran S. 77.
Kreisel- oder birnformig, klein, dickwandig, mit dem spitzen unteren HEnde
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festgeheftet.  Cenmtralhdhle rohrenformig, an ihrer Wand mit runden , in
Lingsreihen stehen Ostien von einfachen, geraden Radialcandlen. Gitter-
skelet wnregelmdssig mit octaédrischen Kreusungsknoten ; die Seitendffnungen
der hohlen Octaéder sind Fklein wund meist ungleich, oft etwas verzerrt.
Oberfliche und Oberrand mit einer glatten, vom grossen runden Poren
durchlicherten Kieselhaut tiberzogen, in welcher die Azen von grossen
Sechsstrahlern eingebettet liegen.
*Scyphia pyriformis. Goldf. IIL 9.

Casearia. Quenst.

Jura S. 681.
Cylindrisch oder becherformig, nach unten eugespitel, durch zahlreiche Ein-
schuiirungen in ringformige Abschwitte getheilt.  Centralhihle rohrenformig.
Oberfliche wat eimem sehr regelmissigen Gittergewebe wberzogen, das aus
normal verschmolzenen Sechsstrahlern mit breiten und kurzen Armen besteht,
bei demen der wnach Aussen gerichtete Arm  stets verkimmert ist. Diese
Deckschicht dringt an den Liinschmirungsstellen in die Wand ein wnd
bildet convexe Biden, wodwrch die einzelnen Segmente wvon eimander ge-
schieden werden. Die Ostien der geraden Radialcandle sind aussen und
mnen von der Deckschicht iibersponmen. Das eigentliche Gitterskelet der
Wand ist ungemein wnregelmiissig, indem sich die verschmolzenen Sechs-
strahler ohne Ordnumg wm die Candile gruppiren wnd dberdies oft plattig
ausgebreitete und verserrte Arme besitzen, in denen wieder selbststindige

Axenkreuze liegen. Die Kreuzungsknoten sind wnduwrchbohrt,
*Scyphia articulata. Goldf. IIT. 8.
Casearia eurygaster. Zitt.

Porospongia. d'Orb.
Cours élém. de Paléont. II. S. 211.
Plattig ausgebreitet, seltener knollig oder cylindrisch. Auf der Oberseite
mait  mehr oder weniger zahlreichen kreisrunden Miimdungen von Magen-
hohlen. Die mit Osculis wverscheme Oberfliche ist von einer fein porisen
oder dichten Kieselhaut dberzogen, worin schwach erhabene, sehr grosse
Kreuznadeln, sowie zahlreiche kleine sechsstrahlige Axenkreuze eingebettet
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liegen. Unterseite wmit einem zartem, wmaschigen Netze verkitteter Kreuz-
nadeln ibersponnen.  Die Wand besteht aus regelmdssig suw cubischen
Maschen wvon betrichtlicher Grisse verschmolzenen Sechsstrahlern mit dichten
Krewzungsknoten.  Auf der Unterseite befinden sich kleine Ostien von ganz

kurzen schwach entwickelten Candlen.
*Manon marginatum. Goldf. XXXIV. 9&"™
*Manon impressum. Minst. ib. XXXIV. 10.
*Porospongia fungiformis. Zitt. Goldf. XXXIV. 8* ™ *

Ophrystoma. Zitt.

Von wvoriger Gattung dwrch die Deckschicht, in welcher nwr kleine Awen-
kreuze liegen und durch die octaédrisch durchbohrten Kreusumgsknoten der
Skeletnadeln unterschieden.

*Porospongia micrommata. Roem. Spongit. IV. 14.

“Placochlaenia. Pomel 1. c. 73.

7. Familie: Maeandrospongidae.

Plocoscyphia. Reuss.

Bohm. Kr. S. 77.
Schwammbkirper knollig, kugelig oder unregelmissig, aws wmdandrisch ge-
wundenen, anastomosirenden und communicirenden Réhren oder Bldtlern be-
stehend. Oberseite gewdlbt, eben oder mit eimer centralen Finsenkung. Winde
der Rohren sehr diinm, swweilen mit kleinen Ostien. Skelet aus ziemlich regel-
missig geordneten verschmolzenen Sechsstrahlern mat octaédrisch durch-
bohrten Kreuzsungsknoten bestehend. Bei einzelnen Arten besitzen die der

Oberfliche gendiherten Gitternadeln undurchbohrte Kreuwzungsknoten.

*Plocoscyphia labyrinthica. Reuss. Bohm. Kr. t. XVIIL 10.

*Achilleum morchella. Goldf. XXIX. 6.

*Plocoscyphia maeandrina. Roem. Spongit. X. 8.

Tremabolites. Zitt.
Schwammkirper knollig oder plattig, aus méandrisch gewundenen, anastomosiren-
den, dimnwandigen Rohren oder Bldattern bestehend. Oberseite mit einer glatten,
feinporisen Kieselhaut iiberzogen, in welcher ziemlich grosse, rundliche oder
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ovale Oeffnungen, die zuwm Intercanalsystem gehoren, liegen.  Skelet ous
verschmolzenen Laternennadeln bestehend.
Manon megastoma. Roem. Kr. 1. 9.
Coeloptychium confluens. Fischer v. Waldh. Bull. Soc. imp. des natur.
de Moscou 1843. vol. XVIL. pl. XVI. 1.

Etheridgia. R. Tate

Quart. journ. geol. Soc. 1874. vol. XXI. 43.
Halbkugelig ; auf’ der ebenen Unterseite gehen vom Centrum radiale Réhren
aus, welche entweder durch breite Querbriicken verbunden sind oder dicht
nebencinander liegen. Diese Rilwren senden gegen oben wverschlungene und
anastomosirende Rohren aus, welche die halbkugelige Oberscite bilden.  Diese
st von ewmer glatten, feinpordsen Kieselhaut tiberzogen; in ihrem Scheitel
befindel sich eine tiefe Finsenkung ; andere gleichfalls dem Intercanalsystem
angehirige Oeffnungen wvon wnregelmissiger Form sind olme alle Ordnung
auf" der Oberseite wvertheilt. Das Skelet der dimnwandigen Réhren besteht

aus Laternennadeln

Coeloptychium verrucosum. Fischer v. Waldh. Bull. Soc. imp. des
nat. de Moscou 1843. vol. XVIL. pl. XVL

Coeloptychium Goldfussi. Fisch. ib. 1844. XVIL plL VIL 2. 3.

tEtheridgia mirabilis. R. Tate. Quart. journ. geol. Soc. 1864. XXI.

Bl V. 1

Toulminia. Zitt.
Schwammkorper becherfirmig, selw dickwandig, mit tiefer Centralhihie.
Wurzel verdstelt. Wand aus ditnnen miandrisch gewundenen Blittern
bestehend.  Oberrand abgestuzt, breit, mit glatter, feinporiser Kieselhaut
iiberzogen.

tCephalites catenifer. Toulmin Smith. Ann. Mag. nat. hist. 1848.
pl. X¥V.one 14156, 16

TCephalites compressus. T. Smith. ib. XIV. 10.

Camerospongia. d'Orb.
1847. Traité élém. de Paléont. II. S. 212.
Schwammicorper kugelig, halbkugelig oder bernformig.  Obere Hilfte mit
einer glatten, dichten oder feinporisen Kieselhaut iberzogen, in der DMitte
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mit einer kretsrunden trichiterformigen Vertiefuny. Untere Hilfte des
Schwammkérpers auf der Aussenseite mit gewundenen Rippen. Der

Schwammkiorper selbst besteht aus dimnwandigen, mdandrisch verschlungenen
Rohren, welche aus mehreren Lagen regelmdssig geordneter verschmolzener
Sechsstrahler mit octaédrisch durchbohrten Kreuzungsknoten
susammengesetzt sind.

Seyphia fungiformis. Goldf. LXV. 4.
Cephalites campanulatus. Toulm. Smith. 1. ¢. pl. XIV. 12. 13.
*Camerospongia Schlonbachi. Roem. Spongit. 3. b.

Cystispongia. Roem.
Spongit. 7.
Birnformig, eiformig, vollstindig von eimer dichten Kieselhaut wberzogen,
welche nur eime oder mehrere (2—4) grosse umrandete Oeffnungen wvon
unregelmdssiger Gestall frei lisst; diese Oeffnungen sind betrichtlich ver-
tieft. Im Innern befinden sich mdandrisch verschlungene, sehr dimnwandige,
undeutlich radial geordnete Réhren, deren geschlossene Enden in die zu
den grossen Oeffnungen gehirigen Finsenkungen hineinreichen. Das Gitter-
skelet der Réhren besteht aus wverschmolzenen Sechsstrahlern wmit wundurch-
bohrten Kreuzungsinoten und zeigt meist eine sehr unregelmassige Anordnung,
mdem sich Arme von Sechsstrahlern an die Kreuzungsknoten eimer benach-
barten Nadel anheften.

Cystispongia bursa Quenst. Roem. Spongit. IV. 7.

S. Familie: Callodictyonidae.

Callodictyon. Zitt.
Trichterformig, dimnwandig. Centralraum sehr weit,  Wand eben, aus
mehreren Schichten verschmolzener Sechsstrahlern bestehend , welche reihen-
formig geordnete quadratische Maschen bilden. Die Krewzungsknoten der
Sechsstrahler sind octaédrisch durchbohrt, die Kieselarme mit Dornen: be-
waffnet.  Die Oberflichenschicht wird durch plattige Ausbreitung der Kiesel-
stibe der dusseren Skeletlagen gebildet, wobei jedoch alle Maschen zur
Wassercirculation offen bleiben.  Caniile und Ostien [fehlen.
C. infundibulum. Zitt. nsp. (Ob. Kreide von Ahlten.)
Abh. d. 1L CL 4. k. Ak. 4. Wiss. XIIT, Bd. L Abth. 8




Marshallia. Zitt.

Wie vorige Gattung, aber die diimme Wand mit wewigen breiten spiralen
oder longitudinalen Falten wversehen, auf deren Riicken sich wvereinzelte
grossere Oeffnungen befinden.

*Pleurostoma tortuosum. Roem. Spongit. VI. 1.

*Coeloptychium alternans. Roem. Kr. IV. 6.

Becksia. Schliit.

Sitzungsb. d. niederrh. Ges. Bonn. 1868. S. 93.
Schwammlcorper becherformig, an der Basis wmit stacheligen Anhdngen.
Centralraum selr weit. Oberer Theil der diinnen Wand eben, gegen die
Basis mit groben, rundlichen Falten, zwischen denen Oeffnungen freibleiben.
Diese Ocffnungen stehen mit Rohren in Verbindung, welche sich in einem
horizontalen Hohlring vereinigen. Die Wand des Bechers in den Rihren
besteht aus regelmissig geordmeten Laternennadeln, deren Arme wmit Stacheln

oder wurzelformigen Fortsitzen wverziert sind.

Becksia Soekelandi. Schliit. Spongitarienschichten des Miinsterlandes

et el BT R

Pleurope. Zitt.
Schwammbkdrper schmal, blattformig, verlingert, zusammengedriickt, auf den
schmalen Sedtenflichen mit grossen, runden oder ovalen Oeffnungen. Basis
verlimgert, aus dichten Léngsfasern mit Querverbindungen bestehend. Die
Wand des oberen Theiles des Schwammkirpers wird aus 3—3& regelmdssig
angeordneten  Schichten wverschmolzener Sechsstrahlern mét  octaédrischen
Kreuzungsknoten gebildet, welche grosse cubische Maschen zwischen sich
frei lassen. Dieses Gitterskelet wird jedoch auf der Aussemseite von mehr

oder weniger dicken Schichten des Wurzelgewebes idiberzogen ; letzteres ist

auf’ der Oberfliche wmit zahlreichen kleinen Ostien wversehen wund von feinen

Radialcandlen durchzogen, welche sich indess wicht in das Gittersielet der

Wand fortsetzen. Die Innenseite der Wand ist nackt und wmit vielen Eleinen

Ostien versehen, die mit den Maschen des Gitlergeriistes communiciren.
Die Wurzel besitzt weder Ostien noch Candile.

Pleurostoma. lacunosum. Roem. Kr. 1. 19.



Diplodictyon. . Zitt
Schwammicorper zusavinengedrickt, breit, met dickem, knolligen: Stiel und
facher Basis. Die schmalen Seiten, wie bei Pleurope, mit grossen rund-
lichen Ldchern. Die Wand des zusammengedriickten Bechers besteht aus
zwer verschiedenen Skeletschichien.  Die innere wird wvon regelmiissig ver-
schmolzenen Laternennadeln met sehr dicken, glatten Armen gebildet; die
dussere dagegen ist aus unregelmdsstg geordneten Sechsstrahlern wmit dichien
Kreuwzungsknoten zusammengesetzt. Diese Sechsstrahler der Aussenseite ent-
wickeln sich gegen unten tmmer stdarker wund bilden das Material des ganzen
Wurzelstockes.  Die dussere Loge der Wand ist am oberen Theil des
Sclhwammbkdrpers mit zahlreichen Ostien von Radialcandlen bedeckt, welche
nur bis zur innern weitmaschigen Schicht reichen.  Auf der Imnenwand
dienen die Maschenoffnungen als Einstromungsostien,
!

*Scyphia heteromorpha. Reuss. Bohm. Kr. XVIIL. 1. 2. (non 3. 4.)

-\ Ras Helfld 1 ) Loty SRR L i e |
9. Familie: Coeloptyehidae.

Coeloptychium. Goldf vgl 5. 39.

0

Coeloptychium agaricoides. Goldf. (Zitt. Abbandlungen k. bayr. Ak.
I €l bd b Bl 8§ 55
Coeloptychium deciminum. Roem. Zitt. ibid. S. 62.

Coeloptychium lobatum. Goldf. Zitt. ibid. S. 73.

B. Lyssalina. Zith *9)

Acanthospongia. MCoy. Synopsis Silur. foss. of Ireland S. 67.

=

Die grosse Awxe der Nadeln wird 5—10"" lang, die beiden andern sind
kitrzer.  Die Kreusungsknoten sind wverdickt wnd dichi. Die 6 Arme

49) Maoglichlicher Weise ist zu den Lyssakinen auch die Gattung Astracospongia Roem. als aber-
rante Form zu rvechnen, obwohl die grossen aus Kalkspath bestehenden Sternnadeln dieses
Schwammes S in einer Ebene liegende Axen und ausserdem noch eine senkrechte, jedoch

immer verkiimmerte Axe besitzen.
Q¥

¢
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werden gegen die Spitzen diinner und schwellen gegen das Centrum an.
Azencandle deutlich sichtbar.

tAcanthospongia Siluriensis. M'Coy. 1. c. S. 67,
Acanthospongia Smithii. Young. Nature 1876. S. 481.

Stauractinella. Zitt.
Horm des Schwammbkdrpers kugelig, ungestielt. Skelet aus grossen, ein-
fachen isolirten Sechsstrahlern mit wungleich longen Armen bestehend. In
der Regel ist emm Strahl stark verlingert (6—8™ lang). Die Stelle
wo sich die 6 Arme kreuzen, ist kawm verdickt, iiberhaupt besitzen die
Arme ihrer ganzen Linge wnach so ziemlich die gleiche Stirke.
St. jurassica. Zitt.

?Acestra. F. Roem.
Fossile Fauna der Geschiebe von Sadewitz. S. 56. t. VIL 7.
Die stabféormigen Korper sind moglicher Weise Nadeln aus dem
Wurzelschopf einer Hexactinellide.



Nachtrag.

)

Die vorstehende Abhandlung wurde am 13. Januar 1877 in der
mathem.-physikalischen Classe vorgelegt und gelangte unmittelbar darauf
in den Druck. In den ersten Tagen des Februar kam mir die Januar-
Nummer der ,Annals and Magazine of Natural history“ pro 1877 zu
Gesicht, worin eine Abhandlung von W. J. Sollas ,on Stauronema, a
new genus of fossil Hexactinellid Sponges, with a description of its two
species, St. Carteri and St. lobata“ enthalten ist.

Herr Sollas beschreibt sehr ausfithrlich die #ussere Form, den
Aufbau und die Mikrostruktur der blattférmigen, an den Seitenrédndern
etwas umgebogenen Schwammkérper und beschiftigt sich zum Schluss
eingehend mit dem Erhaltungszustand und den eigenthiimlichen bei
diesen Versteinerungen vorkommenden Fossilisationserscheinungen. Ich
kann mir nicht versagen, auf diese Arbeit des Herrn Sollas mit beson-
derer Befriedigung hinzuweisen. FEr ist der einzige Paldaontologe, dessen
Untersuchungsmethode mit der in vorstehender Abhandlung, sowie in
meiner Monographie von Coeloptychium eingeschlagenen der Hauptsache
nach iibereinstimmt und es spricht gewiss fiir die Zuverlassigkeit der-
selben, wenn zwel ganz unabhiingig arbeitende Beobachter in wesentlichen
Punkten zu gleichem Ergebniss gelangen.

Als ich im August 1876 bei Gelegenheit der Generalversammlung
der Deutschen geologischen Gesellschaft zu Jena in einem Vortrag itber
die Organisation und Systematik der fossilen Spongien®5%) unter Vorlage

50) Zeitschr. d. deutschen geolog. Ges. XXVIII. 5. 631.
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zahlreicher nach mikroscopischen Priparaten hergestellter Zeichnungen
auf die grosse Uebereinstimmung gewisser lebender und fossiler Hexacti-
nelliden hinwies und gleichzeitic die bei fossilen Hexactinelliden und
Lithistiden so hiaufig zu beobachtende Umwandlung des urspriinglich
kieseligen Skeletes in Kalkspath ®!) erorterte, wurden mir im Privat-
gesprich mehrfache Bedenken gegen diese chemische Substitution ge-
aussert. KEs scheint mir darum bemerkenswerth, dass Herr Sollas in dieser
Frage genau dieselbe Ansicht ausspricht; ebenso stimimen seine Beob-
achtungen beziiglich des optischen Verhaltens der fossilen Hexacti-
nellidenskelete vollstindig mit den meinigen tiberein. °2)

Was die Gattung Stauronema betrifft, die bis jetzt nur aus dem
Gault von Folkestone und dem oberen Gransand der Insel Wight be-
kannt ist, so schliesst sich dieselbe zunichst an Aphrocallistes an.

Aus der ausfithrlichen Beschreil

ung und den bildlichen Darstellungen
von dSollas glaube ich folgende Gattungsdiagnose ableiten zu diirfen:
Familie: Mellitionidae. Zitt.
Gattung: Stauronema. dollas.

O

Schwammbkorper blattformig, an den Seitenrimdern etwas wmgebogen, auf

etmer Seite gewdolbt, auf der andern concav, mit der verschmilerten Basis

festgewachsen.  Wand dick mit zahlveichen geraden im Quincunx stehenden
perforirenden Candlen. Das Skelet besteht aus cinem sehr regelmissigen
Gritterwerk ziemlich grosser Sechsstrahler, deren Arme und dichte Krewzungs-
knmoten so betrdachilich wverdickt sind, dass die Maschen ein kleines Lumen
und eime rundliche Gestalt erhalten. Beide Oberflichen sind mit einer
diinnen Kieselhaul iiberzogen, welche von zahllosen wungleichgrossen, rund-
lichen oder wwregelmiissig geformten Poren wund Oe¢ffnungen durchbrochen
ist.  Diese pordse Deckschicht iiberspinnt auch die Ostien der Candle.
St. Carteri u. lobata. Sollas.

51) Vgl. diese Abhandlung S. 11. 12. 13.
52) ,,J cannot attempt to explain all the various mineral changes and replacements which we huve
now described ; they are as obcure as most of the pseudomorphic alterations which oceurs in
{ossilization; but two most important facts stand out from all the rest in my mind: — first,
that siliceous fibre may be completely replaced by carbonate of lime without obliterating its
structure; and next, that spicular silica may with laps of time pass from the colloid to the
crystalline state.* 1. c. 8. 21.
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Schliesslich moéchte ich noch bemerken, dass Herr Sollas die
Stromatoporen °%) fiir Hexactinelliden hélt. eine Auffassung, welche ich
nicht zu theilen vermag. Die zoologische Stellung von Stromatopora
und Parkeria scheint mir nach den neuesten scharfsinnigen Untersuch-

54 kaum noch zweifelhaft zu sein. Darnach sind

ungen Carter’s
die genannten Gattungen weder Spongien, noch Foraminiferen, sondern
die néchsten Verwandten der Hydractinien mit kalkigem Skelet und
schliessen sich als solche den Hydromedusen an. Zur gleichen Gruppe
gehort nach Lindstroem %) auch die Gattung Labechia Edw. u H.
aus der ehemaligen Ordnung der Zoantharia tabulata.

Minchen, den 15. Februnar 1877.

sl S
54) Annals and Magazine of nat. hist. 1877. vol. XIX, S. 44,
55) ibid. 1870. vol. XVIII. S. 4.




