Beitrage
I
zur ]
) |
Petrographie der éstlichen Centralalpen |
i:‘
speciell des ; [
i
Gross-Venedigerstockes
= |
von .‘5 |
b
Dr. Ernst Weinschenk. 1
£l
i
||
11, 1
?
Ueber das granitische Centralmassiv und die Beziehungen zwischen |
Granit und Gneiss. 1
i
f? i
i !
(Mit 1 Tafel.) 880
i ;l
i
: il i
1
E
'l
il 1
Abh. d. I Cl. d. k. Ak. d. Wiss. X VIII. Bd. IIL. Abth. 93 Ll
it ﬁ:
i\
f 1
|
“.H g
! ¥







I
i
|
i
}‘A
) I:‘
1l
{1
Wiihrend in den letzten Jahren eine grossere Anzahl von Publicationen iiber
den centralen Kern der Westalpen erfolgt ist, blieb das entsprechende Gebiet in den I
: Ostalpen so gut wie unberithrt, und mit Ausnahme einiger kurzer Aufnahmsberichte {l
i im Jahrbuch der K. K. geologischen Reichsanstalt in Wien, welche aber verhiltniss- |
miissig weit zuriickdatiren, sind iiber die Gesteine der ganzen Centralzone der Tiroler [
und Salzburger Alpen keine weiteren Untersuchungen bekannt geworden. Ja man !
ist hier sogar noch nicht tber die ersten Anfangsgriinde in der Auffassung dieser {
Gresteine hinausgekommen und sich nicht einmal dariiber vollstindig klar geworden, t
ob der Kern des Gebirges aus massigen oder geschichteten Giesteinen besteht. Dass 1
aber die tektonischen Verhiltnisse gerade in diesem Theil der Alpen wenigstens in | f
q den hauptsiichlichsten Ziigen ungewthnlich klar vor Augen liegen und verschiedene
Deutungen iiber den Ursprung des Centralmassivs nicht moglich erscheinen lassen, das :
wird aus der folgenden Detailbeschreibung der einzelnen Vorkommnisse zweifellos i
hervorgehen. Allerdings ist auch hier die Trennung von Granit und Gneiss durchaus '
nicht scharf durchzufiihren und in jedem einzelnen Fall die Zugehdrigkeit eines be-
stimmten Vorkommnisses zu der einen oder der anderen Gruppe der Gesteine nicht
mit Sicherheit zu entscheiden, ebenso wie dies auch in anderen Gebieten hiufig der
Fall ist, aber die Untersuchung im Felde lsst jedenfalls keinen Zweifel dariiber, dass
der Centralkern auch in den Ostalpen von einer Reihe intrusiver granitischer Gesteine
gebildet wird, welche im Folgenden kurz unter dem Namen ,Centralgranit® zu- )
sammengefasst werden sollen; eine speciellere Trennung einzelner Typen aus der ;
Gesammtheit der als Centralgranite bezeichneten Gesteine in dem hier besprochenen b
Gebiet kann erst nach der petrographischen Charakterisirung der einzelnen Vorkomm- v
nisse gegeben werden. i
( Das Gebiet selbst, in welchem ich neben dem Studium der Serpentingesteine jl
? mein Augenmerk in den letzten fiinf Sommern hauptséichlich auf die Art des Auf- e |
| tretens und die petrographische Beschaffenheit der Centralmasse richtete, umfasst zu- 1’ |
niichst das Gross-Venedigermassiv, in dem eine geologische Aufnahme und ein ein- |
gehendes Studium der Minerallagerstitten ansgefiihrt wurde, iiber welche an anderer
' Stelle berichtet werden wird. Um aber die in diesem Gebiete gewonnenen Erfahrungen ? i‘
i auf ihre allgemeine Giiltigkeit fiir die Ostalpen zu priifen, wurden auch entsprechende i i
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Punkte der Zillerthaler Gruppe, sowie des Stubachthals in den Kreis der Untersuchung
gezogen; die gesammtben hiebei gewonnenen Resultate, welche unter sich vollkommen
iibereinstimmen, sollen nun im Folgenden in zusammenfassender Weise gegeben werden.
Dass dabei nicht Anspruch auf absolute Vollstindigkeit erhoben werden kann, versteht
sich bei einer ersten Bearbeitung eines so reichgegliederten Gebietes, wie es dieser
Theil der Centralalpen ist, von selbst. Indess ist immerhin das Material, welches
diesen Untersuchungen zu Grunde liegt, so reich, und die Begehung des Gebietes
wurde in so umfassender Weise durchgefiibrt, dass Vorkommnisse von einigermassen
nennenswerther Bedeutung kaum iibersehen worden sein diirften.

Wie schon bemerkt, liegt weder eine auf den neueren Anschauungen der Geologie
basirte geologische Untersuchung noch auch eine petrographische Bearbeitung des
Centralmassivs der Ostalpen vor, wodurch irgend ein Vergleich mit den analogen,
gerade in den letzten Jahren zum Theil in musterhafter Weise beschriebenen Vorkomm-
nissen der Westalpen ermbdglicht wiirde. Xs wurden zwar an verschiedenen dem Central-
gebiet verhéltnissmissig nahe gelegenen Vorkommnissen aus Tirol genauere petro-
graphische Studien gemacht, so namentlich im letzten Jahre von Becke an den
Tonaliten der Rieserferner, aber die dort gewonnenen Resultate lassen sich nur in
sehr beschrinkter Ausdehnung auf das Centralmassiv selbst tibertragen. Dagegen
zeigen die hier gemachten Beobachtungen zum griossten Theil eine gute Ueberein-
stimmung mit den analogen Bildungen der Westalpen, wie sie in der letzten Zeit aus
der Gruppe des Montblane, des Aarmassivs, des Gotthardts etc. bekannt geworden sind,
und das hauptséichlichste Resultat dieser Untersuchungen, dass der Kern des Gebirges
intrusiver HKntstehung ist, stimmt vollstindig mit den Beobachtungen in den Ost-
alpen iiberein.

Die specielle Literatur iiber das hier in Betracht kommende Gebiet ist eine sehr
beschriinkte, es sind nur folgende Arbeiten zu nennen:

K. Peters, Die geologischen Verhiiltnisse des Oberpinzgaues, insbesondere der
Centralalpen. (Verh. K. K. geolog. Reichsanst. Wien 1854, 5, 766.)

D. Stur, Die geologische Beschaffenheit der Centralalpen zwischen dem Hoch-
golling und dem Venediger. (Ebenda, 818) und

J. Niedzwiedzki, Aus den Tiroler Centralalpen. (Dasselbe Jahrb. 1872, 22, 241.)

Dieselben umfassen ausschliesslich Berichte tiber die geologische Aufnahme und
beschiftigen sich nur sehr untergeordnet mit specielleren Fragen iiber Entstehung
und Zusammensetzung der aufgefundenen Gesteine. Ueber entsprechende Bildungen
der Westalpen aber liegt eine bedeutende Anzahl neuerer Schriften vor, welche die
tektonischen und petrographischen Verhiltnisse der Gesteine eingehend berticksichtigen
die wichtigsten Specialuntersuchungen {iiber die den ,Centralgraniten® entsprechenden
Gesteine sind die folgenden:

Michel Lévy, Etude sur les roches cristallines et éruptives des environs du
Montblane. (Bull. serv. carte géol. France. 1890, Nr. 9.)
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U. Grubenmann, Zur Kenntniss der Gotthardtgranite. (Verh. Thurgauer
naturf. Ges. 1890.)

C. Schmidt, Beitriige zur Kenutniss der. im Gebiete von Blatt XIV der geolog.
Karte der Schweiz in 1:100000 auftretenden Gesteine. (Beitr. zur geol. Karte Schweiz.
1891, 25. Lieferung.)

L. Duparc und L. Mrazek, Recherches sur la protogine du Montblanc et sur
quelques granulites filoniennes, qui la traversent. (Arch. sciences phys. nat. 1892,
(3),:2¢,1659)

L. Mrazek, La protogine du Montblanc et les roches éruptives, qui l'accom-
pagnent. (Theése de doctorat. Genéve 1892.) v

Michel Lévy, Contribution & 1'étude du granite de Flamanville et des granites
francais en général, (Bull. serv. carte géol. France. 1893, Nr. 36.)

L. Duparc und E. Ritter, Les massifs cristallins de Beaufort et de Cevins.
(Arch. sciences phys. nat. 1893, (3), 30.)

BE. Ritter, Les massifs de Beaufort et du Grand-Mont. (Theése de doctorat.
Genéve 1894.)

L. Duparc und L. Mrazek, Le massif de Trient. (Arch. sciences phys. nat.
1894, (3), 32.)

Geologisches Vorkommen des Centralgranits.

Was die bisherige Auffassung des Centralkernes der Ostalpen betrifft, so folgt
schon aus dem iiberall gebrauchten Namen ,Centralgneiss“, mit welchem diese
Gesteine bezeichnet werden, dass die herrschende Anschauung in denselben echte
Glieder des altkrystallinen Schiefergebirges erblickt. Und in der That ist der petro-
graphische Habitus einer grossen Anzahl von Vorkommnissen von ,Centralgranité so
ibereinstimmend mit normalen Gneissen, dass es selbst bei eingehenden Specialunter-
suchungen schwierig ist, eine Trennung der Intrusivgesteine von denjenigen Bildungen
durchzufiithren, welche man wohl mit Recht als Schiefergesteine ansieht, und denen
alle Anzeichen einer eruptiven Entstehung fehlen. Und so wurden diese beiden
Gesteinsgruppen ohne Weiteres vereinigt, und sie finden sich auch in den bis jetzt
publicirten Karten, welche das Gebiet umfassen, fiberall zusammen als Gneiss einge-
zeichnet und vom eigentlichen Granit scharf getrennt, so in der Uebersichtskarte der
osterr.-ung. Monarchie von Hauer und in der geognostischen Karte von Tirol, heraus-
gegeben vom geognostisch-montanistischen Verein. Eine theilweise Ausnahme macht nur
die Uebersichtskarte der Alpen von Fr. Noé&, in welcher wenigstens ein Theil der
hiehergehorigen Gesteine, hauptsichlich solche im Zillerthal und im westlichsten Theil
des Venedigermassivs als Granit ansgeschieden sind.

Wie schon bemerkt stimmt das makroskopische Aussehen einer grossen Anzahl

von Vorkommnissen von ,Cenfralgranit® viel besser mit dem Habitus eines Gneisses
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als mit derjenigen eines Massengesteins iiberein, und wenn man ans einzelnen Hand-
stiicken oder auch aus einer weniger eingehenden Untersuchung des Giebietes Schliisse
auf den Charakter der Gesteine zieht, so wird man leicht zu der falschen Auf-
fassung derselben als Glieder des Schiefergebirges kommen. Aber die genaue
Erforschung der Art des Auftretens und der Verhiiltnisse dieser den Centralkern
der Massive bildenden Vorkommnisse zu den sie tberlagernden Schiefergesteinen lisst
einen Zweifel an der Zugehorigkeit derselben zu den Massengesteinen nicht mehr auf-
kommen. HEs wurde schon in den fritheren Berichten iiber die geologische Aufnahme
des Venedigermassivs die charakteristische Bemerkung gemacht, dass der centrale Kern,
in der Hauptsache die Unterlage der gewaltigen Gletschermassen, aus richtungslos
kornigen Gesteinen besteht, und dass. erst iiber diesen schiefrige Gneisse folgen. In
der Hauptsache ist diese Beobachtung auch mit den Verhiltnissen im Felde iiberein-
stimmend, wenn diese auch nicht so einfach sind, als es darnach erscheinen méchte.

Der granitische Kern des Gross-Venedigermassivs bildet die directe Fortsetzung
des. Zillerthaler Hauptkammes, und die petrographische Beschaffenheit der in beiden
Gebirgsgruppen zu beobachtenden Gesteine weist gleichfalls auf einen directen Zu-
sammenhang beider hin. Der ,Centralgranit*, welcher im Zillerthal am Mésele,
Schwarzenstein, Léffler ete. anstehend gefunden wird, soweit die Gesteine derselben
unter der Gletscherbedeckung hervortreten, streicht nordlich von der aus Amphibolit
and Glimmerschiefer aufgebauten Dreiherrnspitze tiber die Birnliicke ins Kriramler
Achenthal heriiber, wo die siidliche Grenze desselben die Thalschle kurz unterhalb
der ,Warnsdorfer Hiitte“ erreicht, und er lisst sich im Krimmler Achenthal abwirts
bis iiber das ,Krimmler Tauernhaus* verfolgen. Seine Ausdehnung ist weder hier
noch im ganzen tibrigen Gebiet der Gross-Venedigergruppe symmetrisch zum Central-
kamm, sondern er ist vielmehr ziemlich weit nach Norden vorgeschoben. So findet
man auf der ganzen Nordseite des Gross-Venedigers seine Girenze ausserhalb des ver-
gletscherten Gebietes, wilhrend die Siidgrenze ein wenig nordlich von der Linie ver-
liuft, welche den ,Grossen Geiger® mit der sochwarzen Wand* hoch oben iiber die
Firnfelder hin verbindet.

Dieser Kern des Gebirges ist in seiner ganzen Ausdehnung in petrographischer
Beziehung wohl charakterisirt und die Gesteine des Mosele im Zillerthal ebenso wie
diejenigen, welche im Granitgebiet des Gross-Venedigers gesammelt wurden, zeigen
emnen so ausgepriigten Typus, dass man jederzeit an dem von den Gletschern herab-
gefiihrten Schotter erkennen kann, wenn man sich dem Centralgranit nihert.

Im Centrum der Masse herrschen richtungslos kornige Biotitgranite von mittlerer
Korngrosse vor, welche meist durch zuckerkiornige Structur ausgezeichnet sind, ebenso
wie dies an analogen Vorkommnissen der Westalpen iiberall beobachtet wurde. Diese
zuckerkdrnige Structur ist in erster Linie hervorgebracht durch die Zersprengung des
Quarzes, seltener auch des Feldspathes dieser Geesteine und ist einer der hauptsiich-
lichsten Griinde fiir die ausserordentlich rasche Krosion in diesen Hochgebirgsregionen.
Diese zermalmten und zerquetschten Gesteine haben ihr festes Gefiige verloren, und
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auch die frischesten Varietiiten geben beim Anschlagen keine splittrigen Stiicke, wohl
aber stets eine Masse sandigen Pulvers; im Uebrigen méchte ich gleich hier darauf [f
hinweisen, dass mir zersetzter oder verwitterter Centralgranit im Anstehenden kaum |
bekannt geworden ist, da derselbe wohl in Folge dieser inneren Zersprengung beim ‘
Angriff durch die Atmosphiirilien zerfillt und den tiberall in diesen Gegenden so ausser- !
ordentlich massenhaft vorhandenen feinen Sand liefert, der bei der Versumpfung der-
selben eine grosse Rolle spielt. {

Nur selten ist der Granitquarz bei makroskopischer Betrachtung durch seinen |
Fettglanz hervortretend, und man findet dann stets, dass in solchen Fillen im Diinn-
schliff die Kataklasstructur weniger zu bemerken ist. Auch der Feldspath hat nicht . ‘g‘
hiufig glinzende Spaltflichen, vielmehr besitzt er gewthnlich ein milchig getriibtes
Aussehen in Folge massenhafter Einschliisse. Das dritte Mineral, welches als makro-
skopisch erkennbarer Hauptbestandtheil dieser Gesteine auftritt, ist ein sehr dunkler,

eisenreicher Biotit, der sich selten in grosseren, wenig elastischen Blittchen, meist viel- E
mehr in schuppigen Aggregaten findet, welche als Flecken in der lichten Quarz-Feldspath-

masse erscheinen. Hin farbloser Glimmer ist in den normalen, richtungslos kornigen ]
Gesteinen sehr selten, echter Zweiglimmergranit wurde mir aus der Centralzone des i

Venedigermassivs und des Zillerthals tiberhaupt nicht bekannt, dagegen kommt solcher
zwischen dem Tauermoosthal und der Rudolfshiitte im Stubachthal vor, wo er h#ufig : |
von Turmalinadern durchsetzt ist. Besonders charakteristisch fiir den Centralgranit fl
ist das Auftreten rundlicher, dunkler Ausscheidungen, sowie schmaler aplitischer Giinge, ‘
welche {iiberall zu beobachten sind. Die dunklen Putzen und Flatschen sind zum ,-‘
Theil von geringer Grosse und dann meist in grosser Menge vorhanden, zum Theil : ;
besitzen sie gewaltige Dimensionen und kommen mehr vereinzelt vor. In den innersten #
Theilen des Massivs, wo richtungslos kornige Gesteine vorherrschen, haben dieselben . {

stets unregelmissig gerundete Umrisse und richtungslose Structur. Wenn man sich

aber den Grenzzonen nihert, treten mehr und mehr parallelstruirte Gesteine zwischen

T

den massigen Ausbildungsformen auf, und in diesen erscheinen die dunklen Putzen in i
charakteristischer Weise in die Linge gezogen. Wenn endlich in denjenigen Theilen !
1

des Centralkerns, welche dem Contact mit den Schiefern naheliegen, schiefrige, gneiss-

artige Varietiiten des Granits auftreten, so bilden die Ausscheidungen oft #dusserst i‘
schmale, geschieferte Lagen. ! i
Da nun einestheils die aplitischen Giinge stets annihernd parallel mit der [
Schieferung der tiberlagernden Schichtgesteine durch den Granit hindurchsetzen und | l
die geschieferten, in die Linge gezogenen, basischen Putzen in diesen Grenzzonen j
gleichfalls dieselbe Richtung einhalten, so wird hiedurch der Eindruck einer wohl- i |
ausgebildeten Schichtung hervorgebracht, und das Ganze wird noch dadurch compli- I
cirter, dass sich der Granit vielfach zwischen die Schichten der iiberlagernden Gneisse i |
und Amphibolite eindringt. Die Gneissschichten, welche zwischen dem Granit ein- ‘ "
geklemmt erscheinen, sind in ihrer petrographischen Beschaffenheit ausserordentlich ¥ ji
dhnlich den schiefrigen Varietiten des Granites ausgebildet und lassen sich im Hand- )
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stiick oder Diinnschliff kaum von letzteren unterscheiden. Ihr Vorkommen aber be-
weist, dass sie nicht als modificirte Granite angesehen werden diirfen, da sie einestheils
hiufige Zwischenlagen von Glimmerschiefer etc. besitzen, anderntheils von Giingen des
granitischen Gesteins durchsetzt werden, welche fast stets gleichfalls schiefrig sind, aber
makroskopisch scharf an dem Gneiss absetzen, dessen Schichten sie quer durchbrechen.

Je mehr man sich dem Rande des Granitmassivs nidhert, desto hiufiger wird
dieser Gesteinswechsel, und man kommt schliesslich in eine Zone, in welcher der
Gneiss vorherrscht und nur noch einzelne lagerartige Apophysen von Granit in dem-
selben auftreten, bis auch diese sich verlieren. Etwas verdndert ist das Bild dort,
wo der Granit nicht mit den stets wohlgeschieferten Gneissen, sondern mit Amphi-
boliten in Beriihrung kommt. Der Contact selbst ist hier viel schirfer markirt, wie
man es in besonders schoner Weise am Griesfeld oberhalb der Greizer Hiitte im
Floitengrund, sowie am Weisseneck im Hollershachthal beobachten kann. Hier finden
sich nicht einzelne Schichten des Schiefergesteins abgelost und zwischen die Granit-
lagen eingeklemmt, sondern vielmehr wird hier die Contactzone durch eine Unzahl
von Apophysen normal granitischer, basischer und saurer Zusammensetzung markirt,

welche in sehr wechselnden Dimensionen — von einer Méchtigkeit von vielen Metern
bis zu fast mikroskopischer Feinheit — in die Amphibolite eingedrungen sind und

auf eine Entfernung von 2—3 km von dem Contact noch in denselben verfolgt
werden konnen.

Der Centralgranit wird auf der Siidseite, in den westlichen Theilen des
Venedigergebietes sowie im Zillerthal auch auf der Nordseite von echten Gneissen
tiberlagert, welche durch die Art des Zusammentretens mit dem Granit einestheils,
mit den iiberlagernden Schichtgesteinen anderntheils als etwas genetisch von dem
Granit durchaus Abweichendes zu erkennen sind, wenn es auch in vielen Fillen
ausserordentlich schwer hiilt, die Grenze zwischen Granit und Gneiss festzulegen.
Der Gneiss unterscheidet sich vom Granit zumeist durch den in vielen Fillen aller-
dings nur wenig ausgeprigten Wechsel der Schichten, sowie durch eine grosse Anzahl
von Einlagerungen, die namentlich an der Stidseite des Venedigerstockes eine besonders
typische Ausbildung besitzen. Im Streichen geht der Gneiss oft in echte Amphibolite
iber, so namentlich an der Nordseite des Venedigers und an mehreren Stellen im
Zillerthal. Gegen den Granit zu treten im Gneiss sowohl als in den iquivalenten
Amphiboliten stets eine grosse Menge von gangformigen und lagerformigen Apophysen
auf, welche mit Sicherheit darauf hinweisen, dass der Centralgranit nur als Intrusiv-
gestein aufgefasst werden darf. Es finden sich dann ferner in dem Gneiss eingelagert
Gesteinsschichten von ganz abweichender Beschaffenheit, vor Allem ein auf der Siid-
seite des Gross-Venedigercentralmassivs in der ganzen Erstreckung von der Dreiherrn-
spitze im Westen bis zur Krystallwand im Osten zu verfolgendes System von wechseln-
der Michtigkeit, welches von schwarzen, abfirbenden, graphitoidreichen Glimmer-
schiefern gebildet wird, in welchen Krystallneubildungen stattgefunden haben, die mit
Sicherheit als jiinger anzusehen sind, als der Beginn der Faltung, welche diese
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r in intensiver Weise erlitten haben. Diese Neubildungen bestehen aus einer |
hauptsiichlich aus Glimmer und Graphitoid zusammengesetzten Grundmasse und aug I
osseren Krystallen von Biotit, von Orthoklas, von Turmalin und Granat, welche durch it
die Schichtenbiegung in keiner Weise beeinflusst sind und oft in der Anordnung der Ein- :
schliisse von Graphitoid, welche alle beherbergen, erkennen lassen, dass sie sich erst in den !
gefalteten Gesteinen gebildet haben. Diese Vorkommnisse gehen ganz allmiihlich in den
) normalen Gueiss tiber und konnen wohl kaum anders, denn als Contactbildungen des A
Centralgranits gedeutet werden. Ob aber die Gneisse selbst als urspriingliche Bildungen ) ':
anzusehen sind, oder ob sie erst durch ein Bindringen des granitischen Magmas zwischen '
die Schichten ihren jetzigen Habitus angenommen haben, wie dies von Michel Liévy in
derselben Ausbildung vielfach beobachtet wurde, lisst sich hier mit Bestimmbtheit 1\
nicht constatiren; jedenfalls zeigen diese geschichteten Gesteine durchaus nicht den "4
so gleichbleibenden Charakter des Centralgranits, sondern sie weisen vielmehr Ueber- ,‘\'
ginge in die verschiedensten echten Schiefergesteine auf, wie granatfiihrende Glimmer-
schiefer, Hornblendegarbenschiefer etc., die zumal im Zillerthal in ausgezeichneter
Entwicklung vorliegen. Sie miissen daher sowohl im Gebiete des Gross-Venedigers i
als im Zillerthal von dem Centralgranit getrennt betrachtet werden, und man darf sie 1 |
nicht mit letzterem zusammenwerfen, wie dies auf den geologischen Karten dieser Gebiete i
bis jetzt grosstentheils geschah. Der Gneiss und die andern demselben #quivalenten l
Schiefer sind ilter als der Granit, welcher in grosser Menge Apophysen in die ersteren Bl
f entsendet und hin und wieder auch Bruchstiicke von ihnen umschliesst, welche die : ’1
| Schichtung sowohl als auch die Verbiegung und Faltung der Schichten deutlich er- } l
‘; kennen lassen. Wo iiber dem Gneiss noch andere Schiefergesteine anstehend zu : ‘ 
‘ beobachten sind, ist die Lagerung stets vollstindig concordant und beide Gesteine sind L
f durch allmihliche Uebergéinge mit einander verbunden, so z. B. an der Stidseite des ‘ 1
| Venedigerstockes an der Grenze von Gneiss und FEklogit; auch hiedurch ist der B
(Gineiss 7:)1\'\' (#lied der Reihe der Schiefer charakterisirt. Auf der nordlichen Seite des ﬁ {
Gross-Venedigers wird die Gneisszone, welche den ,Centralgranit® umgibt, und die i
durch sehr raschen Schichtenwechsel, sowie durch Ueberginge in Amphibolite und
shnliche Schiefergesteine ausgezeichnet ist, wieder iiberlagert von einem granitischen E
(Gestein, welches aber charakteristische Unterschiede gegeniiber dem Centralgranit auf- i
weist.  Dieses letztere hat zum grossen Theil viel mehr Aehnlichkeit mit den i
! normalen Vorkommmnissen von Granit aus anderen Gebieten, die zuckerkornige Structur il
‘ tritt hier sehr viel weniger hervor, dagegen sind flaserige Varietiten hiufig und &
rosse Menge von Sericit auf; ausserdem fehlen demselben die [

besonders fallt die g
dunkeln Putzen und die aplitischen Ginge, wenigstens 1m Venedigergebiet, vollstindig. I
welcher sich vom Breitlahner im Zillerthal {iber den , Grossen |

Dieser zweite Granit,
[neent* und die , Ahornspitze® verfolgen lisst, tritt iiber die ,Zillerspitze® ins Krimmler

Achenthal. wo er die Zone zwischen der ,Innern Schachenalpe“ und der ,Geisteralpe®

. . . . . . . |

einnimmt. Derselbe lisst sich nach Osten in ziemlich gleicher Breite bis ins Habach- k 1;

‘ thal verfolgen, wo er von der ,Mayeralpe“ bis zur ,Krameralpe® ansteht. Im Hollers- B
Abh. d. IL Cl d. k. Ak. d. Wiss. XVIIL Bd. ITII. Abth. 04 “
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bachthal dagegen kommt er nicht mehr an die Oberfliche. Auf diesen zweiten Granit
folgt abermals eine Zone schiefriger Gesteine, zunichst sehr dichte Glimmerschiefer,
stellenweise mit Granaten, und dann wechselnde Schichten von Griinschiefern und
plattig ausgebildeten, weissen Gesteinen, welche aus einer weit vorherrschenden, sehr
feinkdrnigen Quarzfeldspathmasse bestehen, in der nur hin und wieder ein Krystall
von Hornblende zu beobachten ist. Auf dieses Band von Schiefern folgt abermals
eine Zone von granitischen Gesteinen, welche wieder etwas abweichend ausgebildet sind;
dieselbe erstreckt sich im Krimmler Achenthal bis vor in das Salzachthal, wihrend sie
in den untersten Sulzbachthilern von phyllitartigen Gesteinen iiberlagert wird, im
Habachthal aber iiberhaupt nicht mehr zum Vorschein kommt.

Das Band von Griinschiefer, welches sich zwischen den beiden letzten Granit-
vorkommnissen findet, zeigt sehr schin ausgebildete Minerallagerstitten, welche ich den
Contactlagerstiitten zuziihlen mochte. Die herrlichen Krystalldrusen von Epidot,
Diopsid, Apatit, Feldspath, Scheelit, Sphen etc. von der Knappenwand, die gleiche
Mineralparagenesis vom obern Seebachthal, einem Seitenthal des Obersulzbachthales,
sowie vom Sbollnkar iiber dem XKrimmler Achenthal gehdren demselben an. Auch
sonst treten Minerallagerstitten in diesem Gebiete in enger Verbindung mit den
granitischen Gesteinen, namentlich mit dem Centralgranit auf, aber auch die Granite der
hoheren Niveaus lassen hin und wieder einen solchen Zusammenhang erkennen.
In dem Centralgranit selbst finden sich nicht gerade selten Auskleidungen von Kliiften,
sumal in der Nihe oder innerhalb der aplitischen Ginge, welche auf eine pneumato-
lytische Thitigkeit hinweisen. Die Paragenesis dieser Bildungen ist: Muscovit in
glinzenden, flichenreichen Krystallen, Quarz, Adular, Albit, Rutil, Anatas, Sphen,
Apatit, sowie diinntaflige Krystalle von Kalkspath. Aus dem Zillerthal sowohl als aus
dem Gebiet des Gross-Venedigers, im letzteren namentlich auf der Nordseite, da eben
hier der Centralgranit seine hauptsiichlichste Ausdehnung besitzt, sind derartige Vor-
kommnisse in grosser Anzahl bekannt und dieselben sind in vielen Sammlungen ver-
breitet. In dem Gestein der zweiten Granitzone tritt Ofters Beryll als accessorischer
Geemengtheil in lichtblaven Prismen hinzu, jedoch niemals in der Menge, wie in den
von Michel Lévy geschilderten Beryllgraniten des Montblanc. Auf den Kliiften die
Geesteines finden sich, allerdings meist in weniger guter Ausbildung, dieselben Mineralien

25

wie sie beim Centralgranit erwiihut wurden, zu welchen noch der Brookit hinzukommt.

Aunch echte Contactlagerstiitten haben sich am Centralgranit ausgebildet, vor
Allem da, wo er Amphibolite in massenhaften Apophysen durchzieht. Ein besonders
schones Beispiel dieser Art ist die Lagerstiitte am Weisseneck im obersten Hollersbach-
thal. Hier finden sich hin und wieder am Contact von Centralgranit und Amphibolit
sehr grobschuppige Aggregate von Biotit, und der Schiefer sowohl wie der massige
Granit der Apophysen sind durchsetzt von Kliiften, welche die reichsten Mineralfund-
plitze darstellen. Vor Allem treten hier die mannigfaltigsten Zeolithe auf, Desmin,
Heulandit, Chabasit, Laumontit, sowie Prehnit wurden in diesen Lagerstitten beobachtet,
daneben kommen vor: Quarz, Adular, Periklin, Apatit, Epidot, Diopsid, Sphen, sowie
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wiederum die dinntafligen Krystalle von Kalkspath. Diese Lagerstitten, welche sich
in ganz gleicher Weise an anderen Punkten wiederholen, sind charakteristisch fiir
den Contact des Centralgranits mit den Amphiboliten und scheinen auf diesen beschriinkt
zu sein.

Um die Folgerungen, welche sich aus den im Vorangehenden ausfihrlicher b

beschriebenen Beobachtungen ergeben, zusammenzufassen, so zeigt sich folgendes Bild !

fir den centralen Theil des Gross-Venedigermassivs, welches aber ebenso fiir die i
Zillerthaler Gruppe gilt. i

Der innerste Kern des Gebirges, welcher etwas nach Norden vorgeschoben ist, i‘
wird gebildet von einem auf die ganze Erstreckung hin sich gleichbleibenden graniti-
schen Gestein, in welchem massenhafte dunkle Ausscheidungen, sowie aplitische Giénge
vorhanden sind, und auf dessen Kliiften sich Neubildungen von Mineralien finden,

welche auf pneumatolytische Processe hinweisen. Ueberlagert wird dieses Gestein von

Gneiss, welcher stellenweise in Amphibolit tibergeht, ohne dass man aber mit Sicher-

heit weder den einen noch den andern als contactmetamorphische Bildungen ansehen

-fte. Diese Gneisse und Amphibolite sind geschichtete Gesteine und weisen hin
und wieder Einlagerungen auf, welche den Einfluss der Contactmetamorphose in deut- ,‘11
licher Ausbildung erkennen lassen. Sie sind auf weitere Entfernung vom Granit f
durchschwiirmt von Apophysen desselben, welche sich zum Theil auch lagerformio fl
zwischen die Schichten eindringen; diese Zone enthidlt charakteristische Contact- &
l lagerstiitten.  Gegen {iberlagernde Schiefer zeigen sie stets normale Verhiltnisse. 4
: Ueber dieser Schieferzone, welche auf der Stidseite die Unterlage des Systems der i
krystallinen Schiefer bildet, finden sich auf der Nordseite zwei Lager von etwas I
abweichend ausgebildeten Graniten, zwischen welchen ein Band von Schiefer einge- ! [
klemmt ist, welchem die grossartigsten Minerallagerstiitten der Alpen iiberhaupt an- f
gehoren; dagegen ist an diesen Gesteinen DBildung von Apophysen ete. nicht zu ;
beobachten. i
Diese letzteren Vorkommnisse sowohl wie die Gneisse und deren umgewandelte |
Kinlagerungen werden in spiiteren Abtheilungen dieser ,Beitriige zur Petrographie der ;
Centralalpen® ausfiihrlicher behandelt werden. Hier soll zuniichst nur eine genaue i t
Charakteristik des ,Centralgranits®, des Protogins der Ostalpen gegeben werden, ia
an welche anschliessend die Umstiinde seiner Bildung und Umbildung eingehender : ‘
erortert werden sollen. . ‘
:
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Petrographische Beschreibung des Centralgranits.

Der Centralgranit der Ostalpen ist in der richtungslos kdrnigen Ausbildung,
welche tiberall den Kern der Massive bildet, aber auch in den Grenzzonen gegen die
Schiefer zu manchmal noch in Wechsellagerung mit diesen auftritt, ein mittelkorniges
Gestein, welches makroskopisch vorherrschend Quarz und Feldspath mit meist wenig
dunklem Glimmer erkennen lisst, und er entspricht in seinem Aussehen vollstindig
dem Protogin der Westalpen, wie ihn z. B. Michel Lévy aus der Montblancgruppe
beschreibt. Hin und wieder werden im frischesten Gtestein Nester von Chlorit erkenn-
bar; aber nur selten tritt, wie schon oben bemerkt, ein Muskovit als sicher primirer
Bestandtheil in solcher Menge dazu, dass eigentlicher Zweiglimmergranit entsteht.
Der Habitus dieser Gesteine ist, so nahe die Uebereinstimmung der makroskopisch er-
kennbaren Mineralien mit denen eines normalen Biotitgranites ist, ein eigenartiger, und
man erkennt in jedem Handstiick, dass man es mit Gesteinen zu thun hat, welche bedeu-
tenden mechanischen Kinwirkungen ausgesetzt waren. Statt der grosseren, fettglinzenden
Quarzkorner erblickt man zermalmte, feinkirnige Aggregate dieses Minerals, und auch der
Feldspath, welcher in allen untersuchten Gesteinen farblos ist, zeigt nur selten seine perl-
matterglinzenden Spaltflichen, er hat vielmehr ein milchig triibes Aussehen. Der Biotit
endlich bildet nicht hiufiz grissere, einheitlich spaltende Blittchen, sondern fast stets
kleine Putzen schuppiger Aggregate. Wo diese Gesteine in schiefrige Varietiiten iibergehen,
wird es zumeist noch schwerer, makroskopisch Quarz und Feldspath auseinarderzuhalten;
diese beiden Mineralien bilden dann eine sehr feinkdrnige, weisse, selten durch accesso-
rische Beimengungen graulich bis gelblich gefiirbte Masse, aus welcher nur die mehr
oder weniger parallelgelagerten Blittchen von Biotit, sowie solche eines sericitartigen
Glimmers aaf den Schieferungsflichen hervortreten. s kommen zwar hin und wieder,
wenn auch seltener, Varietiifen des Granites vor, welche deutliche Parallelstructur oder
gar eine Schieferung aufweisen, ohne dass bei denselben weder in dem Auftreten noch
in der Ausbildung der Mineralien irgend ein Unterschied gegeniiber den richtungslos
kornigen Varietéiten zu erkennen wiire. So liegt eine Reihe von Vorkommnissen von
Centralgranit vom Mésele im Schlegeisgrund, Zillerthal vor, bei welchen auch die
vollkommen schiefrigen Varietiten in nichts eine intensivere Einwirkung der dynami-
schen Metamorphose erkennen lassen, als die normalen, kornigen, welche vielmehr mit
Sicherheit auf ein primiires Vorhandensein dieser Schieferung hinweisen. Doch sind
solche Vorkommnisse selten, und meist constatirt man in den schiefrigen Varietiten
einestheils, dass die Zerreibung des Giesteines viel intensiver ist, und dass sich andern-
theils auf den Schieferungsflichen Mineralien, vor Allem Sericit, angesiedelt haben,
welche dem massigen Granit fehlen. Die urspriingliche Structur war wohl weitaus
vorwiegend die granitisch-kornige, Andeutungen von Porphyrstructur sind verhiltniss-
missig selten und finden sich nur an wenigen Stellen in den Randzonen, sowie in
einzelnen Apophysen.
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Als besonderes Charakteristikum des Centralgranits sind die oft zahlreichen
basischen Putzen zu erwithnen, welche, wie schon oben bemerkt, in den centralen it
j Theilen unregelmissig rundliche Form besitzen und in den dem Contact nahegelegenen i
" Particen langgestreckt erscheinen, stets aber ihre rundlichen Umrisse bewahren. Die- |
selben finden sich iiberall in dem Massengestein in fast gleicher Menge und lassen “
makroskopisch vorherrschend Hornblende und Biotit mit einem untergeordneten Feld- ;
\ spath erkennen. Ihre Zusammensetzung stimmt wohl hin und wieder mit einzelnen i
' der Amphibolite tiberein, welche den Granit iiberlagern, aber doch diirften sie wegen i
der Form ihres Auftretens in den verschiedenen Theilen des Massengesteins, sowie wegen '
des charakteristischen Unterschiedes, welchen dieselben gegeniiber unzweifelhaften ]
Schiefereinschliissen im Centralgranit aufweisen, e {1
eher als basische Ausscheidungen des noch fliissigen . |
: Magmas anzusehen sein. Was die beiden Bil- “
E dungen unterscheidet, ist, wie aus beistehender I
, Fig. 1 aufs Deutlichste hervorgeht, zunichst die |
j dussere Form, die ,Ausscheidungen (B)¢ in ge- |
rundeten, die eingeschlossenen Gesteinsfragmente l
% (S) in zerrissenen, eckigen und zum Theil aufge- 5
blitterten Stiicken; sodann zeigen die letzteren |
stets eine deutliche Schichtung, lassen auch die mi
! Faltung und Umbiegung der Schichten erkennen, Gne‘issrai{mrhlmse (S) _111111 I):lF&iA:“(‘|l%,‘,yi\Ht~" (“‘
‘i irscheinungen, welche auch den schiefrig ansge- F‘*'“““““'f“ Ve . Grsat (G, i : l
[ bildeten Ausscheidungen stets fehlen. Derartige am Habachkees. Maassstab ca. 1:15. I
Schiefereinschliisse sind bedeutend seltener und auf die dem Contact nahegelegenen R
(Gesteine beschrinkt. i I
Makroskopisch erkennbare Verschiedenheiten in den Gesteinen des Centralmassivs &
selbst sind kaum zu beobachten, wenn man davon absieht, dass die primiire Parallel- iy
structur oder die secundire Schieferung mit ihren Folgeerscheinungen in den einen i
Varietiten vollstéiindig fehlen, in anderen wieder in schoner Ausbildung vorhanden
sind. Dagegen zeigen die gangformigen Vorkommnisse innerhalb des Massengesteins L
sowohl als auch diejenigen, welche in die umgebenden Schiefer ausstrahlen, ver- i
schiedene Abweichungen vom Normalbestand in mineralogischer und in structureller }
Hinsicht. Was diese gangférmigen Bildungen betrifft, welche sowohl den Granit I
als auch die Schiefer durchsetzen und in beiden iibereinstimmend beschaffen sind, il 1
so fallen unter denselben zunichst die aplitischen Giénge durch ihre ausserordentliche f
Massenhaftigkeit auf. Dieselben finden sich allenthalben im Granit — in den centralen il
Theilen etwas weniger hiufig als gegen den Rand zu — und lassen fast stets im Grossen
einen gewissen Parallelismus in ihrer Richtung erkennen, welcher darauf hinweist, '
dass die Zerreissungen, welche denselben den Weg gebahnt haben, gebirgshildenden {4
Kriiften ihre Entstehung verdanken. Dass diese Gesteine nicht als spiitere Ausfiillungen |
irgend welcher Art auf vorher vorhandenen Hohlriumen angesehen werden diirfen, fl 4
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das beweist neben ihrer Structur und mineralischen Zusammensetzung, das hiufige
Vorkommen von Einschliissen eckiger Fragmente von Granit in denselben. Das Gestein
dieser aplitischen Giinge erscheint makroskopisch als ein mittelkdrniges Gemenge von
Quarz und Feldspath, welchem nur hin und wieder Biotithléttchen und, wo dieselben
in die umgebenden Schiefer hintibergehen, Hornblendesiiulchen beigemengt sind; die
Gesteine haben nur geringe Neigung eine Schieferstructur anzunehmen und sind daher
fast stets richtungslos kornig ausgebildet.

Ein zweites System von Giingen, welche den Granit sowohl als die Schiefer
durchsetzen, zeigt den Biotit in bedeutender Menge, ich bezeichne sie daher als basische

Fig. 2. Gilnge.‘) Auch diese zeigen im Grossen
parallele ‘Richtung, welche diejenige der
aplitischen Giinge quer durchsetzt; aber sie
sind bedeutend seltener und niemals so fein
veriistelt wie die aplitischen Génge, welche
durch sie hiiufig verworfen werden. Das
Auftreten dieser basischen Ginge (L) und
ihr Verhiiltniss zu dem parallelen System
der aplitischen Giinge (A) zeigt die Fig. 2.
Die Gesteine der ersteren fiithren vorherr-

e B il

: . schend Biotit in einer saussuritartig aus-
paralleler Ginge von Aplit (A), sehenden Grundmasse und weisen zum Theil
verworfen von einem schmalen basischen

Gang (L). Im Granit (), am Untersulzbach-

kees. Maassstab ca. 1:8b.

Fluidalstructur, fast stets aber deutliche
Schieferung, sowie ein aplitisches Salband
auf. Das letztere ist zum Theil so scharf
gegen das Ganggestein abgegrenzt, dass man im Zweifel ist, ob es einen Bestandtheil

des durchbrechenden Gesteins bildet; meist aber ist es durch Uebergéinge mit demselben

verbunden.
Die beiden Typen von Giingen finden sich sowohl innerhalb des Granites selbst

=

als auch in den tiberlagernden Schiefern, wo die aplitischen Ginge ebenfalls zumeist

ein ausserordentlich vielverzweigtes System wenig miichtiger Adern bilden, wihrend
die basischen Giinge dagegen meist stumpf zwischen den Schieferungsfliichen endigen.
Neben diesen beiden Formen gangformiger Bildungen beobachtet man in den Schiefern
auch normalgranitische Apophysen, welche sich von dem Hauptgestein durch einen
Gehalt an Hornblende, sowie durch meist geringere Korngrosse unterscheiden. Diese
granitischen Giinge haben eine grosse Neigung Lagerginge zu bilden, und sie sind

1) Bin Gestein dieser Art beschrieb ich frither (vergl. E. Weinschenk, (Ganggestein aus dem
Habachthal. Tscherm. mineralog. petrogr. Mitth. 14, 328) und reihte es unter Reserve beim Kersantit
ein. Bei dem betreffenden Vorkommniss, welches im Gneiss in einer Entfernung von mehreren
km vom Centralgranit aufgefunden worden war, wurde der Zusammenhang mit letzterem nicht
erkannt, da dieser damals noch, dem allgemeinen Herkommen entsprechend, als Gneiss ange-
sehen wurde.
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es auch zumeist, welche in der Wechsellagerung mit den Schiefern auftreten und hier oft
bedeutende Dimensionen erreichen. So befindet sich am Stidabhang des Gross-Venedigers

ein derartiger granitischer Lagergang oberhalb des Dorfer Kees, welcher tiber 100 m

dchtig ist und am Contact mit dem Gneiss wiederum zahlreiche Apophysen in
denselben aussendet. Interessant ist ein dhnliches, gleichfalls sehr michtiges Vor-
kommen vom Ochsner im Zemmgrund, Zillerthal, wegen der eigenartigen Structur
der Gesteine, welche daselbst anstehen. Dieselben haben n#mlich mit gewissen
Quarzporphyren aus den Westalpen grosse Aehnlichkeit, es sind dichte felsitische
Gesteine mit deutlicher Porphyrstructur, welche in normale Granitporphyre iibergehen.

An den Contactzonen dieses Vorkommnisses mit dem Gneiss finden sich wohlausge-

bildete Contactbreccien, in welchen Bruchstiicke von Gneiss durch schiefrigen Granit
verkittet werden.

Das Verhialtniss der oranitischen Apophysen (G), welche sich besonders gern
=) ) ) g

zwischen die Schichten der krystallinischen Schiefer (S) eindringen, zu den aplitischen
Giingen (A) ergibt nebenstehendes Profil 3

vom Weisseneck im Hollersbachthal. Die

aplitischen Giinge sind auch hier jiinger als
der Granit, diirfen also nicht mit der Intrusion
des Granites selbst in Verbindung gebracht
werden, sondern sind zeitlich von dieser getrennt
als Nachschiithe anzusehen, ebenso wie die
entsprechenden Gangbildungen im Granit,
und die gleiche Beobachtung gilt auch fiir

Unter den eigentlichen

die basischen G

Apophysen des Granites finden sich verhilt- = SRR e
e Apophysen von Centralgranit (&) und Giinge

» selten auch solche, welche bedeu-

]

11188 MAs

I

& 3 von Aplit(A)in Amphibolit (8). Weisseneck im
tende mineralogische Modificationen  gegen- obersten Hollersbachthal. Maassstab ca.1: 80.
iiber dem Hauptgestein aufweisen. Auf das
hiinfice Vorkommen von Hornblende. welche dem normalen Granit fehlt, wurde
S(‘l]‘ll'l hingewiesen, an einzelnen Stellen aber tritt gleichzeitig mit der Anreicherung
dieses Z\Iin;!ml.\ der Quarz zuriick, wie z. B. in den Apophysen, welche die Amphibolite
am Griesfeld im oberen Floitengrund, Zillerthal, durchsetzen. Die hier beobachteten
Gesteine sind zum Theil grobkornige, sehr quarzarme Diorite.

Die Contactzonen sind fast iiberall im ganzen Verlauf des Centralgranits in
charalkteristischer Ausbildung vorhanden, und nirgends kann, nach dem geologischen
Befund, irgend ein Zweifel tibrig sein, dass das Centralgestein der Reihe der massigen

g b 7 rod e 3 Y ‘ y Seine P L
Gesteine angebort und nicht als Gneiss gedeutet werden tLu‘[, Seine [ntrusion ist
vielmehr zeitlich nach der Ablagerung der ihn umbhiillenden Schichtgesteine anzusetzen,
was auch einer der Griinde ist, wesshalb fiir diese Glesteine trotz der nahen Ueber-

i 1 i '+ lanoerer Zeit ¢ Mascenoestel sl FRETIRE & ¥
einstimmung mit dem schon seit lingerer Zeit als Massengestein erkannten Protogin

der Westalpen der Name Centralgranit beibehalten wurde, da mit dem Namen
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Protogin allzuleicht falsche Vorstellungen iiber die Altersverhiltnisse hervorgerufen
werden konnen,

An der Zusammensetzung des Centralgranits nehmen theil die Mineralien, Quarz,
Orthoklas, Plagioklas, Biotit, Muscovit, Chlorit, Zoisit, Epidot, Orthit, Granat, lltdmt
Zirkon, Apatit, Calcit und opake Erze, welche in weitaus den meisten Gesteinen alle
zusammen auftreten. Wenn man s,mh Rechenschaft zu geben versucht iiber die
urspriingliche mineralische Zusammensetzung und Structur der als Centralgranit he-
zeichneten Gesteine, so wird man diese am besten durch eine genauere Betrachtung
der richtungslos kornigen Varietiten des centralen Theiles des Granitmassivs gewinnen,
da in diesen zumeist die urspriingliche Ausbildung der Gesteine noch zu erkennen
ist, welche in den schiefrigen zum Theil verloren ging,

Zuniichst ist zu bemerken, dass man in diesen richtungslos kdrnigen Gesteins-
varietiten bei der Betrachtung im Mikroskop zwar stets eine intensive mechanische
Umgestaltung erkennt, welche aber nie bis zur Zerreil bung der Gesteine fiihrt, und so
bleibt die urspriingliche Structur deutlich erkennbar. Man sieht in den meisten Fillen,
dass die normale Ausscheidungsreihenfolge der Mineralien aus einem granitischen
Magma sich noch mit Sicherheit constativen lisst. Demgemiiss bildet, abgesehen von
einigen der accessorischen Bestandtheile, der Biotit den &ltesten Gemengtheil, nach
welchem Plagioklas, Orthoklas und Quarz auskrystallisirt sind. Was aber den Gesteinen
einen auffallenden und vom normalen Typus weit abweichenden Charakter verleiht,
das ist das Verhiltniss dieser Mineralien zu denjenigen Bestandtheilen, welche in
den gewdhnlichen Biotitgraniten fehlen oder wenigstens meistens nur als sicher
erkennbare Zersetzungsproducte auftreten, zu Chlorit, Epidot, Zoisit, sericitartigem
Muscovit und Calcit. Eine eingehendere Erdrterung der aus den mikroskopischen
Beobachtungen gewonnenen Erfahrungen, wird dieses Verhiltniss am besten aufkliren.
Der Quarz, welcher wie stets in granitischen Gesteinen die letzte Ausfiillung dar-
stellt, zeigt iiberall die Einwir kungen des Gebirgsdruckes auf das Deutlichste, er besitzt
in allen untersuchten l)unnschhﬁen eine ausgezeichnete Kataklasstructur, welche tibrigens
schon bei der makroskopischen Betrachtung auffillt. An hmsuhlusaen ist er ziemlich
arm, erwihnenswerth erscheinen krystallographisch orientirte Nadeln, wahrscheinlich
von Rutil, welche hin und wieder zu beobachten sind, sowie selten auch Kalk spath.
Von letzterem Mineral wurde ein wohlausgebildetes Rhomboéder als unzweifelhafter
Einschluss in einem einheitlichen Quarzkorn in einem V orkommniss aus dem oberen
Krimmler Achenthal beobachtet, welches eine Deutung als secundiire Bildung nicht
miglich erscheinen lisst. (Vergl. die Ab bbildung 1 auf Tafel V). Ausser in der Form
einer Zwischenklemmungsmasse, welche durch den Gebirgsdruck zersprengt ist, findet
sich der Quarz noch hiufig in ziemlich feinkbrnigen Aggregaten, oft gemengt mit
kleinen Biotitschuppen, die sich besonders gerne aut den Bruchﬂmdlen der Feldspiithe
ansiedeln, eine Art des Vorkommens, welche ebenso {iberall in den Protoginen
beobachtet wurde.

Was die Verbreitung der Feldspathmineralien betrifft, so ist eine sichere Unter-

N
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scheidung von Orthoklas und Plagioklas in diesen Geesteinen ausserordentlich erschwert
durch die geringe Ausloschungsschiefe des Plagioklases einestheils, welche die wohl
stets vorhandene Zwillingslamellirung dieses Minerals oft erst bei sehr genauer Unter- |
sachung erkennen lisst, wie dies auch Michel Lévy an den Protoginen des Montblane
beobachtet hat. Anderntheils aber ist ein Theil der Felds]mH]kr;\jsi}nll(* in einer Weise [

vollgepfropft mit Mikrolithen verschiedener Mineralien, so dass eine exacte Bestimmung f
\ der Lichtbrechungsverhiltnisse in solchen Fillen kaum mbglich ist. Aber wo man [
j eine sichere Unterscheidung finden kann, ist es stets die, dass die mit Mikrolithen ,“:
erfiillten Krystalle zum Plagioklas gehoren, withrend dagegen der stets perthitisch mit ‘
Albit verwachsene Orthoklas an Einschliissen sehr arm ist. Wenn man dies als maass- 1

o \‘
gel

end fiir die Unterscheidung der beiden ansieht, wofiir alle Bestimmungen sprechen,
so findet man, dass in den meisten Vorkommnissen von Centralgranit der Plagioklas

iiber den Orthoklas wvorherrscht, in einzelnen Fillen so sehr, dass die Gesteine als il

1 Tonalite bezeichnet werden miissen. Definitiv zu entscheiden aber ist die Fr ob !
' damit in allen Fillen das Richtige getroffen wurde, an dem mir vorliegenden j
Material nicht. !
Der Plagioklas steht in seinen Lichtbrechungsverhiltnissen und seiner geringen |

Ausloschungsschiefe dem Oligoklas nahe. Er tritt zum Theil in wohlausgebildeten
Krystallen auf, welche manchmal weder in ihrer Form noch in der Ausbildung der
Zwillingslamellen ete. irgend eine mechanische Beeinflussung erkennen lassen. Die

Ziwillingslamellen durchsetzen derartige Krystalle hiufie nach zwei zu ‘einander senk-
rechten Richtungen, ohne irgend eine Verbiegung oder Knickung aufzuweisen. In
| anderen Fillen aber sind die Krystalle durchgebrochen und in mehrere Stiicke zer-
legt, zwischen welchen sich das feinkdrnige Quarzaggregat mit den Biotitleistchen
angesiedelt hat, wie dies Fig. 3 der Tafel V zeigt; wieder andere Individuen endlich |
sind vollstindig zu einem feinkGrnigen Aggregat zermalmt. In allen aber ist der |
ausserordentliche Reichthum an Einschliissen auffallend, von welchen Zoisit, Epidot,
Biotit und Muscovit in kleinen, aber gutbegrenzten Krystallen iiberall vorhanden sind,
zu welchen in vielen Fiallen noch Dodekaéder von Granat treten. Fig. 2 der Tafel V ‘
gibt einen derartigen Plagioklaskrystall, welcher namentlich im Kern eine grosse Menge [
von Krystillchen dieser Mineralien beherbergt. Derselbe ist vollstindig frisch und
unzersetzt und zeigt durchaus keine Spur irgend einer mechanischen Umformung.
Die Erscheinung selbst ldsst jeden Zweifel iiber die richtige Erklirung dieser Ein- !
schliisse als unmdoglich erscheinen; die betreffenden Mineralien sind entweder primire
Bestandtheile des Massengesteins, oder aber auch der Plagioklas selbst ist secundirer

Entstehung. Dagegen ist die ganze Art und Weise des Auftretens dieser Mineraleinschliisse |

im Plagioklas mit der Auffassung derselben als secundérer Umwandlungsproducte irgend

welcher Art, die sich auf Kosten des vorher vorhandenen Plagioklases gebildet hiitten, ’
nicht zu vereinbaren. Spuren eines Angriffs der Krystalle durch irgend welche

chemische Agentien fehlen hier vollstindig, und auch eine molecularée Umlagerung einer i1
basischen Plagioklassubstanz im bereits verfestigten Grestein unter dem Einfluss des i

Abh. d. IL. CL d. k. Ak. d. Wiss. XVIIL. Bd. III. Abth. 95
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Gebirgsdruckes, wie sie Becke?) annimmt, ldsst sich hier bei dem Mangel irgend einer
mechanischen Umformung der wohlausgebildeten Krystalle nur schwer wahrscheinlich
machen. Man kommt daher durch die Betrachtung der Verhéltnisse zwischen diesen
Einschliissen und dem Plagioklas selbst zu dem Resultat, dass dieselben als primiire
Gremengtheile des Centralgranits angesehen werden miissen, eine Theorie, welche schon
mehrfach fiir alpine Massengesteine aufgestellt wurde,?) aber niemals durch so wohl-
charakterisirte Vorkommnisse, wie sie hier vorliegen, gestiitzt werden konute, und in
Folge dessen stiess diese Deutung auch stets auf allgemeinen Widerspruch. Diese
Einschliisse sind auch der hauptsiichlichste Grund, wesshalb makroskopisch so selten
Spaltflichen des Feldspaths sichtbar werden, sondern dieser einen mehr kornigen
Habitus besitzt.

Der Orthoklas ist {iberall da, wo man dieses Mineral sicher identificiren

kann, im Gegensatz zum Plagioklas fast einschlussfrei, oder es spielen wenigstens

Einschliisse in ihm nur eine sehr geringe Rolle. Die #ussere Umgrenzung desselben
ist niemals so gut ausgebildet, wie dies beim Plagioklas der Fall ist, aber auch hier
sind Zermalmungen der Individuen in den kornigen Varietiten nicht gerade hiufig.
Vielmehr tritt der Orthoklas fast stets in grosseren, einheitlichen Kornern auf, welche
vollkommen frisch und klar durchsichtig erscheinen, und perthitisch von Albitziigen durch-
wachsen sind. Einzelne Zerbrechungen, welche auch hier mit kérnigem Quarz ausgeheilt
sind, geben dieselbe Erscheinung, wie sie beim Plagioklas besprochen wurde. Im polari-
sirten Licht zeigt der Orthoklas oft das Verhalten des Kryptoperthits, und hin
und wieder kommt auch Mikroklin vor. Was die Einschliisse derselben betrifft, so
sind vor Allem solehe von Plagioklas zu erwiihnen, welche in mehr oder weniger
wohlbegrenzten Krystallen regellos in den einheitlichen Orthoklasindividuen einge-
schlossen sind und fast stets schon bei einer ersten Betrachtung sich durch ihre Inter-
positionen von der durchsichtigen Orthoklassubstanz abheben. Sodann finden sich
einzelne Korner von Quarz in demselben, welche meist rundliche Umrisse haben, auch
beobachtet man in einzelnen Gesteinen mikropegmatitische Verwachsungen von Quarz
mit Orthoklas, noch hiufiger aber die weniger wohlcharakterisirten Formen einer
Verwachsung dieser Mineralien, welche Michel Lévy als ,quartz vermiculé“ bezeichnet
und abbildet. Von sonstigen Interpositionen finden sich nicht gerade zahlreich Lamellen
von farblosem Glimmer, wihrend die Krystillehen von Epidot, Zoisit, Granat ete.,
welche im Plagioklas so hiufig sind, nur hichst ausnahmsweise in einzelnen Individuen
auftreten.

Den letzten der charakteris
sechr dunkler, eisenreicher Biotit, welcher zum Theil in grisseren, dicktafligen Indivi-
duen, zum Theil in winzigen Leistchen auftritt, welch beide Formen stets neben

ischen Gemengtheile des Centralgranits bildet ein

1) F. Becke, Petrographische Studien am Tonalit der Rieserferner. Tscherm. miner. petr.
Mitth. 13, 879.

2) Vergl. v. Foullon, Ueber Porphyrite aus Tirol. Jahrb. K. K. geol. Reichsanstalt Wien.
1886, 86, 747.
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einander beobachtet werden und zumeist in nesterformigen Anhiufungen beisammen
sind. Diese Biotitflecken sind des Weiteren dadurch charakterisirt, dass sich in ihnen ‘
auch andere Mineralien anreichern, so bilden hier vor Allem Zoisit, Epidot und Granat |
zumeist in grosseren Krystallen, als sie in dem Plagioklas eingeschlossen vorkommen,
selbststindige Gemengtheile des Gesteines; dazn kommt Orthit in einfachen Krystallen {

und Zwillingen, welche stets mit einem Hpidotrand versehen sind, wie es an diesem J]
) Mineral das Gewohnliche ist (vergl. Fig. 5 Tafel V); sodann Titanibt, Apatit oft mit i
deutlichem Pleochroismus, und Zirkon in kleinen, scharf ausgebildeten Krystallen oder Ti‘
in grosseren, mehr gerundeten Kornern; auch Leisten von Muscovit treten in accessori- '
scher Weise hier auf. Die Individuen des Biotits haben &fters ein locheriges Aussehen |

in Folge der grossen Menge von Einschliissen, von welchen vor Allem Titanit, Apatit
und Zir

kommen mnoch die bekannten, als Sagenit bezeichneten Bildungen von Rutil, sowie w

kon, letzterer hiufic mit pleochroitischen Hofen umgeben, vorherrschen; dazu

opake Krze, welche, ihrer Form nach zu schliessen, als Titaneisen anzusehen sind.
In allen vorliegenden Proben dieser Gesteine findet sich in paralleler Verwachsung
mit Biotit ein Chlorit, welcher seinem ganzen Auftreten nach ebenso als primiirer
Bestandtheil des Gesteines anzuseben ist, wie dies fiir Zoisit, Hpidot ete. dargelegt
wurde. (Vergl. Fig. 4 der Tafel V.) Der Chlorit weist dieselben Interpositionen auf
wie der Biotit, zeigt um Einschliisse von Zirkon dieselben charakteristischen pleochroi- |
tischen Hofe wie letzterer und findet sich iiberail in lamellarem Wechsel mit dem- f
selben, ohne dass irgend eine Spur einer Umwandlung an derartigen Bildungen zu
heobachten wire, vielmehr ist der Biotit vollstindig frisch, zeigt den ihn charakteri-

sirenden Pleochroismus von strohgelb zu dunkelbraun in vollstindig normaler Weise ‘
und lisst auch keine besonders intensive mechanische Beeinflussung erkennen. Die A
Mengenverhiiltnisse von Chlorit und Biotit sind sehr wechselnd, meist bestehen nur 1
einige Lamellen aus Chlorit, wihrend der Biotit die Hauptmasse bildet, aber auch

i arossere einheitliche Individuen von Chlorit mit eingeschalteten Biotitlamellen kommen [l
vor. Diese beiden Mineralien weisen oft eine meist allerdings geringe Verbiegung )

und Stauchung auf, welche namentlich an den basischen Schnitten deutlich ist. 1
Interessant ist auch eine Stelle aus dem Centralgranit des Mosele, Zillerthal, wo der (

! Biotit eine ungewdhnlich starke Stauchung erlitten hat; die stiirker gepressten Partieen I i
“‘ haben einen kriftigeren Pleochroismus als die normalen Stellen des Minerals und treten in ;
i dhnlicher Weise hervor, wie man dies bei den pleochroitischen Hiofen zu sehen gewthnt ist. o
‘ Von accessorischen Mineralien tritt in einzelnen Varietiten der Kalkspath, welcher | i
4 cewdhnlich nur spiirlich, aber sehr constant vorhanden ist, in etwas grosserer Menge {1
‘ auf und bildet in Form unregelmiissiger Korner mit Zwillingslamellen, @hnlich wie der ||
Quarz, die Ausfiillung zwischen den iibrigen Bestandtheilen. Dass auch dieses Mineral i 4
primir den Gesteinen angehort, beweist Fig. 1 auf Tafel V, wo ein wohlausgebildetes i
Rhomboéder von Kalkspath im Granitquarz eingeschlossen ist. Auch auf das Vorkommen ‘
von Pyrit, welcher zum Theil von einem Rand von Magnetit umgeben ist, mochte 8 |
ich noch hinweisen, |

95*
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Wie schon bemerkt, ist die urspriingliche Structur der richtungslos kérnigen Varie-
titen von Centralgranit im Allgemeinen recht gut erhalten, wenn auch durch die Kin-
wirkung des Gebirgsdruckes zum Theil weitgehende Aenderungen hervorgebracht wurden.
So findet man in den meisten der Gesteine eine wohlausgebildete ,Mortelstructur®, wobei
die im Obigen beschriebenen, grisseren Individuen in einem feinkérnigen Aggregat der-
selben Mineralien eingebettet sind, welches wohl den mechanischen Einwirkungen seine
Entstehung verdankt. Aber die Verh#iltnisse im Auftreten der einzelnen Mineralien, wie
sie namentlich auch in denjenigen Varietiiten studirt werden konnten, welche ohne
Ziweifel die urspriingliche Structur noch vollkommen besitzen, weisen darauf hin, dass
neben diesen mechanischen Verinderungen der Gesteine chemische keine wesentliche
tolle spielen, und dass namentlich alle Mineralien, welche den Centralgranit zusammen-
setzen, als primiire Bestandtheile desselben anzusehen sind. Den Centralgranit charakterisirt
also das Auftreten von Kalkspath und von hydroxylhaltigen Silicaten, namentlich von Zoisit,
Kpidot, Orthit und Chlorit als urspriinglichen Bildungen aus dem schmelzfliissigen Magma.

Wenn man nun mit diesen Vorkommnissen die schiefrigen Varietiten vergleicht,
so findet man, mit einziger Ausnahme des grosseren Gehaltes an sericitartigem Glimmer
in vielen derselben, keine mineralogischen Unterschiede. Alle im Obigen aufgefiihrten
Gemengtheile finden sich hier wieder, und es treten keine neuen hinzu. An einzelnen
der schiefrigen Varietéiten, namentlich an denjenigen, welche in den Contactzonen
des Granits vom Mdsele im Zillerthal gesammelt wurden, ist die schiefrige Ausbildung
aller Wahrscheinlichkeit nach eine rein primire FErscheinung. Das vollkommen
schiefrige Gestein geht hier allmihlich durch solche Gesteine, welche nur im Grossen
eine gewisse Parallelstructur erkennen lassen, iiber in echten, richtungslosen Central-
granit. Und wenn man die Diinnschliffe unter dem Mikroskop mit einander ver-
gleicht, so findet man mit Ausnahme des feineren Korns und der Parallelstellung
eines grossen Theils der Glimmerblittchen in denselben kaum charakteristische Unter-
schiede. Hs lisst sich zwar hier ofters eine mehr lagenweise Sonderung der einzelnen
Mineralien erkennen; diejenigen Bestandtheile z. B., welche in den richtungslos kirnigen
Varietiiten sich in den Glimmerputzen zusammenhiufen, finden sich hier als diinne
Schichten wieder, aber die grosseren, wohlausgebildeten Einsprenglinge von Plagioklas,
welche hier ebenso mit den Mikrolithen erfiillt sind, machen es nicht wahrscheinlich,
dass diese Sonderung einer intensiven, secundiren Zerreibung des Gesteins ihre Ent-
stehung verdankt, fir welche im Uebrigen auch sonst kein Anhaltspunkt in der
Struetur dieser schiefrigen Gesteine vorhanden ist. Der Glimmer, welcher durch seine
vorherrschend parallele Lagerung den Grund zu der leichten Spaltbarkeit der Geesteine
gibt, bildet im Allgemeinen diinnere Lamellen als in den normal ausgebildeten Varietiiten;
aber diese Lamellen, zu welchen sehr hiiufig ebenso dicktaflige Krystalle von Biotit quer-
stehen, wie sie im richtungslos kornigen Granit vorherrschen, lassen nichts erkennen, was
etwa auf eine Auswalzung derselben hinweisen wiirde. Das Aggregat von Quarz und
Feldspath, das sich zwischen den Glimmerlagen befindet, ist feinkirnig und sondert
sich zom Theil wieder in verschieden zusammengesetzte Lagen, ohne dass aber auch
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an en intensivere Zermalmungen nachzuweisen wiren. In weitaus den meisten
schiefrigen Vorkommnissen jedoch findet man die deutlichsten Anzeichen, dass die Gesteine
bedeutenden mechanischen Umformungen unterlegen sind, und in diesen kann man die
Schieferung wohl in vielen Fillen fiir secundir ansehen. Als Neubildung findet
sich auf den Schichtflichen solcher Gesteine besonders hiufig ein sericitartiger Glimmer,
welcher zu diinnen Hiutchen verbunden ist; die Masse des Gesteines selbst ist dann
oft mn einer Weise zerrieben, dass die urspriingliche Structur nicht mehr kenntlich
ist, sondern ein mehr sandsteinihnliches Aggregat vorliegt, in welchem man aber die-
selben Mineralien noch findet, wie in dem richtungslos kérnigen Granit. Das Resultat
des Gebirgsdruckes ist also auch in diesen schiefrig

ven Varietiiten in der Hauptsache
eine mechanische Umformung; die chemischen Hinwirkungen sind auf canz gering-
fiigige Neubildungen beschriinkt. Das Ergebniss dieser Beobachtungen an dem Central-

granit der Ostalpen deckt sich somit im Wesentlichen mit demjenigen, zu welchem
Michel Lévy durch das Studium der Granite der Westalpen gefithrt wurde; hier wie
dort lisst sich als einzig sicher erkennbare Folge der secundiren Umbildung durch
den Gebirgsdruck eine Aenderung der Structur der Gesteine erkennen.

Wenn man sich nun fragt, wodurch der Gneiss, welcher den Granit iiberlagert,
sich von diesen schiefri

en Ausbildungsformen des letzteren unterscheidet, so ist eine

i allen Fillen durchfiihrbare Trennung nicht méglich. In denjenigen Vorkommnissen
allerdings, welche den Typus des Gneisses darstellen, sind hinreichend Unterscheidungs-
merkmale vorhanden, welche bei der Untersuchung im Diinnschliff wenigstens ein
Firkennen derselben nicht schwer macht, aber diejenigen Bildungen, welche zunichst

den Centralgranit tiberlagern, zeigen mit den schiefrigen Varietiten desselben die weit-

gehendste mineralogische und structurelle Uechereinstimmung. Wenn ich trotzdem
diese Gesteine dem Centralgranit als dltere Bildungen entgegenstelle und nochmals
betone, dass dieselben bei den Schiefergesteinen einzureihen sind, so geschieht dies
vielmehr im Zusammenhang mit den Beobachtungen im Felde als auf Grund bestimmter
petrographischer Unterschiede. Diejenigen Gesteine, welche als Gneiss anzusehen sind,
werden von Apophysen des Granites in der mannigfachsten Weise durchbrochen, und
es finden sich Bruchstiicke derselben im Granit eingebettet vor, welche die Schieferung
und Schichtung auf das Deutlichste erkennen lassen. Das Vorhandensein einer wohl-
ausgebildeten Schichtung, einer hiufig zu beobachtenden Wechsellagerung mit Amphi-
l.olirf und Glimmerschiefer, in welche Uebergiinge iiberall vorhanden sind, ist ein
fernerer Punkt, welcher eine derartige Trennung nothwendig macht; ein Wechsel
verschieden zusammengesetzter Schichten fehlt dem Centralgranit und ldsst sich mit
dem Charakter des Massengesteins auch mnicht vereinigen. Sodann erweist sich der
Gneiss auch im Streichen durchaus nicht als constantes Gestein, er geht in Amphibolite
und #hnliche Gesteine iiber; endlich finden sich im Gneiss eingelagert eigenartige
Schiefergesteine, welche nur als contactmetamorphe Bildungen aufgefasst werden

konnen, in welchen der Gneiss alle beliebigen Uebergiinge zeigt. Im typischen Gneiss

ist der Unterschied ein sehr wohlcharakterisirter, hier fehlen dem Feldspath die
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massenhaften Mikrolithen ebenso wie die perthitische Verwachsung mit Albit, es tritt
in demselben oft ein ziemlich bedeutender Gehalt an wohlausgebildeten Rutilkrystallen
auf, und nicht selten ist Graphitoid ein accessorischer Gemengtheil desselben; aber
diese Merkmale verlieren sich gegen den Granit zu immer mehr, und in den Grenz-
zonen ist aus der petrographischen Beschaffenheit ein Schluss auf die Zugehbrigkeit
eines Gresteins zu der einen oder anderen Gruppe nicht mehr moglich, die Unterschiede
werden hier schon durch ein Eindringen des granitischen Magmas zwischen die Schichten
des Gneisses verdeckt.

Von gangformigen Vorkommnissen wird der Centralgranit ebenso wie die um-
gebenden Schiefer durchsetzt, die im ersteren auftretenden Ganggesteine sind entweder
aplitische, weiss erscheinende Vorkommnisse, in welchen makroskopisch nur Quarz
und Feldspath zu beobachten sind, letzterer meist mit wohlausgebildeten Spaltflichen,
oder es sind basische, glimmerreichere, graue bis dunkelgrane Gesteine, in welchen
neben Biotit eine saussuritartig erscheinende, graulichweisse Grundmasse zu er-
kennen ist. Die mineralische Zusammensetzung der aplitischen Génge, welche wie
schon frither bemerkt, zu schiefriger Ausbildung nicht neigen, ist sehr einfach und
weist in der Hauptsache Quarz, Orthoklas und Plagioklas nebst wenig lichtem, noch
seltener auch dunklem Glimmer auf. Die Structur der (esteine war urspriinglich,
soweit dies in den stets etwas zertriimmerten Vorkommnissen sich noch constatiren
lisst, vollstindig normal. Der Quarz zeigt in charakteristischer Weise wieder die
Kataklasstructur, der Orthoklas ist perthitisch mit Albit verwachsen, und die Licht-
brechung und Ausldschungsschiefe des Plagioklases machen die Zugehorigkeit des letzteren
zum Albit wahrscheinlich. An Interpositionen ist der Orthoklas wie immer arm,
der Plagioklas viel weniger reich als im Granit selbst. Nur selten finden sich im
letzteren einzelne Zoisitmikrolithen, dagegen sind Blittchen von farblosem Glimmer
in demselben hiufiger. Der letztere findet sich auch sonst im Gestein in diinnen
Schuppen, welche in mechanisch stark veriinderten Stiicken viel massenhafter auftreten.
Stark modificirt erscheint die Zusammensetzung dieser gangfoérmigen Bildungen dort,
wo sie in schmalen Adern die Schiefer, vor Allem die Amphibolite durchsetzen. So
finden sich derartige aplitische Giénge im Amphibolit von wenigen mm Michtigkeit,
welche die letzten Veriistelungen ziemlich normal zusammengesetzter Ginge bilden,
zwischen ,Ofner Alpe“ und ,Weisseneck® im Hollersbachthal, die aus einem weit vor-
herrschenden, krnigen Aggregat von Zoisit mit wenig HEpidot bestehen, neben welchen
noch einzelne zerdriickte Quarzkirner, sowie kleine, griine Amphibolsiulchen vor-
handen sind.

Der makroskopische Habitus der basischen Giinge ebenso wie deren mikroskopische
Beschaffenheit stimmt mit dem von mir frither als »Ganggestein aus dem Habachthal“
beschriebenen Vorkommniss iiberein. Hs sind Gesteine, in welchen der Gehalt an
Quarz und Feldspath geringer ist, dagegen treten hier die basischen Mineralien, vor
Allem Glimmer, Zoisit, Epidot mehr in den Vordergrund. Die structurellen Ver-
hiiltnisse dieser meist schiefrigen Vorkommnisse sind schwer zu definiren und machen
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im -Allgemeinen den Eindruck einer starken, mechanischen Umformung. Hinzuftigen
mdchte ich noch, dass das damals als Contactbildung angesehene, schmale Band von
Quarz und Feldspath, welches an den meisten dieser Vorkommnisse auftritt, that-

sichlic

1 dem Ganggestein selbst angehdrt; mineralogisch zeigen diese lichtgefiirbten Sal-
binder die Ausbildung eines schiefrigen Centralgranits, in welchem der Biotit nahezu
vollstiindig fehlt.

Hier muss auch ein gangformig im Centralgranit auftretendes Gestein erwihnt
werden, welches auf der Hohe des ,Krimmler Thorl® zwischen Obersulzbach- und
Krimmler Achenthal gesammelt wurde. Das Gestein desselben besteht aus schlieren-

artigen Partieen von verschiedener Structur, die einen stimmen mit den sogleich zu
besprechenden hornblendehaltigen, basischen Putzen fiiberein, wiithrend die anderen

grobkorniger sind und grosse Hornblende- und Glimmerkrystalle in einer feinkornigen,

weissen (Grundmasse

enthalten. Unter - dem Mikroskop erkennt man neben den
makroskopisch hervortretenden Mineralien Hornblende und Biotit zahlreiche Krystalle
von Granat und Zoisit, sowie kleine Biotitfetzen in einem sehr feinktrnigen Gemenge
von vorherrschendem Quarz mit einem nicht sicher bestimmbaren FFeldspath. Die
Hornblende hat den normalen Pleochroismus von bliulichgriin zu lichtgelb, in ein-
zelnen Fillen weist sie auch einen briunlichen Kern auf, und sie umschliesst in
grosser Menge | der Spaltharkeit eingelagerte Nadeln von Rutil; Zwillingshildung ist
hiinfig, irgend eine Stérung durch mechanische Beeinflussung wurde nicht beobachtet.

Hine analoge Zusammensetzung zeigen die ofters erwidhnten basischen Putzen,
bei welchen man auch zwischen Hornblende-haltisen und Hornblende-freien unter-
scheiden kann. In einem derselben, dem Hornblende-reichsten, welcher am Mbsele
im Zillerthal gesammelt wurde, ist die mineralische Zusammensetzung und die Structur
leicht zu tibersehen. Kleine Fetzen von griiner Hornblende mit Einschliissen von
Rutil, sowie dem briiunlichen Kern, lappige Partieen von Biotit, wohlausgebildete

Krystalle von Plagioklas mit Kinschliissen von Zoisit, Epidot, Muscovit, Biotit und

Hornblende und endlich eine spiirliche Ausfiillungsmasse von Quarz setzen diese Gebilde -

zusammen. Zumeist aber ist die Structur nicht mehr in solecher Deutlichkeit zu er-

kennen, die farblosen Gemengtheile bilden dann ein schwer zu entwirrendes, fein-
kiorniges Aggregat, aus welchem die farbigen Gemengtheile, Hornblende und Biotit,
hervortreten. Am wenigsten deutlich sind die Verhiltnisse bei den Hornblende-freien
Putzen, welche in ihrer Zusammensetzung und Ausbildung iiberhaupt grosse Aehnlich-
lteit mit den gewdhnlichen basischen Géngen besitzen. Im Zusammenhang mochte
ich noch erwihnen, dass sowohl im Centralgranit selbst als in den umgebenden
Schiefern der Contactzone hin und wieder abweichend ausgebildete Mineralaggregate

in Form kleiner Linsen auftreten, welche aus Hornblende, Biotit und Chlorit in || Ver-

wachsung, Granat in verhiiltnissmissig grossen Ikositetraédern, sowie Quarz bestehen,
und dass dann hiufic von diesen aus kleine Aederchen, welche dieselbe Mineralcom-

bination aufweisen, in das umgebende Gestein ausschwirmen.

Was die im Granit selbst und in dessen Contactzonen auftretenden Mineralgiinge

|
|
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und deren Paragenesis betrifft, so ist eine eingehendere Untersuchung derselben einer
spiter erfolgenden mineralogischen Bearbeitung des ganzen Gebietes des Gross-Venediger-
massivs vorbehalten, wihrend ein weiterer Abschnitt dieser ,Beitrige zur Petrographie
der Centralalpen“, die Granite der hoheren Niveaus sowohl als auch die contactmeta-
morphische Umwandlung des Nebengesteins umfassen wird. Die petrographischen
Verhiltnisse des ,Centralgranits, welchen Namen ich trotz des hiiufig hohen Plagioklas-
gehaltes und trotz des Ueberganges dieser Gesteine in echte Tonalite doch fiir die
Gesammtheit der in Rede stehenden Gesteine bei behalten mdchte, glaube ich im Obigen
ausfithrlich auseinandergesetzt zu haben, es eriibrigt nun nur noch die aus dem petro-
graphischen Befund abzuleitenden chemisch - geologischen Ergebnisse dieser Unter-
suchungen eingehender zn besprechen.

Chemisch-geologische Deutung der Resultate der Untersuchung
des Centralgranits.

Die mineralische Zusammensetzung der unter dem Namen Centralgranit zu-

sammengefassten Gesteine weist darauf hin, dass bei der Hrstarrung derselben unge-
wohnliche Verhiltnisse geherrscht haben. Ein Zweifel dariiber, dass die Gesammtheit
der als Bestandtheile dieser Gesteine aufgefiihrten Mineralien denselben urspriinglich
angehort, ist nach der Art und Weise, wie dieselben in den am wenigsten verinderten
Gesteinen auftreten, nicht moglich.  Einer Erklirung derselben als einfacher Zer-

setzungsproducte der urspriinglichen Mineralien der Gesteine steht die vollkomniene
Frische dieser letzteren im Wege, und wenn man sie, wie dies heutzutage hiufig ge-
schieht, als Hrgebnisse der Dynamometamorphose erkliren wollte, so miisste erst eine
Deutung dafiir gefunden werden, wie durch eine Pressung Neubildungen von Mineralien
innerhalb der einzelnen, urspriinglichen Bestandtheile eines festen Gesteins entstehen

sollten, ohne dass diese selbst irgend eine Spur der mechanischen Einwirkung er-
kennen lassen. Aber ausser in der mineralischen Zusammensetzung des Centralgranites
selbst findet man auch bei der geologischen Durchforschung des Gebietes mannigfache
Anzeichen dafiir, dass die Bedingungen bei seiner Erstarrung von denjenigen, unter
welchen normale granitische Gesteine sich verfestigt haben, weit abweichende waren.
Der geologische Befund spricht dafiir, dass die Intrusion des Centralgranits mit den
gebirgsbildenden Processen in engsten Zusammenhang zu bringen ist, dass dieses

Gestein zwischen die durch die Faltung gelockerten Schichten der Schiefer unter
gewaltigem Druck eingepresst wurde, und dass bej seiner Krstarrung dieselben
Spannungsverhiiltnisse herrschten, welchen man vom Standpunkt der Dynamometa-
morphose aus die secundire Umbildung des Gesteins zuschreiben will.

Schon die Einschliisse von gefaltetem Gneiss, welche in Fig. 1 auf Seite 727
dargestellt sind, zeigen an, dass vor der Intrusion des Granites die Schichtenstorung
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begonnen hatte. Hinen viel bedeutenderen Beweis fiir diese Anschauung liefern aber

die als Contactbildungen charakterisirten, graphitoidreichen Glimmerschiefer auf der

tidseite des Gross-Venedigerstockes, welche als Einlagerungen im Gneiss auftreten.
In diesen finden sich in grosser Zahl Mineralneubildungen, welche man nur der
Contactmetamorphose zuschreiben kann, in welchen die Vertheilung der Einschliisse

von Graphitoid darauf hinweist, dass die Schichten zur Zeit der Entstehung dieser

Mineralien schon stark

faltet waren. Man constatirt hier hiinfig, dass an einem

oe
ge

11l von Feldspath, Turmalin, Glimmer oder Granat die gefalteten

neungebildeten Kry
Schichten des umgebenden Gesteins nicht absetzen, sondern dass die Einschliisse von
Graphitoid in dem Krystall selbst genau die Fortsetzung der Schichten mit all ihren
Verbiegungen bilden, welche durch die Krystallisation des betreffenden Minerals in

keiner Weise gestort erscheinen. Sie ziehen sich in Windungen und Faltungen durch
die Krystalle hindurch und verlaufen am.anderen Ende wieder in die normale Schichtung.
Diese Gesteine, deren genauere Charakterisirung in einem der niichsten Abschnitte dieser
_Beitriige zur Petrographie der Centralalpen ete.® erfolgen wird, waren also schon
intensiv gefaltet, als die betreffenden Mineralien sich in ihnen ausbildeten, und da die
Entstehung derselben nur der metamorphosirenden Einwirkung des granitischen Magmas

zuceschrieben werden kann, so liefern sie den directesten Beweis dafiir, dass das

letztere erst nach dem Beginn der Faltung heraufgepresst wurde.

Die Umstinde bei der Bildung dieser Gesteine sind ganz dieselben, wie sie zur Hr-
klirang der abweichenden Entwicklung der Peridotite dieses Gebietes herangezogen wur-
den, in welchen auch hydroxylhaltige Silicate vor Allem als abweichende (zesteinsgemeng-
theile beobachtet wurden. Jedenfalls wird man, wenn man die Verhiiltnisse im Auftreten
dieser Mineralien in dem Centralgranit betrachtet, wie sie Fig. 1, 3 und 4 der Tafel V
oeben, dieser Erklarungsweise eine grossere Uebereinstimmung mit dem thatséichlich
Beobachteten zuschreiben miissen, als allen Versuchen, die betreffenden Gemengtheile
als secundire Bildungen im bereits verfestighen Gestein zu deuten. Die Mineralien
Zoisit, Epidot, Orthit, Chlorit, Kalkspath etc. sind somit als primiire Bestandtheile des
Centralgranits anzusehen, und ihre Bildung wird durch die eigenartigen Umstiinde
bei der Erstarrung dieses Gesteins unter dem hohen Druck des sich zusammenfaltenden
Gebirges verstindlich. Dass die Mikrolithen von Zoisit und Epidot sich fast aus-
schliesslich in dem Plagioklas, und nur in sehr geringer Menge im Orthoklas und
Quarz finden, wird wohl damit zu erkliren sein, dass das granitische Magma in einem
bestimmten Stadium der Krystallisation die Tendenz hatte, basischere Plagioklase aus-
zuscheiden, welche im Augenblick der Entstehung aber in die unter diesen UUmstiinden

it-Oligoklas zerfielen. Aehnliche Betrachtungen

offenbar stabilere Combination Zoi

erkliren auch das so hiufice Auftreten von wohlausgebildeten Muscovitblittehen 1m
Plagioklas dieser Gesteine, sowie die parallelen Verwachsungen von Biotit und Chlorit
Clag d

und endlich das Vorkommen von Kalkspath, an dessen primirer Natur schon die

Verhiltnisse in Fig. 1 der Tafel V keinen Zweifel tibrig lassen. Auch eine Anzahl

von FErscheinungen in der Structur des Centralgranits ist durch die Annahme der
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Brstarrung desselben untfer starkem, seitlichem Druck leichter zu erklidren, als wenn
man den Druck erst nach der Verfestigung des Gesteines als wirksam annimmt.
Allerdings darf man nicht erwarten, dass sich die Wirkung eines seitlichen Drucles
weit in ein fliissiges oder viscoses Gemenge fortpflanzt, wie dies ein granitisches Magma
zur Zeit der beginnenden Erstarrung ist, hier wird sie vielmehr sich mit derjenigen
einer allseitigen Spannung decken, aber in den #ussersten Randzonen wird man die
parallele Lagerung der Glimmerblattchen, die Lingsstreckung der basischen Putzen,
welche sich gleichfalls im Stadium der Verfestigung befanden, auf diese Weise erkliren
konnen. Die parallele Anordnung der Glimmerblittchen und das Auftreten schiefriger
Varietiten ist ja in der Hauptsache nur am Rande des granitischen Massivs zu be-
obachten. In den verhiltnissmiissig seltenen Vorkommnissen schiefriger Centralgranit-
varietiten, in welchen bedeutendere Unterschiede gegeniiber den massig ausgebildeten
nicht nachgewiesen werden kinnen, lisst sich die Schieferung somit wohl als eine
primire Hrscheinung deuten. Damit soll natiirlich keineswegs die Behauptung auf-
gestellt werden, dass die - schiefrigen Varietiten im Allgemeinen so entstanden sein
sollten, im Gegentheil finden sich in vielen deutliche Beweise einer besonders intensiven
mechanischen Umformung, mit welcher wohl auch die Schieferung in Zusammenhang
zu bringen ist.

Durch den wiihrend der Erstarrung der Gesteine herrschenden hohen Druck wird
es ferner wahrscheinlich gemacht, dass gewisse HEinwirkungen desselben in Form der
Zerbrechung von Bestandtheilen und der Zerreibung derselben in den spiteren Stadien
der Erstarrung hervorgetreten sind, als sich schon gewissermassen ein festes Geriiste des
Ganzen ausgebildet hatte, zwischen welchem noch die letzten Reste des Magmas nach
Art einer Mutterlauge vorhanden waren. Auf diese Weise erkliren sich die Zer-
brechungen der Feldspiithe, welche durch feinkérnigen Quarz oder durch Agoregate
von Quarz mit feinen Glimmerlamellen wieder ausgeheilt sind, am besten. Die Risse,
auf welchen diese Neubildungen sich angesiedelt haben, setzen am Rande der Krystalle
ab und lassen sich nicht in die danebenliegenden Mineralien verfolgen, wie es doch
wohl der Fall sein miisste, wenn die Zerbrechungen im vollstéindig verfestigten Gestein
vor sich gegangen wiiren. Kine weitere Frage ist die, ob nicht auch die stets im
Quarz so deutlich ausgebildete Kataklasstructur zum Theil wenigstens daranf zuriick-
zuftihren ist, dass durch die bei der Hrstarrung herrschende Spannung die letzte Aus-
fiillangsmasse der Liicken schon wihrend ihrer Verfestigung durch diese betroffen
wurde, dass also gewissermassen der Quarz im Augenblick seiner Krystallisation schon
eine Torsion erlitt, welche sich in der Zertheilung desselben in optisch wenig ver-
schiedene Felder darstellt, deren Grenzen im Allgemeinen eine constante krystallo-
graphische Orientirung haben. Man wiirde dann leichter verstehen, wesshalb in
solchen Gesteinen, wo der Quarz so charakteristische Kataklasen zeigt, das so biegsame
Glimmermineral kaum Spuren einer Beeinflussung durch den Druck erkennen lisst,
und in einzelnen Fillen iiberhaupt nur an dem optischen Verhalten des Quarzes die
Anzeichen einer mechanischen Veriinderung des Gesteines vorliegen. Was aller-
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dings dann noch fir die Thitigkeit der Dynamometamorphose iibrig

ist nur sehr wenig, in der Hauptsache fallt ihr die secundire
Zerreibung des (esteines zu, welche zu feinkdrnigen, sandsteinartigen
Aggregaten fiihrt, die zum Theil auch eine secundire Schieferung auf-
weisen und hin und wieder wenig bedeutende Mineralneubildungen, vor
Allem auf den Schieferungsflichen erkennen lassen.

Man muss also den Centralgranit als ein aus einem normalen graniti-
schen Magma unter anomalen Verhiltnissen krystallisirtes Gestein auf-

fassen: seine abweichende mineralische Zusammensetzung und die Kigen-

]

heiten seiner Struectur sind in der Hauptsache mnicht die Krgebnisse
secundirer Uminderungen eines urspriinglich vielleicht normalen mine-
ralischen Bestandes durch die bei der Stanung der Gesteine freiw erdenden
chemischen und physikalischen Kriifte, also irgend einer Form des Dynamo-
metamorphismus, sondern sie sind vielmehr mit Sicherheit als durchaus
primir anzusehen und einer urspriinglichen Krystallisation unter den un-
cewdhnlich hohen Spannungsverhiltnissen des sich zusammenfaltenden
Gebirges zuzuschreiben, Verhiltnisse. welche man wohl am kiirzesten mit
dem Ausdruck Pidzokrystallisation bezeichnet. [ch verstehe unter Piézo-
krystallisation die durchaus primire Ausbildung massiger Gesteine, bel
welcher neben der fir die Krystallisation eines normalen Tiefengesteins
anzunehmenden hohen Spannung noch die Zusammenpressung dureh den
Gebirgsdruck wihrend der KErstarrung des Gesteines in Rechnung zu ziehen
ist. Die unter solchen Verhiltnissen gebildeten Vorkommnisse weisen
soeniiber normalen Gesteinen #@hnlicher Zusammensetzung bedeutende

O ¢

Unterschiede in ibrem mineralischen Bestand auf, welche sich hauptsich-
lich in dem Auftreten primirer hydroxylhaltiger Silicate aussern.

Dass die Thitigkeit der gebirgsbildenden Kriifte nach der vollstindigen Ver-
festicung des Centralgranits durchaus nicht abgeschlossen war, das beweisen neben
den Vorkommnissen von secundirer Schieferung, von Mbortel- und Mikrobreceienstructur
‘n vielen Varietiten dieser Gesteine eine Anzahl Jeobachtungen, welche tiber das geo-

logische Auftreten derselben and iber die Beziehungen angestellt werden konnten,

in welchen der Centralgranit zu den jiingeren, iIn Form von Giingen auftretenden
Massengesteinen des Gebietes steht. Die parallele Anordnung der aplitischen Ginge

vor Allem. welche aus Fig. 2 8. 728 und Fig. 4 S. 742 ersichtlich ist, weisen darauf

hin. dass die Fugen, auf welchen dieselben heraufgedrungen sind, gebirgshildenden

Kriaften ihre Intstehung verdanken, wie auch die Richtung derselben mit der haupt-
siichlichen Richtung der Schieferung {ibereinstimmdt. Diese aplitischen Ginge, welche
hiufic Fragmente des Giranites losgebrochen haben und umschliessen (vergl. Fig. 5 S.742)

sind mit Sicherheit als Nachschiibe der granitischen Intrusion anzusehen. Wie man

ersieht, erfolgten aber diese Nachschiibe in verschiedenen von einander

aus Kig. 4
oetrennten Epochen; ein michtiger junger Gang von Aplit (AY), durchbricht und
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verwirft einen Zug paralleler ilterer Aplitgéinge (A*), welche in ihrer Zusammen-
setzung mit ersterem tibereinstimmen.

Ebenfalls als Folgeerscheinungen der granitischen Intrusion sind die als basische
Ginge bezeichneten Bildungen zu betrachten,
welche ebenso wie die jiingeren Aplitgiinge
die parallelen Systeme der #lteren Aplitgiinge
quer durchsetzen und verwerfen. Aber wihrend
die aplitischen Giéinge im Allgemeinen eine
feine Veriistelung und Verzweigung zeigen,
sind die basischen Ginge meist viel breiter
und endigen sehr hiiufig stumpf, so dass man
annehmen muss, dass im Gegensatz zu dem
leichtfliissigen Magma, welches zur Entstehung
der Aplite Anlass gab, und welches in die

i i
v e 2 11 2 ra (A2) 3 Avpanit
(Sg; Lszl}{;«t;;ll;]{jﬁ glgifv;,?i;li)i ;:n;;:::i feinsten Kliifte eindringen konnte, der Zustand
Aplitgang (A1), die basischen Putzen (B) dieser basischen Spaltungsproducte zur Zeit
sind theilweise in die Liinge gezogen. Kees- ihrer Intrusion vielmehr ein dickflissiger war.
lahner Wand, Obersulzbachthal. —Maass- In Fig. 5 ist das typische Verhiltniss der beiden
o cn 120, Gesteine dargestellt, nach einer Stelle iiber dem
Untersulzbachkees, wo gleichzeitig die aplitischen Ginge (A), sowie der Granit (&)
von einem Mineralgang (M) durchsetzt werden, welcher sich leider nicht bis za dem

basischen Gang (L) verfolgen liess.

Derartige Mineralgiinge sind im Gebiet des Centralgranits weitverbreitete Erschei-
Figis: nungen und die Paragenesis derselben weist auf
pneumatolytische Processe hin, welche als Folge-
erscheinungen der granitischen Intrusion anzu-
sehen sind. Man findet hier zuniichst Muscovit
in wohlausgebildeten, offt dicktafligen Krystallen
mit glinzenden Randflichen, flichenreiche Kry-
stalle von Quarz, Tafeln von Kalkspath, Adular,

Albit, Titansiuremineralien, Apatit u. s. w.
Wie schon frither bemerkt, sind die Ge-
e steine, welche hier als Centralgranit zusam-
Aplitgiinge (A) mit mengefasst werden, nicht ausschliesslich Granite
Einschluss von Granit und Mineralgang iy engsten Sinne des Wortes, vielmehr fritt in
(M),' in Granit (G), Sutchbrochen iyon . .p. vielen Varietiiten eine Vertretune des Ortho-
basischem Gang (L) mit saurem Salband. : ; e :
Untersulzbachkees. Maassstab ca, 1:40.  Klases durch Plagioklas ein, welche bis zur volli-
gen Verdringung des letzteren geht. Vom
Orthoklas-reichen normalen Zweiglimmergranit des obersten Stubachthals
finden sich soinnerhalb dieser Gruppe alle Ueberginge in echten Tonalit;
da aber im Allgemeinen granitische Gesteine vorwalten und der Name Centralgranit

e




in den Ostalpen eine gewisse historische Berechtigung besitzt, so wurde derselbe hier
beibehalten, einestheils um einen zusammenfassenden Begriff fiir diese zusammenge-
horigen Gesteine zu geben, anderntheils um darauf hinzuweisen, dass dieselben in
allen Ausbildungsformen etwas von den normalen Gliedern der massigen Gesteinsreihe
Abweichendes zeigen, das mit ihrer centralen Lage in dem miichtigen Faltengebirge allein
erkliirt werden kann. Gleichzeitig mochte ich hier nochmals betonen, dass in den
hauptsichlichsten Ziigen Centralgranit und Protogin identisch sind, dass
aber der letztere Namen aus den Westalpen desshalb nicht auf die Gesteine der Ost-
alpen fiibertragen wurde, weil durch denselben leicht falsche Vorstellungen iiber die

Altersverhiiltnisse des granitischen Gesteins zu den umgebenden Schiefern hervorge-

e}

rufen werden.

Fig. 6. Fie. 7

Lagerginge von Granit (G), in Amphibolit Verzweigung granitischer Apophysen (G), in
(S) mit Schichtenzerbrechung. Ofner Alpe, Amphibolit (8). Mairalpe, Habachthal.
Hollersbachthal. Maassstab ca. 1:30. Maasstab 1:380.

Die Verhiltnisse am Contact von Centralgranit und Gneiss sind durchaus nicht
einfach, so zwar, dass man in den meisten Fillen die Grenze zwischen beiden Gesteinen
nicht angeben kann. Das Eindringen des granitischen Magmas zwischen die Schichten
des Gneisses, welches sich so ausserordentlich oft wiederholt, lisst eine genaue Trennung
beider schwer erscheinen, aber die hiiufigen Apophysen von Granit im Gneiss weisen
zum Theil durch ihre abweichende Ausbildung, wie Porphyrstructur und Contactbreccien,
beide Gesteine

sum Theil durch ihre durchgreifende Lagerungsform darauf hin, d:
nicht zusammengeworfen werden diirfen, sumal ausserdem die Gneisse in engster Ver-
bindung mit anderen Schiefern stehen, welche den Charakter von Schichtgesteinen in

tem Maasse besitzen. Etwas weniger unklar sind die Verhiiltnisse dort, wo

ausg

nicht Gneiss, sondern Amphibolit den Granit
hier von allmihlichen Uebergiingen des ersteren in letzteren gesprochen, eine Vor-

Priy

iiberlagert. Es wurde zwar frither auch

stellung, welche hauptsichlich durch das ausserordentlich massenhafte Vorkommen von
lagerférmigen Apophysen des Granits im Amphibolit hervorgerufen wurde, dass diese
Wechsellagerung mit einer Schichtung aber nichts zu thun hat, das beweisen am
besten die beiden Fig. 6 und 7, denen ich kein weiteres Wort hinzuzufiigen brauche.

e
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Jedenfalls ist hier die Unterscheidung der beiden verschiedenen Gesteinsgruppen
der Schiefer und des Granits schon in Folge der weit abweichenden mineralogischen
Beschaffenheit eine sehr viel leichtere als dies gegeniiber dem Gneiss der Fall ist, und
in Folge dessen ist hier die Grenze des eigentlichen Centralgranitmassivs mit sehr viel
grisserer Schiirfe festzustellen.

Ueber das Alter der Schiefergesteine, welche den Granit hier tiberlagern, lassen
sich aus den Beobachtungen keine Schliisse ziehen und ebensowenig dariiber, ob Gneiss
und Amphibolit erst in Folge der Beeinflussung durch das granitische Magma ihre
heutige Structur und ihre mineralische Zusammensetzung erhalten haben, diese Fragen
miissen zunichst ungelost bleiben. Jedenfalls aber sind diese Schiefer die #ltesten
Bildungen, welche in diesem Theil der Ostalpen iiberhaupt aufgeschlossen sind, und
ebenso deutlich ist zu erkennen, dass hier eine derartige regelmissige Aufeinanderfolge
verschiedener, wohlcharakterisirter Formationen nicht vorhanden ist, wie man sie fiir
andere Gebiete des archiischen Systems wahrscheinlich gemacht hat.

Auch das absolute Alter des Centralgranits kann hier nicht festgestellt werden,
indess diirfte fiir diese Gesteine anndhernd dieselbe Eruptionszeit anzunehmen sein,
wie fiir den Protogin der Westalpen, von welchem abgerollte Bruchstiicke in ober-
carbonischen Conglomeraten aufgefunden wurden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind somit folgende: Der Centralkern des
Gross-Venedigerstockes, ebenso wie der des Zillerthaler Hauptkammes wird
von einer Reihe intrusiver Gesteine gebildet, welche unter dem Namen
»Centralgranit® zusammengefasst werden. Die Gesteine sind im Centrum der
Massive stets richtungslos kornig ausgebildet, lassen aber auch hier hiiufig
die Einwirkungen des Gebirgsdruckes auf das Deutlichste erkennen. Gegen
die Randzonen zu treten schiefrige Varietiten auf, deren Ausbildung
theils auf eine primédre Parallelstructur, theils auf eine secundidre Schiefe-
rung zuriickzufiithren ist. Charakteristisch fiir den Centralgranit ist das
héufige Vorkommen rundlicher, basischer Putzen, paralleler Systeme fein-
verzweigter, aplitischer Ginge, welche oftin Verbindung mit pneumatolyti-
schen Mineralgingen stehen, sowie breiter, stumpfer, basischer Ginge.

Die Contactzonen mit den iiberlagernden Schiefern sind stets durch ein weitver-
zweigtes System von Apophysen bezeichnet, neben welchen auch hier aplitische und
basische Ginge auftreten. Diese Apophysen bilden theils Lagerginge, theils ver-
zweigen sie sich aufs Feinste in den umgebenden Gesteinen und sind noch auf Ent-
fernungen von 2—3 km vom Granit selbst zu verfolgen.

Die als Centralgranit zusammengefassten Gesteine sind nur selten
echteZweiglimmergranite, hiiufiger Plagioklas-reiche Biotitgranite, welche
in echte Tonalite iibergehen. Sie besitzen in ihrer richtungslos kérnigen
Form granitische Structur, welche aber oft durch eine secundire Zer-
triimmerung verdeckt wird. Die mineralische Zusammensetzung dieser




ziemlich complicirt, man beobachtet Quarz, Orthoklas, Plagio-
klas. Biotit, Muscovit, Chlorit, Zoisit, Epidot, Orthit, Granat, Zirkon, Apatit,
Caleit, Pyrit, Magnetit, Rutil und Titaneisen, welche in den meisten Varie-

sten alle zusammen vorhanden sind. Fiir all diese Mineralien ergibt sich

aus der mikroskopischen Untersuchung der Gesteine, dass sie als primire
Gemengtheile des Centralgranits anzusehen sind, und dass die ungewdhn-
lichen Bestandtheile weder einer Verwitterung noch auch einer dynamo-

metamorphen Umbildung ihre Entstehung verdanken. Sie sind vielmehr

den im Obigen mit dem Namen Piézokrystallisation bezeichneten Ver-

zuzuschreiben.

Als Resultate einer secundirven dynamischen Metamorphose des schon

Gesteins sind fast ausschliesslich structurelle Aenderungen,

Zerreibungen der einzelnen Gemengtheile, secundire Schieferung ete.
anzusehen. zu welchen nur sehr untergeordnet Mineralneubildungen,

ich von Sericit auf den Schieferungsflichen, hinzukommen.

nament

Miinchen, Mineralogisches Institut, November 1894,




Erkldarung der Tafel V.

Fig. 1. Rhomboéder von Calcit als Einschluss im Granitquarz. Aus dem richtungslos
kirnigen Centralgranit des obersten Krimmler Achenthales. -+ Nicols. Vergrosserung ca. 270 fach.

Fig. 2. Plagioklaskrystall mit scharfer Umgrenzung und in 2 Richtungen durchsetzenden,
ungestorten Zwillingslamellen, welcher namentlich im Kern eine grosse Menge von Mikrolithen
von Zoisit, Epidot, Glimmer etc. umschliesst. Aus einer basischen Ausscheidung im Centralgranit
des Mosele, Schlegeisgrund, Zillerthal, - Nicols. Vergrosserung ca. 40 fach.

Fig. 3. Plagioklas mit Mikrolitheneinschliissen zerbrochen und durch ein Aggregat von
Quarz mit Biotit verkittet. Aus dem parallelstruirten Centralgranit vom Hohen Aderl, Siidab-
hang des Gross-Venedigers. -+ Nicols. Vergrdsserung ca. 40 fach.

Fig. 4. Parallele Verwachsung von Biotit mit Chlorit. Aus dem richtungslos kornigen
Centralgranit vom obersten Krimmler Achenthal. Gewthnliches Licht. Vergrosserung ca. 40 fach.

Fig. 5. Krystall von Orthit mit Zwillingslamelle und Epidotrand. Aus dem porphyrischen

Granit der Apophyse am Ochsner, Zemmgrund, Zillerthal. Gewthnliches licht. Vergrosserung
ca. 70fach,
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