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Die Theorie der 8. g. trockenen electrischen Siéulen, die Er-
forschung ihrer Wirkungen und ihrer Identitit mit der Volta’schen
Siule, so wie die vortheilhafteste VWeise, sie zu verfertigen, haben
binnen der lezten 15 Jahre mehrere Physiker beschiftiget, und fast
sollte man glauben, es sey Alles dariiber erschpft, da seit gerau-
mer Zeit der unermiidete Leibmcedikus Jager in diesem Felde der
Forschung beynahe noch allein stchet 2), und selbst Zamboni,
der Erfinder der ncuesten und kriftigsten trockencn Sdulen seit
dem Jahre 1816 dasselbe mit kcinen ncuen und weiteren Untersa-

chungen bereichert hat b).

_————-——-—-—-——————-l—

a) Scin neucster Aufsatz: iber die electrischen Wirkungen so viel, wie mog-
lich ausgetrockneter FPapiersiulen, stehet in Gilberts Annalen N. F,.
B. XXXIL p. 227,

B) AIl' Accademia reale delle Seicaze di Monaco, lettere dell’ Ab. Giuseppe
Zamboni prof, di fisica nel c. r. liceo- conuitto di Verona, Verona 1810.
30. S.g8vo. Dicses Werkchen wurde durch meinen Aufsatz: iiber die elek-
trische Pcndeluhr des Professors Ramis, Mechan, der kL, Akad.
der Wiss. in Minchen veranlafst, womit ieh den isten Band des w o -

chentl,Anzeigers firKunst-und Gewerbfleils im Konigreiche

1,#



Die Hoffnung, die miihsam zufzubauenden und sich allmih-
lich zerstérenden Voltaischen Siulen, aus ZWey 7erschinﬂenartig elec-
trischen Metallen und einem nassen Leiter zusammengesetzt, durch
blofs trockene, einander nicht oxydirende, fest verbundene Elec-
tromotoren und Leiter zu ersetzen, welche ursprﬁnglic}i die Erfin-
dung der jetzt so genannten trockenenSédulen © herbeygefihrt
hat 4), scheint aufgegeben, und einen neuen Zufall abzuwarten,
und so scheinen die-Zambonischen Siulen mit ihrem zwischen ihnen
schwingenden Pendel in den physikalischen Habinetten nur noch als
ein — Volta’s Theorie unterstiitzendes, und zugleich artiges Instrument
aufbewahrt zu werden und dem Physiker den Hauptgewinn in dem
bequemen und empfindlichen Electrometer (als unmittelbarer Anzei-
ger der Electrizitats-Gattung, des Namens swElectrophant« werth)

hinterlassen zu haben, welches von Behrens zuerst angegeben ),

|

o —— e — —

Baiern am 15, Juny 1815 erdffnete, und welcher daranfin Baumgirtners
Magazin aller neuen Erf, N, 04. ohne Angabe der Quelle, wortlich ab-

5cdrucht worden ist,

¢) Anm, Wenn ich von trockenen Siulen rede, so nebhme ieh dicsen Aus-
druck in dem bereits angenommenen Sinne, und in Beziehung auf das dus-

sere Gefibl, ohne alle hygroscopische Bedeutung.

d) S, Behrens Versuch¢ in Gilberts Annal- XXIII. B, 2, S, n, 1. — Biot
hatte zwar schon frilher eine Sdule aus Zink, Hupfer und geschinul-
zenem Salpeter erbaut, allein lediglich in der Absicht, um Volta's Theo-
rie seiner Siule genauer zu untersuchen. Bulletin des Sciences 1803. N. 70.
p. 120, u, Gilb, Annal, XV. B, p. 97; Biot traite de physique Tom, II, p. 510.

¢) In Gilb, Ann, B, XXIII, p, 24.
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und von dem Universititsmechanikus Buzenzeiger in Tiibingen

verbessert worden ist £).

Gleichwohl scheinen mir einige frithere Fragen bey der Zam-
bonischen Siule (unter welcher Benennung ich, ohne alles Prijudiz
fiir die Erfinder, kLiinftig vorzugsweise alle und jede Art von s. g.
trockenen Siulen begreife) noch nicht genug erértcrt, und einige
frither angefangene Untersuchungen allzubald abgebrochen worden
zu seyn, und ich glaube daher etwas Verdienstliches fiir die VVis-
‘senschaft zu unternehmen, wenn ich meine eigenen seit mehreren
Monaten gemachten Beobachtungen und Versuche dem gelehrten

Publikum vorlege, und die 'Forschungen der Physiker aufs neue auf

-

—

f) Tiibinger Blitter fiir Naturwissenschaft und Arzneikunde von v, Authenrieth
und v, Bohnenberger B, L. S, 380, und in Gilb, Annal, B, XXI, p, 190.

Das k. phys. wath, Kabinet der hiesigen Akademie hat unlingst einen solchen
Electrophant von dem Hrn. Buzengeiger erhalten, Ich finde das Instru-
ment sehr zierlich und gut gearbeitet, finde aber dabei zu bemerken, dafs
das gewdhnliche Trinkglas von nur 23 Par, Zoll innerer Weite zu eng ist,
indem- hiufig das Goldblattchen nach dem Anschlagen an die Siulen plozlich
sich gegen das Glas wendet, und dort anhingen bleibt, ohne mehr durch
Mittheilung' der entgegengesctzten E, davon losgemacht werden zu kénnen,
wodurch es leicht abreifst, Besser ist es daher, ein bauchigtes Glas zu nch-
men, dessen Winde der Goldstreifen nicht erreichen kann, und eben so
finde ich es vortheilhafter, den Boden des Glases ganz wegzunehmen, das un-
ten offene Glas in ein hilzernes Bodengestell einzukiitten, und mit demselben
die messingene Fassung, weclche die beiden el, Sédulchen trigt, von aussen
durch einen Metallstreifen zu verbinden, um auf solche Weise, jede Anha‘iufung
der E an der innern Wand des Gefilses zu verhindern, und deu beiden

Flectrometoren groliere Erregung zu geben_..
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einen Gegenstand zu lenken suche, welcher, finden sich meine
Wahrnehmungen allgemein bestitiget, uns in der Henntnifs des
Ganges der Naturerscheinungen neue und wichtige Ausschliisse zu ge-

wihren verspricht.

Ich lege meine Beobachtungen mit der Unbefangenheit vor, die
man von jedem Beobachter verlangen darf, und ich meinen eigenen
Forschungen zum heiligsten Gesetze gemacht habe, wund ich
schmeichle mir dabey um so nachsichtsvollere und billigere Beur-
theilung, je grofsere wund ich darf sagen, sklavischere An-
strengung und Beharrlichkeit solche Beobachtungen in Anspruch
nchmen, und je freymiithiger ich bekenne, dals es mir nicht um
Meinungen und ,,sanguinische Wiinsche “ wie sie unser trefflicher
Gilbert einmal richtig nennt g), sondern allein um das zu thun ist,

wobey die Vissenschaft wirklich gewinnt, um — Wahrheit.

Ich iibergehe fiir meinen gegenwirtigen Zweck Alles, was
die Theorie der Construction der trockenen Siulen betrifft, und be-
merke hier nur ganz kurz, und der vollstindigen Uebersicht wegen,

dals bis jetzt folgende Siulen als s. g. trockene bekannt sind:

1) Biots Siule aus Zink, Kupfer und geschmolzenem Salpete-
ter, die erste h). |

g) Annal, B, XIX, p. 124,

k) Bulletin des Scicnces 1803, n. 76; Gilbert Annal. XV, p. 07. . Man diirfte
vielleicht mit Recht Ritters 9, g, Ladungs- Siule aus Kupfer und tro-



2) Behren's Siulen:

a) aus Kupfer, Zink und erwirmten Flintensteinen i).
b) aus Zink, Hupfer und (uniichtem) Goldpapier k).

3) Maréchaux’s Sdule aus Zink, Reilsbley und trockener
Pappe D-.

-

4) de Luc’s Siulen m.)
a) aus Zink und Goldpapier,
b) aus Goldpapier und verzinntem Eisenbleche.

5) Jigers Sdulen aus papierseits zusammengeleimtem uniiche«
tem Gold- und Silberpapier n)

6) Zamboni’s ‘Sdule aus unichtem Gold- oder Silberpapier,
auf der Papierseite mit schwarzem Manganoxyd belegt o).
(pila primaria, dreyelementige Siule).

ckemen Pappscheiben als die allererste hielher rechnen, zumal sie mit Zam-
boni's neuester einelementiger Siule ganz einerlei ist, so wie Hat-
chett's Sdule aus Hupfer, Zink und trockeaor Stirke (Amylum), Biot traité
de phys, Tom, II, a Paris 1816, p, 519,

i) Gilb, Aunal, B, XXIII, p, 2,

k) Ibid, pag. 4. Vers, 6,

1) 1bid. pag. 224.

m) Gilb, Annal, N* F, XIX, p, 101. 102,
n) Ibid, XIX, 53, 63.

o) Della pila elettrica a secco; dissert, dell’ Ab, Giuseppe Zamboni, Ve-
rona 1812, Mein Aufsatz im Anzeiger fir Kunst- und Gewerbflei(s im K,
Baiern 1815, N, I. Gilbert Aanal, &, S, XIX, B, p. 35,



b) Desselben verbesserte dreielementige Siule: ganz die vo-
rige, nur die Papierseite vor dem Aufpudern des Mangan-

oxyds, mit ciner Auflésung von schwefclsaurem Zink

getrinkt p)-

¢ ) Desselben zweielementige Siule (pila binaria) aus blo-
fsem Silberpapicre (dessen Wirkung durch schwefelsau-
res Zink gleichfalls erhsht werden kann), — oder aus
uniichtem Goldpapier mit schwefelsaurem Hupfer ge-

trinkt -

1) v Sommerring’s Siule aus papierﬁrﬁrts zusammengcleimten
uniichten Gold- und Silberpapieren, deren Metallflichen mit
HKopalfirnils zusammen verbunden sind, so dafls sie einen fe-

sten Horper ausmacht r)s

p) AIl' Accademica reale delle Seienze di Monaco, lettera dell’ Ab, Ginseppe
Zamboni, Verona 1816. 8. pag. 20. Gilbert Annal. B, XXX, p, 170.

q) Zamboni ibid. p, 10 und p, 26, Gilbert ibid, p. 162.

r) Diese Siule ist Jigers erster Siule aus Zink- und Kupferplatten, deren je
ein Paar mittelst Kopalfirrnifs aneinander geklebt war, analog. (S, Gilbert
N. F. XIX, p. 40.) aber meiner Meinung nach, wesentlich verschieden wvon
derselben in Anschung der Electrometoren, welche bei Jiger ein Sy-
stem auf einander gestellter Condensatoren aus K. Hopal. Z ist, welches auf
einer Zinkunterlage aufruht, — bey v. Sommering aber, cin eben solches
System, durch dazwischenliegendes mit Leim getrinktes Papier getrennt —

eigentiich also eine aus 2 binairen entgegengesetzten Saulen hestchende eine,



Ich hoffe diese Reihe bald
'8) mit einer neuen Siule vermehren zu konnen, welche um

so interessanter seyn diirfte, da sie gar kein Metall enthilt.

Ich will hier vor der Hand den Fundamental - Versuch an-

geben, auf welchem sie beruht.

Versuch 1. Man nchme emne Scheibe von etwa 4 Zoll
Durchmesser und  Z. Dicke aus trockenem Holze z. B. Fichtenholze,
befestige in der Mitte ein Stﬁngchcn Sicgellack als Handgriff dar-
auf, um es isolirt aufheben zu konnen. Man lege nun eine etwas
grofsere Marmortafel auf einen Tisch, bedecke sie mit einem gleich-
grolsen Blatte feinen und erwirmten Schreibpapicrs, und Iege mit
dem isolirenden Griffe die vorher stark erwidrmte Holzscheibe dar-
auf. Hebt man dieselbe noch warm wieder ab, so zeigt sie keine
Spur von Electrizitiit, lifst man sie aber auf der Platte nach und
nach erkalten, und driickt sie mit dem Finger etwas starlt auf das
Papier an, so zcigt das Papier nach dem Abhchen am Bennetschen
Electrometer und am Behrens’schen Electrophant deutlich 4+ E und
zwar so stark, dafs man mittelst des zwischen die Finger gefalsten
Papiers den Goldstreifen mehrerec Male hinter emander, ja, noch

nach ecinigen Stunden zum Anschlagen bringen kann.

Versuch. 2. Man tberziche die untere Fliche des Holz-
scheibchens mit feinem weissen Papier, indem man dessen Rinder
aufwirts schligt und dergestalt an der obern Holzfliche mut

etwas Sicgellack helestiget, dafs um den Isolirgriff herum noch ein
2
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Scheibchen Holz unbedeckt bleibe. Erwidrmt man nun die iiberzo-
genc Holzscheibe, setzt sie auf die Marmorplatte, und driickt nach
einigen Minuten mittelst des Fingers auf der unbedeckten Stelle das
Holz fest auf den Marmor an, so zeigt, nach dem Abheben das Pa-

pier stark 4 E., und behilt seine Electrizitit mehrere Stunden lang.

Versuch 3. Legt man zwischen die mit Papier iiberzogene
Scheibe und den Marmor eine 2te lose Papierscheibe, und wieder-
holt den Versuch n. 2., so ist nun das lose eingelegte Papier stark

~+ E, und behilt diese Electrizitit mehrere Tage lang bei.

Man sieht aus diesen Versuchen, die ich auf manchfache
Weise abindere, die merkwiirdige doppelte Eigenschaft des Papiers,
teils als Flectromotor, teils als Halbleiter zu wirken, auf eine
Art, dafs man besonders hinsichtlich der lingeren Beibehaltung sei-
ner angenommenen E dasselbe fast als einen zwischen den s. g.
selbstelectrischen Hoérpern und den Leitern mitten inne stehenden

Hfjrper ansehen maochte.

Zugleich ist dieser Versuch aber auch ganz fundamental fiir
Zamboni’s zweypolige Sidule, und man erkennt aus demselben, wie
richtig dieser Physiker die Theorie derselben aufgefaflst hat. s).

Das Weitere hieritber mit dem Detail meiner Versuche werde

ich besonders bekannt machen.

s) Die oben lit, p, angef, Schrift von Zamboni p, 11, und Gilbert], ¢, p, 163,
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Es liegt eben so wenig in mecinem gegenwirtigen Zwecle,
eine Vergleichung der relativen Wirksamkeit dieser verschiedenarti-
gen Siulen anzustellen. Ich behalte dieselbe vielmehr einer Liinf-
tigen Mon.ographie der trockenen Siulen bevor, und bemerke also
hier nur im Vorbeygehen, dafs ich 1) niemals im Stande war, in
der Jigerschen (supra ad 5) Sidule die von ihrem Erfinder ge-
rithmte grofse, sogar die Zambonische 3elementige Siule iibertref-
fende Wirksamkeit 8) zu finden.

Das k. Kabinet besitzt drei solcher Sdulen aus 5000; 5000
und 4000 Plattenpaaren, Auch die stirkste davon spannt das Vol-
taische Electrometer unter den giinstigsten Umstinden nur auf 11°,
und braucht dazu wenigstens 10 Minuten Zicit, wihrend eine ge-
wohnliche Zambonische Siule von 5500 Platten, fiir eine gleiche

Spannung der Pendel kaum § Seltunden braucht, und 1m Maximum

45° hervorbringt.

2) v. Sommerrings Siulen wirken gut und gleichformig,
aber nicht so starl, als gleich grolse Zambonische mit 3 Elementen.

Ihrer Construction gemils, ist man auch so viel moglich gleichfor-

3) In Gilberts Annal. XIX, B, 63. S., wo das Verhiltnifs ¢! 8 angegeben wird.
Herr Leibmedicus und Medizinal - Rath Jiger stellte diese Vergleichung mit
den ersten in Miinchen von Yamis verfertigten Saulen an, welche freylich
ganz schwach waren, und ibre Wirksamkeit auch in kurzer Zcil ganz vere

leren,

q %
~ e
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mige und lange dauvernde Wirksamkeit von 1thnen zu erwarten be-

rechtiget. Indefs lonnen daritber nur lingere Zeit fort ange-

stellte Beobachtungen entscheiden, welche ich anzustellen cifrigst

bemiihet seyn werde.

Ich gehe nach dieser Einleitung und Vorbemerkung zu mei-
nem eigentlichen Gegenstande iiber, zur Darstellung meiner eige-

nen Versuche und Beobachtungen mit und an der Zam-

bonischen Sidule.

Die Veranlassung dazu gab mir teils der Wunsch, die von
der mathem. physik. Klasse unsérer Akademie bereits im Mirz 1815
einem nun verstorbenen Mitgliede iibertragen gewesene und unvol-
lendet gebliebene Untersuchung iiber den Gang des Zambonischen
Pendels zu iibernehmen, teils, und vorziiglich, dic von dem Herrn
Hofrath Gilbert gelegenheitlich eines Aufsatzes des k. Russischen
Collegienraths und Prof. Hr. Parrot zu Dorpat: iiber das Ge-
setz der electrischen Wirkung in der Entfernung v,
an simmtliche Physiker gemachte Aufforderung: das wahre Ge-
setz der electrischen Anziehung und Abstofsung durch sorgfiltige

Versuche endlich aufser Zweifel zu setzen.

Vo

Schon Aepinus hatte nimlich vermuthet, dals die electri-
sche Hraft im umgelehrten Verhiltnisse des Quadrats der Entfer-

S — — —

u) Gilberts Annal, N, F, XXX, B, 12 S.
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nung, gleich der allgemeinen Grauitation selbst wirken méchte v,
hatte sich indels gleich wohl wieder bey der allgemein ange-

nommen gewesenen Meinung beruhiget, dals die VWirkung das ein-

fache umgekehrte Verhiltnils der Entfernung befolge.

Coulomb bewiels endlich durch directe Versuche mittelst sei-
ner eigens dafiir erfundenen s. g. Drehwaage (balance de torsion),
dals sowohl die electrische, als magnetische Wirkung sich nach dem

umgeltehrten Verhiltnisse der Quadrate der Entfernungen richte w).

Dagegen suchte wieder der Geh. Oberbaurath Simon zu
Berlin durch dreifach abgeidnderte sehr feine Versuche das Gesetz
der einfachen umgeliehrten Entfernung zu vertheidigen ®), und glei-
cher Meinung ist nicht nur Volta ¥) zugethan, sondern auch
Oerstidt in Coppenhagen glaubt aus einer Reihe vieler Versuche
ein von den beiden genannten Gesetzen abweichendes gefunden
zu haben, welches, wie er sich in einem Schreiben vom 22. Nov.

1814 #uslerte, durch ecine eigene Reihe ausgedriickt werden

miisse 2)»

v) Aepinus tentamen theoriae electric, et magunet. p. 38.

w) Grens Neues Journal IIL B. 51,; Hauy Grundlehren der Physik, iiber-
setzt von Blumhof, Weimar 1804, I, B, Cap, V, §. 392.

x) Gilberts Annal. B, XXVIII, §, 277.

y) Schweigger Journ, f, Phys, u, Chem, V,B, 63. S.
t) Schweigger Journ, B, XII, S, 100.
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Gleichwohl ist bei den franzdsischen Physikern Coulombs
Gesetz als aufser Zwcifel stehend, angenommen a), und wohl auch
die meisten deutschen Physiker vermuthen bey Simons Versuchen
einen, wenn gleich noch nicht aufgefundenen Irrthum. Es war da-
her gewifs ein verdienstliches Unternehmen, dals Pﬁrrot in der ane
gefilhrten Abhandlung auch das Gesetz der Fernwirkung bei der
Zambonischen Siule zu priifen suchte, da die Frage von der es sich
dabei handelt, nidmlich ein oder das andere Gesetz der electri-
schen Attraction und Repulsion endlich iiber alle Zweilel zu erhea

ben, fir die VWissenschaft von grofser Wichtigleit ist.

§. 2.

Parrot glaubt Coulombs Gesetz an den Schwin-
cungen des Pendels zwischen den Polen einer Zambo-
nichen Sédule bestitiget gefunden zu haben, schliefst aber den-

noch seinen Aufsatz mit der Bemerkung :

,,Indessen glaube ich, dafs wir fiir jetzt bey unseren electro-
,,metrischen Versuchen das Simon'sche Gesetz“ (also das der
ersten Potenz der umgekichrten Entfernung) ,,zu Grunde legen

,,miissen.- Man mufs seine Vernunft unter dem Gebote der Er-

%
»fahrung gecfangen nehmen.

Hr. Collegienrath Parrot liefs solchergestalt die Frage bis
ayf Weiters neuerdings unentschieden, und der Apparat dessen er

sich bey seinen Versuchen bediente, war, wie er selbst angiebt,

e

a) Hauy loc, cit, Biot trait¢ de pbysique ete, Tom, II, Cap. IL p, 224, und
Tom, L p. 517,
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allerdings zu unvollkommen, um ein genaues Resultat geﬁ'ﬁhren
zu kénnen. Er bediente sich dazu 4 de Luc'scher Siulen aug
Zinkblittern b) und Goldpapier von je 500 Plattenpaaren, welche bis
zum Maximum ihrer Wirksamlkeit befeuchtet waren ¢), und eines
auf einer Nadelspitze nach Art einer Magnetnadel horizontal schwe-
benden Hebels, welcher entweder mit einer 3/ grofsen Kugel an
der Spitze verschen, oder auch ohne dieselbe, mit seinem etwas
abgerundeten Ende, an chenfalls nur 3/ grofse Metallknopfchen
anschlug, die mit den beiden entgegengesetzten Siulenenden in
Verbindung waren. Allein! offenbar waren bei diesem Versuche die
Siulen zu schwach, da die Knopfe derselben bis auf 73, ja sogar
bis auf 2 Lin. einander genidhert werden mulsten, um resp. 64 und 85
Oscillationen in einer Minute zu bewirken, und der Schwingungen
waren, fiir so schwache Grade der Electrizitit fiir eine Minute wiederum
zuvicle, so, dafs dabei das Maximum der E.wihrend der Versuche nicht
ungesehwiicht beibehalten werden konnte d), die Knopfchen an den

Siulenenden waren zu klein, um jedesmal von dem Kiigelchen oder

b) Vermuthlich aus Schlesischem gewalztem Zink,

c) Sein Verfahren beschreibt er sehr genau in Gilberts Annal. N, F. XXV, B.
S, 165, etc,

d) Es gehoren schr starke Sdulen dazu, wenn sie das Aunschlagen eines Pen-
dels von Sekunde zu Sekunde vertragen sollen, um, ohne an ibrer e, Span-
nung zu verlieren, sich in so kurzen Intervallen den jedesmaligen Verlust
an E. wicder zu ersetzen, Man sehe auch hicriber Jidger in Gilberts An.
nal, XXI, B, 188 S.
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dem Ende der Nadel zentral getroffen werden zu kdonnen, und es
mangelte nicht nur, (wovon die Genauigleit dieser Versuche we-
sentlich abhingt) an einer Vorrichtung, um den Abstand der Siu-
lenknépfe von dcT Punltte aus, wo der Nadelkopf zentral anschla-
gen mulste, scharf zu messen, sondern auch an einer Vorrichtung,
um das Vibriren der Nadel und derenm Schraubenginge in der Be-
wegung zu verhindern, was Hr. Parrot (1. cit. pag. 27) selbst als

Unvollkommenheit zugesteht.

Endlich aber und hauptsichlich, kann von nassen Siulen,
deren bestindige Ausdiinstung die Electrizitit von den Knopfen une
gleich und allzusehr ableitet, weder ein so daurender, noch so be-

stindiger Electrizititsgrad erwartet werden, als ihn der Versuch er-

forderte.

6. 3.

Ich war bemiitht, diese Versuche zu wiederholen, und ich
habe bald Gelegenheit gefunden, mich zu iiberzeugen, dafs diesel-
ben, so wenig man es zum Voraus glauben solhe, unter die eigen-
sinnigsten und delilkatesten der physikalischen Verrichtungen geho-
ren. So grofse Sorgfalt ich indess auch deshalb anwendete, so
viclfach ich die Versuche abinderte, und so viele Reihen von Be-
obachtungen ich auch anstelite, so wollte es mir doch niemals ge-
lingen, das (ich gestehe es, nicht ohne alle dafiir vorgefafste Mei-
nung und zum Voraus mit Gewilsheit erwartete Gesetz bestiitiget zu
finden: dafs sich die Anzahl der Pendelsehwingungen
umgeliehrt, wie dic Distanzen derSiulenenden verhal-

ten werde, wie dicses Hr. Collegienrath Parrot gefunden 2nm
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haben glaubt, uud woraus derselbe wiederum das Fundamental-
Gesetz folgert, dals sich die electrische Kraft der Siulen umgekehrt,
wie das Quadrat der Entfernungen verhalten miisse, wie dasselbe
Coulomb an seiner Drehwaage gefunden hat, und es gegenwirtig

von den franzdsischen Physikern allgemein angenommen wird e).

Ich kann Hrn. Parrots Schlufsfolge nicht beistimmen, und
finde meines Orts in seinen Versuchem vielmehr eine Bestitigung
der Simon’schen; als der Coulomb’schen Regel, da letzterer ge-
mils und den Gesetzen des einfachen Pendels zufolge, (als welches
die unschwere, blofs durch die electromotorische Kraft der Séulen
bewegte Nadel immerhin betrachtet werden darf, die Anzal der
Schwingungen im umgekehrten Verhiltnisse der Quadratwurzeln aus
den durchlaufenen Weegen hitte gefunden werden sollen — gehe
aber sogleich darauf iiber, anzufiibren, dafs meinen Versuchen
zufolge, weder das Coulomb’sche noch das Simon’sche,
sondern ein ganz eigenes von beiden verschiedenes
Anziechungs-und Abstofsungs-Gesetz bey der Zambo-
nichen Sidule statt findet, wie bereits Hr. Prof. Oerstiddt
in Coppenhagen vermuthete, dessen dariiber schon im Jahre 1814
angeliiindigte /) Abhandlung aber, so viel mir bekannt, bis jetzt noch

picht ins Publikum gekommen ist.

e¢) Sowohl fiir die electrische als magnetische Kraft, Man seche¢ Hauy’s und
Biot’s Lehrbiicher iiber diese Materien,

J) Scbweigger Journ, f, Chemic B, XIL p. 100.
3
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Beschreibung des bey meinen Versuchen gebrauchten

Apparats.

a) Ich bediente mich zweicr, der Akademischen‘Sammlung ange-

horiger Zambonischer Siulen, aus der Werkstitte unsers ge-
schickten Mechanikus Hr. Ramis. Jede enthilt 5500 Platten
Silberpapier, welches auf der Papierseite mittelst reinen Lein-
ohls mit gutem feingestofsenem schwarzem Manganoxyd eingerie-
ben, und in der Sonne moglichst stark getrocknet worden
war. Die Platten sind Hreisscheibcl;en von 8 Par.Linien Durche
messer, und jede Séule von 5500 solcher Platten ist 20 Par.
Zolle lang. Sie ist aufsen mit einem Harziiberzuge versehen,
um der Einwirkung des Witterungswechsels, so viel, als még-
lich entzogen zu seyn, und aulserdem noch in eine, einen Par.
Zoll weite Rohre von weifsem, an der innern VWand mit einer
Lage Siegellacks iiberzogenem Glase eingeschlossen. Die Glas-
rohre ist ferner unten in einen messingenen Fuls, und oben in
eine messingene Happe eingekiittet, von welcher auf einem kur-
zen, zum Abschrauben eingerichteten Halse cine glatt polirte
Messingkugel von (¢} Par. Linien. Durchmesser hervorragt.

Beide Endplatten der Siule sind durch messingene, federnde

Drithe mit den Fassungen der dufsern Glasrohre in guter Ver-.

bindung — und die Séulen sind also gestellt, dals der Knopf

der eimen die Glags- der der andern die Harzelectrizitit angiebt.

Als ich im July v. J. die eben fertig gewordenen beiden

Sdulen aus der Hand ihres Verfertigers erhiclt, und eben die
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warme -trockene < Witterung ihre Thitigkeit begiinstigte, waren

sie von aulserordentlicher Stirke.

Wurden sie auf einen Tisch (mit der Bodenplatte ableitend) gestellt,
so gaben sie selbst im Sonnenlichte sichtbare Funken, welche mit hor-
barem Laute auf 3 Par. Linien weit iibersprangen, und im Finger scharf
empfunden wurden. Die Funken erschienen nach einer Pause von bei-
liufig 7 Minute wieder in ihrem Maximum, welcher Zeit sie bedurfte,
um von einer derben Beriithrung an, ihre grofste Spannung wieder zu ge-
winnen. Eine ziemlich grofse Kleistische Flasche wurde von einer,
wie von der andern Sidule, binnen 30 Sckunden so stark geladen,
dafs sie starke Funken und Erschiitterungen gab, die bis in die
Brust gefithit wurden. Eine an einen 3 Fuls langem Faden aufge-
hangene 3/ grolse Hugel machte Tag und Nacht hindurch ununter-
terbrochene - Schwingungen bei einem volle 12 Zolle betragenden
Abstande der Siulenknépfe und ein vertikal gehender Zambonischer
Pendel von 81/ Baier. oberer Schwingungshilfte blieb in un-
gestorter Thitigkeit, wenn auch dic Schne seines Schwingungsbo-

gens seine ganze Linge iibertraf,

Dieses bedeutenden electrischen Vermogens ungeachtet, ga-
ben beide Siulen weder einzeln, noch selbst in ihrer Zusammen-
koppelung (in der sie also eine Siule von 11000 Platten bildeten),
die allermindeste Spur einer chemischen Wirkung, selbst nicht ein-
mal, wenn ich Platindrithe von %’ Par. Durchmesser anwendete,

5 *,
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und sie nach van Marums Veffahren , in spitzig zugezogene Ther-
mometer - Réhren einschmolz und nur eben das Spitzchen des Pla.
tins hervorstehen licfs. Eben so wenig war ich im Stande, unmittel-

bar mit den Knopfen der Siulen auf irgend eine WVeise die Lich-

tenberg’chen Figuren hervorzubringen g).

Diese Siulen wurden nun gebraucht, um Versuche iiber ihre
Wirkung in verschiedenen Distanzen anzustellen, und ich bediente
mich dazu sowohl des gewdhnlichen Zambonisehen Vertikalpendels,
wie thn Herr Ritter Azzalini im Jahre 1814 unserer k. Akademie
zuerst iiberbrachte h), als eines von mir eigens dafiir erfundenen

unschweren Horizontal - Pendels und eines eigenen Distanzmessers.

a) Die Oscillations-Libelle.

Mein Pendel fiir die Horizontal-Schwingungen ist folgendera
malsen zugerichtet: (Fig 1).

a. 1st ein Horkscheibchen von 2 Par. Lin. Dicke, und 6, 5

Lin, Durchmesser. Esist im Mittelpunkte mit einer Linie weiten run-

g) Ich werde in diesem Friihjahre eine Siule von 100/m Platten in grofsem
Formate nach Zamboni's necuester Verbesserung erbauen und die Resultate
davon in unsers Gilbert's Annalen mitteilen,

h) Hurze Erlduterung des Zambonischen immerwihrenden Electromotors von dem
Ritter Azzalini etc., mit einem Steindrucke, Miinchen bei Lindauer.1814. 8.
S, in 4to und im Anzeiger f, Kunst- und Gewerbfleils in Baiern I, B, 1815.
S, 30, meine Beschreibung davon mit Abbildung,
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den Oefinung durchbohrt, in welche ein kleines kegelformig einge-~
bohrtes und gut auspolirtes Achathiitchen, dergleichen man zug
Aufhingung der Boulsolen-Nadeln gebraucht, mit Siegellack einge-

kiittet 1ist.

ad ist ein Stiick einer Thermometerrdhre 1,25/ dick und 4
Zolle lang, welches bei a in das Horkscheibchen eingebohrt, und
mit Siegellack dergestalt eingekiittet 1st, dals seine Axe nur wenig

tiefer, als der Aufhidngepunkt im Achathiitchen zu liegen k{mmt.

Am vordern Ende dc ist auf gleiche Weise ein feines 0,5
dicles und fast 2 Zolle langes Glasrohrchen festgemacht, an wel-
ches bei ¢ ein 2,7/ grolses Hiigelchen angeblasen worden ist. Diese
Kugel ist mit feinem Blattgolde vergoldet i) — und der ganze Teil
dh ist mit einer starken Lage Siegellacks iiberzogen, um dem fei-
nen Stibchen seine allzugrofse Elastizitit zu benehmen, und die
Kugel besser zu isoliren. Als Gegengewicht dient das Glasstibchen
e von 2,4 Linien Dicke und 2 Zoll Liinge. Also vorgerichtet vermag
die Glasnadel gleichwohl noch keine regelmilsigen Schwingungen zwi-
schen den Siulenkndpfen zu machen. Sie wird unordentlich hin und her-
geworfen, bleibt nicht selten an einem oder dem andern Pole hia.

gen, und vibrirt gleich einer seitwérts angestolsenen Magnetnadel in

i) Auf dieselbe Waiu. die ich in J, Tob, Mayer's practischer Geometrie
ate Ausg. Gottingen 1703, p. 612 etc, sur Verfertigung von Micrometern
gelebrt habe, — Ich habe iibrigens keinen Vorteil dabei gefunden, statt des

Knopfchens diinne Ringe zu gebrauchen,
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endlosen sehr schnellen Schwingungen auf beide Seiten des Korks
scheibchens und der Axe der Glasstibchen. Es gelang mir, diese
Unvollkommenheiten ginzlich zu beseitigen, indem ich nicht nur bei
gg sondern auch am Ende der Nadel bei k Fliigel von Hartenpapier
anbrachte, welche oben auf dem Horlischeibchen also festgemacht
sind, dafs der Punkt, wo die Nadelspitze das Achathiitchen be-
rﬁhft, mit ihnen in einer Fliche liegt. ’ Die Fliigel gg sind eyrund
zugeschnitten, von 3 Z. 4 L. im grofsten, und 1 Z. 9 L. im klei-
nern Durchmesser; die Schwanzflosse 2 hat 1/ Q// Lénge und 1%
4/ Breite. Diese Seitenfliigel hemmen vollkommen die Seitenvibra-
tionen, so, wie die Endllosse die Schraubenginge in der Bewegung
ebnet, und so mit Luftfingen versehen, entspricht die Nadel, (die
ich wegen ihrer Aehnlichkeit mit einer Wasserjungfer (libella) meine
Oscillations-Libelle nenne), jeder Anforderung, indem sie
selbst Bogen von 150 — 160° zwischen den Siulenpolen, in véllig
gerader horizontaler Linie und mit ruhigem Gange zu durchlaufen
vermag. Es ist jedoch Bedingung dabei: dals dem Glasstiibchen, indem
man es von aufsen mit Siegellack iiberkleidet, gerade so viel (aber auch
nicht mehr) Elastizitdt belassen ‘werde, dals dadurch die Kugel ¢ nach
leisem Anschlagen an einen unelectrischen Sidulenkopf, so eben sich
wieder ‘zu erheben, und riickwirts zu entfernen vermige, zweitens,
dafs die Nadel vollkommen horizontal aequilibrirt sey (zu welchem
Behufe bei i das aus einem knapp um die Glzsréhre herum gewickelten
Streifen von Tabaksblei bestehende verschichbare Gewichtchen

dient); drittens: dafs auch die Ebene der Fliigel genau wasserrecht ge-

s
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stellt und erhalten werde, und dafs endlich; sowohl dié Nadeélspitze,
auf welcher die Libelle schweben soll, scharf und polirt, als auch
die Unterlage, in welcher dieselbe eingelassen ist, vSHig fest und

vor aller Schwankung und’ Erschiitterung gesichert sey. .|

Das Gewicht meiner Oscillations - Libelle b-etriigt 153,5 Grane
Niirnb. Med. Gew. k) und ihre Linge vom Mittelpunkte des Achat-
hiitchens an bis in das Mittel der Endkugel ¢ = 6 Zoll 4 Par.

Linien.

L

b) Der Distanzmesser (Fig. 2).

A ist ein quadratisch geschnittenes Brett 14 bis 15 Par. Zolle
lang und breit — 3 Zolle dick, aus trockenem, derbem Birnbaum-,

oder anderm hartem Holze gemacht. und durch -eingeschobene

Queerleisten vor dem HKriimmen gesichert.

| Aus dem Mittelpunkte E ist etwas mehr, als ein Halbkreis BDG
aufgetragen, und dessen Fliche BDCE einen starkea halben Zoll

tief, glatt und eben ausgestochen worden.

k) Tch habe durch viecle Versuche gefunden, dafs die Stirke (Elastizitat) und
da; Gewicht der Nadeln der Stirke der Sidulen angemessen seyn miissen,
woriiber natiirlich nur die Erfalirung in einzelnen Fillen die Regel an die
Hand geben kann, Yiel leichtere und kiirzere Nadeln, als die uben beschriebene, °

- konnte ich fir meine kriftigen Sdulen nicht bfau::hen, weil sie von cinem

Pole zum andern zu gewaltsam geschleudert wurden, und keinen ruhigen

Gang anunabhmen,
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Um das Centrum E sind zwei 1 starken Zoll breite und 2
Zoll dicke, auf dieselbe Art, wie ein Proportional-Zirkel verbun-
dene Lineale beweglich, und tragen auf ihrem Mittelpunkte einge-
schraubt, die stihlerne Spitze a fir die Libelle. Auf diesen Linea=
len sind vom Centrum E aus mit einem Halbmesser, welcher der
Lénge der Libelle, von deren Mittelpunkte a aus bis in das Mittel
der kleinen Endkugel ¢ (Fig. 1. gemessen) gleich ist, bet m und n
Zirkelbogen iiber die Queere heriibergezogen — und ‘aus der Mitte
dieser kleinen Bogen sind, wie man bei m und n siehet, Kreise be-
schrieben, so grofs, als es die Breite der Lineale gestattet (1 Zoll
diam.) Aus den Mittelpunkten dieser beiden Kreise m, n, sind senk-
recht auf die Fliche der Lineale, mit Siegellack iiberzogene 5 bis
6/ starke Glasséulchen 3 bis 37 Zolle hoch aufgerichtet und fest-
geliiittet, auf welche messingene an beiden Enden zugerundete Cy-
linder 7, s, von 1 Zoll Hohe befestiget sind, die mit den beiden auf
den Linealenden beschrichenen Hreisen m, n, genau einerlei Durch-
messer haben miissen. Die Stahlspitze ¢ mufs so hoch seyn, dals,
wenn das Brett A horizontal gelegt, und die Oscillations-Libelle auf
die Spitze gesetzt wird, dieselbe beim Hin- und Herschwingen die
Metallcylinder 7, s, ungefihr in der Mitte ithrer Hohe beriihrt.

Es ist klar, dals mittelst dieser Vorrichtung der Stofs der
schwingenden Kugel an die beiden Metallcylinder 7, s, bei jedem be-
liebigen Abstande derselben immer central erfolgen mufs, und dafs
dieser Abstand der beiden centralen Beriihrungspunkte zwischen den

Cylindern und der Hugel gemessen wird durch die inneren Durche
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schnittspunkte o, p der auf den Linealen verzeichneten Kreise m, n
und der beiden durch teren Mittelpunkt gehenden, mit dem Radius
der Libelle beschrichenen Bogen, also durch die innere Schneide
beider Lincale selbst, wenn deren Breite genau der Dicke der Llei-
nen isolirten Cylinder gleich ist. Um bequem und méglichst schnell
eine Versuchsreihe beendigen zu kdnnen, ist es am besten, auf dem
verticften Boden zu beiden Seiten einer durch das Centrum E pa-
“ rallel mit den beiden Seiten des Brettes A gezogene Linie eine Tei-
lung aufzutragen, welche sogleich den Abstand beider Cylinder in
Zollen und Linien ausdriickt, und bei dem Auftragen dieser Tei-
lung, so wie beim Messen der Distanzen ist zu bemerken, dals der
Durchmesser des Libellenknopfchens immer in Abzug gebracht wer-
den muls, weshalb es am bequemsten ist, die Axe der beiden Cy-
linder also zu stellen, dafs bei villig an einander liegenden und ge-
schlossenen Lincalen, die Cylinderchen die in ihre Mitte gebrachte
Libellenkugel gerade beriihren 1).

c) Gebrauch der namlichen Vorrichtung fiir den
- Zambonischen Vertikalpendel.

Diese Vorrichtung kann zugleich fiir den Zambonischen ver-

tikalen Doppelpendel gebraucht werden, indem man sie auf einer

e =

1) Man kann leicht die Einrichtung treffen, statt der Cylinder Metallplittichen
zu nehmen, welche sich mit Schrauben einander nihern lassen, amn dea
Vortheil zu gewinnen, verschicdene Pendel einlegen zu kdnnes., Ebcn se
lassen sich die Lineale mit Krinnen versehen, um den Radius der Schwin-
gungsbogen Libellen von verschiedener Linge anpassen zu konnen,

4
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Horizontalfliche vertikal aufrichtet, und statt der Spitze a die Un-
terlage mit den Pfannen zur Auflegung der Queraxe einschraubt,
wobei aldann die beiden Lineale zur Sicherheit mit feinen HKeilchen
in ihrer Lage festgehalten werden miisssen.

S. 4.

Die Versuche selbst sind mit mdoglichster Sogfalt und unter
Beobachtung jeder Vorsichtsmaalsregel angestellt worden, welche mir
irgend dienlich schien, um sie frei von iufseren Einfliissen zu er-
halten. Zu dem Ende waren die beiden Siulen in zwei 4 Zoll wei-
te, 23 Zoll hohe cylindrische Flaschen von weifsem HKrystalglase aus
Benedictbeuren eingeschossen, auf welche ebene aufgeschliffene
Glasdeckel mit Vachs luftdicht aufgekiittet wurden. In jede Fla-
sche giengen in 2 drei Zoll von einander entfernten Lichern zwei feine
Barometerrohren, die eine bis auf den mit Stanniol belegten Boden
der Flasche hinab, die andere bis an den obern Knopf der inwen-
dig stehenden Sédule. — Beide Réhren waren ebenfalls luftdicht in
die gliserne Declplatte befestigt, und enthielten mit Siegellaclt ein-
gekiittete Silberdrédthe, deren einer sonach mit dem untern, der an-
dere mit dem obern Pole der Siule in Verbindung stand. Um auch
durch die Nihe des Horpers und dessen Wirme, oder Ausdiinstung
die Hraft der Siulen nicht zu stéren, waren letztere und der
oben beschriebene Schwingungsapparat (Fig. 2.) in zwei an einander
stolsende Zimmer verteilt und durch eine Thire getrennt. Durch

diese Thiire wurden in horizontaler Lage neben- und  Zoll von
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einander entfernt zwei Locher gebohrt, um zwei 5 Fufs lange Baro-
‘meterrOhren hindurchzustecken, durch welche luftdicht eingeschlos-
sen ein Hlavierdrath geleitet war, welcher an beiden Enden mit
einem kleinen Ochrchen hervorragte. Dadurch wurden die beiden Kopf-
pole der Siulen im #ufsern Zimmer mit den beiden Metalleylindern
des Distanzmessers im innern Zimmer mittelst kurzer, feiner rund
bis an ihre Berfihrungspunkte hin, von aufsen mit Siegellack iiber-
zogener Platindrithe in leitende Verbindung gesetzt, und die beiden
Fulspole der Siulen waren ableitend mit dem Stubenboden verbun-
den. Die Schwingnngen selbst wurden an einer mir zugehérigen
guten astronomischen Federuhr mit halbem, rostférmigem Sekun-
denpendel beobachtet, und die Uhr stand unmittelbar hinter dem
Apparate und auf demselben Tische, so, dals es leicht war, die
Schwingungen der Libelle und den Gang des Sekundenzeigers (mit
stehenden halben Sekunden) zu gleicher Zeit im Auge zu baben und
die 5 Teile der letzten Oscillation scharf und bestimmt zu beob-
achten m). Wihrend der Versuche wurde in beiden Zimmern die
Temperatur in méglichst gleichem Grade erhalten, und deswegen
sowohl Thermometer als Hygrometer fleifsig beobachtet; endlich wur-
de jedesmal in den Stunden von 10 — 11 Yormittags, oder 1 — 2

m) Ich hatte anfangs hinter ‘der Flosse meiner Oscillations - Libelle einen Grad-
bogen aus Hartenpapier angebracht, und darauf g% Teile des Schwungs ver-
zeichnet, Bald konnte ich jedoch dieser Hiilfe enthehren, und lernte die
Bruchteile der Schwingungen aus langer Uebung eben so sicher nach dem
Augenmaalse schatzen,

h.
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Uhr Nacﬁmittaga beobachtet, aus einem Grunde, welcher spiter

seine Erdrterung erhalten wird.

§. 5.

Nachstehende Reihen ergaben sich bei meinen Versuchen,

wobei die Distanzen in Pariser Linien ausgedriickt und die Oscilla-

tionen fiir eine Minute angegeben sind.

A) Versuche mit der Oscillations-Libelle.

1st¢ R e 1 h e.
Sehne des |- Dauer i s
. . Oscillationen
Schwingungs- der Oscillationen. | :
bogens. Beobachtungen. fur 1 Min.
e — — - — — =
195,74 g= 53 10, 6
07,1 4™ 0 55 13,75
T 1 o= k1Y 50 17,96
50,0 = O 50 24,06
41,1 3™ 0 130 35,0
21,7 1= .0 05, 5 65,5

Jedes einzelne Resultat ist wiederholt und die einzelnen Ver-

suche sind in Zwischenpaulsen von einigen Minuten angestellt, um

den Siulen zur vollen Erholang Zeit zu lassen.
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mit derselben, um etwas leichter gemachten Libelle n).

M

Abstand der Hnopfe, Anzahl der Oscillationen
wie zZuvor, in 1 Min,
— — m—— e e — — E- :.:
125, 7 11, 4 3 o,
QT, 17 14, 3 S < by
77, 1/ 10, 3 "-"g 3 E
50, 0 20, 7 e 8 E
=
41, 14 30, 2 S =
= -l o
21; T”" 5?; 6 GHQ =

B) Versuche mit dem Zambonischen Vertikalpendel.

(Die Distanz in Baier. Linien genommen.)

iste R eihe.

Distanz 2-{!11;331!!; 39”!; [}5”"5 51”1; 57”1; 651.{!; 69“1; 75”15 81“1_

Oscill. 1m.|78,5; 683 62; 58,5; 505 54,35 52,25 50,55 48,85 47,2

Jeder Versuch ist eine Mittelzal aus 2 — 5 Minuten Beobach-

tungsdauer.

n) Dieses geschah durch Verkleinerung der Endflosse und Verringerurg des
Bleigcwichtchens, Also wog sie um 3 Grane weniger,
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mit demselben Pendel an einem andern Tage genommen.

Distanz 2"{“1‘; 351‘1!; 391“”5 453‘“5 51”!; 511”; 63!”; 69”1; 755 31;
Oscill. 1m.{84; 69; 035 59,83 57; 54,9; 52,8; 50,85 48,03 47,0.

Bei diesen Versuchen ist zu bemerken, dafls bei der ersten
Reihe die am untern Pendelarme befindliche kleine Linse so weit her-
auf geschoben war, dafs der Pendel durch.dieses Gewicht gerade
noch von selbst sich in vertikaler Lage erhiclt, wobei er in Bewe-
gung versetzt. und sich selbst iiberlassen, in 1 Minute — 14,5
Schwingungen machte — bei der 2ten Reihe dagegen die Linse um

etwas tiefer stand, so dafs der Pendel 18,5mal in 1m oscillirte.

§. 6.

Man trage nun die beiden ersten Reihen nach einem etwas
grofsen Maasstabe, sorgfiltig auf, indem man zwischen rechtwinke
lichten Coordinaten, die Zalen der Distanzen, als x auf die Abscis-
senlinie, die dazu gehorigen Oscillations- Zalen aber in umgekehr-
ter Ordnung als Ordinaten scharf auftrigt — und verzeichne alles
Fleifses durch die sich ergebenden Ordinatenpunkte durch die be-
kannten Hiilfsmittel o) eine zusammenhiingende Curve so, wie

sic Fig. 3. nach einem Maasstabe von 500 Theilen auf 1 Rheinl

¢) DMan sehe dariber z, B, Joh, Tob, Mayer's Prakt, Geometrie, IV, Band, Er-
langen 1704, pag. 160,
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Déz. Zoll und zwar die Curve BC fiir die 1ste Reihe, die Curve AB

fir die 2te, und die krumme Linie DE fiir die 3te Versuchsreihe
graphisch darstellen. |

Man sicht beim ersten Blicke, dafs die Abscilsen der Séulen«

distanzen und die Ordinaten der Oscillationen 1) nicht im umge-
kehrten einfachen Verhiltnisse zu einander stehen,

weil sich in diesem Falle eine gerade Linie und keine Curve dar-
gestellt hiitte, und eben so leicht wird man bei niherer Untersu-
chung gewahr, 2) dafs die Ordinaten auch nicht im umge-
kehrten Verhiltnisse der Quadratwurzeln ihrer zuge-

horigen Abscissen stehen, weil die Linie auch keine Pa-
rabel ist.

Es ergeben sich aber daraus nachfolgende Ordinaten.

ad A.
1ste Reihe. , ote Reihe.
PSR s A N WL A
X y x y
20444 10 ' 90/t | 10, 0
40 12, 0 40 " 14 2
50 14, 9 | 50 10, 3
60 18 60 10, 5
70 21, 5 ' 70 23, 4
80 25, 8 80 28
00 ‘ 31, 1 | 00 3.4
100 27, 9 100 42
110 | 47, 1 110 52, 8
120 58, 1 120 I 66, 8
130 l 72, 0 130 84, 0
140 03, 5 150/ | 1009, O
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§. 7.

Um nun die Natur beider Curven leichter zu erkennen, brin«
ge man die Coordinaten von 2 zu 2 in eine Hauptreihe, bezeichne
die erste Coordinate mit 1, und nehme davon so viele Differenze

reihen, als angeht.

| - 1 111 v v

Glied l Reihe A A AN N\ A

1
I

7 03, 5 | |

6 58, 1 85, 4 |

5 37, 0 20, 2 | 15, 2 |

4 25, 8 l 12, 1 | 8, 1 7 1

3 18, 0 8| 43|38 | 3 3

2 12, ‘ Al 1) 56 12, % 1
1 10 20| 2,21 0:5 §-4 1

Glied Reihe At A‘ | A‘“ A“’ | A"
7 4 100, 9 ) |

6 66, 8 | 42, 2 |

b fl?, 4 ?-'l'-r 4 17; o '

& 28, 0 14, 4 | 10, O i, 8

3 19, 5 8, 5 | D D Be O 5 PR

2 14, 2 53| 32123 |22 | 1
1 10, 9 5| 2 L2 {141 } 1
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Das Gesetz beider Versuchsreihen ist, also gleich und dassel-
be und die Ordinaten der Oscillationen stehen in einer umge-
kehrten arithmet. Reihe der finften Ordnung, deren
‘Gleichung fiir die Curve also auch vom sten Grade ist, und .wovon
das allgemeine Glied fiir die Stellenzal — x, aus dem ersten Glie-
de —a und den ersten Gliedern der Differenzreihen =/A\15 /AY;
A" A™; AY den Ausdruck enthdlt p) = a +(n—1) A +
_(j‘ — 1) (n "'"?—)Au + (x—1) (x—2) (x—3) Aﬁl.l. (1“"'12_(1"‘-’2) (x—3)

1 2 1 2 J : 1 2 d
x—/ x—1 ) (x—2)(x—3)(x—A4)(x—5)
gh)Alv_]_g__i)( 2)_(___1_5‘ T(E' Av

So wird also das nte Glied aus der 1sten Reihe, filr a = 10;
A =29 A"=2,2; AM=0,5; AV =1,1; AT =1.
a, —ay(n—1) 2,0+ (m—1)(n—2) X<1,1 +(n—1) (n—2) (n—3)
0,085+ (n—1).... (n—4)>0,055 < (n—1) (2—2) ..... (a—>5).

Da iibrigens in dieser Reihe die Glieder 1. 2. 3. 4 etc. ziem-
lich weit und zwar dem gebrauchten Maasstabe gemis von 20 zu 20
aus einander liegen, so wird jedes beliebige Zwischenglied nx gefun-

X :
den, wenn n = — angenommen wird.
20

¢ 8.

Wollte man aus den ganzen beiden Hanptreihen die Stellen-
glieder sogleich unmittelbar berechnen, so kinnte man mit Hinweg-

I e — e —

p) Euleri Instit, oalculi different. P.1. Cap. 1L, §. 57,
5
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lassung der beiden letzten fir die Abscifse 140 ohnedem nur aus
der Zeichnl;ng abgeleiteten Glieder = 03, 5 und = 109, die ersten
13 Glieder nehmen, deren Differenzen suchen und bereits mit der 3ten
Differenzreihe abbrechen; sodann nach Euler L c. summatorisch ver-
fahren, also wenn S — die Summe dsr Hauptreihe; S’/; 8//; S/ die

Summe der 1sten; 2ten; 3ten Differenzreithen ausdriickt;

128 —6nS+n(mn—1)S”
e e L Sl

1.‘2.1.'1 .
e iR S‘:—-ﬁ(n————l)S”+ (n—1) (n—2) 8
A 12 (n—1)
28/ —(n—9) S
L -
s T S
n—3y

setzen, und ein &hnliches Verfahren anwenden, als sich Eytel-
wein bei Entwickelung der Gilpin’schen Versuche iiber die
Ausdehnung des 'Wassers durch verschiedene Temperaturen bedient
hat ¢q) nidmlich: aus den ersten drei Gliedern A,B, C und den drex
letzten L, M, N der Reihen;, die Werthe fiir S/ S/ S/ also leicht

berechnen:
S/ = N— A.
S/ =NTM + (A—B).
S/ = N—A + 2 (B—M) + (L—C).

Q) In Gilbert's Annalen N, F, B, IX, S, 224,




35

woraus alsdann wiederum das nt¢ Stellenglied sich ableitet (wenn

fir a; A1; A“1; /\/1 obige Ausdriicke gesetzt, und darinn die
gefundenen 8§/, S/, §// substituirt werden)

0 = a4 (0—1) A: + (a—1) (n—2) A; 557 o )(n_z)(u_s)%‘—'f

§. o.

ad B) — Betrachten wir nun die beiden mittelst des Zamboni-
schen mit einer kleinen (sehr leichten) Linse versehenen Vertikal-
pendels erhaltenen Reihen, so erscheint in denselben wieder ein und
dasselbe, dem bereits entwickelten, ganz analoges, wenn gleich etwas

verwickelteres Gesetz.

Zeichnet man nimlich wieder beide Reihen, so geben sie eine
Curve, wie EF in Fig. 3, worinn die erste Hilfte sich ziemlich einer
geraden Linie nihert, die zweite dagegen schnell aufwirts steigt,

und sich von derselben immer mehr entfernt.

Ich habe versucht, auch dem Fortgangs-Gesetze dieser bei-
den Linien auf die Spur zu kommen, indem ich wieder Differenzen
von Differenzen aufsuchte, was immerhin die bequemste und sicher-
ste Methode bleibt, um die Natur solcher aus Versuehen gefunde-

ner Reihen zu erforschen.

Man braucht beiden faktisch géfundenen Reihenzalen nur sehr
wenig nachzuhelfen, um die Fortgangsweise zu erkennen.

51'.1'
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Man differénziire ndmlich nachstehende, den gefundenen gans

gleichkommende Reihen.

1st¢ R e 1 h e

. Gefunde-| Substitu- ! I | v \{
Glied ne Reihelirte Rethe A A A A A
10 78, 5 8, 5

8 62 . 1,02,0| 6, 04 3

y | 58; 5 58; 5 3; 5 tr 5 1! B

'6 ﬁ'ﬁ 56; 2 2; 3 1; 2 | 1; 3 Of 5

5 5-"-”' d | 5;]-; 2 . 2; 0 O; 5’ 0; g 0, fl-

4 2. 2 | 525 3 15 G149 1

5] 50, 5 50, 5 1, 81 0, 1

2 48, 8 | 48, 8| 1, T ] 0, 1 l

1 472 1402 :1, 6.0, 1. | |

2t¢. R e1h e.

Glied Gefunde-| Substit, I I II v b
- - |ne Rerhe| Reihe )\ X A A4 AN
10 81, 0 | 82

0 09 69 | 15 -

8 65' 65 | I 6 | Tr 0

7 20, 8150, 713, 3 25T 1'%, 3

6 57 50, 0 | 2, 8 0) 5. 112, 2 2y 1i1] -
: 5 5&-}' 5 54; ? 2; zl- [ 0; zl- Uf 1. 2;  §

4 52, 8 | 52, O | 2% 4 0, 3 | 0; 1 0

3 50, 6 { 50, 6 | 2, 0 9 1 110,.2

2 ZI’B! 9 43; B lf 8 .ﬂ; 1 0
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Man erkennt in beiden, besonders deutlich aber in der 2ten,
dafs die letzten Glieder der Differenzreihen zuerst in /\!, fodann
in /\'", hierauf in A“'}, zuletzt in A' einander gleich werden,
dals also jede der beiden Hauptreihen von einer einfachen arith-
metischen der ersten Ordnung ausgehend, von Glied zu Glied in
eine dergleichen Reihe, der 2ten, sodann der 3ten, endlich der 4ten
Ordnung vorschreitet, die Oscillations- Curve also aus
Curven verschiedener Ordnung stiickwelse zusammen-

gesetzt ist, wovon eine in die andere stufenweise und
allméahlig iibergeht.

6. 10.-

Also auch die Schwingungen des schweren Pendels befolgen wee
der das Gesetz der umgelichrten einfachen Distanz, noch der um-
gekehrten Quadratwurzeln der Poldistanzen, sondern ein Gesetz,
welches dem fiir die unschwere Oscillations - Libelle oben erwiese-
nen vollkommen analog ist, und in dasselbe desto genauer iiberzu-
gehen strebt, je geringer der Abstand der beiden Siulenpole wird,
d. h. je mehr die Anzal der Schwingungen fiir gleiche Zeiten zu.
nimmt. Die Ursache davon liegt meiner Meinung nach darinn, dafls
das Gewicht des Pendels desto stirker vorherrscht, je weiter die
Pole, zwischen welchen die Schwingung erfolgt, von einander ab-
stehen, weil die elektrische Wirkungssphire der Pole dem Gesetze
einer schnellen Abnahme folgt und nicht weit iiber die Oberfliche hin-

aus sich verbreitet, dieser Einfluls des Gewichts, (welches immerhin
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nur gering gedacht werden mufs) aber desto mehr und. mehr gerin-
ger wird und dem reinen Einflufse der elektrischen Anziehung und
Abstofsung desto stirker sich unterordnet, je kleiner der Schwin-
gungsbogen wird, und je mehr die Anzal der Schwingungen zu-
nimmt. Auf diese Weise werden die Schwingungen bei grofsen Di-
stanzen von dem Gesete der umgekehrten Entfernung ausgehen, sich
aber dem fiir den einfachen unschweren Pendel, d. 1., fiir die Os-
cillations - Libelle oben nachgewiesenen von Grad zu Grad desto
mehr folgsam zeigen, je mehr die Distanzen, oder die Schwingungs-

bogen abnehmen.

Rein wissenschaftlich genommen, ist auf solche
Art das Schwingungsgesetz des Zambonischen schwe-
ren Pendels und meiner unschweren Oscillations-Li-
belle ein und dasselbe, nimlich ersteres mit dem letz-
tern zusammenhidngend und fortschreitend in dasselbe
iibergehend, indem eigentlich auch das Gesetz der Schwingungen
der unschweren Libelle (in welcher die Trigheit der Masse und die
Elastizitit der Glasstange und des Gegengewichts gleichfalls als eine
Art Gewicht angesehen werden mufs ) ein von Glied zu Glied in
ammer héhere arithmetische Ordnungsreihen, wenn gleich nur un-

merklich iiberschreitendes angesehen werden muls.

§. 11.

So glaube ich also durch Versuche und Berechnung darge-

than zu haben, dafls (vor der Hand wenigstens) bei der
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Zambonischen, also iiberhaupt bei der trockenen Siu-
le, die electrische Fernwirkung nicht das Gesetz der
umgekehrten Entfernung in der 1sten oder 2ten Potenz,
sondern der Entfernung in einem umgekehrton arith-

mctischen Verhiltnisse héherer und wenigstens 5ter
Ordnung befolge.

Die nihere Betrachtung der Oscillations- Curven, so wie das
iibrige dahin gehorige, behalte ich weiterer Ausfithrung bevor. Ist
aber das aufgefundene Gesetz schon an und fiir sich von Wichtig-
keit, so wird dieselbe nun noch mehr erhéht durch die jetzt nothe
wendig ‘sich aufdringenden Fragen: ob auch die Volta’sche Siulen-
Electrizitit demselben, oder einem analogen Gesectze unterliege,
oder ob wir gar in der Distanzwirkung der Electromotoren und der
‘durch Reibung hervorgebrachten gewdéhnlichen Elelitrizitit Modifi-
kationen wahrnehmen werden? — Auf alle Fille haben wir Auf-
forderung genug, Coulombs und Simons Versuche genau zu

wiederholen, und es wird dieses eine meiner ersten Arbeiten
SBYIL s e

Vor der Hand kann ich anzeigen, dals ich zufolge einer
ganzen Reihe sorgfiltig und mithsam angestellter Versuche iiber
die Distanzwirkung des Magnets, (bei welcher mir der
brauchbare akademische HKabinetsdiener Schleicher jun. beihiilf-
liche Dienste leistete), auch bei dieser ein dem vorstehena

den ganz dhnliches Gesetz gefunden habe.



§. 12.

Da mein Hauptaugenmerk bei der Untersuchung der Zam-
bonischen Oscillationen daranf gerichtet war, zu erforschen: ob
der Gang des Pendels zwischen den Siulen eine bestimmte Regel
befolge, und ob er meterorischen Einfliissen, welchen, und auf
welche Weise unterliege? so nahm ich mir Beobchtungen vor, bei
den ich, wie ich hoffe, mir das Zcugnils des guten VVillens und
der Beharrlichkeit in den Augen jedes Freundes der Naturkunde
schon jetzat erworben zu haben glaube, wenn sie gleichwohl noch
lange nicht geschlossen sind. Ich beobachte nimlich seit dem 10ten
August v. J. den Gang des Zambonischen Pendels, vielmehr jetzt,
meiner Oscillations - Libelle, zugleich mit dem Gange des Barome-
ters, Thermometers und Hygrometers, letzterer beiden, sowohl in
freier Luft, als im Beobachtungszimmer, tiglich von Morgens 6 oder -
7 Uhr an, bis Nachts 10 Uhr, und zwar Stunde fiir Stunde, was bis
zum 20sten Mirz d. J. bereits eine Summe von 22/ Beobaehtungs-

Tagen und iiber 3000 einzelne Beobachtungen mn sich begreift.

Wollte ich hiebei nicht nach Art der meisten s. g. Meteorolo-
gen zu VWerke gehen r), welche tiglich ihre Instrumente 3 bis 4mal

r) Ich wiinsche hiebei, nicht milsverstanden za seyn, Duo eum faciunt idem,

" pomn semper est idem — und so werden die Baierischen gelebrten Beobach-
ter Stark in Augsburg, Placidus Heinrich in Regensburg und vorzug-
Jich Schén in Wiirzburg, deren Namen und Bemiihungen ich hochachte,
mir gerne beipflichten, |
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beobachten, und so Jahre lang fortfahren, um, wic Lichtenberg
sagt — fortzufahren, und am Ende dabei den eigentlichen Zweck
der Meteologie in den Augen der Layen, die darinn blos eine Wit-
terungs - Prophezeihungs - Kunde zu erkennen vermégen, entstellen
und herabwiirdigen; so mulste es mir vor allen Dingen darum zu
thun seyn, den Einfluls kennen zu lernen, welchen VVidrme und
Hilte, Trockenheit und Feuchtigkeit, und vor allem die Electrizitiit
auf die Wirksamkeit der trockenen Siule ausiiben. Ich unternahm
zu diesem Zwecke mehrere Versuche, wobei ich mich iibrigens an die
mehreren, zum Teil interessanten Beobachtungen von de Lug,
Jiger, Schiibler, Placidus Heinrich u. a m. anschlies-

sen Konnte.

§. 153.

Gang der isolirten SQaule.

Die Entwickelung der electrischen Kraft einer guten frischen
Siule (ich setze eine solche ausdriicklich voraus) geschieht glcich-
formig, und wirkt, wihrend siec ab- und zunimmt, nicht sprung-

weise. Ich sctze aus vielen deshalb angestcllten Beobachtungsrei-

hen nur eine hieher.

Die Beobachtung geschah am 13. Sept. 1810 an emnem ganz

heitern Tage bei gleichgebliebenem Barom. 207 0, 3//s Therm. R®

im Schatten = 18°; im Zimmer = 18, 8°; laarhygrom. im Freien
= 60°, im Zimmer = 54°. Dic Beobachtungsstunde war zwischen
0
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11 und 1 Uhbr; die Zeit jedesmal genau 60 Sekunden, wobei die

Intervalle der einzelnen Beobachtungen, um Zeit zum Aufschreiben
zu erhalten, und das Zusammentreflen eines Anschlags des electri-
schen mit einem Schlage meines halben Sekundenpendels abzuwar-

ten, von 16 bis 15 Sekunden betragen mochten.

53, T3 53, 15 53, 75 53,83 52, T3 537 73 53, 8; lt'::'nr 75 53,83 53, 8;
53, 83 53,75 53, 85 53,83 53, 93 53, 03 53,8; 53, 03 53, Q; 53, 03
543 543 543 543 543 54, 15 543 543 54, 15 543 53,93 53, 05 53,03
53, 85 53,.8; 53, Q0; 53,83 53, 83 53, 73 53, 0; 53, 75 53,75 53, 73
53, 5; 53, 53 53,63 53, 63 53, 6; 53, -6; 53,55 53,43 54,5; 54, 4

Es fand hiebei ein Maximum statt gegen XII® 12/.

§. 14.

Einfluss der Wirme und HKilte.

Schon de Luc nahm an seiner trockenen Siule eine Erho-
hung ihrer Thitigkeit durch den Einfluf[s der VWirme wahr, und
Placidus Heinrich s), Schweiger, Jédger fanden durch den
Einfluf[s der Wirme die Wirsamkeit erhéht t). Dagegen wollen
Schitbler und Parrot Keinen Einflufs der Temperaturidnderung

auf die Siulen bemerkt haben u).

s) Heinrich in Schweiggers Journ. XV,
t) Jager in Gilberts Annal. B, XXXII, p. 227.

u) Schiibler in Schweiggers Journal XV, pag. 130; Parrot in Gilberl's
Arnal, XXV, p, 220, '



YVersuch 1..

Eine trockene Jigersche Sdule von 5000 FPlattenpaaren, wel-
cbe mit dem freien Pole ein Strohpendelelectrometer bei 30° R. auf
5° zu spannen vermochte (wihrend der andere Pol ableitend die
Erde beriihrte), wurde auf (60° R. erhizt. Die Spannung des Elec-
trometers war auf 11° gestiegen. Nach dem Erkalten in freier Luft

war letzteres wieder auf 5° znriickgegangen.

Versuch 2.

Eine der oben pag. 18. beschriebenen Zambonischen Siulen
wurde mit einem empflndlichen Thermometer in eine 26/ Par. weite
Rohre von 1,5/ starkem weifsem Hristallglase gebracht, und diese
an beiden Oefnungen mit gut einpassenden Horkst6pseln, in welche
durch Glasrohrchen geleitete Messingdrithe mit Knépfen eingckiittet
waren, verschlossen. Die Glasréhre wurde nunmehr auf einem Ofen
erhizt, bis das darinn befindliche Thermometer 35° R. zeigte, und
die Harzdecke eben weich zu werden anfieng. Sie wurde in ein
Zimmer von 3° R. gebracht, und mittelst der in 3 Fuls langen Ba-
rometer - Rohren eingeschlossenen Zuleitungsdrithe, durch eine Thii-
re hindurch (siehe obenp.27) mit dem im anstofsenden Zimmer be-
findlichen Schwingungsapparate in Verbindung gebracht. Ich beob-
achtete in diesem die Oscillationen meiner Libelle jedesmal 00 Sek.
lang, wihrend mein Gehiilfe (Hr. Schleicher jun.) an dem Ther-
mometer in der Glasréhre mir durch ein Zeichen die Abnahme der

Temperatur von Grad zu Grad angab.

6*
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Die nachstehende Reihe enthdlt die Resultate:

Ubr | R | Osc|URe | R® Oac.| Uhr 05G.| Uhr Osc.
= — = = - ——
I°. 20’ 135 (22 13 |19 6,5 |18, 5|1l Morg. 13

Mimegs|50 [25,5] |12 {10 |& 4 16 |17, 8]VE-Morgls, 2 f12,7
IB'FEh-I" 25 26 ll *19} IH: 10/ 6 [ lgf 2 19_ Fﬂbr. 16
20 25,5 10 10, 11, 40/ 0 18, 0 15

10 |23, 5 8, 5|10, O)tV- 30* 15,7 17,5 15, 8

17, 5(22 8 [10,3 5,5 (10, 5 15, 8

16 [20,6 7 118, % 5 10, 8 8,2 |10, 3

15 - 20,3 T 120,2] VI, o/ |D 17, 3] XI11, 25/ 10, 5
0, 51 1X, 0o/ " Mittags ~

IZI- 1.19? 2 ﬁ;? :{_;; J 4, 8 1.]; zl 30. Febr, l;; 5
0, J 0
\l Tf 5 I - ? 0‘

selbst nicht ganz = 0, allein sie wird unregelmifsig.

Bei starker Erkilltung der Siulen ist die Wirkung der Siiulen
Ocfters fand

ich schon bei 3 Grad den Pendel stchend, und konnte ihn wieder

in Gang setzen, wenn ich denselben erwirmte, was vielleicht weni-

ger der an dem Glase niedergeschlagen gewesenen Feuchtigkeit zu-

zuschreiben,

als vielmehr ciner Beobachtung Ermans analog ist,

nach welcher 6fters Galvanische unwirksam gcwordene Séulen wie-

der Wirkung zeigen, wenn man die Conductoren erhizt, aus wel-

chem Grunde man auch zur belsern Auffangung der Luftclectrizitit

nach Volta die Saugspitze mit Feuer armirt.

Oefters fand ich wieder bei—2° bis — 5° der Zimmertempera-

tur den Gang der Siiulen, wie bei - 5° R, ohne die Ursache in
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grofserer Trockenheit der Luft finden zu kdnnen. Mein Beobach-
tungs - Journal enthilt mehrere dergleichen Fille,

0. 14

- Man sicht aus nachstehenden Versuchen im Allgemeinen:

1) dafs die Thitighkeit der Siule allerdings durch die. Wirme
vermehrt wird, indem sie mit der Temperatur steigt und fallt.
2) dals die einmal im Steigen begriffene Thitigkeit ein gewisses
(wahracheinlich der geschehenen schncllcreﬁ, oder langsam-
meren Erregung angemessenes) Maximum zu erreichen strebt,
und deswegen noch eine Zeit lang zu steigen fortfihrt, wenn
auch die Temperatur der sie umgehenden Luft sich bereits
um einige Grade vermindert hat v) — und da diese Luft
das erkiltende Medium ist, und die Sdule iiberdies auch Pa-
pier als einen schlechten Wirmeleiter enthilt, so folgt ohne-
dem von selbst, dals ihre Temperatur friiher, als die Inten
sitit der Sidulenelectrizitit abneﬁmen ; und derselben immer

vorausgehen miisse.

3) Es folgt daraus, dals von einer und derselben Normaltempe-
ratur der Luft und der Siule ausgehend, fiir einerlei Grad
des Thermometers verschiedene Grade der Siulen-Intensitat

erhalten werden miissen:

v) Diese Erfahrung habe ich jederzeit, so oft ich den Versuch Tl"ilaﬂrhnltﬂ,
ohne Ausnahmc bestiitigt gefunden. h
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a) je nachdem die Temperatur im Steigen oder Fallen begriffcn
ist, weil in beiden Fillen die Sédule der Temperatur nach-

folgt,

b) je nachdem die Erwirmung schneller oder langsamer ge-
schieht, oder die Erkiltung rascher oder langsamer vor sich
geht, indem weder bei zu schneller Erwidrmung noch Erkil-
tung die Intensitit der Saule mit der Temperatur gleichen
Schritt zu halten vermag, sondern in einem, wie in dem an-

dern Falle, einen langsamern, ruhigern Gang beibehilt.

¢) dafs ein regelmiflsices Gesetz iiber den Zusammenhang der
Séulenintensitit und der Temperaturinderungen wahrschein-
lich nicht statt findet, indem vielmechr, wie eine graphische
Darstellung der Versuchsreihe etwa von 5° —5° aufgetragen
zu erkennen giebt, die Curve der Variationen schrauben-
formig aufwiirts steigt, so wie iiberhaupt die ganze Linie von
Grad zu Grad undulatorisch ist, und wenig Gleichférmigkeit
beweilst, RIS

d) dafs nur bei ganz langsam steigender, oder fallender Tem-
peratur die Bewcgung der Siulenintensitit mit derselben

gleichmifsigen Gang erhalten werde.

€) Bemerkenswerth ist die gerade um III*. Nachmittags ecfolgte
plotzliche Schwankung von 17,8 Oscillationen auf 10, 2 und
diec darauf wieder gleichférmige Abnahme auf 16, 5, um

YIv 30/
'\..'
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‘Uebrigens schipfe ich bis jetzt aus meinen zahlreichen Ver-
suchen noch immer keine Hoffnung, eine sichere Regel zu finden,
um den Gang des electrischen Pendels aus verschiedenen Tempera-
turen auf eine gewisse Normal-Temperatur zu reduziren, wie die-
ses fiir das Barometer und Thermometer, auch allenfalls fiir das Hy«
grometer angehet, und es hleibt daher fiir jetzt dem. Physiker bei
Beobachtung des Ganges der Zambonischen Siulen kein anderes
Mittel iibrig, als sein Beobacbtungszimmer bestindig in einer so viel
moglich gleichmifsigen Temperatur etwa von 11 bis 14° R. za er-

halten, wozu freilich die Localitit besenders eingerichtet seyn miifs-

te, was in Privatwohnungen selten moglich ist.

: & §. 15.
| ,Einfl'ufsr der Feuchtig'keit.

~ Gegen Feuchtiglkeit ist die Sédule, wie bereits Hr. Prof.Schiibler
(a.a. O0.) bemerkt, im hohen Grade empfindlich. Haucht man den
Knopf einer mit einem Electrometer verbundenen Siule an, so be-
wirkt dieses zwar wenig, oder kein Fallen der Strohpendel, selbst,
wenn der Sidulenknopf ganz mit Thauperlen des Hauchs besetzt
ist. Wird aber die ganze Siule in ein feuchtes Zimmer gebracht,
so sinkt das Electrometer und der Schwingungen werden weniger ;
weil durch die feuchten Glaswinde die Pole .mehr, oder minder in
leitende Verbindung treten. Hat die Luft um die Siule - 86 bis 88°
des Saulsur. Hygrometers erreicht, so héren die Schwingungen
des Pendels auf. Voriibergehende Regen, besonders Gewitterregen

L
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schwiichen dic Siule dagegzen wenig, oder gar nicht. Die Aende-
rungen des athmosphirischen Feuchtiglteitszustandes zeigt iibrigens
die Siule mcistens frither an, als' das empfindhchste Hygrometer,
und ich getraue mir in den meisten Fillen das Auf-
héren, oder den Anfang einer nassen Witterung
wohl auf zwei Tage aus dem Gange meiner Sidulen vor-

aus zu sagen,

§. 16.
' , ' . il 4y
Einflufls der Electrizitit.

Die Theorie geht davon aus, dafs in der isolirten Volta'schen
Sédule in beiden Polen gleich starke freie Electrizitit vorhanden
sey — und Schiibler weilst dasselbe fiir die, Zambonische Siule
nach w). Wird, sagt dersesbe: ,die Siule isolirt in' einer Luft
»aufgehingt, welche keine Electrizitat besitzt, so zeigen beide Po-
»le gleich 4-e und — e (z. B. + 10° e und — 10° e). Wird der
»»+ Pol mit dem Boden in leitende Verbindung gesetzt, so zeigt der
99 — Pol 20°. Wird dem + Pole — 10° e zﬁgcfﬁhrt; so zeigt der
yy— Pol = — 30 e. Wird hingegen dem <+ Pol + 10° e zuge-

s fithrt, so zeigt der — Pol nur — 10%e.*

Im Ganzen fand ich dieses an meinen beiden Siulen gleich-

falls bestdtiget, und fand dasselbe auch ausgedehnt auf die Schwin-

w) Schweigger Journ. XV, p. 120,
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if

gungen des Pendels, welche durch die in den Polen auf diese Wei-
se vor sich gehenden Verinderungen des Gleichgewichts nicht ge-

stort, und so ziemlich im Verhiltnisse der Verstirkung der Siulen

vermehrt werden.
Versuche

— e i + e Oscill. 1m.
. —
1) Die zeigte
) s 8 17,5° 14° 7, 3
Die _?_ ' 13 r 14° 20, 8
beide SS ver- Summa 33 28 58, 1
bllllden @ ™ . . 55ﬂ 28° l 5?
2) Ein andermal war
Bei -EI‘: — 17° 5. 4 10,5%e. | 26, 2 Osc.
et — 20,5%e. + 10°e. | 26, 2
+ —— — — — e — — -
" Summa 37,5 + 20, 5 - b2, 4
§S verbunden — 28 | + 20 51

Die Anzal der Schwingungen zwischen den Polen zweier mit
einander verbundener (isolirter) Séulen ist also beinahe wieder eben

so grols, als die Summe der Oscillationen, welche beide Séulen

einzeln hervorgebracht haben. x)

z) Auch in Children’s Volta’scher Riesenbatterie blieb es ungewils: ob sich
die Wirkung derselben gendu im Verhiltnifse der in Action gesetzten metal-
lischen Oberflichen vermehre? —Schweigger Journ,B,1X, p, 213,

1
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3) Man setze eine Glas-Electrisirmaschine in eimige Entfernung
von der Sidule, steclke in deren ersten Leiter cine horizontale
Spitze, und kehre diese gegen die Siule zu., Die Maschine
kann 10, 15, 20 und mehrere Fulse davon entfernt seyn, und
man findet schon nach wenigen Umdrchungen, dafls der
Pol der Séule wiichst, der —--Pol-dagegen abnimmt, uud dals
jener um ungefihr so vicle Grade gewinnt, als dieser verlicrt.
Wihrend dieses VWechsels bleiben die Oscillationen so ziem-

lich umgestihrt dieselben,

4) Dreht man die Maschine so lange, bis der — Pol = 0 wird;
so erreicht der -~ Fol sein natiirliches Maximum, und es ist
chen so viel, als wire der eine Pol ableitend mit dem Boden
verbunden. — Auch in diesem Zustande bleibt die Anzal
der”(.:)acillationen noch ziemlich die vorigﬁe. Electrisirt man
aber fort; so wird die Sdule positiv geladen, und diec Anzal

der Schwingungen nimmt fortwihrend zu.
a ,

5) a) Die S wnrde ableitend mit dem Boden verbunden, so, dals

die Libelle zwischen dem + Pole und einem 0 Pole sich be-
wegte. Der Schwingungen waren 41, 25; das Electrometer
zeigte = 40°. Dem + Pole wurde — e zugefiihrt.. Die Os-
cillationen nahmen bis auf 30, das Electrometer zugleich auf
= 30° ab.

b) Die S gab = 28,5 Oscill.; Electr. = 27°. Als — e zuge-
fi‘ihrtcw::rda, stiegen die Oscillationen auf = 306, das Electro-
meter auf = 35,5°, .
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Aehn]mh war der Erfn]g, wenn der 0_ mit der Electrisirma-

schme 4+ e le“'Cleltﬂt *ﬁurdc.

Man sicht daraus, dals die Siulen nicht nur sehr empfind-
lich {ur die frele I“'lccl:mzn‘.at der Luft sind, sondern auch, dals ihre
Emmrknng auf die freien, ihr gleichnamigen und auf ihr natiirli-
ches Maximum gespannten Pole zugleich ihre #ufsere, mechanische

Kraft vermehrt, dic der ungleichnamigen Polec dagegen vermindert.

§. 17. |
Bei dieser Empfindlichkeit der :Sédulen fiir die duflsere Ein-

wirkung der Electrizitidt sollte man nun wohl einen Einflufs der me-
teorischen Electrizitit, auf die Spannung der Sidulen und den Gang
des Pendels erwarten kénnen, und de Luc, Heinrich, Jiger,
- Parrot, Schweigger u. a. vermuthen denselben allerdings.
Gleichwohl machten die von dem Hrn. Prof. Schiibler in Hofwyl
angestellten Bcﬂba;:htungen demselben keinen Zusammenhang zwi-
schen dem Gange des electrischen Pendels und der Luftelectrizitit
und auch bgi dem heftigsten Gewitter keine Steigerung ihrer Thi-
tigheit bemerkbar. y).

Ohne nur den mindesten Zweifel in die Angaben dieses flcis-
sigen Beobachters zu setzen, teile ich hier aus meinem Journale
zawei Beobacbtungen mit, welche ich im vorigen Jahre wibrend

zweler chﬂtter anzustellen Gelegenheit hatte.

y) Schweiggers Journ, VII, p, 406; XV. p. 130.
7 ¥
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a) Die erste vom Gten September 1810, einem ganz heitern, warmen Tage.

ftn September

1810.

. N T

Wind Witte- | Beschaffenheit ._.E. Luft und

Feast,|Waund rang des Himmels-
20 | 6,8116,3(11,8] 63 | 64 |40, 4] SW 0 Leichter Nebel.
7} w J17,1113,2] 63 | 60 |40, 3 9s © Stirkerer Ncbel,
[} » 17,7 10, 2 amu m_ 50 41, 6 95 mu Nebel fortdauernd.
L} » |18 18, 5 @mu 5| » 142, 7 P O Leicht beflort.
29 2 » |21,5]02,3 50 143,31 W O Leicht beflortes Blau,
T ’ . 18, 121,53 62,0 585 8143, 5 bs O Ziemlich reiner Himmel,
3 93 9y Naun @Mﬁ@ 9 N_...Quu _N 25 o ﬂwnﬂmmm D.EHG.O.-“..E::.
» [6,65 33 » 102,33 ,, V43,2 ’9 O Cirro cum, in eum, iibergehend,
» |0,6 9 21 » » 145, 6 9 O Desgleichen.
L} » N 6 99 99 »w 1476 9 O Eben so, Um 3 IV Uhr kurzerRegen,Re-
» |06,7 |18 17,5 @mum 63, 3|40, 2 T O genbogen, u, in Nymphenburg Gewit-
» 0,0 |17,8(15,5]63 04, 4}45, 2 9 Regen | termit Hagel,
99 [4 17,5(13,8]03, 6 65, 1143, 5 S — Regnerisch, Wind,
w {7,353 |17,4,13,3]03 @_m_._ A5, 5 9 ro— Trither Gewitterhimmel, Wind,
”” 8 I17,1] 12 »w |04, 4147 9 — Ziemlich starker Gewitterregen,
» |82 | , [11,5]20,6 » 143, T 35 =S Fortdauernd derselbe.
20 18,5 | 17 10, 7162, 6|64, 4 47, 5] NW -— Noch fortdauernder starker Regen,
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In beiden Fillen ist wnh!‘ die Erregung der Séulen durch das
Gewitter unverkennbar, und in beiden Fillen kann der aiclltbui-e
Wachsthum der Siulenwirkung weder der Wirme noch dem- hygro-
metrischen Zustande der Athmosphare zugeschrieben werden, und
es wird der Grund wamm dle Zunahm¢ dar Séulm::-»’l‘hat:wlielfl bei
dem ganz nahen Gcmltcr am 1‘?tcn SePl:emher gcﬂflger war, als
bei dem 3 Stunden entfemten am_ (tcn Scptember, gar wohl dar-

aus begrelﬂlch ddfs am 12ten die : Saulenelectnmtﬁt berelta den . _

g&nnn—'l?eg—ﬁberﬁm ‘Maximum nahe-gesmdm WOP o | emn muoie |

- Fast vermuthe ich dahern, dafs die Siule, deren smh I-Ir Dr-
Schiitbler bediente z), zu unempﬁndl:ch gegen die aufseren elec-
tmchen Emﬂﬂsse war, wic sie denn bere:ts nach 5 Monaten gegen
ftel ihrer anfaughchen Stiirke rerlorgn hatte a) - %,

T ew N _ i - = u a w al OGN, O e e, o W i w - = N —— - T -

‘5. J 8 e B aAD _
Gang der Siulen mit dem Gange der Luftelectrlzltzit,
des Barometers und der Magnetnadel.

In wie weit iibrigens der Gang der Zammborischen Siulenine

tensitit mit den tdglichen Aenderungen der Luftelectrizitiit zusam-
menhénge ? dariiber war ich, so wichtig diese Untersuchung ist,
leider! nicht im Stande, eigene Beobachtungen anzustellen, weil sie
eine sicher angelegte keraunoscopische Vorrichtung, und itberhaupt

Hilfsmittel an Localititen voraussetzen, deren unscre Alkademie

z) Eine Jager:schu aus 10ym Scheiben von Gold- und Snlhcrplpmr.
a) Schwe:gger Journ, XV, p, 131- .
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(so reichlicher Fiirsorge: sich die iibrigen Attribute erfreuen) fiir
das Fach der Physik leider! bis jetzt ganz entbehrt.

Nach v. Saussure und Schiibler b), die ich unter den
mehreren ¢) an{'iih‘rc'n will, welche iiber die Perioden der Athmos-
phiirischen Electrizitiit Béﬂbachtungen angestellt haben, treten in un-
serm Luftkreise tﬁglieh., innerhalb 24 Stunden regelmiilsig zwei elec-
trische Ebben und Fluthen ein, indem zwei DMaxima und 2 Minima
statt finden, welehe gegen bestimmte Zeiten des Tags und der
Nacht abwechselnd eintreffen. Hurz vor Sonnenaufgang fingt ném-
lich die meteorische Electrizitit an zu steigen, und erreicht ein

paar Stunden darauf, gegen § oder 9 Uhr Morgens ihr erstes Maxi-

“mum. Sie fillt nun allgemach (nach Saussure steigt sie jedoch

bis' gegen Mittag zu wieder) bis sie ein paar Stunden vor Sonnen-
untergang ihr erstes Minimum erreicht. Nun nimmt sie an Stirke
wicder zu, und gelangt ein paar Stunden nach Sunnenuntergang 7
bis 0 Uhr auf ihr 2tes Maximum, sinkt aber hierauf' wieder auf ein
2tes Minimum zuriick , welches in der Nacht ein paar Stunden vor

Sonncnaufgang “eintritt.

Schiibler weilst in seiner angefiihrten: Abhandlung die vél-
lige Uebereinstimmung und das Zusammentréffen 'dieser Perioden

y a
' f : . b
1 I [ ™ i i »

b) Voyages dans les Alpes par H. B. de Saussure Tom, IIl, 2 Genéve 1780.
4to, Chap, 28; Bestimmung der tiglichen Perin{len der 'athmosphirischen
Electrizitit von Dr, Schiibler in Schweiggers Journ. B, III, pag, 123, und
Beilage, . .1 . .. . |

¢) Le Monnier, Beccaria, Read, Cavallo, Veolta u, a.
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und ihrer Veréinderlichkeit nach dem frithern, oder spitern Auf-

und Untergange der Sonne in den verschiedenen Jahreszeiten mit
den tiiglichen Variationen des Barometers und der Magnetnadel, auf
cine so geniigende Weise nach, dals ihm die Wissenschaft darum

Dank sagen mufs.

Nach Alex. v. Humboldt steht nﬁﬂmlich in der Nihe des
Aequators das Barometer Morgens um (¢ Uhr am hé&chsten, fillt
sodann bis 4 Uhr Nachmittags, und steigt wieder bis um 11 U. Abends
(doch nicht mehr ganz so hoch, als um g Ubr Morgens).

Die genauesten, gleichfalls von Stunde zu Stunde fortgeseta-
ten Beobachtungen iiber dieses merkwiirdige Phinomen verdanken
wir den neuesten VWeltumseeglern Langsdorf und Horner 9),
Nach diesen findet zwischen den Wendekrecisen der hichste Baro-
meterstand statt: Morgens 9 U, 39 M.; Abends um 10 U. 6 M.; der nie-

drigste dagegen Nachmittags 3 U. 55 M. und Morgens 3 U. 40 M.

Es ist weit schwerer, und nur durch Jahre lang fortgesetzte
Beobachtungen mdglich, eine solche Periodicitit des Barometer-
Ganges fir unsere, so hiufigen und schnellen Temperatur- und Luft-
verinderungen unterworfene Zonen nachzuweisen. Indels hat gleich- :
wohl Ramond bereits fir Paris solche tigliche Perioden des Baro-

meters durch seine mehrjihrigen Beobachtungen dargethan, und

d) Mem, de l'acad, imper des sc, de St, Pelersbourg. Tom, 1, p, 450, und im |
Auszuge in Gilberts Asmal. N, F, B. XXXII, p, 190,
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ich setze seine neuesten mir dariiber bekannten Resultate, niimlich

die Summarien seiner Beobachtungen fir das Jahr 1818 aus den

Annales de chimie ») hiceher,

Yergleichung stellen zu kinnen.

um sie mit meiner nachfolgenden in

Tableau de la marche moyenne du barométre

cn 1818.
' heures , 3 heures heures
Mois ! g . | Midi. A 9
. du matin. du soir. |. du soir.
- N L :
Janvier 5gm,40 | 758mm,14 | 7577mi63 | 758mm,06
 Février . : 754,00 154,14 153,24 15371
Mars . . . 753,50 |. 753,10 752,30 753,04
Avrll & o0 750,07 750,20 | 740,01" 1 750,10
Mt o 153,37 752,84 752,30 1 | - 753,04 °
Jun . . . 558,00 | 758,40 757,87 | 747,70
Juillet . . 758,71 758,34 757,86 758,34
Aodt. . . . | 77,7 | 157,556' |; 757,01 L 757,40,
Septembre . 154,30 154,12 753,50 753,89
Octobre . . . 756,40 750,27 755,01 [ 750,22
Novembre 755,01 | 755,70 755,43 755,00
Décembre 700,90 | 700,04 700,10 700,51
Moyennes. 750,11 755,81 755,22 155,07

ey e

8

|
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Herr Ramond setzt fiir Paris die beiden Maxima euf g Uhr
Morgens und Q Uhr Nachmittags; die beiden Minima auf 3 Uhr
Nachmittags und 3 Ubhr Morgens; den mittlern Barometerstand auf

- die Mittagsstunde.

§. 19.

Ich rechne mir es zum Verdienst an, durch meine miihevollen
Beobachtungen, (ungeachtet natiirlich nur vieljihrige Durchschnitte
dabei ein ganz vollstindiges Resultat gewidhren konnen) schon jetat,
aus nicht ganz achtmonathlichen Arbeiten, und zwar als der erste
unter den deutschen Physikern, auch fiir die mittleren Gegenden
Deutschlands die periodische Ebbe und Fluth des Barometerstandes
scharf nachweisen zu konnen. Die angehingten acht Tabellen geben
aus jeder Stunde des Tages die Durchschnitte des Barometerstandes
Monat fiir Monat vom 10. Aug. v. J. an bis zum 20. d. M. Stellt
man dieselben, wie hier folgt zusammen und nimmt daraus das

Mittel fiir die ganze Beobachtungsperiode:
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so crgeben sich auch daraus die tiglichen Barometris
schen Perioden in merkwiirdiger Zusammenstimmung
mit den von Langsdorf-'t;nd Horner unter déen YWende-
kreisen beobachteten. ff Denn auch in Miéinchen treffen die
beiden Maxima um 10 Uhr Morgens .und 0 UhrfAben:ds, und die
beiden Minima'zwisghenhj und 4 Uhr Abends hnd'Morgena ein,
Untersuchungen dieser "Art sind zugleich von prac¢tischem Gewinne,
und es freuet mich, ner einen Bewecils geben zu Lénnen, wie am
Ende jede Weiterférderung der Theoric auch “in- das practische
Leben eingréift. Ej Man findet niimlich bei den Hiohenmessungen
mit dem Barometer nur diejenigen scharf und r:ichltig, welche ge-

nau zur Zeit des Minimums der Barometerstinde genommen sind b)

t

f) Am hesten nach Hinweglassung des erst vom {0tén an beobachieten und die.
sesmal ganz anomal verlaufenen Monaths August.

Wenn es in den Augen des gelehrten Publikums vielleicht #berhaupt ei-
ner Entschuldigung bedarf, dafs ich fir die Belkanntmachung mciner Beob.
achtudgen nicht lieber die volle Periode eines Jabres abgewartet habe, um
doch ein geschlossenes Ganzes liefern zu kénnen, so werde ich sie darina
finden, dals ich von der k, Akademie zu dieser vorliufigen Bckauntmachung
ausdriicklich aufgefordert bin,

g) Dieser Satz, an dem von Euclids Zeiten an bis eu Leibnitz und Newton kein

Mensch zweifelte, scheint allerdings in unsern Tagen einer Rechtfertigung
zu bediirfen ! —

h) Examen de l'influence horaire sur les resultats des mesures barometriques

par Mr, Delcros in Enna]u&'_ de chimie Tome VIII. Maii 1818 p. 95 und
in Biblioth, wniversclle, Tome VII, p, 230,
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und so ergiebt sich fiir unsere 'Gegenden: dafls solche Messun-
gen in Baiern Nachmittags gegen 34 Uhr angestellt

werden miissen; um genaue Resultate zu gewihren,

‘was fiir topographische Aufnahmen von Wichtigkeit

seyn kann. Herr Ramond becobachtet zwar um XII Miitags, um

.den mittlern Luftdruck zu gewinnen, indels beweisen die in der

Note (h) angefiihrten Versuche, dals das fehlerfreie Resultat wirke
lich auf das Minimum des Barometerstandes fillt.

5@!20;

Periodische Ebben und Fluthen an der Z. Siule.

Ich kehre i meinem 'l‘hemajzuriick, um nun zum Schlufse
meiner Abhandlung die fir das Barometer und die Luftelectricitit
(lctztere nach Saussure und Schiibler) nachgewiesene Gleichfora
migkeit der tiglichen periodischen Ebben auch an der Zamboni-

schen Siule darzuthun.

Eine Beobachtungsstation war in Stralsburg, die andere in dem festem

Schlosse Lichtemberg, deren wahrer Niveauunterschied — 204m, 35 ist,
Die Barometerbeobachtungen

um § Uhr Morgens gaben zu wenig 3m, 58,

.. 20 <= . - - = 2, 23

- 12 - DMittags . - -« o0, 02
e - - - e 0, 59

- 4 - Nachmittags - = 1, 02
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Kaum hatte Alex. v. Humboldt bemerkt, ;) dafs die frii-
her von Cassini entdeckten tiglichen zwei Variationen der Mag-
netnadel k) wirklich eigentlich aus 4 regelmifsigen periodischen
Aenderungen bestehen, so wollte auch Ritter solche tigliche pe-
riodische Variationen bei der gemeinen Electricitit sowohl, als auch
an den Actionen der Voltaischen Sdule entdecken, so dafs ebenfalls
4 Perioden des Wechsels an ihnen [tatt finden und zwei Actions-
maxima in die Morgenhilfte (12 U. Nachts bis 12 U. Mittags und
zwel in die Abendhilfte Mittags 12 Uhr bis Mitternacht) fallen soll-
ten, die Totalaction in der Morgenhiilfte aber grifser war, als die
in der Abendhilfte, wund die grifste Action in-der Regel zwischen 2
bis 4 Ubhr Morgens eintrat. Ja sogar in den Oxydationsprozefsen und in
den Oscillationen der Feuer- und Lichtflamme wollte dieser Physiker
Periodizitit wahrnehmen und zwar im Mittel regelmilsig 370 Zuckun-
gen in der Minute. Ritter hatte zu seiner Zeit fiir diese Behauptung
wohl mehr Ahnungen, als Thatsachen anzufilhren. Denn seinem Se-
herauge erschien die ganze Natur mit allem ihrem Leben als ein ge-

regeltes VWechselspiel oscillirender Actionen galvanischer Kraft. Ihm

1)) Geblen N, Journ, der Chemie. V. p. 232,

k) De la declinaison et des variations de l'aiguille aimantée par Mr, Cassinli,
Paris 1701, 4to, "
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folgte der hiesige k. Professor Herr Maréchaux, 1) dessem neun er-
fundenes Micro-Electrometer solche periodische Fluctuationen seiner
trockenen Siéule aus Messing- und Zinkplatten mit dazwischen. lie-
genden unbefeuchteten Pappscheiben ™) darzuthun bestimmt war.

Ermann suchte ihn jedoch durch Versuche zu widerlegen ®) auf
eine Weise, welche der Denkungsart dieses ausgezeichueten Phy-

sikers nicht weniger znr Ebre gereicht, als seinem bekannten

Schar{sinne,

§. 21.

Meine stiindlichen Beobachtungen der Zambonischen Siulea

“leiten mich bereits darauf: eine regelmiifsige Periodicitat

der Zambonishen Siulenaction allerdings anzuneh-
men, jedoch auf eine andere Weise, als sie von Ritter

und Marechaux vermuthet und von ersterm bezeichnet

worden war.

l) Gilbert Aﬂ“l-ﬂ!‘r S. 218,
wm) Gilbert Annal, XXV, S, 5.

») Ibid. S, 1 bis 33, Ueber die Periodicitit des Galvanisrmus vom Professor
Ermanp, (Ein firtreflicher Aufsatz! ,v Y.)
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Ich habe nidmlich an meinen Siulen folgendes entdeckt:

a) Im allgemeinen wiichst vom ersten Morgen an bis Mittag die
Thﬁtigl{&it der Sdulen und erreicht gegen 2 bis 3 Uhr Nach-
mittags ihr Maximum. Von hier an nimmt sic wieder ab, bis
gegen 9 oder 10 Uhr Abends, wo sie in der Regel etwas hd-

her stehen bleibt, als sie am Morgen anfieng.

b) Thre Thitigkeit nimmt ab, einige Tage vor dem Eintritte ei-
nes eigentlichen Regenwetters, und steigt, wenn im umge-
kehrten Falle nach linger andauernder feuchter und Regen-
Witterung, heitere Tage eintreten. Diese Anzeigen -giebt sie
mit weniger Ausnahme hiufig selbst dann, wenn der Stand
des Barometers und Hygrometers noch keine bevorstehende

Aenderung erkennen lassen.

¢) Ihre Action ist in der Regel ordentlichen Fluctuationen unter-
worfen, welche periodisch bestimmte Maxima und Minima ein-
halten. Diese Maxima, in welchen bei gleichbleibender Di-
stanz der Hnopfe am Oscillationsapparate der Pendel etwas
mehr Schwingungen in einer Minute macht, als eine Stunde
vor - und nachher, treten in der Regel ein: Mor-
gens 0 Uhr; 9 bis 10 Uhr; gegen 12 Uhr ;3 um
3 Uhr; Abends o bis 10 Ubr; gegen Mitternacht;
Morgens 3 Uhr. Ich halte fiir unnétig, vor der Hanﬂ dar-
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itber. aiis meinem Béobachtungsjournale, einzelne Tagesverlidufe
abdrucken zu lassen. .Die Einrichtung der Observationen ist
_wie in den bereits oben abgedruckten Tagen des 6. und 13.
Septembers v. J. und ich behalte einer ausfiihrlichern Arbeit,
welcher gegenwiirtige Abhandlung nur als Vorliduferin dienen

soll, die genaue Mittheilung bevor.

d) Zuweilen tritt ein Maximum um eine Stynde ftither oder spﬁ-'
ter, jedoch eher frither, als spiter ein, und dieses erfolgt am
oftesten bei dem Maximum des Mittags und der IXten Stunde
Abends — zuweilen bleibt auch ein Maximunm ganz aus, was
wieder am Oftesten um die Mittagsstunde ‘geschieht. Die bei-
den Fille, vorziiglich der lectztere, gehéren jedoch zu den
Ausnahmen und besonders an den Tagen ,: in welchen die Tem-
peraturunterschiede gering sind, und re'i'ne;: nicht - schyiile
Luft herrscht, treten die Maxima von Morgens 6 Uhr

an, von 5 zu 3 Stunden ‘regelmissig ein.

Ich hahe dariiber bereits genug Erfahrungen vorliegen, um mich
fiir vollig tiberzeugt zu halten, dafs in Durchschnit-
ten der einzelnen Stunden fiir ganze Monate, diese 3
stiindige neuentdeckte Periodizitdt sich vollig dar-
thun, und genau auf die Stunden 6; 03 125 35 6; 0; 12; 3
eintreffen miisse. |

9
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Ich hahe diese periodischen Aenderungen ' wahrgenommen,
ich mochte nur an einer, oder amn ' zwei Sidulen neben einander
m;gleich beobachten, an dem Zambonischer Vertikalpendel, wie
an meiner Oscillations -Libelle, und, was hemerkenswerth und auf-
fallend ist, an der isolirten Siiule eben so gut, wenn gleich ‘minder
dcutlich, als an den nur einpolig freien Sdulen — und man findet
in dem Eintritte dieser Variationen jetzt zugleich den Grund, auf
welchen ich ob S. 28 und 8. 42, dann 40. e. verwiesen und auf-

merksam gemacht habe.

§. 13. -

So finden wir denn in der Action der Zambonischen Siue
len allerdings einen Zusammenhang mit den téglichen Ebben und
Fluthen der Athmosphirischen Electrizitit, des Barometerganges und
der Variation der Magnetnadel wieder. Wir sehen nimlich auch
bei ihr Morgens 9 Uhr und Abends ¢ Uhr Maxima eintreten — al-
lein wir finden auch dabei Anomalien, und cinen eigenen beson-

dern Gang der Siulenelectrizitit, wie er aus jenen Phidnomenen
noch nicht erkldrt werden kann.

Denn, wenn auch das mit der Erhebung der Sonne ge

hende Steigen der Siulenintensitit dem Gange der Luftelectrizitit,
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des Magnets und Barometers entgegen, gar wohl, nach supra §. 14
aus der Zunahme der Wirme der Athmosphire und des Erdbodens
erklirt werden kann, so finden wir dennoch auch Pulsationen bei
der Sédule, um 12 Ubhr Mittags, 6 Uhr Abends und 12 Uhr Nachts,
wo jene Krifte keine dergleichen anzeigen, und um 3 Uhr Nach-
mittags und Morgens, wo jene ihren Tiefpunkt haben.

Ist aber vielleicht der Gang der Luftelectrizitit und der
maguetischen Variationen noch immer nicht genau genug beobach-
tet? (so, wie v. Humboldt in neuer Zeit noch 4 magnetische Eb-
ben und Fluthen statt zweier entdecken konnte?) — oder sind es
die eigenen von de Luc bereits vermutheten Regungen der Erd-
Electrizitit, welche ihre Maxima hat, wenn die Luftelectrizitit im
Minimo steht und umgekehrt? —

Das sind Fragen, genauer Untersuchung werth, aber freilich
Fragen, deren L&sung ich denjenigen Physikern iiberlassen muls,
welche das Gliick haben, durch Lokalititen unterstiizt zu seyn, wel-

che solche Beobachtungen unumginglich nothwendig voraussetzen.

Mir geniigt es, wenn meine bisherigen Bemiihungen die
Wissenschaft um einen kleinen Schritt weiter gefithrt haben sollten.
Wir diirffen nicht aufhéren zu forschen — denn Hamlet sagt mit
Recht: ,Es giebt noch viel zwischen Himmel und Erde, wovon'
pnoch nichts in unseren Systemen steht. |
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Ich schliefse mit dem Wunsche, dafs die konigliche Akademie

meine Arbeiten ihrer fernern Aufmerksamkeit werth halten, und dafs
der heutige festliche Tag fiir sie und fiir den Ruhm unsers er-
habenen Honiglichen Béschiitzers mit immer erhéhetem

Glanze noch oft wiederkehren moge!
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h
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Il

g.
Barometer-Beobachtungen
in Miinchen, von Stunde zu Stunde fortgehend. Die Barom. Stinde uncorrigirt.

1810

Barometer - Stand — 206 Z, -} x Lin, Par.; h — Stunde; R® — mittlere Tcmper. des Zimmers

nach Reaumur

h h b h h b h h h b h{f h{ 'h hl h hl h,' Witte- |
- y 2 RO ' Wind,
e V1| VII|vID) IX X | XI | XIT| @I [ II |III|IV}| V|VI|VII|VIII|IX | X rung,
it Sk b | L i
| 1 | ‘

L | x. | x X. X, X, X, I Y. X, b X. | X, Y. X, l X | X,
100 7,3 %8| La| 73| 13| 7Tnd | 7,2 T)8 | 6:9. 6,8 6,71 6,6 6,6 6,6 6,7|:6,7 6,7a)] 17 |humis,] s~
11 6,6] 6,2 6,2| 6,2} 6,2| 6,2 6,4 6,146,146 |6 | 59(58(59(56]|061(6,1 (17| pluv. | —
12 6;!1) 6;6 ﬁrﬁ ﬁfﬁ' b.fb b!(’ 6;5 or(]l. 0;4 614 6;4 6;4 6;0 0;0' — — ﬁ;gb) 17 G) — |
150 2,0 7,41 T T3] 4| Al 3| T | T |7 7 7 |7} —| 76| 70|75 | 18 ® —
14} 8,2 | © 8 8 L 8 ?;9, S Tl T LT L7 7T ?;0 7,5 7,0 7,9 7,9 18,5 @Pl'l.l? —
15] 7, 5| TS5 75| 4| 74| 47| 74| — | — | — | 74| TS5} 75| 7,0 T/7\7,T |18/5 var *) ——
16| 8,2| 8,2| 8,4| 85| 86 — | — | 85| 8,4| 84| 8,5 8:5| 8,5| 8,7 &QL 0 1|9 r'lﬂ variab| =
171 8,7 9 0 9,1 9,1{ 9 0 87| 87} %7| 67| 80| 80| — |80 89|89 | 18 ® —
18, — | 8,1} 82| 8,2{ 8,2| 8,2, 82 8,1| 81| 8 | 81]|8,1} 8 8,2| 8,4| 85 |8,50)]17,5] var. —
10/ 8,7| 84| 83| — | — | — | = | — |79 79| 7| 7| — | — |} T2| 9| — [16,5] © —
20 72,21 7,7 LT 7,7} T8 U8 78| 78| T8} T LT LT T = | - | TT|7,9 10,5 trithe -—
24— | 3] L5 US| US| — | TS| — | T3] 7,210,097 70| T2 7,2) 71217,2 10 it.pluy] —
2 %5 47| BT DT W LT LT LT LT 8| 88| BT TS| 77| LT 8 |77 | 17 | var. | NO
251 2| T 9] 8 8 8 8 8 |29 7| — | 7| 7| — | — |8 |8 d)|10,5] trube ]| NO
24/ 8 [8 |8 [81(81(8 |8 | 79| LT}l U5|63) T3 13|14 TA|T4 18 ©® | NO
25| 6,9 0,9 6,9. 6,0({7 |7 6,9 6,0| 6,6 6,6 0,6 5,8 6,4| 0,4{ 6,4| 6,5\ — | 17 | pPluv, | SW
26| 6,5| 6,4| 6,4f 6,5 6,5| — | 6,2 — | — | 58| 58| 5,8) — | 6,1| 6,21 6,1(6,4 [ 18] O | W;N
27| 6,5 0,6 6,7| 6,7{ 6,7} 6,7 6,7} 6,6| 0,4| 6,5| 0,53} 5,8 —| — | 6,5| 0,5 0,6 | 17 S
28] 6,4| 6,5| 6,5] 6,4 0,4| 0,4| 6,2| 0,1| 6,1 59| 58| 58| — | — | 50| 0,1 (0,1 |18,5 8 NO

6,2] 6,21 6,21 6,3| 0,4| 6,41 6,1| 59| 59| 58! 56| 501} 57| 57| 58| 58|58 18,5 ® SW

5;2‘ 5:2) 52| b 4,71 45| 4,2 40| 3,0] 5,5| 3,11 3 2,71 2,71 2,0} 2,6 |3 18,5 SW;O

— 35 3;0 Erﬁl ‘:Hﬁ' 5;8 _3{!_3 4 ‘_‘_:__1’_ ‘Er?“ 1_'-'.4:'._-_ 3,4 4,4 4,5 _4!‘{:! 4,7 14,7 1?;2‘ _ph“‘. SS;E
17,25 7,23 | 7,15 {7,07 | 7,10 6,9y |0,88 |6,95 |0,91 |0,61 |0,70 |7,45 6,81 |0,54 (0,81 |7,05]0,90 |

a) XIh=—10,

d) X1"—g.
¥) Al bis I, Gewitler.

{«
b) Xi*=0; 6
) \P =% 5.

Zu v, Yelin's Vers, u, Beob, u. d, Zambonischen Sdule gehorig, *



September 1810

Barometer - Stand = 26 Z. + x, Lin, Par.; h. = Stunde; R°® — mittlerer Temperatur des Zimmer;

nach Reaumur,

h b h h h h h h h h h h h h h b h h Witte-
Tag.| v |vi|va|vinfx | x [xt|xn| o | ufw|v | v{v|vo|vi] x| x | B | rung, | Wind,
e — I - eee—— _...._-.-....l — — '-— !
X | %] % 1l Bl Nl Bl %] %]l B S] %l %l ] gt ]

. 1 + 4 3 4 3 3 4,21 4,7 47 |4,75\47514,75] 5 5 51{ 5,4{5,65|5,65]16 var. | SSW
2 6 | 6 6 | 59/ 59| 59 0 6 {06 | 64| 0,6] 6,06] 6,71 0,00 7 | 7 | 71| 7,115 var. | SW
3 —— ?12 ?p 1 Tl 714 T;Q 7; P4 ':pl 7 4 7 7;2 7;2 T;Z T.r2 7:2 7;4 Trqr 7;4 15 var. S‘W
4 8,1| 8118,35| 8,2| 85| 84| 83| 83| 83| 83| &3] 8,5| 83| 83| &3| &,2| &3] 8,4l1155F ® | SW
5 — | 8 8 |8 |8 |8 |78 7,2 %0178 W3l 7|7 |7 |7 | 72| w2 221105] ® | NW
6* { - | 0,8] 6,8/ 6,8| ¢,8| 6,8| 0,8| 6,8(6,65| 6,6 0,0{ 6,7] 6,0 7 | 7,3| 8 | 82| 85|17,5 8 NW
7 — | 91| 9,2 9,3) Gs3} 0,5 951 Gr5 0s5) Q4| Q4| G4 44| Os4| G4 Q4] (4] 0,6110,5 NW
8 ]9,55| 9,0] 9,6]9,05 Urﬂ5l 99| 991 971 97| 67 90} 4,C19,4519,15(9,45 9,45 19,45 — J16,5] @ | NO
0 - | 8,71 8,7 8/7 | 8,8 |8,05|8,05| 8,5, 85| 84| 8,4 8,5| 8,5| 8,3 83} 83| 8,3116,5 @ 0

— | — | 83| 83 !.-4 84| 8,2| 82) 8,2|815| 8 | T,9| S} 18| 8] 7.9 7,0] 70116,7] ©® N
— Ol 7,8 ?la DT 7,7 7,0 5 73| 73| 6 2,0 7,017,065 7,6517,65117,5 @ W
- | 7,56 7,06 7;? 7,8 7,0 8 8 L8 7,717,05] 8 7,81 8 8 8,21 821 8,5117,5 SW
— | 891 9 0,1) 9.2 9,3| 9,3 93| 93| 9,2) 9,2) 0,2} 62| 9,2]| 94| 9,6] 97| v, 017,5 W;N
— |10,18/10,2 |10,4|10,4)10,4 10,4 |10,4 10,4110,4 |{10,4 (10,4 |10,4 |10,2 10,1 10,2 (10,2 110,2117,5 NO
9,71 9,7| 96| 96} 90| 9,5} 0,5 93] 9 i 8,818,065} 8,0} 2,5 85| 85| 8,3 82| 81163 © O.N
— | 6,9| 6,9] 6,8| 6,8] 6,5| 6,4| 0,3] 6 | 5,6 5.5l 52| 5 | 49| 47| 44| 44| g,4]175] ® | W
4,45| 4,7| 5 55| 55( 57| 5,9(5/95] 59| 54| 59) 0 | €0 D,%l G,7| 7 2! 517,56 . W;N
-_— | — ;6 8,81 9,1(9,15| 9,1] 0,1 l O |895¢{ 89| 80| 80 8,9 8,9 h 0 0 0 17 8 NW
— 18,71 8,7! 87| 8,7 37 85| 8,2 8 79 T 6] 5,601 7,7 T8 70! 8 ;8 "NM7,5] var. | ;W
- | 7,9 7,0| 81| 8 8 6,0 B,2) 8,2} 8,2} 8,3| 84| £,4] 8,4 |8,75! 0,1} 0,2 0,216 trube] NW
— |10 |10 |10 |10 |10 (10 (10 |10 [10 |10 |10,2 (10,3 |10,% [10,4 |10,0 10,8 [10,8 14,5 | O p). | NW
- |10,8|10,0|t1,1 |a5,28|22,25/11,0}10,0|10,8 [10,7 10,0 (10,5 |1c,45|10,45[{10,4 |10,4[10,2|10,1 |14 (5 NW
- | 9,3] 92| 9,2| 91| O,5| 8,9 8, 7| 85| &4, 85| 82| b2 | & | 7,7]| 5| 7,3] T.1 13 tritbe | SW;N
— | 7| 7| Tt 22| T | 09 O7) OO O,5] 6,4(6,250 6 | 5,6 5,8 5,7| 561 5/5[13 ® N
5031 5,21 5,5| 55| 5,7| 5,7| 5¢5| 5.4] 54| 5,5| 52| 5,2 | ‘ ord | 5,1 5,2 5,21 5,213 var, 0
= | 53| 54| 55| 56| 58| 5.8} 58] 58| 5,8 519 6 6 616,35 6,6 7 7 115,5] var, W
- | 6,5 6;5 0,0 6,8 7,2 70| 8 ¢ Gl "GT) T Tt T8 l 8 8,118,152 14 @ W
— | 85| e5]| 86|8,05|865| 87| 87| &0 &5( 83 a,~. 82| 81| &1 8,1] 8,9 3, 14 W
- | 8 8 8 8,2| 82| 81| 8 WOl 9,8 T LT LY LT 8] S0 8 8,2115 W
— | 891 0 ) o] 02! 62 2| 01l 1,01 Q 0 0 0 0 1,051 611 911 0,116 w
|o,-.ramao|-z,9 ?;9018;0418;0018:0018;01ITr%t?rB?lT;ﬁZl?;BZ 17,80 |7,806]7,85 [ 7,90 8,03 7,70 ) 1}

# Schlossen in Nymphenburg um 54V,
® Am 11, Gewitter mit Schlossen um 43"

ws* Von 2% bis 5¥ Gewitter, Um 4¥ Schlossen,

‘j



October 1810.

Barometer-Stand — 26 Z + x L. Par.; h — Stunde; R® — mittlere Temperatur des Zimniers
nach Reaumur,

Wind,

9 I. X, b X, I, I, X, X, L. Ko X, | X, X,

X, I, X, X, t &
|
1 93] 93] 93! 9,3| 9,3| 9,1 89| 87| 85 85| 85| 8,4| 8,4 8,4| 84| 84| 84| 84| — 16 . 8 W:N
o ! — | 8,4| 8,418,55! 8,5(8/45!845| 8,2} 81|8 |8 |8 {8 | 81| 81|82 82| 82| — |10 N
3 { — | 74! 74| 7,4! 7,4] 6,9| 6,8 6,75} 6,6| 6,4 6,2| 6 | 50| 59! 59| 59; 59| — | — 16,5 W;N
5 - | 5,2 5,2| 5,4| 54| 54| 5/,3(5/29|5/15] 5 5 5 I 5 40| 40| 48| 48| — | — |17 8 NW
5al 4,84 4,8} 48| 4,8| 4,8 | 4,7 4,4| 4,21395| 3,735,065 42| 47| 5,1 | 5/5 5;6' 5,8 — | — 116,5] var. w
6bl 8 8 | 83| 86| 80/ 86| 8,7| 8,8 8,9| 9 0 0 0 8,0/ 88| 87| &7 — | — |14 triibe W
¢l 7,61 7,61 7,6 7,017,065 7,05 17,65 17,45 | 7,4 T4 T4 14| T%]| 7,4 L& | T8 14| 7,4 T,4|11,7 ] pluv, SW
8 | — | 7570|778 8,1| 83| 81| 82| 83| 83| 8% 8,086 86|838| 88| —|—[12 triibe W
o |l—]9 |9 |90 [9 |9 |88|8606|85 84|83 82| 82|84 848484 — ) — 1451 © 0
wlses!ssl 84l 86l895| 89| 88]80(85|—|—|=—=|—]||—|—|—|—|—I12 var, N
11181 82| 83| 83| 84| 85| 83| &3 | 83| 8,1 8,21 8 791 77| 5| T3| Tk | 74| — |13 neb, 0
12 iy ?;4 7; 5 7;6 7;7 7;? 7;? ?;B 7!3 Bf‘. 3;5 3;3 9:2 9!3 9!3 9!5 9:3 T - A1 1;5 Var, 0
15 e 0,3 0319392 0 | 9 8,7 3165 3;6 3;6 316 316 3;65 8,8 3!9 3;9 — - 114 G_) W
1418 8 B 8 8 |(7z7| 79| 79| 79| 29| 81| 81| 82| 84! 84} 85| 85| — | — |11 pluv, | W
5 | 8,618,605 (8:65| 87| 87| 87| 87| &5 8065/ 8,06| 87| 871 89| 9 9 [9 0 0 — 11 var, | N;0
101 9 0 0 01| 9,1] 9,5 0,3 8,0 (8,55 8,3 (8,15 | 7,2 | 2| T,2| 72| U2 | Tyd| — | — |11 var, N
17 — — — — — i 5;1 512 5;2 5;2 bl 5; 1 5’:5 5;4 — —— " — —_— - i1 1,5 P]u‘r‘ W
18 — — — —_— —— 5,1 | 5,1 ] 5,1 9,115,15 5;15 5,2 5:2| 53| 5,4 54| 5,4 - 114,5 Plﬂ?., Oiw
19 | 5,4| 54| 54| 50| 56| 55| 55| 55 55| 55| 8,5| 55| 50| 5,8 5,7| 5,7 |5,75 5,75 | — |15,5| pluv. | NO
2 6,2| 6,2 6,2| 6,2 6,3 6,4 0,35 6,3| 0,5 6,45 (6,45 |6,45 ﬁf45l 6,3| 6,3| 6,3{0,25| — | — }15,5 pluv, | NW
2 — | 58 6 6 6 6 5,7 | 54| 92| 6,1 5 4,9| 47| 4,7 46| 45| 44| 4,3| 4,2|14,5]) ® S;N
2144 4,4 44| 4,4 4,6 4,6 4,4| 43 41| 3,8| 3,7 3,05 3,7(4,15| 42| 47| 48| — | — 13 ® SW
51 4,7 4,6 45| 44| 43 4,151 4 3,7 5.!6 35| 34| 33| 32 | 3,1 30| 27| 24} — | — 14,5 var. | SW
24| 3,5| 1,6 1,7 1,8 2 21| 2 l 1,7 1,6 1,0 {1,55|1,55[1,55| 1,5 1,5|1,45| 1,4} 1,3| — |15 ® | SW
540,84} 0,8 0,9 0,8 0,0 1 2,412,555 28| 3,1 | 3,3 35 3r7| 41| 44 47| 5 ;5 501 114,5 ® SW
2 —_— 6 6 6;1 6;05 6 6 6 513 5;7 5:6 ] 5;6' 5:6 5;0 5:6 5;6 5;5 T — 14 var, HW
v | — | 3,71 37| 37| 37(3.65| 43| 42{ 4 |4 |4 ;39|(305|350|355| 33|32 —| —[135] pluv, ] O
2 4,6 14,75 | 4,8 |4,95| 5,2 | 52| 54 5.4| 50| 5,9 5!9‘ 6 59| 0 6,11 6 5081 58| — |13,5] pluv, W
" 7 | 47| 47| 47 4,7 45| 4 7| 3T | 34| 345 Ha|l 32| 3 3 2,71 2,712,755 2,7113,5 nix 0O
0] 3 | 30l 31| 32| 32| 33| 38 35| 37| 38|59 4 | 4.2 44| 406|475 49| 5 | 5 |13 | var, NW
1) — 1561057585 6 [6,05' 6,2] 6,2' 6,2 6,53 6,5| 6,4' 65| 6,51 6,6| 6,71 6,71 6,2| 6,7 14,5 | var. W
5,04 6,25 (6,33 |6,40 |6,45 6,33 10,35 10,22 10,19 [0,09 [6,09 |0,08 [0,12 6,20 [6,20 [6,23 [0,24 [5,92 [5,18] | |

a) Um 43¥ Ab, schwaches Gewitter mit Regen,
b) In der Nacht vom ften um 2° heftiger Gewitterregen mit Schlossen,

¢) Die ganze Nacht vom Sten heftiger Sturm von SW mit Regen,



4%

Barometer-Stand — 26 Z 4 x L. Par.; h — Stande; R°

November

nach Reaumur,

181

0.

mittlere Temperatur des Zimmers

ﬂ) I' Ab —_ O;Bi
b) I Ab = 5,3.
c) I+ Ab = 0,4.

h h h h h h hi h h h h] h h h h L hl h Wilte-

- : Q T
B |vivinfix | X fowxicf @ o m | Iv ‘ v | vi|von|viu[IXx | x | Xi , xit| B | eung, [
e — L -

| ' | | .
T ] Bo] Bl ] %] Bl Bl Bl ToliS] B Xy Xt E] Bl ® | %% s

1 a} 6,4{ 6,5| 65| 6,6( 6,5| 6,4| 6,1] 6 |585| 5,8 &7 | 55 53 5,255,256 15,25|5,25| 5,2 |14,5] var, | O
2 b} 5,1,5,15|5,15(5,1515,15( 52| 4,7| 46! 43| 41| & (4,15 4,4 43| 4,4 46' — | — |14,5' var, | SW
3 | 41| 4,3| 45| 51 58| 6,2| 6,8 .6,95( 70| 72| 73|75 7,8 7,8/8 |8 |8 |8 |15 | pluv.] W
4c| 81| 8,2 F 8,3| 83| 8 o Ot T DT Tl DT Bl LT oo nﬁ 53 (7,45 | — 14,5 ® W
5d] 6,0} 59| 59| 58, 5856514065 40| 43| 41| 4,0 3,0 41| 4,2 4.an 4,5| 4,0 13,5 |tribe,| SO
0. 4:9' 5,1 15,35 | 5,5| 5,85,05]| O | 6 o |0 |6 6 | 6;11 6,2| 6,21 6,61 — ! — |14 | var. | W
T |55 |5 |5 |5 |48| 46|45 44(4,25| 41| 4,1 4,1| 4,2 4,2| 43| 4,5|—a)|14,5 SW
8 | 424,153,105 3,9(.3,7| 35| 35| 5 | 27| 2,2| 1,8| 1,7| 1,6] 1,5| 1,4| 1,3| 1,2| 1,1 |14,5 8 SO
9 4,4 4,5| 4,0 4,7 4,6| a4,7| 48| 49| 5.1| 5,2| 53| 5,6 | 5,8:5,85| 5,0| 6 - | — |13,5 Ipl. mix W
10 |5,15| 5,1 | 4,8 | 4,7 4:6 4,2 4,1 | 4 4 3,7 13,05 (5,65 3,55| 3,2 1! 3 3 - 15,5 wvar, NO
11 | 3,3| 3,4| 3,5| 30| 37|575| 38|4 ' 4 (41| 41| 41| 43| 45| 47| 48| — | — |14 |wvar. | W
12 | 5,2 5,2| 5,1 | 5,1 | 5 5 | 4,9 '4,75| 4,6 | 4,5| 4,3| 4,5| 4,4| 43| 4,2| 4,2| 41| — |13,5 NO
13 | 3,7].2,7| 2,7| 2,6 | 2,6 25| 24| 2,2(2,56 3 | 34| 39 39| 45| 44| 46| — | — 135 % NO
14 | 49| 4,9| 4,9| 49| 49| 47| 45| 4,4 [4,35| 4,4| 4,6| 4,6 4,7| 3,9| 5,1| 52| 53| — |12,5| neb, | NW
15 | 5,4 | &5| 5,6 5,8| 5,7| 5,6(5,35| 52| 6,5| 8,2| 5,2| 53| 5,3| 5,3| 5,3| 5,2 — i — 12,5 itriibe, ] NW
10 4,3 4;3' 4,3| 4,4| 4,4| 4,3 4,25| 4,1 )| 4,1 | 4,41 4,1 4,2 4,2 4,2 4,0 | 4,1 | - - 12,5 trithe. ] NO
17 | 42| 44| 45| 47| &7 (475 (4,75| 4,8 3,9| 5 5 501 5,5| 5,3| 5,3| 54| — | — |12.6] var. | NO
18 | 5,7| s,7| 5,6| 5,6 5,0 5,5(5,45| 5,4| 5,4 | 5.4| 5,0 50 | 50| 56| 55| 54| = | — 10,5 trube,| NO
19 | 6,4 6,5] 6,72| 6,9| 6,9| 6,9| 6,8| 6,7| 6,6| 6,6| 6,5| 6,4 | 6,4! 6,2| 6 | 58| 57| — |11,5] var. | NW
20| — | 48| 4,0 44| 42| 4,2 42| 42| 43| 42| 4,2| 42| 4,1 4 %8 3,65 3,06 — |14 |triibe.] SW
21 11,35 1,3 1,3 1,2(0,7510,75 ﬂ';25 0,1 0 0:4_’5 0,7 1 | 1 | 1 1, — 11355 @ SO
22e] 1,5 (1,57 1,6 1,7 .1,0| 1,7 1,7 1,7 4,7 |1,65| 1,7! 1,7] 2 2,412,660 2,8| 3 - 1125 var, |WSW
251 37) 3,8] 3,9 4 4 39| 3,914 | 41| 45| 4,9| 5 5 51| 5,21 5,53| = | — 12,5 var., JWSW
24 | 54| 54)] 55| 55| 5,41 5,215,156} 5,1 | 5,2 |' 5.2 ' 5:3| 5,4)| 5,5]| 5,6| 5,8 5,8 58, — |12 ¢ |WSW
25 5,75 |5,75 5175 519 58| 5,7 5,5| 55| 54| 54 55 | 5,8 58/ 5,8| 57! 5,5| 53|5,1b}12 nix | SW
2060 ] — | — 4,4 | 4,4 (4,25 (4,25, 4,2| 4 3,75 3,713,05| 3,6]| 3,6 3,06 — 12 nix W
27 5,6 15,65 5!? I 6 I 6:2 | 6,2 6,2| 6,3| 6,5| 6,5| 6,4| 6,4]| 6,4| 6,4 6,4| 6,4 |6,4c|12 nix | NW
28 | 6,4) 6,5)] 6,9 6r9 6,9(6,056,05|7 |7 | 71| 73| 74\ 75| 70| 78! 7,0/ 8 | — |11,5] nix | NW
20 8,45 |8,45| 8,5 8,55 Blﬁ Blﬁ Brﬂ 3:55 8,55' 8,0 3;0 8,0 8,0 8,0 B;ﬁ 3;0 o— - 110 tribe.] SW
301861 80| 86| 8718,6518,55| 85| 8,4/ 8,4| 8,3! 8,5 | 8,3 8,051 8 8 7,71 7,7111 Itriibe, S

15,08]5,11 5,15 [5,21 [5,18 [5,12 [5,03 4,90 [4,96 4,95 [4,97 |5,03 |5,00(5,17 [5,11 [5,12 [3,92 |5,44 ] : l
a) VI = 0,4
b) VIr — 5,1;
c) ViR — §;
d) Vi = 1,4;



December 1810.

Barom. Stand — 20 Z., 4+ x Lin, Par,; h — Stunde; R® = mittl. Temper. des Zimmers
nach Reaumur,

L1

|
b/ ‘B bl K| hl hl B Wl hl B K| hl k| hi h| h o | Coe-

glvn fvmi | x [ xo{xndnoja | v Ve vy ax | x| R e, Xt

= ‘ — : = T ——

X, X. l X, X, X. ) 9 X. X, ‘X X, X, ) O X, Xe X ih )

1 715 LTl U 8,1 8,11 8 8,1 iHrZ (8,4 18,5 8,6 |8,8 0,0 19,1 | 0,2 FQ;E gﬂ nebl. NW
211 0,1 IU,l 10,1 10;' 10,0 9130 9;05 g;'ﬂ' || g;ﬁ' g;f) 9;5 9;4 9;4 9;3 9;2 9’2 gﬂ “Ebl‘ EW
) B:q g,8! 0,0 9,21 9,2(9,9 ;0,9 |99 0 ¢,0 1Q,1 10,2 }0Q,3 9;4 0,5 19,5 11.1»5':I tribe NW
41 8,0 8,71 88| &8 8,7]| 8,5 [ 8,3 IH!I 79 17:3 T;ﬁ % | 7,2 | T 6;9 6;? 12,5 9 1)
s 5,1 5,51 5,5| 55| 55|56 |58 |59 6 6,1 |03 |64 |64 |6,5 |65 |[6,4 J135] ,, ]|ONO
6} 6,5| 6,7 0,95 [6,95| 6,9/6,9 |69 |0,9 {0,9 |6,9 |0,9 |69 |69 |09 {69 6,9 [13,5] ,, N
71 o,2] 6,3 6,5| 6,6 [6,55] 6,55/ 6,55] 6,55/ 6,55/ 6,5 | 9,5 |6,3 |6,53 [6,2 [O,1 | O =)} 14 “ 0
8l 5 | 53] 56(5065! 55|55 |55 |50 |57|6 |6a]|64+]|64|65 |66 |66 J135 [ ,, NO
ol 7,1 70{ | 75! 72,6| 06 {77 |77 | 7,89 8 |81 |83 |84 |8,55)8,55[8,6 15,5 a4 N
ol 8,3 8,5 87| 87| 8,6/|8/65|86 |85 |85 |85 |84 |84 [85 |85 |85 (358)] 14 | nebl,|] W
11] 5,4 IB;‘"S 5155 B,r55 3;5 313 8 7:9 7;9 7;9 ]T;B 8 8 8 8 7;9 i4 var, S\W
12] 8 g8 | 8 8 7,88 TO51 720 1,080 |76t | = = |=* =™ [|— 14 pluv, | SW
i3 4,4] 43| 42| 41| 4,1|3,75/35 |36 |30 |36 (42 |44 |44 4,6 {47548 |13,5 | niv. | SW
14] 5,2 | 5,3 5,4 5r"'l'h 5,515,5 |5.r5 5,5 |55 1|55 |58 |58 |58 |— — | — 14 NW
150 5,1 | 5,2 5,2 531 5,3|5,3 | 5,3 5,3 1512 52 | 5,2 RS- S - — 14,5 8 NW
16 5,8| 5,8| © 6 6 (0,3 |6,4 6,5 |0,6 |]6,8 |7 71 17,3 |75 "m %4 14 niv. 1 SW
2188|[89/9 |9 |89(88 |87 8,06 1806 |85 |84 |83 |82 82 |81 [7,8 14 SW
18] 55| 55| 54| 57| 5.5|54 |51 5 |49 (5 15 102|062 6,2 {6,2 {0,2 | 14 [pl. niv,] SW
10 %221 2] 7,2 7,21 7,212 |72 |72 |72 |73 |74 5 | 7T 4 71 17,2 14 ph.lv, o
20l 7,0 72| 74| 725! 25|73 | 7 |67 |67 | 6,5 (6,24 |01 (6 159 (57 (50 |14 | pluv.| O
Ml = —|—=|—]|=]=|=]|—|— [ —_— = - |- |- = |- 14 {§ triab. | SW
T N I S e Bt Sl (W Mncnik| [Beamet Bt Msnill amdt] (ol (e | — — | pluv. S
o5l 4,6 4,4| 41| 3,9] 3,8 30 | 3 3 2,6 {24 |2,3 |2,3 |2 1,7 | 1,0 | 1,5 14,5 | tribec] SW
23] 0,3] 1,5] 1,9| 2,3(2,65| 25 |25 12,5 |23 Iz;s 22 |2 |2 |2 |23 |25 |14 | var. |[WNW
25} 0,11 0,2( 0,2 | 0,3 0;3|0;2 0,2 o, (0,2 0,2 0,3 |05 |0O,5]|0,7 |08 |1,1 14 trube] SVW
26! 3,2 3,5! 3,3 37} 3,630 ;30 |305 38 4 31 14,1 141 |41 14,1 |4,10)] 14 ® w
Az |a |39] 3938373737 |39 (39|39 |39 (4 14 39|39 j14 | var. | SO
28} 3,6] 3,0| 3,0 3:‘31 3035 |31 (29 |29 |29 |29 |3 3 3 3 3 d)] 14 var. | SSW
2 0;9 | 1,1 1;2 0;9 0;3 0,5 0,7 Urb ﬂ';4 0';4 0;5 0;5 0;5 Up? i 14 triitbe 0
=ol 3,11 3,31 30| 39| 383,75 37 |37 |305|37 |35 |34 |34 |32 |5 |28 |14 | var | NW
31 Urzal 0,21 0 1,1 (-1,11-1,53{-1,1}-0,0 -0,8!-0,7|=0.6}]- 0,5|-0,4]-0,3|-0,2] - 0,1] 14 triithe 0O

5,40 15,05 |5,00 |5,88 |5, 00 [5,59 [5,51 |5,50 |5, 505,52 [5,53 5, 50 (5,51 [5,50 |5,50 | 5,50 | | e

a) um XI°=5,0.
b) um XI und XII =8, 5.
¢) um XI und XIl =4,3; 4,2.
d) um XI und XIl = 3,0,




Januar 1820.

Barometer-Stand — 206 Z, 4 x Lin, Par.; h—= Stunde; R° = mittlere Temperatur des Zimimers
nach Reaumur,

[ [
h h h b hi h i b b h h h h h h h Coe-
R° Ventus
E’ VII|VII| XTI | X | XU |[XI| @I | IX|Tu{Iv|{ v|vi|vIi|vilIX X lum,
- = =
X, X, k. I X, X, X, X, X, X, X, X, i X, X,
1283 | 31|33 33| 34| 34| 3,5| 36| 36] 37| 58| 3,8| 3,8| 3,9|39a)] 14 ©O) O
2 51'6 5:3 6 6;3 6;4 6;3 6;3 6;4 6:5 6;6 6;6 ﬁ;5 0;5 6;4‘ 6;4 6;3 14?5 var W
3 2,7) 26! 2,5( 2,4 2,6] 2,0/ 3,1| 3,4! 3,6| 4 42| 4,6| 48! 5,1 54157 14,5 | pluv.! W
4 Bar'c'h 88| 88|89]9 | 86(855|85| 83| 81| 7,8 ml 7,01 70| 7,5 |7,4 | 13 ® NQ
sy 20| v,7( 1,88 |83 85|85|87]9 |9t| 93] 95| 97| 99[02]10,1] 14 ® | W
6} 82| 8,4| 8,7| 8,7| 8,7] 8,6 86|85 84%| 8,4)| 84| 80| 8,7, 8,7| 8,7|8,7 14 trib | SW
71 8 |8,05|8,1|82|8 |8 | 82|84(845|86)|838)|3838|89)|89][8,9]|0925) 14 var | NO
8 92| 9,4{ 9,5| 9,5| 9,4| 9,4 9,3| 9,3| 9,3( 9,4| 90| 9,6{( 9,7]| 9,9] 9,9 |10 14 var NO
01102 |10,3/10,4 10,4 {0,3|10,3 10,1 |10,1 | 10 10 |10,08 [10,05] 10 10 9 0,1 C) 14 @ N
100 8 |79 78| 7,6 70|75 %% 74 3| 3| el 4| T8 78] 7,8(6,9 | 14 var N
11) 45| 4,6 4,0| 4,7 | 4,7|4,55 4,55 |4,55 4,05 (4,05] 4,7 | 4,8| 49| 5 5,2 5,3 13 | niv, | NW
12) 6,5| 6,5| 6,5| 6,5| 6,6| 6,9] 7 7,1 | 72| 72,4 76| 7,8 7.8| 7,7| 7.9 8,1 14 var |[WNW
134 6,3| 6,6 6,9 7,2| 7,2| 72| 7 | 6,7| 6,6|6,55| 6,5 | 6,4| 6,4]| 6,3| 6,3 (6,4 | 14 ® | NO
14 3,3 ‘;5 8,2 B,‘l 3,[ 8 7;9 7,-9 'E';ﬂ 7,8 7,7 7,8 7;?. T;'D 7,5 17,5 14 triib ONO
15 5,3( 54| 5,5| 56| 55| 5 |475|455| 42| 3,8| 3,9 | 55| 3,1 2,8| 2,8|2,9 | 14 ® SW
16] 1,4 (1,55 1,0| 2,1( 2,1| 2,4]| 2,4| 2,0| 2,9| 3,5|3,65]| 3,8| 4 | 43| 4,6] 5 14 | trib | NW
17} 5,6| 5,7| 5,8| 6 | 5,8| 5,7| 5.,4| 5,3| 5 | 4,8|4,75| 47| 40| 4,5| 4,4 (4,4 |14,5 ® | W
18 4,71 48| 49|5 |5 |5 | 48| 51|52 52515 |+9| 48| 47(406 | 14 var | SW
100 3,1 3,3| 36| 3,8| 3,7|3.%| 3,7| 3,7| 3,8] 30| 3,4 | 3,2| 3 2,8 | 2,5(2,3 14 | pluv.] W
200 0,9 1,2) 2 (2,75 3,5| 3.8| 41| 4,4 4,7| 47| 4,7 | 47 47, 4,7 4,014,3 14 | pluv. } W
21) 30| 3,2| 34| 3,6] 3,9| 39| 39| 4 | 45| 45| 4,7 | 4,7(4,05[4,65|4,65|4,65 | 14 var SW
22 4,8| 5 | 5255|586 |64 60| 7 | 74| 7,8 82| 86| 9 | 9,2]9,2 14 | trib | SW
25110,5 (10,7 |12 (11,2 11,4 [11,2 |11,3 11,2 [11,2 {x5,28|11,2 |rr,a8)rn, 081,01 11,2 (11,2 | 14 ® 5
24410,8 |10,8 (10,9 |10,9 {10,9 [10,8 {10,65|10,2 10,4 |10,4 |10,4 | 10,4 [10,4 10,4 (10,4 [10,4 | 14 ® SwW
25§10,1 10,1 10,1 |10,1 |10 09| 9,7 9,5_ 0,4 0,21(9,15] 0 8,0! 87| §,5)8,4 14 @ SW
26 8,3 8,4 8.#4! 8,06 8;6513;65|. 8,7| 87| 87, 8,9 89| 89 88| 8,8 8,757 14 ® W
272 7,31 7,01 7,61 761 15! 41 7,31 D] T 6,95| 6,9 6,71 6,5| 6,21 6 |5,8d)] 14 var | SW
280 45| 45| 45| 44| 4,4 42| 4 |4 |4 |4 |4,5] 42| 42| 45| 44|43 | 14 |pluv. N
20 5;5 5:5; 505 5;6 57| 5,8 5:9 5.\'9 612 6!4. 6;6 6;9 2| 7,4} 7,57, 14 P]u‘l'. NO
30f 8,t| 8,2(8,25 | 8,4/8,55(8,55| 8,5| 8,5 85| 85| 8,60 86| &7| 87| 8787 | 14 |pluv. | NW
31 8,4 B;GI 8,8 LB!B 8,8 ﬂ;3| 8,7 87! 87| §8 0 0,11 9,1) 9,1 | Q,1 (0,1 14 trib N
16,10 |6,14 6,65 [6,76 [6,81 [9,80[6,78 6,80 [6,84 (6,88 [6,90 (0,97 16,99 (7,00 [6,98 0,65 | I

a) XI°= 0,1; XII®°==(,4; I1°=0,7.
h) XI = ¢ ; Xl —9,1.
¢) XI = 02;
d) XI = 5,06; XII = 5,4;



v
Februar 182e0.

Barometer - Stand == 20 Z, 4 x Lin, Par.; h = Stunde ; R°® — mittlere Temperatur des Zimmers
nach Reaumur,

l i
bl bl B b B B Bl B Bl Bl B B B B B n

| vufvinfox | x [ xifxn| rfmfmnfw

XK, ) l X, X, p ) X,

R? | Coel, | Vent,

h = —

| X, X,
8,2 | &2

I‘ K. Il, I.l. K. X,

10,8 | 10,0 |11 11,1 (19,0 [11,2 19,2 (19,0 (19,0 19,0 [0d,0 |210,2 §24,2(101,2 (11,2 (11,2]) 14 SW

i 8,21 8,1 81| 8 8 LT T 72,61 7,51 74| 7,4 T)3| 73] 7 14 J triibe } NO
2 00| 6,7| 6,8 6,0 0,8 6,8 6,7] 0,61 6,5]| 6,5] 0,5 ¢, 0,8| 7 7 7 14 v SW
3 7,21 5,21 7,20 7,4 7,4 1,6 ,5) 7,5|%.55(72,58) 7,01 7,7| 7.8 2918 |98 14 " SW
4 7,61 8 8,1| 8,0 &5 8,2| 82| &,2| 8,53| 8,4| 85 8,058,065 8,8| 8,0(0,1a)} 14 » SW
5 19898 98|98|98|9y| 95| 93| 91| 91| %2| 94| 93| 93| 9,394 | 14 NO
g 92| 05| 04| 95| 6,5} 9,5} 90,5{ 9,53| 9,3( 9,4 9,5 9,6 {9,065] 9,9 |9,95 |10 14 sw
8

10 10,7 |10,7 m;sls 10,95 [10,95|11 11 10,0 {10,0 {10,0 |11 11 |11 11 11 14 .

9 10,4 (10,4 ll"p‘ l 10,5 110,4 10,2 110,1 10,0 lﬂgf) g,ﬂﬂ 9:6 9;5 9;4 gr2 9;0 9;0‘ 4 @ NW
106)) 8,7 B;B g,¢v| 89| 890|8,45| 8,2 8,2] 8,0| 8 8 8 8 8 8 8 14 G) SW

11 |8 |81182|84|80(87/89(9 |9 |o |8 |8 |8 | 79| 79|78 j14,2]plniv.] EW
12 BrSI 84| 85| 82| 82| 81|8 79| 70[70]7sl8 |8 |8 |8 |8 J1a] O |sW
15 2] 9,2) 7,2 | 2] 71 t’:g 6;? 0,0 ﬁ; ﬁ;ﬁ 6,5| 6,5 016 6,6 6,7 6;75 13,5 var ONO
14 6,8/ 6,8] 0,9 16,95 0,95 | ¢ 7 T | T2 T4 US| LT LT 8] 7.9(7,90 | 13 | tribe] NO
15 8 B,I £,2 3; 3| 8.5 Bj5 8,5 B;D 8;0 8,7 8,7 ﬂl 8 8!8 8!3 8,8 18,7 I pd 1 NO
16 8,2 8;2 sz 512 8! i 3 TJg ?]B 7;8 7!7 7!9 a 8 7!9 7!8 ?!7 i 2;5 'L NNO
51 T, %5 US| TD] TS TS5 TS 5| US| b 7;5 TSl LS| 7,51%,56 15 var SW

18 7 7 7 Wl sl Tl 6,01 68| 6,6 7 7 7 M|l 2171 113,51 G {1 SO

19 4 v 4 1| 71} 7 v ﬂ;g ﬁ;T 6,6 6,06 6,5 ﬁ;ﬁ 6;4 6,4 6,316,3 J12,5] trilbe | NO

20d)} 8,5 7,5| 7,5 20l 78| 75| S| 5] 5| 5| TS| 4 4] 5L 0177 13,5 @ NW
21 8 8 8 81| 8,2] 8.2 &,2| 82| 8,2| 8,1| 82| &5 8,5| 85| 85]8,5 J14,5] @ SW
22 8,51 85| 80| 86| &5 5 | 84| 6,2 6,1 8,1 | 81| 8,1 |8,05(8,058,05| 8 |7, Te)j1a, O] SO .
23 §7 |7 {7 |7 |0609)] 609 67]6,5] 62| 6,106 |59 57 5060|5555 |15] var | SO

24 5;4 5;3 5}2 5 4!9 41? 4;0 4;3 4;3 4;25 4!2 4;2 4;2 .'i2 4;' 5!9 l4ff lrﬁbf NW
25 2,6 2,6 2,6 2,0} 2,0,2,55|2,55 |2,55 2,55 2,55 2,7}y 2,8 2,9 2,8) 2,8|2,7 J14,5] var NW
20 2,861 2,8 2;9 2,61 3 3 34[ 3/5) 3,7 ) 38| 41| 45| 47| 4,0| 5 15,3 14 ]‘llln' .1 NO

27 6,9 7 T2 T3 S| T3] 3| LA AL LA TS| T3] T2 | 214,58 ] trube O
ﬂa 6,0 6,0 6,1 6,81 €,71 6,0 0,45 ¢, 6,5 6,3| 6,5 6,3| 6,56| 06,5} €,5|6,5 |13,:] var | O
6 16 |6 |6 |6 | 5,01 651 65) 551561 56]65] 5564 ligel nebl | NNO

]1,65 [7,57 [7,60 |7,05 [7,05 | 7,62 |7,5+ Im? 17,45 [ 7,44 ]7,44 17,59 17,55 7,52 17,52 [7,401 § o

a) XI°—=0,3; XII?=9,3.
b) VI Morg.—8,7.
c) XI°®Ab. =0, 7.
d) 111°Morg. = 0,4; 1V° Morg. =6,0.
A1 Ab, =17,05 XH° Ab, = 7.5,
J XI°Ab. =0, 0. ’



Y1l
Madarz 1820.

Barometer-Stand — 20 Z 4+ x L Par; h = Stunde; R® — mittlere Temperatur des Zimmers

nach Reaumur.

bl hl hl bkl b bl bl bl h| kbl hl bl hl bl b h Witte-
- : .
E v fvin| X [ x | xefxu| 1| nfm|w|v|v|ve VIIL| IX | X B | rung, |*Vind.

X, X, | X, X, X, X, ) X, X, X, X, b X, ) ) & )

11 3,6) 55| 32| 3 | 25| 25| 25 1,3’ 1,6| 1,4 1,6 1,8] 1,9 2 | 2,1| 2,1 |!3 | @plL}] W
2y 0,5 0 |-0,5|-0,10 +1,2/-1,85!-2,35|-2,0 (- 4,1 |- 3,8 -3;35!'3;9 - 4,1 -4,01-4,3 -5,0a 15,5 "_"ﬂl"- SW
30-3,3 |- 343 [-343|-3 |~2/5|-2,85!-2,75(-2,6 [-2,6 |- 2,6 |- 2y2 -~ 1,9 -1,78-1,55- 1,4 |- 1,4 [14,56 | ning, | SW
41-0,2( 0 | 0,2| 0,4 0,6(0,65| 0,8 1 1,2 1,5| 1,0 1,9| 2,2| 2,2| 2,3| 2)5 |14,5] ning. | W
50 28| 2,9 | 3,1| 3,2(3,85| 3,6 30| 37| 37| 39| 41| 4,%| 4,0 | 4,0 |4,75| 48 |15,5| ning, | W
6lb4,6| 4,9| 49| 5 5 5 505 51| 5,1 | 5,1 l5r35 5/5| 545 |5,55| 5,0 5,7 |15 ning. | NW
71 5,5 5!55 .516 5;75 5!‘15 5,8 15,75 5,75 (5,75 | 5,8 5,0 1) 6;1 | 6;3 6,4 0,4 14,5 ﬂiﬂﬂ. NW
8lc 7,2(7/45| 7,7|7,75| 8 | 8 (8,05(8,05 (8,15 | 8,2 8,45 | £,7 0,05 (9,15 | 0,2 9,2 |15,5|bedekt] NV
o 9| 91| 92| 9,2(9,25| 9,3 | 0,1 91] 9 90 9 0 |8,05| 8,9 8,8/8,05 |15 ® NO
1047,05 [7,65| 7,6| 7,6 | 7,4| 72| 7 | 6,9]| 6,7|6,65| 6,6| 6,5| 6,4| 6,5| 6,2] 6,1 |15 | bed. | NW
11)4,75 | 4,9 |4,75 (4,65 4,3| 4,2| 5,9| 3,8/5,65| 5,8 3,9|3,75|3,75 |5,65| 3,0/ 3,5 |15 | it N
12 2,02,85| 3| 29| 29| 29| 3 |3,08] 3,1 | 3,11 3,t| 3,3| 3,5| 3.3|3,35|3,35 |15 it, NW
13 4"45""F65h 4,9| 5,1 5,1 (5,05 |5,05 5,05(5,05| 5,2 5,45 | 5,7({6,35| 6,5| 7 7.1 |15 var. S W
14} 9,1 92| 3| 96| 9,7 (9.75(9,75| 9,8| 9,9 9,95 |10,05[10,3 |10,5 {10,0 |10,6{10,0%|15 ® |NW
1540,065 1 9,71 9.7 9.019,55| 9,3 |9,159,05( 9 | o I 0,2| 0,4y 9,6 9,719,05, 0,7 15 trube,]| SW
16} 9,9| 99 99| 99| 9,8 9,7 9,0 9,5| 94| 9.3| 9,5 (9,65 |0,65 9,65 (0,05 0,6 |13 ) ONO
17 3145*[ 8,518,45!| 8,4| 8,5 8,1 8,1 | 8 8 | 8.1 81| 8,2 82| 82| 82! 8,2 }13,5] beds: JOXO
i8} 72,7t 8| %8| 7.9 | 7,91(7,95|7,85 |7,75|T,75| 7,7} T,7| 8 |8,15|8,35| 8,3| 8,3 |14,5 ® ONO
100 7,0 77| 7| 77 7,0 71'6' 70 | 7,05 7,05 |7,76 7,85 8 8 O 8 8 15 bed, |ONO
207,75| 8 | 8,1' 8,1 8 79'7,75] 720 7,5\ 75 7.5 7,551 76! 7.8' 8 '8 lis,sl @ W

~15/45 |5/65 [5,02 15,05 [5,02 ]5,40 |5,42 5,35 [5,27 5,32 |5,45 |5,505,7015,73 |5,81 [5,70 | | PR

ﬂ) x[h — 5;5¢
b) VI = 4,0.
C) VI& =7

d) XIv = 10.0; XIl = 10,55.
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