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Hochansehnliche Versammlung!

Nachdem sich im April des vorigen Jahres iiber dem Leichname
unseres einstigen Vorstandes und Collegen Dr. Justus Freiherrn von
Liebig das Grab geschlossen hatte, an dem wir Alle so tief erschiit-
tert standen, gedachte die mathematisch physikalische Klasse der
k. Akademie der Wissenschaften, der er seit 1838 angehorte, den
Todten in der heutigen Festsitzung, an dem Stiftungstage der
Akademie durch Erwahnung dessen zu ehren, was er in der Wissen-
schaft, der er sein ganzes, erfolgreiches Leben gewidmet, geleistet
hat. Die Grosse dieser Leistungen machte sich sofort schon dadurch
bemerkbar, dass kein Einzelner von uns, wie sonst gewohnlich, es
tibernehmen konnte, ihn wiirdig zu feiern, sondern dass eine Theil-
ung der Arbeit eintreten musste. l.iebig hat nicht bloss im Gebiete
der Chemie, sondern auch in den Gebieten der Agrikultur und der
Physiologie so Grosses gethan, dass drei Mitglieder seiner Klasse
beauftragt wurden, besondere Denkschriften iiber seine Arbeiten in
den drei genannten Richtungen zu verfassen, und so hat es Herr College
Dr. Erlenmeyer iibernommen, die rein chemische, Herr College
Dr. Vogel die agrikole, und Herr College Dr. von Bischoff die

physiologische Richtung darzustellen.
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ks war vorauszusehen, dass der Umfang dieser Schriften so
gross werden wiirde, dass die Zeit zu ihrem miindlichen Vortrage
in der heutigen Festsitzung nicht hinreichen wiirde, dass sie nur
gedruckt zur Vertheilung kommen koénnten. Damit nun aber doch
auch das gesprochene Wort der Erinnerung am heutigen festlichen
Tage nicht fehle, erhielt ich den weiteren Auftrag, ein Bild von
Liebig’s gesammter wissenschaftlicher Thatigkeit, in einzelnen
conturartigen Umrissen hier in diesem Saale zu entrollen, wo er
selber so oft zu uns gesprochen, wo er so viele Jahre hindurch
den ersten Platz eingenommen hat.

Ueber Liebig’s Personlichkeit, seinen Charakter, sein allge-
meines Wesen und seine Bedeutung fiir das Allgemeine und fiir
unsere Akademie habe ich heute von dieser Stelle aus nichts mehr
zu sagen, nachdem in der letzten Festsitzung im vorigen Sommer,
die zu Ehren unseres allergnidigsten Konigs Ludwig II. gehalten
wurde, unser gegenwartiger Vorstand, Reichsrath Dr. von Déllinger
auf eine Reihe seiner Vorginger klaren Auges zuriickblickend
bei Liebi1g, dem jiingsten derselben, nicht minder dem Drange
des Herzens, als der Pflicht collegialer Pietiit folgend, linger und
eingehender verweilt und uns eine Schilderung entworfen hat, dass
es eitle Mithe sein wiirde, daran etwas erginzen zu wollen. Ich
werde mich daher nur mit Liebig’s wissenschaftlicher Entwicklung
und seinen Arbeiten befassen.

Liebi1g gehort zu jenen Ausnahmen, zu jenen seltenen und
gliicklichen Menschennaturen, welche ihre Bestimmung, was sie
werden sollen und spiter auch wirklich werden, von Natur, gleichsam
von Geburt aus schon in sich tragen und fithlen. Schon auf dem
Gymnasium zu Darmstadt war er von einem so bestimmten inneren
Drange erfiillt, dass er seinem Professor, der sich zu der Frage
veranlasst sah, womit sich denn Liebig ausserhalb der Schule be-
schiftige, und was er einst zu werden gedenke, unbedenklich ant-
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wortete: ein Chemiker. Nachdem er bald darauf das Gymnasium
verlassen hatte, finden wir ihn als 18jahrigen Jiingling zuerst auf
der Universitit in Bonn, dann in Erlangen, wo er promovirte und

im Jahre 1822 seine erste chemische Arbeit vor die QOeffentlichkeit
brachte,

s ist interessant, einen Geist, wie Liebig, in seinen wissen-
schaftlichen Windeln etwas naher zu betrachten. In Buchners
Repertorium fir die Pharmazie Bd. XII erschienen: Einige Bemerk-
ungen iiber die Bereitung und Zusammensetzung des Brugnatelli-
schen und Howard’schen Knallsilbers. Vom Herrn Liebig, der
Chemie Beflissenen aus Darmstadt. Professor Kastner begleitet
diesen Titel mit folgender Anmerkung: ,Die Leser mogen diese
erste Probe des experimentellen Ileisses eines jungen Chemikers
mit Nachsicht aufuehmen. Der Herr Verfasser widmete sich der
Chemie bereits in Bonn mit achtungswerthem Eifer und setzte hier
(in Erlangen) seine Studien in gleichem Geiste fort.'* — Es mag
damals im naturphilosophischen Zeitalter noch n6thig gewesen sein,
junge experimentelle Forscher auf diese Art einzufithren und vor-
zustellen, heutzutage brauchte der Inhalt dessen, was Liebig ge-
schrieben hatte, keine Empfehlung zur Nachsicht mehr, denn er schrieb
damals schon ganz in der Weise, wie er auch zuletzt geschrieben
hat und wie man schreiben muss, wenn man Thatsachen ohne alle
Floskeln vortragen will. Liebig’s Aufsatz beginnt: , Es scheint
vielleicht #iberfliissig, zu den vielen Vorschriften, und Bereitungs-
arten dieses merkwiirdigen Salzes noch eine neue hinzuzufiigen ;
allein die #&lteren Angaben sind mehr oder weniger unbestimmt
und unsicher, so dass, wenn man darnach arbeitet, ohne besondere
Uebung das Priaparat meistentheils misslingt. Schon seit 2 Jahren
verfertige ich nach der unten gegebenen Vorschrift eine grosse
Menge Knallsilbers, ohne dass es mir einmal missrathen wire."
Nun folgt eine ebenso kurze als treffende Kritik der alteren Metho-

den, die Beschreibung der seinigen und des Praparates, welches
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sie liefert, wobel die feine und scharfe Beobachtungsgabe, die Klar-
heit und Einfachheit der Anschauung, Ligenschaften, die Liebig
spater so sehr auszeichneten, schon mit aller Bestimmtheit hervor-
treten, und wohlthuend gegen den Nachtrag abstechen, den Prof.
Kastner noch anhingen zu miissen glaubte, um der kleinen
Abhandlung etwas mehr Gewicht zu verleihen.

Ein Jahr spater finden wir Liebig in Paris, zuerst im Labora-
torium von Thenard, dann bei Gay-Lussac; er hatte in Erlangen
gefithlt, er miisse zu seiner vollen Ausbildung nach Paris, und
erhielt vom Grossherzoge von Darmstadt ein Reisestipendiumdahin
zu diesem Zwecke.

Was mochte den jungen Mann wohl so unwiderstehlich nach
der Hauptstadt Frankreichs gezogen haben? was hoffte er dort zu
finden? Schon auf dem Gymnasium zu Darmstadt hatte Liebig die
gesammte chemische Literatur mit grosser Aufmerksamkeit verfolgt.
Das beste Lehr- und Handbuch der theoretischen und praktischen
Chemie der damaligen Zeit hatte einen IFranzosen, Thenard, zum
Verfasser. Die interessantesten und wichtigsten Arbeiten jener
Kpoche, und namentlich in der Richtung, in der es den jungen
Liebig zu arbeiten dringte, in organischer Chemie, wurden in
Frankreich namentlich von Thenard und Gay-Lussac gepflegt.
Thenard’s Alters- und Fachgenosse Gay-Lussac, — beide Schiiler
Berthollet’s, war ein bahnbrechender Geist, welcher die Gebiete
der Chemie und Physik in gleichem Grade beherrschte. Lr hatte
zuerst die Natur der Blausdure erschlossen, das Cyan als ein aus
Kohlenstoff und Stickstoff zusammengesetztes Radikal erkannt,
welches in den Verbindungen aber dieselbe Rolle spielt, wie die
einfachen Elemente Chlor, Brom oder Jod: er hatte gefunden, dass
alle gasformigen Stoffe sich in ganz einfachen Volumverhéltnissen
chemisch verbinden, 1 zu 2, oder 1 zu 1, oder 2 zu 3 u. s, w.
und dass das specifische Gewicht zusammengesetzter chemischer
Verbindungen im Dampfzustande eine Controle fiir die Analyse
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abgebe, was fiir die organische Chemie von grosster Wichtigkeit
wurde. Gay-Lussac hatte auch bereits die erste Titrirmethode,
die sogenannte nasse Silberprobe erfunden, die heutzutage noch
in allen Miinzanstalten als die allein gesetzlich giltige eingefiihrt
1st. Gay-Lussac hatte ferner die Elementaranalyse organischer
Korper, welche Lavoisier schon begonnen, wesentlich verbessert
uuad vervollkommnet, und noch vieles Andere geleistet.

Liebig wire wohl am liebsten gleich bei Gay-Lussac in die
Schule gegangen, aber dieser nahm damals noch keine jungen Leute
in sein Laboratorium, es gelang Liebig jedoch, einen Platz in
Thenard’s Laboratorium an der école polytechnique zu erhalten,
wo er iber das Knallsilber fortarbeitete, welches Praparat L.iebig
seit seinen Knabenjahren beschaftigt, und sogar in seinen Lebens-
schicksalen eine gewisse Rolle gespielt hat, insoferne es i1hn uner-
wartet schnell wieder aus der pharmazeutischen Laufbahn, die er
unmittelbar nach seinem Austritte aus dem Gymnasium in einer
Apotheke zu Heppenheim angetreten hatte, durch eine unliebsame
Explosion im Hause seines Principals wieder herausgeschleudert
hat. Dasselbe Priaparat brachte ihn nun zu Paris auch i1n die Sitz.
ung der franzosischen Akademie der Wissenschaften vom 28. Juli
1823, die fir Liebig von grosser Bedeutung werden sollte. Es
wurde von 1hm eine analytische Untersuchung tiber Howard’s
fulminirende BSilber- und Quecksilber-Verbindungen zum Vortrag
gebracht. Zu Ende der Sitzung mit dem Zusammenpacken seiner
Praparate beschaftiget, naherte sich ihm aus der Reihe der Mit-
glieder der Akademie ein Mann, und kniipfte mit ihm eine Unter-
haltung an; mit der gewinnendsten Freundlichkeit wusste der
Fremde den Gegenstand von Liebig’s Studien und seine sonstigen
Beschiftigungen und Pline zu erfahren; sie trennten sich, ohne
dass Liebig, aus Unerfahrenheit und Scheu zu fragen wagte, wer
der Fremde sei, welcher beim Auseinandergehen den jungen Chemiker
szum Diner bei einem Restaurant in Palais Royal einlud, und sich
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erst da zu erkennen gab. Es war Alexander von Humboldt,
welcher nach liangerer Abwesenheit tagszuvor aus Italien nach Paris
zuriickgekehrt war. Humboldt empfahl nun seinen jungen Lands-
mann, den er so schnell und so herzlich lieb gewonnen, an seinen
I'reund Gay-Lussac: denn Humboldt wusste aus eigener Erfahr-
ung, was es werth ist, mit Gay-Lussac zu arbeiten; er hatte mit ihm
1804 Memoiren iiber die Analyse der atmosphiris¢hen Luft heraus-
gegeben und spiter tiber die Volumverhaltnisse, in denen sich Gase
chemisch verbinden, zusammengearbeitet/

Das nun folgende Zusammenleben mit Gay-Lussac ist un-
streitig wohl der schonste Abschnitt, der Lichtpunkt in Liebig’s
Lehr- und Wanderjahren gewesen. Welche Freude miissen zwel so
hochbegabte Menschen an einander gehabt haben! Der Eine, etwas
iiber 45 Jahre alt, auf der Hohe seiner inneren Entwicklung und
ausseren Stellung, gleichsam ein Baum voll reifer und kostlicher
['riichte, — der Andere daneben kaum 20 Jahre alt, im Vollsafte
der Jugend treibend, bereits voll Bliithen und Knospen, der jingere
Stamm, der seine Zukunft bereits ahnen liess und selber ahnte.
Mich hat es innerlich ergriffen, was Liebig selbst einmal erzihlte,
dass Gay-Lussac, wenn sie eine recht schone Thatsache er-
mittelt, oder eine schwierige Analyse gliicklich und mit entschei-
dendem Erfolge beendigt, ihn oft genommen, und mit ihm um
den Tisch im Laboratorium getanzt habe.

Man kann sich denken, was Gay-Lussac an seinen Freund
Alexander von Humboldt iiber den jungen deutschen Chemiker
aus Darmstadt, den ihm dieser empfohlen hatte, berichtet haben
mag, und man wird sich nicht mehr wundern, dass Humboldt
nicht das geringste Bedenken trug, den jungen Liebig, als er im
Herbste 1824 Paris verliess, seinem Grossherzoge Ludwig I. in
einer Weise zu empfehlen, dass dieser noch im selben Jahre den
22jihrigen Menschen aus eigener Machtvollkommenheit, ohne zuvor
das Votum der Universitit (iiessen einzuholen, dort zum ausser-



7

ordentlichen Professor der Chemie ernannt hat. Ebenso wenig wird
man sich wundern, dass Liebig von der Mehrzahl seiner alteren
Collegen als junger Gliickspilz und Protegé angesehen wurde, und
fiir die Reformen des chemischen Unterrichts und des chemischen

Attributes an der Universitit wenig Unterstiitzung fand.

Aber Liebig wusste alle Schwierigkeiten siegreich zu iiber-
winden. Schon 2 Jahre spater wurde er zum ordentlichen Professor
der Chemie befordert. KEr richtete sich ein, so gut er nur konnte,
vielfach auf eigene Kosten und Gefahr, zum Arbeiten fiir sich und
tir Schiiller. Sein Ruf wuchs schnell, und erst, als er sich so weit
verbreitet hatte, dass junge Chemiker aus allen Landern Europas
bereits zu i1hm kamen, entschloss sich der Staat zum Bau eines
grosseren chemischen Laboratoriums auf dem Selterser Berge vor

den Thoren von (iessen.

Liebig’s wissenschaftliche und Lehrthatigkeit von 1824 bis
1351 in Giessen und von 1852 bis 1873 in Miinchen vollstandig
zu schildern, ist eine Aufgabe, die man in einer akademischen Rede
nicht losen kann, dafiir sind die drei erwidhnten Denkschriften be-
stimmt: hier ist mir nur moglich, einige pragnante Ziige heraus-
zugreifen, die geeignet sind, eine Vorstellung von der Art und Weise
seines Schaffens zu geben.

Die wissenschaftliche Thatigkeit Liebig’s kann man zeitlich
und sachlich in zweir Haupttheile trennen, in den ersten von 1824
bis etwa 1839, welcher vorwaltend der Chemie iiberhaupt oder
sogenannten reinen Chemile gewidmet war, und in den zweiten von
1840 ab, wo seine Arbeiten iiber Anwendung der Chemie auf
Agrikultur und Physiologie in den Vordergrund zu treten anfangen,
die aber in der ersten Periode schon vielfach vorbereitet waren,
ebenso wie auch Arbeiten aus der reinen Chemie in die zweilte Y

Periode fallen.



Es gibt kaum einen Zweig der Chemie, in welchem Liebig
nicht thitig war und den er nicht bereichert hat. Ausser Berzelius
weiss ich keinen Chemiker, der eine so grosse Zahl schwieriger
Untersuchungen bewiltiget hat. Bloss die von ihm abwechselnd
mit Anderen redigirten Annalen der Chemie und Pharmazie ent-
halten mehr als 200 Abhandlungen von Liebig iiber die verschie-
densten Kapitel der reinen und angewandten Chemie. KEs sel zwar
ferne von mir, den wissenschaftlichen Werth der Leistungen eines
Mannes nach der Anzahl der Artikel zu bemessen, die er schreibt,
denn da wiirde jeder fleissige Zeitungsreporter in wenigen Jahren
leicht den grossten Gelehrten iiberholen, aber bei der schon unge-
wohnlichen Qualitat der Liebig’schen Arbeiten ist deren Zahl nur
um so staunenswerther.

So gross die Verdienste Liebig’s in allen Zweigen der Chemie
sind, so hat ihm die organische Chemie doech das Meiste zu danken,
und er wird desshalb oft geradezu der Begriinder der organischen
Chemie genannt. Man kann dariber streiten, wie viele der Grund-
lagen schon gegeben waren, wie viele Liebig selbst erst neu
legen musste, — aber dariiber lasst sich nicht streiten, dass Liebig
mehr als jeder andere Chemiker seiner Zeit dazu beigetragen und
gewirkt hat, dass iliberhaupt der jetzt so vielfach gegliederte Bau
der organischen Chemie entstanden 1ist.

Die von Pflanzen und Thieren stammenden Stoffe, die soge-
nannten organischen Stoffe waren zur Zeit, als Liebig 1n die
Wissenschaft eintrat, schon vielfach Gegenstand von. chemischen
Untersuchungen gewesen, und man wusste bereits, dass sie alle, so
unbegrinzt deren Zahl ist, Kohlenstoff mit Wasserstoft, Stickstoff
oder Sauerstoff in bestimmten Verhaltnissen verbunden enthalten,
aber gleich wie man ihr Entsehen in Pflanzen und Thieren nicht
von chemischen, sondern von ganz anderen Kriften abhangig dachte,
so glaubte man sich auch i1hre chemischen Beziehungen unter sich
und zu den unorganischen mineralischen Stoffen ganz anders denken
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zu missen, Die Lebenskraft, unter deren Linfluss allein diese
organischen Stoffe sich bildeten, schien ihnen auch vom Organismus
getrennt nach den Ansichten der damaligen Zeit noch einen beson-
deren, fremdartigen und geheimnissvollen Stempel aufzudriicken.

In Liebig entwickelte sich schon sehr frithe die volle Ueber-
zeugung, ja man mochte sagen, sie war i1hm angeboren, dass wenn
zwischen organischen und unorganischen Stoffen auch ein geneti-
scher Unterschied bestehen sollte, in soferne jedenfalls kein chemi-
scher Unterschied angenommen werden diirfe, als auch die Lebenskraft
bel ihren Bildungen den chemischen Gesetzen unterworfen sei. Liebig
war liberzeugt, dass es nur eine Chemie geben kénne und betrachtete
es als seine Aufgabe, die unorganische und die organische Chemie
in einen wissenschaftlichen Zusammenhang zu bringen. Schon seine
Untersuchung iiber die Knallsiure fihrte ihn auf diesen Weg, die
er mit Gay-Lussac als Verbindung von Cyan mit Sauerstoff
erkannte, er entdeckte dann die entsprechende Schwetelverbindung
des zusammengesetzten Radikals Cyan als Schwefelcyan, verfolgte
dessen Zersetzungsprodukte im Melon, der Cyanylsiaure, dem Melam
und anderen Koérpern.

Graham hatte nachgewiesen, dass es unter den Mineralsauren
solche gibt, welche, z. B. die Phosphorsaure, bald 1, bald 2, bald 3
Aequivalente Basis sattigen: — dasselbe wies Liebig an den orga-
nischen, mehrbasischen Siuren nach.

Am dunkelsten und von den mineralischen Stoffen abweichend-
sten schien die Natur gewisser neutraler organischer Stoffe, z. B.
des Alkohols, des Aethers, vieler sog. dtherischer Oele zu sein, die
man allgemein als etwas Geistiges und fast Geisterhaftes ansah.
Liebig suchte sich namentlich durch Einwirkung einfacher anorga-
nischer Stoffe darauf, wie z. B. des Chlores und Broms Aufklarung
iiber ihre Natur und Zusammensetzung zu verschaffen, und fiihrte
auch seine Schiiler vielfach in dieser Richtung. Dabel wurde eine

grosse Zahl der merkwiirdigsten Stoffe entdeckt, von denen spiter
2
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auch allerlei praktische Anwendungen im Lebengemacht wurden und
die man dann auch sehr niitzlich fand, obwohl man ohne jeden
(tjedanken an einen anderen, als einen rein wissenschaftlichen Nutzen
auf sie gekommen war. So entdeckte Liebig das Chloral schon
viele Dezennien friither, ehe Liebreich die schlafmachende Eigen-
schaft daran entdeckte, derentwegen es jetzt im Grossen fabrik-
missig dargestellt wird. Schon die Namen, womit Liebig die von
ihm auf diese Art erhaltenen Stoffe bezeichnete, zeigen die aus-
schliessliche wissenschaftliche Tendenz an, die er dabei verfolgte.
So wollte er mit dem Worte Chloral ausdriicken, dass es ein Stoff
sei, welcher durch Einwirkung von Chlorgas auf Alkohol entstehe,
er wollte nicht bloss in chemischen Formeln denken, sondern wo
moglich auch gleich so sprechen.,

Diese Arbeiten l.iebig’s erschienen anfangs der grossen Menge,
wie eine nutzlose chemische Spielerei, und wuarden sogar oft be-
spottelt, wozu namentlich auch die von Liebig gewiahlten, aller-
dings oft sehr ungewohnten Bezeichnungen und Namen das lhrige
beigetragen haben. Als ihm z. B. die Darstellung einer wissen-
schaftlich sehr wichtigen Verbindung gelungen war, welche fiir ihn
Alkohol war, der Wasserstoff verloren hatte, nannte er den neuen
Stoff Aldehyd, eine Abkiirzung von Alcohol dehydrogenisatus.
Dieses sonderbar klingende Wort erregte bei Allen, die bisher nur
gewohnt waren, dass neu aufgefundene Mineralien nach ihren Fund-
orten, oder deren Kindern, oder nach sonstigen beriihmten oder
einflussreichen Personlichkeiten genannt wurden, oder dass man
von Scheele’s und Schweinfurter-Griin, oder Berliner Blau sprach,
theils Entsetzen, theils Gelichter. Niemand hitte sich daran gestos-
sen, wenn Liebig sein Aldehyd Parisin, oder (:iessenin, Gay-
Lussacin oder Berzeliusin genannt hitte.

Fir Liebig bestand zwischen unorganischer und organischer
Chemie kein anderer Unterschied, als dass erstere die einfachen
Radikale, letztere die zusammengesetzten Radikale zum Gegenstande
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hatte. Eine Untersuchung in dieser Richtung ist bahnbrechend ge-
wesen: Liebig fihrte sie in Gemeinschaft mit seinem I'reunde
Wohler aus, der wie Liebig ein Schiiler von Gay-Lussac so
ein Schiiler von Berzelius war, und in diesen allgemeinen wissen-
schaftlichen Fragen Liebig ebenbﬁi’tig zur Seite stand. Liebig
war iliberhaupt zweimal recht gliicklich in seinem wissenschaftlichen
Leben, einmal in seiner Jugend einen Lehrer wie Gay-Lussac
gehabt, und das anderemal fiir sein ganzes Leben einen Freund wie
Wohler gefunden zu haben. Sie vereinigten sich zu einer Unter-
suchung iiber Bittermandel6l und Benzoesiure, und entdeckten da-
bei das erste aus 3 Elementen bestehende Radikal, die Grundlage
einer Reihe von Verbindungen, welche sie Benzoyl (Grundlage der
Benzoereihe) nannten. — Berzelius leitet seinen Bericht, den er
iiber diese Arbeit von Liebig und Woéhler der Akademie der
Wissenschaften in Stockholm im Méarz 1833 erstattete, mit folgen-
den Worten ein: ,,liine in diesen wichtigen Theil der organischen
Chemie tief eingreifende IForschung ist von Liebig und Wohler
angestellt worden, von denen wir bereits seit mehreren Jahren
grosse und unerwartete kntdeckungen aus diesen verborgenen Theilen
der Wissenschaft zu empfangen gewohnt sind.“ IKs wuarde nach-
gewiesen, dass eine gewisse Gruppe von Kohlenstoff-, Wasserstoff-
und Sauerstoff-Atomen (14 C + 5 H + 20) Benzoyl in einer grossen
Reihe von Verbindungen sich unverandert erhalt. Die Benzoesiure
war Benzoylsiure, das Dittermandel6l Denzoylwasserstoff, ferner
wurden Chlorbenzoyl, Brombenzoyl, Jodbenzoyl, Cyanbenzoyl,
Schwefelbenzoyl u. s. w. dargestellt, in welchen dus zusammenge-
setzte Radikal Benzoyl sich stets so unveriandert fand, wie sich
Arsenik, oder ein anderes einfaches Radikal oder klement in der
Arsensiure, im Arsenikwasserstoff, im Schwefelarsenik u. s. w. findet,
und daraus abgeschieden werden kann.

Berzelius, der sich fiir gewohnlich auch da, wo er in seinem

Jahresberichte eine chemische Arbeit anerkennend besprach, sehr
2!!'!
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gemessen, ich mochte sagen aristokratisch ausdriickte, kam durch
diese Entdeckung in einen ganz ungewohnlichen Kluss, er stromte
formlich iiber, und sagte in einem DBriefe, der im 26. Bande von
Poggendorff’s Annalen der Physik und Chemie abgedruckt steht:
,,Die dargelegten Thatsachen geben zu solchen Betrachtungen An-
lass, dass man sie wohl als den Anfang eines neuen Tages in der
vegetabilischen Chemie ansehen kann. Von dieser Seite aus wiirde
ich vorschlagen, das zuerst entdeckte, aus mehr als zwei einfachen
Kérpern zusammengesetzte Radikal chemischer Verbindungen Proin
(von dem griechischen Worte ngpwi, frithmorgens, Tagesanbruch),
oder Orthrin (von dp%go¢, Morgendimmerung) zu nennen.“ Ber-
zelius war demnach ganz begeistert, fast zum Dichter geworden.

Wenn die Theorie der organischen Radikale auch vielfach von
thren tuppig blihenden Toéchtern, von der alteren Typen- und
der jlingeren Structur-Chemie verdringt erscheint, so verringert
das nicht im Geringsten die Verdienste Liebig’s um die Entwick-
lung der organischen Chemie, denn die Radikaltheorie war eine
der fruchtbarsten Entwicklungsperioden, sie war in Wahrheit eine
Mutter, deren Hauptziige sich auch im Gesicht der Tochter vielfach
wiederfinden. Jede Theorie, die zu Arbeiten und Entdeckungen
filhrt, hat ihren Werth in der Zeit: so hatte auch die Phlogiston-
theorie von Stahl im vorigen Jahrhundert einen grossen fordern-
den Kinfluss geiibt, obschon sie noch vor Schluss des Jahrhun-
derts von Lavoisier fiir immer begraben wurde. Auch die jetat
herrschende Lehre von der chemischen Structur der Verbindungen
und der rdumlichen Lagerung der Atome ist gewiss noch nicht das
letzte Wort, was In der organischen Chemie gesprochen werden
wird, und ich weiss nicht, ob sie viel linger herrschen wird, als ihre
Vorgiangerin, die Typentheorie, auch sie dndert sich rasch, kommt
sozusagen fast téglich in andere Umstinde, und mir schiene es
kithn, sie in eine Lebensversicherungsgesellschaft mit einer allzu-
hohen Pramie aufzunehmen, denn selbst Autoritiaten, wiez. B. Kolbe
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sind der Radikaltheorie auch bis jetzt noch tren geblieben, und
fithlen sich in ihren erfolgreichen Forschungen nicht gehemmt. Ich
bin zu wenig in der neuen Chemie bewandert und masse mir kein
Urtheil an, aber wundern wiirde ich mich nicht, wenn zuletzt die
verschiedenen Theorien, welche alle Téchter der Radikaltheorie sind,
wenn auch mit etwas verandertem Aussehen und reich an neuen
Erfahrungen und Errungenschaften, die auch durch sie gemacht
worden sind, auf einem lehrreichen Umwege in den Schooss der

Mutter zuriickkehren wiirden.

Wenn man die zahlreichen Forschungen, welche Liebig in
der organischen Chemie allein und mit Anderen ausgefiihrt hat,
iiberblickt, so wundert man sich nicht, dass er bald als der Erste
seines Faches anerkannt war, — aber dariiber muss man sich
wundern, wie er die riesige Arbeit, die damit verbunden war, leisten
konnte, woher er Kraft und Zeit dazu nahwm.

Die Kraft lag selbstverstandlich von Natur aus in seinen
Wesen, das ist Etwas, was sich der Mensch nicht geben kann, wenn
er es nicht von Haus aus besitzt. Die Zeit aber verschafften ihm
seine Ausdauer, sein Fleiss und seine guten Methoden. Liebig
hatte einen ebenso scharfen, durchdringenden Verstand, als eine
rastlos théatige Fantasie, ohne 1m geringsten ein Triaumer zu sein.
Diese beiden grossen Kigenschaften, die in ihm so innig und har-
monisch verbunden waren, 1mmer concentrirt auf ganz concrete
Falle, haben wohl den meisten Antheil an seinen grossen Erfolgen
sowohl in der Wissenschaft, als auch im Leben gehabt. Man muss
es erlebt haben, wie LLiebig einen Stoff betrachtete, wie er einen
chemischen Vorgang ansah; er war scharfsinnig in jeder Be-
deutung des Wortes. Ich habe es einmal mit angesehen, wie ihm
in Miinchen ein krystallinischer, farbloser, organischer Koérper ge-
bracht wurde, der eben im rohen Holzessige aufgefunden worden,
und dessen Zusammensetzung noch nicht ermittelt war. Er roch
etwas nach Kreosot, und da das Vorkommen eines solchen Koérpers




I

im Holzessige bisher unbekannt war, so interessirte sich Liebig
dafiir. Er legte das Ding sofort auf ein Platinblech, hielt es iiber
eine Flamme, der Korper schmolz, verdampfte etwas, und erstarrte
vom Feuer genommen wieder zu einer krystallinischen Masse. Im
selben Augenblicke sagte Liebhig: ,Ich glaube, das ist Pyrogal-
lussiture — diese schmilzt und erstarrt ebenso. Dieser Ausspruch
war unendlich kithn, und ein gewdhnlicher, schulgerechter Chemiker
hitte ihn gewiss nicht gewagt: denn erstens war es ganz unbe-
kannt, dass Pyrogallussaure in Holzessig vorkiame, — dann ist die
Pyrogallussiaure geruchlos, riecht wenigstens nicht entfernt nach
Kreosot, endlich schmelzen beim Erhitzen und erstarren darnach
wieder eine solche Unzahl von organischen Koérpern, dass mehr als
gewoOhnlicher Schurtblick dazu gehort, in diesen Vorgingen noch
individuelle Unterschiede wahrzunehmen, um sich dadurch eine
Richtung in der Diagnose, wenn auch nur ganz vorlaufig, geben
zu lassen. In dem Gehirne eines Anderen hitte dieses Schmelzen
und Erstarren wohl schwerlich den Gedanken an Pyrogallussaure
erweckt., — BSofort warde der Korper in Wasser gelést und nit
den bekannten Reagentien auf Pyrogallussiure gepriift. Alle Reak-
tionen stellten sich ein: es war nicht mehr zu zweifeln, man habe
s wirklich mit Pyrogallussaure zu thun, oder doch mit.einem ganz
nahe verwandten Korper. Zu all dem brauchte Liebig nicht zehn
Minuten Zeit, und die nachfolgende weitere Untersuchung bestitigte
nur Liebig’s Ansicht, es war zwar nicht die gewohnliche Pyrogal-
lussdure, wie sie aus der Gallapfelgerbsiure dargestellt wird, aber
die ganz nabe verwandte Drenzcatechusaure,

lis 1st wohl natiirlich, dass ein Mann, der so haufig die Erfahr-
ung machte, dass er wirklich mehr und schneller sehe, als viele
andere Menschen, sich auch nicht leicht von etwas abbringen liess,
was er sich einmal in den Kopf gesetzt hatte, wenn auch durch
die ersten Ergebnisse einer Untersuchung seine urspriingliche An-
sicht nicht bestatigt wurde, und da kein Mensch unfehlbar ist, so
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musste auch Liebig hie und da irren. Wenn er glaubte, ein Stoff
sel diess oder jenes, oder enthalte diess oder jenes, so gab er ihn
‘nicht selten einem seiner Schiiler, auf den er Vertrauen hatte, zu
untersuchen. Wenn dieser nun nicht gleich fand, was Liebig
erwartete, so sank das Vertrauen auf die Geschicklichkeit des
Schiilers immer viel schneller, als das Vertrauen in die Richtigkeit
der eigenen Idee. Er konnte da ganz naiv sagen: Das miissen
Sie finden. Und wenn es Einer doch nicht fand, fing er oft an,
weniger zu gelten, stieg aber meist auch wieder in Liebig’s Augen,
wenn er sich auf eigene Fiisse stellte und unzweifelhafte Belege
gegen Liebig’s urspringliche Meinung, oder sonst eine gute Kr-
klirung fand. Es ist naturgemiss, dass das Festhalten an einer
einmal gefassten Ansicht auch ber Liebig mit den Jahren -wuchs.

(zelehrte anderer Ficher, namentlich mehr Biichergelehrte hatten
von jeher einen schweren Stand mit 1hm, wenn sie in 1hr Fach
einschlagende Ideen bestritten, die Liebig oft so ihm Gesprache hin-
warf. Sie mochten in untadelbafter Rede und Aufeinanderfolge ihre
Griinde und ihre Beweise vorbringen, er liess sich selten bestimmen.
Er konnte zugestehen: ,Der Mann ist viel gelehrter als ich, er weiss
viel mehr als ich‘*, blieb aber am liebsten immer bei der ersten
Ansicht, die ihm sein gesunder Menschenverstand eingegeben hatte.

Was Liebig neben seiner ungewohnlichen geistigen i‘egabung
und schnellen Fassungskraft so ausserordentlich rasch férderte, war
seine Methodik. Er sparte sich und Anderen unendlich viel Zeit
durch Schaffung von guten Methoden bei seinen Untersuchungen.
Von den vielen Methoden, welche er anwandte, vervollkommnete oder
ganz neu erfand, nimmt vielleicht den ersten Rang die Elementar-
analyse organischer Korper ein, namentlich die Kohlenstoff- und
Wasserstoffbestimmung. Vor Einfithrung der Liebig’schen Methode
gehorte eine organische Elementaranalyse zu den hochsten und
schwierigsten Aufgaben der analytischen Experimentirkunst, und
nur die grossten Meister wagten sich daran, der gewdhnliche Pro-
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fessor der Chemie, selbst auf Universititen, hatte damals in der
Regel noch nie eine machen sehen, viel weniger eine gemacht; um
ein solches Wagstiick zu unternehmen, musste man schon Thenard,
Gay-Lussac oder Berzelius sein. Liebig hatte die Elementar-
analyse in den Laboratorien von Thenard und Gay-Lussac
kennen gelernt und darnach gearbeitet. Bel seinen ausserordent-
lichen Fiahigkeiten wurde er natiirlich unter der Anleitung dieser
Meister iiber die Schwierigkeiten Herr; aber er muss sie doch recht
unangenehm empfunden haben, und noch viel mehr den grossen
Zeitaufwand, den sie erforderten. Als Liebig in Gilessen so intensiv
zu arbeiten anfing, und seinem inneren Drange gemiss wo moglich
alle organischen Koérper, die es gab, auf ihren Kohlenstoff- Wasser-
stoff- und >tickstoffgehalt, am liebsten alle gleich auf einmal unter-
sucht gehabt héatte, da musste es ihm sehr schwer fallen, dass man
dazu so viel Zeit und Apparat brauchte. So bestimmt er seinerzeit
in Erlangen erkannt hatte, er miisse nach Paris, um sich vollends
auszubilden, so bestimmt erkannte er jetzt, er musse die Klemen-
taranalyse ausbilden, sie zu einer schnell und leicht auszu-
fihrenden Operation machen, wenn es mit der LEntwicklung der
organischen Chemie vorwiarts gehen sollte. Diese rein technische
Aufgabe beschiaftigte 1hn jahrelang, und er hat sie bis zu einem
staunenswerthen Grade gelost. Allmédlig wurde der Apparat so
einfach und so sicher, und das Arbeiten damit ging so schnell,
dass die Behendigkeit der Mineralanalyse weit tberfligelt wurde.
Jeder Chemiker war jetzt 1m Stande, namentlich nachdem noch
die ebenso expedite Stickstoffbestimmung von Will und Varren-
trapp hinzugekommen war, an einem Tage mehrere Verbrennungen
zu machen.

Die Vereinfachung der Ilementaranalyse hat fir die Entwick-
lung der organischen Chemie keine geringere Bedeutung gehabt,
als neue Verkehrsstrassen oder Verkehrsmittel fiir Handel und In-
dustrie. LEs hat auch schon vor der Einfithrung von Dampfschiffen
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und Kisenbahnen einen Giiterverkehr gegeben, selbst auf den miih-
samsten Saumwegen, aber wie hat er sich durch die neuen Mittel
vermehrt! Gleichwie jetzt unsere Kisenbahnen und Dampschiffe auch
zu vielen zwecklosen Reisen und Ausfliigen beniitzt werden von Leuten,
die nichts in der Ferne zu suchen haben, und figlich zu Hause
bleiben konnten, so wird jetzt auch allerdings manche Elementar-
analyse, manche Verbrennung gemacht, die nichts &ndert am Zustande
unseres Wissens, die sonst unterblieben wire, — aber wie viele
niitzliche und wichtige Geschifte werden jetzt ausserdem besorgt,
wodurch Wohlstand und Wissen schneller vermehrt werden, als sonst!

| " Die Wirkung der Liebig’schen Methode der Elementaranalyse
war eine ganz ausserordentliche, die Fragen iiber die procentische

- Zusammensetzung organischer Korper konnten jetzt mit Leichtig-

keit beantwortet werden, sie waren kein langwieriges Hinderniss
mehr fiir die Forscher. Der Fiinfkugelapparat, den Liebig, der
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selbst ein geschickter Glasblaser war, aus einigen Glasrohren her-
stellen lernte, in welchem der Kohlenstoft der organischen Substanzen
als Kohlensiure absorbirt und gewogen wird, ist zum Wahr- und
Kennzeichen der Giessener Schule geworden, die Studenten trugen
ihn im verkleinerten Maassstabe als Kmblem auf Busennadeln und
Knopfen, und auf Liebig’s lithographirten Bildnissen figurirte er
als Facsimile.

Ich befiirchte kein Missverstindniss und stehe nicht an, bei
dieser feierlichen Gelegenheit, in dieser ernsten Stunde Ihre Blicke
auf dieses kleine Ding von Glas mit etwas Kalilauge gefillt zu
richten, welches zur Erforschung der Zusammensetzung der organi-
schen Korper so viel beigetragen hat, als gute Fernrohre zur Er-
forschung des gestirnten Himmels, oder gute Mikroskope zur
Erforschung der kleinsten Theile auf unserer Krde. Wenn Liebig’s
Geist jetzt in diesem Saale weilt, und wir ihn sehen koénnten, ich
bin iiberzeugt, er wiirde freundlich und zustimmend nicken, wie er
es oft im Leben gethan, wenn er recht verstanden wurde.

Die Lehrthitigkeit Liebig’s gehort zwar nicht in den Kreis
der Betrachtung seiner wissenschaftlichen Leistungen, mit welchen
allein 1ch es hier zu thun habe, aber die Schule Liebig’s 1st un-
zertrennlich von seinen Arbeiten, denn er schuf sehr Vieles fir
die Wissenschaft mit ihr und durch sie; sie ist iberhaupt unzer-
trennlich von der Entwicklung der organischen Chemie und ihrer
Anwendungen. Liebig hatte an sich selber die Bediirfnisse zu
hoherer Ausbildung und die Mangel der chemischen Schulen seiner
Zeit kennen gelernt. Er fand wohl in Paris, was er. bedurfte,
aber nur fiir seine Person; es war das zufillige Zusammentreffen
mit Alexander von Humboldt nothwendig, um in das Labora-
torium von Gay-Lussac zu kommen; was er in Paris dem Gliicke
verdankte, das hat er in Deutschland zum Gemeingut gemacht. Die
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-~ Grilndung des chemischen Laboratoriums in Giessen fiir Zwecke
des oOffentlichen praktischen Unterrichts muss eine epochemachende,
neue Thatsache genannt werden. Liebig hat dadurch die Chemie
vom Katheder auf kiirzestem Wege in andere Wissenschaften und
ins praktische Leben hiniibergefiihrt. Welche ausserordentliche
Thatigkeit hat in diesen chemischen Hallen auf den Selterserberge
geherrscht! Was wurde da von Morgens bis Abends, bis es zum
gemelnschaftlichen Tagesmahle beim Rappen ging, unausgesetzt
gearbeitet, das Wichtigste neben dem Gleichgiiltigsten, der kiinftige
Praktiker, neben dem kiinftigen Professor der Chemie, dazwischen
auch einmal ein chemischer Bummler, alle Dialekte Deutschlands,
alle Zungen Kuropas, in einer gewissen Halle etwas vorherrschend
die Mundart Englands, alles untereinander und durcheinander, und
doch 1n Ordnung, weil jeder das Gefithl hatte, er strebe nach einem
hoheren Ziele, er diene der Wissenschaft, er sei ein Schiiler Liebig’s!
Wie anregend wirkte auch sonst dieser Zusammenfluss von streb-
samen Jiingern unter einem solchen Meister! Manche edle Freund-
schaft fiirs Leben wurde da durch gemeinsame Aufgabe und Arbeit
begriindet. Und Liebig hatte fiir jeden, wenn er bei der Arbeit
in eine wissenschaftliche oder experimentelle Bedrangniss, in che-
mische Noth gerathen war, ‘meistens sofort einen guten Rath, einen
glicklichen Gedanken, der ihm weiter half und sein Fahrzeug wie-
der flott machte. Wer im Vergleich mit den anderen chemischen
Attributen jener Zeit dieses ebenso ernste als emsige und heitere
Treiben in diesem chemischen Bienenkorbe an der Lahn gesehen,
der begreift recht wohl, dass es eine Zeit gegeben hat, in der jeder,
welcher einen Drang nach hoéherer Ausbildung in der Chemie in
sich fithlte, glaubte, nach Giessen pilgern zu miissen, und das An-
sehen der Liebig’schen Schule so sehr wuchs, dass es schon fiir
eine gewichtige Empfehlung galt, tiberhaupt nur in Giessen bei
l.iebig gewesen zu sein, als erwerbe man schon bloss durch
eine Wahlfahrt dahin eine hohere Weihe und damit auch hohere
Rechte.
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Liebig ist auch darin zu bewundern, dass er so bestimmt
wusste, dass er Schule machen miisse in der Art, wie er es gethan,
dass er damit etwas Gutes thue. Wie jeder, der seiner Zeit voran-
eilt, hatte auch er da anfangs die Zustimmung nur Weniger, hin-
gegen Widerspruch von Vielen. Einige Lehrer der Chemie hatten
schon immer gefiihlt, dass auch die Schiiler der Chemie an den
Universitiiten sich praktisch im Laboratorium beschiftigen sollten,
aber sie wurden von der Offentlichen Meinung und den Unterrichts-
behérden nicht unterstiitzt, und waren nicht stark genug. die ent-
gegenstehenden Hindernisse zu brechen. Ich erinnere mich noch
lebhaft daran, was mir mein alter Lehrer Johann Nepomuk von
Fuchs aus der Zeit erzihlte, als er noch Professor der Chemie
und Mineralogie in Landshut zu Anfang der zwanziger Jahre war.
Er hatte da eine kleine praktische chemische Schule — allerdings
mit den bescheidensten Mitteln — zu halten gesucht; aber seine
Collegen betrachteten das als eine nutzlose Verschwendung von
Reagentien und Kohlen, und fiir eine kostspielige Abniitzung der
Apparate, und die wenigen Studenten, welche sein Praktikum be-
suchten, wurden von ihren Commilitonen fast bemitleidet ob ihrer
Leichtglaubigkeit, dass sie meinten, der Professor wiirde so thoricht
sein, ihnen ,,die rechten Vortheile* zu zeigen, und sie auch zu Pro-
fessoren zu machen. KEs war damals noch die Zeit, zu der Gothe

seinen Mephisto zu Faust sagen liess: , Das Beste, was du wissen
kannst, darfst du den Buben doch nicht sagen‘. Liebig drehte
nun den Satz ganz ins Gegentheil um: [Alles was ich machen

kann, miissen auch die Buben machen lernen.“

Als die Giessener Schule schon in voller Bliithe stand, glaubte
noch mancher Universititsprofessor der Chemie, Liebig befinde
sich doch auf einem falschen Wege, er schade der Wissenschaft
und ihrem Anschen. FEKin hervorragender Chemiker und Professor,
in dessen Laboratorium nur einige auserwihlte Assistenten zu thun
bekamen, meinte in allem Krnste, Liebig mache hochstens alle
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Jahre einige Dutzead junge Leute ungliicklich, dadurch dass er
ihnen in den Kopf setzte, sie miissten Chemiker werden; denn was
sollte man mit dieser Masse von Chemikern anfangen? die schliess-
lich doch keine Versorgung finden, und dann nur auf Abwege
gerathen wiirden.

Liebig liess sich durch solche Linreden nicht irre machen,
und konnte bald die Nachfrage nach Chemikern aus seiner Schule
nicht mehr befriedigen, so viel sich deren auch ausbildeten, und
man sah sich bald veranlasst, auch anderwirts solche Pflanzstiitten,
oder wie man sie anfangs auch nannte, solche Treibhauser zu
errichten,.

Liebi1g handelte vom Beginne an nach dem Grundsatze, seinen
Schiilern iiberhaupt Chemie ohne jede Riicksicht auf spezielle An-
wendungen zu lehren, sie zuerst in den Besitz des Dinges zu setzen,
von dem sie Anwendung machen sollten. Die Anwendung iiberliess
er jedem selbst. KEr befand sich auch damit nicht im Einklang
mit der Zeitstromung. Gerade damals errichtete man an vielen
Orten technische Schulen mit der ausgesprochenen Tendenz, darin
nur solche Theile der Naturwissenchaften zu lehren, die fiir die
einzelnen Gewerbé Nutzen hitten. In der Chemie einer Gewerbs-
schule sollte der kiinftige Hafner den Lehm, der Brauer Malz und
Hopfen, der Gerber Haut und Rinden; der Firber die Farben, der
Landwirth Boden und Mist u. s. w. studiren, nicht aber mit Dingen
beschwert werden, von denen der Schiiler in seinem kiinftigen Be-
rufe nie eine praktische Anwendung zu machen Gelegenheit und
Aussicht hédtte. Liebig blieb aber diesem gedankenlosen Utilita-
rismus gegeniiber ganz bibelfest, und huldigte immer dem Grund-
satze: Suchet zuerst das Reich Gottes und seine Gerechtigkeit,
das iibrige wird euch beigegeben werden. Von einer Wissenschaft
nur das lernen wollen, wovon man einst Nutzen ziehen konnte, ist
ebensgo unniitz und sinnlos, als wenn Einer von einer Sprache sich
nur solche Worte aneignen wollte, die er bei passender Gelegenheit
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zu einem bestimmten Zwecke anbringen zu konnen glaubt. KEin
solcher Linguist wird sofort stumm, sobald er in ein wirkliches
Gespriich verwickelt wird.

Leute, die sich in grosseren technischen Verhiltnissen beweg-
ten, fithlten auch sehr bald heraus, wie recht Liebig habe. Nicht
nur um Lehrer der Chemie wandte man sich vielfach an 1hn,
sondern auch um technische Chemiker aus seiner Schule, und nicht
bloss fiir chemische IFabriken, und Sodafabriken, sondern auch fiir
Papierfabriken, Firbereien, Bierbrauereien u. s, w. Eine der gross-
ten englischen Brauereien wollte speziell fiir Untersuchungen iiber
den Brau- und Gihrungsprozess einen Chemiker engagiren. Da
glaubte Liebig doch bemerken zu miissen, dass er im Augenblick
unter seinen Schiilern keinen habe, der sich auch nur entfernt mit
diesen Gegenstinden beschaftigt habe. Das Haus schrieb zuriick:
das schade nichts, wenn der junge Mann iiberhaupt nur Chemie
verstehe, das Brauen und Gahren koénne er am besten bei 1hnen
lernen. Und der bloss allgemein chemisch gebildete junge Mann, den
Liebig empfahl, der das Brauwesen vielleicht nicht weiter als vom
Biertrinken auf dem Felsenkeller neben dem Laboratorium in
~Giessen kannte, ist wirklich ein hervorragender Brauer geworden,

.~ und erst kiirzlich als angesehener und reicher Mann gestorben.

Also nicht bloss hervorragende IForscher und {.ehrer der Che-
mie sind aus der Liebig’schen Schule hervorgegangen, sondern
noch viel mehr ausgezeichnete Praktiker. Liebig hat seine Stel-
lung als Lehrer auch stets mit innerer Befriedigung empfunden,
und konnte daher mit vollem Rechte wenige Jahre vor dem Schlusse
gseines Lebens von sich selber sagen: ,,Ich bin mit dem Be-
ginne der LEntwicklung der organischen Chemie in die Wissen-
schaft eingetreten, und hatte tiber 30 Jahre lang das seltene Gliick,
eine grosse Anzahl strebsamer und tiichtiger junger Chemiker, von
denen viele jetzt Zierden der Lehrstiihle der Chemie in Dbeinahe
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allen europiischen Léndern sind, um mich versammelt zu sehen;
mit ihrer Hiilfe, und ich muss hinzufiigen im Vereine mit meinem
IFreunde Wohler gelang es uns, zahlreiche Untersuchungen aus-
zufiihren und eine Menge von Thatsachen festzustellen, welche
zu den Grundlagen der heutigen organischen Chemie gerechnet
werden.*

Ebenso wie Liebig’s Thatigkeit als Lehrer gehort auch seine
literarische Thatigkeit streng genommen nicht in den Kreis der
mir gestellten Aufgabe, ihn als IForscher zu schildern, — aber
doch wire nach meinem Gefithle das Bild von Liebig’s wissen-
schaftlicher Thatigkeit nicht vollstindig, wenn zweier Dinge we-
nigstens nicht Erwahnung hier geschihe, der Annalen der
Chemie und Pharmazie, und seiner chemischen Briefe.

Als Liebig auftrat, gab es in Deutschland keine Zeitschrift,
die ausschliesslich der Chemie gewidmet gewesen wire. Die Chemie
lehnte sich damals noch vorzugsweise und am meisten an die Phar-
mazie an, in deren Praxis die Ergebnisse der chemischen Wissen-
schaft zunachst zur Geltung kamen, und seit lingerer Zeit auch
erspriessliche Pflege gefunden hatten. Der Apotheker spielte friiher
oft eine wichtige Rolle, nicht bloss im kleinen biirgerlichen Epos,
wie in Hermann und Dorothea, sondern auch in der Chemie und
der Naturwissenschaft iiberbaupt, und so erschienen auch Liiebig’s
erste Arbeiten hauptsichlich in dem vom Apotheker Hanle ge-
griindeten Magazin fiir Pharmazie, das dann vom Apotheker Geiger
in Heidelberg fortgesetzt wurde. Im Jahre 1832 griindete Liebig
mit Geiger die Annalen der Pharmazie, die nun ganz sein Organ
wurden. Mit dem 33°**" Bande 1840 nahmen sie den Titel Annalen
der Chemie und Pharmazie an, um den Titel, wie sich Liebig
ausdriickte, mehr in Einklang mit dem Inhalte zu bringen, und
nachdem auch Wohler in die Redaktion bereits eingetreten war.
Spater trat noch Kopp, in jingster Zeit dann auch Erlenmeyer
und Volhard, alle Liebig’s Schiiller in die Redaktion ein.



24

41 Jahre lang war Liebig der eigentliche Trager dieser Annalen,
die meist auch kurzweg bloss nach ihm, selbst jetzt noch nach
seinem Tode Liebig’s Annalen benannt werden, und fiir jeden
eine unentbehrliche und unerschopfliche Quelle sind, der sich als
Forscher auf irgend einem Gebiete der Chemie bewegen will,

Die chemischen Briefe von Liebig sind bekanntlich entstanden
durch eine Reihe von Aufsitzen in der Augsburger Allgemeinen
Zeitung. Ich brauche diese Briefe nur zu nennen, um damit ein uner-
reichtes Muster von Popularisirung strenger Wissenschaft in den wei-
testen Kreisen einem jeden Gebildeten sofort zum vollen Bewusstsein
zu bringen. Diese chemischen Briefe sind aber auch fir den Fachge-
lehrten ganz unentbehrlich, denn ihr Verfasser beniitzte sie, wie er
selbst sagt, immer auch dazu, seine chemischen, landwirthschaft-
lichen und physiologischen Ansichten néher zu erliutern. KEr hat
sehr grosse Sorgfalt darauf verwendet. Noch kurze Zeit vor sei-
nem Tode schrieb er einem seiner Schiiler, dem er iiber eine kleine
von diesem veroffentlichte populare Schrift seinen Beifall ausdriicken
wollte, in folgenden Worten: ,,lhre Schrift ist im Styl ganz vor-
trefflich gehalten, und in Beziehung auf Einfachheit und Klarheit
der Sprache ein wahres Meisterstiick; sie mag den meisten Lesern
vorkommen wie aus dem Aermel geschiittelt, was man auch von
mehreren meiner chemischen Briefe gesagt hat; aber ich bin gewiss,
dass Sie sehr viele Aufmerksamkeit und Sorgfalt auf die Abfassung
derselben verwendet haben, wie dies bei den chemischen Briefen
von mir geschah; das Einfache und Frische in der Diktion ist Sache
der Kunst, die man aber dabel nicht merken muss“. Liebig hatte
hiemit den hochsten Preis ertheilt, den er fiir populare Schriften

zu vergeben hatte.

Dieser allgemeine, umfassende Standpunkt, den Liebig in der
ganzen Chemie einnahm, war es auch, welcher ihn in natiirlicher
Entwicklung auf die Gebiete der Agrikultur und der Thierphysio-
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logie fithrte. Nachdem er sich mehr als jeder andere Chemiker
mit den Stoffen der organischen Natur abgegeben hatte, so lag fiir
ihn auch das Bediirfniss nur um so niher, schliesslich diese Stoffe
auch im Zusammenhange mit ithren Werkstatten zu betrachten, in
denen sie erzeugt werden, zu sehen, welche Rollen sie im Haus-
halte der Natur spielen. Wie bahnbrechend und anregend er in
diesen Gebieten gewirkt hat, ist allgemein bekannt. Ich kann mich
auf Erwiahnung und Vorfihrung einiger Hauptpunkte beschrinken,
niahere Ausfithrung den Denkschriften der Herren Collegen Vogel
und v. Bischoff iberlassend.

Was wir Liebig’s Agrikulturchemie nennen, hat sich in zwei
Zeitabschnitten entwickelt. Davon fallt der erste Theil in die Jahre
1840 bis 1846 in Giessen, und der zweite in die Jahre 1856 bis
1862 in Miinchen, wohin er 1852 iibersiedelte. Seine niheren
Beziehungen sowohl zur Pflanzen-, als auch zur Thier-Physiologie
haben eigentlich ihre erste Darlegung in einem Werke gefunden,
welches 1840 bei Vieweg in Braunschweig erschien und den Titel
fihrte: Die Chemie in ihrer Anwendung aufAgrikultur
und Physiologie. Damit hatte Liebig Stellung zu einer An-
zahl von Fragen in den genannten Gebieten auf Grund seiner
eigenen und der Arbeiten Anderer genommen. Es war das ein so
folgenreicher und folgenschwerer Schritt, dass ich etwas naher dar-
auf eingehen muss.

Die British Association for the advancement of Science tagte
1837 in Liverpool und forderte da Liebig auf. in nichster Zeit
einmal einen Bericht iiber den damaligen Stand der Kenntnisse in der
organischen Chemie abzustatten. Liebig erklirte sich geneigt,
meinte aber und schlug vor, dass sich der franzdsische Chemiker
Dumas mit ihm in die Arbeit theilen sollte. Dumas scheint
nicht darauf eingegangen zu sein, und so erschien 1840 das Buch
von Liebig. Der Erfolg des Buches war ein ganz ungewdhnlicher,
sowohl wenn man auf die Zahl der Leser sieht, welche es fand,

es erlebte in 6 aufeinanderfolgenden Jahren 6 bedeutende Auflagen,
4
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als auch wenn man die Aufregung betrachtet, die es in allen Krei-
sen hervorrief. Im grossen Publikum war dieselbe so michtig,
dass sich Dumas, als erste chemische Autoritat der franzosischen
Nation nun veranlasst sah, ein Jahr spater 1841 etwas ganz Aehn-
liches in franzdsischer Sprache erscheinen zu lassen, was Liebig in
deutscher geschrieben hatte, und bei dieser Gelegenheit die _
Hauptsitze Liebig’s, so bestritten einzelne nach der Ansicht Vieler
noch sein mochten, formlich pour la France zu reklamiren:
,elles appartiennent &4 notre école, dont l'esprit est
venu s’exercer sur ce terraln nouveau.*

Aber der Erfolg des Buches war aut anderer Seite anscheinend
ein geringer, wenn man seine anfiangliche Wirkung auf die Land-
wirthschaft und Physiologie und deren Vertreter zu damaliger Zeit
ins Auge fasst. Von diesen wurde Liebig mit seinen Anschau-
ungen und Lehren fast durchweg als unberufener Eindringling an-
gesehen und behandelt, den man wieder in seine Grinzen, auf sein
Gebilet zuriickweisen miisse, und iiberall entstand Krieg. Selbst
viele hervorragende Chemiker fanden es nicht recht, dass Liebig
eine solche Gebietserweiterung vorgenommen habe, gleich einem
landergierigen Herrscher, dessen angestammtes Reich ohnehin schon
so gross 1st, dass es wie unabsehbar scheint. So #dusserte sich
Berzelius damals gleich anfangs sehr bedenklich, und gerieth
schliesslich nach einigen Jahren iiber diese Art von Anwendung
der Chemie, die er Probabilitatstheorie nannte, geradezu in Feind-
schaft mit Liebig. Berzelius sagte schon in seinem Jahres-
berichte 1841, dass das Buch von Liebig mit allem dem Geiste
ausgefiihrt sei, den man mit Recht von einem so ausgezeichneten
Verfasser zu erwarten habe, aber er verschweigt auch nicht, dass
Liebig da auf einem Grunde ein fertiges Gebiude errichtet habe,
der noch allzu sehr in Schwanken begriffen sei. ,Boussingault
arbeite auf demselben Felde, wie Liebig, aber Boussingault
gehe den schwierigen und miihsamen Weg, jede Frage durch einen
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oder mehrere Versuche beantworten zu lassen; er gebe seine Ant-
worten nicht so rasch, aber sie seien zuverlissig. So habe er erst
kiirzlich ausgemittelt, dass die auf einem Hektar zuriickbleibenden
Stoppeln mit Wurzeln, in voéllig ausgetrocknetem Zustande, von
Waizen 1036 Kilo, von Klee 1547 Kilo und von Hafer 650 Kilo
wiegen, durch deren Unterpfligung der Erde wieder grosse Mengen
sowohl von organischen Stoffen, als auch von Salzen oder Asche-
Bestandtheilen fiir eine neue Vegetation wiedery.gegeben wiirden
a. 8 wW."

Dieser theils vorsichtigen, theils ablehnenden, theils geradezu
feindlichen Haltung der Landwirthe, Physiologen und Chemiker
gegeniiber ertdnte nur um so lauter die Begeisterung und der Bei-
fall des grossen Publikums: aber ich weiss nicht, ob sich Liebig
davon so ganz befriediget fiihlte, denn von der jubelnden Schaar,
welche 1hn als grossen Mann und Chemiker auch ausser seinen
Schiilern vielfach umschwéarmte, war keiner im Stande, Berzelius
eine andere Meinung beizubringen, oder die Versuche von Bra-
connot und die Erhebungen von Boussingault zu entkréften,
oder die zweifelnden Landwirthe zu iiberzeugen und die polemi-
sirenden Physiologen verstummen zu machen. Mir macht es den
Eindruck, als hitte sich Liebig damals, und vielleicht das erste-
mal in seinem Leben, trotz aller Huldigungen der Menge doch oft
recht einsam fiihlen miissen, denn auch seine besten Freunde und
Schiiler sahen wohl ein, dass Liebig in dem hohen Fluge, welchen
er seinen fantasiereichen Geist bei Abfassung dieses Buches hatte
nehmen lassen, doch haufig mehr behauptet hatte, als bewiesen
schien, dass die prosaische Arbeit des Beweisverfahrens doch in
vielen Punkten eigentlich erst angehe. Neben vielen Bewunderern
hatte er sich auch einen Schwarm von nicht zu verachtenden
Gegnern erzeugt, und er war ganz auf sich selber angewiesen, er
konnte sich nur selber helfen. Wie er das im Laufe der Zeit

gethan, ist bewundernswerth.
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Liebig erhielt den Anstoss zu seinem aufregenden Werke zu
einer Zeit, als er auf der Hohe seiner inneren geistigen Entwick-
Jung angelangt war., Wenn ein solcher Mensch und zu einer solchen
Zeit veranlasst wird, oder Veranlassung nimmt, Umschau zu halten,
soweit sein Auge reicht, da lasst sich von vorneherein etwas Ausser-
ordentliches erwarten.

Worin bestand es wohl hauptsichlich, was Liebig da ge-
funden hatte?

Liebig hat zu keiner Zeit den Anspruch erhoben, als hatte
er sich zuerst mit chemischen Untersuchungen iiber den Acker-
bau beschaftiget, 1m Gegentheil, er sagt in der Zueignung seines
Buches an Alexander v. Humboldt: ,,Das kleine Werk, welches ich
mir die Freiheit nehme, Ihnen zu widmen, ich weiss kaum, ob ein
Theil davon mir als Kigenthum angehért; wenn i1ch die Einleitung
lese, die Sie vor 42 Jahren zu J. Ingenhouss Schrift ,iber die
Erndhrung der Pflanzen“ gegeben haben, so scheint es mir
immer, als ob ich eigentlich nur die Ansichten weiter ausgefiihrt,
und zu beweisen gesucht hitte, welche der warme, immer treue
Freund von Allem, was wahr, schon und erhaben ist, welche der
Alles belebende, thatigste Naturforscher dieses Jahrhunderts darin
ausgesprochen und begriindet hat.* Und Liebig hat das sicher
im Ernste gesagt, denn wenn auch eine Zueignung oder Widmung
sich noch so sehr in’s Gewand der Hoflichkeit kleidet, so darf sie
doch nie eine Unwahrheit an sich tragen, und Liebig konnte man
am wenigsten einen derartigen Vorwurf machen.

Was war es nun denn, was diese fiirchterliche Aufregung her-
vorrief?

Nach meiner Ansicht waren es nicht die meist schon bekannten
Thatsachen, die vorgetragen wurden, sondern vor Allem der Ge-
danke, der Liebig so ganz und gar erfasst hatte und tyrannisch
beherrschte, dass von all dem, was auf lirden lebt, mit der leb-
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losen, unorganischen Natur stofflich nur die Pflanze verkehre,
und diese ganz ausschliesslich nur mit Hilfe der unorganischen
mineralischen Stoffe zu complicirteren neuen Stoffbildungen
organischer Natur gelange, und dass dem entgegen das Thier nur
von der Pflanze lebe; dass also das Leben der Pflanze die ein-
fachen Stoffe, wie sie in Luft und Erde als Kohlensaure, Wasser,
Ammoniak und feste Mineralstoffe enthalten sind, unter dem Kin-
flusse der Sonne zu den wvielfach zusammengesetzten organischen
Verbindungen vereinige, dass aber das Leben des Thieres diese
organischen Verbindungen schon voraussetze, die das Thier unter dem
Einflusse des Sauerstoffes, den es aus der Luft aufnimmt, wieder riick-
warts in die einfachen unorganischen Stoffe verwandle, aus welchen
sie die Pflanze unter Ausscheidung von Sauerstoff in die Luft zusammen-
cesetzt habe. Dieser einfache Kreislauf des Stoffes in der belebten
Natur war es, der Liebig und Andere in solche Aufregung ver-
setzte, und der in den kleinen Aquarien, Liebig’s Welt im Glase
genannt, bald einen beliebten populdren Ausdruck fand.

Dieser Gedanke begeisterte Liiebig und hob ihn auf eine ideale
Hohe, von der aus sich 1thm Aussichten erdéffneten, die Anderen
noch verschlossen lagen, und diese Begeisterung riss ihn auch hin,
dem sofort Ausdruck zu geben, was er, wenn auch erst in der
rerne, geschaut, von dem Manches wieder anders erscheinen mochte,
wihrend man dem Ziele allmilig nah und nidher kam. Um aber
dieses Ziel zu erreichen, fing Liiebig nun an, alle Hindernisse zu
brechen und niederzureissen, welche noch zwischen ihm und seinem
Ideale lagen und standen, selbst auf die Gefahr hin, ein Verwiister
dessen zu erscheinen, was Andere noch immer als zurechtbestehend

ansahen.

Der Weg, den Liebig in der Entwicklung seiner Agrikultur-
chemie nahm, war lang und mithsam, ein Anderer hiatte wohl drei-
mal so lang dazu gebraucht, als er. Geistige Kraft, unversiegliche
Ausdauer und gute Methode halfen 1hm auch da wieder. Die erste
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grosse Arbeit, welche er in Angriff nahm, war die Untersuchung
einer moglichst grossen Reihe von Pflanzenarten und Pflanzen-
theilen auf ihren Gehalt an Asche und deren Zusammensetzung
und von verschiedenen Standorten. Er hielt wenig von und be-
gniigte sich nicht mit Bodenanalysen, die man bisher fiir eine
so wichtige Sache gehalten hatte, besonders wie viel Humus
ein Boden enthielt, sondern er wollte hauptsichlich nur sehen, was
jede Pflanze mit dem DBoden thut, auf dem sie wichst.

Da ergab sich nun sehr bald, dass alle Planzen qualitativ die
gleichen mineralischen Bestandtheile in ihrer Asche hinterlassen,
dass aber doch wieder jede Pflanzenart sozusagen ihre eigenthiim-
liche Asche liefert, insoferne verschiedene Arten, auch wenn sie
nebeneinander auf gleichem Boden wachsen, diesem ihre minerali-
schen Bestandtheile doch in sehr verschiedener Menge entnehmen.
Es ergab sich sehr bald, dass der Waizen, der Roggen, die Gerste etc.
ihre bestimmten eigenen Aschenmischungen haben, ebenso wieder

die Fruchtkorner einer Getreideart gegeniiber dem entsprechenden
Stroh.

Da es nicht geniigt hitte, die Asche von einer Pflanze, von
einem bestimmten Felde, von einer bestimmten Gegend kennen zu
lernen, sondern es erforderlich war, sie von moglichst viel Pflanzen
und moglichst viel Feldern und Gegenden zu kennen, so veran-
lasste Liebig Aschenanalysen iiberall. Wie ein Kaufmann Geschafts-
briefe schreibt, schickte er Briefe um Aschenanalysen in die Welt,
als wire er nur Aschensammler geworden. Um die Arbeit fir
Jeden, der sich der Miihe unterziehen wollte und konnte, bequem
und sicher zu machen, hatten seine Schiiler und Assistenten Will
und Fresenius eine vortreffliche Methode der Aschenanalyse aus-
gearbeitet und veroiffentlicht. In verhiltnissmissig kurzer Zeit wur-
den von den verschiedensten Pflanzen- und Pflanzentheilen, von den
verschiedensten Standorten Tausende von Bestimmungen gemacht.
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Das Ergebniss der wissenschaftlichen Untersuchung, dass jede
Pflanzenart dem Boden eine bestimmte Menge mineralischer Stoffe
und in elner bestimmten Mischung entziehe, die sich in der Asche
wiederfinden, und seine Ansicht, dass die Pflanzen das Material,
was sie ausserdem zur Bildung der an der Luft wieder verbrenn-
lichen Stoffe bediirfen, mit Hilfe ihrer Blatter und Wurzeln aus der
Atmosphiare beziehen, in der es in der Form von Kohlenséure,
Wasser und Ammoniak in einem nicht zu erschépfenden Vorrathe
enthalten sei, iibertrug Liebig nun ohneweiters auf die Praxis,
den Satz aufstellend, dass man einem Waizen- oder Korn-Acker,
um ihn fortwihrend fruchtbar zu erhalten, nur die Mineralbestand-
theile wiederzugeben habe, welche man 1hm durch die Ernten ent-
zieht; fiir alles Uebrige sorge schon die Atmosphidre und die physi-
kalische Beschaffenheit des Bodens, welche in der Landwirthschaft
durch die Mechanik des Feldbaues geregelt werde.

Liebig veranlasste den Sodafabrikanten Muspratt in Liver-
pool, sich darauf einzurichten, den Landwirthen Mineraldiinger fiir
Waizen-, Roggen-, Hafer-, Klee-, Kartoffel- etc. Felder zu liefern.
Die verschiedenen Diingerarten wurden nach einer von Liebig
erfundenen Methode bereitet, deren Schwerpunkt darin lag, dass
durch Zusammenschmelzen mit kohlensaurem Kalke namentlich die
in Wasser fiir sich leicht l6slichen Nihrsalze in eine schwer 16s-
liche Form gebracht wurden, damit nicht der Regen sie auf dem
Felde sofort entfiihre und ausserhalb des Bereiches der keimenden
Samen bringe.

So iberzeugt Liebig von der Richtigkeit seiner Mineral-
Theorie war, ebenso iiberzeugt war er auch von der Wirksamkeit
seines Mineral-Diingers., Es kam aber anders, als er gedacht
hatte, sein grosser Genius sollte schwer gepriift werden.

Die englischen Landwirthe sahen keinen KErfolg von der An-
wendung des kiinstlichen Mineral-Diingers, kauften das nutzlose
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Zeug nicht linger, kehrten wieder zu ihrem Miste und sonstigen
Mitteln zuriick und die Fabrik in Liverpool hoérte wieder auf zu
arbeiten, Ja, Liebig war es beschieden, sich durch eigene Cultur-
versuche in Giessen selbst {iberzeugen zu miissen, dass sein Mineral-
Dinger einen unfruchtbaren Boden nicht wesentlich fruchtbarer zu
machen im Stande sei. Ein einziger Hoffnungsstrahl ging ihm nach
Jahren der Erfolglosigkeit wieder auf; es zeigte sich auf den Feldern,
die Liebig anfangs erfolglos gediingt hatte, dass ihr Ertrag nach
langerer Zeit, als er sie schon nicht mehr diingte, sichtlich zunahm.
Aber auch das war nur wieder ein neues Rithsel fiir ihn.

Inzwischen hatten sich alle seine Gegner aufgemacht, nicht
nur um die Nutzlosigkeit des Mineral-Diingers darzuthun, sondern
iiberhaupt die Mineraltheorie zu stiirzen und zu zeigen, dass man
in der Landwirthschaft andere Wege einschlagen miisse, um zu
praktischen Zielen zu gelangen. In den Vordergrund trat ein eng-
lischer Landwirth Lawes, der sich bald mit einem tiichtigen
Chemiker Guilbert verband, und dann auf einem seiner Giiter
mit den verschiedensten Diingerarten, die sie fabricirten, und in den
verschiedensten Richtungen experimentirte. Es wurde gezeigt, dass
je loslicher ein Dungstoff ist, desto mehr Wirkung er habe, dass
die Ertragnisse eines Feldes steigen, oft wenn nur etwas Kochsalz
darauf gebracht wird, namentlich dass mit Schwefelsiure aufge-
schlossene Knochenasche, sogenanntes Superphosphat fiir sich ganz
allein schon die Ertrignisse oft enorm steigere, dass aber vor Allem
Ammoniak und Ammoniaksalze, oder wie man sich zuletzt schlecht-
weg ausdriickte, Stickstoff den Feldern zugefiihrt werden miisse,
um hobe Ernten zu erzielen, und man taxirte eine Zeit lang den
Werth eines Diingers sogar lediglich nach seinem Stickstoff- oder
Ammoniakgehalte, wiahrend Liebig’s Theorie doch auf die Atmo-
sphire als hinreichende und unaufhorliche Ammoniakquelle hinge-
wiesen hatte. Seine Gegner schaarten sich zu dieser, Zeit form-
lich unter der Fahne dieser Partei, die ,,Stickstoffler' hiessen,
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sie glaubten, Liebig fiir immer aus dem Felde geschlagen zu
haben.

Trotz alldem blieb Liebig stark im Glauben, im Glauben an
seine Theorie, und beugte sich vor allen praktischen Misserfolgen
nicht. Hie und da schlug er um sich mit einer heftigen Polemik,
besonders gegen die Beweiskraft der Versuche von Lawes gegen
die theoretische Giltigkeit seiner Lehre, aber ohne den gewiinschten
Erfolg; der Prasident der englischen Agrikulturgesellschaft Pusey
stellte sich um so entschiedener nur auf die Seite des Praktikers
Lawes.

Da die grosse Menge bekanntlich stets nur nach dem Erfolge
artheilt, wurde die Zahl der begeisterten Leser der Chemie in
ihrer Anwendung auf Agrikultur und Physiologie, von
welchem Buche man anfangs nicht genug drucken konnte, immer
geringer, und von 1846 an erschien keine neue Auflage mehr.

Man darf aber nicht denken, dass desshalb die Liebig’schen
Lehren ihrem Untergange nahe gewesen wiren, denn diese waren
still und geréuschlos durch seine zahlreichen Schiiler in fast alle
landwirthschaftlichen Schulen, ja theilweise selbst in die praktische
Landwirthschaft schon eingedrungen, und hatten sich da wie gesunde
Wurzeln im Boden verbreitet. Die landwirthschaftlichen chemischen
Versuchsstationen, deren erste in Sachsen entstand, experimentirten
vielfach darnach, und es ergaben sich immer mehr und mehr That-
sachen dafiir, wie richtig und fruchtbar die wissenschaftlichen Grund-
sitze sind, welche zum patentirten Mineral-Diinger gefiihrt haben,
wenn auch dieser sich unbrauchbar erwies, und die Liebig’sche
Mineraltheorie hitte sich erhalten und fertig entwickelt, auch wenn
ibhr Urheber und Begriinder schon damals seine ganze Thatigkeit
in dieser Richtung fiir immer eingestellt hatte, oder aus diesem
Leben abgerufen worden wire: — aber es sollte Liebig noch

vorbehalten sein, selbst mit eigener Hand den Schlussstein in dem
d
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Gebaude einzusetzen, dessen grossen Plan sein kithner Geist ent-
worfen hatte, und bei uns in Miinchen sollte das geschehen.

Seit dem-Jahre 1845 hatte sich Liebig zu Giessen in seinen
Untersuchungen mehr und mehr dem zweiten Theile seiner Aufgabe,
die er sich 1840 gestellt, der Anwendung der Chemie auf die Thier-
physiologie zugewendet, und so traf ich ihn dort in voller Arbeit
Ende des Jahres 1851, als mich Koénig Max II. dahin geschickt
hatte, um mit Liebig Unterhandlungen wegen seiner Berufung
nach Miinchen anzukniipfen. Liebig hatte wihrend seiner ruhm-
vollen Laufbahn so viele Berufungen ausgeschlagen, erst kurz zuvor
wieder eine sehr glinzende nach Heidelberg, dass man damals in
Minchen geringe Hoffnung hegte, den berithmten Gelehrten zu
gewinnen, aber es gelang dennoch, Liebig giinstig fiir Miinchen zu
stimmen. KEr erschwerte die Unterhandlungen nicht im Geringsten
durch zu hochgehende Forderungen — zu seiner Ehre sei das hier
erwihnt — und verlangte nur, dass er nicht die Verpflichtung zu
tibernehmen habe, ein so grosses Laboratorium zu fiilhren, wie er
es seither in Gilessen gethan, um mehr Zeit fiir seine eigenen Ar-
beiten zu gewinnen. Seine Uebersiedlung erfolgte im Herbste 1852,
als er in seinem 49. Lebensjahre stand.

Nach einiger Zeit nahm Liebig in Miinchen auch seine agri-
kulturchemischen Arbeiten wieder auf, die nun wesentlich dahin
zielten, die Richtigkeit seiner Mineraltheorie zu erhirten, und zu-
gleich die Ursachen zu finden, warum sein Mineral-Diinger nicht
die gehoffte Wirkung hatte, und warum der Stallmist, ja oft bloss
Ammoniaksalze allein schon eine so grosse Wirkung haben. Alles
ist ihm endlich gelungen. Er bewies zur Evidenz, dass jede Feld-
wirthschaft ein Raubbau ist, welche nicht alle Mineralstoffe, welche
mit einer Krnte von einem Grundstiicke weggenommen werden,
demselben durch irgend eine Art:der Diingung wiedergibt, und
dass wenn an dem vollen Frsatze jahrlich auch nur das Geringste
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mangelt, es nur mehr eine Frage der Zeit ist, wann der Acker
oder die Wiese aufhéren werden, ertragsfihig zu sein.

Endlich wurde ithm auch klar, dass die Scholle, welche der
Landmann pfliigt, die Ackerkrume im Prozesse der Ernihrung der
Pflanzen eine bisher unbegriffene Rolle spiele. Bisher hatte man sich
vorgestellt, zur Krniahrung der Feldfriichte trage, abgesehen von
den luftférmigen Nahrungsstoffen, nur bei, was im Wasser des
Bodens gelost, wenn auch schwer loslich sei, man erklirte die
giinstige Wirkung der Brache durch allmiliges Verwittern und L6 s-
lichwerden gewisser Bestandtheile, und man glaubte genug zu thun,
wenn man dahin strebte, den Boden, wie man sagte, aufzuschliessen,
seine DBestandtheile loslich zu machen und sie im Wasser gelost
von den Wurzeln der Pflanzen aufsaugen zu lassen. Man hatte sich
den Wachsthum der Landpflanzen eigentlich nicht anders, als wie
den der Wasserpflanzen vorgestellt.

Liebig fand nun, dass es bei den Feldfriichten, iiberhaupt
bei den Landpflanzen gerade umgekehrt sei, dass diese von Nahr-
stoffen leben, welche im Wasser wohl einmal geldst waren, aber
vom Boden, von der Ackerkrume dem Wasser wieder entzogen und
in diesem unldslich gemacht worden sind. Liebig ermittelte die
Absorptionskraft, den Sittigungspunkt verschiedener Bodenarten fiir
die in Wasser gelosten mineralischen Nahrstoffe der Pflanzen, und
fand die grossen Unterschiede nicht nur zwischen verschiedenen
Bodenarten, sondern auch zwischen ein und derselben Bodenart fiir
verschiedene Nihrstoffe. Er fand, z. B. dass ein Liter

Kalkboden von Cuba . . 1360 Milligramme Kali,

Bogenhauser Lehmerde. . 2260 " "
Erde aus Welhenstephan . 2601 = 1
Erde aus Ungarn . . . 3377 % 1
Miinchener Gartenerde . . 2344 i "

absorbire, und dass, wenn ein bestimmtes Gewicht Ammoniak in

Wasser gelost auf seinem Wege durch die Bogenhauser Lehmerde
5¥*
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eine Tiefe von 10 Centimeter erreicht, die gieiche Menge Kali
11 Centimeter, und die gleiche Menge phosphorsaurer Kalk in
kohlensaurehaltigem Wasser gelost 23'/2 Centimeter tief eindringt
und den Boden sittiget.

Die Rolle des Wassers im Boden ist demnach eine doppelte,
es hat nicht blos in die Pflanzen iiberzugehen, deren normalen
Wassergehalt zu liefern, und in dem Maasse, als dieser durch Ver-
dunstung abnimmt, ihn wieder herzustellen, sondern auch zur Ueber-
tragung der Niahrstoffe an die Ackerkrume zu dienen, aus welcher
sie dann die Wurzeln saugen. So gut die Wurzeln dem Boden
die von diesem unldslich gemachten Mineralstoffe zu entziehen ver-
mogen, ebenso entziehen sie ihm auch selbst hygroskopisch gebun-
denes Wasser, das sich dann aus der Atmosphédre immer wieder
auch ohne Regen bis zu einem gewissen Grade ersetzen kann.

Die Absorptionskraft der Ackererde fiir derartige in Wasser
geloste Stoffe war keine neue Entdeckung von Liebig, lange vor
thm hatten die englischen Chemiker Thompson und Way diese
merkwiirdige Eigenschaft des Bodens und anderer pordoser Korper
gefunden, — aber weder die Entdecker noch Liebig vermochten
bis dahin mit dieser Thatsache etwas anzufangen, und entscheidende
Schliisse fiir die Landwirthschaft daraus zu ziehen; denn diese
Eigenschaft des Bodens musste eher nachtheilig als vortheilhaft
erscheinen, weil man es fiir die Aufgabe hielt, die Nahrungsstoffe
im Boden nicht unléslich, sondern 16slich zu machen. Erst Liebig
ging der principielle Gedanke auf , dass die Ackererde ahnlich wie
das Wasser, nur in ganz umgekehrter Weise, sich mit Stoffen bis
zu einem gewissen Grade sittigen kénne, ohne sich chemisch mit
ihnen zu verbinden, dass, wie z. B. festes Kochsalz mit Wasser in
Berihrung flissig werde und in’s Wasser iibergehe, ohne seine
Natur zu andern oder sich mit dem Wasser chemisch zu verbinden,
50 die mineralischen Pflanzennahrstoffe im Wasser gelost In Be-
rihrung mit Erde wieder fest werden und in die Erde ibergehen,
ohne in ihrer chemischen Zusammensetzung gedndert zu werden.
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Liebig erkannte nun, dass die Landpflanzen mit ihren Wurzeln
dem Boden die Stoffe entziehen, welche dieser dem Wasser ent-
zogen und in Wasser unldslich gemacht hat.

Nun sittigte er unfruchtbare Torferde aus Schleissheim mit
mineralischen Nahrungsstoffen der Pflanzen. Wasser durch solche
Erde filtrirt, vermochte dieser nicht mehr das Geringste zu ent-
ziehen, aber Getreide, Erbsen, Bohnen u.s. w. gediehen in diesem
sonst unfruchtbaren Moorboden auf das ippigste, und trugen mehr
als hundertfache Friichte. Die feinen Wurzeln wussten herauszu-
ziehen, was kein Wasser mehr aufzulésen im Stande war.

Jetzt wusste Liebig auch, warum sein Mineral-Diinger keine
oder fast keine Wirkung hatte: er hatte mit Aufgebot von wviel
chemischem Scharfsinn durch einen Schmelzprozess gewisse Bestand-
theile, namentlich das Kali und die Phosphate in Wasser fast un-
lo6slich gemacht und diese wichtigen Stoffe gliicklich verhindert,
in Wasser gelost in die absorbirende Ackerkrume iiberzugehen.
Als ihm dieser alte Irrthum wie Schuppen von den Augen gefallen
war, so sah er das Ziel klar und ganz nahe vor sich, nach dem

er so lange vergeblich gestrebt.

Nachdem seine Agrikulturchemie seit 1846 keine neue Auflage
mehr erlebt hatte, erschien nun 1862 das grosse Werk in zwei
Banden: der chemische Prozess der Ernahrung der Vege-
tabilien und dieNaturgesetze des Feldbaues. Damit hat
Lieb1g seinen wissenschaftlichen Bau der Landwirthschaft vollendet
und gekront, seine Lehre ist jetzt von allen Seiten anerkannt, und
keinem denkenden Landwirthe fillt es jetzt mehr ein, zu glauben,
er brauche nur Superphosphat oder Stickstoff oder Guano zuzu-
fihren, und dann wiirden seine Felder ewig fruchtbar bleiben.
Jetzt handelt es sich in der Landwirthschaft nur mehr um die besten
Mittel und Methoden, der Theorie von Liebig in allen Theilen
gerecht zu werden. Die deutschen Landwirthe haben diess auch
durch Griindung der Liebig-Stiftung erst vor wenigen Jahren
dankbar anerkannt.



38

Wie miachtig und wie tief der Kindruck war, den diese in
Miinchen gefundenen Wahrheiten auf Liebig’s ganze Seele gemacht
haben, geht am deutlichsten aus seinen eigenen Worten hervor.
Er sagt in der Einleitung zu seinem grossen Werke von 1862:

..Was mir einen wahren, dauernden und nie sich mildern-
den Kummer machte, dies war der Umstand, dass ich nicht ein-
zusehen vermochte, woran es lag, dass meine Diinger so langsam
wirkten; iiberall in tausenden von Fillen sah ich, dass jeder ihrer
Bestandtheile wirkte, jeder allein, und wenn sie beisammen waren,
wie in meinem Diinger, so wirkten sie nicht.

,Endlich vor drei Jahren, nachdem ich alle Thatsachen einer
neuen und aufmerksamen Priifung Schritt vor Schritt unterworfen
hatte, entdeckte ich den Grund! Ich hatte mich an der Weisheit
des Schopfers versiindigt und dafir meine gerechte Strafe empfangen,
ich wollte sein Werk verbessern, und in meilner Blindheit glaubte
ich, dass in der wundervollen Kette von Gesetzen, welche das Leben
an der Oberfliche der Erde fesseln und immer frisch erhalten, ein
Glied vergessen sei, was ich, der schwache ohnmichtige Wurm,
ersetzen miisse. ks war aber dafiir gesorgt, freilich in so wunder-
barer Weise, dass der (Gedanke an die Moglichkeit des Bestehens
eines solchen Gesetzes der menschlichen Intelligenz bis damals nicht
zuganglich war, so viele Thatsachen auch dafiir sprachen; allein
die Thatsachen, welche die Wahrheit reden, werden stumm oder
man hort nicht, was sie sagen, wenn sie der Irrthum iiberschreit.
So war es denn bei mir. Die Alkalien, bildete ich mir ein, miisste
man unléslich machen, weil sie der Regen sonst entfiihre! Ich
wusste damals noch nicht, dass sie die Erde festhalte, sowie ihre
Losung damit in Berithrung komme, denn das Gesetz, zu welchem
mich meine Untersuchungen iiber. die Ackerkrume fithrten, heisst:
an der aussersten Kruste der Erde soll sich unter dem
Einfluss der Sonne dasorganische Leben entwickeln —
und so verlieh denn der grosse Baumeister den Triimmern dieser
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Kruste das Vermogen, alle diejenigen Elemente, welche zur Lkr-
nahrung der Pflanzen und damit auch der Thiere dienen, anzu-
ziechen und festzuhalten, wie der Magnet Eisenfeile anzieht und fest-
halt, so dass kein Theilchen davon verloren geht. In dieses Gesetz
schloss der Schopfer ein zweites ein, wodurch die Pflanzen tragende
Erde ein ungeheurer Reinigungsapparat fiir das Wasser wird, aus
dem sie durch das namliche Vermogen alle der Gesundheit der
Menschen und Thiere schidlichen Stoffe, alle Produkte der Faulniss
und Verwesung untergegangener Pflanzen- und Thiergenerationen
entfernt.*

Lassen Sie mich, ehe ich zum Schlusse komme, nun einen Blick
auch noch auf den Einfluss Liebig’s auf die Thierphysiologie
werfen. Ich kann mich da kiirzer fassen, da die Art und Weise
seines Vorgehens in dieser Richtung naturgeméss keine wesentlich
andere war, als in der Agrikulturchemie. Auch diese Richtung
hatte sich in 1hm auf dem Boden der exakten organischen Chemie
entwickelt. Die Aufnahme von organischer Nahrung und die unter
Aufnahme von Sauerstoff riickwiarts schreitende Stoffmetamorphose
vom Hochzusammengesetzten zum Einfachen, zum Unorganischen,
vom KEiweiss und IFett zu Harnsdure, Harnstoff, Kohlensdure, Wasser,
Ammoniak und Aschebestandtheilen war es, was ihn zunichst an-
zog, ahnlich, wie er bei den Pflanzen den umgekehrten Weg ver-
folgte. Als rein chemische, seine Richtung typisch bezeichnende,
sozusagen propadeutische Arbeit kann die Untersuchung tiber Ver-
anderungen der Harnsdure unter dem Einflusse oxydirender Mittel
angesehen werden, welche von 1837 an Liebig gleich der Unter-
suchung iiber das Benzoyl gemeinschaftlich mit seinem Freunde
Wohler ausgefiihrt hat, dem 10 Jahre frither die Synthese des
Harnstoffes aus seinen Elementen, das erste Beispiel der kiinst-
lichen Darstellung eines organischen Korpers aus unorganischen,
celungen war. Die Arbeit iiber die Harnsiure steht auch heutzu-
tage noch als ein klassisches Muster vor uns.
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Man kann die Arbeiten Liebig’s in thierphysiologischer Rich-
tung in zwei Klassen theilen, in eine, welche der Ermittlung des
stofflichen Bestandes, lediglich der chemischen Analyse verschie-
dener Organe und Excrete gewidmet war, und In elne andere,
welche die Rolle der chemisch ermittelten Stoffe in physiologischen
Vorgangen zu deuten suchte. Zur ersten Klasse hat nicht blos
Liebig, sondern haben auch seine Schule und Andere sehr viel
beigetragen: ich erinnere an die Arbeiten iiber das Fleisch, iiber
den Harn, tber Blut, iiber die procentische Zusammensetzung der
Eiweisskorper, iiber die Galle, welche theils er selbst, theils seine
Schiller und Andere ausgefiihrt haben. So nothwendig diese Ar-
beiten fiir die Physiologie waren, so sehr sie unsere Kenntnisse in
vieler Hinsicht erweiterten und bereicherten, so viel chemisches
Kapital darin niedergelegt ist, so wiren sie doch nie im Stande
gewesen, so die allgemeine Aufmerksamkeit zu erregen, als sie der
zweite Theil seiner Arbeiten hervorgerufen hat, den er vorwaltend
sich allein vorbehalten, néamlich klar auszusprechen, was nach seiner

Ansicht alle diese Stoffe 1m lebenden Korper fiir eine Bedeutung
haben.

Die Physiologie zerfillt hauptsichlich in eine anatomisch physi-
kalische und in eine organisch chemische Abtheilung. Um die
erstere kiimmerte sich Liebig so viel wie gar nicht, und auch in
der zweiten trat er nur als reiner Chemiker auf, sagte aber den
Physiologen von seinem chemischen Laboratorium aus, ohne je einen
physiologischen Versuch zu machen oder gemacht zu haben, sehr
bestimmt, wie man die chemischen Vorginge im Organismus anzu-
sehen habe. Das war eine Starke, aber auch zugleich eine Schwiche
seines Standpunktes. Dass er trotz dieser Schwiche noch eine
solche Wirkung auf die Entwicklung der Physiologie im Ganzen
und im Einzelnen ausgeiibt hat, dass es kein Physiologe in Abrede
stellen kann, ist ein unzweideutiger Beleg fiir seine Stirke auf der
anderen Seite. Es war, beim Lichte betrachtet, bei der Agrikultur-
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chemie eigentlich auch nicht viel anders, auch da machte er sich
von seinem rein chemischen Standpunkte aus zuerst eine Theorie
des Feldbaues zurecht, und appellirte erst nachtriglich an die land-
wirthschaftliche Praxis, aber der Fall lag doch viel einfacher und
sein Angriff auf dem physiologischen Gebiete war noch viel kithner
und schwieriger, denn da commandirte er nicht 1m Geringsten iiber
die landesiiblichen Streitkrifte, iiber das physiologische Experiment.
Mir wenigstens ist kein einziger Versuch bekannt, den Liebig je
an einem lebenden Thiere oder Menschen selber gemacht hitte,
man miisste denn dafiir nehmen wollen, dass er einmal ermittelte,
wie viel die Giessener Garnison von 856 Mann wéhrend eines
Monats an Kartoffeln, Brod, Fleisch, Linsen, Erbsen, Bohnen etc.
in der Menage verzehrte und wieder entleerte, bei welchem Stoff-
wechselversuche iibrigens Manches ausser Ansatz blieb, was zu er-
heben nothwendig gewesen wire, so dass auch eine viel zu grosse
Ausscheidung von Kohlenstoff durch Haut und Lungen (iiber 27 Loth
in 24 Stunden) beziffert wurde.

Bei jeder Wissenschaft lasst sich nachweisen, dass ihre Ent-
wicklung nicht minder von der Auffindung und Feststellung von
Thatsachen, was ich naturwissenschaftliche Praxis nennen mochte,
als auch von den Schliissen, die man daraus zieht, iiberhaupt von
der Verbindung und dem Zusammenhange beeinflusst wird, in
welchen Thatsachen und Schlilsse von der Theorie gebracht werden.
Ich moéchte Praxis und Theorie in den Naturwissenschaften mit
Armee und Diplomatie im Staatsleben vergleichen. Die Diplomatie
fiihrt keine thatsichlichen Kriege, aber sie veranlasst sie doch nicht
selten, und dann allerdings miissen in Folge diplomatischen Ein-
flusses die, Soldaten, Versuche gegen Versuche, frisch ausgehobene

Thatsachen gegen Thatsachen marschiren, und es zeigt sich, wer
zur Zeit der Starkere ist.

Auf dem Gebiete der reinen Chemie war Liebig Soldat und
Diplomat zugleich, ja einer der grossten Feldherrn. Auf dem Ge-

biete der Physiologie war Liebig eigentlich nur Diplomat, aber
6
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er hat da Bewegungen und Kampfe veranlasst, welche viel geklart
haben, welche der Physiologie nur zum Vortheil gereichen, wenn
beim Friedensschluss auch einige Punkte anders protokollirt werden,
als die urspriinglichen IForderungen lauten. Die Bestimmtheit seines
canzen Wesens veranlasste LLiebig auch da, sofort bestimmt aus-
zusprechen, was nach seiner Ansicht sein sollte, was er meinte,
dass Rechtens sei, unbekiimmert darum, ob das eine oder andere
Titelchen noch angestritten werden konnte oder nicht. So hatte
z. B. Lavoisier gesagt, dass die thierische Warme von Oxydations-
prozessen, von einer Art Verbrennung der kohlenstoff- und wasser-
stoffhaltigen Substanzen im Koérper herrithre. Dulong und Despretz
bewiesen nun durch den Versuch am Thiere, dass das wirklich bis
zu Y10 wahr, d. h. nachweisbar sei. Liebig suchte nun auf rein
theoretischem Wege die Richtigkeit des Satzes darzuthun, dass alle
thierische Wiarme wirklich nur von chemischen Prozessen im Korper
herrithre, und folgerte aus den calorimetrischen Versuchen von
Dulong und Despretz nicht, wie viele andere, dass das noch
nicht nachgewiesene letzte '/10 der thierischen Wirme auf andere
Art entstehe, z. B. durch Nerveneinfluss, gab sich auch gar keine
Miihe, dieses letzte ! 10 selber nachzuweisen, sondern schob einfach
der Gegenpartel den Beweis zu, dass das Thier, welches wihrend
des Versuches in einem mit Eis umgebenen Kasten sich befand,
nicht um /10 kiithler geworden sei. Und der Gegenbeweis ist bis
zur Stunde noch nicht geliefert worden.

Die Ernahrung der Thiere und Menschen kiimmerte ihn be-
kanntlich nicht minder, als die Ernihrung der Pflanzen. Wie ver-
schieden ist die Nahrung verschiedener Thiere und der Menschen,
und wie chemisch gleich doch 1hre Korpersubstanz! Man findet
keinen wesentlichen Unterschied im Fleische des Vogels, des Ochsen
oder des Menschen, Kuhmilch kann Muttermilch ersetzen, und
physiologisch 1st die Mythe gar keine Unmoglichkeit, dass die
Griinder und krbauer Roms von einer Wolfin gesidugt worden sind.
Der Stoffwechsel eines Grasfressers, so lange er hungert, bis er
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wieder seine gewoOhnliche Nahrung aufnimmt, unterscheidet sich
in keinem Verhéltniss von dem Stoffwechsel eines Fleischfressers,
denn so lange er nicht frisst, muss er vom eigenen Kérper, vom
eigenen Fleische zehren. Was ist nun das Gemeinsame in diesen tau-
send Dingen, die verzehrt werden, die Einheit in dieser Vielheit? Der
menschliche Geist hat sich mit dieser Frage schon seit Jahrtausen-
den beschiftiget, und Voit hat von derselben Stelle aus, von der
ich jetzt zu Ihnen spreche, und sogar bei der namlichen feierlichen
Veranlassung, welche die Akademie auch heute hier zusammenruft,
schon vor 6 Jahren mit musterhafter Klarheit und Wahrheit gesagt,
was von Hippokrates an bis zum ‘Jahre 1840 2zu verschiedenen
Zeiten auf diese, die ganze Menschheit so nahe berithrende Frage
geantwortet wurde. Gerade vor Liebig’s Auftreten hatten die
zur Feststellung des Nahrungsbegrifies von Magendie und An-
deren gemachten Ernihrungsversuche Resultate geliefert, welche die
Frage nur noch verwickelter und dunkler zu machen schienen, und
Voit sagte damals dariiber: ,Dieses Dunkel sollte glinzend er-
leuchtet werden durch einen Mannp, der in unserer Mitte weilt.
Man wird mich nicht der niedrigen Schmeichelel bezichtigen, wenn
ich der Verdienste des Lebenden und GGegenwirtigen gedenke, denn
diese sind so allgemein anerkannt, dass sie der Geschichte ange-
horen.* Liebig trat zuerst mit der bestimmten Ansicht hervor,
dass das Thier die Hauptbestandtheile seines Blutes und damit auch
seines ganzen Korpers, der sich daraus bildet und ndhrt, stofflich
schon fertig in seiner Nahrung vorfinden miisse, und dass deren
Ursprung und wesentliche Bestandtheile nur in der Pflanze zu
suchen sind, denn die Existenz auch des Fleichfressers setzt die
des Pflanzenfressers, und dieser das Leben der Pflanze voraus,
Liebig hat gesagt: ,Die Nahrung der Menschen und Thiere be-
steht aus zwei in ihrer Zusammensetzung von einander durchaus
verschiedenen Stoffen. Die eine Klasse (die stickstoffhaltigen, eiweiss-
artigen Stoffe) dient zur Bildung des Blutes und zum Bau der
geformten Theile des Korpers (und diese werden plastische Nahrungs-

mittel genannt), die anderen (stickstofffreien, Fette und sogenannte
6#
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Kohlehydrate) sind &hnlich dem gewdhnlichen Brennmaterial, und
dienen nur zur Wirmeerzeugung (sie werden Respirationsmittel ge-
nannt). Der Zucker, duas Stiarkmehl, das Gummi kénnen als um-
gewandelte Holzfaser (wie wir sie denn auch aus dem Holze dar-
zustellen vermogen) angesehen werden. Das Fett steht in seinem
Kohlegehalt, der Steinkohle am nachsten. Wir heizen unsern Kor-
per dhnlich, wie dies bel einem Ofen geschieht, mit Brennmaterialien,
welche die namlichen Elemente wie Holz und Steinkohle enthalten,
die sich aber sehr wesentlich durch ihre Loslichkeit in den Saften
des Korpers davon unterscheiden.* Darauf beruht Liebig’s Kin-
theilung aller Nahrungsstoffe in blutbildende oder plastische, und
in wirmeerzeugende oder Respirationsmittel, welche wegen 1ihrer
Einfachheit und Uebersichtlichkeit bis zum heutigen Tage fast aus-
nahmslos noch festgehalten wird, obschon die Definition, welche
Voit in neunerer Zeit von einem mehr physiologischen als chemi-
schen Standpunkte ausgehend gegeben hat, auch sehr einfach ist,
und auf einem ganz richtigen physiologischen Standpunkte steht.
Voit theilt die Nahrungsstoffe nicht nach ihren moglichen Wirk-
ungen, sondern lediglich nach ihrer stofflichen Bedeutung fir den
Korper ein, und stellt die Frage nur darauf, was in der Nahrung
gereicht werden muss, um beim Stoftwechsel den Verlust an Ei-
welss, Iett, Salzen, Wasser und Sauverstoff zu verhiiten, und
welchen Antheil jeder einzelne Bestandtheil der Nahrung daran
hat. Ausschliesslich von den genannten Stoffen lebt der Mensch
und das Thier und zehrt auch in den Pausen, welche zwischen
die Mahlzeiten fallen und im Hungerzustande davon. Damit
die Nahrung fiir den Organismus wirklich verwerthbar, aufnehm-
bar werde, muss sie, wie Voit richtig hervorhebt, auch noch
Geuussmittel enthalten, d. h. Stoffe, welche auf gewisse Nerven
wirken, welche die Thitigkeit der Verdauungs-Apparate be-
herrschen. Diese Definition umfasst nicht nur die festen, son-
dern auch die fliissigen und luftférmigen Bestandtheile der Nahrung,
sie ist vollstandiger und richtiger als die Liebig’sche, aber
nicht jedem Lailen so fasslich, so dass ihr diese beim grossen
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Publikum noch lange das Feld streitig machen wird, obschon jetat
bereits durch Versuche erwiesen ist, dass selbst bei den grossten
Kraftausserungen nicht mehr blutbildende, sogenannte krafterzeu-
gende Stoffe im Kérper verbraucht werden, als bei absoluter Ruhe,
hingegen gerade viel mehr von der zweiten Klasse, von den nicht
plastischen, von den sogenannten respiratorischen oder - warmeer-
zeugenden Stoffen, aber ohne dass dadurch die Wirme eines ge-
sunden Korpers auch nur im Geringsten zu-, sondern eher abnimmt.

Ein weiteres grosses Verdienst Liebig’s um die Ernihrungs-
lehre ist, dass er den Satz aufstellte, es komme nicht blos darauf
an, dass man blutbildende und wiarmeerzeugende Stoffe geniesse,
sondern dass man sie auch in bestimmten Verhiltnissen geniesse,
welche sich gewissen Zustinden und Leistungen des zu erndhren-
den Korpers anzupassen haben. KEr suchte auch die Aequivalenz
festzustellen, in welcher sich die einzelnen Stoffe gegenseitig ver-
treten konnen, z. B. dadurch, dass er blos berechnete, wie viel man
von einem Kohlehydrat braucht, um damit dieselbe Warmemenge zu
liefern, wie mit einem bestimmten Gewichte Fett. Er hat auch dies
in seiner gewohnlichen Art und Weise vom rein chemischen Stand-
punkte aus gethan, ohne je eine Frage an den lebenden Korper
selbst zu richten, ob denn der damit auch so ganz einverstanden
sei. Da hat sich nun allerdings Manches anders gezeigt, als Liebig
vorausgesetzt, sobald man anfing, nach diesen Grundsitzen Organis-
men wirklich zu fittern, gleichwie seinerzeit auch der Acker nicht
die von Liebig auf seinen Mineraldiinger erwartete Antwort ge-
geben hat, — aber es ist zum Staunen, dass sich trotz Allem so
viel bestatiget hat, und Niemand kann Liebig das grosse Ver-
dienst streitig machen, auch' in dieser Richtung, blos auf diplo-
matischem Wege bahnbrechend gewirkt zu haben.

Was Liebig zu einer gewissen Zeit viel beschiftigte und auf-
regte, war die Fettbildung im Thierkérper. Ich weiss das nicht
besser und kiirzer zu sagen, als es Voit bereits in seiner Rede
tiber die Theorien der Ernihrung gethan hat: ,Dass das EKiweiss
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und die stickstoffhaltigen Materien im Thierkorper nur aus Eiweiss
in der Nahrung hervorgehen, dariiber war man schon lange einig
gewesen; grosse Differenzen herrschten aber bis jetzt iiber die
Materialien, aus denen das Fett hervorgeht, und doch ist es fiir
die Praxis so unendlich wichtig, gerade hieriiber sichere Kenntniss
zu besitzen. Man hatte anfangs die Ansicht, welche vorziiglich
von zwel ausgezeichneten franzosischen Chemikern, Dumas und
Boussingault, vertheidigt wurde, das Fett bilde sich nur aus
dem in der Nahrung eingefiihrten Fett. Liebig aber erkannte
bald das Ungeniigende dieser Anschauung, er berechnete auf das
Ueberzeugendste, dass das Fett der Nahrung, namentlich bei den
Pflanzenfressern, bei Weitemm nicht zur Erzeugung des im Kdérper
abgelagerten Fettes hinreiche und dass die Kohlehydrate vom gross-
ten Einflusse fiir den Fettansatz seien.* — Aus diesen feststehenden
Thatsachen zog nun Liebig den Schluss, das Fett bilde sich haupt-
sachlich und vorzugsweise aus den stickstoiffreien Bestandtheilen
der Nahrung, die wir in der Form von Stirkmehl, Zucker, tber-
haupt in der Form der Kohlehydrate geniessen. Ks'entspann sich
ein sehr lebhafter Kampf zwischen Giessen und Paris, es wurde
viel und scharf hin und her geschossen. Liebig blieb schliess-
lich Sieger, insoferne er darin recht behielt, dass die Fettmenge
in der Nahrung in den meisten Fallen die Fettmenge nicht er-
klaren konne, welche im Korper abgelagert wird, und dass die
Kohlehydrate bei dem Iettansatze jedenfalls eine Rolle spielen.
Man nannte nun Stirkmehl, Zucker und Gummi geradezu K ett-
bildner und nahm deren Umwandlung in Fett an.

lirst durch die Arbeiten mit dem Respirationsapparate im hie-
sigen physiologischen Institute, dessen Lkntstehen Liebig noch
freudig begriisst und unterstiitzt hatte, kam man wieder auf andere
Ansichten. Bisher hatte man fiir einen grosseren zusammenhéangen-
den Zeitraum blos die festen und fliissigen Einnahmen und Aus-
gaben an grosseren Thieren und Menschen bestimmen koénnen,
dieser Apparat aber, ein grossartiges Geschenk Konigs Max II. an
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die Wissenschaft, gestattete nun auch eine genaue Ermittlung aller gas-
formigen Einnahmen und Ausgaben des Korpers binnen 24 Stunden,
und als nun endlich die Herstellung einer vollstandigen Stoffwechsel-
bilanz moglich und gelungen war, zeigte es sich, dass wenigstens
beim Fleischfresser und beim Menschen Fett nie aus Kohlehydraten,
selbst nicht ber Futterung der grissten Mengen entstehe, hingegen
Ablagerung aus dem Fett der Nabrung und durch Abspaltung aus
dem Eiweiss angenommen werden miisse. Auch fir den Grasfresser
hat Voit das Entstehen von Iett aus Kohlehydraten durch seine
Untersuchungen an einer Melkkuh hoéchst problematisch gemacht,
und so sieht man sich zu der Annahme gezwungen, dass alles
Fett, was nicht schon in der Nahrung enthalten ist, sondern erst
im Korper entsteht, nur vom zerfallenden Eiweiss stamme, und
dass die bisher als Fettbildner betrachteten Kohlehydrate in der
Nahrung nur dazu dienen, das aus dem Kiweiss entstehende Fett
vor sofortiger Verbindung mit Sauerstoff, vor dem weilteren Zer-
fallen in Kohlensaure und Wasser, vor der sogenannten Verbrennung
zu schiitzen. Es sind seitdem zahlreiche Thatsachen hieriiber von
uns und Anderen erhoben worden, kein einziger Stoffwechselversuch,
der bisher in dieser Richtung angestellt wurde, hat ein krgebniss
geliefert, welches gegen diesen Satz spriache, ja er ist mit der Zeit
nur immer bestimmter noch bestitigt worden. Mit dieser Ansicht
hat sich Liebig nie mehr befreunden koénnen, er 1st sogar in
seiner letzen Arbeit tber Gahrung und Muskelkraft noch dagegen
aufgetreten, aber das andert selbstverstindlich nicht das Geringste
an seinen grossen Verdiensten auch in dieser speziellen Frage der
Ernabrung, denn auch die neue Ansicht 1st nur eine Frucht und
Folge der Anregung, die von Liebig ausgegangen ist.

In innigem Zusammenhange mit der Nahrung steht endlich
auch noch die Arbeit von Liebig tber das Fleisch, die uns zuerst
ein genaueres Bild von der chemischen Zusammensetzung der Muskel-
substanz, des weitaus grossten und massigsten aller unserer Korper-
organe gegeben hat. Kine Frucht dieser Arbeit 1st auch das
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Liebig’sche Fleischextrakt, das jetzt — Dank der Liebig’s
Extract of Meat Company in London und 1hren grossartigen Etablisse-
ments in Fray Bentos in Uruguay —- in der ganzen Welt bekannt,
iiber das schon so viel gesprochen und gestritten worden, dessen
Werth schon ebenso iibertrieben, als unterschitzt worden ist. Wenn
man nun auch nicht annimmt, dass 1 Loth Ileischextrakt den
Genuss von 1 Pfund Fleisch ersetze, oder dass man damit Brod in
Fleisch verwandeln konne, so hat Liebig dadurch seinen Mit-
menschen doch ein hdchst werthvolles Geschenk gemacht, welches
in der tropischen Wiiste Afrika-Reisenden, und im KEismeer Nord-
polfahrern nicht minder, als unseren tapferen Soldaten im Kriege
schon vielfach ein hoéchst willkommenes Labsal gewesen 1st, und
sich mit jedem Tage mehr Eingang auch in jeder guten biirger-
lichen Kiiche verschafft. Unter allen Genussmitteln, die wir als Zu-
thaten zu unseren Nahrungsmitteln einmal nicht entbehren konnen,
ist die Fleischsuppe gewiss eines der naturgemissesten und unschad-
lichsten, und hat daher schon immer einen hohen Rang einge-
nommen: der allerwesentlichste Theil dieses uralter Genussmittels
wird uns im Liebig’schen Fleischextrakte nur in einer neuen
Form geboten. Liebig hat sich viel mit der Interpretation des
physiologischen Werthes, dieses seinen nun zum grossen Handels-
artikel gewordenen Kindes beschiiftiget. Seine Schlussansicht stimmt
im Wesentlichen damit iiberein, was ich vor nicht langer Zeit in
einer kleinen Schrift dariiber ausgesprochen habe, zu welcher Liebig

noch wenige Wochen vor seinem Tode schriftlich seine Zustimmung
erklart hat.

Die Liebig’schen Ideen haben iiberhaupt erst eine Ernihrungs-
wissenschaft begriindet und ermdglichet. Es ist eine merkwiirdige
Thatsache, dass diese Ideen viel langsamer ihren Weg in die pflanzen-
und thierphysiologischen Laboratorien, als in die landwirthschaft-
lichen Versuchsstationen gefunden haben, die gleichfalls durch
Liebig veranlasst, sich in so vieler Hinsicht niitzlich erweisen,
und sich gleichsam wie eine Zwischenstation, oder ein Aushilfs-
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organ zwischen 1hn und die Pflanzen- und Thierphysiologie ge-
schoben haben und einstweilen mit vorwaltend landwirthschaftlich
praktischer Tendenz auch wissenschaftlich arbeiten. Die Land-
wirthe beschiiftigen sich bereits sehr eingehend und erfolgreich mit
der KFrage der besten Fitterung und Mastung eines Viehschlages,
hoffen wir, dass sich, wie sich landwirthschaftliche Vereine zur
Pflege dieses Wissenszweiges hervorgethan haben, bald auch mensch-
liche Vereine etwas dafiir thun werden, die besten Kostregulative
fiir ganze Klassen einer Bevolkerung durch eingehende ernste Forsch-
ungen zu ermitteln. Die Vortheile werden fiir die Menschenwirth-
schaft keine geringeren sein, als sie es schon fir die Landwirth-

" schaft gewesen sind.

Mit dem Wenigen, was ich hier vorgetragen habe — ich bin
mir dessen wohl bewusst — habe ich die wissenschaftliche De-
deutung Liebig’s nicht erschopft, sondern nur angedeutet: aber
schon das Wenige geniigt zu erkennen, wie Grosses er geleistet,
selbst wenn nicht Alles, was er gethan, geschrieben und gesprochen
hat, iiber jeden menschlichen Irrthum, iber jede menschliche
Schwiiche erhaben ist. Liebig konnte uns gar nicht mehr gross
erscheinen, wenn er mit i{ibermenschlichen KEigenschaften ausge-
stattet gewesen wire. Unwahre Schmeichelel, abgottische oder skla-
vische Verehrung soll Liiebig nicht entweihen, und ihn uns nicht
entreissen; diese mogen sich an Anderen versiindigen, und sie als
unfehlbar hinstellen und dadurch dem Menschenkreise entriicken.
.,is irrt der Mensch, so lang er strebt. Wenn Liebig Einiges
auch nicht so ganz gelungen sein, wenn er auch nicht Alles ganz
vollendet haben sollte, so theilt er dieses Schicksal mit den gross-
ten Menschen in der Geschichte, mit anderen Wohlthatern der
Menschheit, und ragt desshalb nicht minder gross aus seiner Zeit
in die Gegenwart und Zukunft hinein.

Wir zihlen nun auch Liebig zu unseren Todten, wir haben
ihn zu Grab geleitet und um 1hn getrauert. Aber diese Trauer
kann nicht lange wihren, denn wir miissen uns dessen freuen, was

-
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er uns hinterlassen, uns der geistigen Schiitze freuen, zu deren Erben
er Alle gemacht hat. Und diese Schitze haben bekanntlich das
Figenthiimliche, uad unterscheiden sich dadurch von allen irdischen
Besitzthiimern, dass Jeder davon nehmen kann mit vollen Armen,
so viel er nur tragen kann, ohne dass sie desshalb fiir einen An-
deren weniger werden, ja, je mehr davon sich Jeder dauernd an-
eignet, desto grosser wichst der Schatz.

Wir haben Liebig verehrt und bewundert im Leben; was
wir aber — und ich darf sagen, Jeder von uns — an 1hm am
meisten geliebt und bewundert haben, das ist ja nicht gestorben,
das lebt fort in seinen Werken und in seinen Lehren, deren Geist
unsterblich 1st. Nur was von der Erde ist, kehrt wieder zu ihr
zuriick, das Andere schwingt verklirt sich auf und scheint auf
uns nieder und wiirmt uns noch, auch aus weltenweiter Ferne.

Es 1st ein altes, viel gebrauchtes DBild, dem uriltesten Theile
der praktischen Chemie entnommen, der Gewinnung der Metalle,
deren Entwicklung in der Kulturgeschichte der Menschheit grosse
Zeitalter von einander scheidet, dass jeder Mensch wie eine Legirung
aus edlen und unedlen Metallen zu betrachten sei, dass er 1im Leben
und 1m Tode durch scharfes Feuer gepriift und gelautert werden
miisse, und dass er um so mchr Iidles hinterlasse, je mehr er
im Leben kdles angestrebt hat. Jeder, der redlich einem hdoheren
Ziele dient, lasst zuletzt beim Vergliihen, oder wie es der I'robirer
nennt, beim Blicken, ein grosseres oder kleineres Korn edlen
Metalls zuriick, nur wenige verzehren sich so vollstindig in der
Hitze des Probirofens dieses Lebens, dass sie von der Schichte
Knochenasche, auf der sie einmal fliissig gemacht, unaufhorlich bis
zu 1hrem Verschwinden treiben miissen, ganz als Schlacke einge-
sogen werden. So liegt auch Liebig nun vor uns erstarrt auf
dem heissen Treibheerde eines rastlos thitigen, glorreichen Lebens —
ein michtiger Silberblick, von ungewohnter Grisse, den kommende
Geschlechter noch bewundernd schauen werden.

Segen seinem Andenken und Frieden seiner Asche!
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