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durch geeignete Mineraldiingung zu erzilelen, hiezu gehort,
wie es scheint ein langerer Zeitraum von Jahren; wenig-
stens haben die von mir schon friher angedeuteten Ver-
suche 6 auf einigen Strecken von Hoch- und Wiesenmooren,
In der Absicht auf kunstlichem Wege die Wiesenmoor- In
Hochmoorvegetation und umgekehrt umzuwandeln, bisher
noch zu keinem sichtbaren Resultate gefuhrt.

Herr Gumbel halt einen Vortrag:

,Ueber das Vorkommen von Eozoon In dem
ostbayerischen Urgebirge®,

und erlautert 1hn durch Vor;zeigun/g von Handstiicken und
von QOriginal-Zeichnungen.

Die Entdeckung von organischen Ueberresten In den
Urkalklagen der Gneissschichten von Canada, welche wir
dem Scharfblicke Sir Will. Logan’s und den sorgfaltigen,
mikroskopischen Untersuchungen Dawson’s und Carpen-
ter’ 8 verdanken, muss als ein fur die geognostische Wissen-
schaft Epoche-machendes Ereigniss bezeichnet werden.

Dieses Vorkommen zerstort mit einem Schlage eine
ganze Reihe falscher, zum Theil abenteuerlicher Vorstellungen,
welche man sich nicht bloss Uber den Ursprung des lager-
weise Im Urgebirge ausgebreiteten Urkalkes, sondern der
krystallinischen Schiefergebilde uUberhaupt gemacht hat und
verweist die offenbar geschichteten Urgebirgsfelsarten ein-
fach In die nach ruckwarts verlangerte Kette der versteiner-

6) Akadem. Sitzungsber. 1864 II. 3. S. 111.
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ungsfiuhrenden Sedimente, deren Gemengtheile analog, wie
jene des Thonschiefers, der Grauwacke und des Quarzites
der palaozoischen Formationen, aber In einer vorausgegan-
genen, zu Vvorherrschender Krystallbildung geeigneteren
Zelt aus einer Meeresuberdeckung ausgeschieden wurden.

Durch dieses Auffinden von organischen Ueberresten
Im Urgebirge ist iIn der That eine Morgenrothe fur die
richtige Beurtheilung der Verhaltnisse der krystallinischen
Schiefergebilde herangebrochen, die wir freudigst begruissen.
Schon beginnt unter dem Einflisse der leuchtenden und
warmenden Strahlen dieser aufgehenden Sonne allerorts der
Urkalk sich zu beleben und zu bevolkern mit neuen Thier-
formen, von denen wir fruher keine Ahnung hatten.

Wir sehen das Thierleben, welches bis jetzt In der
Primordial-Fauna der tiefsten Silurschichten seinen Anfang
zu nehmen schien, sich tUber diese nunmehr gefallene Schranke
unermesslich verlangern, selbst bis zu jJjenen altesten
Gesteinsbildungen, welche wir Uberhaupt als Bestandtheile
der festen Erdrinde kennen und fast scheint es, als ob
gleichzeitig mit dem ersten Beginn der Verfestigung des
Erdkorpers auch schon das organische Leben mit er-
wacht sel.

Die grosse Wichtigkeit dieser organischen Einschlisse
wird erst recht klar erkannt werden konnen, wenn wir uns
die vielfachen und sich einander entgegenstehenden An-
sichten und Theorien vergegenwartigen, welche bis jetst
Uber die Entstehung der krystallinischen Schiefergebilde auf-
gestellt wurden.

Es genugt daran zu erinnern, dass die Einen diese
als eine wursprungliche Erstarrungsrinde des vorher
feurigflissigen Erdkorpers, die Schichtung der Urschiefer
daher als eine Art schalenformige, parallel flachige Struktur
In Folge der von Aussen nach Innen fortschreitenden Ab-
kUhlung betrachten, wahrend Andere bel ahnlicher An-
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nahme bezuglich der Natur der krystalliniéchen Schiefer,
als Erzeugnisse der ersten Abkuhlung des Erdganzen ihre
Absonderung In parallele Lagen sich durch Pressung und
Seitendruck veranlasst denken, wie wir die Schieferung
als eine Folge solcher Einwirkungen In der That anerkennen.
Unter der Herrschaft solcher Theorien ist die Entstehung
auch von erupti{)em Schiefergestein denkbar und zulassig,
und gilt auch vielfach als eine ausgemachte Sache. Noch
Andere, die Metamorphisten, betrachten die Urgebirgs-
8chiefer als wirklich geschichtet und ihre parallele Ab-
sonderungen als wahre Schichten, wie bel Sedimentbildungen;
Ihnen gelten die Kkrystallinischen Schiefer fur uranfanglich
aus dem Meer erzeugte jungere Niederschlage verschiedenen
Alters ganz nach Art und Beschaffenheit der &lteren oder
jungeren Flotzschichten des Thonschiefers und der Grau-
wacke, welche durch eine erst spater eingetretene, um-
andernde Einwirkung (metamorphische Kraft) In den
krystallinischen Zustand Ubergefuhrt worden waren, sel es
entweder durch apodynamische Warme, durch eine Art Um-
schmelzungsprocess In Folge tiefer Einsenkung oder in Folge
der Beruhrung mit feuerfllssigen Eruptivmassen oder durch
eine einfache langandauernde Durchtrankung mit FluUssig-
keiten, welche Mineralstoffe gelost enthielten. Demnach
waren die Kkrystallinischen Schiefer sogenannte metamor-
phisehe Gebilde. Es ist an sich klar, dass dieser Meta-
morphismu8 jede Ordnung In den Urgebirgsschichten nach
verschiedenem und bestimmtem Alter aufhebt und zerstort,
Indem er ja jede Masse ohne Unterschied des urspriunglichen
Alters ergreift, welche In das dunkle Reich der apodynami-
schen Krafte durch Dislokationen oder Eruptionen versenkt
und gebracht wurde, oder auch nach der anderen Theorie
dem Umwandlungsprocess durch Wasser verfiel.

Nur wenige Geognosten waren bis jetzt der Ansicht
zugethan, dass die krystallinischen Schiefer wirkliche Schicht-



28 Sitzung der math.-phys. Classe vom 13. Januar 1866.

ung besitzen und dass sie analog den jungeren Sediment-
schichten entstanden seien, aber wahrend der altesten Urzeit,
Innerhalb welcher die Verhaltnisse auf der Erde noch einer
Ausbildung In krystallinischer Form gunstig war. Die Kry-
stallinische Struktur ware demnach eine ursprungliche
nicht erst nachtraglich in Folge gewaltiger Veranderungen *),
welche man gewohnlich als die metamorphosirende be-
zeichnet, erlangte.

Unter den auf diese Weise In verschiedenen Zeiten ge-
bildeten krystallinischen Sedimentgesteinen musste sich daher
eine Alterverschiedenheit analog jener bel den jungeren
Flotzbildungen auffinden lassen, welche die Theillung und
Gliederung des Urgebirgs In bestimmte Formationen begrunde
und rechtfertige.

Die Entdeckung organischer Reste 1m krystallinischen
Gebirge Innerhalb bestimmter Schichtenreihen und das Auf-
finden derselben Versteinerungen In den entferntesten
Gegenden der Erde In gleichen Gesteinslagen und unter
sonst analogen Verhaltnissen hat mit einem Male der letz-
teren Ansicht ein so gewaltiges Uebergewicht verschafft, dass
wir wenigstens fur diese versteinerungslihrenden Urgebirgs-
maslen den urplutonischen und nietamorphischen Standpunkt
als einen Uberwundenen bezeichnen durfen.

Schon 1853*) nach der Durchforschung des ostbayeri-
schen Urgebirgsdistriktes, welcher mit jenem des
Bohmerwaldes ein Ganzes ausmacht, habe ich mich mit
Entschiedenheit dahin ausgesprochen, dass innerhalb dieses
Urgebirgs keine eruptiven Gneissmassen — wohl aber ge-

1) Gewisse Veranderungen haben naturlich alle aus Wasser
erfolgten Niederschlagen erlitten, bis sie die Beschaffenheit erlangten,
In welcher wir sie jetzt in der Natur finden.

2) Korrespondenzblatt des zool. min. Vereins In Regensburg
VIII. 1854. S 1
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wisse eruptive Granite und verwandte Gesteine — zu be-
obachten seien, dass vielmehr die Hauptmasse des Gebirgs
wohlgeschichtet, nach gewissen Gesetzen gelagert und ge-
gliedert sei, dass Innerhalb desselben ebenso eine Alters-
yerschiedenheit und mehrere aufeinander folgende Forma-
tionen sich feststellen lassen, wie innerhalb des Flotzgebirges
selbst. Ich hatte schon damals versucht, alle krystallini-
schen Schiefergebilde des ostbayerischen Urgebirgs, die ich
als wirklich geschichtet erkannte, In 3 grosse, Im Alter
aufeinander folgende Abtheilungen, die Phyllit-, Glimmer-
schiefer- und Gneissformation zusammen zu fassen
und nachzuweisen, dass die hercynische Phyllit- oder
Urthonschieferformation als die jungste den alte-
sten, damals als versteinerungsfuhrend bekannten Thonschiefer-
schichten unterlagere, wie sie In entgegengesetzter Richtung
der sog. Glimmerschieferformation gleichformig auf-
gesetzt sel, und dass ferner diese letztere wiederum der
noch tieferen Gneissformation, dem eigentlichen Grund-
und Fundamentalgebirge, ohne wesentliche Aenderung
Im Streichen und Fallen aufruhe.

Diese aus den detaillirtesten Untersuchungen und karto-
graphischen Darstellungen geschopften Resultate habe ich
spater In der Uebersicht der geognostischen Verhaltnisse
Ostbayerns3d, so weit es der dort zugestandene enge Raum
gestattete, etwas weiter ausgefuhrt und den Versuch gemacht,
die hier erkannten Urgebirgsformationen, deren Ana-
logien ausserhalb unseres Gebirgs noch unbestimmt waren, mit
eigenen oOrtlichen Namen zu belegen.

Ich stellte hier folgende, von der jungeren zur alteren
Zelt fortschreitende Formationsreihe fur den ostbayerischen
Urgebirgsdistrikt auf:

3) Bavaria IV. Buch. S. 21 u folg
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1. Hercynische Urthonschieferformation.
2. Hercynische Glimmerschieferformation.
3. Hercynisches Gneissstockwerk
4. Bojisches Gneissstockwerk

In einzelnen Fallen war es sogar gelungen, Innerhalb
kKleiner Distrikte noch bestimmte Unterabtheillungen auszu-
scheiden und zu charakterisiien. Wichtig schien besonders
der Nachwels, welcher dort geliefert wurde, dass petro-
graphisch sehr verschiedene, aber doch nur bestimmte Ge-
steinsgruppen, etwa Hornblendeschiefer und élimmerschiefer,
In der Formationsreithe einander -ersetzen und vertreten
konnen, wie es bel dem Hornblendegestein des hohen Bogens
der Fall zu sSin scheint.

Nachdem Sir Rod. Murchison in dem schottischen
Urgebirge als das alteste Gestein den sog. Fundamental-
oder Grundgneiss festgestellt und seine Parallele In dem
lorenzischen Gneisse Canada’s (Laurentian series) erkannt
hatte, richtete der berihmte englische Geologe sein Augen-
merk auf die Urgebirgsdistrikte Bayerns und Bodhmens.
Meine In Bezug auf letztere mit demselben geflihrten Ver-
handlungen und gegebenen Aufschllsse lieferten das wichtige
Ergebniss, dass In der That auch das bayrisch bohmische
Urgebirge In dieselbe Reihe der altesten, krystallini-
schen Schiefergebilde gehort, welche In Schottland
und Canada verbreitet sind. Nur daruber bestand noch eine
scheinbare Differenz der Ansichten, dass Sir R. Murchi-
son Innerhalb des hercynischen Gebirgs nur eine grosse
Abthellung der Gneissbildung annehmen zu durfen glaubte,
welche als Ganzes dem schottischen Fundamental-
Gneiss und dem lorenzischen System entsprache, wah-
rend ich iInnerhalb desselben zwel Abtheilungen, einen jln-
geren. grauen oder hercynischen Gneiss und einen
alteren , rothen oder bunten Gneiss, den ich bojischen
nannte, zu unterscheiden versuchte.

Urgneissformation.
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Indess hebt sich diese Differenz der Ansichten sofort
durch die Bemerkung auf, dass, Indem ich zwel Gneiss-
formationen unterschied, ich damit weder eine noch altere
oder tiefere Gneissbildung, als der schottische Grundgneiss
reprasentirt, abtrennen wollte, noch auch mit dem jungeren
Gneiss Irgend eine Parallele mit jener jungeren Gneissbildung
anzudeuten bepabsichtigte, welche als sog. metamorphosirte
Schichten nach Sir R. Murchison4 in Schottland sich
als jungere Bildung von' dem Grundgneiss bestimmt unter-
scheiden lasst.

Auch die geognostische Landesaufnahme In Canada unter
Sir Will. Logan’s Leitung fuhrte zur Feststellung einer
ganz ahnlichen Aufeinanderfolge und Abgrenzung verscliieden-
alteriger Urgebirgsformationen, wie ich sie fur das hercy-
nische Gebirgssystem fruher schon nachzuweisen versucht
hatte. Sir W. Loganb fasst das Ergebniss in folgender
Weilse zusammen.

Als die altesten bekannt gewordenen Gesteinsbildungen
Nordamerika”™ ist eine Reilhe von Gneissschichten anzusehen,
welche Im lorenzischen Gebirge Canada's (Laurentian
mountains) und Im Staate New-York auftreten und eine
Machtigkeit von mindestens 30000 Fuss (engl.) erreichen.
Man bezeichnet dieses Schichtensystem als lorenzisches
(Laurentian series) und unterscheidet Innerhalb desselben
eine obere oder Labrador- und untere oder eigentliche
lorenzische Gruppe.

Als dritte wahrscheinlich jungere Gruppe wird weiter
In Canada die huronische Formation In eine Machtigkeit
von 18000 Fuss bezeichnet. Sie bildet mit thren Quarziten,
schiefrigen Conglomerateu, Dioriten und Kalkgestein In ab-

4) Quart. Journ. of the Geol. Soc. 1863. S. 357 u. f.
5) Dass. Febr. 1865 Yol XXI. S 45 u. f.
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Neichender Schichtenstellung die Unterlage der untersten
Silurschichten. W. Logan betrachten diese 3 grossen Reihen
Urgebirgsgruppen als das Produkt derselben chemischen

und mechanischen Processe, durch welche auch alle spateren
g e <limentgesteine erzeugt wurden. Ist diese Auffassung richtig,
s0o erscheint es als eine blosse Consequenz, dass auch das
or-ganische Leben uber die bis dahin als ausserste Grenze
organischen Welt geltende Primordialfauna noch In

clie bisher als azoisch angesehene Periode der Urgebirgs-
hinUber reiche. Von diesem ldeengang geleitet,

J?de von den Geognosten Canada’'s mit allem Eifer nach
Spuren organischen Lebens In dem Urgebirge Canada’'s

seht. Dr. Herry Hunt glaubte das Vorhandensein

N N S Ejelben In der Laurentian-Periode aus der Gegenwart
sSer Eisenerzlager und dem Vorkommen der Schwefel-
et”™ * 1I® folgern zu durfen, wie ihm auch der Graphit als
Zeichen flar eine bereits vorhandene Vegetation galt,

a 1 ich erlangte man direkte Beweise durch das Auffinden
eigentimlichen, den organischen Formen ahnlichen

& tilgen in den Kalklagern, welche in grosser Maéachtigkeit

1 Ausdehnung Innerhalb des krystallinischen Schiefer-
grunden wurden. J. Mac Culloch brachte zuerst

solche sonderbar geformte Gesteine aus den Kalk-

des Lorenzo-Gebirgs bel Gr. Calumet am Ottawa-

mit. Sie erinnerten lebhaft an ahnliche Proben, die

Nits einige Jahre fruher J. Wilson aus Burgess erhalten
Schon 1859 sprach sich W. Logan©) fur die orga-

le Natur dieser Massen aus, In welchen Pyroxen, Ser-

und ein Serpentin-ahnliches Mineral mit Lagen von

N rystallinischem Ner »* Para™e’en ux<™ unge-
Jfofcxr concentrischen Streifen oder unregelmassiger flecken-

6) Canadian Naturalist and Geologist 1859 p. 49
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artiger Anordnung wechseln und wiederholte diese seine An-
sicht 1862 auch In England, ohne aber die Geognosten,
Ramsay ausgenommen, von der Richtigkeit seiner Annahme
Uberzeugen zu konnen. Erst als ganz ahnliche Formen auch
In anderen Gegenden z. 3. bel Grenville entdeckt wurden,
schien es sich sicher zu stellen, dass diesen so auffallenden
und eigenthimlichen und Immer gleichen Formen eine
organische Struktur zu Grunde liegen musse.

Die sorgfaltigen und bewunderungswurdigen mikroscopi-
schen Untersuchungen von Dawson und Carpenter, welchen
Proben des Gesteins anvertraut wurden, haben die bis dahin
Immer noch angezwelifelte organische Struktur ausser Zwelfel
gestellt und die wichtige Thatsache constatirt, dassvdie Kalk-
lagen der lorenzischen Gneissformation In der That, eine
Fulle eigenthumlicher, bisher In keiner jungeren Sediment-
bildung bekannter Thierreste — Eo0zoon — umschliessen.

Nach W. Log an’s Schilderung gehort der jEtaocow-fuhrende
Kalk von Grenville der obersten der dreli Im unteren
lorenzischen Gneiss eingeschlossenen Kalklagen an. Das
Eozoon findet sich hier an der Basis des Kalks, in welchem
auf weite Strecken grosse und kleine unregelmassige, ver-
worren ubereinander gehaufte Putzen von weissem Pyroxen
Vorkommen. Im Zwischenraume zwischen den Pyroxen-Par-
thieen erscheint ein Gemenge von Serpentin und kornigem
Kalk. Hier fallt sogleich die oft auf einen Quadratfuss aus-
gedehnte Anordnung beider Mineralien In parallelwellige
Bander oder Streifen und In unregelmassig wechselnde Putzen,
die nach aussen Immer feiner werden, Ins Auge. Diese
Parthieen bilden das eigentliche Centrum von Eozoon. Von
diesem Mittelpunkt entfernt nehmen Serpentin und Kalk
Immer unregelmassigere Form an, als ob sie zerbrochene
Theile der eingeschlossenen Thierreste waren.

Aehnliche unregelmassige Gemenge beider Mineralien wie ~

In Stromen und Wirbeln geflossen und nur In annahernd
m1866.1.1] 3
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parallelen und welligen Lagen geordnet, umgeben das Ganze,
bis sich allmahlig mehr und mehr die reine Kalkmasse an-
legt. An anderen Stellen st der Kalk in der Ausdehnung
von mehreren Fussen nur unregelmassig von Serpentin
durchsprengt und In solchen Massen stellen sich haufig
linsenformige oft fussdicke Ausscheidungen von Kkornigem
Quarzit mit Graphitblattchen ein.

Alle diese Felsmassen stellen gleichsam ein dem Ko-
rallenbau vergleichbares Eozoonriff vor, in welchem altere
Generationen zerstort, jungere besser erhalten und von Kalk
umschlossen wurden. Auf diese Weise erklarten sich die
sonderbar§n Formen, In welchen diese organische Ueber-
reste hier Vorkommen.

Dawson’s /) mikroscopische Untersuchungen haben ge-
lehrt, dass diese organischen Thierreste zu den Rhizopoden
gehdren und mit den Foraminiferengeschlechtern Carpenteria
und Polytrema zunachst verwandt, riesige Formen der Ur-
zelt reprasentiren. Exemplare von mehreren Zoll Durch-
messer, welche aus Serpentin und kornigem Kalk in ab-
wechselnden divergirenden, sich einander nahernden und
haufig anastomosirenden oder durch Querwande verbundenen
Lamellen bestehen, zeigen In den Serpentinlamellen keine
organische Struktur, die Kalklamellen dagegen stellen die
festen schalenahnlichen Theile des Thierkorpers vor, welche
In parallelen oder unregelmassig verlaufenden Zwischenwanden
von verschiedener Dicke mit mehr oder weniger haufigen
Querscheiden bestehen. Diese Kalkmasse zeigt sich, wenn sie
vollkommen erhalten ist, feinkornig und enthalt eine Menge
feiner Rohrchen In garbenahnlichen, divergirenden Gruppen,
deren letzte Auslaufer anastomosiren und dadurch ein
Netzwerk bilden. Diese feinen Rohrchen sind im Querschnitte

7) Quart. Journal of Geol. 1855. S. 51.
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rund, zeigen aber 1m Langschnitt ein geperltes oder
gegliedertes Aussehen und sind unzweifelhaft organischen
Ursprungs. Vergleicht -man diese Strukturverhaltnisse, so
ergiebt sich eine merkwurdige Analogie mit jenen der
Foraminiferen, namentlich mit Carpenteria und Polytrema
und wenn die Lamellen zusammenfliessen und die Struktur
unregelmassig wird, mit der recenten Nubecularia. Nur
fallt 1thre riesige Grosse, die wir an den Foraminiferen
sonst nicht kennen, auf. Es scheint, dass diese Thiere In
Gruppen wuchsen, welche sich an eilnander schlossen und
breite Massen bildeten, indem die untern Theile abstarben
und die oberen fortwuchsen. Die von Dawson Eozoon
canadeure genannten organischen Ueberreste sind in folgen-
der Weise zu charakterisiren:

Allgemeine Form: Masslv, In breiten aufsitzenden
Parthieen, oder In unregelmassigen Cylindern, an der
Aussenseilte successiv durch Ansatz von Lamellen sich ver-
grossernd. <

Innere Struktur: Kammern breit, flach, unregelmassig,
mit zahlreichen abgerundeten Ausbuchtungen, und getrennt
durch Wande von verschiedener Dicke, welche von unregel-
massig vertheilten Scheidewandoffnungen durchzogen und iIn
gewissen dichteren Theillen mit Bundeln fein verzweligter
Rohrchen versehen sind. Doch zeigen nicht alle Stucke
diese Strukturverhaltnisse mit gleicher Deutlichkeit. In man-
chen Exemplaren z~B. jene von Perth In Westkanada sind
die feinen Rohrchen noch nicht gefunden worderl, wahrend
jene von Burgess In einigen Fragmenten an den Lamellen nach
einer Seite hin eine Reihe feiner, paralleler Rohrchen zeigen,
wie bei Nummulina. Bei andern Exemplaren scheinen die
untern altern Theile ganz mineralisirt und die Spuren ihrer
organischen Struktur verloren zu haben. Auch scheint es

vorzukommen, dass die Substanz der Kalklamellen durch
3*
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krystallinischen Kalk, ja selbst durch Serpentin ersetzt
worden Ist.

Neben den EO0zoon-Resten stosst man In den loretizi-
schen Kalken auf Spuren auch noch anderer organischer
Einschlusse, selbst manche Serpentinlamellen umschliessen
kleine abgerundete Kornchen, die auf organische Formen
hindeuten.

Nimmt man mittelst Sauren die kalkigen Theile weg,
so bleibt der Serpentin als Abguss der Kammern ganz iIn
Form der ursprunglich diese erflullende Sarkode Ubrig und
macht ein zusammenhangendes Ganzes aus, Indem die Neben-
kammern durch die gleichfalls mit Sarkode erflullten Kanale mit
den Hauptkammern in Verbindung stehen.

Auch lasst sich nach Entfernung des Kalks deutlicher
erkennen, dass einige Stucke ohne Lamellirung und mit nur
unregelmassiger Vertheilung von Serpentin und Kalk nicht
aus Bruchstucken bestehen, sondern ihre Eigenthimlichkeit
dem Haufenwachsthum des Thieres verdanken. Die
Kammerwandungen zeigen dann auch deutlich dieRohrchen-

. Struktur.
Im lorenzischen Kalke von den britischen Inseln konnte

Dawson nur In dem Serpentinmarmor von Tyrel Spuren

von Eo0zoon entdecken.

Carpenter8d Dbestatigt Im Wesentlichen alle Unter-
suchungsresultate Dawson’s und konnte sie mit Hulfe ent-
kalkter Exemplare noch wesentlich vervollstandigen, beson-
ders bezuglich der Innern Verbindung der Kammern durch
Kanale und der Durchrohrung der eigentlichen Kammer-
wandungen. Er halt es fur entschieden bewiesen, dass
Eozoon wirklich zu den Foraminiferen gehore, sowohl durch
die rOhrige Struktur der Schale, welche die -eigentliche

8) Quart. Journ. of Geol. 1865. Vol. XXI, Nr. 81 pP. 59.
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Kammerwandung bildet, wie bei Nummulina, als durch das
Vorhandensein eines Zwischenskeletts und eines vollkom-
menen Kanalsystems ahnlich wie bei Calcarina, durch die
Rohrenverbindung der Kammern, wenn sie vollstandig ge-
trennt sind, ahnlich wie bei Cyclopeus und durch die ge-
wohnlich unvollstandige Trennung der Kammern, wie es fur
Carpenteria charakteristisch ist. Die riesige Grosse von
Eozoon kann ebensowenig ein begrundetes Bedenken gegen
seine Foraminiferennatur erregen, wie der Uebergang seines
regelmassigen Wachsthums In ein unregelmassiges, da wir
In letzterer Beziehung vollstandige Analogieen kennen. Car-
penter macht die wichtige Bemerkung, dass die feinen
Rohrchen durch eine gelblich braune Farbung, wie bel
recenten Foraminiferen ausgezeichnet sind, als ob das In-
filtrirte Mineral von den Ueberresten der noch in den Ka-
nalchen vorhandenen Sarkode zur Zeit seiner Bildung ge-
farbt worden ware, dass mithin keine betrachtliche meta-
morphische Einwirkung auf das Gestein, In welchem Eo0zoon
eingeschlossen ist, stattgefunden haben kann. Auch die voll-
standige Erhaltung der Schalenstruktur In manchen Fallen
spricht zu Gunsten dieser Annahme. Wir hatten demnach
hier eine primitive, keine erst durch Metamorphose ent-
standene Gesteinsbildung vor uns. Diese Ansichten Uber die
Struktur und Natur des Eozoon wurden auch von Rupert
Jones9, dem bewahrten Foraminiferenkenner, vollkommen
gethellt, nachdem er die Praparate selbst gesehen und unter-
sucht hatte.

Nach der Untersuchung Sterry Hunt'sl0) uUber die
mineralogischen Verhaltnisse des Eozoon-fuhrenden Gesteins
ISt anzunehmen, dass gewisse Silikate — Serpentin,

9) Popular science Review for April 1865.
10) Quart. Journ. of Geol. Vol. XXI, Nr. 81, Febr. 1865. p. 67.
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welissen Pyroxen, Loganit und Pyrallolith — alle
durch das Verschwinden der animalischen, zerstorbaren Sub-
stanz besonders der Sarkode leer gewordenen Raume aus-
gefullt haben, wahrend das kalkige Skelett mehr oder weniger
unverandert sich erhielt. Nimmt man daher mittelst Sauren
die kohlensaure Kalkerde oder in einzelnen Fallen den diese er-
setzenden Dolomit weg, so erhalt man ein zusammenhangendes
Skelett, welches genau den Abguss der weichen Theile des
Eozoon darstellt. Der Process, durch welchen die Silikate
IN die leeren Raume eingefuhrt wurden, entspricht genau dem
Vorgange bel der Silifikation unter Einfluss dss Wassers. Es
Ist bemerkenswerth, dass Falle beobachtet wurden, bel welchen
Serpentin und weisser Pyroxen nebeneinander liegende Kam-
mern, ja sogar verschiedene Theile ein und derselbe Kammer
ausgefullt haben. Diess beweist die Gleichartigkeit ihrer
Entstehung durch Infiltration aus wassrigen Losungen wah-
rend der Zeit, In der das Eozoon noch wuchs oder kurz
nachdem es abgestorben war.

Die Stucke von Calumet und Grenville bestehen aus
fast reiner kohlensaurer Kalkerde mit nur wenig kohlen-
saurer Bittere'rde. Der Weisse Pyroxen von Calumet (1) und
Grenville (11), sowie ein Serpentin (I11) ist In folgender
Weise zusammengesetzt:

Kieselerde 5490  — 42,85
Bittererde 16,76 13,8 41,68
Kalkerde 217,67 28,3 0,00
Eisenoxydul 0,67
Wasser  — 13,89
FlUchtige Bestandtheile 0,80  —

100,13 100,92

Die Stucke von Burgess bestehen aus Dolomit und
einem Serpentin-ahnlichen Mineral von schwarzlich griner
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Farbe, welches die Stelle des Serpentins vertritt. Hunt hat
dieses Mineral schon fruher als Loganit beschrieben. Es
enthalt:

Kieselsaure 35,14

Thonerde 10,15

Bittererde 31,47

Eisenoxyd 8,60

i Wasser- 14,64

I 100,00

Seine Harte =3,0; spec. Gew. = 2,539; es ist In er-
hitzter Schwefelsaure zerlegbar. Im Loganit, wie Im Ser-
pentin bemerkt man haufig In ddnnen Schliffen markirte
Linien und netzartig verschlungene Streifen; sie scheinen
von Rissen herzurdhren, welche durch eine Zusammen-
zlehung der Silikate entstanden, durch Infiltration derselben
oder ahnlicher Substanzen wieder erfullt wurden. Einge-
schlossene Kornchen lassen sich als mechanische Einschllsse
fremder Korper mikroscopisch nachweisen. In einigen Fallen
hat die Krystallisation des Pyroxens betrachtliche Zerreiss-
ungen veranlasst und es wurde dadurch oft die organische
Struktur In grosser Ausdehnung zerstort.

Hunt bringt auf eine sehr geistreiche Weise die Bild-
ung des Loganits, des Serpentins und des Pyralloliths in Zu-
sammenhang mit der Entstehung des Glauconits, welcher
IN einer ununterbrochenen Reilhe von den Silurschichten bis
zu den Tertiarschichten heraufreicht und unter unserp Augen
noch Im Grunde des Meeresll) entsteht. Wie wir wissen,
hat schon Ehrenberg viele der Glauconitkorner fur Ab-
gusse des Innern von Polythalamien erklart. Durch die”e
Vergleichung verliert die Annahme, dass ahnlich der Ser-
pentin die Hohlraume von eozoischen Foraminiferen erfullt

11) Arller. Journ. Scienc. 2ad ser. vol. XXII, p. 280.
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habe, die letzte Spur von uberspannter Vorstellung, welche
sie auf den ersten Augenblick zu haben scheint.

Nach diesen wichtigen Entdeckungen organischer Ueber-
reste In Urgebirgsschichten Canada’s, durch welche letztere
In die fortlaufende Reihe der sedimentaren Formationen ver-
wiesen und mehr als wahrscheinlich gemacht wurde, dass
das krystallinische Schiefergebirge auch analog den bisher
als' ausschliesslich Petrefakten - fuUhrend geltenden FIlotz-
schichten In nach dem Alter der Entstehung verschiedene
Formationen und Formationsglieder sich werde gliedern
lassen, wurde die Aufmerksamkeit unwillktrlich auf die
Frage gezogen, ob diese fur Canada bereits aufgefundene
Norm auch In anderen Urgebirgsdistrikten wieder erkannt
und eine allgemeine Geltung erlangen werde.

Sir. Murchisonl1*) hat bereits fur das Hochgebirge
Schottlands einen sog. Fundamentalgneiss unterschieden,
den er dem ,Laurentian System® Logan’s gleich setzt
und von dem er glaubt, dass weder In England noch Irland
gleich alte Gebilde vorkamen. Es ist mir nicht bekannt, ob
neuerdings In diesem schottischen Fundamentalgneissgebiete
dem Eo0zoon entsprechende Bildungen gefunden worden sind,
wie zu erwarten Ist, wenn das Urgebirge von Canada und
Hochschottland wirklich identische und gleichalterige Ge-
steine beherbergen. Nach Dawson sind Eozoon-artige Ein-
schlisse bis jetzt nur von Tyrel sicher nachgewiesen, wah-
rend die von R. Jones1*) als Ifoeoon-haltig angefuhrten
Connemara-Marmore im NW. Irland nach Murchisonl4
zwelifelsohne als untersilurisch angesehen werden mussen.

#

12) Geol. Quart. Journ. 1858. XIX. p. 501, Compt. rend. 1860.
p. 713 und ,erste Skizze einer geol. Karte von Schottland* 1861.

13) Popular Science Review for April 1865. p. 11.

1£) The geol. Magazine Nr. X. p. 147.



Gumbel: Eozoon im ostbayr. Urgebirge. 41

Auf dem Continent von Europa hat Sir Murchisonly
In voller Uebereinstimmung mit meiner Auffassung und mit
den Ergebnissen meiner sehr speziellen Studien den Gneiss des
bayrisch-bohmischen Urgebirgsdistrikts gleichfalls fur
ein Aequivalent des schottischen Fundamentalgneisses und der
lorenzischen Gneissformation in Canada erklart und die aufge-
lagerten, In Bayern und Bohmen weltverbreiteten sogenannten
Urthonschiefergebilde mit dem cambrischen und
was (gleichbedeutend ist, mit dem huronischen System
Canada’s In Parallele gestellt. Ist diese Vergleichung richtig,
so durfte, nachdem das Eozoon entdeckt war, wohl mit allem
Rechte auch In unserem Gebirge an der Ostgrenze Bayerns
nach diesen organischen Ueberresten gesucht werden. Und
IN der That hat sich auch durch den Fund/ dieser merk-
wurdigen Thierreste diese Annahme bestatigt.

Meine Entdeckung dieser organischen Einschlisse In
dem Serpentin-haltigen Kalke bel Passau an Gesteinsstlck-
chen, welche bereits 1Im Jahre 1854 Dbei Gelegenheit der/
geognostischen Land«saufnahme von mir dort gesammelt, und
derzeit in der Sammlung aufbewahrt lagen, erfolgte kurz nach-
dem ich von meiner geognostischen Sommerexkursion zurutck-
gekehrt war und Kenntniss erhalten hatte von den inzwischen
publicirten Arbeiten Logan’s, Dawson’s, Carpenter’s
und von Jones. Sie hat das scharfsinnige Urthell des grossen
englischen Geologen aufs glanzendste bestatigt und nun
auch dfen palaontologischen Nachweis geliefert, dass trotz
der ungeheuren Entfernung zwischen Canada und Bayern
die gleichgebildeten und -gelagerten Urgesteine auch
durch gleichgeartete organische Ueberreste charakterisirt
sind. Diess giebt einen vielleicht unnothigen, aber erwunschten

15) Quart. Journ. of Geol. for Aug. 1863 p. 355 u. the geol.
Mag. IX. 1865. p. 97.
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Beweis fur die Giltigkeit des Gesetzes von der bestimmten
Aufeinanderfolge der organischen Geschopfe auf der Erde,
selbst Uber die Grenzen der’ tiefsten bisher als versteirier-
ungsfuhrend angenommenen Gebirgsschichten.

Die Stucke von Serpentin-haltigem kornigem Kalk, sog.
Ophicalcit, in welchem ich zuerst das Vorhandensein des
Eozoon vermuthete, gehoren zu jener besonderen Art, bel
welcher, wie auch bel einigen Fundorten In Canada, die
parallele Lamellenbildung fehlt und sich nur eine unregel-
massige haufenweise Anordnung wahrnehmen lasst. Bel der
Neuheit der Sache und Dbel den dgrossen Schwierigkeiten,
diese organischen Einschllsse sicher zu bestimmen, hielt
ich es fur gerathen, Exemplare des bayrischen Gesteins
unter der gutigen Vermittlung Sir Charl. Lyell’s dem
kundigsten und urtheilsfahigsten Fachmann Dr. Carpenter
zur Untersuchung vorzulegen. Ich hatte bald die Freude,
die Bestatigung meiner Vermuthung zu erhalten, iIndem
Carpenter sich ohne das geringste Bedenken fur die An-
wesenheit von Eozoon In den 1hm vorgelegten Proben er-
klarte.

Nachdem ich mir nach dieser Feststellung aus den
Steinbruchen bel Passau st) viele Exemplare noch verschafft
hatte, als die bereits vorgeschrittene Jahreszeit zu erhalten
gestattete, Uberzeugte ich mich, unterstutzt durch die fleissige
und intelligente Beihilfe meiner Hrn. Assistenten Reber und
Schwager, durch die Untersuchung nach der Art und Weise,
wie sie von Dawson und Carpenter heli dem Eo0zoon von
Canada In Anwendung gebracht wurde, sogleich von der
allgemeinen Uebereinstimmung unserer organischen Ein-
schlisse mit jenen Im Urkalke Canada’'s sowohl Iin ddnn-
geschliffenen Blattchen, als auch In den durch verdinnte
Salpetersaure oder (noch Dbesser) durch warme Essigsaure
angeatzten Stuckchen. Die schonsten Praparate erhielt ich
jedoch durch Combination der Anwendung von massig dunnen
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Schliffen und der Aetzung mittelst Sauren, wodurch man
den Vortheil erlatigt durch wechselnde Anwendung von
durchfallendem und einfallendem Lichte die feinsten Schatz-
ungen zu erkennen und auf die organischen Theile In der
Mineralmasse aufmerksam gemacht zu werdenl18).

16) Es wird vielleicht Manchem erwiunscht sein, die Art und
Weise zu erfahren, um am raschesten und sichersten die entspre-
chenden Praparate sich anzufertigen, da hiebei manche Handgriffe
wesentliche Dienste leisten, die man erst selbst muhsam durch Pro-
biren kennen lernen muss, wenn man keiner Anleitung folgen kann.

Nachdem man sich diejenigen Parthieen des Gesteins, die man
untersuchen will und die vielleicht beil vorlaufiger Betrachtung mit
der Loupe die meiste Aussicht auf Erfolg versprechen, mit dem
Hammer abgeschlagen oder wo es sich um seltene Stuckchen und
ganz genau bestimmte Parthieen handelt, mit der Steinsage heraus-
geschnitten hat, schleift man die eine Seite erst auf einer Sand-
steinplatte, dann auf feinen Schleifsteinen bis zur Herstellung einer
vOollig glatten Flache. Ich fand es genudgend, statt zu poliren einige
Mal mit sehr' verdinnter Saure mittelst eines Pinsels Uber die
Schliffflache zu fahren, um den letzten Schleifstaub und die Streifchen
hinweg zu schaffen. Ich nahm gewohnlich Gesteinsstuckchen von
1— 1 ¥* Centimeter iIm Quadrat. Nach dem Abtrocknen befestigt
man die geschliffene Flache des Steinstickchens mittelst geringer
Menge durch Liegen an der Luft halberharteten, durch Warme
wieder flissig gemachten Canadabalsams auf ein reines Glas, wobel
man durch wiederholtes Erwarmen alle Luftblaschen und Streifchen
IN dem Kittmittel entfernt und durch sanftes Andrucken des Ge-
Steinsstuckchens Innigst mit der Schliffflache in Verbindung bringt.
Dann umgiebt man am Rande das Gesteinsstuck mit gepulvertem
Schellack und erhitzt diesen bis er flussig wird, um i1hn dann mittelst
eines kalten Spathens oder mittelst eines Messers an Glas und Gestein
fest anzudrucken. Nach dieser Operation befestigt man die Kehrseite
der Glasunterlage mittelst Siegellack auf einen Korkpfropf und schleift
wieder erst auf einer Sandsteinplatte und dann auf feinen Schleifsteinen,
bis das Gesteinsstickchen die erforderliche Durchsichtigkeit erlangt
hat. Durchschnittlich genugt eine Blattchendicke von 0,15—0,2 Mm.,
um selbst die kalkigen Theile durchsichtig zu machen; die Serpentin-
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Die In zahlreichen Exemplaren mir vorliegende Proben,
IN denen ich zuerst die Anwesenheit von Eozoon erkannte,
stammen aus einem Steinbruche am sog. Steinhag bel
Obernzell an der Donau unfern Passau. Der kornige Kalk
bildet daselbst In einer Gesammtmachtigkeit von ungefahr
50— 70 Fuss ein In mehrere Banke deutlich abgetheiltes
Lager, welches unzweideutlich gleichformig mit gleichem
Streichen und gleichem Fallen In den benachbarten Gneiss-
schichten eingebettet Ist. Das In dieser Gegend allgemein
IN dem Gneissgebirge herrschende Streichen ist nach St. 9,
das Einfallen unter 40—60° nach St. 3 In NO. gerichtet.
Die Banke oder Lager von kornigem Kalke am Steinhag
fallen diesem entsprechend in St. 32 mit 45° nach NO. ein.

Die In diesen Theilen des bayerischen Waldes vorkom-
menden Urgebirgsgesteine gehoren 1m Allgemeinen den
grauen, Kieselreichen, Dichroit-fiihnrenden Gneissvarietaten an,
welche ich unter der Bezeichnung ,Dichroitgneiss® mit

theile lassen schon bel geringerer Dicke das Licht durch. Man atzt
nun vorsichtig mit sehr verdunnter Salpetersaure oder mit massig
starker Essigsaure und kann dadurch den Kalktheilchen, wenn man
den Aetzprocess Ofters unterbricht, mit einiger Uebung jede beliebig
geringe Dicke geben; wobel man zugleich den Vortheil gewinnt,
dass, da die ROhrchensubstanz in den Sauren nicht Ioslich i1st, alle
nicht Ioslichen, organischen Strukturtheile beim trocknem Praparat
bei auffallendem Lichte prachtig zum Vorschein kommen. Die
wechselnde Anwendung von durchfallendem und auffallendem Lichte,
welche beil solchen Praparaten zulassig ist, dient sehr zweckmassig
zur Unterscheidung von Linien, welche bloss In der Mineralstruktur
Ihren Grund haben und von wirklich organischen Formen, welche
als Korper hervortreten. Dadurch kann man sich von vielfachen
IrrthUmern hdten, welche bel so schwierigen Untersuchungen nicht
selten Vorkommen. Doch darf man nicht glauben, dass gleich das
erste Praparat Alles zeige. Man muss oft Dutzende von Schliffen
machen, um den Theil zu treffen, der organische Struktur besitzt
und der diese In instruktiven Durchschnitten deutlich zeigt.
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jenen beruhmten Gneissschichten von Bodenmais und vom
Arber einer jungeren Abtheilung, dem von mir als hercy-
nische Gneissformation unterschiedenen Schichtencom-
plexe zuzahle. Der Hauptcharakter dieser hercynischen
Gneissformation bestent darin, dass dieselbe sowohl Im
Norden zwischen Tirschenreuth und Mahring, als Im Suden
am SW. des Ossagebirgs sich unmittelbar gleichformig unter
dem Glimmerschiefer anlegt, also die nachst altere Bildung,
welche der Glimmerschieferformation vorangeht, darstellt. In
Ihrem Gesteinscharakter druckt sich die Zusammengehorigkeit
der In verschiedenen Distrikten auftretenden Schichtenreihen
dadurch aus, dass die vorherrschenden Gneissvarietaten grau
gefarbt, quarzreich und aus meist schwarzem Magnesia-
glimmer, Quarz und Orthoklas In Uberwiegender Menge
gegen den nie ganz fehlenden Oligoklas zusammengesetzt
sind. Besonders charakteristisch fur diese hercynische
Gneisszone sind die zahlreichen normalen Zwischenlager-
ungen von Hornblende-reichen Gestein — Hornblendeschiefer,
Amphibolit, Diorit, Syenitgranit und Syenit — von Ser-
pentin und Granulit. Auch Lagen von kornigem Kalk oder
mindestens kalkhaltige Schiefer fehlen nie ganz, wahrend In
Putzen oder Linsen Ilokal ausgebildete, aber Im grossen
Ganzen mit den Gneissschichten conform fortstreichende Lager-
zuge von Schwefelkies und Graphit eine sehr wesent-
liche accessorische Begleitung auszumachen scheinen.

Die Gneisschichten an den Ufern der Donau von Passau
sind von jenen typischen hercynischen Gneissgebieten Im
Norden am Rande des Fichtelgebirgs und bel Bodenmais
Im Arberstock durch ausgedehnte Strecken getrennt, welche
thells von anders gearteten Gneissbildungen, theils von ein-
geschobenen Granitstocken eingenommen werden. Sie lehnen
sich an keine jungeren krystallinischen Schiefergebilde an,
sondern werden einesthells gegen Suden oder bel 1threr NO.
Einfallrichtung gegen das Liegende von jungeren Tertiar-
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schichten der Donauflache Uberdeckt und verhullt, anderer-
seits gegen NW. oder im Hangenden theils von Granit ab-
geschnitten, theils von jenen Gneisszonen, die den Quarz-
ricken des sogenannten ,Pfahl’s® begleiten und zur rothen
Abanderung gehoren (bojische Gneissformation) ersetzt.
Sie wlurden demnach ihrer Lagerung gemass in dem Donau-
gebiet far alter, als die nach NW. vorliegende Gneissschichten
der sog. bojischen Formation (bunte Gneisse), die ich ver-
moge der Lagerungsverhaltnisse In den NW. Distrikten
zwischen Cham und Weiden fur die tieferen oder altern
Zu halten geneigt bin, zn erklaren sein.

Damit steht aber I1hr petrographischer Charakter In
Widerspruch. In dem grauen Gneiss des Donaugebirgs
herrscht nicht nur eine allgemeine Aehnlichkeit mit den
Gneissbildungen bel Bodenmais, die doch unzweifelhaft un-
mittelbar das Liegende des Glimmerschieferstockes im Ossa-
gebirge ausmachen, also die jungere Gneissbildung reprasen-
tiren, sondern es wiederholen sich alle die einzelnen Charaktere
INn mehr oder weniger hohem Grade, durch welche der
Bodenmaiser-Gneissdistrikt so ausgezeichnet ist. Wir finden
In dem Donaugneiss dieselben zahlreichen Einsprengungen
von Dichroit, wodurch der typische Dichroitgneiss ent-
steht, wie bel Bodenmais, mit genau derselben Mineral-
vergesellschaftung an beiden Orten. Es kehren an der Donau
die Einlagerungen von Hornblendegestein (Hals bel Passau)
von Serpentin (Steinhag) besonders der Lagerstocke von
Schwefelkies (Keilberg und viele Punkte an der Donauleite)
wieder, wie iIm Norden. Die Graphitbeimengungen, welche
dem Gneiss von Passau eine so grosse Beruhmtheit ver-
schafft haben und ungemein haufig hier Vorkommen, fehlen
dagegen weder bel Bodenmais, noch bel Tirschenreuth ganz-
lich. Ebenso ist allen Distrikten die gleichformige Zwischen-
lagerung von Syenit oder Syenitgraniten In regelmassigen

Lagerziigen gemeinsam, nur dass jene bel Passau reicher
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an leicht zersetzbaren Beimengungen, namentlich an Por-
zellanspath und Kalkspath der Zersetzung und Umander-
ung vielmehr unterworfen waren und desshalb das Mutter-
gestein jener beruhmten Porzellanerdelagerstatten abgeben,
welche der Passauergegend eigenthtumlich sind.

Bel dieser Uebereinstimmung so vieler Gesteinsverhalt-
nisse scheint es mir naturgemass, die Donaugneisse bei
Passau trotz ithrer Lagerung zu dem jungeren hercynischen
Gneissstockwerk zu rechnen und die Abnormitat ihrer
Lagerung durch die Annahme eines der allgemein herr-
schenden Streichrichtung folgenden Aufbruchs, von NW.
nach SO. zu erklaren, durch welchen der altere und ur-
sprunglich tiefer liegende Gneiss des Pfahlzugs uUber den
jungeren emporgedrangt ist und demselben jetzt vorgelagert
erscheint. Es durfte hier am Platze sein, den Bemerkungen
Sir. Rod. Murchison’s 1/) gegenuber zu wiederholen, dass
die hier versuchte Zweitheilung des bayrisch-béhmischen
Gneissgebirgs In eine altere oder bojische Gneissbildung
und In eine jungere oder hercynische Gneissbildung
durchaus Nichts zu thun hat mit der Zertheilung In jun-
geren und alteren Gneiss, wie Sir. Murchison beide In
Schottland unterschieden hat. Vielmehr stimme ich voll-
standig mit seiner Auffassung Uberein, beide Abthellungen
Im Gneiss unseres ostbayerischen Grenzgebirges zusammen
als ein Aequivalent desl schottischen Fundamental-
gnheisses oder des ,Laiirentian-Systems” iIn Canada
(lorenzische Formation) zu betrachten, glaube aber,
dass es zum Verstandnisse unserer Gebirgsverhaltnisse forder-
lich und wunschenswerth erscheint, an der In der Natur der
verschiedenen Gneissschichten nach Lagerung und Gesteins-
beschaffenheit begrindeten weiteren Gliederung bei der enormen

17) Quart. Journ. of Geol. 1663, n. 358.
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Machtigkelt des Ganzen festzuhalten, wie ich das weiter In
der binnen Kurzem erscheinenden zweiten Abthellung der
geognostischen Beschreibung Bayerns speziell nachweisen
twerde. o

Bezeichnen wir einstwellen das Ganze der Gneissschichten,
welche In der Form des Dichroitgneisses an der Donau
zwischen Passau und Linz sich ausbreiten, und die ich fur
ein Aequivalent der hercynischen Gneissbildung von Boden-
mais halten muss, Innerhalb dieses danubischen Bezirks als
Donaugneiss, so haben wir darin noch ganz besonders die
Haufigkeit der Graphitlagerstatten neben dem Vorkom-
men von Porzellanerde und der Kieslager (Schwefel-
und Magnetkies) hervorzuheben.

Ist es richtig, dass alle Graphitausscheidungen
dem organischen Reiche 1hren Ursprung verdanken, so
hatten wir hier an der Donau einen mit organischen Wesen
besonders reich bevolkerten Urdistrikt zu vermuthen, da
hier der Graphit fast In allen Gesteinslagen wiederkehrt,
stellenweise In so reicher Anhaufung, dass derselbe, wenn
das umschliessende Gestein einen gewissen Grad der Auf-
lockerung In Folge der theilweisen Zersetzung des Feld-
spaths, der Hornblende oder sonstigen Mineralbeimengungen
erlitten hat, eine Gewinnung lohnt und eine technische Be-
nutzung hauptsachlich zu den feuerfesten sog. Passauer
Tiegeln, In seltenen Fallen zur Bleistiftfabrikation gestattet.
Auf allen den zahlreichen Graphitgruben erkennt man deut-
lich die gleichformige Einlagerung der Graphit-reichen
Streifen und Putzen In dem umschliessenden Gneiss.

Aehnlich verhalt es sich mit dem Schwefelkies,
welcher In allen, namentlich In den Hornblende-reichen
Gesteinsschichten eingesprengt, dagegen hier seltener auf
besonderen Lagerstatten concentrirt erscheint. Die Por-
*zellanerde endlich zeigt gleichfalls 1m Allgemeinen In

Ihren einzelnen Fundpunkten eine mit dem Streichen der
S
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Gneissschichten conforme Verbreitung. Sie halt sich hier
namentlich an gewisse granitische und syenitische, stellen-
weise feldspathreiche Gesteinsbanke, die als Zwischenlagen
Im Gneisse auftreten. Die haufige Vergesellschaftung mit
halb- und ganz-zersetztem Porzellanspath — vielleicht
nur ein Chlor-haltiger Anorthit oder Skapolith — deutet
an, dass dieses Mineral wesentlich mit bei der Entstehung
der Porzellanerde betheiligt war. Sein Gehalt an Chlor ist
hochst bedeutungsvoll und erinnert an die Mitwirkung des
Meerwassers bel seiner Entstehung.

Das meiste Interesse fur die besonderen Verhaltnisse,
die ich hier besprechen will, nehmen die zahlreichen Lager-
statten von kornigem Kalke fur sich in Anspruch, welche
In 3 oder mehreren parallelen Lagen in nicht bedeutender
Machtigkeit durch das Gneissgebirge bel Passau streichen.
Sie beginnen In gleichformiger Lagerung mit den Gnelss-
schichten NW. In der Gegend von Hofkirchen und ziehen
langs der Donau, N. und S. von dieser bis gegen die Landes-
grenze bel Jochenstein, wo die Donau Bayern verlasst. Man
kann die einzelnen Kalkzlge, obwohl sie durch zahlreiche
Steinbriche aufgeschlossen sind, nicht ununterbrochen ver-
folgen, sel es, dass auch sie nur stellenweise zu grosserer
Machtigkeit anschwellend sich bemerkbar machen, sel es, dass
Gebirgsschutt und die haufigen uber dem Urgebirge hier aus-
gebreiteten Quartargeroll- Ablagerungen die Kalklagen auf
welte Strecken uUberdecken und unsichtbar machen. Es genugt
hier einige der durch Steinbriche zuganglich gemachten
Fundpunkte des kornigen Kalkes zu bezeichnen, namlich am
Wimhof, Dbel Babing, bel Stetting, N. von Kading, bel
Hitzing, am Neubach beil Gaishofen, dann S. von der Donau
bei Hausbach, naher beil Passau oberhalb Worth, bel Mayer-
hof, und am Hackelberg, ferner bel Untersatzbach, am
Horreuther Bache oberhalb der Pulvermuhle, an der Kuh-

leite bel Haar und endlich an der Hofleite und am Steinhag
[1866.1. 1.] 4
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bei Obernzell, von welch letzterem Punkte es mir am ersten
gelungen ist, Eozoon-hsdtiges Gestein zu entdecken.

Der grosse Steinbruch am Steinhag entblosst ver-
schiedene, bankartig abgesonderte Lagen kornigen Kalkes
IN einer Gesammtmachtigkeit von 50—60 Fuss. Die von
NW. nach SO. streichenden, In St. 31 unter 40—50° nach
NO. geneigten Kalkbanke liegen gleichformig In dem hier
welt verbreiteten, friher geschilderten grauen Donaugneiss.
Das unmittelbar Liegende ist nicht entblosst. Nach den
Verhaltnissen der Nachbarschaft beurtheilt, Ist es ein horn-
blendehaltiger Gneiss. An mehreren Stellen bildet Horn-
blendeschiefer im Uebergang zu Hornblendegneiss In einer
Machtigkeit von 5 Fuss das Dach und scheidet den Kalk
von dem weiter Im Hangenden folgenden normalen Gnelss.
An einer Stelle folgt unter dem Hornblendeschiefer eine Lage
von Serpentin, 3—4 Fuss machtig, oder auch eine wesent-
lich aus Porzellanspath, (krystallinisch und fast derb) be-
stehende Zone mit beigemengtem Chlorit und mit Hornblende.
Unterhalb des Serpentinbandes tritt der krystallinischkornige
Kalk hervor In mehreren Banken abgethellt und von ver-
schiedenen Mineralbeimengungen: rothlich weissem Glimmer,
Chlorit, Hornblende, Tremolit, Chondrodit, Rosellan, Granat
und Porzellanspath In streifenweiser Anordnung begleitet.
An mehreren Stellen zeigt sich der Kalk von Serpentin
durchsprengt. Der Serpentin bildet linsen- und erbsengrosse
Flecken, welche In scheinbar grosster Unregelmassigkeit den
Kalk durchschwarmen und einen prachtig gefleckten Ophi-
calcit darstellen. Doch besitzen diese Ophicalcit-Parthieen
Immer eine rundliche Abgrenzung nach Aussen gegen den
serpentinleeren Kalk. An einer hohen entblossten Wand fallt
eine bellaufig 16 Fuss lange und 25 Fuss hohe Ophicalcit-
masse In's Auge, welche gleichsam mit breiter Basis auf-
sitzend nach oben spitz zulauft und mit welligen Ausbucht-
ungen ziemlich scharf gegen die Serpentin-freie 'Kalkmasse
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sich abgrenzt, wie es bereits Winebergerl8 ganz vor-
trefflich dargestellt hat. Diese Ophicalcitgruppe erinnert
lebhaft an einen Riff-ahnlichen Aufbau. Innerhalb dieser und
aller ahnlichen Ophicalcit-Ausscheidungen Im k('jrr|1igen Kalke
gewahrt man, soweit die Untersuchungen aus dem Jahre
1854 reichen, nirgend eine regelmassige fortlaufende Strel-
fung, keine fortlaufenden Béander oder concenfcrischen La-
mellen, sondern der Serpentin iIst immer' auf kleine Putzen
und Nester vertheilt. Glaubt man auch hie und da an
einer Stelle einige zusammenhangende parallele Streifen zu
erkennen, so brechen die Lamellen doch sogleich wieder ab
und gehen In eine sporadische Verbreitungsweise uUber (vgl.
Taf. Il. u. I1l). Auch alle einzelnen Stlucke, die nachtraglich
noch vor Beginn des Winters dort auf meine Veranlassung hin
gesammelt wurden, zeigen durchaus nur die haufenweise
Verbreitung des Serpentins. Es iIst diess eine Eigenthim-
lichkeit, #welche unsere bayerischen Lokalitaten uberhaupt .
auszeichnet, wie theilweise jene von Grenville In Canada
und welche es verzeihlich erscheinen lasst, dass, obwohl
sehr charakteristische Stucke In der Sammlung der geogno-
stischen Landesaufnahme schon seit 1854 aufbewahrt lagen,
IN mir nie der Gedanke, darin organische Formen ver-
muthen zu durfen, aufstieg. Ich habe nach diesen Erfahr-
ungen keine Hoffnung, dass es gelingen wird, In unsern
Kalklagen sehr regelmassig lamellirte Exemplare zu finden.
Zwar kommen haufig linsenformige Ausscheidungen, meist
aus Porzellanspath bestehend vor, 50 Mm. Iim Durchmesser
und 20 Mm. dick und In ahnlichem Verhaltnisse auch noch
welt grossere, um welche sich eine Art concentrische An-
ordnung der Serpentintheile wahrnehmen lasst;, aber auch

18) Wineberger, Versuch einer geogn. Beschreib, d. bayr. Wald-
gebirgs Passau 1851 Taf. 2 Fig. 1.

4
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hier sind die Serpentintheile nur sporadisch haufenweis an
einander gereiht, nicht zu zusammenhangenden Lamellen
verbunden. Auch konnte ich mich durch vielfache Unter-
suchungen an Stuckchen aus solchen Gesteinsparthieen nicht
Uberzeugen, ob wir es wirklich mit den inneren und ersten
Wachsthumansatzen eines JE'0”™oow-Individuums, oder mit bloss
concretionaren Ausscheidungen zu thun haben, da die Struktur
der aus Porzellanspath bestehenden Kerntheile nie ganz
klar gemacht werden konnte. Auch spricht das lager-
weise Vorkommen solche Kerne neben einander gegen die
Ansicht, sie fur die centralen Theile oder den Anfang von
Eozoon zu halten, obwohl ich In den Parthieen rings um
diese Kerne, RoOhrchen, Kanale und sogar Andeutungen von
Schalenstruktur zuweilen sehr deutlich beobachten konnte.
Die Serpentinputzen oder -Haufchen kommen In sehr
wechselnder Grosse zwischen der Kalkausfullung vor, von
der Grosse eines Hirsekorns bis zu Ausscheidungen, die
Im Querschnitte 15 Mm. lang und 6—8 Mm. hoch sind.
Doch glaube ich bemerken zu konnen, dass Innerhalb ge-
wisser Streifen oder Zonen, deren regelmassiger Verlauf
allerdings nicht bestimmt hervortritt, vorherrschend Hauf-
chen von nahezu gleicher Grosse mit einander verbunden
sind. Entfernt man mittelst Sauren den Kalk, so erhalt
man In allen Fallen ein vollstandig zusammenhangendes
Serpentinskelett, welches sich mit den von Ameisen durch-
locherten alten Holzstocken vergleichen lasst. Ob der Ver-
such, den ich eben vorhabe, umgekehrt durch Ausfullen der
so entstandenen Raume mit Wachs und dutch Wegbringen
des Serpentins mittelst Flussaure den reinen Abguss der ur-
sprunglichen festen Thiertheile zu erhalten, gelingt, iIst noch
zwelfelhaft. Die Oberflache der Serpentinhaufchen ist wellig
gerundet mit Erhohungen und Vertiefungen versehen, ahn-
lich manchen Sorten von Kartoffeln. Selten bemerkt man
ebene Flache und im Durchschnitte gerade Begrenzungslinien.
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Auch wenn der Kalk mit verdlinnter Salpetersaure oder mit
Essigsaure weggenommen wurde, findet man haufig einen
weissen Flaum-ahnlichen Ueberzug auf dem Serpentin, der
flicht der Schale, als &aussere Wandschichte des kalkigen
Zwischenskeletts, entspricht. An vielen Exemplaren, bel
welchen der Kalk sehr spathig ausgebildet i1st und die
feinere organische Struktur zerstort wurde, erkennt man auf
dem Serpentin aufsitzende, kleine strahlig auslaufende Buschel
eines deutlich krystallisirten Minerals, welches Hornblende
oder Tremolit zu sein scheint. Sie konnen In Schliffen bei
durchfallendem Lichte leicht Veranlassung zu falschen Deut-
ungen geben. Ilhre Bildung scheint nur moglich gewesen
zu sein, wenn der Kalk des Zwischenskeletts zerstort und
dafur Kalk In krystallinischer Form abgesetzt wurde,
bei welchem Vorgange zeitweise freier Raum zur Ausbildung
der Krystallgruppen geboten war.

In sehr vielen Fallen sieht man bel massiger Ver-
grosserung unter dem Mikroscop die Ansatze von feinen,
abgebrochenen cylindrischen Rohrchen oder grosserer Rohren,
welche aus einer weissen, In Sauren unloslichen Mineral-
substanz bestehen. Es sind, wie es scheint, die Ueberreste
der spater zu erwahnenden, das Zwischenskelett durch-
dringenden RoOhrchen und der sparlicheren Verbindungs-
canale zwischen den einzelnen Kammern.

In feinen Schliffen zeigt sich der Serpentin nie gleich-
artig homogen. Es liegen vielmehr kleine Gruppen unregel-
massig zusammengehaufter dunkelgefarbter Kugelchen zer-
streut In der Masse, ohne dass man bel derselben eine
bestimmte Hindeutung auf organische Formen wahrnehmen
kann. Weit haufiger noch Ist der Serpentin von netzartig
verschlungenen, aber unregelmassig verlaufenden dunkel-
gefarbten Adern durchzogen, welche den Eindruck von Rippen
oder Zellenwanden machen. Parallel verlaufende Streifen und
rohrenartig gekrummte Zeichnungen und ovale Locher weisen
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fast mit Bestimmtheit darauf hin, dass auch In gewissen
Parthieen des Serpentins Spuren organischer Struktur sich
erhalten habe (Taf. I. Fig. 4Db.).

Die von Carpenter entdeckten, von 'feinen parallele
Rohrchen durchzogene Wandungen der Kammern, welche,
wo sie erhalten sind, bel den entkalkten Exemplaren aus
Canada In Form zarter, weisser, glanzender, Asbest-ahnlich
fasrigen Ueberzuigen hervortreten, konnten nur In einzelnen,
sehr wenigen Fallen bel den bayerischen Exemplaren auf-
gefunden werden. Wohl aber gluckte es, sie In einigen

dunngeschliffenen Stuckchen (T. |I. F. 4Db) nachzuweisen.
Der etwas schief verlaufende Langsschnitt zeigt sogar die
Mundungen der feinen Porencanalchen (T. I. F. 4a.).

Ich muss ubrigens bemerken, dass Serpentin nicht bloss
In solchen Haufchen, als Ausfullungsmasse des fruheren
Sarkodekorpers In dem kornigen Kalk vom Steinhag auftritt,
sondern deutlich sowohl geschlossene Lagen uUber dem Kalk-
lager ausmacht, als auch grosse und kleine Spalten, Risse
und Sprunge erfullt, welche Nichts mit der organischen
Struktur zu thun haben. Besonders interessant ist das Vor-
kommen von fasrigem Serpentin oder Chrysotil, welcher
in 5— 10 Mm. hohen, fortlaufenden Lamellen derbere Par-
thieen des Serpentins iIm kornigen Kalke begleitet.

Was die Farbe des Serpentin’s anbelangt, so findet
sich derselbe In allen moglichen Tonen vom tiefsten Schwarz-
grun bis zu der lichtesten gelblich grinen Nuance. In Folge
der Verwitterung nimmt er eine blasse und braunlich-grine
Farbe an und wird zu Gymnit. Auch die verschiedenen
Farbentone scheinen nur zonenweise zu wechseln, gleichsam
als ob sie verschiedene Wachsthumsperioden andeuteten.

Der Kalk, welcher die Zwischenraume der Serpentin-
putzen einnimmt, zeigt sich deutlich krystallinisch kornig
oder anscheinend dicht. Im ersten Falle lasst sich keine

organische Struktur nachweisen und erkennen. In dUnn-
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geschliffenen Blattchen sient man nur verschiedene Systeme
paralleler, sich schneidender Streifen der krystallinischen Thelil-
chen, welche In threr Richtung gruppenweise eine andere Lage
einnehmen. Bel angeatzten oder ganz entkalkten Proben lasst
sich dann auch nichts von dem feinen Kanalsystem mit Sicher-
heit entdecken, welches das Zwischenskelett durchdringt.

Oft wechseln solche krystallinisch ausgebildete Par-
thieen mit dichten. Die letzteren erscheinen bel durch-
fallendem Lichte wie eine krumose Masse von meist sehr
geringer Durchsichtigkeit. Bel zureichend dunnen Schliffen
erkennt man sehr deutlich die Rundungen der feinen, cylin-
drischen RoOhrchen, wenn der Schnitt senkrecht zu ihrer
Langenausdehnung gefuhrt ist. In der Regel zeigen sich
bel dem buschelformig ausstrahlenden Verlauf dieser RoOhr-
chen auch noch mehr oder weniger lange Theile der be-
nachbarten Rohrchen, welche In Langsschnitten, besonders
nach der Aetzung und bel auffallendem Lichte prachtvoll
hervortreten, genau In der Form, wie sie von Dawson und
Carpenter geschildert und dargestellt werden. Es sind
buschelformig gruppirte, sich verzweigende Rohrchen, welche,
wie entkalkte Exemplare zeigen, auf dem Serpentinhaufchen
aufsitzen und durch Anastomose mit den benachbarten und
gegenuberstehenden Rohrchengruppen in Verbindung zu stehen
scheinen. Ihr Rohrendurchmesser betragt 161000— AYioooMm.
Sie unterscheiden sich leicht durch die constante Dicke,
welche In der ganzen Lange der RoOhrchen ziemlich gleich
bleibt, durch ihren stets etwas gekrummten Verlauf und die
an den Wandungen erkennbare RoOhrchenstruktur von jenen
feinen Krystallbuschel, welche zuweilen auf dem Serpentin-
haufchen aufsitzen, sich nie verzweigen, stets spitz zulaufen,
ein fassriges Aussehen zeigen und In den einzelnen Krystall-
fasern gradlinig verlaufen (vgl. T. I, F. 1, 2, 3).

Man bemerkt stellenweise auch grossere Rohrchen, aber,
sowelit meine Untersuchungen reichen, immer vereinzelt und



56 Sitzung der math.-phys. Classe vom 13. Januar 1866.

ganz oder nahezu parallel gestellt (T. I. f. 1). [Ihr ROhr-
chendurchmesser betragt 7ioo Mm. Es ist nicht unwahr-
scheinlich, dass sie jene Verbindungskanale reprasentiren.
mit welchen uns Carpenter bekannt gemacht hat.

Sehr haufig sieht man an entkalkten Exemplaren feine,
sehr dunne, bandartige Blattchen zwischen den einzelnen
Serpentinhaufchen ausgespannt. Ich konnte keine zuverlassig
als organisch erkennbare Struktur beobachten. Vielleicht sind
es nur Ausfullungen feiner Risse. Merkwdurdiger sind die
zahlreichen, mit Kalk ausgefullten RoOhren oder Bander,
welche die Serpentinhaufchen durchdringen und wo sie aus
denselben austreten, etwas trichterformig erweitert sind. Sie
scheinen Querverbindungen des Zwischenskelettes darzustellen.

Da es hier meine Aufgabe ist, nur'das Vorkommen
von einem dem Canadischen EO0zoon entsprechenden organi-
schen Ueberreste In dem kornigen Kalke des bayrisch-bohmi-
schen Urgebirgs nachzuweisen, so will ich von jenen Er-
scheinungen nicht weiter sprechen, welche sich beil der mikro-
scopischen Untersuchung zufallig beobachten Hessen, weder
von jenen zellenahnlichen Bildungen, die im Kalke Vorkommen,
noch von jenen Rohrensystemen, welche an einem Préaparate
beobachtet, neben einer gebogenen Hauptrohre eine Anzahl
Nebenrohrchen und weiterhin eine parallele Faserlage er-
kennen Hessen, noch auch von jener strahlenformig verlaufen-
den Zeichnung, welche dem Durchschnitte einer Bryozoe gleich-
kommt. Es genugt, darauf aufmerksam zu machen, dass
neben Eo0zoon auch noch andere thierische Ueberreste, wie
In den Urkalkbildungen von Canada, von unserem Urkalke
umschlossen sind. Nur auf eine Erscheinung mochte ich
noch hinweisen, welche wichtig genug scheint, hier erwahnt
ZUu werden.

Wenn man namlich mittelst verdunnter Salpetersaure
oder Essigsaure den Kalk zwischen dem Serpentin entfernt,
so bemerkt man In der Flussigkeit, wenn man sie sanft
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bewegt, dass sich ausserst feine Hautchen von dem Serpentin-
haufchen, die sie als ein feiner weisser Flaum dicht bedeckt
hatten, trennen und nun In der Flussigkeit sich schwimmend
erhalten, wahrend zugleich eine grosse Menge staubartiger
Theillchen, die den Zusammenhalt verloren haben, sich am
Boden des Gefasses absetzen. Es gelingt leicht, diese
schwereren losgelosten Theilchen von den hautigen schwim-
menden Blattchen durch Abgiessen zu trennen. Die schwe-
reren zu Boden gefallenen staubartig feinen Theilchen be-
stehen nun zum grossen Theill aus Krystallnadelchen oder
aus undeutlichen Mineralfragmenten und aus deutlichen
cylindrischen Stuckchen, welche den zerbrochenen ROhrchen
des Zwischenskeletts angehoren. Ihre Maasse stimmen genau
damit Uberein. Auch fand ich mehl):fach feine gradligige,
von Stelle zu Stelle deuthch geknotete ROhrchen (T. |I.
F. 5a u. b.), von denen ich nicht annehmen darf, dass sie
zu Eozoon gehoren. Vielfach andere Rohrenfragmente sind
gleichfalls beigesellt.

Jene dunne Blattchen, welcher man durch EInengen
der FlUssigkeit oder durch Verdunstung habhaft werden
kann, weisen unter starker (400 M.) Vergrosserung eine
membranose Beschaffenheit nach, welche am Besten durch
einige Figuren klar gemacht werden kann. Sie scheinen
mir unzwelideutig organischen Ursprungs (T. I, F. 64,
b, ¢c. und d).

Diese Untersuchung der schlaramartigen Ausscheidungen
beim Auflosen von verschiedenen Urkalkarten, In welchen
es oft schwer halt, deutliche organische Reste Im Ganzen
nachzuweisen, Wenn keine andern Mineralien mit dem Kalk
gemengt Vorkommen, scheint mir ein ebenso bequemes, wie
schnelles Mittel, um sich von der Anwesenheit organischer
Einschlisse im kornigen Kalke zu Uberzeugen.

Nachdem auf diese Weise das Vorhandensein des Eozoon
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In dem Urkalklager von Steinhag festgestellt war, habe ich
auch die mir gerade zur Disposition stehenden Belegstiucke
aus den benachbarten Fundstellen von Urkalk bel Passau
untersucht. Ich muss die Bemerkung vorausschicken, dass
auch diese Proben aus der Zeit der geognostischen Auf-
nahme jener Gegend (1853 und 1854) stammen und natur-
lich ohne alle Rucksicht auf die moglicher Weise darin
enthaltenen, organischen Ueberreste und auf Beimengungen
von Serpentin und Hornblende gesammelt worden waren.
Gleichwohl gelang es mir In den Stucken von Untersatzbach,
(T. I, F. 2), Hausbach, Babing (T. I, F. 3) Kading und
Stetting wenigstens die Spuren von Eo0zoon wieder zu er-
kennen und damit die Einheitlichkeit dieser verschiedenen
Kalklagerzuge zu constatiren. Auch aus der Gegend zwischen
Krumau und Goldenkron i1m benachbarten bohmischen Ur-
gebirge stand mir ein In jener Zeit gesammeltes Ophicalcit-
Stuckchen aus einem Steinbruche bei Srin zur Verflgung,
welches ebenso unzweideutig sich als Eozoonhriitig erwiesen
hat, wie die bayerischen. Auch v. Hochstetter hat nach
brieflichen Mittheillungen aus jener Gegend von Krumau
Stucke von kornigem Kalke desselben Lagerzugs erhalten,
In welcher Carpenter die Anwesenheit von Eo0zoon gleich-
falls bestattigt hat. Demselben Schichtencomplexe gehoren
auch die Kalklager bel Schwarzbach an, In deren Nahe,
wie bel Passau, grosse Massen von Graphit im Gneissgebirge
eingebettet sind. Diese Schwarzbacher Kalklager verbinden
jene von Krumau mit dem Passauer Vorkommen, welche
nur durch die grosse Granitausbreitung des Plockenstein-
gebirgs getrennt sind.

Wir erhalten dadurch einen Beweis mehr fur die Ueber-
einstimmung des Gebirgsbaues innerhalb des ganzen bayrisch-
bohmischen Urgebirgs und far die Parallelstellung mit der
lorenzischen Gneissformation in Canada In seiner unteren

Abtheilung. Es scheint uns unbedenklich, die hercynische
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Gneissbildung des bayrisch bdhmischen Grenz-
gebirgs mit dem ,Laurentian system® auf gleichen
geognostischen Horizont zu stellen.

Aus den nordlichen Gegenden, wo gleichfalls innerhalb
des gleichen Gneissgebirgs, aber nur In beschrankter Aus-
dehnung bel Burggrub unfern Erbendorf ein Kalklager dem
Gneiss eingefugt ist, lagen nur wenige Exemplare vor. Das
Burggruber rothliche, mit Hornblende und Pistazit durch-
flaserte Gestein ist ein stark eisenhaltiger Dolomit, In dem
ich vergeblich nach organischen Resten gesucht habe.

Wir besitzen aber In Bayern noch eine ausgezeichnete
Urkalkbildung innerhalb der sogenannten hercynischen
Urthonschieferformation am S. und SO. Rande des Fichtel-
gebirgs In der Umgegend von Wunsiedel. Dieser hercy-
nische Urthonschiefer entspricht gemass seiner Lagerung
sowohl unmittelbar unter den altesten Silurschichten (Primor-
dialfauna) des Fichtelgebirgs, als Uber der Glimmerschiefer-
und Gneissformation des bayerischen Waldes dem ‘cam:
brischen System und Canada’s ,Huronian formation®“,
wie Dbereits Sir Murchisonl19 angedeutet und wie durch
Fritsch’s2) Entdeckungen von Anneliden Spuren in der
Przibramer Grauwacke, von Crinoideenstielen und Foramini-
feren Formen {nach Reuss’ Bestimmungen) in dem Kalkstein
der Urthonschieferformation von Pankratz unfern Reichen-
stein sich Dbestattigt hat.

Demnach entspricht unsere hercynische Glimmer-
schieferformation mit den i1hr gleichgestellten Horn-
blendegesteinsschichten des hohen Bogens und gewissen
chloritischen Schiefern der oberen Abtheillung der lorenzi-
schen Formation Canada’s, der sog. ,Labrador series®.

19) Quart. Journ. of. Geol. Soc. for Aug. 1863. Bd. 361.
20) F. v. Hochstetter: Ueber die altesten Formationen der Erde.

Wien 1865 S. 15 und 16.
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Der kornige Kalk des Fichtelgebirgs bildet 1im Ur-
thonschiefer zwei fast parallele Lager, welche ich fur das
Ausgehende eines einzigen muldenformig umgebogenen Sy-
stem’s halte. Er bildet mehrere parallele Banke, die z. Th.
von Thonschieferzwischenlagen getrennt conform zwischen
den Schichten des letztem ausgebreitet sind. Die Schichten
fallen bei Wunsiedel In St. 9 mit 50— 75° nach SO. und
erlangen zuwelilen eine Machtigkeit bis zu 350 Fuss. Stellen-
weise Ist der Kalk dolomitisch, wie an Citronenhaus bel
Sinnatengrun, bel Thiersheim und besonders schon am
Strehlenberg bel Redwitz. Auffallender sind die Einspreng-
ungen und nesterweisen Ausscheidungen von kornigem Spath-
eisenstein (Weisserz), durch dessen Zersetzung jene reichen
und ergiebigen Brauneisenerz-Ablagerungen entstanden sind,
welche die Kalkzuge begleiten und einen jetzt noch blUhen-
den Bergbau begrinden. An sonstigen Mineral-Beimeng-
ungen sind zu nennen: Graphit, der In glimmerahnlichen
Blattchen, aber auch In vollstandig runden Kugelchen und
rundlichen derben Stlckchen in Kalk, haufig als Bestandthell
des begleitenden Urthonschiefers (Graphitschiefer) vorkommt
dann Schwefel- und Magnetkies, Flussspath, Chondrodit,
Tremolit, gewohnliche Hornblende und Serpentin. Quarz-
ausscheidungen sind deutlich sekundaren Ursprungs. Die
Hornblende bildet merkwdlrdig verschlungene Streifen, rund-
liche Flecken, bandartige parallele Lamellen gewohnlich von
grosser Starke wie z. B. in den Kalksteinbrichen bei Wunsiedel.
In den mir vorliegenden Exemplaren von dieser Fundstelle
zelgen sich Hornblendelamellen von 5—15 Mm. Dicke,
welche durch 15—20 Mm. dicke Kalkzwischenlagen getrennt
sind. Es ist mir bis jetzt nicht gelungen, an den wenigen
Exemplaren der Sammlung, diese Hornblendestreifen mit
Irgend organischen Formen In Verbindung zu bringen oder

Spuren von Eozoon In dem sehr Kkrystallinischen Kalk su
entdecken.
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Lohnender war die Untersuchung der Serpentin-haltigen
Stucke, welche von den Bruchen bei Wunsiedel, Thiersheim
und zwischen Hohenberg und dem Steinberg bekannt sind.
Gesteinsstucke von der letztgenannten Fundstelle am Hohen-
berg zeigen undeutlich abgegrenzte grungefarbte Streifen,
welche Im Ganzen den Eindruck paralleler, welliger Lamellen
oder langlich runder Flecken machen. Diese Streifen und
Flecken bestehen aus einem kornigen Gemenge von Kalk,
Serpentin und einem weissen, In Sauren unloslichen Mineral,
das zur Gruppe der Hornblende zu gehoren scheint. Die
Kornchen dieser Aggregaten besitzen eine durchschnittliche
Grosse von 0,1 Mm.

In dunnen Schliffen erscheinen die meisten Kalkpar-
thieen spathig nur von geraden sich schneidenden Linien
durchzogen (T. I. F. 7a) oder durch unregelmassige, nach
dem Aetzen mittelst Sauren schwach vorstehende leisten-
ahnliche Rippchen In zellenartige Raume getheilt. Die Masse
zwischen den Leisten ist gekornet (T. I. F. 7Db). Dagegen
findet man auch dichtere Kalkparthieen und diese sind er-
fallt von feinen ROhrchenblschel, genau wie bel Eo0zoon
(T. I. F. 7c). Diese ROhrchen schliessen sich an die
Serpentintheile an, welche ungefahr dieselbe Form haben,
wie bei dem Eozoon von Steinhag, jedoch weit kleiner sind
(T. I. F. 7d). Bel entkalkten Exemplaren besitzen sie
dieselben bogenformigen Wande, wie Eozoon. Ihre Breite
Im Querschnitte betragt durchschnittlich 1io Mm.; der
Durchschnitt der Réhrohen 1ioo Mm. Meist gehen diese
breiteren Serpentin-Putzen In eine anschliessende Parthie
um die Halfte (und noch weniger) schmalerer, maandrinisch
verschlungener, gleichfalls aus Serpertin oder einem weiss-
lichen Mineral bestehender Lamellen Uber, welche sehr hoch-
gewolbte und tief eingebuchtete Wandungen Dbesitzen, wie
sich an entkalkten Exemplaren sehen lasst (T. I. F. 7e).

Im Ganzen mochte die Zugehorigkeit dieser organischen
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Einschlisse Im Urkalke der hercynischen Urthonschiefer-
formation zu der Gruppe des Eozoon nicht zwelifelhaft sein.
Um diese auffallend kleinere Form mit den verschlungenen
feinen Serpentinausfullungen von dem typischen Eo0zoon
der lorenzisehen Gneissformation getrennt zu halten,
konnte man die Form der hercynischen Urthonschiefer-
formation als Eozoon bavaricum unterscheiden.

Ich habe noch eine Reihe Probesticke aus dem Fichtel-
berger Urkalklager einer Prifung unterworfen, bel welchen
eine fremdartige Mineralbeimengung nicht zu bemerken war,
bel denen aber gewisse dichtere Stellen Im Kalk die Anwesen-
heit fremder Stoffe zu verrathen schienen. Ich fand In solchen
Parthieen nur jene zellige Beschaffenheit, wie ich sie bel
dem Exemplare von Hohenberg beschrieben habe, doch
keine Rohrchen. Auch Aetzen hilft bel diesen ganz aus
Kalk bestehenden Exemplaren nichts, da sich aller Kalk
nahe zugleich leicht In Sauren lost. Wo mithin Kalk den
Skeletttheill und die Kammerausfullungen der zerstorten
Sarkode ausmacht, ist wenig Hoffnung, die organischen
Formen zu erkennen, so sicher sie auch In manchen Exem-
plaren vermuthet werden durfen. Untersucht man namlich
die nach der Einwirkung der Saure zuruckbleibenden flocki-
gen, In Wasser suspendirenden Hautchen, so zeigen sie auch
beli den ganz aus Kalk bestehenden Exemplaren eine grosse
Aehnlichkeit mit den fruher erwahnten Hautchen aus den
-E0”™oow-haltigen Kalke vom Steinhag, welche auf das Leb-
hafteste an organische Ueberreste erinnern.

Es gelingt sicher in dem Fichtelberger Urkalklager,
ahnlich wie bel Hohenberg, wenn man einmal mit beson-
derem Interesse nach organischen Einschllissen sucht, jetzt
W0 man weiss, dass sie solche enthalten, an vielen Stellen
die Spuren einstiger Bevolkerungen des Urmeers zu ent-
decken und so die Kluft immer mehr auszufullen, die bis
jetzt noch zwischen der Primordialfauna der Silurschichten
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und dem -Eb”™0on-haltigen Gneiss bestand, und welche durch
die Entdeckung der Reste Im Serpentin-haltigen Kalke des
Urthonschiefers von Hohenberg schon glucklich Ubersprun-
gen Ist.

Wir ddrfen dann hoffen, dass auch innerhalb der Ur-
gebirgsformation, deren Begrundung bis vor Kurzem noch
mit einer gewissen Zuruckhaltung erst versucht wnrde, Pa-
laontologische Bewelsgrinde ihre Geltung erhalten, wie In
den jungeren sog. Sedimentschichten.

Die Resultate, zu welchen das Auffinden organischer
Ueberreste In dem Urgebirgsschiefer sich jetzt fur uns
ziehen lassen, bestattigen nur die Annahme, zu welchen ich
rein durch Beobachtung der Lagerungsverhaltnisse und der
Gesammtnatur der Urgebirgsfelsarten vor der Entdeckung
des Eozoon bereits gelangt war: von der regelmassigen
nach denselben Gesetzen fortschreitenden Ordnung
iInnerhalb der Kkrystallinischen sog. Urgebirgs-
schiefer, wie wir sie bereits In den bis dahin allein
als versteinerungsfuhrend geltenden Sediment-
gebilden nach und nach kennen gelernt haben.

Ich kann diese vorlaufigen Untersuchungsresultate Uber
die .Eo”™oon-fuhrenden Urkalklager Bayerns nicht schliessen,
ohne noch eine kurze Bemerkung auch Uber einige aus-
landische kornige Kalke anzufugen, welche bel der vor- -
liegenden Frage gleichfalls in Betracht kommen.

Es iIst bekannt, dass Im kornigen Kalke von vielen
Fundstellen die eingeschlossenen krystallisirten Mineralien
eine abgerundete Oberflache, als waren sie geflossen oder
geschmolzen, aufweisen. Fr. Naumann*1) erwahnt als
solche Mineralien den Pyroxen, Amphibol, Granat, Apatit,
Chondrodit. Die Ecken und Kanten sind abgerundet,# die

21) Fr. Naumann Lehrb. der Geogn. Il. Aufl. L Bd. P. 410.
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Flachen gekrimmt und verbogen, meist ganz glatt oder
eigenthumlich gerunzelt, In seltenen Fallen mit einzelnen
ebenen an Krystallflachen erinnernden Flachen versehen. Das
Ganze sieht wie angeschmolzen ausZ?2?).

Diese sonderbare Erscheinung war bisher unerklarlich.
Als eines der bekanntesten Beispiele des Vorkommens
solcher Kkrystallisirten Massen mit abgerundeter Oberflache
kann der Pargasit von Pargas In Finnland23) gelten.
Dieses Mineral kommt dort mit Glimmer, Pyroxen, Skapolith,
Chondrodit, Pyrallolith, Moroxit, Flussspath und Graphit
vor, fast In derselben Vergesellschaftung, wie unser Ser-
pentin am Steinhag. Die Pargasite, obwohl 1m Innern
vollstandig auskrystallisirt und mit vollstandigen Blatter-
durchgangen versehen, sind auf der Oberflache abgerundet,
ausgebogen und eingebuchtet und bel vorherrschend walzen-
formiger, jedoch gekrummter Gestalt am besten mit gewissen
Knollen von Pflanzen zu vergleichen.

Nimmt man mittelst Sauren den zwischen dem Pargasit
vorkommenden Krystallinischen Kalk weg, so Dbleibt eIn
meist zusammenhangendes Haufwerk von Pargasit ubrig,
welches eine auffallende Aehnlichkeit mit entkalkten Eozoon:
serpentin besitzt. Die einzelnen Pargasithaufchen 3ind durch
cylindrische Verbindungstheile oder walzenformige Vor-
springe mit einander In Verbindung gesetzt und bilden so
ein Ganzes, welches erst beim Daraufdriucken In einzelne
knollenformige Stlckchen zerfallt.

In dem sehr spathigen, eisenreichen Zwischenmittel
von Kalk konnte weder In dunnen Schliffen, noch an ge-
atzten Stuckchen eine organische Struktur entdeckt werden.
Dagegen Dbieten die Pargasitstiuckchen ganz die Form, wie

22) Das. S. 410 und Il. Bd. S. 85.
23) Naumann 1 c. S. 85 und Nordenskiold in Pogg. Ann. XCYI.

p. 110, sowie In Schweiger’'s Journ. Bd. XXXI, S. 405 u. folg.
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sie beim Eo0zoon Im Serpentin beobachtet wurde. Die hoch-
gewoOlbten, aus- und einspringend gebuchteten, walzen- und
wurstformigen Theile besitzen eine zum Thell glatte, zum
Thell mit dunnem weissem Ueberzuge uUberdeckte Oberflache.
An einzelnen Stellen bemerkt man feine cylindrische Ansatze,
an anderen cylindrische Durchbohrungen, welche durch die
Pargasitstuckchen durchgehen. Bel genauer mikroscopischen
Untersuchung der Oberflache unterscheidet man deutlich
(T. I. F. 8) zahlreiche Ansatze kleiner cylindrischer Rohr-
chen, selbst bis zu 0,2 Mm. Lange, welche durch
Ihre genaue cylindrische Form leicht von anderen pulver-
formigen oder fasrigen spitzzulaufenden Ansatzen von Kry-
stallisirten Mineraltheilchen sich unterscheiden lassen. Diese
Rohrchen bestehen aus einer weissen Masse, die sich von
der Oberflache des dunkelgrunen Pargasits grell abhebt.
Ihr Durchmesser stimmt genau mit jenem der ROhrchen
von Eozoon und betragt 0,02—0,025 Mm. Auch bemerkte
Ich eine grossere Rohre, welche zwischen zwel benachbarten
Pargasithaufchen quer Uberlag (T. I. F. 8a). Neben dem
grunen Pargasit treten nach der Entkalkung auch Parthieen
eines weissen Minerals, vielleicht Skapoliths hervor, welche
zum Theil ahnliche knollige Gruppen”™ bilden, wie der Par-
satit, zum Theil selbst mit Pargasit zugleich an der Zu-
sammensetzung ein  und desselben Knollchens sich Dbe-
theiligen.

Nach diesem Ergebnisse ist kaum zu zweifeln, dass
die sonderbar abgerundeten Pargasitkorner des kornigen
Kalks von Pargas die Abgusse der Sarkodetheile, wie bei
Eozoon darstellen und dass ithre Form demnach organischen
Ursprungs iIst. Da diese so sehr mit jener von Eozoon In
der Art des Haufenwachsthums uUbereinstimmt, ist es nicht
gewagt, das Vorhandensein von Eozoon auch iIn den korni-
gen Kalken Finnland’'s anzunehmen.

Aehnliche Verhaltnisse herrschen zuverlassig auch bei
[1866. 1. 1] .5



66 Sitzung der math.-phys. Classe vom 13. Januar 1866.

allen Lagen kornigen Kalkes der skandinavischen Halbinsel
und aus anderen Gegenden, In welchen solche In abge-
rundeten Kornchen ausgebildete Mineralausscheidungen Vor-
kommen. Der organische Ursprung dieser Mineralien als
Ausfullung fruherer, durch zerstorbare Thiersubstanz ein-
genommener Raume finden eine wesentliche Unterstutzung
durch die Untersuchungsresultate Nordenskiold’'s24) und
Bischof's, von welchen der erstere In einem ahnlich ge-
formten Pyrallolith 6,38 Proc. bituminodsen Stoff neben
einem Wassergehalt von 3,58 Proc. fand, wahrend Bischof
angiebt, dass das Mineral beim Gluhen schwarz wird und
In einer Glasretorte erhitzt ein klares Wasser von hochst
widerlich empyreumatischem Geschmacke liefert.

Ich darf hier an eine analoge Erscheinung erinnern,
welche vielleicht auf ahnliche Ursache zuruckgefuhrt werden
muss. Auf den Schwefel- und Magnetkieslagen .im hercy-
nischen Gneiss des bayerischen Waldes bel Bodenmais
findet man namlich an bestimmten Stellen mit den Schwefel-
metallen eine Menge fast wasserheller Quarzkorner, welche
gewohnlich, wegen i1hres fettahnlichen Glanzes als Fett-
guarz bezeichnet werden. Es fallt an thnen auf, dass die-
selben stets In knollenahnlichen Ausscheidungen Vorkommen,
welche auf der Oberflache abgerundet, wellig erhoht und
vertieft, mit cylindrischen Auszackungen und Grubchen ver-
sehen sind. lhre aussere Beschaffenheit ist ganz die der Horn-
blendeknodllchen von Pargas. In ahnlichen Gestalten zeigt
sich zuweilen hier auch der Dichroit, obwohl dieser auch
vielfach In vollstandigen Krystallen ausgebildet ist. Vielleicht
gelingt es auch In diesen schwierig zu behandelnden Mineral-
massen organische Formen nachzuweisen.

24) S. G. Bischofs Lehrb der ehem. und phys. Geologie, 1. Aufl.
Bd. I.J 8. ul7.
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Ein Stuck spathigen Kalks mit abgerundeten Kakko-
lith-Kornern von New-York liess nach dem Anatzen
mittelst Sauren keine Spur von Rohrchen erkennen. Dagegen
blieben die Kakkolithkornchen nach ganzlicher Entfernung
des Kalks In mehr oder weniger grosser Anzahl durch feine,
cylindrische RoOhrchen und hautige Lamellen mit einander
verbunden. Die Oberflache der abgerundeten Kakkolith-
kornchen iIst stark gerunzelt und mit zahlreichen kleinen,
cylindrischen Ansatzen eines weissen Minerals besetzt, welche
selbstbeginnende Verastelung zeigen und Reste des durch
die Krystallisation zerstorten RoOhrchensystems zu reprasen-
tiren scheinen. Der flockige Ruckstand nach der Losung
des Kalks In Salpetersaure lasst unter dem Mikroscop ahn-
liche Blattchen, Nadeln, aneinander gereihte Kugelchen er-
kennen, wie solche bei den Rickstdnden des Eozoon-haltigen
Kalk beschrieben wurden. Nach diesen Beobachtungen
schliesst sich auch diese Mineralmasse zunachst an jene von
Pargas und mit diesen an die Eozoonkalke an.

Ein Ophicalcitstiuckchen, das ich der Gute des
Herrn von Kobell verdanke, aus Tunaberg gleicht In
auffallender Weise den grossfleckigen Varietaten des Ge-
steins von Passau. Der Kalk zwischen dem Serpentinputzen
ISt sehr spathig. Nach seiner Entfernung erhalt man ein
vollstandig zusammenhangendes Serpentinskelett, wie jenes
aus dem Passauer Ophicalcit. Die Oberflache der Serpentin-
haufchen st Uberaus reichlich besetzt von spitzzulaufenden,
verschieden dicken und wechselnd langen Krystallnadelchen,
deren unorganische Natur nicht zweifelhaft ist. Der
Rickstand Dbietet solche Krystallnadelchen 1n  ungeheurer
Menge. Bel blossem Annatzem der Probe mit Salpetersaure
fanden sich an den meisten Stellen die eben beschriebenen
Nadeln und nur In einzelnen weniger krystallinischen und
mehr dichten Kalkparthieen traten unzweifelhaft den Eozoon-
Rohrchen entsprechend gekrummte und verzweigte Rohrchen
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hervor von derselben Grosse und Zusammengruppirung, wie
. bel dem Eozoon von Passau. Es iIst demnach auch der
Ophicalcit von Tunaberg In die Reihe der -Eozoon-
haltigen Urkalke einzuschliessen. /

An einer Probe kornigen Kalks von Boden In Sachsen
mit Chondrodit, Hornblende und Granat in rundlichen Korn-
chen, welche mir Hr. Prof. Sandberger nebst einigen
anderen Stuckchen zur Untersuchung gutigst mittheilte, fand
ich die ROohrchen und RoOhrchengruppen nach dem Anatzen
In Uberraschender Schonheit, aber auch hier nur an ein-
zelnen, sehr Dbeschrankten Stellen des Gesteins, wo der
Kalk 1ns Dichte Uubergeht. Es scheint demnach die Kry-
stallisation des Kalkspathes haufig den Zusammenhang der
ausserst zarten Rohrchen gestort zu haben. In dem flockigen
Rlckstand konnten diese Reste In sehr grosser Anzahl be-
merkt werden.

An einem Serpentin-haltigen, schwarzlichen Kalke von
Hodrisch in Ungarn, den ich gleichfalls von Hrn. Professor
Sandberger erhielt, konnte ich durch Anatzen Kkeine
Rohrchen erkennbar machen. Dagegen Hess der kornige
Ruckstand nach der Losung des Kalks merkwirdig geformte
Zellen-ahnliche Klgelchen mit einem centralen Kern und In der
Regel zu je zwel mit einander verbunden, wie die Sporen
vieler Flechten, In grosser Anzahl bemerken. Seltener waren
3 oder 4 solcher Kulgelchen mit einander vereinigt. Weit-
aus die grossere Zahl besitzt gleiche Grosse; daneben finden
sich auch solche von u4bereinstimmend doppelter Grosse.
Diese Regelmassigkeit der Form spricht sehr fur die or-
ganische Struktur dieser rundlichen Kornchen.

Ein Ophicalcit Stuckchen von Reichenbach in Schle-
sien, das Hr. Prof. Beyrich mir gefalligst mittheilte, zeigte
deutlichst streifig parallele Bander von Serpentin im Kalke,
welche wellige Aus- und Einbiegungen besitzen, wie die
Eozoonserpentine Canada’'s. Die geatzten Flachen lassen
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zwischen den Serpentinlamellen, oder da, wo der Serpentin
Bich vertheilt, In den nach Wegatzen des Kalks hervor-
tretenden Vertiefungen ganz die Verhaltnisse des Kalkes von
Hohenberg, doch weniger deutlich, die Rdéhrchen, bei welchen
eine gewisse Analogie mit jenen des Kalkes von Hohenberg
nicht zu verkennen Ist, erscheinen; sie sind untereinander
verbunden, als ob sie von einer Art Incrustation umhullt
waren. Es bleibt mithin an diesem Kalk der Einschluss
organischer Formen noch bestimmter nachzuweisen.

Ein Stickchen kornigen Kalks von Raspenau ohne
Serpentin liess nicht die entfernteste Spur iIrgend eines
organischen Einschlusses wahrnehmen; ebensowenig, wie eine
Probe kornigen Kalks von Timpobepa In Brasilien und ein
sehr grob Kkrystallinischer Kalk mit Chondridit von Amity
IN New Jersey:. Dieses negative Resultat liefert den Bewels,
dass nicht jedes Stuckchen Urkalks solche organische Reste
umschliesst, wie auch bel den Sedimentkalken der jlngeren
Formationen nicht jedes Stuckchen Versteinerungen In er-
kennbarer Form aufzuweisen hat. Der Mangel solcher
regelmassig geformter Theille In manchen Urkalkmassen
kann nur zur Bekraftigung dienen, den regelmassigen
Formen einen organischen Ursprung zuzuschreiben.

Erklarung der Tafeln:

Tafel 1.

Figur 1. Theile von Eozoon mit den Serpentinausfullungen, den
feinen ROhrchen und (a) Kanalverbindungen aus dem Ur-
kalklager vom Steinhag bel auffallendem Lichte gezeichnet,;
25malige Vergrosserung.

2. Theile von Eozoon aus dem Kalklager bei Untersatzbach;
25mal. Vergrosserung.
' 3. Theile von Eozoon aus dem Kalklager von Babing.
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Figur 4. Theile von Eozoon aus dem Kalk vom Steinhag
a) Serpentin mit adrigen Zeichnungen und Poren
b) ROhrchenwand, die Mundungen zeigend
c) ROhrchenwand im Langsschnitt, 120mal vergrossert.

' 5au.b. Knotentragende ROhrchen aus dem Ruckstande des In
Sauren aufgelosten Kalks vom Steinhag; 300 mal ver-
grossert.

' 6a, b, cu.d Flockig-hautige RuUckstande Dbel derselben Be-

handlung, 400mal vergrossert.

. (. Theile des Eozoon bavaricum aus dem Lager kornigen
Kalks der hercynischen Urthonschiefer-Formation von
Hohenberg; 25mal vergrossert.

a) spathiger Kalk,

b) zelliger Kalk,

c) Rohrchensysteme,

d) Serpentinausfullungen von grosserer, gewohnlicher Art,

e) Serpentin und Hornblendeausfullungen von kleinerer Art
INn sehr verschlungenen Parthieen.

' 8. Nach Entfernung des Kalks Ubrig bleibende, zusammen-
hangende Korner des Pargasits aus dem kornigen Kalke
von Pargas.

Tafel Il. und In.

Eozoon-hzltige Sticke aus dem Steinbruche am Steinhag bei Passau.
Naturabdruck.
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