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536 Sitzung der math.- phys. Classe vom 11. Mai 1861,

2) Herr Buchner gab:

sBeitrige zur Kenntniss des brasilianischen
Pleilgiftes.*

Hr. Wittstein hat vor ein Paar Jahren das von Hrn, v,
Martius aus Brasilien mitgebrachle Pleilgift, welches ihm der
selige Sendiner aus der botanischen Sammlung des Staates
verschafft halte, zum Gegenstand einer chemischen Untersuchung
gemacht, aus welcher er den mit den Erfabrungen Anderer im
Widerspruch stehenden Schluss zieht, dass in demselben Strychnin
und Brucin vorhanden seien'. Ich habe die Ehre, der k. Aka-
demie im folgenden einige Thatsachen mitzutheilen, welche be-
weisen, dass das brasilianische Pleilgift und namentlich das von
Hrn. von Martius mitgebrachle weder Strychnin noch Brucin
enthalt.

Das pharmakologische Kabinet der Miinchener Universilit
besitzt nimlich auch eines von den mit Urari angefiillten Ori-
ginalgefissen, welche Hr. v. Martius von cinem mit der Be-
reitung des Pleilgiftes sich befassenden Indianer vom Stamme
der Juris am Rio Yupurd in Nordbrasilien erhalten hatte®. Dieses
Gefiss, welches Hr v. Martius laut eines beiliegenden Briefes
im Jahre 1821, also lkurz nach seiner Zuriickkunft von Brasilien
an meinen seligen Yater, damals in Landshut, schickie, ist ein
rundes thonernes dunkelfarbiges Schilchen oder Topfchen wit
vorspringendem Rande; sein Inhalt besleht aus einem ganz
trockenen, zusammenhiingenden, bilteren Extrakte, worin Luft-
blaschen und Pflanzentheilchen, wie es scheint von einem Blalte,

(1) Vierteljaliresschrift fir praktische Pharmacie Bd. VII, Heft 3,
S. 402.

(?) Hr. v. Martins, welcher der Bereitung des Pfeilgiftes selbst
heigewohnt, licfert davon cine ausfithrliche Beschreibung in seiner Reise
in Brasilien Bd. IIl, S 1155 und 1235, auch im Repertorinm fir die
Pharmacie Bd. XXXVI, S. 337. Es ist auffallend, dass diese interessante
Abhandlung von den Autoren, welche bisher uher das Pleilgift geschrie-
ben haben, so wenig beniitzt wurde.
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eingeschlossen sind. Ueber dic Oeffnung des Schilchens ist
mittelst einer aus sehr ziher Pflanzenfaser gedrehter Schnur
ein Stiick von einem naliirlichen Bastgewebe von rolhbrauncr
Farbe gebunden, worauf das Wort ,Urari von v. Martius
eigener Hand geschriecben steht. Ich hebe dieses ausdriicklich
hervor, weil das in irdenen Gefissen aufbewalrte siidamerika-
nische Pfeilgilt nach der Behauplung einiger Schriftsteller das
Curare und nicht das Urari sein soll, welches lelztere nicht
in Thongefisse, sondern in kleine Kalebassen gefiillt werde. Hr.
v. Martius bedient sich auch in seiner Beschreibung der Be-
reitung des Pleilgifies immer des Ausdruckes Urari und hebt
da, wo er von den verschiedenen Arten des amerikanischen
Pfeilgiftes spricht, hervor, dass das Curare der Indianer am
oberen Orenoco in Cunticunama (Esmeraldas), dessen Bereitung
Hr. v. Humboldt beobachtet hat, im wesentlichen identisch sei
mit dem Urari der Juris Miranbas u A. am Rio Yupurd und
Rio Negro und mit dem Wurali der surinamischen Wilden,
indem zur Bereitung aller dieser Rouhamon Guajancnsis
Aubl. als Hauptingredienz genommen werde.

Mein verstorbener Valer war wohl einer der ersten, welche
das siidamerikanische Pleilgift zum Gegensland eines chemischen
und toxikologischen Studinms gemacht, und jedenfalls der erste,
welcher das von Hrn. v. Martius aus Brasilien mitgehrachte in
dieser Richtung einer niheren Untersuchung unterworfen hat.
Die Resultate dieser Untersuchung, welche von Keinem, der
iiber diesen Gegenstand geschrieben hat, erwihnt werden, hat
mein Valer in der zweiten Auflage seiner Toxikologie, 1827,
S. 249, bekannt gemacht; auch spricht davon Hr. v. Martius
in einer Anmerkung zu einem Vortrage, welche dieser Gelehrte
im Mirz 1830 iiber einige von ihm in der brasilianischen Pro-
vinz von Rio Negro beobachtete Arzneipflanzen gehalten hat ?,

Mein Vater fand, dass der wirksame Bestandtheil dieses

(3) S. Repertorium fiir die Pharmacie XXXV, 183.
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Pleilgiftes alkaloidischer Natur, amorph und aufléslich in Wasser
und Weingeist, aber unaufloslich in Aether ist, ferner dass
dieser Stoff mit Gerbsiiure eine unauflosliche Verbindung ein-
geht und dadurch seine tédtliche Eigenschalt verliert, dass mit-
hin ein mit dem Urari durch eine Wunde vergilletes Thicr wie-
der gereltet werden kann, wenn man die Wunde bald nach der
Vergiltung mit Galliiplel - Aulguss auswiischt.

Was die Wirkung des Urari und seines wirksamen Be-
standtheiles belrifft, so iiberzeugte sich mein Vater durch Ver-
suche an jungen Hunden, dass schon eine sehr geringe Dosis
davon todtlich wirkt, wenn sie in eine Haulwunde gebracht
wird, dass aber der Tod ohne Starrkrampf, ohne Convulsionen
in Folge von Lungenlihmung eintritt.

Mit dem von Hrn. v. Martius mitgebrachten Urari sind
dann wenigstens dreissig Jahre lang keine Versuche mehr an-
gestellt worden, bis vor vier Jahren Hr. Professor Pelikan aus
St. Pelersburg, dem wir sehr lehrreiche Versuche mit dem
Curare und Curarin verdanken, mich auf seiner Durchreise
durch Miinchen besuchte Bei einer wissenschaftlichen Unter-
hallung kamen wir auch aul diese Versuche zu sprechen, welche
Hr. Pelikan kurz zuvor der Pariser Akademie mitgetheill hatte.
Ich gab Hrn. Pelikan etwas von dem Martius’schen Urari und
dersclbe ergriff mit Vergniigen diese Gelegenheit, nicht nur
daran die Reaction mit Schwefelsiure und chromsaurem Kali
oder Ferridcyankalium zu probiren und mir zu zeigen, sondern
damit auch im hiesigen physiologischen Institut einige Versuche
an Thieren anzustellen. Die Erscheinungen, welche hierbei be-
obachtet wurden, waren von denjenigen, die man mit Strychnin
und strychninhaltigen Pflanzenausziigen erhiit, so auffallend ver-
schieden, hingegen mit denjenigen, welche das von Paris er-
haltene Curare, womit Hr. Pelilkan seine fritheren Versuche
anstellte, darbot, so iibereinstimmend, dass an die Identitit die-
ses Curare und des Martius’schen Urari wenigstlens in Beziehung
aul Wirkung und auch auf die chemische Reaction gar nicht
mehr gezweifelt werden kann.
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Trotz des so verschiedenen und so zu sagen ganz ent-
gegengeselzten Verhaltens des Urari oder Curare und des
Strychnins in physiologischer Beziehung konnte doch noch ein
Zweilel ibrig bleiben, ob denn das brasilianische Pleilgift nicht
auch Strychnin enthalle, indem man zur Erkldrung der Ver-
schiedenheit in der Wirkung auch annehmen konnte, dass hier
ausser dem Strychnin noch ein anderer wirksamer Stoff vor-
handen sei, der aber ecine andere Wirkung als das Strychnin
habe, die Wirkung des lelzteren modificive und nicht in der
gehorigen Reinheit zum Vorschein kommen lasse, in déhnlicher
Weise, wic die Wirkung des Morphins nicht dieselbe des Opiums
ist, weil letzteres ausser dem Morphin noch andere Alkaloide
von verschiedener Wirkung enthilt.

Zur Beseitigung dieses Zweilels muss ich aber erwihnen,
dass Hr. Pelikan durch seinen Collegen Trapp das Curarin,
d. h. den alkaloidischen Stoff des Curare, nach Boussingaull’s
Verfahren darstellen liess und dass dasselbe, in einer Menge
von 5 Centigrammen unler die Haut eines Kaninchens gebracht,
den Tod des Thieres mit allen charalteristischen Erscheinungen
der Vergiltung mit Curare verursachte, so dass fiir gewiss an-
zunehmen ist, dess das Curarin alle wirksamen Eigenschalten
des Curare besilze.

Wiire im brasilianischen Pleilgifte Strychnin vorhanden, so
miisste sich dasselbe auch nach einer der Melhoden, welche
man zur Darstellung dicses Alkaloides anzuwenden pflegt, iso-
liren lassen und es miisste dann besonders leicht durch seine
so charakleristische Wirkung zu erkennen sein. Witlstein hat
sich viele Mithe gegeben, das giftige Alkaloid des Urari rein
darzustellen, aber davon abgesehen, dass er keine Krystalle,
sondern nur eine amorphe gelirbte Masse von nicht unangeneh-
mem bitterem Geschmack erhiclt, so waren die Erscheinungen,
welche Hr. Dr. Schlosser bei mehreren Versuchen mit diesem
Urari-Alkaloid an Thieren beobachtete, ebenfalls so verschieden
von der Strychninwirkung, dass derjenige, welcher solche Ver-
suche gehorig zu wiirdigen weiss, daraus unmdéglich den Schluss
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ziehen kann, dass das Urari- Alkaloid idenlisch mit Strychnin
sei. Starke Convulsionen und Tetanus konnten gar nie beob-
achtet werden; nur ein einziges Mal leicht zuckende Krampf-
bewegungen, wohl aber als Hauptsymptom Lihmung der Mus-
kelthiitigkeit und der Tod unter den Erscheinungen von Asphyxie
in Folge der Paralyse der Brustmuskeln und des Zwerchfelles.
leh habe schon, bevor mir Wittstein’s Untersuchung zur
Kenntniss kam, Versuche zur Darstellung des wirksamen Be-
standtheiles aus dem Martius’schen Urari anstellen lassen, weil
mir daran lag, durch eigene Anschauung die Eigenschaften und
namentlich die Wirkung desselben kennen zu lernen.

Wendet man hicrzu das Verlahren an, welches man zur
Gewinnung des Strychnins aus dem Krihenaugen- Auszug zu
helolgen pflegt, und wonach der wiisserige Auszug des Urari,
nachdem das durch essigsaures Bleioxyd Fillbare daraus ent-
fernt worden, zur Pricipitation des Alkaloides mit gebrannter
Magnesia versetzt werden soll, so lisst sich aus dem Magnesia-
Absatz millelst Weingeistes oder Chloroformes entweder gar
kein oder nur sehr wenig Alkaloid ausziehen, wenn man das
Auswaschen dieses Absatzes mit Wasser nicht bei Zeiten unter-
bricht, was beweist, dass das Urari-Alkaloid in Wasser viel los-
licher als das Strychnin ist. Jedenfalls ist dieses Verfahren mit
einem grossen Verlust verkniipft, wenn man. nicht trachtet, aus
der vom Magnesia-Niederschlage abfiltrirten wiisserigen Fliissig-
keit den darin gelosten grosseren Theil des Alkaloides entweder
durch Fiillung mit Gerbsiiure oder aul sonstige Weise auch noch
Zu gewinnen.

Der wiisserige, mit essigsaurem Bleioxyd versetzte und
vom Bleiniederschlag abfiltrirte Urari-Auszug wurde zur Ent-
fernung des Bleiiiberschusses mit Schwefelwasserstoff behandelt,
dann wieder filtrirt und zur Syrupsconsistenz eingedampft Diese
Masse loste sich in gewGhnlichem Alkohol vollkommen auf. Die
filtrirte weingeistige Tinclur wurde eingedampft und der extrakt-
artige Riickstand ein paarmal mit kochendem Aether behandelt,
welcher nur sehr wenig davon aufloste. Hierauf wurde der
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weingeislige Auszug wieder in Wasser geldst; die wiisserige
Fliissigkeit machte man mit einigen Tropfen Natronlauge alka-
lisch und schiittelte sie lingere Zeit mit Chloroform. Dieses
wurde von der wiisserigen Fliissigkeit getrennt, ein paarmal mit
Wasser abgewaschen und zulelzt zur Gewinnung des darin ge-
losten Alkaloides bei gelinder Wirme verdunstet. ®

Das sowohl aufl diese als auch auf andere Weise darge-
stellte Urari-Alkaloid erschien immer amorph und braun gefirbt
und zeigle, mit concentrirter Schwefelsiure beleuchtet, gegen
chromsaures Kali oder Ferridcyankalium ganz dieselbe Reaction,
welche Hr. Pelikan beim Curarin beobachlet hat und die mit
der durch Strychnin bewirkten sehr grosse Aechnlichkeit hat.
Diese Reactions-Aehnlichkeit ist wohl die einzige Ursache, wess-
halb man das Urari- Alkaloid fiir Strychnin oder fiir strychnin-
hallig halten konnte, allein bei einer vergleichenden Probe kann
man sich iiberzeugen, dass die durch das Urari- Alkaloid oder
Curarin bewirkte Firbung nicht so rein violeithlau, sondern
mehr rothlich oder purpurviolett und, wie schon Hr. Pelikan
angibt, constanter ist als bei Strychnin.

Das Urari- Alkaloid schmeclkt bitter, aber bei weitem nicht
so widerlich und lange anhaltend als das Strychnin. Uebrigens
gibt es beim Erhitzen in einer Glasrohre ammoniakalische Démpfe
und seine weingeistige Auflosung reagirt auf Curcuma- und
gerithetes Lackmuspapier zwar schwach aber deutlich alkalisch.

Ich habe das rohe Alkaloid mit warmem absolutem Alkohol
behandelt, worin bekanntlich das Strychnin kaum I6slich ist. Es
loste sich darin der grosste Theil aul; was ungelist Dlieb,
schmeckte kaum mehr bitter, obwohl es noch durch Schweiel-
sdure und chromsaures Kali violettroth geldrbt wurde. Der in
absolutem Alkohol losliche Theil hingegen zeigle einen deutlich
bitteren Geschmack und alle iibrigen Eigenschaflten des Curarins.
Wiirde das brasilianische Pfeilgift Brucin enthalten, so hiitte sich
dasselbe, davon abgesehen, dass dieses Alkaloid dem Strychnin
dhnlich und mithin auch ganz anders als das Curarin wirkt, in
dem in absolutem Alkohol loslichen Theil finden miissen, allein
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weder dieser noch der in wasserfreiem Alkohol unlisliche Theil
zeigte beim Auflosen in Salpelersiure eine rothe Firbung; die
Auflosung war braun gefirbt ohne das mindeste Roth, auch
wurde sie auf Zusalz von Zinnchloriir durchaus nicht violelt
oder lila gefirbt wie das durch Salpelersiure gerithete Brucin.

Ich loste sowohl den in absolutem Allohol Ioslichen als
auch den darin unloslichen, hingegen in wiisserigem Weingeist
leicht loslichen Theil des rohen Alkaloides in Wasser, welches
mit ein Paar Tropfen Essigsiure angesiuert war, und tibergab
beide Fliissigkeiten meinem Collegen Prof. Dr. Harless, um
die Wirkungen derselben an Thicren zu versuchen.

Zweien Froschen wurde am Riicken die Haut durchschnitlen
und dem einen durch die so erzeugle kleine Wunde elwas von
dem in absolutem Alkohol loslichen Theil und dem anderen ein
Paar Tropfen von dem darin unloslichen Theil aufl die Riicken-
muskel mittelst eines Glasstibchens gebracht. Bei ersterem
Frosche zeigten sich die Wirkungen des Giftes schon sechs
Minuten nach der Application. Es trat zuerst Lihmung der
hinteren Extremitilen ein, das in den ersten Augenblicken in
die Hihe hiipfende Thier fiel zusammen und nach zehn Minuten
war es in Folge allgemeiner Paralyse vollkommen bewegungslos
und starb ganz ruhig. Keine Spur von Kriimpfen oder Tetanus.
Der zweite Frosch hingegen blieh viel linger munter und bei
voller Muskelthitiglkeit; erst nach einer Stunde trat allgemeine
Lihmung und Asphyxie ohne alle Convulsionen ein, was beweist,
dass der in wasserfreiem Alkohol unlosliche Theil nur mehr
Spuren von Curarin enthilt.

Derjenige, welcher weiss, wie empfindlich namentlich Frische
fiir Stryclninwirkung sind, und welche geringe Menge Strychnin
dazu gehort, um die fiir diesen Stoff so charakteristischen und
der Urariwirkung ganz entgegengesetzten Yergiltungssymptome *

(4) Die der Strychninwirkung entgegengesetzte Wirkung des Cu-
rarins hat Dr. Vella auf den Gedanken gebracht, das amerikanische
Pleilgift zur Heilung des Tetanus traumalicus anzuwenden.

B
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bei solchen Thieren hervorzubringen, kann nach diesen Beob-
achtungen unmoglich annehmen, dass das brasilianische Pleilgiit
Strychnin enthalte.

Ich bin durch meine Erfalrungen zu der Ueberzeugung ge-
langt, dass das von Hrn. v. Martius aus Brasilien mitgebrachte
Urari dasselbe Alkaloid wie das Curare enthiilt, womit Cl. Ber-
nard, Pelikan und Kdlliker ihre schonen Versuche ange-
stellt haben, und folglich dass das aus dem Martius’schen Urari
dargestellte Alkaloid identisch mit dem Curarin Boussingaull’s isl.

Herr Baron v. Liebig kniipfte an diesen Vortrag die Be-
merkung, dass er das von Hrn, Buchner erhaltene Resultat
durch eigene Erfahrung bestitigen konne, indem er bei einer
fritheren Untersuchung von in einer Kalebasse befindlichem Cu-
rare kein Strychnin daraus zu erhallen vermochle.

3) Herr Schénbein in Basel sandte

sBeitrige zur niheren Kenntniss der Nitrifi-
cation.*

Es wird wohl kein Chemiker in Abrede stellen, dass die
Oxidationsstufen des Stickstoffes zu den wichtigsten Verbindun-
gen der Chemie gchiren und desshalb eine genaue Kenntniss
ihrer Bildungsweise hochst erwiinscht sei. Der ausgedehnten
Anwendung halber, welche man von der Salpetersiure und
einigen ihrer Salze macht, biete! namentlich die Nitrification
noch ein hohes praktisches Interesse dar, wesshalb dieselbe
auch schon seit lange Gegenstand zahlreicher Untersuchungen
gewesen ist. Und man darf wohl sagen, dass eine nicht kleine
Zahl wichtiger hierauf sich beziehender Thatsachen ermittelt
worden ist, von Priestley’s und Cavendish’s Zeiten an bis auf



