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C )  Jg>erren de la Caille unb de la L a n d e : erjlerer roar nací) bem iBor^

ßcbuvge ber guten J&ofnung unb festerer na$ Berlin abflereifet; au§er

liefen fcatte ftd) noef) ber tertforbene 3̂rofe(for G rifch ow  mit 0eneftms
Haltung ber ru§ifc() = faiferlicfcen Sifabcmie ju *J3eter$burfl naef) ber 3nfcf

Oefet begeben, um, bafeibft mit ertferen gemcinfcfcaftíî  bie SÜftonbéíjífKU 
|u beobachten.

*  2i x ($ feie ^ariferaiabemie bet ‘jJBifienfdjaften ben hod)ji# 
Ä  •?• yL  rühmlichen (JiitfcbiiifT faßte, btc <)>araliare bc$ SEftonbö

auf batf genauere ju beflimtnen, fo würben ju biefem 
(Snbe jroei) ihrer gefchiefteften STOifglieber (*) an jwep roeit e»n 
cinanber entfernte unb (fo fciei als e$ m&g(id> war) auf einem 

.unb eben bemfeiben SDiittagöErcife gelegene ßerter üerfchicfct, 
um bafelbft bie mitti5g(id;en .£>M)en fceö 3D?onbe6 auf bas fUifjig* 
jte ju beobachten. würbe aber nid&tö öc|tomcnigcr biefer bety 
öen SUitglieöcr SDiühe unb g(ei|j frud)tloS geblieben fci;n, unb bie 
Sifabemie würbe ftd̂  auch nicht gcfchmeichelt haben, bie wahre 
Parallaxe bee CWonbeö aus biefen ii>ren Beobachtungen heraus* 
bringen ju fonnen, wenn fie ftch eorhero nicht eon ber wahren 
gigut berSrbe burch bie bekannten ?iuSmeffungen ücrfichm hatte. 
iJBüre bie (Erbe »olliommen fugelruni», fo hätte bie SSeftimmung

ber



ber ^araiiajre Feine ©cbwierigfeit auf ftd). SDcnn ba aiibentt 
bepbe Beobachter, an rrcCchcn Dertern bei 9BmagiFreijjei fie ft# 
auch befänben , fleidjroeit fcon bem f̂fiitteipunct bcc Erbe ent* 
fernt wären, fo würbe burd) ihre übereitiftimmcnben Beobachtung 
gen bie Entfernung bei 9)?onbi burch eine unb eben biefeibe Ein* 
t)eit / nam(id) burd) ben Jpalbmeffer ber Erbe befftmmt/ unb bic 
^araüaye bei SRonbi (eid>t gefauben roerben f6nnen.

Eine ganj anbere Bewanbtnijj aber hat ei hingegen, ba 
bie Erbe in ber ntcl>t genau fugelrunb ift: bann weil in 
biefem gtill bie Beobachter ftd) meiftentbeiii in betriebenen Ent* 
fernungen t>en bem $}httelpunct ber Erbe befwbcn , fo ifl eine 
genaue Äänntnig biefer ^erfchiebenbeit bet Entfernungen unb 
î rer wahren ©r&fje unumgänglich n6tt>ig r «nt bie wahre Ent* 
fernung bei Sftonbi t>on bem $}ittelpunet ber Erbe, unb feine 
^Narallayc aui ben Beobachtungen fehiiefjen ju tinnen.

©a ei aifo uniäugbat ift, ba§ bie auf einem nnb eben 
bemfeiben 9Nittagifrcife beobachteten 3)?onbih&h<n bon ber Jigut 
ber Erbe abhangen , unb biefe hinvoieberum einen Emftuf? tu 
jene nothroenbig t>abcn raüjfe, fo flehet mit allem SKccht ju t>et* 
mutben, ba§ bie Beobachtungen ber mittäglichen üWonbih&hen 
barju bienen FSnnten, bie gigur ber Erbe aui benfelben \\x bc* 
fhmmen* E i nieten nämfid) ju biefem Enbe betriebene Beob#

#

achtet bie mittäglichen fdjeinbaren )̂6l)cn 6eö $?onbg an eben fo 
»iel »erfchiebenen aber auf einem unb eben bemfelben Wittagt* 
freife gelegenen Oettern meffen, unb eine Vergleichung aller £6# 
hen, fo )u gleicher Seit genommen worben finfc, würbe aläbenn 
bie gigur bei 9ttittag$freife$ geben, unb folglich auch bie ganje 
gigur ber Grbe, wenn fonften biefeibe nicht gar ju unorbentlich 
ift. £>b nun gleich biefe 2lrt bie gigur ber €rbe }u beftimmen,
Allem SJnfeheine nach weit unter betfenigen ju fefcen i|t, beten ftch
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SCott ter gtejur 6er <£i&e. 2 0 1

bie *)>ar i ferafabemie bebicnet batte, uni burd) welche uns btc Ji*
«nt ber ßtbe fo genau befannt geworben ift, ali eS nur immer
möglich feçn Fann, fo möchte es bennod) in einer aitbern 2lbfï<fct
nicht unbienlich fci>n, tl>cilë ju erforfchen, wie bie bemelbten Beob*
achtungcn angewanbt werben müßten, um aus benfclbcti bie
Çigur ber <£tbe ju erfennen, theiis auch ju prüfen, in wie weit
man fich auf biefe ¡Bcftimmung ber Sigur ber €rbe »erlaflen 
fönne.

©er ficherfîe unb natürliche 2Beg aber, um fciefeS Vor# 
haben auSjuführen, m6d)te wol)l Derjenige fcçn, ben ich einer 
erlauchten StfaDeraie ber SBifleafchaftcn l)i«mit »orjulegen bi«
g h r e  h a b e .

£S foli gegenwärtige ?(bhanblung bie 5ltiflofung jweix 
Aufgaben in fich enthalten. 3n ber erflcn berfelben werbe ich He 
$igur eines «OTittagSfreifcS als befannt annchmen unb be|timm:n, 
unter welcher &&hc Der SWonD an einem /eben Orte btefes 9?it' 
tagsfreifcs ju ber Seit erfcheinen muß, wenn berfelbe burd ben 
Mittag, bas itf, Durd; bie €bene bes tWittagSfreifcS gehet

©ie 5luflfcfung biefer Aufgabe wäre allein fchontynreU 
thenb, um auch h«nwieberum bie §igur eines tOiittagSfreifS ju be» 
jtimmen, auf welchem wirflich bie 9RonDSh&hen genommen wor# 
ben waren. SWan müßte nämlich t>erfd)iebenc »̂ppothetn annel)* 
men, bas i|t, man müßte für bie gigur bes SDMtagShifeS »er# 
fchichene frumme îinien erwählen, unb nach biefen -pçpothefen 
bie »erfchiebene mittägliche Won&sb&hen berechnen ; ¿isbcnn aber 
biefe £&hen mit benjenigen »ergleid)en, wcld>e wiflich beobad)* 
tet worben finb j Da es fich benn balb jeigen würfe, welche *Ç)y* 
pothefe bie wahre fe», Das i|t, mit welcher ber angenommenen 
Irummen Sinien bie wahw Des 9Jïittagsfrii$*

Ph.Slhh^'^’



202 Sßott 6<r Sigur &er <£rbe
3n bcr 2lufl6fung bet le&tcrn Aufgabe werbe icf> aber \ti* 

geti/ wie t>ie unter berfebiebenen >̂oCl>6l>cn eineä ÇDîittagéFtcife* 
beobachtete mittägliche 9Ronb*bM)en &u ber Beftimmung bet gi/ 
gut biefeö SSittagöfreife* unmittelbar führen f&nne.

(Erfte Slufgabe*
S ie  btt Erbe i(t befannt; man fotf fût einen jeg* 

fid>en Ort eine# 9Äittag6Freife$ bie mittäglidje #&be bei 3Ronbe* 
finben. f - lg

Siiifïôfung. E i feç / (i gigut) ber Sïïitteipunct bet Et* 
be; Bb bie A», B bet Sftotbpal, unb BYA ein ^tjcil bei 3ftit* 
tagäfreifeö, auf welchem bie mittägliche #&ben bei Sftonbeö be* 
flimmet »erben follen* E$ fcp aber d bet Ott bei 3Ronbeé jur 
Seit feineö D̂urchgänge* burdf) biefen $ftittag$Ftei$. SNan fc&e 
be Entfernung bei 9JWtelpunct$ bei 9)ïonoe$ bon bem Mittel/ 
puict bet Erbe ([C = f unb ben 2Binfe( BCCJ^Ç, meidet bie 
se&entrifche Entfernung M  Sttonbö bon bem Worbpol mifiet. 
Eö fp nun Y ein £>rt M  STOittagSfreife*, für welchen bie mit* 
täglibe SÄonböb&be beftimmet werben foli, unb CX=x; XY=y 
bie b̂ ben Coorbtnaten f welche bie Cage biefeä ßrttf beftimmen. 
SWan jel)e YN auf bem 9ftittag$Freife in Y fenfrecht, unb bet* 
(ängetibiefclbe, bié fie bet 5fve Bb in N begegnet; fo toirb bet 2Bin* 
fei BN\ baä Complément bet <J>olt)obe be* ßrtä Y anbtufen. 
E$ fey btfer 2Binfel BNY = $ unb alfo bie ôlh&he betf £>rt$
Y =9o°—b, ®a nun NX = _-lJJ ï  fo wirb — = cang $ unbdx dy

bet Ingens bet ^olb&lK in Y gleich feçn. 3flan beriän*
flete bie ‘Perpmbiculätlinie NY aufwärts |o wirb biefclbe but# 
baä 3<intt) Z £>tté Y gehen. Sttan jiebe enbliĉ  Y ([ fo giebt 
bet 2Binfe( Zz g bie Entfernung bei SKonb* bon bem geinty

- obet
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53ort bet Stgur t>cr <£ri>e. S03
#6« ba$ Sonipiement bet mittdgiichcn 9J?onb$h»h<n* foO atf# 
bieftt 'SBinfcf Z Y ([ be|timmet werben. 

©a bcr 2ßinfcf B/d=£ unbBNY=$ fo wirt) bet 2Bin#
fei CON=YO d  = £—<p unt> CN = N R = 3 2 ^ —X zz — x + v 
cot. <p. Jolgtich in bem ©regecf CNO

C Q  =  - » M ) + y c o r $  N 0  =  Z ^ £ 2 M >  x  fin  e
fin (£ —  <J>) fin (£ —  <J>)

©a nun NY = unb in btm ©tet>ccf OY ([;
fin cp

0 2 = c a - c o =/+
• f i n ( £ — <J>)

OY=NY—NO = x fin? = *Gn
ün<p fin (?— <p) q fin ( £ - tp)---

©er *2BtnFci YOtf abet=§—<J> iftf fo wirb bet gefuchft 2Bfou 
lei ZY d burch bieft ftotmui bejliromt unb berechnet roetbe» 
(innen.
tanz 7Y <7 - ^ ßn +  * fin (̂ ~ y  c o f (P

/ c o f(£—*$)—-x  coi(p— jj fiu(J)4

Sintere unb »eit fördere Siufltöfmtg,
3n welcher bet 2D?ittefpunet bet Erben nicht in Betrachtung 

gejogen wirb.
<£$ feg BM (aSig.) bie ?i;e bet Erbe/ B btt SRotbpof: 

BYN bet bewußte SDlittagSfrei* , unb C bet Ort bei SRonbtf jut 
Seit feine« ©urchgang« burch biefen SMittagöfreiS. 5Wan jiehe 
ous d  bie gtabe iinie ([G auf bet »etLngerten Sftf MBG fenfr 
recht unb fefce für ben Ott bei C bie Entfernungen BG=^: Gtf=J. 
9iun fei) Y berjenige Ort bei SDJittagäfreifetf, für welchen bie mit# 
tüglkhe *6)5t>e beö COionbö gefucht wirb. Es werbe gleichfalls auf
Y  bit grabe Sinit YX auf btt Sire Bi fenftecht gejogen, unb bie 

€  c 3 £oot*



2 0 4  t ö c i t  bev S t g u r  ber (Erbe.
Coorbinaten ober Entfernungen BX= x, XY= y genannt. Sftan 
liebe burch Y Die grabe Cinie YN auf Dem Sttittagifteii fenfrecht/ 
fo wirb biefelbe auf ber einen Seite ber 9lj:e ftb in N begegnen,
auf ber anbern ©eite aber btird> bai Senltl) Z befielben O rti Y

.  •  •  _

geben. E i beute wieberum <J) bai Eomplement ber ^olbobe in
Y  an, fo wirb ber 2Binfel BNY = <J> unb rocii X N = 1̂  ifl; —

dx dy

=tang(J) unb = co ti fcpn: E i finb uni bemnacb unb
dx

<t> gegeben. Wun jtebe man enblich bte grabe ?inie Y V  ber 51 ve 
B£ parallel, welche folglid) bem Beobachter in Y ben Ort bei 
Siorbpoli am Fimmel jeigen roirb. ®er <3Binfe( V Y  ([ wirb 
olfo bie fcheinbare Entfernung bei ^onbi ([ t>on bem Worbpol
V  tnefien, unb bie fcheinbare Entfernung bei Sttonbi t>on betn 
genitl), ober bai Complement ber gefugten mittäglichen Sftonbi* 
h&ben wirb gefunben werben, wenn man bon biefem Sßinfef VY d  
ten 2BinFcl VYZ = <J) (ober bai Complement ber *)>oib&bO ab* f 
liebt.

E i ift aber YV= £+ x; V(X = ä—y, folglich tang V Y Q 

= : unb bie gefugte mittägliche %£)6l>e bei SDJonbi für ben
& . t •- * W j i .

£>« Y = 90° — V Y  d + $.
gufdfce. ::r

% j  ^  i» f é ^   ̂ _ • • *t 4* * 9 t  d . _ ä

1. SSan fefce bie Entfernung bei Sflonbi fron bem Worb* 
pol ober ben 2Cin!el V Y ([ = ^ , unb feine Entfernung i>on bem 
Senitl) oDer ben SBinPel Z Y ([  = w; fo ift + = (}> + « unb
« = + — SOßir baben aber gefunben tang-^=

-  .  £ +  *
t .  , .  ,

2. 2Benn ber Ort bei Sftonbi nid;t befannt, unb folg/ 
lieh auch ¿r wnb h nicht gegeben wären, fo würben t>or alíen ¿Mh*

. a 1 ; gen



gen jTOCD Beobachtungen «vfovbert werben, um juerfi tiefet ihre 
2ßertl)C berechnen jh finnen. @iuD Dicfelben aber einmal gefun* 
Den worben, fo wirb Die gegebene gorinui auch für einen jegiiehen 
anDern Ort Deffelbcn Oiittagäfrctfeö Die fcheinbare .£>ól)e Des 
SftonDé bei) Dicfcm feinem ©urchgangc Durd; Den SDiittagöfrcie! 
geben. j

3. íafjt uñé aífo fefccn, man bitte Den 9)ionD witRich an 
jwep DcrfcbicDcnen unD auf einem SEittageitcife gelegenen £>er< 
tern jti gleicher geit beobachtet. C'6 «Are für Den ev|1ern Ort 
x-=f% y — q unD man tte Durch Die Beobachtung gcfunDcn 
tang^=r. gür Den jwci)tcn £>rt aber wäre .r = P; y=  Q. unD 
bie Beobad)tung hätte gegeben taug ^ = R. 2Bir würben a(ö* 
Dann Diefe beuDe ©icidnuigcn erhalten

r=^—. l  unD R = unD l>ierau6 hinwiebeeum foigcnDe 
g + p  g +  P

2Bettl)c für h unD g

_Gt— Q *+• PR— pr , f __Qr—i'R +■ CP— v~) #*R
g ------------ _  ---------------- ---------------------  ,

4. ^enn bie Erbe ttollfonimen fugeirunb unt) CB = CM 
=a- ber fcaibe S)urd>mcflcr bcrfelben wäre, fo wiirbe x = a—a 
cofef) unb y = a fin$, foígíid)
tang4'= —— ©arau* wir bann, weii 4'—$ = « ijt,

g +  a— a col(p

foigenbe ©ieid)ung jicljen 
(g + a) fin4—h coty =a finw. 9)?an fc£e nun wieberum, ba|* 

eine anbere ju g(cid)er Seit unb auf eben bemfeiben 9Sittagéfrei$ 
gcmad)tc Beobachtung Dicfe ©ieiebung gegeben I)<Ute 
(g+a) fin^ 1—hco\'^1 ^¿»finw1; fo würbe man burefc bie 5Ber 
g(eid}ung bepbec Beobachtungen ftnben

, _ a(fin co c o t y 1 — (in co1 c o f y )  a(fin co fin^1 —  fin co1 fin^)♦
e+a----- ü iT (^ sF )----- u ------- SHÖF=4^)----

«  -  G  c 3 E *
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2 o 6 93ott ber 5tgur ber (Erbe.
£* giebt aber Die ©umma bet bepben Ctuabraten fe+ a)a +ä* 
batf C.uabrat bet Entfernung bei SRonbe* ([ t>on bem Sttittelpuncf 
ber Erben C. E i wirb alfo biefe Entfernung fcibjten fepn 
p* __ fl\ (̂fin w. fin 6j +  fin o)1 * fin u 1 — 2 im a>. iin u ' • c o f ( 4 — 4 1) ).

• fin (4— 4'*) ’ ~
ßbet ba ber 2BinFel 4— 4 * allemal, fehr Flein tfl/ unb folglich 
fein £ojmutf ohne merf(id>cn Jehlcr bem £albmcffet l gleich ge#
fcfct werben Fann, fo tt>itb fehr genau C< = * 1«.

fin (4—4 )
2ßit »ollen anjefco annehmen, bie Erbe wdreeine tU 

liptifd)e ©pberoibe; CB=raw«Sre il)te halbere unb b ber £alb* 
meflfer iljreä 2lequator*. @0 werben wir erblich für ben Ott Y, 
beflen Scnith wir t>on bem Worbpol um ben 2BinFcl cp entfernt
angenommen haben / erhalten

aa cofd)a — x  — ______________ __________ _
v/(oa coiep. cof(p +  bb fm<t>. fin$)

v _ ______ bb fin$_ _ _ _ _ _ _
 ̂ coffl). cof(J) +  bb fin$. fin(J))*- * •

Unb eine jebe au* bet Beobachtung gefd)loflene Entfernung fce# 
Sflonbä t>on bem Worbpol/ ober ein jeber SEBinFel 4 würbe uni

• alSbann biefe ©icichung geben
, __ W(aa cof$. cofip +  bb fin({). Cn(p) —  bb fin(J> 

taD  ̂ —  (g+a) '/(aa cotCp. cofej) +  bb iin(J>. ii 11 (p)— aa cof(p]
gwep &u gleitet Seit auf einem ©JittagsFreife gemachte Beobach# 
tungen werben aber wiebetum bie 2ßertl>e fcon £+*unb * geben/ 
unb bie Sormul v/((£+a)2+Ä2) wirb aläbann bie Entfernung bei 
Sftonbs t>on bem Sföittelpuncte ber Erbe beftimmen. 2Bolite man 
enblich noch eine britte Bcobadjtung &ut #ülfe nehmen, fo F6nnfe 
man aud) fogar im ©tanbe fepn, bie SBerhdltnijj a:b ba$ ift bi* 
©atlung bet Eüipfiö *u beftimitm

6. Um



6. Um biefe Bctfimmungen ju erleichtern unb bie gegebe* 
nc ©Ictchung fürjer ju faflen, fann cot. <}> = m : tang. ^ = n; 
t=.vai g+a = ra unb h—sa gcfefct »«bin: E i wirb aber ali* 
beim eine jeglidje Beobachtung eine Dergleichen ©leichung gebe«
« —sV (mm + m)~r^ : aug b(ren Breven hernach bie 2ßcrt!>e bet

rV  (nitn + w)— m
unbefannten @t6|jcn r,  s, unb « beftimmet werben muffen.

^ r i t f u t t g .
«Blan nehme ben £>rt bei 9»onbei fur befannt an, unb 

fcéc *•= 10; j=6o ober g=9<*\ i  = 6ofl, roo nämlich a 6ie bal* 
he Sipe bet Erbe anbeutet. 3)2an nehme auch bie gigur ber Erbe 
alë befannt an, unb fefce

%

1. © t e  Erbe wäre eine eollfommene Äuge! beren «ftaib* 
meffer alfo =  a ifh SBîan berechne nach ber gegebenen gorm ul  
bie mittägliche £&he bei OTon&i für brep b etrieb en e Oerter tu  
n ei unb eben beffeiben Sföittagifrcifei, unb ei feyen bie Entfernun» 
gen biefer ß e r te tb o n  bemSftor&pol 30°, 8o° unb 120°, ober ihre 
^olh&hen 6o°, io °  n&tblid) unb 30° fäblich : fo wirb für bie Ent# 
fernung bei £ M i  bon bem 'üRorbpol, ober für ben ^EBinfel <J>=

30°. 80°. 120*.
© i e  fcheinbate Entfernung bei SWonbi von bem 9ïorb p ol, ober 
&er StBinfel 4 - '=

8 i ° . . 1 6 '. .  2 1 " .  8 0 ' . .  32'.. 48". 7 9 * . .  f f ' . ,  f4 "  
golglich bie mittägliche #&he bei CTOonbi 90° +  $ —

38°.. 4 3 '-  39". fublich 89°.. 27'.. 12 "  fübiieh. 490.. f f ' . .  f4 "
n&rblid).

2. <2Benn wir aber nad> ben Siuimeffungen ber ta r ife r /  
afabemie annehmen, bie Erbe wäre eine ©pheroibe, beren ©urch*  
imffer um ben 2oofa" ^ h eil gtbfee i(l a i i  bie ?fjre; ober wenn wie

fefcen
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208 93ctt ber gigut ber (Erbe.
fefeen ¿ = 1 ^ 0 , fo werben wir burch unfere gormul folgenbe
mittägliche 9)ïenbt>bi>ben betau* bringen*

gúr bie Entfernung bei Orté t?on bem Worbpof, ober 
für ben SBinfcl $ =

30° • 8o°. i2oc.
® ie febeinbare Entfernung bei SDïonbi fcon biefern Worbpol, ober 
ber 2B?tnfel 4 =

8 i°„  16'.. 12"* 8o°.. 32'- 42". 790.. 55'.. Î7". 
golglid) bie mittägliche £öbe bei $?onbi 90o + <p—4.

%8°.. 43'.. 4&" fúbll# 890.. 23',* 18" filblid) 490.. 55'.. 57”
n&rblid).

3. Enblich wenn wir bie jwep erjîere mittägliche #&ben 
t>ei 3Non bi, fo wie wir biefelben in ber erften SÖorauifefcung ge# 
funben haben, ali wirflicbe Beobachtungen betrachten, unb über# 
bem für bie gigur ber Erbe annebmen b = 1 * ^ ; alfo baf 
» s i,  05 fo werben wir erhalten* , . ¿unm

Cr(liicf> für ben Ort bei ®onbei r = Î252? -  9/ 970g10959
unb j  = = 59, 9240

10959
*wet)teni für ben britten Ort, beflen Breite 30o fiiblicf) iff, bie •

febeinbare Entfernung bei Sföonbi Don bem ^ol, ober 
ben 2£infel 4 = 790- 2', folglich bie #öbe bei 
Sftonbe toon Worben an gerechnet = 49%. 56'.. 2” .

»

9iu« biefer Prüfung erhellet flan5 Öcutlic&/ in rote roeit man 
fiel) auf biejenige SSeftimmung bet $tgut bet £rbe »etlaffrn f5nne,
n>elch< burch bic ¿Beobachtungen bei SÄonW herauf! gebracht roer* 
ben fann, unb rote genau btefe Beobachtungen angefleüt roerben

* ' 0 ■." * mif#
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müßten/ «»<nn man fldjer ffpn wollte / baß jene Beffimmting 
oon ber <2Bai>rl>cit ttidjt gar ju beträchtlich abwiche. ©cim" fo 
günjtig wir auch ju unfetm <25orhaben Die Oertet ber brep 0115c» 
fügten obgleich erdichteten Beobachter erwählet hatten, fo feben 
wit nunmet>ro bennod), baß um bie wahre $igur bet Erbe, au« 
berfelben Bcobad)tungon ju fchlicßcn , nothwenbig erforbett 
werbe, baß man bon biefen Beobachtungen bi« auf eine 0 ccun* 
be geibiß fep: ki wie weit biefe« abet m&glich fep , m&gen geübte 
Beobachtet uttheilen. 3 nbe|fen f&nnte allemal eine große 9D?enge 
bon Beobachtungen biefen Mangel bet ©enauigfeit etfe&en, unb 
wenn fi<h bermalein« btep ober mehtete Beobachtet auf einem unb 
eben bemfelben 9JHttng«fteife bcjtnbcn feilten / fo m6chte bet ge# 
genwättige Entwurf nicht gänjlich ohne 9iufcen au«geführet wer» 
Den finnen. Um Diefer Utfachen willen roerbe ich mich auch nicht 
obfdjrhcfen (affen, bie besprochene ?luf!5fung bet jwepten Aufgabe 
hepjufe&en; in weichet nämlich noch fürjlid) gejeigt wetben foll, 
wie bie $igur bet Erbe unmittelbat au« ben beobachteten mittäg» 
liehen £5hen be« 9Ronb« beflimmet werben fann.

£<&fe fKafgabe.
©ie mittägliche <£)&h* he« SWonb« ifl an Dielen auf einem 

unb eben bemfelben £D?ittag«freife gelegenen Oettern ju gleichen 
Seiten beobachtet worben; man foU hie ftigur bet Erbe beftimmen.

. 2(ufI6ftiiig.
3d) fe|< hier bot allen ©tagen borau«, baß bie QJolhSh« 

ober Bteite eine« (eben Ort« befannt iß; ober, welche« auf ein« 
betrau« f&mmt, baß matt für einen jeben Ott ben 5B3tafe( <t>, mU 
eher bie Entfernung be« QJol« bon bem 3enith anbeutet, wei«. 
® o  nun auch füt einen jeben biefer Oertet ber SEBinfel -P ober 
&ic Entfernung be« SDJonb« bon bemfelben ^of au« ber Beobach« 

Ph, 5lbh* V ©  t> tung



2 1 0 iO o it  fccr i>ct* Grrbe
tung gcfcfjfoffen ttitb; fo fann eint aufmcrffame 3ktg[<icf>unj 
fciefer bepben SGBertljcn Don 0unb + paarwei* genommen, leicht 
jeigen, wie liefet 2Binfel 4 Don jenem 0 abl)inge: t>a* ij*/man 
wirb ni#t oljne gro§e Sftütye biejenige @leid)ung erratbett !5nnen, 
welche auf eine allgemeine 21tt jwif<f)en biefen bepben 2B*nieln 4 
unb 0 Statt finben müftc; jumal ba bie gigur bet Erbe fd>ott 
einigermaßen begannt ijt. 3$ nebme alfo biefe erwetjnte ©lei# 
c&ung al* begannt an* C* fep nun Y Derjenige Ott, beffen genitb 
Don bem Worbpol um ben SBinfel 0 entfernt ift, unb man fefce 
för biefen ßrt Y, bie £ootbinate« BX = *; XY = y. ®an Der#
iangt alfo eine ©leidjung &wif#en x unb y. ©a p  = taog 0: 
ung4= t ä :  fo wirb au* biefer w=ä — (̂ -»-x)tang4: folglich

g + x

jty = , —  </* tang *  —  <£+$*±1 «nb weil au* jener ©feic&unj
cof+*

dy = ; fo wirbtang0
dx =  —- cfy tang0 ______ _ ___—«i  4  fin 0  ^

g+x C0i'4 2 (1 + tangCp* tang4 )  cof4 . cof ( 4  —  $)

9)ton bringe nun ben 2ßinfel w, ber =+—0 ifl, in bie 5Ke<fc* 
nung; fo wirb, ba + bur# 0 befannt ift, aud) 4 bureb u befiini* 
4net werben f&nnen. Sflan wirb alfo eine ©leicbung jwifd&cn 4 
unb 03 erhalten* E* ijt aber, wenn wir 4  — $ = 6) unb$=+ 

« fejen r - y *
dx _—  *4" ßn (4— w) _^4 fin4 d 4 fincrf

g  -r X  Cof'J' Cofw C0f4 Cof«
goJfllici) I ( g + x )  =  /cof+ /A '?!®  — + ,c

coUü

®fl non allemal öutef) bie Wonote ©idcfning ytvifetwa,
. COM . .

"  ®Uf' !/J * 4-unb a
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4unDw gefunben werben fann/ fo f e i ) = ¿a ♦ unbwit
werten erhalten l(g+x)= icofy+ l£, + IC 6a« iff£+x—Ca cof4;
golglid) Da y = k— («•+*) tang4» (o werben Die gefugte SEBet*
tl)c bet Seorbinaten x unD y fet;n
*  =  -— g  +  C &  c o f 4 ;  y  =  ä  —  C a  fin  4 ^

' /  f  S  I  W lm  / i  /  m. L/ V t / t *  » f .  4 .  *»*£*'♦•• I  \  \  jT l, *.

3u einer nodj grSfjetn 33e<iuemlid>fett wollen wir bie € 0* 
orbinaten be« Ott« Y t>on bem Ort < be« SJlonb« an tedmen/ 
unD alfo fefcen (V = i—y = Y ; VY=g-+* = X; unb wir wer*
Den ermatten X=Ca  cof4; Y = CAfin4} folgiiclj cof4=-—;

C a
y

ßn4=  --. SWan fefce ferner Die Entfernung De« SOIonD« twn
C ü  ; - *

Dem Orte Y oDer bie grabe £tnie Y< = Z ; fo wirb ZZ= XX 
■+ YY foigiid) Z=Ca . ©a nun ber SBettt) #on a  buref) 4 be*
ftimmet wirb, Da nämfid) /a  =/— , unD cof4 = ^ unDcof« Z

Y JCA *f in l r s  ijl/ fo fann Detfefbe ißertl) oot a  aud) Durd) Die <£o*
•  1 * • L 7  ^  1  Af l  > • .  1  - 1 1

etbinaten X, Y, unb Z=  v(XX + YY) f>e(!immet werben, ©ie 
©ieicfmng Z= Ca roirb aber al«benn nur eine @feid)ung jwt# 
fefjen X unb Y fepn/ buref) weldje wir foig(icf) bie gefucf)fe ftigut 
t>e« 9D?ittag«freife« , unD fjiemit aut(> bie gigur bet ganjen Et* 
De erfennen werben.

dftempel. ■■■'"?
tafit un« fefcen, Die 55eobad;tung<n De« 5D?onD« litten 

un« auf folaenbe ©ictcfrung jwifdKrt Den 2Bttii<(n 4 unb <}> ge* 
bracl;t fin (4—$) = » fin (4—x ), unb wefebe un« fyernad) , ba 
4— <p = "  i(iy Diefe ©leictyung fin« = n fin (4—-«) gegeben. E«

© b 2 beutet



Deutet aber wie bewußt 4 Den SBinFei VY  i  oDer Die Entfernung 
Dec 9ttonD* »on Dem WorDpoi, unD w Den <2BinFe( ZY  (  oDer 
Die Entfernung De* SDlonD* fcon Dem 3enitt) an.

^  •  O  1  > f  t  4 " , 1 1  '  ^  4T ^

v, . X a  nun cof«=v/^i—»roGn(4—«)*) = v/(i—*« + «* 
cof(4— *)')/  fo wirD /a fofglid)v^ i— nn -h (tiwcol (4 — « )* )
/A=/(\/(i— nn + »ncof(4— «)2) —  ncof(4— *))
unD =  \ / ( i— n« +  »fi cof (4— * ) 2) — *cof (4—«). E* ifl aber

Z "A  = g , alfo aud)

i/(i—n» -h im cof (4— «)*)—»cof (4—Ä) = p oDer 

y / (i— fi»»fin(4 — * ) * ) — »cof (4 — * )  =  - »  £»*>
5 r*  ̂5 E*  ̂ *

l/ (i—fin ßn (4— *)2) = - + » cof (4— *).

UnD nac&Dem Da* 2Burieljeid>en weggebradjt worDen ift
g  +  cof (4— a) =

2 ßei( nun cof(4—a) = cof4*cofa + fin$*GnÄ = ̂ ~ iL tX !iI!i'
j Z  *

unD ZZ = XX + Y Y , fo wirD
XX 4- YY + 2wC (X cof« + Y fin*) = ( i— nn) CC unD toefd)t Die 
gefugte ©leidwng für Die gigur: De* Mittag* Fr eife* ift. *Kan 
fĉ reibe —¿s für Die beftänDige ©r&ße C, weid>e, Da fee Durd) Die 
Snfegration in Der 9ied)nung gcFommen ift, gänjiid) t>on unferer 
SCillfubr abbdnqf. <2o wirD XX ■+■ Y Y — ma (X cof« + Y fioa)
=  0 — nn)aa\ fofgiief)

CX— na cof«)2 + (na fin«—Y )2 = aa.

£ierau* erhellet nun, Daß Die ftigur De* Mittag* Freife* 
BYN eine Ŝ tfcUinte ift, Dejfen £albmefifer =<i j|K E* fep C Der

f i t  93on ber fttgur ber ffrbe.



93oit 6er 3*9«* bet (Erbe. 2 I J

iWitieipunct Dicfcr girfeUinie unD CB=a bcffclbcn *f>aCbmcflct; 
fo muß (rocii CX2 + XYJ =aa;)«iicor« Die Entfernung GC unD 
»afinaöie Entfernung <G geben; Der Buchftaben « Drúcft folg#
" ▼ “ ̂ TL*1 i ff fl • • ▼ • " F 1* I J   ̂ A

lid) ben <3ßinfcl G C { unb na bie Entfernung C£ bei SOionDi 
»on bem 'SSlittelpunct ber Erbe aui. 2ßeii nun biefer ‘Sßinfel * 
unb Diefe * Durch Öie ©ieichung iin« = n fin (4-—a) erfannt 
worben; fo nehmt man ben <£)albmejfer ber Erbea nad) Belie#

I V .

ben an, unb mache CG — nafina unb GC = «acofa; fo » irt 
ber ^unct C Dai «Witteipunct ber Erbe in 2infel)ung bei SDionDiT 
geben, BM = 2a aber wirb befielben Stye fepn. Unb auf bieft 
2Beift «erben alibann bie Erfd)einungen bei SDJonbi auf bem 
OJiittagifrtife BYM Denen Beobachtungen unb ber baraui geleite* 
ten ©ieichung fin« = » fin (4—«) oollfommen gemäß fepn: 4—* 
aber beutet hier bi« parallel ber Jg)5t>e an.

©iefti Evempel ift t>incetd>eu&/ um baraui ju erfennen, 
wie Die angejeigte SDiethoDe, Diegigur bet Erbe ju beftimmen, an» 
gewanDt werten muffe. Unb ei erl)c((et auch jug(eid), baß bieft 
Aufgabe an unD für fid> felbften unbeftininit fep. ®cnn wit 
aud) immer Diejenige ftigur bei 9J?ittagifreifei befchajfen fepn 
mag, we!d)e ber @ieid)ung jwifd)en 4  unb 0 ein ©enügen lei* 
ftet; fo wirb eine jegliche anbere Sigur, fo jtner ähnlich ift, unb 
aud) in Stnfehung bei SUonDei eine ähnliche Sage bat/ Derfelbcn 
@leid)ung gleichfaiti ein ©enüge leiften. 5B>enn man nur bie» 
fei Dabei) beobachtet, Daß Die 2i>*c ber Erte ober Die 9vid)tung 
ihrer beoöen >̂o(en auf bie geraDe Cinie (  G, weiche Durch Den 
SKittelpuntt Dei SDlonDi nach Belieben gezogen wirD , fenfrecht 
fleht.

© #lug.

S> D 3 ©chließ#



« 4  93ott &íí gtötir &<r €r&e.
@d>fkfiiid> pdjt man (eicf>t ein, 6a§ Dtefe CWettyobe 

Jfigur 6er ErDe ju bc|limmen, gr6§tend>ei(i nur beiroegcn tut» 
ftdjer / unD Derjenigen pintan j« fefcen fev t Deren Sd> Die ‘Pari/ 
ferafatemie bebicnet &atte, rneil Die Entfernung De« 99h>nbe«m 
2lnfd>ung Der Sire ber Erbe fê r groß »fh ©enn trenn Det 
5D?onb Der ErDe weit m%r »áre, ober »enn fid> in Det 9M&e 
De« Erbbafl« ein anDerer Ä&rper befAnbe»- Den man beimo# <tn 
allen Orten eine« Sttittagsfreifei! febtn f&nnte, fo »örbe bie fjiec 
angejeigfe 9)?ett>oDe, bie 5*9“* Der ErDe ju beflimmen, bie alkt» 
fict>er|Te unD geroi§ roeit bequemer ftpir, als Diejmgt ifl, »die 
jScf) auf Dk Sluimeffung Der öerf<f>kDen<n ©raDen Durd) SDreoitfe 
1 jrfinDet. ®re Bejtimmung De» ^albmefferi Der ErDe roúp 
y De abtr, fobalD bi« $igur feffen befannt ifV

»on »eilig Erljeblú&feit feon»

V

3otjamt
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