G 257

XII.

Neue Versuche

iber den -
Einflulfs des Galvanismus auf die Erregbarkeit thie-

rischer Nerven.

Vorgelesen in der mathematisch-physikalischen Classe am 13ten August 1808.

von

J. W. Ritrer.

Im Jahre 1795 entdeclte ich, dafs erregbare Nerven thierischer Or-
gane, lingere Zeit im Hreise galvanischer Hetten erhalten, allemal
einc schr bedeutende Verdnderung ihrer Erregbarkeit erlitten. Zu-
erst gedachte ich ihrer in meinem ,,Beweis; dals ein bestindi-
ger Galvanismus den Lebensprocels im Thierreich be-
gleite” (Weimar, 1798. 8.), und fiigte seitdem, besonders in mei-
nen ,Beyirdgen zur nihern Henntnifs des Galvanismus
und der Resultaté seiner Untersuchung” (Jena, i8oec —
1805. 8), noch viele Erfahrungen iber diesen Gegenstand hinzu,
durch die er beynahe abgethan schien. Das Ganze zog die Aufmerk-
samkeit der Physiologen in hohem Grade auf sich; wer meine Ver-
suche wiederholte, fand sie bestitigt; und Volta selbst entdeckte
cinen Theil der Hauptsache im Jahre 1801 wieder *), — so dafs es
' mir
*) S. Journal de Chimie, par van Mons. . L. p. 103, 104.
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mir ein besonderes Vergniigen gewahren mufsie, ihm, als er mich
im December 1806, wo ich ihn besuchte, unmitielbar damit bekannt
zu machen, die Gefilligkeit hatte, erwiedern zu Lonnen, dals ich

ebendasselbe gefunden , und bereits in meiner obgenannten , ihm
dedicirten , ersten Schrift iiber Galvanismus (1798) weiter ausgefiihrt
habe ; — denn Bestitigungen durch Meister solchen Ranges muntern
den Schiiler allemal auf,

Man erinnert sich, dafs die Modification der Nerven in diesen
Versuchen entweder in einer Depre [sion, oder in einer Exalta-
tion ihrer Erregbarlkeit bestand , je nachdem jene Nerven
entweder mit ihrem Hirn - oder ihrem Muskelende, dem einen oder
andern der electrischen Pole der Kette zugekehrt waren, und de
nachdem ihre Erregbarkeit sclbst wieder bis zu einem bestimmten
Grade hoher oder niederer, und damit zugleich in einem Falle die
entgegengesetzte von der im andern war. Alle diese Erregbarkeits-
modificationen durch Galvanismus waren sritlich, d.i., sie erstreck-
ten sich nie tiber das in der galvanischen Hette gewesenc Stiick des
Nerven hinaus. Von- den ' durch gewohnlich - chemische Mittel bher-
vorgebrachten ErregbarkeiLsmodiﬁcationen in Nerven hatte schon
Fontana, in seinem Werl uber das Viperngift, das nimliche beob-
achtet, und dafs auch die den galvanischen gleichen ( entgegenge-
setzten) Modificationen der Erregbarkeit durch Electricitdt aus
Reibung sich nie bis iiber die von ihr getroffene Nervenstelle hin-
aus erstrecken, habe ich in m. Beytrdgen, B. L. Stot, % §..206,
S. 159. mnachgetragen. ( Die nihere Natur dieser Erregbarkeits-
modificationen selbst habe ich in dem letztgenanaten Werke, B. IL,
St. 3, 4., an mehreren Orten, Beobachtungen zu Folge, zu bestim-

men gesucht.)

Dennoch war es gleich von Anfang an anwahrscheinlich , dafs
die ubrigen Theile eines an einer Stelle durch Galvanismus in sei-

ner Erregbarkeit modificirten Nerven vollig ohne V erinderung blie-
ben.
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ben. -Schon di¢ genaue Wechselbeziehung dieser, wie aller, Theile !
eines Organischen unter einander , und dafs mit jeder Modification .
des einen von ihnen, auch welche fiir alle iibrigen gegeben seyn muls,
stritt dagegen. Nur so viel schienen die éltern Erfabrungen zu zei-

gen, dals diese Erregbarkeitsmodification der ibrigen Theile dessel-

ben u. s.w. eine andere seyn miifse, als jene der unmittelbar der
electrischen Action der Kette, Siule oder Maschine ausgesetzt gewe-
senen Nervenstrecke, weil sonst die Phinomene, welche diese Oert-
lichkeit der letstern entschieden, nicht leicht des hohen Grades von
Priicision fihig gewesen wiren, der ihnen nichtsdestoweniger so ei-
gen ist. Uebrigens wiesen mich schon 1793 zufillige Bemerkungen
darauf hin, dafs solche Erregbarleitsmodificationen aufserhalb des
electrischen HKreises in der That zugegen, und dafls dieselben, nach

der Modification der innerhalb des Kreises befindlichen Nervensire-
clen, ebenfalls verschieden seyen (vergl. m. Beweis, §. z0. S. 130,

131.).

Es ist mir nicht bekannt geworden, dals seit jener Zeit Je-
mand diesen Gegenstand in nihere Untersuchung gezogen hiitte. Ich
selbst kam lange nicht dazu, ihn von Neuem vorzunechmen, bis ich
endlich im Frithjahre 1807 durch das Studium der organischen Elec-
troscopie veranlalst warde, ithm ernstere Aufmerksamlteit zu widmen.
Jch theile hier der Classe die erhaltenen Resultate mit. Sie gien-
gen aus Versuchen an mehr als hundert Froschen hervor, und meh-
rere unserer Akademie Verbundene werden sich noch erinnern, sie
nachmals so mitbeobachtet zu haben, wie ich sie hier beschreiben

swverde.

In Fig. 1. der IXten Tafel sey abcd ein Froschpriparat, des-
sen Erregharkeit bereits so weit gesunken oder durch wiederholte
Schlige

%) Ich fabre fort, mich zu diesen Figuren derjenigen Abbreviaturen zu bedienen,
welche ich znerst in m. Beweis gebrauchte, und deren seildem . sich auch an-

dere Galvanisten bedientén.
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Schldze von Voltaischen Sdulen oder Leidner Flaschen so weit
herabgestimmt ist, dafls bey der Armirung des Nerven ¢ mit Silber
z und des Nerven d mit Silber s bey der Schliefsung blos der Schen-
kel a und bey der Trennung blos der Schenkel b in Contraction iiber-

geht. Es befinde sich also im Zustande derjenigen Erregbarkeit, die.
ich in m. Beytrigen, und sonst, die zweyte, die unbedingte, oder.

die Extensorenerregbarleit nannte (weil alle Bewegungen der bey-
den Schenkel ¢ und b dann wirklich nur Streckungen derselben sind).
Man lege z an ¢ und s an d, schliefse zur Hette, und lasse diese
eine Viertel-, eine halbe Stunde, oder iiberhaupt die sich bald erge-
bende gehorige Zeit hindurch, geschlossen. Nach der Oeffnung der
HKette findet man dann den ganzen Nerven c¢ bis an seinen Eintritt
in die Muskeln bey v deprimirt, und leicht so sehr, dafs er auf
keine Reitzung mit Zink und Silber mehr Contractionen sciner Mus-

keln gewihrt, den ganzen Nerven d hingegen bis an scinen Fintritt.
in die Muskeln bey 3 exaltirt, und leicht in solchem Grade, dafs

letztere bey der Trennung, statt, wiec sonst, eine sehr mittelmifsige
Zuclung, auf welche das Organ sich fast im Augenblicke wieder in
seinem vorigen Zustande befindet, zu geben, in die helligste ange-
strengteste Streckung iibergehen, welche nach Umstéinden mechrere
und viele Minuten lang anhalten kann, uud wihrend welcher, und
hiufic noch nach ihr, schon das blofse Zuriickbringen des Nerven
auf die Muskeln, also Hette aus blos thierischen Theilen, starke
neue Zuckungen hervorruft, — Préparirt man, nach Oeffnung der
Kette zcabds, ¢ aus a weiter heraus, und eben so d aus b, se

findet man die beschriebene Modification von ¢ schlechterdings nur’

bis 7/ vor, und eben so die von d beschrichene nur bis 3. Auch
hat, iiber v und 3 hinaus, die Action der Hette die Nerven ¢ und d
in der That nicht merklich mehr treffen konnen, indem von 7y bis 3
die galvanische Action allemal den Nerven verlifst, und das seiner
viel grofseren Mafse und Oberfliche, und vorziglich wobl noch des
- kiir-
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Lkiirzern Weges durch selbes wegen leitendere Muskelfleisch zu seis
ner Leitung vorzieht ¥). :

Fig. 2. wiederholt das Vorige, nur deutlicher. Die beyden
Troschschenlel ¢ und & sind hier nicht mehr in unmittelbarer Ver-
bindung, sondern getrennt, und durch die gehérige Unterlage und
die zwischen ihnen befindliche Luft gegenseitig isolirt. Zinlk z und
Silber s liegen an ¢ und d, wie vorhin; die Mitte aber ist erst durch
einen ¢ und d ohngefihr in ihrer Mitte oder an # und 8 verbinden-
den, ‘trocknen oder feuchten Leiter, z. B. ein homogenes Metall oder
ein Stick Muskellleisch m geschlossen. Hier erstreckt sich, nach
verflossener gehoriger Schliefsungszeit, die Deprefsion des mit z ar-
mirten Nerven ¢ blos bis « und die Exaltation des mit s armirten
Nerven d blos bis 8. In den Nervenstiicken aze<y und Af93 findet
gich nichts von den in cx und dB zugegenen Erregbarkeitsmodifica-
tionen mebr vor, und natiirlich eben so wenig in den hinter 7y und
3 in den Muskeln geblieben gewesenen Fortsetzungen von e und f.

Ich bleibe bey diesen Fillen dlterer galvanischer Erregbar-

keitsmodificationsversuche stehen, und iiberlasse es, ihren Ausgang

bey anderer und entgegengesetzter oder auch gemischter Erreghar-
: : keit

*) Denn sonst verhielten sich Nerven vor Maschinenelectricitdt allemal leitender, als
Muskelfleisch und andere thierische Theile. Vergl. iiber diese gute Leitungskrafe
der Nerven, Hinnersley (s. Priestleys Geschichte u. gegenw. Zustand d-
Electricitit, A. d. Engl. v. Kranitz, Berl. u. Strals., 1772, 8. 8. 135.), Frank.
lin (s. KHiihn's Geschichte d. med. u. physik. Eleetricitit. Th, IL. 8. 6g.), Her-
bert {s. dessen Theoria phaecnomenorum -electricorum, Ed. IL. Vindob., 1778,
8. p..195, 190.), Pickel (s dessen Experimenta physico-medica de Electrici-
tate et Calore animali, Wireceb., 1778, 8. p. 52, etc.), Steiglechner (s. Neue
philos. Abhandl. d. Baier. Akad. d. Wiss. B. IL. 1780, 4. S. 303, 303.), Hem-
mer (s. Comment. Academ. Theod. Palat. Vol. V. p. 156,), und: Andere. In den
frither sogenannten galvanischen Ableitungsversuchen indefs finden sich
Phinomene ither Nerven - und Muskelleitung vor, dic moch einer besondern Ana-
Iyse hediirfen,
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keit des Froschpriparats da nachzulesen, wo ich sie schon {rither
abhandelte, oder im fiinften Abschnitt meiner Abhandlung iiber ent-
gegengesetzte Erregbarkeiten #iberhaupt, in m. Beytrédgen, B. Ik

St.'3, 4. S. 18— 131.

Die zur Entscheidung vorziiglich zuriickgelassene Frage war,
swic erwihnt, was in Fig. 1. den nicht mit im eigentlichen Hreise
der Kette befindlich gewesenen Nervenstiicken hinter 7y und J inner-
halb des Muslkelfleisches, oder in Fig. 2. den gleichen nicht mit in der
Hette gewesenen Nervenstiicken x ey und weiter, und Bf3% und wei-
ter, withrend den angegebenen Modificationen ihrer Hirntheile ¢ und
d, begegnet sey? — ;

Zur Beantwortung dieser Frage war mnichts nothig, als in Fig.
1. die Nervenfortsetzungen hinter 7y und » im Muskelfleisch, oder,
und hequemer, in Fig. 2. die Nervenstiicke ze?y und BfJ mit
milsig wirlienden und auf gleiche Weise angelegten galvanischen Het-
ten genau vergleichend zu prifen. Dals das Froschpriiparat hierzu
vor Anfang des Hauptmodificationsversuchs bestindig auf derselben
Stufe der Erregbarkeit, hier also auf (wenigstens vorherrschender)
unbedingter stehend angenommen sey, versteht sich von selbst.

Und so wird man in Fig. 2., sofern mur beyde Schenkel @
und b von Anfang an in gleichem oder doch sehr nahe gleichem
Grade crregbar waren, chne Ausnahme finden, dafs, wihrend ¢ oder
das innerhalb der Hette positiv armirte Stitclk des Nerven ce
deprimirt wird, e oder das auflserhalb der Hette gewesene
Stiick desselben Nerven exaltirt werde, und wieder, dals, wih-
rend d oder das innerhalb der Kette negativ armirte Stiick des
Nerven df exaltirt wird, f oder das aulserhalb der RHette ge-
wesene Stiicl desselben Nerven deprimirt werde. Fig. 3. stells
diese Erfolge zu einem Ueberblicke dar. »

Dals
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Dafs in Fig. 4., wo z und s an der Stelle yon m und die-
ses an der von z s liegt, die gleichnamigen Nervenstiicke tiberall die

umgeliehrten Modificationen von denen in Fig, 3. erfabren miis-

sen, ist schon daraus klar, dals, wie beltannt, Fig. 4. iiberhaupt
umgeliehrt von Fig. 3. wirkt, und der Versuch bestdtigt den Schlufs.
Erst wenn z in Fig. 4. an die Stelle von's, und s an die Stelle
von z kommt, sind simmtliche Erregbarleitsmodificationen wieder
vertheilt wie in Fig. 3.

Uchrigens erstrecken sich die den aufserhalb der Hette be-
findlich gewesenen Nervenstiiclien zugckommenen (und umgeliehrien)
Modificationen ihrer Errcgbarkeit jederzcit bis in alle noch mit Si-
cherheit vergleichend untersuchbaren Verzweigungen derselben fiip

die ihnen zugehérigen Musleln.

Glaubt man ferner, dals das Daranlassen der vordern in der
Kette gewesenen Nervenstiicle ¢ und d an den ganzen Nerven, nach
Oeffoung der Kette, Einfluls auf die Phinomene, welche die hintern
aulserhalb der Hette gebliebenen geben, in diesen Versuchen haben
michte (und bey d in Bezug auf j kann diels insofern wirklich Statt
haben, als das Gespanntseyn des Organs b, was nach Oefinung der
Kette hiaufig erfolgt und anhilt, so lange d noch mit J/ verbunden
ist, die genaue Untersuchung von f, was auch durch b zu reagiren
hat, wenigstens schwierig macht), so hat man nichts nothig, als ¢
und d ein wenig hinter der Stelle, wo ihre Fortsetzungen aufhor-
ten in der Kette zu seyn, gleich nach der Oeffnung der Hette, oder
auch’ noch wihrend ihrem Geschlossenseyn wegzuschneiden
{ oder wenigstens gut zu unterbinden),'um, nachdem die Modi-
ficationen der vordern Stiicke ¢ und d schon beltannt sind, die hin-
tern vollig ungestort untersuchen zu konnen.

‘Arbeitet man mit Froschpriparaten, die neben der zweyten
oder unbedingten Erregbarkeit (s. oben) noch wirksam afficirbare
erste
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erste oder bedingte (5. m. Beytrédge, B.IL St.'3, 4. S. 16.) besi-

tzen, d. i, mit solchen, die in Fig. 1 oder 2 die Schliefsungszu-
ckung auf beyden Seiten, und die Trennungszuckung entweder

ehenfalls auf beyden, oder was, wenn man, besonders im spitern
Frithling, dem Sommer und Herbst, sie gleich nach der Priparatur
sn den Versuch nimmt, hiufiger ist, meist oder vorziiglich nur auf
der Zinkseite der Hette (in a) geben, so sind jene hintern oder
neuen Errcgbarkeitsmodiﬁcationen , so bald die Hette nicht etwa so
lange geschlossen blichb, dals die Organe unterdessen auf die hlofse
unbedingte Erregbarkeit zuriicliltamen, und wenn bedingte und un-
bedingte noch zu ziemlich gleichem Grade von der gegebenen Hette

afficirt werden, eben so schwer von einander zu unterscheiden, als

die vorderen oder dlteren es dann sind (vergl. m. Beytrige a. a.
0. S. 121.). Hat dic Affection der unbedingten Erregbarlieit offen-
bar schon das Uebergewicht, so zeigt sich dann in den hinteren
Nervenstiicken schon der ndmliche Modificationsunterschied, wie bey
blofser unbedingter Erregbarlteit, nur schwicher. :

Mit Organen aber; die auf solcher Hshe der Erregharleit

’j"/"

gestanden hitten, dals blos die bedingte noch erst wirksam af-
fotet worden wire, oder solchen, die bey der Schliefsung in
Fig. 1 und 2 blos; und zwar auf der Silberseite, bey der Tren-
nung blos, und zwar auf der Zinlseite, zuckten, habe ich bis jetzt
noch keine Versuche dieser Ast anstellen konnen, da, als ich vori-
ges Jahr den Gogenstarid aufnahm, diese hohe Erregbarkeit der Fré-

e e T

sche schon voritber war, und diesen Winter und Friihling mich an-
dore Geschifte abhielten, auf ihn zu gehdriger Zeit zurtickzulkom-
men.  Doch ist alle Wahrscheinlichkeit vorhanden , dals alsdann in
Fig. 2 2.B.; wo jetzt co statt df exaltirt und dj statt cz de-
primirt wird, auch z e~y statt Bf3 deprimirt und BfJ statt we?y
exaltirt werden wird, Zugleich wird, um zum Resultat zu kom-
men, die Hette hier vorher weit kiirzere Zeit geschlossen bleiben
diirfen, als wo man es nur noch mit blofsér unbedingter Erreghar-
ket

T
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keit zu thun hat, indem schon die vorderen oder dlteren Erreghar-
keitsmodificationen hier viel frisher zu einem Unterschied gegebener
Grofse zu gelangen pflegen, als dort.

Noch habe ich von der Grélse der hintern oder neuen Er-
regbarkeitsmodificationen, verglichen mit derjenigen der vordern il-
tern, zu sprechen, und nehme dazu am sichersten Resultate, wie sie
erhalten werden, wo man mit Organen von blos noch wicksam affi-
cirbarer zweylter oder unbedingter Erregbarkeit experimentirt,
oder sie doch wenigstens bis zur 00ﬁ'nung der Hette bey diesem
Zustand angekommen sind (denn bey einiger Belanntschaft mit der
Geschichte der Erregbarkeit an Froschen wird es sogar vortheilhaft,
nicht erst zu warten, bis das Froschpriparat auf den Zustand blos-
ser unbedingter Erregbarkeit fir Zink und Silber , — oder, da diese
Namen hier kiirzlich jedes Paar heterogener Metalle oder clectrischer
Leiter, darunter wenigstens ein troclner oder von der ersten Classe
ist, bedeuten, fur irgend ein gegebenes davon — zuriickgelkommen
ist, sondern das Priparat immerhin zu nehmen » wie man es gleich
nach der Priparatur des eben getodteten Frosches erhilt, indem
sich, wiihrend der Schliefsung der Kette s halt sie nur die gehérige
Zeit an, schon von selbst die anfangs dann noch mit zugegen gewe-
senc erste oder bedingte Erregharkeit aus ihm verliert, und nach-
mals nur noch die zweyte oder unbedingte iibrig ist, und zwar in
einem héhern Grade, als wenn man mit dem Anfang des Versuchs
erst wartete, bis sie allein zuriick war, weil dann nach den Viertel-
und halbe Stunden und linger angehaltencn Schliefsungen sie selbst
nun schon wieder betrichtlich schwicher geworden ist. Ob aber in
dem hier besprochenen Falle die Erregbarkeit wihrend des Geschloss
~senscyns der Hette nun wirklich bis zur blofsen unbedingten oder zwey-
ten zurtickgekommen sey, erfihrt man ganz hurz dadurch, dals man
dic Hette von Zeit zu Zeit offnet, und wieder schliefst. Zuckt bey
der Ocflnung blos noch der Silberschenlel , oder spannt er sich
sogar und Kommt bey der Schliefsung blos wieder in Rube ; und

34 zucht
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zuckt der Zinkschenliel allein dabey noch schwach, oder auch schont
gar nicht mehr, dann ist man gewifs, nun blos noch zweyte oder
unbedingte Erregbarkeit, die bey dem hier angewandten Grade gal-
vanischen Reitzes wirksam afficirt wiirde, iibrig zu haben.)

Diese neuen Modificationen von Erregbarkeit treten nie in
so grofsen Unterschied, wie die vordern oder dlterm. —
Wer je gut bedingte Versuche tber die letzteren sah, wird sich noch
mit Vergniigen der Ueberraschung durch ihren Erfolg erinnern. Doch
sind auch gut bedingte iber die ersteren schon insofern nicht ganz
ohne eine solche, als der Erfolg durch gleiche durchgingige Prici-
sion und das fiirs erste so wunderbar scheinende Arrangement seiner
Theile interefsict. — Die hochsten Unterschiede sah ich darin aus-
gedriickt, dafs in Fig. 2 das Nervenstiick 813, mit Zink und Silber
galvanisch gereitzt, gar keine Zuckung in & mehr bewirkte,
wihrend das Stiick xze7y, eben so gereitzt, noch sehr starke in
« hervorbrachte. Gewdohnlicher ist £ f@ blos schwicher als xe?y,
immer aber zu solchem Grade, dals nie Jemand iiber Mangel an
Deutlichkeit des Unterschiedes klagen kann. Auch wird man, auf
xc und Bd bezogen, xzey bestindig reitzbarer finden als «c¢, und
Bf¥% bestindig minder reitzbar als fd. Ferner ist «cC durchgingig
frither todt (insofern nimlich bey seiner Reitzung a auf Zink-Silber
nicht mehr zuckt) als 8f¥; von xze’y dagegen kann man blos sagen;
dafs es, wie schon das Vorige giebt, nie zu der Erhohung der Er-
regbarkeit komme , zu der 8d in gleicher Zeit gelangt.

Wer alles zur volligen Ueberzeugung und Bestitigung und zum
gleichzeitigen Ueberblick der vorkommenden blofsen Gradunterschie-
de im Erfolg sich in der Geschwindigleit vergegenwirtigen will, thut
‘wohl, acht bis zehn Priparate geforderter Beschaffenheit auf
einmal, jedes in seine besondere Tictte, zu bringen, diese Hetten
dann zu beliebig verschiedenen Zeiten zu offnén, und die zuriickge-

blicbenen Nerven zu untersuchen.
Dafs
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Dals endlich die Erregbarlcitserhshung in v ey in Fig. 2 und
die Deprefsion derselben in 8 f3 daselbst eine wahre sey, bestiitigt
.8ich, sobald man den Versuch mit blofsen Hiilften von Fig. 2,
eder mit I'ig. 5 und 6 anstellt, am besten, wie es mir schien » schon
etwas matte Frosche nimmt, die Kette moglichst kurze, dech
hinléngliche, Zeit geschlossen kifst, und von jedem (dessen Nerven
beyde moglichst gleich erregbar seyn miiffen) den Nerven secines ei-
men Schenkels in Fig. 5 oder Fig. 6 spannt, den andern aber un-
ter tibrigens ganz gleichen Umstinden neben jenem ohne geschlos-
sene gleiche Hette liegen kifst. Dann wird , bey genauer Nachsicht,
das Stiick xey in Fig. 5 des (mit ce) in der Hette gewesenen
Nerven deutlich erregbarer zuriickbleiben als das aey des ohne
Rette geblichenen Gegennerven, und wieder Bf¢ in Fig. 6 mit Het-
te (an d@) minder erreghbar als 8f3 des Nerven ohne Heite.
Freylich aber sind diese Unterschiede kleiner als die von xery und
£f? der in der Hette gewesenen Nerven selbst s sehon weil sie ohne
Weiteres nur die Hilften davon seyn kénnen. Ob sie diefs aber
.genau éeyen 5 kann ich aus Untersuchungen noch mnicht sagen,
obschon es mir, besonders fir den Unterschied der beyden xevy's,
aus andern Grinden *) nicht einmal wahrscheinlich ist. —

Es sey mir erlaubt, jetzt einige Bemerkungen iber di-
JNatur dicser neuen Nervenerregharkeitsmodificationen zuzuliigen, als
Antwort auf Fragen, die sich jedem mit den physiologischen Wig-
kungen der galvanischen Heite Bekannten dabey darbieten miifsen.

Es ist aufs schirfsie, sowohl theoretisch als practisch, darge-
than, dafs in der galvanischen HKette Fig. 2. — so wie in jeder,
.deren Glieder sich iiber ihre Verbindungsstellen unter einander merk-

kch -
*) Die ich aber erst hey nsher anderer Gelegenheit auseinander setzen kann , — und.

die zugleich alles enthalten werden, was bey der Deutung obiger Brregbarkeits-
modificationen noch vermifst werden machte,

34 *
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lich hinauserstrecken, und wovon Fig. 8 das Exirem abbrevirt wie<
dergiebt — die Action derselben sich weder itber den wahren Hreis
der Hette hinaus erstreckt, noch erstrecken kann., Schon in m. Be-
aveis habe ich fiir unsern Fall das nothige dargethan, Also befin-
den sich zy und g3 in Fig. 2 zu keinem Grade in dem wirk-
lichen Hreis der Hette und ihrer Action. Dennoch werden sie,
withrend jene geschlossen ist, modificirt; @7y wird erregbarer, B
minder erregbar; und selbst wenn der Ausdrucle ganz verfehlt wire,
_miifste es doch immer noch heifsen: 2%y bleibt erregbarer als B3.

“ Was behalten wir unter solchen Umstdnden fiir die Erregbarkeits-
modificationen dieser Theile' iibrig? —

Die Antwort wird leichter, als sie scheint, sobald man ihre
Einfachheit nur wagt. — Dafs in Fig. 5 und 6 und ihrer Vereini-
gung in Fig. 2 die Contraction der Muskeln « und b nichis weniger
als eine unmittelbare Wirkung der Hette als solcher sey, ist klar.
Diese ruft in dem von ihr getroffenen Nervenstiick ce und df eine
Verinderung hervor, deren Natur wir hier ganz ohne weitere Eror-
terung lassen konnen, sobald wir nur bemerken, dafs sic es ist,
welche vom galvanisirten Nervenstiick sich, und ohne dafs ihr auf
jhrem Wege etwas anderes als der in seiner organischen Structur
ungestorte Nerve selbst zum Leiter dienen konnte, durch seine iibri-

ge Fortsetzung nach den ihr eben so ungestort organisch verbunde-
nen Musleln fortpflanzt, und dort, auf ebenfalls hier nicht weiter
zu erorternde Art, bey ihrer ersten Anlunft die Contraction, .oder
was sonst fir plotzlich eintretende Vorginge, bewirkt, nach diesen

ihnen aber demohngeachtet noch fortfihrt zuzufliefsen, wiewohi von
hier an die Bechenschaft iiber ihre Wirkungen schwerer wird. Al-
les, was Nerven wirksam reitzt, bringt- diese Veridnderun
hervor, und so lange, als es reital.

g in ihnen

Aber Nerven, als Theile organischer Korper schon, sind von
selbst bereits in continuirlicher innerer Thiatighkeit.
Na-
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Namentlich von den beyden galvanischen Reitzungsarten in Fig. &
und 6 ist es ansgemacht; dals sie zunichst durch nichts, als, im Falle
Fig. 5 und der dort vorausgesetzten Erregbarkeit des Organs, durch
Acceleration; im Falle Fig. 6 und der gleibhen Erregbarkeit
des'Organs, durch Retardation dieser Thatigkeit wirken (vergl.
m: Beytrédge, B. Il. St 4., den 6ten Abschnitt, besonders §. 66—69
oder S. 133—137.). Darin also bestchen diejenigen Verinderun-
gen, welche, zuvirderst vom galvanisch gereitzten Nervenstiicl, durch
des Nerven #ibrige Strecke nach den Muskeln fortgeleitet werden.

Hieraus sehen wir sogleich, dafs, was in Fig. 5 oder dem
Aequivalent der linken Hilfte von Fig. 1 —3 (und der rechten von
Fig. 4.) dem mit seinem einen Theile in der Kette begriffenen Ner-
ven mit und wihrend threr Schliefsung widerfdhrt, eine vermehrte
Nervenaction oder Uebung der Nervenvirtualitit, was in Fig. 6
oder dem Aequivalent der rechten Hilfte von Fig. 1—3 (und der
linken von Fig. 4.) dem gleichen Nerven mit und wihrend der Schlies-
sung der Hette widerfihrt, cine verminderte, (mehr oder weni-
ger) arrétirte Nervenaction oder Uebung der Virtualitit des
Nerven ist. Im ersten Falle ist der Nerve mehr, im andern min-
der beschidftigt, in Uebﬁng, in Gebrauch, als ohne Hette
blos sich selbst iiberlassen. Nun sehen wir mit jenem, wo nichts
weiter zugegen seyn kann als es, nimlich in wxe ~ in Fig. 2 und 5,
Exaltation oder Entstehung leichterer Erregbarkeit, mit die-
sem aber, wo wieder nichts weiter zugegen seyn kann als es, nim-
lich in B fJ in FI g. 2 und 6, Depreflsion oder Entstehung schwe-
rerer Erregbarkeit verbunden. Sollen wir demnach zogern , hier
wicdergefunden zu glauben, was uns iberall im Organischen, und
bey so vielen Gelegenheiten, begegnet, dieses: dals Uebung ei-
nes Organs es stirkt, es beweglicher, agiler macht, wih-
rend Vernachlilsigung dessclben oder Nichtigebrauch es

schwicht, es unbeweglicher, inagiler zuriicklifst? — Und
‘ : dafs
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dafs wir hier zunichst nichts als dieses Phiinomen, auf neuem, rei-
nerem Wege verfolgbar, wiederhaben? —

Wirklich hat man, um ze%y in Fig. 2 und 5, und 8f3 in
Fig. 2 und 6, nicht allein wieder zur vorigen vollkommen unter
sich gleiehen Erregbarkeit zuriiclzubringen, sondern sie sogar in
die den fritheren entgegengesetzien Modificationen uberzufith-
ren, nichts nothig, als z (Zink) dahin, wo zuvor s (Silber), und
s dahin, wo zuvor z war, zu bringen, und die Hette fur den ersten
Zweck cine gegebene kiirzere, fir den letzten eine gegebene lingere
Zeit geschlossen zu lassen. Pann wird der vorher aus Unthitighkeit
eingeschlafene Nerv B3, durch die jetzige Uebung seines Yermo-
gens, wieder geweckt, dagegen der vorher an so grofse Thitig-
keit gewshnte Nerv wey durch Entzichung oder Hemmung dersel-
wieder minder wach, und, nachdem sie einander erst auf einen
Augenblick gleich gewesen, schlift dieser endlich ganz ein, wihrend
jener nun wacht, und so sehr als zuvor der andere. Dafs hierbey
auch die Erregbarkeitsmodificationen von ¢ und gd erst aufgehoben,
dann umgekliehrt werden, ist belkannt.

Ich habe noch keine absichtlichen Versuche dariiber ange-
stellt, welche Folgen in Fig. z, oder Fig. 5 und 6 sehr starke
Reitzungen von a¢ wnd gd auf gey und B /3 haben mogen, wie
2. B., wenn man, statt z und s, den positiven und mnegativen Pol
einer Voltaischen Siule, und eimer immer stirkern, mmmt. Doch
wird es auch hier woll gehen, wie sonst, nimlich, allzugrofse An-
strengungen der Nerventhitigheit werden si¢, statt zu stirken,
lihmen, so wie bis iiber einen gewifsen Punlt hinaus gehende

Hemmung dieser ihrer Thitigheit sic gleichfalls dahin bringen kann,

dals sie letzstere mach aufgehobener Hemmung doch nicht mehr von
Neuem beginnen Konnen, siec also ginzlich susp endirt ist. Wel-

- ches auf zwey Todesarten von Nerven fithrie, die ohne Frage einer

genanern Untersuchung werth sind, zumal sich jetzt ein vortreflicher
Weg dazu o6finet. :
5 in.




21

Ein Umstand vorziiglich aber bleibt ebenfalls noch zur weite-
ren Untersuchung iibrig. Frither bewunderten wir, dals die hintern
oder neunen Erregbarkeitsmodificationen , die von ae<y und f%, die
umgekehrten von den vorderen oder dlteren, denen von ac
und 8d, wiren; jetzt hingegen mufs uns vielmehr das Umgekehrte
auffallen, nimlich, dafls die vordern oder #ltern Modificationen, die
von #zc¢ und gd, die umgelichrien von den hintern oder neuen
sind. Denn kommt nicht auch in x#c z. B. schon Punkt fiir Punkt
die nidmliche Nervenverinderung durch die Action der Hette vor,
als in wey, und eben so auch in $d schon Punkt fir Punkt die
nidmliche dadurch, als in 8f$? — (Die genauere Art dieses Vor
liommens ist fiir beyde die, dafs, wihrend die Nervenstiicke «c und
Bd durch ihre ganze Ausdchnung hindurch von der Action der Kette
getroffen werden, der erste, oberste oder verderste Punkt dieser
Nerven blofse Verdnderungssetzung, der zweyte Verinderung und
zugleich Fortleitung der vom ersten Punkte nach den Muskeln,
der dritte Verinderung und zugleich Fortleitung der vom ersten
und zweyten, u s. w.; zu erleiden hat, Dafs indels diese Verin-
derungen schwerlich durch die ganze Strecke wc¢ und gd gleich-
miflsig fortgehen, scheint schon daraus zu folgen, dafls zwar im
Allgemeinen , je grolser, linger, das in der HKette begriffene Stiick
«c und Bd ist, auch die Muskeleontraction . . . . in ¢ oder b um
so grofser wird, dafls aber doch das Verhiltnifs, in welchem die
Wirkung wéchst, bey weitem nicht jenem gleichlkommt, in wel-
chem xc oder 8d linger genommen werden.) — Warum also zei-
gen nicht schon #c und Bd genau dieselben Erregharkeitsmodifica-
tionen , als weiter hinten wesy und 3?2 —

Ich unternehme es nicht, schen die vollige Antwort zu ge-
ben, sondern erlaube mir blofs, auf einen Hauptumstand hinzuwei-
sen, der einst fiir sie zuerst in Riicksicht zu nehmen seyn wird. —
Vom ganzen erregbaren Froschpriparat in Fig. a. befinden sich blos
dic Nervenstiicke zc und 8d im Hreise der Hette, und dieser ihre

Action
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Action erstreckt sich nicht tber & und § hinaus. Der beste fir
unsern Fall passende Beweis ist der, dafs die gemannten xzey und
B3 sogleich nicht im Geringsten mehr in ihrer Erregbarkeit modi-
ficirt werden, als die Nerven bey a und 3, oder besser, ein wenig
dahinter, gut unterbunden sind, obschon solche Unterbinde die
Action der Kette nicht im Mindesten zu isoliren pllegen. Aber die
Kette als solche bringt nicht blos die oben beschriebenen Verinde-
rungen in der Nerventhitigleeit und die Veranlassung zu ihrer Fort-
pilanzung langst dem iibrigen Nerven hervor, sondern si¢ verin-
dert zugleich die Masse der ihr ausgesetzten Nervenportionen
chemisch, bringt chemische Wirkungen, wie schon n je-
‘dem feuchten Leiter, also auch hier, hervor. - Hierdurch miissen
mehr oder weniger bleibende chemische Modificationen ( Uxyge-
nationen und ﬂydrogcnatiencn) zu Stand kommen, so gewils die
Nervenmalse nichi blosses VWasser ist, sondern neben und mit die-
sem noch vielerley Oxy - und Hydro- ( oder Desoxy-) genirbares ent
halt und daraus besteht. Von allem diesem begegnet. den aufserhalls
der Kette befindlichen Nerven nichts, oder doch nichts durch die
Action der Kette unmittelbar Veranlafstes, weil diese sie nicht
trift. Wirldich auch #ufsern sich jene nothwendigen und:blei-
benden chemischen Modificationen von.gc¢ und 8d, und zwar zu-
nichst durch das jetzt so verianderte Verhalten diéser Nervenstiicke
als galvanischer ( eleetrischer-). Erreger, — wohin vorziglich dic
schon in m, Beweis, S. 130, Z. 12 — 1§, angefiibrte Beobachtung
gehort. ' |

Wie nun diese chemischen Nervenmodificationen in a¢ und
Bd jene grofsen Erregbar]ieitsvere‘indcrungen in ihnen herveor=-
bringen; und noch mehr, wic sic dann gerade diese hervorbrin-
gen, wirde wohl fast nech unméglich seyn, zu entwickeln. -Dafs
sie aber ihren schr bedeutenden Beytirag dazu austben miissen, und
vielleicht michts als ein blos anderer Ausdruck (der chemi-
sche) dieser .Erregbarkeitsverdnderungen seyen , ist schoun darum

hochst
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héchst wahrscheinlick, dafs auch in organischen Mafsen leine Ver-
inderung vorgehen kaun, die nicht zuletzt sich auch als chemia
sche ausdriickte, und keine chemische, die sich nicht auch als or-
ganische, physiologische, oder wie man etwa besser zu sae
gen hat, auswiese.

Factum ferner bleibt es einstweilen , dafs die mit diesen che-
misehen zugleich mit entstandenen Verinderungen der Erregbarkeit
in den Nervenstiicken ¢ und Bd betrichtlich gréfser sind, als
die dhnlichen aber entgegengesetzten in xey und B3, wie schon
der erste Anblick des Gesammtphinomens zeigt. Ja sie miissen
sogar grélser seyn, als jene, schon um jene , soweit sie auch an
ihrem Orte vorkommen (s. oben), und da sie die entgegengeselz-
ten sind, aufheben, und darauf demohngeachtet noch mit einem
Reste stehen bleiben zu Lkénnen ; der selbst wieder weit grofser in
seiner Art ist, als die Erregharkeitsmodificationen von ey und Bf3
es in der ihrigen sind.

Uebrigens sind eben so gewils auch die Erregharkeitsmodifi-
cationen in we+ und B /% nicht ohmne einige chemische; aber erstens
werden sie Verhémn‘ifsméifsig eben so gering seyn, als jene, gegen
die umgeltehrien in xc und Bd gehalten, und danu, was schion dar-
aus mit begreiflich seyn kann, ist mir bis jetzt noeh kein Versuch
vorgeliommen , in welchem sie sich, z. B. durch verdndertes Electri-

;_3itéitse’rrergungsvermfjgen, zu bedeutendem Grade Fuferlich verrathen
hitten. —

Es kann von besonderm Interefse werden » die im Vorigen auf-
gestellten neuen Prregharkeitsmodificationen ciner fernern sorgfiitigen
Untersuchung zn wiirdigen. . Eines Theils schon ist es das erste Mal,
dals man, was Nervenaction in Nerven selbst von Veréinderung hervor-
bringt , zur leicht verfolgharen Beobachtung beliommt; andern Theils
tffnet schon, was bis jetzt davon belsannt, verschiedene vielverspre-
chende Aussichten fiip Physiolegie, Pathologic und Therapie.

i v 35 Jene
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auflssen werde, und durfte ich, da diefs so lange und so hiulig
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Jenc Nerventhitighteit, die zu erlliren man zu allerhand Din-
gen griff, yon denen doch Leins etwas an- ibr erkldrte, spielt im
lobenden Thier - und Menschenliérper die hochsten Rollen, und ibx
Sollieitivendes, das sie ‘Anregende , wirkt hier bey woeitem - nicht .mit
der Gewalt und Verschwendung seines grofsten Theiles, als z. B. in un-
sern Frosch - und andern galvanischen Versuchen. Man hat das grofste
Recht zu erwarten, dafs auch jene Thitigheit sich in electrische

te)

schon vermuthet wurde, noch von meinen eigenen Bemithungen spre-
chen, so wiirde ich hinzufigen, dafs sie bereits darein aufgeldst
dargethan sey. Thr Sollicitirendes aber ist hier 1m organischen
Iorper selbst zugegen. Dasselbe, was sie leitet, erregt sie auch,
aur das Unterordnende (der ,,edlere” Theil) mehr, als das Un-
tergeordnete. Hirn und Nerven sind Electromotoren,
und die Natur hat schwerlich dazu Apparate, auf Volta’s Art con-
struirt, nothig gehabt, da schon das Hydrogen und Oxygen der
Feuchtigkeit, ohne dic sie nie dem Leben vorstehen konnten, hin-
reichen, — als die zwey entgegengesetztesten, dulsersten Glieder
der grofsen allgemeinen electrischen Spannungsreibe alles Mannich-
faltigen auf Erden nimlich, — alle die ungeheure Electricitdt za
liefern , welche die Summe der organischen Verrichtungen, der bil-
ligsten Rechnung nach , erheischt, deren Spannungen aber, die im
geschlossenern organischen Ganzen, eben ibhrer inneren Yerwen-
dung wegen, nie zu grofser Freyheit oder electroscopischer dus-
serer YWahrnehmlichkeit kommen, erst, wo sie dem Thiere mnoch
als Zahn und Gebils (iiberall wic hier zu Nihr und Wehr zugleich
bestimmt) dienen sollen, wie bey den clectrischen Fischen, in jenen
Grofsen, die Neger lihmen und ,,Pferde todten”, den Begriff von
dem, was sie schon innerhalb vermogen und ihrem Ursprung nach
sind, ganz vollenden. Und so sieht die kithne ldngst gehegte Ver-
muthung des einen von uns ihrer Bestitigung noch eine Stufe hoher
entgegen. Immer aber fiel es mir auf, wie hier Mittel und Zweck
einander so entsprechen, dals leines das andere itberwiegt, wah-
rend
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rend schon das in diesem Vortrag abgehandelte Phinomen, und taus

v

send andere in Verbindung damit, zeigen, was wir Nerven ausstehen
lassen miissen, um ihnen, auf galvanischem und Zhnlichem #ufserm We-
ge, eine sehr miilsige Verdinderung abzugewinnen. Man vergleiche die
Erregbarkeitsmodificationen der Nerven in Fig. 2 an ac¢ und gd,
mit denen an xey und 2f3. So bringt eine voltaische Siule, un-
ter leicht schon unertriglich werdendem Schmerz , mit ihrem positi-
ven Pole im Auge blaues Licht, mit ihrem negativen rothes hervor;
im Ohbre, jener tieferen, dieser hsheren Ton; in der Nase, mit die-
sem fast ohne Spur von bestimmtem Geruch blofse Neigung zum
Niesen, mit jenem blofse Abstumpfung dafir ; auf der Zunge mit
dem positiven nichts ‘als siuerlichen ; mit dem negativen nichts als
alkalischen Geschmack, u. s. w. —  Aber wihrend man sich bey
Allem diesem, wenn es von Bedeutung werden soll, schon den wi-
derlichsten Empfindungen und Schmerzen aussetzen muls s hat
man doch bey weitem noch nicht jenes hohe Blau und Gelb
oder Roth, was wir, im Prismabilde z. B, > s¢ ohne allen Schmers,
unter blofsem Vergniigen, dem Auge darbieteny im Ohr nech nichts
von dem ausgesprochnern reinern Ton » den eine menschliche Kehle,
und selbst die schlechteste Violine sehon, giebt; in der Nase keine
Spur von der unendlichen Mannichfaltigkeit der wns #herall zastré-
menden wirklichen Geriiche; im Munde (auf der Zunge), aulser sauer
und alkialisch (und auch dieses noch nicht » wie etwa Efsig und Pot-
asche es schon geben), nichts von dem, was beym - frugalsten Mahl
schon unsern Gaumen unterhilt: — mit eimem Worte, nirgends so
viel, so bequem, und so pnatiiclich”, als die Natur, unter weit
weniger Anstrengung unserer Sinnorgane, wie schon uns zugemessen
und vorgerichtet ; als wire sie das blofse zweyte Innere von unms,
uns darbeut. Eben defshalb vermochte ich es auch nie iiber mich,
den einst so lockenden Einladungen zu einer dratlichen Anwen-
dung des Galvanismus zu folgen, da ich immer mit der Ucberzeu-
gung zu kimpfen hatte, dafs, so wahr auch die electrische Action
lebender Horper nur in wiederum elecirischer das ibr direct Ent-
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sprechende finden liynne , denn doch, von der Tlectrisirmnaschine
und Leidner Flasche an gerechnet, Galvanis Hette und Volta’s

Siule den leizten Schritt zu dessen adidquatester Anwendung auf

jene noch nicht gethan haben. Und in der That, wo je, erwie-
sen, findet sich ein Beyspiel, dafls der organische Korper seine Elec-
tromotoren an die in Erregung zu setzenden und darin zu erhaltenden
Gliedmassen anlegt, wie wir Zink und Silber, positiven und negatis
ven Pol der Siule, an Nerven? — Was wiirde schon der Nerve
meines Arms und der Finger, mit denen ich diefs schreibe, oder
der Mund, die Zunge, mit denen ich es lese, zu erleiden haben,
miifste das Electromotorische im HKorper dazu auf solche Weise
operiren , oder ‘miulste ich diese Bewegungen alle durch auf un-
sere Art angelcgte galvanische Lietten und Sdulen bewirken? —

Darum scheinen mir die in dieser Abhandlung auseinander
geselzten neuen galvanischen Nervenversuche so wichtig, weil ibre
Wirlkungen an Orten beobachtet sind, die im Hreise der Hette nicht
mchr waren, und, wihrend die fast immer unter gleichen Umstén-
den erscheinenden Muskelbewegungen nur Sache des Augenblicks,

Resultate der gesammten Versuchszeit sind. In ihnen scheint
dic wahre Grofse des der organischen Natur des Nerven vollig
adiiqual gewordenen Theils der Wirkung der electrischen Action auf
ihn hervorzutreten; und fast méchte man vermuthen, dafs alles, was,
auflser diesem, dem in der Kette befindlichen Nerven begegnet,
im organischen and lebenden Horper selbst, zam wenigsten in
seinem - gesunden Zustande , ihm nie begegnet, und blofse Folge

einer bey weitem noch nicht ganz getroffenen, also immer noch zu
grofsem Theile verfehlten Anwendungsart der Electricitit auf Nerven,
und zugleich bestindig dicser Abweichung vom im Korper selbst
cealisirten Ideal proportiomirt, sey.

Auch fir Pathologic und Therapie, sagte ich, miifsten die
mitgetheilten Beobachtungen von Interelse seyn. Ich habe, diels zu

be-
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bewihren, nichts néthig, als auf alle die Falle zu weisen, wo Nera
ven oder nervigte Organe nicht als Ganze, sondern 61 tlich, von star-
ken Reitzen entweder deprimirt oder ex altirt, — beydes in dem
durch die galvanischen Phiinomene an xc und Bd in Fig. 2 und
sonst gegebenen Sinne, — werden. Dann wird, sofern der Reitz
nicht bis zur Ueberanstrengung oder der ginzlichen Retardation der
Nerventhitigheit gieng, tberall der folgende peripherische Theil dic-
ser Nerven, im ersten Falle exaltirt, agiler, reitzbarer;
im zweyten Falle deprimirt, inagiler, minder recitzbar
werden, — was viele wohl wirklich schon in der Praxis vorgeliom-
mene  Phinomene  erldutern und dienen kann, da wo der kranke
Zaustand eines Organs . . . Erhohung oder Schwichung seiner peri-
Pherischen Nerventheile fordert, jene durch Depression, diese durch
Exaltation der mehr dem Hirn zu liegenden Theile seiner Nerven her-
vorzurufen, - obschon dabey die bestéindige Riicksicht auf die in je-
dem Organischen zugleich vorlemmenden zwey und sich entge-
gengesctzten Erregbarleiten, in die, zu leiner grofsen Forde-
rung der guten Sache, freylich nur erst WWenige glaubten -einge-
hen zu diirfen, nie aus den Augen zu lassen seyn kann. Ver-
wickelung ‘indefs., die aus blefser weit gehender Giiltigleit an sich
sehr einfacher Geésetze entsprang , wurde in ihrér Liésung noch
allemal lohnend, und so wird man auch gegenwirtigen Beobachiun-
gen und Bemerkungen , ohngeachtet sie dem Zunamen sfeiner” aus-
gesetzt seyn konnten, eine weitere Verfolgung fordern diirfen, zu-
mal sie allenfalls blos in ihrer Analyse diesen Namen verdienen.

Auch wird man diecse Versuche gewils nicht chne Resultat
auf die bey weitem zu frith in Vergessenheit gekommenen Erreg-
barkeitsmodificationen Fontana’s,von Humboldts, und Anderer,
wo blofse gewoshnlich - chemische Reitze , wie Weingeist, Siu-
ren, Opium, Alkalien, und dergleichen, auf Nerven und Muskeln
- angewandi werden, und denen so viel Achnliches bey der Wirkung
dieser
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dieser Agentien auf Pflanzenkorper zur Gegenbeobachtung dient, —
ferner auf blos mechanisch gereitzte Organe , da auch uber diese
Reitzungsart und ihre Folgen noch so grofse Dunkelheit herrscht, —
susdehnen. Den Bedbachtungen der ersten Art scheint in der That
der Abzug, den sie dadurch erlitten, dafs allemal die angebrachter
Substanzen zu electrischen Erregern, die den Wirkungsgrad der
Hette dann schon als solche modificiren mufsten, wurden, und dafs,
wie noch hinzugesetzt werden konnte, die Nerven hierbey auch mit
gugleich bald besser bald schlechier, als der natirliche Nerve selbst,
leitend en Flifsigleiten umgeben und getrinkt wurden ; wodurch
oft noch aus einem zweyten Nebengrunde die Action der Hette, und
damit die Reaction des Organs vergrdfsert oder verringert wurde,
allzuschr geschadet zu haben, ob ich gleich selbst, — der erste,
der ihnen jenen Abzug zuerlannte , — schon damals defshalb nicht
das Ganze jener Beobachtungen verwarf, sondern blos an nothwens
dige Riicksichten dabey erinnern wollte (s. m. Beweis, 1798,
§. 8. S. 1g, 20.). Jetzt aber, wo man weils, dafs man so angegrif-
fene Nerven noch da mit Erfolg untersuchen kann, wo schlechter-
dings nichts von der angewandten Substanz hinkommen konnte, oder
wenigstens, ehe es moglich war, lionnen alle jene Riicksichten weg=
fallen, wodurch die Untersuchung nothwendig reiner, und selbst
teichter wird. Dafs ihre Resultate interefsant seyn werden, kann
schon, weil jedes gute es ist, nicht in Zweifel stehen. —

Von den Verinderungen, welche galvanisch gereitzte Nerven
oberhalb angelegter Hetten erleiden, oder in x und ¥ in Fig. 7,
swerde ick zu anderer Zeit sprechen. —
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