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Ueber das Streichen und Fallen

der

Grundgebirgs - Schichten im Norden

von Europa,

von

Jou. Frien. Lubpw. Havsmann

in Cassel.

Zu den wichtigsten Entdeelungen, welche die Geognosie dem un-
ermiuidlichen Forschungseifer und dem philosophischen Blicke v. Hum-
boldts verdankt, gehort unstreitig die Auffindung des merkwiirdi-
gen Gesetzes der Gleichformigheit des Streichens und Fallens der

TLagen des Grundgebirges. Naech Humboldt ist niamlich aof dem
Thiiringer-Walde und Fichtelgebirge, wie in den Schwei-
zer-Alpen, auf den Pyrenien, wie auf der Cordillere von
Vénezuela und Parima, partielle, durch ortliche Ursachen ver-

anlafste Ausnahmen abgerechnet, das Streichen der Grundgebirgs-
schichten von Nordost nach Siidwest, eoder genauer, in: der Stunde

32 des bergmiinnischen Compalses, so wie das Fallen gegen Nord-
: A : :

west, unter einem Winkel von 6o bis 8o Grad. Mumbeldt be-
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merkt bey der Mittheilung seiner Beobachtungen ¥), das Streichen
sey bestdndiger als das Fallen, zumal bey einfachen Gebirgsarten
('Thonschiefer, Hornblendsehiefer), oder bey zusammengesetzien Ge-
birgsarten mit weniger crystallisictem Iorne, wie bey dem Glimmer-
schiefer. Im Granite und Gneuse scheine dagegen die Anziehung
der crystallisirten Gemengtheile gegeneinander oft die regelmifsige
Schichtung verhindert zu haben. Die Uebereinstimmung des Strei-
chens und Fallens der Grundgebirgsschichten zeige von einer Ursache,
die sehr frith und sehr allgemein gewirkt habe, die in den ersten
Anziehungen ihren Grund haben miiflse, durch die die Materie zu~
sammengetrieben wurde, um die Planeten-Sphiiroide zu bilden. Diese
grofse Ursache schliefse den Einflufs ortlicher Ursachen, durch die
einzelne kleinere Theile der Materie bestimmt wurden sich auf diese
oder jene Weise nach den Gesetzen der Crystallisation anzuordnen,
nicht aus. Delametherie habe mit Scharfsinn den Einfluls ei-
nes grofsen Berges (als cines Herns) auf die benachbarten Kkleineren
Gebirge gezeigt. Man miifse mieht vergessen, dals alle Materie, aus-
ser der allgemeinen Anziehung gegen den Mitte@unkt, gegeneinan-

der selbst wiederum Anzichung dulsere.

Durchdrungen von dem Interesse, welches mir die hums-
boldtschen Beobachtungen einflifsten, widmete ich auf meinen
geologischen Wanderungen , - die ich in den Jahren 1806 und 1807
durch einen Theil von Norwegen und Schweden unternmahm,
bgsondcie Aufmerksamleit dem Streichen und Fallen der Grundge-
birgsschichten, welche dort beynahe iiberall, selbst da, wo das Land
nicht eigentlich gebirgig zu nennen ist, zu Tage aussetzen.

So

Cabinets #a Madrid iibersandten Abhandl. ;
ique, Messidor 9. p- 53
Gaspari w Bertuch
Moll's Annalen

#) In einer den Directoren des naturh,

‘daraus im Auszuge in Delametherie’s Journal de phys
etc. , — daraus in den allgem. geograph. Ephemeriden v,
gten B. 1802, S.310 — 329 u. S. 389 —420; — daraus in V.
der Berg- w. Hiittenlunde 2ten B. 1803. S. 22-069.
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So unwichtig nun auch an sich meine Beobachtungen erschei-
men, so diirfren sie doch vielleicht in so fern nicht ganz ohne VWerth
seyn, als jede Vermehrung der Summe der einzelnen Beobachtun-
gen den Werth des daraus gezogenen allgemeinen Resultates erhoht.
Aus diesem Grunde darf ich vielleicht auf Nachsicht hoffen, wenn
ich es wage, der hochverchrten konigl. Academie im Nachfolgenden

diejenigen Beobachtungen vorzulegen, welche ich, in Beziebung auf

das von Humboldt aufgestelite geologische Gesetz, im Norden vom
Europa anzustellen Gelegenheit fand. ‘

Zu diesen Beobachtungen lonmnte wohl nicht leicht eine Ge-
gend ginstiger gefunden werden, wie der zwischen dem 2gten und
g4ten Grade der Linge und dem x6ten und yglen Grade der Breite
liegende hiigliche und bergige Landstrich von Smaland, Ost-und
Westgothland. Er liegt fern von der Hauptgebirgskette, ja selbst
yon den Seitenzweigen der Hauptgebirgshelte Scandinaviens;

und ist daher unabhiingig von dem partiellen Einflulse, den diese

auf die Richtung der Gebirgsschichten dufsern konnten. Fester

Grundgebirgsfels, jimgerer Gneus in beynahe steter Abwechslung
mit jingerem Granit , hin und wieder fremdartige, untergeordnete
Lager einschlielsend, steht beynahe durchgehends, nur hin und wieder
vom Uebergangsgebirge gedeckt, zu Tage. Ich durchreiste jenen
Landstrich nach den verschiedensten Bichtungen, und fand iiberall,
nur mit wenigen pariicllen Ausnahmen, das Streichen der Lagen
des Grundgebirges von Mitternacht gegen Mittag ‘und das Fallen unter
einem Winkel von 60—8o0 Grad gegen West. Dafls das Streichem
nicht immer wvo6llig genau in die 12t Stunde des bergminnischen
Compafses fiel, sondern zuweilen bis Stunde 1 und 11 declinirte,
verdient kaum eine Erwdhnung. Die Deuilichlceit der Schichtung und
mithin auch die Sicherheit der Beobachiung richtete sich natiirlicher
Weisé auch hier mach den Gemengtheilen der Gebirgsarten. Hatten
diese e gleiChfﬁrnlig-cryst'allihisch-I{Grni;ges Gefiige, wie bey. dem
Granite, so wurden auch michtigere und minder deutlich abgeson-
derte
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derte Schichten angetroffen. Hier wirkien die Crystallisationslaifte
der Gemengtheile, auf einen kleinem Raum beschrinltt, denjenigen
Hriiften entgegen, welche der ganzen Gebirgsmafse ihre Schichtung
vorschrieben. Darum zeigt sich bey dem grofslérnigen Granite, bey
welchem die Crystallisationshréifte nach den drey korperlichen Dimen-
sionen freyestes Spiel hatten, die Schichtung am wenigsten deutlichj
da hingegen bey dem Glimmerschiefer dic Hrifte, welche die Ge-
birgsmalse schichteten, den vollkommensten Sieg erfochten iiber die
schwache Crystallisationslraft des nur mach zwey Hauptdimensionen
ausgedehnten Glimmers, und diesen néthigten, eine der Schichtungs-
richtung parallele Lage anzunehmen. Aechnlich verhélt es sich mit dem
Thonschiefer, mit dem Hornblendschiefer; da hingegen zwischen Gra-
it und Glimmerschiefer der Gneus in der Mitte steht, bey desscn
grobflasriger Abart es besonders deutlich sichtbar ist, wie der Glim-
mer sich in die Fesseln der Schichtung sehmiegen mulste, wihrend
Feldspath und Quarz derselben noech Viderstand leisteten.

Die auffallendsten Abweichungen von dem allgemeinen Gese-
¢ des Streichens und Fallens der Grundgebigsschichten im siidli-
chen Sehweden traf ich zu Adelfors in Sméiland und zu
Trollhitta in Westgothland an. In jener Gegend ist ein schr
inniges Gemenge von Quarz und Glimmer, der Schweden Horn-
berg, herrschende Gebirgsart, deren Sireichen ich an mehreren
Stellen hor. 6. und deren Fallen ich 8o° — 85° gegen Mittag fand.
Bey Trollhitta bahnt sich die Géthaelbe ihren mithsamen Weg
durch jiingern Granit und Gneus, der mannigfaliige Lager von Sye-
nit, Griinstein, Hornblendschiefer, Chloritsehiefer einschliefst, wel-
ofie simmtlich mit ihrem Muttergebirge in der 4'en Stunde streichem
und Go his go Grad gegen Nordwest einschiefsen. Man achtete auf den
Pingerzeig der Natur, folgte der Schichtung der Felsen zum Theil
bey der Treibung des Trollhitta-Canals, und sparte auf die-
sem VVege an Zeit, Miihe und Hosten; ob man gleich dafiir nun zu-
weilen gegen das Einschiefsen glatt abgelgster Schichten zu kimpfen
hat: B
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Mit” Compals und Gradbogen setste ich meine VWanderung
durch Bohuslin fort bis zum Svinesunde, und gieng in Nor-
wegen in nordwestlicher Richtung weiter bis Christiania. Von
Wenersborg, zwey Meilen nérdlich yon Trollhétta bis auf den
Gipfel des Ekeberges, der das Thal von Christiania in Osten
beherrscht, betrat ich lieine andere Gebirgsart, als denselben mit
Granit wechselnden jingern Gneus, den ich vorhin erwihnie, und
fand Streichen und Fallen derselben durchgehends gleichbleibend:
das Streichen von Mitternacht gegen Mittag, das Fallen 600 — 8o°
gegen Abend; — gewils ein grofses Zeugnils gegen die Meinung de-
rer, welche die Ursache des Fallens der Grundgebirgs - Schichien in
einem Einsturze oder in einer Hebung gefunden zu haben glauben !
Parailel mit der Richiung des Streichens laufen mehrere bedeutende
Bergriicken zwischen dem Svinesunde und Christiania; und
ebenfalls gleichlaufend sind die Hauptrichtungen der auf diesem We-
ge zu passirenden Flulse, so wie des an 10 Meilen weit in das Land
eingreifenden Meerbusens von Christiania.

Von Christiania vier Meilen in siidwestlicher Richtung bis
Drammen und dann ein Paar Meilen westlich bis in Eger- Hirch-
spiel ist das Grundgebirg vom Ucbergangsgebirge gedeckt. Erst bey
Dunscrud, zwey Meilen &silich von Hongsberg, tritt wiederum
ilteres Gebirg, Hornblendschiefer, der mit Glimmerschiefer wech-
selt, unter letzterem hervor. Der an das Einschiefsen der Gruad-
.gebirgs - Schichten gegen West auf einer so langen Reise gewdhnte
‘Blicle wird hier mit einem Male durch das gerade entgegengesetzte
Fallen derselben iiberrascht. Das Streichen ist noch immer dasselbe
and zwar gemeiniglich sehr genau in der 1aten Stunde ; das Fallen
‘hingegen beynahe durchgehends in der ganzen Gegend, rings um
-Hongsbherg, unter Winkeln von 73° bis 85° gegen Morgen. Zu-
weilen stehen die Schichten auf dem Hopfe, und seliner noch nei-
‘gen sie sich auf einc lkurze Strecke gegen Abend , als wollten sie

dadurch ihr altes Recht, das nur durch ortliche Ursachen eine Ab-
inde-
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suderung erlitt, zu behaupten suchen. Und diese ortliche Ursache
ist hier unstreitig die westliche Néhe der grofsen Hauptgebirgskette
Norwegens, welche die natirliche Granze zwischen Bergen-und
Aggershuusstift bildet, deren Einfluls wir an der Siidostkiiste
vorr Norwegen noch weiter lienren lernen werden. Von Hongs-
berg an #dufert sich dieser Einflufs noch mehrere Meiler gegen
Nordost bis in M odum -HKirchspiel, wiewohk hier nicht mehr se auf-

fallend wie in: der Gegend von Kongsberg. Hier scheint ein Punet

zu seyn, wo die Krifte, welche ein allgemeines: Einschiefsen dexr
Grundgebirgs-Sehichten gegen Abend zu bewirken strebten, sich: mit
denen in's Gleichgewicht sctzten, welche die Schichtea demr &stlichen
Abfalle der Haup‘tgebirgsk@ttc anzuschmiegen sich bemithten.. BPex
Glimmerschiefer sammt dem: darinn eingeschlossenen HKobaltlager steht
grofstentheils auf dem Hopfe, und nur hin und wieder ist ein: schwa-
ches Wanken gegen Morgen oder gegen Abend bemerlbar. — Soll-
teri micht vielleicht die von Escher in den Sehweizer-Alpen
beobachteten Abweichungen des Fallens der Grundgebirgs-Schichten,
die derselbe den humboldt'schen Beobachtungen entgegenstellt
*), dhnliche, von: partiellen Stérungen herrithrende Anomalien seyn?

In der ganzen Gegend von Drammen siidlich bis Laurvrg
und von da wiederum westlich bis Porsgrund und in die Gegend
von Brevig siecht man nichts wie Uebergangsgebirge.. Erst hinter
Porsgrund und zwischen Brevig und Brecke, dann aber ohne
Unterbrechung bis in die eisenreiche Gegend von Aren dal kommt
wiederum: der jingere Gmneus zum Yorschein, den wir bey Chri-

stiania verliefsen, und der hier seltner mit jungerm: Granit, zuwei-

len aber mit jiingermy Gliamerschiefer wechselt. Da we diese Ge-

birgsformation zuerst sich unter demr WUebergangsgebirge hervorhebt,
fand ich sein Streichen Stunde 4 — 5 und sein Fallen 700 — goo-ge-
gen SO: Weiter nach Arendal hin und beynahe, iiberall in der

Gegend von Aremdal sclbst war das Streichen vom Morgen nach.

= : Abend .
*) Alpina. B. 1, S. 35— 46.
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Abend und das Fallen gegen Dittag, womit auch die vom Herrn v.
5

Buch an der im Ierbste 1806 von ihm umschifiten Sudldiste Nor-

wegens angestellten Beobachtungen iibereinstimmen. Auch diese

Abweichung in der Richtung und Neigung der Grundgebirgs-Schich-

ten scheint in der nordwestlichen und nérdlichen Nihe der Haupt-

I

£

gebirgsltette, die gegen die siidlichste Spitze Norwegens ausliuft,
1hs

gen
ren Grund zu haben. Sollte nicht eben diese Abweichung Einfluls
auf die Bldung der %ii(iéqdéehcn Hiiste von Norwegen gehabt ha-
ben? Uebrigens stélst man auch bey dieser partiellen Abweichung
des Streichens und Fallens der Grundgebirgs-Schichten im siidlichen
Norwegen wiederum nicht selten auf Ausnahmen. So fand ich z.
B. das Streichen des reichen Magneteisenstein-Lagers der Solbergs-
Grube unweit Naeswerk, zwey Metlen nordsstlich von Aren d-a L
in der rote Stunde und das Fallen 6oc gegen SW. So sah ich g
Meile vor Rod, zwischen Brecke und Arendal, die Gebirgs-
schichten auf ecine lturze Sirecke gegen Mitternacht fallen; welche
Abweichungen hier aber weiter nicht in Betracht liommen kénnen.

So constant das Streichen und Fallen des jungern mit Gneus
wechselnden Granits im siidlichen Schweden ist, so variabel
ist Richtung und Neiguirg seiner Schichten im mittleren Schwe-
den, in Sé6dermanland, Westmanland, Nericke, Werme-
land, Dalarne, wo diese Gebirgsformation ebenfalls am ausgebrei-

2 i) te) <
tetsten ist. Jedoch lifst sich auch hier nicht wohl verkennen, dafs
dic Hauptrichtung des Streichens von Norden nach Siiden geht; denn
wenn auch hiulis ge Abweichungen bis hor. g auf der einen und hor.
5 auf der andern Seite vorkommen, so sind doch diejenigen, wel-
che zwischen heor. und 9 fallen, ungléich seliner. WWeniger con-
) 5 5
stant wie das Streichen ist das Fallen, welches bald ecine éstliche,
bald eine westliche Richtung annimmt. Da sich mehrere Seitenzweige
der Hauptgebirgskette Scandinaviens bis in die -eben angefiihrien
Gecenden verbreiten, so ist es nicht unwahrscheinlich, dafs bey die~
7 7 y
%0 sen




15%
sen Anomalien #hnliche Ursachen zum Grunde liegen, als hey den
im siitdlichen Norwegen beobachteten. ‘

Aehnliche Besultate in Anschung des Streichens geben auch
die Beobachtungen, welche in Hegmeriw's Mineralgeschichte ‘
von Larpuwaekex und Vesrersorrew *) sich aufgezeichnet fin-
den, und die von mehreren Bergwerksverstindigen, namentlich von
Robsam, Swab, Wallmann und Hjort, die auf Hosten des

Barons Hermelin jene Gegenden bereisten, angestellt worden sind.

In Ansehung des Fallens scheint aber dort das Einschielsen der
Schichten gegen VWesten als das Allgemeinere sich zu bewihren.

Zur besseren Uebersicht des bisher Yorgetragenen habe ich
in angehingter Tabelle eine Auswahl meiner cigenen Beobachtungen
und eine Auswahl der im hermelin’schen Werke enthaltenen zu-
sammengestellt. Als Resultat aus diesen Allen scheint sich zu ergeben:

1) Dals sich auch im Norden von Europa cin allgemeines Ge=«
setz des Streichens der Grundgebirgs-Schichten offenbare; dafs
aber das Streichen nicht vom NO nach SV, sondern mehr
von N nach S Statt f{inde;

" 2) dafs das Fallen micht iiberall so censtant zu seyn pllege wie
das Streichen; dafs es aber doch hiufiger, und oft in grolsen

I

Erstreclungen unverindert, eine westliche Richtung behaupte;

3} dafs das Streichen und Fallen der Grundgebirgs -Schichten am
&
gleichformigsten sey in Gegenden, die entfernt liegen von der

Hauptgebirgskette und deren Seitenzweigen; und dals in der
Nzhe von diesen das allgemeine Gesetz oft auf nicht unbe-
trachtliche Distanzen partielle Stérungen erleide.

e

e S s

Ge-

*) Forsoh till Mineral Historia sfver Lappmarken och Vesterbotten af Friberre kHer-

melin, Stockbolm 1804. 4.



Gebirgsart.

Ort.

Gegend.

Streichen

o3I

. Fallen.
VWialiel. f}%_ichtunﬂ"

Jingerer Gueus. [Nebend.Taberge.|Smaland. h. x1—1.}70°—80° | VWSV —
VY NVV.
Junfmrw Gueus {Westlich b, Jon-{Smaland. h. 2. 60?® 050..
mit Talkschiefer.] Léping. [
Inniges Gemengel Adelfors. Sméland. h. 6. g0 -——856 | VY.
w}ﬂ (2‘11.\1‘4 und |
limmer. ‘
erer Gneus siihs. VVestgothland. ')6“8 o2 VY,
Jiing.. Gueus mit}Got ebozg. VWestg m?)l(md 70" 0“1‘\“\ s
(;mnﬂ : ! :
Jitng. Gneus mit] Trollhitia. VWesigothland. th. 4. 60%—god | INVV.
Granit. : - . “ 2
Jing. Gneus mitjDurch ganz Bo-jbis Christianiajh. r2. 60°—80° VY.
Granit. huslin. ¢ in Norwegen. -
: ] Stiftsamt Ag- fhorz. 800 VY.

M eisenstein-

€ lmmersehiefer.

Hornblendschie-
fer mit Glimmer-
schiefer:

Jiing. Gneus.

‘R’anci eisenstein-
Lager.

3 C neus mit Glim-
merschiefer.

n. fisenstein-

}\«E mn. Fisenstein-
mezv

e mon(rc' a. Feld-
spath, Hornblen-
de u. Quarz.
Hupferkieslager.
Hupferki %Lw BT,
Ur nonmmefcr

Ma Fisenstein-

Lager.
o =
Fisenglimmer-La-~

ger.
Jing..

Gneus.
Jing, Gneus.
te )

J. Glimmerschie-
fet u, Gueus.

fﬁsm’:c ud

Hongsberg,

zwischen
u. Brecke.

Solbergs - Grube

bey Na eswerk.

Avrendal.

Braastad - Grube
?!, en

F\

=
S
;
=
=]
o
8
o
e
S—’

Sitra - Brunnen.

Riddarhytia..

Nva- I{oppa berg.

Hellefors,
Persberg.

Hil-Grube b. Nor-
berg.
zwischen !ifm*herg
- u. Afoe
zwischen Dahlsjé
. l\ri‘fir”d‘]b)

Fahlun.

ad.

Brevig Stiftsamt

cershuus.

Aggers|
Siiftsamt
gevshuus.
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stiansaud.
Stiftsam®
stiansand.
Stiftsamt Chri-
stiansand.
ouiuh en.

VVestmanland.
VVestmanland.
VYV estmanland.
YV estmanland.
VVermeland.
Dalarne.
Dalarne.
Dalarne.-

Dalarne.

N

2.0

Agyl
Stiftsamt Chri-th.

Chri-f

h 5 4 5
NO-SVY.

h. 7.

NYV-S0.
h, 12
N-S..

. To—1.
h.10:
h.8.
NV -50.

O -SVV .4

Anf dem Hopfe:
stehend.

|
0_859 'O,

°-—80°50..
60° SYY.
60°—802|S.
::650 S0.
660 NNO.
600 ..
VY.
g |O.
:600 NO..
o NO
NO,
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Gebirgsart. Ort. Gegend. [Streichen Fallen
Vinkel. | Richtung
Hupferkieslager. |Garpenberg. Dalarne. h.a. 30°—80% 50
Glimmerschief.m.|Schiangeli-Fiillet Tornea Lapp-INO-5VV. {25°—38° NVY.
Hupferkieslager. mark.
Granit mit Gneus. |Ragiswaara. Tornea Lapp-|JNO-SW. Auf derma Kopfe ‘
mark. stehend, ‘
Fisensteinslager. |Svappavaara. Tornea Lapp-§N-S. |
ntark. i
Fisensteinslager. {Hirunayaara. Tornea Lapp-{N-S. Bald n. O,bald n.W.
mark.
Eisensteinslager. {Junosuvando. Torned Lapp-INNVY- YV SVV.
~ mark. $80.
Ganze Berge bil-|Gellivara. Lulea Lapp-|NO-5VY, NVY.
dende Eisen- mark.
steinslager.
Glimmerschiefer. { Vallefisllet. Luled Lapp-{N-S. 45° VV.
5 mark.
Geranit. Harkberget und Vesterbotten. {NVWW-SO. SVY.
Quarnberget. Umea-Socken.
Glimmerschiefer. [Hisjoby. Vesterbotten. {NO-SVV.
Umea-Socken.
Glimmerschiefer. [Svartmyrberget. |Vesterbotten. |NVV-SO. =
Umea-Socken.
Glimmerschiefer. [Rédaberget. Vesterbotten. NVV-SO.
Umea-Socken.
Glimmerschiefer. {Hlockberget, Vesterbotten. [NVW-SO.
Shelleftea-Seck
Halkstein im Glim-§Kusmark. Vesterbotten. [NVV-50.
merschiefer. Skelleftea-Sock
Granit. Yesterbotten. JNWW-SO.
Pitea-Socken.
Glimmerschiefer. {Nivavaara-Berg. |Vesterbotten. [NW-SO. SVV.
Tornea-Soclien
Schrift - Granit. jRotirova-Berg. [Vesterbotten. [SSVV- VYNW.
Tornea-Socken] NNO. !
Gemenge a. Horn-fPerrajavaara. Vesterbotiten. [NNO- VYV NVY.
blende , Schorl, Tornea-Socken] SSVV.
Feldspath,Quarz
mit kdrnigem Ei- |
senstein. 1




