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S S o t k r i é t

cw Fatttt tootyl fagen, bafj bie 53oííf<»mmettí>etí bei? 
Slftronomte meijtenö »on ber mehrere« Síuffldrung, 

S tuébreiíung unb Sluöjteruttg ber Sljeorie ber gettfrak 
fre ífte  abl)angt. tftetofon; biefer groffe ^eívfon f>at tmS 
t>av>on bie crffett ©runbfd£e, tuelcf)e fíd) tn bett allgemein 
wen ©efe^ett ber 9?afur felbft grmtben, aufgeberfef. (Er 
í)a t  uñé tn feiner fo erhabenen alé einfachen í£í)corie bcir 
an$tef)enben $ ra ft baé ád)fe Sßtlbnifi ber tvtrfenben 7ta¿ 
tu r anfe^auen geleitet 93on biefeu Setfeit mag matt moí)l 
fcte glúcfltd)en (Epod)en einer gegrtutbeíen, eitter aufgeflár* 
ten Slftronomte í)erj4f)(ett. * tOíatt lá£í ftcf) aud) jeíjt 
tiod) fe()r angelegen fetjn, bte S^eorte btefer anste^eit* 
í>en $ ra fí me^r íünb metyr aufjufldren, mit nccf) mefjr 
fcrtngenben ^etveifen ¿u uníerftú^en, tmb felbe ttad) if;rem 
ganjen Untpfange auéjubreiten. S ie  gefdjicffefteit SOWtel 
finb ^teju oí)ne StDepfel eine richtige SOlecfyantfí&tyre unb 
fcó&ere ©eometrie. tvtíí ba»ott tn biefer Síbfjanbluttg 
ein 58et)fpiel geben, uttb einige ttorne&mere 0runbf4&< loott 
ber Sljeorie ber aitjief>en£>en $ ra ft, n>elcí>e eben tn fid) 
ntĉ t fo befannt uttb aufgeflarfy alö »tumbar felbe in ^ucf¿ 
ftcfyt auf bie SífJronomie ftitb, aué bett ©runbfá£en einer 
neueren unb t>erbefferten 9ííed)attif unb it e re n  ®eonte* 
trie berjuleiteit, mir angelegen fetjn laffen i tnbent tcí> jcú

.<£ c 3 gen
*) La Découverte de i ’ A ttraftioii ouvrit, pour lin li dire, aux Philoíbphe*

UQ nouveau ciel. Mr* de la Lande en Aftroiu Livr, X IX . §. 2420«



gctt rocr&c/ tt>a$ man barauö für ttû ltcf>e unb porfbetlbafr 
U  Sf)coremeö für t>erfd)tefcene ©egcnjMnbe ber
Sittjtcbungöfrajit felbft alö ber bapott abbangenbett 2Uv 
tvenbiutgen auf bic perfd)iebeue Äreugungett be£ ^Manefett*
laufet tvirb machen fönitcn. €titeö muß id) ttod) amtiere 
fett / baf? id) nad) bciu i$ct)fpicle attberer $ttatl)ematifer 
bie iit biefer Si)eortc bttrcf) getviffe 23ucbitabett feffgefelptett 
SiuSbrürfe, uitb beßmegeit atid) einige Siguren für meine 
58ett>eife bepbebalfeit babe; unb oi>fd)ött id) einige fonber* 
lid)e £ebrfa$e au£ ber Ztfyvt pon be» $egeiftf)nrifen atv 
gefeljei f)al>e; fo nel)me td) ba»on einige leichtere (?d$e 
auö ber gemeinem ‘Dttedjanif unb Geometrie al$ befaitnt 
an; tun in 9iitfüf)rung ber 23ett>eife biefer überall fd)ott 
feftgefWifett ©alpe ttid)t gar ju febr auöfd)tt>eifett ju bat* 
fett/ tveil of)ite baö biefe Sibbattbluttg ttidjt bett 9tubm eines 
gelehrten SEBerfeö, fottbern nur ba£ ^eugnig eineö Qerittt 
gen $ennfniffeö unb roemger Uebuttg itt ber affronomti 

fdjett «paupttiKorie Pott ben gettiralfrdfien ju ibrero
©egettjfanb bat
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! ^mige (Brunbfaßc ber Sc o rie  ber Scntraífráfíe 
in 9îùcffic t̂ auf bic Sijîfottomic.

I 4 \ f  ' +  i* • • % Ä * *V '

er tag man eine jete Çentralfraft, welche in fcf>t 
fleinen geitpuneten fict) áujjert, als eine einförmige 3u* 
tiel)uiungs*«ber 53tfd)ieunigungSfraft anneljmen fönne, 

ffï in ber ^beorie £>ct Centralfräfle febon allgemein geworben. 
2 ßir wollen wegen eines DollfommnernSufammenbangS unb leid)# 
tcrnSBegrifs bes îftad)folgcnben ben beweis bicfcs befannten .̂l)eo* 
rems l)ier einrúefen. Cs fcp ( i.  gig.) APD eine UmfceiSlinie* 
Pp foil baüon einen unenblid) fleinen ®ogen oor|Men. P V N P  
fep enblid) ber Fúfienbe giifci. SEBeil man nun ben unenblid) 
fleinen S?ogen eben atiS ber Urfadic/ ba§ er unenblid) flein ifi, 
als eine gerabe £inie anncbnien fann, fo befömmt man folgelibe 
©leidning ber ÇPerMltmjje: PE .-PQ. =  PQ. PN; unb bemad) 
PH : Pp =  P p •• PN. .£)icmit ift PQ,J =  PE, PN; unb P p 1 —

PH.
%



208 (Emise ©rtmbfaíje
PH. PN. ©efwegcn i|t aud) PGt* : P p 2 =  PE PH. 5íuS bet 
mímlicben Urfacbe/ öafj man P p ais unenblid) ílein annimmt; fi> 
ïann man Q.I =  PE nnb p i  =  PH betrachten; wir!)
PQ2 P p 2 =  GU.-p*. 5)ían fann aud) öaS Q.I ju p i  unö bas 
Q.R ju pF als paraUeJ annebmcn : folglich würben ï>tc Srcpecfe 
Ô IR  unb p i  F einanbet àbnlid) fcpn, unö alfo ifl Q.R.-pF =  
Û I : p i ,  aus welchem aud>-enblkfj t>ic Analogie Ô R . p F = :  
PQÎ2 : Pp2 fließt. 9îun aber werben DurcbPQ. unb Pp bieSeit* 
puñete; ï>urcf)Q.R aber unbpF Die £eniralfrtSf(e angejeiget. Sßeil 
Alfo bie (Eenttalfraft in bicfem galle mit ber 35efrbleunigungSi 
fraft bie nàmli4>e Analogie bepbebàif; fo mag man bief« für jene 
annebmtn. ’ '* ' ‘ V ’ ' i

2. §.

SEßenn
s«njeigen, fo ifl /  =  —  €s ift aber fcet 5Kaum ober S =  p F ;

benn butefc tiefes wirb, fcte Bewegung bureb bie Centralfraff big 

in p ausgebrueft; es ift a l f o / = ^ ? ;  unb; weil in bet einfot*
LU

tttigen SßefcbleunigungSfraft t — 1, fo wirb/ =  pF.  ’

3 . § •  %.
• ^  -

iöic 3 f‘« n i»n& @umm< ö« ©eetorn obet bet
©repeefe; biemit ifl aud) t oöet bie Seit fut Pp =  Dem Srep* 
<cfe SpP ober S F P , ©et 3 nnbaft aber bes erflcn 2 >repecfes ift 
=  S P X p M /  bes jwepten =  S T X P F ;  öas ift =  öem gactutn 
ber ©ruublinien unb ibret >̂óbcn. 2 Benn man nun in ber Pot»
t>« angcfe&ten gPttml (z, §0  jtott b<S t feinen 2ßertb bepbebalt*

• ' ' v  ' f»-

N



»oit fceit gTettíraffráftcu. ; 209

fo bcfómmt man/  =  s p » 00 ct «P<&/= s t  V F F *
f "  *>-.• mZ , . M i '  *-• , * / ^  ,

4 .  § .)2f

’ 9íué î)Ctt Cigenfc&aften ttcö SirteíS reifen reirí bajj Ía8 
Cuiabrat einct tangente gleid) fey bem Jacíum auá beti ©eean* 
ten. Çg reitö alfo P F a =  pF. p B, unö nseiC reír p P aíé unenb* 
m  ffcin angenommen; l)aben (1. § . ) / fo ift pB =  P V ;  fyiemít

p F  =  ^ ;  beflen 2 5 eríl>, reenn reit felben in tjoetyet gefegte«
JL Y 4, \  ^  „

vi| J P  F*
gorme! (3* §.) eintóefen/ fo reúb / =  =
 ̂  ̂ • ft  ̂ I ’>

i  ■

S T*. P V*
• \

Ï *
% ^  • y -¿ I  i  U • f î t »  ^  J  * - - ' - • • *- - • — „ 4 . v i  I f l  ■ í • I m **** • •k <• 1 * #,pf, . , • . •. - í *r? if -  » •  ̂ v #

55íe jreep ©repeefe STP unö PV N  finí einaníer H>n* 

íidf); unb alfo i f í S P . S T ^ s P G . P V ;  |> ie m ít P V = ^ - **!£?;
 ̂ S A

unb PV . ST* =  á2L*.A £ilf reellen 2 ßertl) reíe in feie #otí* 

ge Soïmel / =  s T r * p y  <4* §•) úbetfcfcen tonnen, bag reiv aU
o p • \  ; R - i *

f o / =  s t ^TsíF g ^wfowmen»

6 .  %.

9n &« jreofen ftigut fann man weg<n bet 9lc&nHdE>ftit &<* 
iwrç«n Swçetfi 5 P T  unb Q P V  folgend Q>*opo«io» anfH™*'

SDP S ? :



» io  . (Einige ©runfcfá&e

S P S T  =  Pa.* Gl V , unD (lifo werben wir tiefe a¿mlid[)e 2inOf 
I o a i c in SP -h PO. : S T  -t- Q. V  =  SP ? S T  ; baS ift in 2 C A
aC K  ( weil biefe feie mittete arithmetifche Q>roportionaUinie iß )
— SP : ST abánbern fènnen. 9ïun toiffen wit aber aus bet 
tebre »on ben Äogcifchnitle», bafj in einer Cllipfe SP .• S T  =

9% " M " Mff ŜW m V̂ir fít A * H f Vm f Æ̂m ft*} « , Í !

C A  : CK ( P D ) , ico benn Wtcbetum ba* Saetum beç ben 2 )ur<iv 
meffetn =  bem >Bicrecfe aus ten batten Styeq,; unb a lfo C A :P D  
=  CN CB ; be&wcgen auch fepn witbSP.- ST =  CN C B i

f>n c p  l_ •
folglich S T  =  ^  —  ‘SDenn man ferner beu halben ® u r%
V ^  *  * | i  C

meffer beS fuficnöcn girFelS »n iSetracftf fo wirb PG

£ö ift abet cutí bet angefefcten proportion bas P D  =
<** r .  ' * • * J  » n . M *- Á

£ A . C B .  lieniit p q =  C_N» ©c^en wit nun in.ber t>ori>
CN C A. CB

gen 5 °rmel (f. §.) flatt bes S|T unb P G ihren SSBettl) / fo be*
p  A n

fommen wit b a S / =  es ftnb aber C A  unb CB
, ,  •  .  •  • 5 5 ^  *  01 . t  I  /. » ^

wnPerAnberliche ©r6§en ; hiemtt w i r b . 3 n einer

perbole alfo fann man bie nah bem 55tennpuncte gerichtete Gen# 

ïtalfraft burch bie ©lefchung/= - = T ; bas ift/ butch baß »er#
' S i  r î  r • '

feime ÇBttbàltnijj bet* quabrirten 9ïabi)iS: Sector dm fïcherften 
ausbtûcfcn. «î

7 - §•
V «

(îben btefe ©íeichung «ám í^ch/= ^ , -  fann man <iu<&

<n bet. parabole anfe&en.. . ©enn» wenn tgan in .bem îDrcpccfe 
S îH  C3* 5 tS.) aué bem erften SßinEel eirçe fenftechte îinie A T
”  , ' ' K ,f T ;"  ............................  herab#

\ i  <. • V



t>ews i>ett g e ttfra tfráfíe tn  a i - i

í)erahfaííeii.;íífct// f° $  S T 2 =  SA. SH. Gé íjirft6er SH ‘j=  
S P ; l)icmit ST* =lS Á.  S P ; unt) ûifo aud) S T 6 =: S SP3*.-
@o i|V nim. fccr 3Rat>iu* t)cö ïiijïcti&en P G in einer parabole =.

Reiteré i(l DP = 2 ST (Denn c$ i(l ôie Stnafogk HP ;
4 A S Z '  1 V . «Mil kfiW.WÄÄMTCT

P D = H T ; T S ;  ùberCaS H P =  2 H T ; foigiieh ijt P G
« o r p j  c^P3

■ 5± _  ; unfc 2 P G =  Í —-T-. ©ejjwegen, wenn wir in t>er oben
4 A  S2 A S 2 . -¡ , -,
1  4  •  * • '  . «  p ; x  •  '  •  ..............................................................................................................................................

angeführten formel — ^ t t (  î* § 0  öen 2Berth t>on z P G f
f - 5  1 2 r  I j  •

ftachmalé ten SBertl) ton 4ST* anfe&en, fo w irb /=

—  1 ., únt nad) focggcialTeiiin unmanierlichen ©c5§en ift
4.SP2„AS

f =  J - -  ; taê if î, in tier parabole befômmt ma» hie namliche
f SP • s*-* *

form el, wefthe wir borher för bie in einer (Jllipfe ober Jg>i>pcrbo» '
Is nod; bent sßrennpuncte gerichtete (Sentralíraft angeführt un*
bewiefen haben ( 6 .  § , ) .

__ I I I «  1 % à & ■ ’ - — -__C A M t  ■ - ■ ^ . ■ Æ. I  . 1 " M

8 .  § .

2 Benn mehrere Körper mit i!)ten (TenfrcifFriften, wefefji 
nach einem gemeinen ÿrennpuuct gerichtet finb; unb Durch txe

gorm ei-Lj mögen auégebrúcfet werten, (6. 7. §§.yin bergauf*
S r 2

bahne fiógelfchnitte befdjreibcn, fo ftnt) bte ÎKiüume im 0.uabrat 
wurjlidjten <25erhá(tuiffe 5er Parameter, £)etvn, • weii .nach bem
Ä TM « 5 ^ 1  r4 l ! l 3  J7 Í J J .  . JJWH» #»V 4?(9J1]J _  _  7ÇT

lefannten 2iuisörucfe r  ober her QJarameter = -551; unj) TOir
. r. * H . . C A

|o » h e r/=  befommen haben (6, § .), fo w i r b / =

.. S )  %
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i n  t Einige ®ruitt>f4|e  ?

I — . 3Bit baben ob« febon oben bewiefen, bajjf
O t  ♦ T  «

SP'TPM7 *'3 - ^ ’ SP2. x ~  S P ^ P M 2' ^ Un Wei#
tetS p F, btitcb Weldas bie Srntralftaft ausgebtúcfet wirb (2. §.)f

bem ^gteid)  (6.7* §§0/ folglich, wenn man biefea 2Bett|

,: # p r
bafüt annimmt, fowitb — =  _ e _ u _  utib alfo *• =  SP*.

r  S r 2, r  M2
P M 2; bettiadj v' *• =  SP. PM. (Js ift aber SP. PM  mit bem 
íRaume ober ©eetor in einem SBerbáítnifíe (3. §.) : affo <jucb v 'r  
•bet bet quaDtiUwurjlicbte parameter wie bie Ditiume tc.

9. §.
S>ie

geiftaum bntdj Pp ausbröefen (1. §.)* 5S?eil nun bie ©teçeeEe 
S P T  unb pMB einanber ¿bnlicb finb, fo úbetfómmt man eine

Analogie , námftcb ST .-SP =  p M : p D , wo pP =

(Js ift abet S P . P M = v / « r :  (§*80  folglich pP =  ©a «

(0 : bie ©efc&winbigfeit ift in einem geraben quabramourjíid;* 
ten Ç8er!>àltnife bes parameter, unb umgefebtten SBerbMnifle betf
*PerpcnbitelS. y  y¡ ? , .¡r >úáíi*

B o ñ íC  l i  *<>♦ § ♦  M  '>■. / í  7-f* • * ' 4
. 9 _ M > a fc* A * A a 4̂  Æ ^

3e weitláuftigct bet 9ïaum einet-ffííipfe, weíd̂ ew tt>ít « 
Ixifen »ollen, ift; obet je fíeinete Steife bet bewegte Sôrper ia 
feinet íaufbabne befc&teibet, um fo gr&jjet ift bie 3cít bes Umlau#

fes; bas ift t = -, SRun fwb abet bie 9»áume obet s mit *
* ■ -  " i- 

's I I I



t>on ben gúenfraífráfíett. . a i?
• •

• » . L ßf H f 4y  ( t r 4 . 4 ï J *,Á ^

ío eítiem SSethdifmflTe <§. 8.), fo »II alfo auch unba=
• V X 0 •

t « • • f  j , • • \ à ft» k 1 * i t ^  

t  V  r .  <£ß fielet aífo a ob« bie ©rifje beß Diaumß «i*
«er SUipfe in einem Sßerbültniffc, weld>eß auß bem quabratwurj*
lidien SBerhüítniffe bcö Parameferß ber grôfjern %e unb íet ein*
fachen Seit ton bem ganjen Umlaufe jufammengefefcet i|î.

T • '

il» S*
<?ß feç in einer (Jliipfe bie Heinere 5ijee =  b, bie gr5f?eti 

ober ^auptajre =  d ; ber parameter »on biefer fep =  r .  2Iu<
bet ^beorie ber Äegelfchnitte rciflen voit, t>a§ d *  =  b2, Ijiemif
bie ganje ©leichung burd> d z multipliciret giibt d 3r  —  b* d». <£« 
»ft nun bie ©töfie beß 9\aumß in einer Cllipfe wie ein anbereß 
Sßierecf ; baß ift*. a — bd.  <2ßir baben aber erft gleid) ober»
( § .  io .) gefehen, bafj a — t V x ' ,  fo ift nun auch bd —  t V r t
unb b2 d2 —  t2 r :  unb, wie mir je&t gefagt haben, fo ift b2 d2 =  
d ' i r ;  befjwegen i|t nad) gefdjebenet (Jinfchaltung beß 2Bertl)ß 
Pon b2 d flar, î>a|j d 1 ir — t 2 r,  unb alfo rfT =  t*, ober t — v/d i. 

3 n einer Cllipfe »erbiUt ftd) alfo bie periobifche Seit, wie bie Clua* 
bratwuriel beß Gubuß pon ber grfcfieren ?i;e.

12»
1 * *

9(uß biefern nun faffen fleh bie Sßerhüitniffe für bie wa()teti 
®urd>mcffcr, für bie flache unD f&rperlicbeu 3 nnbalt ber Plane# 
ten beftimmen, melche w ir, weil flt ohnebem fel)t befannt fmb¿ 
weglaffen wollen.

ï 3» S» J Ï  |

©ainit ein Äörpet bep abwad>fenbet ÇenfraiF'aft bie 
nämliche Süipfe betreibe, fo mu§ bie £inie bet bepben ?(pftöcn

£ > h  3  ««ch



2i4  (Einige ©runbfa^e ;
nad> bemjenigen $beii, in roeldjem bet Äotper fTcft beweget, gewen*, 
Set rcirben. hingegen , wenn öie gentralfraft amvdd)ft/ fo tteft* 
Kt ficft fcie SSpfiben €inic nadj bem gegenfettigen ^^eilc. '  •,

14. §.

9!J?an wirb and) ganj leidet begreifen, ba§ in einem Sirftfy 
in bejfen SJiittelpuncte biedentralfraft überall bie ndmlicbe iftunb 
alfo ein foicbet girfcl feinen anberen fuffenben als fteft felbjt ftat, 
«Ile SP, ST feyn =  1, unb alfo aud> f  =  x,
*&¥ • * • t 11 V " , * *

: iS -. § . • ft . W • i ̂  1 *  ̂ y 1 & Cl t r /f , • # • •f  |  ̂ \   ̂J 4 J  J  I  J J T4 4 t
.

5Benn man hingegen ben SBiittelpunet ber Griffe äußer
ten SJHttelpunct eines Sirtel* ü. C. in S anfefcet (Fig. IV .), unö 
«nnimmt, bhg ber £&.rper in P fep, unb einen unenbltd) Eieinen 
Jgogen P Gl befebreibe, fo »erben reit aus bet »origen Formelf —

W r W -  <*• 50 fär “ * *  ®j V =
$lun VDirö aus bet ibeortc für bicCigenfcbaftcnbeS Sirfefs bereif* 
fen, ba§ PQ 2 =  PO x P  B;.?s  i|t aberaud) wegen bet 2tcbn* 
lidjFcit öcr 55rei>«fe-P O R*unb P V  B ausgemaebt, bafi P O :

P R =  P V : P B, unb alfo P O : ©ejjreegen riefe
< • r  ö

man biefen 'Jßcrtb in bet »otbergebenben ©leicfcung ein,, fo ereilt 

man P ft* =  1— =  PR. P V . ®iefen SZBertb be»

P Q1, wenn man fbn in ber allgemeinen Jotmel anfcfctt, fo be* 

Ibmmt man / = =  _ _ L _ _ .  g etnet fiel>t

man, baf? bie ©reveefe P B V  unb S T P  ftd) ttynli# |tnb ( benn 
ben 2 Bmfel v ' P T  mtft bet ftalbe 5©ogen P V , welc&ersleicbfaUi

;  1  :  .  y  " ■  '  l a *  !



bon 6en £enfraffr<îffett. i i j
•

t>aé SÜÎaaj? beSi2Binfcts V B P  iß; wie aud) fïtjbbi«'JSBinfcl t><#
T  unb V =  90'): hiemitifiPB: P V =  SP : S T ; unî> alfo S T J =
P  XT’2 C P 2 : -
£—L-V,— - / TOcícftet 2Cml) tie öortge Somel f n / =  • • •

PB2 _ *
P R 2_ _ ^ ^ _ _ _ _ i> e tw a n b c lt* . unb weil PB eine unpettkberiicfte 

©tèjje anjeiget/ fo w it b /=  —J - — g—* ober biefe formel mit
1 V % S r* X

ÇBJorten auSjubuicfcn, fo ifl bie (Eentralfroft, wenn felbc mifcr bea
£D?ittelpunct eines SirfelS angefefcet wirb, aUjcit in bem unigcfcbr* 
ten ^erbáltnijfe, weldjes aus î>cm (Eubus bet (Jebtie, fo butcf) 
ben îOîitteipunet bet Staftunbbie £age bes Á'ótpcrogcsogcn wirb/
ùnb aus bem Ciuabrat bes SRabius ÇSeeior ¡ufammengefcÇet i|î.

# * * t Sh i /• I i  ̂ j[ Ây a % /'
# \ . . i  m  . * * *  O  ^  * -  K * *  -  ■ % 4 t f  1 *. /•  * f  i  2 * »« \ V f • ’ • " \ I . 0

■ - • 16. §. • ■*'•■= *
# *k

a ■ a A A» W A A

v l  mm r  J ^  m w *  éV  t1 V W  i * * f  ^  ▼ «  « f f » y  f

•2Bilt man nun wijfen / was fût eine ©r&jje obet wie toiei 
SJl>eile bes S5urd>me|]erS ein Sor per, welcher aus A (F ig . V .)  
»erm5g feiner natúríidjen @d>were fterabfiiUt, befd>reibe, auf ba§ 
er jene ©efd)winbigfeit úbctfomme / weldje il>m ti5tl)ig ifr, einen

— - AB — • . -, t  • f Ê^k % #

falben Umfreis bes 3 'ifeis ju burd)laufen, fo fefce man »or allem 
toen 93ogen A  M als unenblid) flein, unb alfo als eine gerabe îinié 
an. SBenn man nun bie Slbfciffe A P  annimmt/ bafj fíe bet ffen#
tralïraft g(eid)f&mmt/ unb baf? A  P in bem nímlidKn Seitraum

i . \  • *

befcl)ticbcn n>irt> f*in weld>cm Der Ä5rper Den Qiocjen A M t>urd)*
M m _ * - ^ ♦ . " _ ^  f A fl • A  ̂ .

(duft, fo ifl AP*. A M =  A M ; AB.- unb alfo A P  =  é .M>. !ï
r., ; : f ■ • A B
SDîatt fe&e nun ferner, ba§ ber Äirper in einer einförmig junelj'
uienbcnQJewegung weitets tjiLl)erabfaUc, l)iemit aud' inbejfen mit ei"
net gleid>f&rmigcn B̂ewegung in bem 3 irfe( bis in Gl fenriicfe, fo
»itb man (wenn A M  unb A d  Die Seit ausbtúcfeiO eine neu¿

« §lna*
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Çfnalogie A P : A L =  A . ^ -- : -^-befom m en.- ^anPann nun
* 4 *

fcitfe in A P :  ^ | L j =  A  L : »eranfeern. SGßit ftabetiabef 

«Hererjl bewiefen, feajj A P  =  A  t i  i|l aifo aucft A L  =
A  D

9£Beit aber A d  im Snfcc feiner @efd)tt>infeigfeit mit eine*
A B

gleid)f5rmigen Bewegung, A L  mit einet beftanfcig june!>menben 
1(1 befd;tieben worfeeit, fo i|l AQ. =  2 A  L, unfe A  Q* =  4 A L 2. 
S5e§wegen> wenn man feiefeu 2 i3ertl) in ber ©feteftuns A  L  =

— fût A d *  anfefct/ fi> bef&mmt man enfelid) A L  =  — ,

«nfe A L . A B =  4 A L J ; nacfrmalö A B =  4 A L , unfe enöii# 
A  B =  4 A  L , wie aud) A L = } A B .  S5ai ?Waa|j feer @e* 
fdjwinfeigfcit alfo t|i in feiefem ftalle ein fyalber ^aötuö ofeer bt* 
»icttt $l)eil »on einem ©uteftmeffer.

' V ■ ' ’ ; *7* §* • > \t * * i < Jri È0mm9  %

Mufften wir einen allgemeinen Síuéfevutf ofeer formel f5» 
feie Centraifraft; wenn feer Sflittefpanct feer Ä'rafte in Öen S5?it# 
telpunct einer SUipfe, nümlitfy in S (V I. ftig.) gefegt wirfe; fo roäf*

> *. e p  N
fen wir wiederum feie gotmcl/ = - = - — ( f. § . )  fúr uní

' S l % 2 r l j #
* i • « >  i ir mr 4  ^ ^ 0 * ii V> f. #  9  9 - * 0 - # #, í  \  f  V * * 1

nehmen/ unb weil 2PG ofeer fea* jwepfáltige feeé halben ©urcí)« 

ineffers feeá fújfenfeen SirFefó ift =  fo befommen wir /
L / M 1

S T ^ Í T F  =  s T c f s E ^  * “  M  %OTi< 6" « M í * " « «
fann man ferner in einer S liipfe feie Analogie SD. ST =  SB. S A

V*.
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sebtaudien¡, wo S D l =  - : bejjmegen wirb/  =
S I

S P. S T J _  SP . t i  pnö aba SB unt> s A
S T 2. 2SB2.SA * 2 SB1. S A 2

X  W f J % 9  k. «  ̂f J  • * I W  # I  • «r w  J * " J I  ^ f 1

fcctänberlicftc ©tójien/ bc{h»cgcn l>Uibf/= SP.

\  > 8 .  § .  . '

©as Qßet̂ affnig bet perfo&lfcftcn 3<it in «inet Çffipfe ju
einem SicFei ju finDeii, foroolicn mir (7. $ig.) fût ben Sirfef bie 
©rSfje beS 5KaumeS =  A , fût bie (illtpfe abet =  a;  ben ©ector 
A M S =  S, bet» anbern ©ectet AN S =  î ;  bie Seit für ben 

. girfel =  T ; f«v fcie ^[[ipfc =  t cmtiebmcn. 9?un ftnb bie perio* 
ben ber 3«'* *n bem gcrabcn ÇOet̂ àltnijfe ber SKàume unö in betn

«nigefebtten bet Seiten ; fierait T  • t = . A  SßeiterS b<ü(t
S x

bet Otiuim eines SirfefS ju ber @r5fe eincé elliptifcften JKaumei 
eben bas SSerlniftnil?,. trefebes bie grojfe ober ^auptajre ju ber 
Keinem $(>e bcpbel>ált; bas i|t: A.- a=SD-.-SG. ©efjrcegen 
retrb bie Porige Proportion burd) Unterfdjicbung tes 2 Bertt>eS in

T : t =  ~ ~  tKtroanÖeif, 6s jtnb aber auef) bie ©ectoretf
♦' i Sf '< 4 ¿ &  * 9*' • V** *} ? 0 \ *5 V P J

»ie bie ©rSfjen bet Sláunie ; unb biefe ttie bie Sfyett : fo ifi 
ticnn aud) S s — S D S G ;  ober nad) bafút angefegtem2 ßettl)i

TOitb T  : t =  I ?  ; f  ~ öaS ift T  •• t =  1 •• 1, t>iemit T  =  t,
S U  S G

19. §.

SEBenn
linie in bie b gefegt trirb, fo i|t bie ©efdjroinbtgfeit fn einet €1* 
lipft/ too bet SDWteipunct berÄtdfte in S ijl, nieftt fo grog, als •

• • : ' € «  felb«
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A ‘ , V* _ - y  * ^

felbe i|t in einem 3 irftt, welchen man auö Dem SHitfeipuncte S
öurcf> Den Diabiutf A S (8. $ig.) befebreibet. ©iefess ju beweifen, 
fo nehmen wit A P jur Slbfctflc an, uní) ¿ieben wir »ur fclben tic 
ßrbinaten P N , PM. <5«f i|t nun tiduig, Da§ A N  tinb AiM 
jur uamlicbcn 3«it befdjtiefcen werben, in -noefdjec berÄörper bureft 
A  P fid> beweget, ©leicbwie nun A  P =  A  P , fo ifî auch A  N 
=  A M , wenn jte ju'h nämlidj auf Die Seit bejicben. ?lllein, ob# 
fefton A P  ob« bie ÇentralEtaft beftónbig bie n¿mlid;e if î, fo ifi 
Doch in ftcb felbft A  M >  AN : bieUngleid)beit alfo ber©efchwin* 
bigEeit mu§ ftd; auf bie^angentialErnft griinben, ©a& aber M übet 
Das N hinaus fallen muf}, i|t Die Urfadje, weil Der halbe ©urd;» 
tneffee bei fftjfcnben SirPeiß Dem OuaDtate Detf conjugirttn ©ia* 
meteré, weld>er in öiefem Salle Die halbe ffeinere ?lrc i jt , giei* 

d)et, wclcfjets Öuabrat man hrrnach mit bet fcnEtcchtcn Zittie, 

Dcjjcn ©telle tie halbe grb§cre Wye toertritt/ mu§ getheilet wer#

Den. (?ö fft alfo 2P G =  — : aber auch Í  *■ ¡(I =  -  (  n  §. )♦
*• i, • , j  CI CI

folglich ijt ber l)a(be ©urdjmejfer be$ Eúffcnben SirEelé im ©cheû 
tdpuncte bem halben parameter gleid): e* i|l aber i  v  <  A S ,  

t*enn \  r  =  PN, weldjets ja Eleiuer i|t alé tie balbc Eietncre Sire» 
unb folgltd) nod) Diel Eítiner alé tic halbe gróijcre 2íve, Ijiemit 
ûud) PN <  A S ; ber ganje SírEel alfo fállt fúr Die Sllipfe hinauf

Z O f  §*

2Bitb ein Ä&rper aué bem ttnterfren Puncfe bet Styfiben*
.finie jut ¿Bewegung hingerijfen , fo i|t bie ©cjtywinbigEett in ei# 
tier eilipfe, wo bet ÇOîitteipunet bet Stràfte in S gefe&et wirb, 
grôjjet alé bie ©cfd)winbigEeit in einem S'rEcf, weichet auö Deni 
SJJitteípunete S burd) ben SRabiué A S befdmcben wirb (9. $ig.).
©etw/ wenn man wieDcrum A P  für Diê lbfctflfe nimmt/ fo wet#
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teil bie SBogeti A M  uní) AN in bet mimlid>en Seit btircfigelau* 
fen: weil abet A N  > A M , fo mu§ in bet Sllipfc eine grSjjcre 
©efs&winbigfeit ft un. S is  Ccniraiíraft bleibt abet bie niüm(id)c, 
alfo i|î bacon bce Uuterfd)ieb von bet $angcntialfraft IjcrjulcU 
ten. Eternit i|t in einet (Sllipfc bie iangcntialftaft gi6§ct als in 
einem Sicfel. Slßcitcrs fiüllt ber ganje gicfcl in ten Día um Bet 
(Jllipfc; benn, wie wir erfr oben (§. 19.) gefagt haben, fo ifl 
i  T — öcm halben Surchmeffer bes Eúffcnbcn Sufcls ; hernach 
*|î 4 7rin biefem 'Jalíc gtó)T« aíSA S, unb eine halbe %e ifr auch 
fltôéet als bet halbe £>urd;mcffer Des FúflcnDen girfclS: begroegen 
witö Der fuffcnDe isirfd niemals öic CUipfe beruhten/ viel minber 
über fclbe hinaus failcn fönnen.

21, §. '

3 n bem ftaile, baß bie.Scniralíraft bie námlichc fei), unb 
bet Sorpcr aus bem unterften punct Der Sipfibenlinic jut 3?cwe* 
g h 11g hingerijfen werbe, fo laßt fíd) fragen, in welchem Jtegef» 
fchmtfe bic 0 efd)winbigfeit gtó§et fei), SMefc firagc Ju et&tfern 
fco ( Fig. 10. ) A  bet untetfte Punct in bet ?lpfibenlinic unb }u* 
gleid) bet ©cheitclpunct fût bie Äegelfdjnittc, welche folien befdnïc* 
ben werben; S fei) Ber ®ittclpuncî ber S'táftc. 2ttan nehme nun 
ben punct P, wo A P  bic Central ftaft auSbrucfet, uub richtc ba* 
felb|t bie £>rßinate P L auf. 3 n A  jiche man eine tangente 
A  Ql =  A S. SluS bet 33efd)rcibung bet Äegclfdjnittc, unb aus 
ihren (iigenfd>aften wiffen wit, ba§ in ber Parabole A S  glcid) 
fcp bem Sjbftanbe bet Seitetin (Linca direéirix) pon bem coni* 
fd)en ©d)citelpunctc. 3 n ber (Jllipfe ifl abet biefer 9lb|ianb bet 
ïcitetin großer, unb in ber ^ppetbole Heiner als AS, ©eßwe* 
gen, wenn ich außer bem A  cine tinic A R  nehme, unb noch for«
her A s in A  b úberfehe ; nachmals ¡wifehen A  unb b ben punct B *

h i i ^

0  J (



I \

uní) cnbíid) aujjetbemfc bcnPunet/3 anmctfe, fo ift ti  bal? fo 
B Dic £ciícrinbctJf)flperbo(e,tn6bie?citmn tír'Parabote/tnj3 DicSctterin 
bctSIIipfc (injiilre(fcn fep. giebe man nun aus bicfenpuncteB burd' Q
bicíangetitcn, foroirb Die'íangená bctSKtpfe in bcrOrbínatcPL,

• ’ *1 * i *

bcn flcinficn ^bcil, t»ic ^angcné bcr patabole finen gr&fceren, ble 
^angcné bet ¿onpevbolc ben gr&f?tcu$l)cil abfcbnciben. S)ie£>r• 

binatcnabcr brútfen bie'íangcntíalfraft auS; bcfhregcn/ recil man 
angcuommcn bat/ baf? bic Centraffraft bic námlidx fct)/ fo tuirb 
ín bet .̂ pperboíc bif flr&fjtC/ in bet parabolc cine minbcre/ in Det 
GUipfe enblid) bie flfinfh ©cfdjrcinDigfeit ober 3 :angcníialfrafí
í< * n .  • •» » ‘

^ a i!V) • * é + f *
• k w '

22» § .

(Jbcn biefeé Tann man aué bcr 33efd)rcibungéformc bet 

$egclfcf)nittc Ijcrletten. S i  fcp (F ig . XI. )  j. ©. M. ÍJ. tiñe un» 
bcfíimmte Sinic. 3 « S fcfcc man bcn SMrcnnpunct bcv £cgclfd)mt* 
te, alfo $mar/ bafj fclbc bic Sinie M N in P bcrútjrcn- 9íun n>ir& 
SP  bcn ÜvabiuS »cctor ober bic dentralfraft fñr alíe alé g(cid) aui'  
brúcfcn. 9)?an (a|]e facitetéaus S in MN cinc fcnfrcd;te2inicST t)cr»

• • ^  M

ab fallen, unb man sube cinc íl>r glcicí?c T  K, tvicaud) aue¡ Kburcb 
P cinc anbcrc uubcftimmte. 9íun roirb man in bicfct alie 33renn*I^r ^

puñete bcr S?cgcífct)nitfc antrcffcti/ reeldje tnhnlicb alfo befcbricben 
merben / ba§ fie il)vcn 5£rennpunct in S l>abcn unb bic SinieM N 
in P bcrútjrcn. ©enn nebntc man in fclbcr citimal cinen Punrt 
F, fo roirb I í  F bic 2lj:c; S F ber ?lbflatib bcr jn>#n 33rcnnpuncfe.

P̂¡

^^cilcn n>ir S F iti C in g(c¿d>f ©r5(?cn, fo befommen roir in C 
ben 9)Jittelpuncí ber €llipfe. @d)ncit»e man tjernacb K F cntjroep 
unb íiberfe&e man fie <iué C íiber t>ai S unb F tyinaué/ fo bcfSmmt 
man bie Sljcc A  B, unb bie €llipfe A P F . Wimmt man ferner F in 
eúiem unenblicb groffen 5(bjtanbe M r  obcr ¿icl;t man burd; S cine

> 9>a*

2 2 0  <£tmge ® ru u t> fó £ e
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Paralícíe jti K F , rneícbe ndmlid) in einem unetibddj entfernten 
Sibilante (Id) mit K F Pereinigef, fo bcfómmt man turd) G S tie 
Cage einer parabole; unt, menn man aug.K auf biefelbe eine fenf* 
rechte Sinie K G Ijerabfallcn läfjt, fo mirt tiefe tie Leiterin fcpn ; 
ta bingrgrn tie îinie G S, wenn man fíe enfjmci) fd)ncitet, ten 
©¡fteiteipunet a befîimmet, unb tie Parabole in P berühret wirb» 
"2Benn man entlid) in ter námíicben Cinie auj]er K einen Punct $ 
annimmt/ unt tiefen mit S Bereiniget, fo roirt $ s  tie Cage ter 
2(ye unt <J>K tie ?(jre, meicbe, meiin fie in S <p, fo porljer fd)on 
in C entjroep gefebniiten mitt/ auf bepte ©eiten in a unb » über« 
fefct i|l morten , fo mirt a ten ©djeitcipunct anmcrfcu; unt tie 
•£)t)pcrboíe tn P beruhtet werter 2Bir baben nun fd)on fcorbet 
bag 55etl>áltni§ ter ©cfc&minbigfeit/ meJcbe mir jefct V teilen

wollen/ bureb eine gormet angejeigt ( §. 9.) ; tiAmíicb V  =
. t „W • f  y /,>  v i \  M * ’V  4? JjL

tint) Vücii S T  inwiefern Salle unfceränDerlicf) ifi, fo tvirt) V = lV t  
ot>cr V 2 TT. (Jö i|i aber na# Den fcefannten ©leicf)unscn Der £e*

selfcfjnttie in finer ßllipfe Der £*■ =  iü_£zZL£L; in Der
'J /  4 * &  rt

bole -i? r=  2 In ter .Ç)ppcrbofe i  t  =  2 a c +  c1, tejiroegen, 
menn mit tiefe ©(eidjungen in Analogien aufl&fcu, fo befommen 
mir I. a : 2 a —  c =  c :  \ r ,  mo 2 a —  c <  2 a , Ijicmit aud> 
\  r  <  2 c. II. £ ir  =  20. III. a : 2 a +  c =  c : i  ir, mo 2 a +■ 
t  >  2 fl, unt affo aud) |  t  >  2 c. goigiid) ift î  r  in ter .&i)» 
Verbote am größten, in ter Parabole nid)« fo gro§, in ter Çllipfe 
aber íícinet : 2 ü ir baben abet g(eid) jcfct gefagt/ ba§ bie ©efebmin» 
tigfcit oter V 2 =  x  ; biernií i)i aud) biefe oter tie tangential* 
traft in einet £i)perbote tie gefegte, in einer Parabole minbetgrofr 
imb in bet (Jllipfe am fleinjîen.
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2 B ‘ § •

(Srflev £cf)nfh&.

5 5 enn man in einer illipfc ober ^perbofe (12. unb 13. 
gig.) Durcb Den SRittefpunct C eine Cir.ic sieget, alfo jtvar, Dag 
felbe ju Der Tangente T M X  parallel fei), fo roirö fic jn>ifcf>en E 
sr unD M einen $l)eil Der geraDen ?inie FM  (12. $ig.) oDer/M 
(13. gig-) einfcfclieffen / treibet Der falben ^aupfa^e gleid)# 
fimmt. 6 g fcp alfo in Der UBipfe (12. $ig.) Die finie K C D  
ju Der Tangente X T  parallel. S0?an pereinige Dag M mit f  uni) 
F, unD M«bc überöag eine fenfreefcte 8itiie MN, weither in O eine 
anDere /Q  tu K D  unD T X  parallel entgegen läuft. <2Beii nun 
/ M T  =  X M ft, unD M/ 0  =  M ft0 , wie au * d M O  =  O M ^ 
fo jmD Die ©repeefi Q.OM, /O M  einanDer öt)nlid) unD gleid): 
tinD Deswegen wirb auc!> M / =  M Q. 6 g i|t aber FM + M /  =  
S j ober Der .£)auptaye gleid); weiterg, »eil F C =  C f  unD C E  
jti / Q. parallel i|t, fo folget, Dal; F E  =  EQ,. ©«jjroegen ifi 
EQ. Die 0 emitifferenj jtx'tfci;en M f  oDer MQ unD M F , rceldje 
alfo, wenn mau fie jur QM l)injufe$et, Die ftalbe (Summe öcr 
geraDen Einten F M unD M f  augmaeften.

im V. / 4|f. * T * 1 gf *9 < • — jr 4 * 1 k k * *

3 n Der 13- $ig. f<» C Q ju X T  parallel. Siebe man nun 
fcurd) F unö M eine unbeftiuimte Sinie, voelcbe in Q unD H Deo 
geraDen unD ju X T  parallelen iinten C Q unöFH  entgegen f6mmt, 
©ie unter fid) gleid>e 2BinEel T  M H , X M /1 finö aud) ibren ab; 
wed>felnbcn gleid), nämlid) =  M H /,  M /H ; fo i|t Denn aud) 

•/M  =  M H. £«nad)f w e il/C =  C F , fo iftaud) HQ =  QF. 
6 g ift aber/M  —  FM  =  jS  unD 4 /M  (ober 4  HM ) — 4 FM 
== C S; Dag i|l ¿H M  —  ¿ F M  =  4 H Q  +  ¿GIM —  4  F M =

-  • ?  ; •  '  ;  i f
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i  F Q + 1 Q M — 1 F M =  i  Gl M +  i  M F +  J Q M — * F M 
=  QM =  CS. SEBeil nber E Gl ju /H  pawdel ift, uní) M / =  
M H , fo ift fluc|) GlM =  EM .

•  “  • • . • • m * v  ' -

24. §♦
m I w  K, • * # # • •  •

SHSenn man bie tootteje Coirfhmcft'on ber jw&fften unb brety 
jebenben ftigur bepbebáít, (23. §.) fo Fann man gleidjfnUs jeigen, 
bal? M N X M R  bem C L J g[eicf)e. ©enn fotvotjf in ber Sllipfe 
oís ^operboíe i|í C V  x C X =  C L 3. gíctjeí man nun aue¡ bem 
Sttitteípuncíe C jur tangente X F  eine fcnfrccfjfe í in ieC I,  fo 
finb Cíe ©repecFe C IX  unb MPN cinanbet ¿l)nlicf>. ©«froegm 
beFómmf man C I .• C X =  M P : MN. ifi aber C I =  M R, 
uní>MP =  C V :  mentí man alfo biefe bnfúr anfefcet, fo roirb 
M R r  C X =  C V  : MN, uilb flífo MR XM N  =  CX X C V  =  
C L 1.

-  2 5 .  § .  :

Stvcotcc 2el;nfa$. " : -
« • ré

SJBettn aué bem Sntcrfcctíonépunete N , mo bie 9íormaí¿ 
linie unb bie ?(ve betf Mgelfcbnittes jufamnien fToffcn / Die jn 
FM  fenFreebte £inie NB gejogen roirb, fo i|t MB Oem bnlben 
Parameter gíeicfe. ©enn in fcer (Jllipfe (12. gig.) finí) bie ©reo* 
«cíe N B M , E M R ,  metete bei) B unb R einen ted)ten 2 BinFe( 
ftaben, roegen í)en bep M gemeinfcbaftíicften 23Sin?el einanber ítjn#

" :'_____ * ’ ' r ?" ' " '' fich.
*) <Ei Bfv(lfl)tt (id) oon , taf bie ‘Parallele jut tangente, rerlite

• • • ’ i . . ' " %

tuird) t>en SDíitfclpunct ge¿ogcn tjl, eirt conjugtrtet Durcbmefler Der* 
jeaigeit Sinie fe# , man turd) ten SSerúbrunggpunct gr¿ogctt
(jat* * , * .



©efroegen iflM B  .• MN =  M R :M E  obet CS (2 3. §.): 
fcdglid) C S x M B ’ = M N x  M R =  CL- (25- §.)• 2Benn man 
nun ben balden Parameter, alé bie ju CS unb C L beftànbige 
britte Proportionallinie, L beigt, fo ift aud) C S  x L  =  C L 1, 
lie m it  CS X  MB =  CS X  L oöct MB =  L.

3 n bet iW rb o le (13. $ig») finb ft# tic ©repeefe M R Gt 
«nt) M BN  wegen gleichen SGinFcln bet) bet ©pifcc M , unb ben 
red)ten '2Binîcln be» R unb B ûljnlidj. ©egroegeit iflR M .-M Q  
(oberCS 23. §.) =  MB .• M N, wo roir benn roieberum beEotri* 
men RM  x  MN =  C L 2 (2^. §.) =  BM x C S; unî), menn bet 
fcalbe Parameter L genennet roirb, fo roirb m« »orb« L = B M .

Sût bie Paraboie <14. $ig.) ift biefe# roobf fef)r feid)t jti 
' bemeifen. ©enn bafclbfi ift alljeit FM  =  F N : unb, roeif f>eç 

F ber gemeinfcf?aft(id)e ‘SBtnfef tfl, mie aud) be» P unb B red)fe 
SüStnfcln anjutreffen, fe flnb aud) bie ©repeefe F M P  unb ¥ N B  
tinaubet ábnltd) unb gíeicí) ; foíglid) F P  =  F B„ ©egmegen, 
menn man g(eid)C @r6gen »on gJeieben megnimmt, fo »erbleibf 
P N =  B M. 6 « ijl aber aué ber €el>rc »on Â5gcifd)nitten fe(>r 
b.fannt, bag in einer parabole PN ober bie Subnormal bem 
halben Parameter gleite; fo ijt benn au# bemfclben bie Sinie 
B M glent). : '

26. §.
•*% ^

9iu$ bem gefagfen fann man roobl ganj leitet eine Sfletljo« 
fcefinben, ben halbenDurc&mefíer bes fûfltenben girfeiö }u beftim« 
men, menn bie Normale unb bcrSirennpuncf in einem Äegelfcbnifc 
te gegeben ftnb ; ober aud) bie Normale ju fïnben, menn man bett 
falben ©utc&meffer beé füffenben Sirfelö, unb bie ©ebne, roefebe 
*utd> öett JBrennpunct gebt, borner rocié. ©<nn bit SRormal*

fallt

2 2 4  © n ig e  © m tb fá fc e



-1' füllt noil)W«nbig auf Den falben Sutd)mefíer Deg fuffenDcn SBin* 
K fcls/ weil alle bepbe in Dem nátníityen punct M (Fig. XV.) jui* 
:-l tangente MQ. fenfred)te Citiien ftuD, uní) Dit Ijnibc £}utd;tnc(fcr
Q Deg fúfíeiiben SitfeW in ollen Äegelfcbnitten um Den CubtiS Der 

9ïotmâlIinic, tticld^v’mit Dem £>.tiaötate Des halben Parameters 
,, DiPiDirt wirb/ gleid) ifr. gg fei) alfo nach bem gegebenen SSctvcî
' fc M B ber ¡halbe Parameter (  §. 24. ) ,  fo roirb au# M C  =

M_N^. kjcmjt M B 2: M N2 =  M N: M C; oDer̂ tvenn man aug
M B 2
N jti M C eine fenfrccfjte Çinie aufrichtct, welche in Lber geraben 

, finie F M entgegen fournit / fo i|t Die Analogie BM: MN =  M N;
F, M L ,  unb a 1 f0 audj) M B 1 : M N 2 =  MB : M L  oDer M B:
¡1 M L z M N : MC. ‘SBcil nun bei) B unb Degroegen aud) bei) L 
f ein rechter *2ßinfei ift / fo i|t eg nid)t moglid), Dag M C 

ein halber S5urd)m effet Deg girfelg fcp, auger eg ifí M L =  {  
M V . ÇOîan finbet alfo aug biefet Proportion unb Con|tnicfion 
foitobl ben halben ©urd)mcf]cr Deg FúfjenDen 2BinfclS/ alg aud) 
Die halbe 0 c!jne M L , meld;e Durd) beti SSrennpuntt F gesogen

,  .

. _ * 2 7 *  §♦
* # \  T%

3 m ©egentheil giebt man ben halben ©urdjmeffer Deg Fiif* ' 
fenben girfelg, unb Den Sörennpunet Deg ftegelfdjnittes fo fünöct 
mau bie Normale MN. ©enii/ wenn M C unt> Der Punct F be* 
fannt ftiiD, fo roeig man aud) Dag M V  unDML, Çg finD abet 

, Die ©reueefe M BN  unD MLCcinanDer ähnlich : Deswegen, weit 
( £ M2 : M N 2 =  M N : M C , fo i|î aud) M L 2 : M C2 =  M N :

: t M C ; unD alfo M N =  SJîan Darf jefct nichtg anDcrg

tbun, alg Dag man aug L *u M C eine fcnfrcdjtc Çinie L N ber* 
abfalUn lagt, welche fobann Diegefud̂ t« 5iotmalIinic MN beftim̂  
men witD»

S  f 28. §♦
c « 1 r r . V ‘ ^  i  ‘ i  U* A —



226 ©mge ©rmtt>fa(?e
#

^  A * . |? «•* % * 1 % §
40

2 8 .  § .  . '

. © rittc r £efjnfa&*.  : J
'  * ~ ~ '  j -ï , ' * :  ” * * V -

ÇfBenn mon fine @et)tie M V  (Fig. X V . X V I. X V II. X V III.) 
in D alfo tljetlet, bnfj M D  =  { M V =  £ M L, berna#baéDmit 
N oereiniget/ fo rnirb t>ie fitnic D N j u M / ,  n>el#e Dur# ben an# 
bern SSrennpunct gejogen i|î, parallèle feçn. ©enn ben ‘îBinFel 
FM/f#netbet bie ffiormale M N in jcbetn &eself#nitte in ¿roeen 
gleicbc ttyeile, menn nàmli# in ber i)pperbo(e au# ber ¿ufere 
SSBinîel ober D M  $ (F ig . X V II.) in 23etra#t sejogen ivtrb. (Et 
ifl alfo D M N =  N lVf / ,  ober in ber *£)9VCtboU =  N M <p. Jftex* 
rta#, roeil L N  ju M N  fenFre#tifî/ unb L D  =  D M , fo ift au# 
D N= D M unb D M N = D M N = N M /; ba« i jt ,D N , M J
(  ober M $ ) ftnb glei#laufenbe £inien.

# ^  /

%

»9« §. ..

2 Cir beFommen ûlfo in einer Çllipfe (Fig. X V . X V I.) bit 
ÇlnalOflieFD: DN =  F M : M / ;  baë ifl> F D : D M = F M : M / ;  
unb» roenn mit jufammen fel?en, fo ifl F D ; F D + D M  ( = F M ) =  
F  M: F M + M /  ( =  s S). SDegmegeit, im galle trir baé F M 
( F ig .X V I.) roetter binauéjieben, ober oeriüngern, bajj nûmli# 
fep F D : F M  =  FM  : F E , unb,wenn man berna# aué E bie 
fenFrc#tc finie E Q, roel#e auf bit tangente berabfâllt, »etli5n> 
geret, bits ndmli# E Q  =  <kf, fo m irb/ber anbere SSrennpunct, 
but# roel#en bie oerlàngette/N gel>et, benn au* eben bet Urfa#e 
TOirb M E =  M /  unb F E  =  S s.
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-  3° ‘ § ♦

3 n einer -Ewcrboíe (F íg . X V II.) íiegtF, wenn man feU 
be$ aufDaéMbejieljet, ober Den D. ©o* bef&mmt man wegen Det 
5(el)nltd)fat Der ©repeefe D FN  uní» F M /  Cíe Analogie D F : 
D N  ( oDer D M ) =  F M : M f :  utibabgetljeilferil'tDF: D M -  
D F ( F  M )  =  F M : M /  — FM  (S x ). <2ßenn man alfo in Der 
gcraDen Sinie M V  auf Der ©eite/ wo Das D iff, Daé F E nimmt, 
Dag tiänilid)DF: FM  =  F M : F E ; wenn man l)crnad> Die außE 
in MQ. [)crabge(affene fenFredHefinieEGl l)inauöjicl)et, biö E Q. =  Q.f,

fo befómmt man Da&f, unDalfo Die tranéoerfe 2í>;e F E =  S x.
t

3 » ‘  § • % •*

3 n Der paraboíe i(! M f =  <x, *2Benn man nun annimmt, 
Dag F D : F M = F M :  oo (Fig. X V III.) , fo folgt not^wenbig, 
tag ftd) F D oerlieljren muß, weil 00 : F M  =  F M : o : Deswegen 
fliegen Die }wecn puñete F unD D jufammen; Dod) Eann man Den 
©cbeifeipunet einer parabole ieic&t bejtimmen, wenn man aué M 
eine fcnfrecl;ie?inieM P aufDic1)inaué gejogenefinie F N Ijerabfallen 
lägt/ unD Die ©ubtangehé P T  in S in jween ttyeile fd;neiDet.

c* »

32. §♦

«&ier íágt fid) jugleidj eine allgemeine goígerung madjen, 
&ag, wenn F unter Dem D liegt, Der £cqoIfd)uitt eine Uüipfc fei) 
(Fig. XV. X V I.) ;  fliegt aber F mit D jufammen, fo i|t fclber 
eine parabole (Fig. X V III.). fiegt enDiid) Daß F ober Dem D, 
fo i|I Der £egelfd>nitt eine J&pperboie (Fig. X V II.). ©enn im er» 
fien galle i(l M F N <  M D N; foigfuf) muffen FN  unD M /  ju* 
fammenftoffen, unD jwar auf Der ©eite N, weid'e |td; gegen Die
tangente M Q, wenDet. 3 m jwepten galie i|t eé fiar, Dag ficnir*

g f 2 genDl
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genDö ctaanbet begegnen. ?lbcr im Dritten $aüe (Fig. VIT.) ift 
M F N >  M D N, tjiemit (lofleti Die jrco Cinien U F unD M/  auf 
Der ©eite F jufammen, tvekbe Die ©egenfeite Der tangentc M Q, 
i)i. ‘•Run Dann im erften Jalle (tnD DicSSrcnnpuncfe auf Dermim# 
lidjen ©eite Der tangeute, ttelcbeß fid) bet) einer Slitpfe äußert. 
3 m ¿wegten gallc b‘M Der eine fon Den Q̂ rennpunefcn einen tm# 
itiDlid) entfernten ?lb|tanD, vt»eld)e$ Der Parabole eigen ifh 3 « 
Dem Dritten galle finD Die r̂ennpuneteauf Den perfd)ieDenen tbei# 
len Der tangente anjutreffen, trelcbeß aber nur Don Der #9per# 
bole falin bcrftanDcn »erben. ,

33* §*

%

©iefcé alleé, waê wir Pom 23.$. biê auf Den gegennrôr# 
tigen 2lbfalj gefagt baben, mußten wir ooraué fefccn, um Die nacfr* 
folgenDen @ä£e con Der tbeorie Der dentralMfte &d)t aufgc# 
ïlàrt einjufcl)en/ unD grúnDlid; ju betveifen. Gé geb&rcn aber fei# 
be meiftené jur richtigen 3?e|Iimmung Der Eaufbabne eineê Plane# 
(en; rote aud) Die ©efd)ti)inDigfcit eiî eé ft&rpcré ju be|Iimmen, mit 

welcher Derfclbe nacb Der gegebenen 9ud)tung muß Ijingeriffen rocr* 
Den / • Damit er um Den gegebenen SKittelpunct Der Prüfte citicti 
&'cgelfd)nitt befebreibe, tveld'en man tuimlid) aué Dem halben 
£)urd)nieffet beê fùffcnDeti 2Bíit?elé unD aué Der ©ebne, roeldje 
man Durcb Den 9)îittelpunet Der Prüfte jiebet, ftnben fann ; oDer 
aud) Daß man Die Sage unD Die ©r&ße Dcé ju befd)refbcnDcn £e# 
gelfcbnitteé befiitntncn fann/ wenn Die ©efebwinDigfeit tinD Die 
3vid)tung eineé Durd) Die Bewegung bingeriffenen Âôrperé g ege# 
ben finD. 9J?an fe£t aber bier alijeit int Poraué alé beïannt, Dag 
bte gentralfráfte in einem dejwepfiMiigten umgefebtten ‘iSer^iltnifii/ 
Ratio duplicata reciproca, Der ?Jb|IflnDe tvitfeti.
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I/, 3 4 * §♦ . .

'•• gé fei) (XV* S¡5-) ein Fúffcnt>cr 3¡tfcl, weiset* feinen

F|9
if!!•

ir-»

■1ui

\

4

r

•r

§

1!

i?

fi

©urebfehnitt in M bat. ©er «Diifteipunct Der Strafte fei) F ; Die 
■' SRichtung Der mitgetbeiiten &raft feg MP, ßrnDlid) Die ©ebne

M V  folie Durch F geben. ©efce man nun, Doß Der Äorper in
I 'M  fd)on jene ©cfcbwinDigfeit inne l)iUte, welche et Doch er|t be* 

t fotninen roüvDe, wenn er Durch M D tyerab pele, 9hm wirb feî
• her 511 Der námlid)cn 3 cii/ H>o er mit einer einförmigen £raft Die 

finie MD befcbreibef, Daß ¿wepfadje Dabon, mim lid) M L 
febreiben, im galle feine ^Bewegung eine einförmig junebmen 
ober befchlcunigenDe wáre. ©Icid'fallß, Da Der Körper, im galle 
et Durd) Die nÄtnlid)c ©efchwinDigfeit Dabin geriffen wiirDe, mit 
einer gleid)f6rmigen ^Bewegung Die £.mic MP befd)reibt, fp wiirDe 
er mit einer gleichförmig junebmenDen Bewegung Die tinie PR 
turd)laufen; eß baben aber Die SKiSume, welche bcp Der 2Birfung 
Der mim liehen Slnjiebungßfraft Dutd) eine einförmig junelnneiiDe 
Äraft Durd>laufen werDen, Daß nátnliche QicrhÄltnil? ’ínter ficf>,

I  ** # ^

welcheß Die öuabrate Der Seiten beobachten; unD Dicfe finD wie 
Die OjiaDraten Der Ütdume, wclche ju Der mimlicbcit 3c*t mit ti* 

tier einförmigen unD Durch Den gall öberfommenen ©efcbwitiDig# 
feit bcfchrieben wtirDcn; wie Diefeß alfcö auß Der Ccbre Der 9)?e» 
ehaniE beEannt ifr. £ß i|t alfo PR : MD =  MP2 • ML*, UnD, 
wenn man Daß erfle <2krbiiltiiiß mit P A , weihe ju MV parallel 

I. if f , multiplicirt, fo i|t PR x PA ; MD x  PA =  MP* . ML*. 
. (*ß ift aber befannt, Daß in einem 3 irfel PR x PA =  MP*: fo

ijl Denn auch M D x P A  =  ML*, ©eßwegen ifr P A  .- ML =  
< M L  ; M D . 2 ßenn nun Die iinie P A  Der anDcrn Cinie M V  

uuenDlich nabe fbniint; oDer wenn Die Puñete M, R jufammen#
- fließen, fo ift P A  =  M V ; Deßwegcn aud) M V  - ML =  M L-- MD.

Siebnie man nun, Daß M L =  2M D , fo i|t M V  =  a M L , mit#
Í .  • < .  S f  3 bin

#



ajo (Einige ©runfcfctfce
l)in MD = } MV. ©aé tft: bie @el)ne eines fiificnben girfefl 
in einem £6gelf#nitte, wenn fie tut# Den SStennpunct gehet, in 
wcl#em bet SJiittelpunct Der int umgetehrten gejwepfiltigten QJet# 
l)<S(tnifle witfenben Kräfte ift ; eine fold;e ®cl>ne ift Die vierfache 
«g)6l>e , butd) weld>e ein Körper fallen muß mit einer unDeránDer# 
liehen JinjiehungiFraft, welche er in einem foldjen Slbfianbe hat; 
baß er jene ©ef#winbigfeit öberfomme, mit welcher er nach ber 
gegebenen Wichtung foll hingetiffen werben, um Den gegebenen £6* 
gelf#nitt ju bef#teiben.

«  3 ; - * •

(Jbcn hiefen t̂auptfâ  con her Theorie Der (Tentraffraff 
fann man aué Deéííewtoné oDer De la (Sailleé ©tunbfiŜ en (we(* 
#c wirinDeffen borgen wollen, um nicht gar ju feht weitMuftt̂  
ju werDen) auf folgcnDc §ltt bcweifen. 9J?an nehme MD alé Die 
£óhe an, Dur# wel#e, wenn ein £6rper fallt, in M Die ©e* 
f#winDigfeit erhalten wirb. ©o i|l nun PcrmSge Der afttonomi#

v / i M R
f#cn ©runbfáfce *) Die ©efdjwinDigfeit in M ■■ y -ip- 
(Denn, wenn man Die iinie NB jur FM petpenbicular jiehet, io
i|l MP Der halbe Parameter t>on Der #auptayc, »ie föon
oben 24. §. bewiefen haben): eé i|t aber au# aué Den me#ani* 
f#en ©runbftfjcn **) c — i v ^ v ,  ober aud; 2 1 un& hic#

' ............ *  AK **’

mit ^ M ® = — , ober = ©eßwegen ifiF T  FM FT * FM 1
IM *  .• F T* =  2M D : M B ; unb wenn man aué T  ju FM  
«ine fenfre#tc finie T X  l̂ crabfotlen laßt; fo befömmt man we#

'  cu n .

*) 0 iet)e Çïewton. L ib . I .  Princ. Propof. X V I. Theorem. V l l i .  Item 
de la Caille Leçons Afiron, §, 166.

¿ i *  $  1 - ^ V i - i  -  Í  !  » /   ̂ ^  #  t  \  4

©ut)c fccS de la Caille Mechaniq. §. 113,
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gen FM* .* FT* = FM - FX b;e Proportion FM .* FX  = 
2MD - MB: jieljct mon »eiteré bie finie NL ju MT paraUel, 
fo i|î gleicbfallé ML .* MB = F M F X ;  bcnn bicX'repccfc FTM, 
F T X ,  M N L, MNB ftnî) einanber âljnlid). ©cfirrcgen »irb 
aud) MB ML = MB : 2MD; baé i|î, 2MD = ML. i|t 
abcr au< ber £cl)re Pon ben ft&gelfd)nittcn befannt, bajj MC =
MN* /

unb a(fo ijî M L C  ein red;ter l2Binfcl (26.§.) unb M L 

=  ^ M V ; tyiemit M D  =  |M L  =  i M V.

36. §.

c£Gir [>abên fd>on oben 32. §. gefagt, ba§/ »cnn D obet 
fcemFri|t, fo ift ber ©urd>fcf)niit bcë gcgcbenen fûffenben 2Bin« 
fêlé eine Gllipfe; roenn aber D mit F lufammenfliefêt, i(l felbet 
eine Parabole; unb enb(id) eine ^pperboie» »cnn D unter bem 
F liegf. *SRun i(l eé rid)tig, ba§/ »cnn eine Süipfe befd>rieben 
» irb , bie Projectionëcjefdwinbigfeit minber fcpn tmijfe, alé îiie

* * r

©cfcbroinbigfeif, »cldK ber&'5rper iiberfommen »ûrbe/ roenn et 
auë M bié in F fïele. <5ben fo ge»i§ i|t eé, î?a§ fcJbe in QJefcftreû 
bung einer Parabole gleid) fegn miiffc. Çnbiid) jur 2?efd)reibung 
einer >£)ppetbole ifl nôtl)ig, ba§ ber fiôrper mit einer gr&fern @e* 
fd;winbigfeit mufj bingeriffen »erben, nié biejenige ifl, »e(d>e 
man t>urd) eine in M um>cranberlid)e 5(n}iebunggfraft ûberfommen 
»ûrbe, »enn ber KSrper aué M in F fAUt.

• mÂ Si ' 37- §*
•  f  V

ÇEBenn » ir im Doraué fefcen, î>a§ berSJHttelpuncf betÆrûf* 
te eincn unenblidj groften 5lbfl«nb l)abe, fo befomnit man eine 
Parabole (XIX. gig ). ©enn alébenn »irb bie finie T N  ju

s - • ! -  ■- :  ' . u m
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IJM  pataflef. gerner iti t*cr oben benñcfenen Slnaíegie D F  .• FM  
=  F M .-FE (30. §.) tcirí F M — F D (ot*et D M ): F E — F M 
(M E ) = DF FM. SQScil nun mi# bem gefeísten #eifcf>efa| 
FD  unb FM unenblid) grof; finí», fo finí) jie einanber gíeid), trie 
fltt# DM = M E; beferocgen, roenn man aué E cine fctifrec&te 
finícEQ. jict)ct/ unb baé Q f  bemfelben gleid) nimmt, fo be*
l&mmt man ben 95rcnnpunet.A bernad) jielje man bie £>rbinate
MP*, bie (Bubfangené PT, unb beítimme ben 0 #eitcIpunet S, 
fo rcirb man EM alé ben vierten tl)eil Des jum S)urd;mcftict M V 
gcty&vigen putameteré úbcrfonnnen.

38* §»

<2Benn M ber .©(fieiteípuncí ton bet #aupta.cc be¿ £ 5#
gelfd)nittes i|t, (X V . XVI. X V II. X V III. gig.) fo gct>ct bcrXhird^ 
meffer beé füflTen&cn Jirfelé Duvct> ben Wittelpunct bet Kuifte, 
unb bie 0el)iic M V roirb mit bem ©iameter jufammen ftiefccn; 
befítegcit aud) bie puñete L , N/ C jufammen fomrnen. <2B¿c 
ttiffen aber, baf bie 9iormaIe im 0 #eitelpuncte einem Ralben 
Parameter gleid; fep (19. §•) 1 unb bientit Perrcanbelt (íd) bie

Rotmeí—— / rocldjebie ©lei#ung beéljalbeti ©uv#me(feté Pom
M B2 t í  f •

fúffenben Sfrfrí (26. §.), in = MB/ roelcfjeéeineml>aí#
M  D . íj

ben parameter glckb i(T. dé i(I aífo in biefom galle M Q. bie 
Stonnale jn M F  (F ig . X X .% SBetin nun M D < D F  in bes 
Sfnalogic F D  : F M =  FM  : F E , fo roirb FM  <  2 F D, t>icmit 
<iud) F E  <  2 FM . ©ejjroegen láfjt man bie 'Ju M Q tn M fenf* 

*cd)te £ inie EM  l)crabfallen, unb jiebef man fie Ijinaué bie inf ,  

ba§a(fo M / = M E ,  fo roiib/innert>alb M unb F fallen, gé 
ift aífo tn biefent galle M bec oberftc 5lpfibenpunct Pon einer >u 
befc&teibenben Sllipfe. Unb / »en» man bie Porige propovtiott
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jcrthciíct / fo roitb F E  — F M ( M E ) ; F M  =  F M  — F D  
( M D ) :  FD , l)icmit M E : M D n F M :  FD  uní) F M > FD , 
folgíid) aud) E M >  M D : bcfjrccgcn roitb/¡roifd;en Din D un!) F 
hincinfallcn.

• ' . 39- §•

SBenn M D >  F D  (Fig. X X I.)> fo tvtrb F M > 2 FD, ,
lint» F E >  2MF; bcíjn'cgen, rocttn man ben ^unct/auf Das M 
bcjiebet, fo roirb fclbet út>cr batí F binauüfatlen, unb M txticD alfo 
ber untet|íc §tpfibcnpunct in cinct bcfdjriebencn Sllipfe fcgu,

4 0 -  §* !

- SBenn M D =  D F (Fig. X X II.), fo roirb FM  =  2FD , 
unbFE =  2F M, roo bann/in F falien roirb; ba$ iff, ct roirb 
cin í3itEel befdjricbcn roerben. ©c&roegcn i(t fiar» ba§ baé £11* 
genifdK tbcorcm nur aíé cin fonbcrlicI>cr Salí in ?3 círachfung 
fcct¡ gcfngícn anjufel)cn fcp, bcnn .£)ugeniué bcrocifct/ ba§ bic ©c*
fcfiroinbigfcit in cincm Sirfcl berjenigen ©cfdjroinbigfcit gíeid) 
f&mmt, roeícbe úbcrFommcn roirb, roenn ber á\&rper Den vierten 
th cil bes ©urchmctfeté l)erabf¿Ut.

41. §.

SHScnn
fichen ©cite i|í/ roo D liegt, fo roirb E M alíjcif grStfcr fcijn a(á 
FM : begroegen fállt/nlljcit auger bic tangente/ unb bcr á?cgeíy 
febnitt roirb cine í)yperbo(e fegn. 3 '« @egentl)ci( ifl MD=MF 
(Fig. XXIV.), obcr FD = o, fo roitb M E= <*, unb Det ju bt* 
fdjteibcnbc Kegclfchnitt cine 3>arabo(e feyn,

M *

X

&  3 42. §.
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4 2 .  §*

•äBcnn t XVII.
haß ijt, wenn «in K&rper mit einet unenDlicfj groffen ©efchwin* 
bigfcit bingeriffen witD/ fo berwanDclt ftct) Die Í 5i)petboíe in ein« 
getabe finie Mft; Denn auf folcbe ẐBcif« wirb FD = 00, unö 
Die Analogie FD :FM  = FM ; F E ftcf> in 00 : FM = F M .• 0 
'fceránhcrn, wo beim/ weit bie $:ranßi>ctfe 06er Swergaye fleh t>tu 
liebtet/ bi« £gperbole eine unenDlicbe Breite überf&mmt; baß i|T/ 
felbe witD ju vtinet gcrahen Cinie.

% é r t  S'  A  •

43. §.
SEßenn MCI oöct bie Dichtung bet t̂ojcction mit FM 

/(Slg. XXV.) in einet gcraDen £inie liegt, unb bet £5rper mit 
Derjenigen ©efchwinbigfcit hmgetijfen wirb / welche et überförninf, 
wenn felbet Durch MD fällt; fo werben erftenß MC unb LC \>a» 
tállele; ebet bet halbe ©urcbmeffct Deß föffenben iäirfclß unenD# 
(ich groß; tremad) fAUt LM in M/ ober bie Normale MN tnt* 
liebtet fid>; enDlich wirb bie frumme finie ftch in eine gerabe cer̂  
ánbew/ welche Durch Den SKitfclpunct bet Strafte gehet. 3luß votU 
chem ftch Dann weitetß folgern läßt, baß, wenn ein &5tpet cinc 
Cllipfe SM j ($ig. XII.) betreibet/ wo bet £auptparametet 
2 MB feg, fo wirb befien ©efchwinDigfeit in xalß Dem unterftat 
5fpfiDcnpuncte jur @efd)winbigfeit in S, alß Demobcr|lcn SlpfiDciv 
puncte, eben Daß <3 erl)ältniß beobachten, welcheß ifl jwifchm
L̂.2. B H . unh oDet FSv/aBM: F j ^ 2BM.F j  F S

J  Ä,. .Jp  I r J^  m

44* §♦• ‘ ?1
SBcnn in Den meinen figuren / auf welche wit uni bißt»« 

bejogen haben» Daß M D einem 0 gleich genommen wirb / fo be*
\  -• 1 fómmt
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fbmmtiie SinaiogieFD: F M =  F M : F E  alle brep ©iieber ein* 
anber gieid>; beßtvegen M E =  0 unb/mit  M jufammenfließt. 
■i)iemtt, wenn ein Körper mit einet unenöli# fleinen ©efĉ tvinbig« 

:: feit bingeriflfen wirb, fo tt>irb et eine unenblicf» enge (illipfe, baß i|i,
«ine gerabe Sinie befdjveiben, welche Curd; Den SKitteipunct ber

1 Äräfte gejogen tvitt».
* / 4 * f

)i " 1 V' _ ‘ . ; *  V v* ; . ’ * \

*  4 >. §♦ {

•?fuß bem gefagten läßt fid> ferner beweifen, baß bte ©e* 
fdjttNnbigfeit eineß Ä&rperß, welcher einen Kegelfc&nitt befd>reibef, 
unb wo ber SOiittefpunct Öer Kräfte in betn 93rennpuncte gefe&et 
wirb/ in einem jeben ^uncte beß Umfreffe* baß gerabe öuabraf* 
wurjlic&teSßerbältniß (Ratio direila fubduplicata) beß 4>auptpara* 

Ä metetß, unb baß PerEebrte einfache Söerbältniß beß *}>erpenbifelß,
weldKß man auß bem 97?ifte(punete ber Kräfte berabläßt/ bepbe* 

:■ l)iS(f. ©enn auß ben gormeln ber ®?ed>anif, »0 man gemeinig#
lieb bie ©efdjwinbigfcit burefc c ,  bie Sunebmungßftaft butd) v, 
unb ben SKaum burd) J außbrüefet, ift befannt» baß c =  2 ^ s v ;

wir nehmen aber in biefem SuiHe M i  &aß v =  — ; unb
F M2

 ̂ j = i  M V (Fig, X V .) ©eßwegen ifl notfjwenbig c =  ? x i  \
FM

* ^ M V  =  4 ^ .  €ß ifi aber BM : MN =  M N: M L =
r  M

f
f

i
i T T S T 5 «"<> 2 M L =  M v  =  2Bi« au« wegen 6er

2lcl)nlid)feit ber ©repeefe F T  M unb MB N beFSmmt man F T :
FM  =  BM : M N =  f 0| g ( j $ _

H Ü  — © fl » 2F

■
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a F  M * .  B M *  _  2 F M ’ x B M  . r t l / M V _ / i M N '
• F T 2. B M  F T 2 ’ v ’ B M

itdc5cn'2Bfttb
F T  F M

tfirb ~ =  i f îa tx c B  M  auôbem oben*i T x F M  r l
gefiigfcn ( § .  2* .)  bem bolbcn '3>arametcr bct .Ç>auptare gleic&:
Dtjjroegen i(» Die vSefcbrcinbigfeit eineé $&rpeta/ roeldjer jc . *

*  )  4?ict f&nnlen voie nod) fc1>e eielctf au« ber ^beorie ber (Zen* 
tralfrafte bcyrücfcn, tic(d>cé in ber Oiûcffïtfcr o u f  bte ?l|îrono* 
mie ungemeiu nûçlicfr unb t>ortl)ei(baft ift; boefr tvieb b a i  
tnei|îC/ w a é  rcir baeou fageti fénnen, in beg be ia Saille unl> 
De la Satibe Slfironomie a u f  bie t>oUfommen|te ® e i f e  an ge*  
fübret. ©e&roegen rooüen roir hier nur nod) roatf.roemgetf 
l)crfcfecn, roocon man in ber ?lftronomie einen nûi}ü$cn @ c*
braud; mac^eti fa n n ,

4  6.

(Erfte 5iuf<jabe.
Çpîan foil ï a $  ÇSerbMnif? ber Centralfrafte ftnben, in bem 

Salle  / ba|j ein Æorper eincn girfcl M O  A  befd>rcibe ( F ig .  X V .  ) ,  
unb ber 9ftitte(punct ber ^râfte au§cr ben SWittelpunct beg 3**' 
le|g in F  gefe&t feç. © ie  allgemeiiie Siufi&funggfohnel i|l fur bie*
fe 2(ufgabc / =  ( * )  ober, wenn roir b ie fe fo r m e l
a u fb ie  X V .  ftigur anwenben mollen, unb alfa liait beé ^ e i l g  ber 
t a n g e n t e  einen unenblicb fleinen 93ogen anncl>men, fo r o i r b /  =

te 4 •  ̂ | k (Ê g*

__ P R  _ _ =  _ _ M J _ _ _ . 9îun ift M E ;  M R  =  M R :
F T 2 x M R 2 F T 2 x M R ‘

M  O ,  t)iemit M  E  =  ÏÏBeiteré l|ï M  E : M Y  =  M  L  :
M C
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M C  =  M  V :  M O ;  baß ift: M Y = M V :  M O ;  i>ie*M O

mit M  Y  =  ^  SEßenn man alfo biefen '323«*^M O x M V  M V
L • TUT D 2

in bet Sormel anfefct, fo t u i t b /  =  —F T *  x M R ’ x M V .
^ Pv•. K+ *+ # w • 4 11 •* ** *** +* At # 1 ̂  »# l *

. £ernad) ift C M :  L M  =  M  O  : M V  =  F  M :F T 1. M  V ,4 V * / » 4 * 1

F  T ,  biemit F  T *  =  n>D bann enblicfr / =M U "
‘

* unb, wenn man bi« unDetänbetlidje ©rojjeM OF M 2 x M  V 3

♦veglä|jt, fo i f t / F M 2 x M V * t * v*

47- &  . ' '
\ •

%

<?g Fann affo burdj bie allgemeine SinjiebungßFtaft Fein ¡3ir* 
fei befefmeben roerben, wenn niebt bet SÖiittelpunct bet Äräfte eben 
bet «Wittelpunct bei SirPeiö ift. ©ejjtuegen f&nnen bie ^Xaneteit 
um bie ©onne Feine girFeib&gen b e t r e ib e n ,  wenn bie © onne 
außer ben Cölüteipunct gefegt ift.

48. §♦
% ^  ̂ t % fĵ A * <'* + x ■  ̂ ju % \' ’

3 i»ote A u fg a b e *
© a ß  <35etl)5i<ni§ bet SentraiFraft ju finben, wenn bet &ö«?

per eine GUipfe befebveibt, unb bet SSiitteipunct bet £Uipfe mit bei« 
SJiitteiptincte bet Kräfte überein F5mmt, ober eben betfelbe ift. © ic

© g 3 $»r* '
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gorm e! ffir biefe 2(ufeabe i f t /  =  g  m  S T  ( F l g *

X X V I . )  bie fenfted)te f in ie  ift ,  »eldje aué betn SJiitteípuncte bet
S tá fte  jut t a n g e n t e  gejogen » i t b .  2 P Y  i|t bet ©urcftmeffet be# 
füfíenben •JlSinfeíé, unb S P bet Oíabiué SBeetor. *2B«tí abet n a #
biefem @ a$ e 2 P Y  =  i | ? i f o  » i t b / = A L 2 L | T _ _

S P
T P  x  2"

- - — . C é  ift abet S D J = — — 7-C7— ; be&»tflen, » en  
S D J 1 s  i * -

2Bettb S P x S T *
2 S T *  X A  S 1 x B S 2

(  c p -5 ~----- , unb »enn man «nblicb bie unpet4nbcríi$ en
2 A S j x B S 2 í

©tójjcn TOeg(á|jt, fo » i r b y  =  S P .
1*7 . C . ** «

r  f 4 9 .  s »  ■■ :

íDríttc Sfufeabe.
S>a$ *35er!)rt!mi§ bet petiobifcften 3 « * ™  i “  f a b e n ,  »enn 

«ín StJtpet butd) bie C enttalftaft ,  »ctc^e nad) bem SDfitulpunct 
betSUipfe setidnet i f t ,  eine SUipfe befd>tcibet. SJían foü abe* 
bicfes <SetbiSítni§ foroobl fút bie (JUipfe, alé fút einen Sirfet be# 
ftímmen, »ef<f>ct úbet bie grófjete ?Ite bet £llipfe ift befcfcriebcn 
»otben. folien alfo bit Sciren, in »eídjen bet 3<tFel unb bie 
GUipfe befd)tieben » o t b e n , T  unb t Ijeifen. S ) ie  ©t&fie bes 
Siaumeé t>on bem g it le l  feg = ; A ;  Pon bet Stlipfe abet =  a .  
©efce man nun, ba§ bet Stitper aué A  ( 5 ¡g- X X V I I . ) ,  too bie 
C en tta lfta ft  in einet CUipfc unb ín bem Sirfcí  bie námlid;e ift, 
bingerifien »erbe, fo »etben bieSeitráume A M S  unb A N S  fepn, 
ba inbefíen in bet g e i t ,  » 0  bet £6tpet butd) A P  fá llt ,  in bet

eilipfe
• )  D e  la  C aü le  L e^ons  A ft io n , § .  162,
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<?üipfe A M  unb in bem 3*tFe( A N  befchrieben würben. Slehme 
man nun ben © ectot A N S = S ,  unb ben @eetor A M S  =  s,

r fo ift auß ben mechantfd;en ©tunbfüfcen T  : t  =  — : ® (18, § .) .
S s

: <£ß ift o b «  A  : a =  S D  : S Y  uni) S : s  = S D  : S Y ; beßroe# 
g e n ,  wenn man biefen SBetth t>afäc anfefcet, fo ift T  ; t  =

§ s : l r  =  r  : I /  =  *

S ° .  § *

SDcttn man nun baß ©efagte genugfam einfleht, fo t|te* 
f i a t ,  baß bet geomettifche £>rt aller 93rennpuncfe /  in ben £e# 
gelfcbnitten, roci<i)e burch eine iebe^rojectionßgefchwinbigFeit nach 
einer gereiften SKichtung Q.M  um ben gegebenen 33rennpunct F  
mögen befchtieben werben ( 5 ig. X V I I . )  eine unenbliche gerabe 
€ i n i e / M $  fep / alfo jw a r ,  baß bapon ber unbeftimmte ^l>eil 
M$> für bie SSrennpunete ber Gfllipfen gehöre, tt>cfd>e fid) in eine 
QJaraboie eerroanbeln, fobalb <p unenblid) Don M  abreeidjt: !>tu* 
gegen trirb $  bem M  unenbltcb nahe fo m m en , fo sieben fid> bie 

. CUipfcn in eine gerabe Sinie jufammen. ‘¿SBeitctß gehört bet an# 
bete ^heil  M f  füt bie .£>DPerbolen, alfo j t v a r ,  b a ß ,  wenn feibe 
um ben SBrennpunet F  befebrieben w erben, fie alljcit Q M  in M  
betübten, fo oft M / >  M F .  2Benn abet F M  =  M  / ,  fo Per# 
»anbeln fld) beobe ^ p e r b o le n  in eine gerabe finie Gl M. 3(1 
enblid) F M  > / M ,  fo berühren pe bie getabe Sinie Q .M ,  weiche 
ben SSrennpunct/babcir. l2Cenn alfo bie 2Injiebungßfraft nachF 
abjielef,  fo ift eß nicht möglich, baß eine ^»pperbole um ben 
JBrennpunct/befchrieben werbe, beim, weil in biefetn galle  all# 
jeit E M > F M  unb E M  =  / M ,  fo i|t aud) / M  >  F M .  klimmt 
m an aber im ©egentheil bie vom ^ u n ct  F  tutücf pteüenbe £caft,

welche
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wcíd)c in eiitem gejn.'cpfúítigten umgefebrten SBerbúltniffe b « r9fi# 
ftànûe w i t f c t / fo rcerDen jrcar #>)Pcrbolen, »on tvelcfcen ber £>tt 
iljrcr 33rennpuncte /  a u f  ber anbern ©eite t>cr t a n g e n t e  Q .M  in 
M / i f t »  befebrieben roerben, aber nur fo fange, b t é M / b e m M F  
gleicb trerbe. Silfo roolten « i r  fe^en, bafl úcr £órper M  ( $ig 
X X V I I I .  ) Pon F  irn befagten SBerbtUíniffe jurúcf gepretlet roer» 
î»e, fo roirb man M D  úber Q. M  binaus jiel)en tnûffcn / burtf) 
wcld)c finie / roenn ber £ôrper mit einer unoerúnberfieben jurúcf/» 
preílenben £ ra ft  in M jurúcf febrte, felber biejenige ©efcbroinbig» 
feit úberfommen rcúrfce, mit roeíctrcr cr aué M  bingeriffen wirb. 
SJlan mache nun bie Sinologie F D  : F M  =  F M  : F E *  Mjjt man 
nun bie 'perpenbiculare E G l jn Q.M betabfalíen, una nimmt man 
fcaé EGt =  Q./ ,  fo úbcrf&mmt man ben Qirennpuncf ber ^)pper# 
bole A M O ,  roelcfee um ben 33rennpunct /  bcfdjriebcn trírb, 
© e n n ,  treil M D  tem vierten ^beiíe  ber <£ebne beé fújfcnben 
SJirFelé gleicf) ift, unb, inbem felbe bureb ben SUittclpunct 6 «  vu#

• 1 _ } i f Ç • S t

súcf prelícnben £ raft  F  gcjoacn ift, fíe úber Q .M  ju ftel>en fóromí/ 
fo ift ber g a n je S ir fe l  úber Q.M  binaué. ©efjroegen, n>cnn mari/ 
toievorber, bats D L  Dcm M D  glcicb mac&t, unb ju C M  Dieÿer* 
ycnbiculare L N  (eé  ift aber C  M ju Q. M  glcicfofallé eine fcnítcdbte 
f in ie )  jiebet, fo n>irï> M  N  bie N orm ale Der #PPerbole. fternet 
befómmt man in ber ?lna(ogie F D  : F M  =  F M : F E  burefc bie 
î3«(l)cilung F D  —  F M  ( D M )  : F M  —  F E  (M  E )  =  F D  j F M  
unb roegen beé red)ten 2CinfeIé bep N i ( l N D  =  D M ;  reegen Det 
jroeen recbten aber bep Q. i f t * / M = M E ;  befjroegen ift auc&
N D : / M  =  F D  : F M ,  SlCcnn míyi alfo F / i j i n a u é  iiehet, 
fo geijet felbe burefc N ,
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SJlan fann ftd> «inen lircçfatftcu $ a l i  borbiiben ,  in rod> 
djem eine #i)pesbelc, tvdche ü u ï c h j c i n c  juriicfprellenhe Æraft bc* 
fchtieben » i r b , fiel) in eiitc gerabe finie Perroanbdt. © ce crfîe 
g a l i  i j î ,  wenn man bie ^rorcctionggefchwinbigfeit alé unenblid*. 
grofi oDcr =  00 annimmt. © e r  *v»ci)te g a ü  ijï,  roenn man 
«ben Dicfe ©efdjrfliabigfcit o b «  M D  alß =  0 aufefeet; unö in 
tiefem i|l F M = / F  =  E F ;  Daß i|t, ber Slbfianö Deß 
SPrcnnpunctß üon freni @cl)dtdpunct öerliehrt ftch gan{ unb gar, 
unD Die .frijperbofc, inDem fie uncnDlich jufammen geDtùcft tvirb, 
tocrroanDclt fid) in eine geraDe £inic» SBcnn man enDlid) fût 

Dritten JaU fefcct, Daß M f t  mit F M  in einer geraDen f in it  
l iegt,  fo gcfd)icl)t Daß nämliche. fern er  läfit ftd) fe ig e m , Daß, 
wenn F ju einem unetiMich entfernten 2lb|lanDc gelangt, oDer roenn. 
Cie juritcfvrellenDe Ä raft  nad) Den parallelen Sichtungen roirfet, 
fo  wirb Die .ftpperboie, w d d K  nrnti um D«n 58rennpunct/be*  
fehreibet, ju dner p a r a b o le ,  welche nad) hcr SOîethoDe , f# 
trie oben 37. S* ifl bemiefen worben, fann beflimmet roerben ;  Die# 
( iß  cinjtge muß man beobad)tén, Da§ man F  au f  Die ©eite Deß E  
feije, titiD Die in Der X IX . unD X X I V .  g ig u r  gemad;te Sutcser# 
fu n g  umyjvcenben habe*

SBentt ein STSrper um F ( $ ig .  X IL )  einen S irF ef ,  heflett
JH aD tußFx w ä r e ,  befd;reibcn foSte, fo trüiDe feine©efchroinDig# 
Feit Durdj z V v s  muffen außgcDriefet werben, wo- Denn v Die den# 
tr a l fr a f t ,  x a b e r  ben S a u m ,  Durd) n'cld;en ein Körper fallen 
nnicDe, anjeigete, ober man wärbe biefelbe auch Durch Daß SBcr»

aueDrücfen fönnen

(43* §0
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C43* §•)• Oül'cn a u f  biefe S ß e i f e , wenn ein ftórper einen Bitíef 
beftforciben feilte, l>cffcn SOíittelpunet F-unb t>cc t>albe©urchmeffet 
F í  reate , fo reúrOe eine ©cfd)reinDi<jfeit erforbert, reclche rente

rete ~  ; beßwegen würbe bie ©efchreiiibigfeit eineé fo lg e n
. r  o

Ä&rpevtf, reeldjet nämlich einen g i t íe l  öon einem halben S5urch<> 
tneffér F SbelU'ricbe, buteb baé QSerhältniß F S \ / 2 F j : F j \ / 2 F S  
míijfen aussgcDriicfet werben. ift aber fiar, baß F  s  <  B M  unb 
F S  >  B M ;  beßwegen i|t aud) F S v ^ B M  >  F S v ^ F j  unb 
F j v ' 2 B M <  F j - v ^ 2 F S ;  l)ieniit i|f F S v / 2 B . \ í  í i e  ©efdMvin* 
bigfeit in bem unteren ; F j V í B M  aber Die ©efchwinbicjfeit in 
betn obet|ten SlpíiDenpuncte Don einer Sllipfe. 2Benn alfo  «in 
Ä&rper in einer SUipfe ju Dem unterteil Spftbenpuncie f&nunt, f» 
hat et eine größere @efd)winbigfcit/ alß baß et mit folcher einen 
g i t f e l ,  beffen halber Surdn nefler  bet Sibfîanb Diefeé Slpfiben*
punctö Don bem Sftittclpunct ber Äräfte w ä re ,  bcfcbteiben ï&nnt«.

t

3 | t  et aber im obcrlîen^lpfïbenpunct, fo ift feine ©efefwinbig# 
feit minber, alö fíe ctfotbett reitb einen 3*rfci }u befd>teiben, roo 
bet halbe ©utd)mcffcr bem ?lbtfanbe beß oberflen ÇlpfïDenpunefS 
Don bem SWittelpunete ber Äräfte .gleich f&mmt. Uebrigenê t>ex< 
liehet man le idn, baß bie ©cfdjreinbigfeiten bet Ä&rpet, 
recid)c für ihren Umfreiö eoncenttifche 3 ‘ tfeln hätten , ein umge* 
febrteé quabratrourjlidjteé SBerhältniß ihrer halben ©urchmejfet 
beobad)ten mußten ; ben n , roenn bie halben ©urebmeffer F  S unö 
F j  ftnb, fo finb aus bem ©efggten bie ©efchreinbigfeiten reie 
F j \ ^ 2 F S  : F S v ' 2 F j ;  ober, reenn man biefe >wcp © liebet mit
v  a F f  x  F s  biDibitt / fo Derbalten fïe ftd; reie v ' F  s : v  F  s .
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<2Sit
(et cjßinfcl fei) ( § .  26.)*. CS gcljct a!to Cer ¡¿irrel/ welchen man 

(i übet Den ©iameter L M  aus Dem SKittcfptincte D  befd)rcibct, btircf) 
f i .  ©efjwegen wirb D N  = D M ,  unb D N M  =  D M N  =  M N / .
golglid) ftnb D  N unb M  /  einander parallel / unb F  D - „ D N  
( ober D M )  =  F M :  M / ;  wieberum F D :  F D  +  D M  (F M ) =  
F M . -  F M  +  M / ( S j ), weld;e Sinologie wir fdjon anberswo be*
Wiefen hoben ( § •  3°. )•

t  5 4 .  % . *

■« 9)?an Fann ble Sfufgabe »on ben (Tcniraifräffcn aueß umt 
lehren, unb aisbann folgcnbe Slufttfung anmenben, burch welche 

IS man jugleich beweifen Bann/ ba§ bie Centralfräfte/ wenn fie im 
nmge?el>rten »erjwepfältigten ‘Serhältniffe w irfen , einen Äegel« 

W fd)nitt bcfchreiben. (£s fep ( Fig. X X V III.)  F T  bas ^erpenbifef/ 
welches man aus F  bem CKiitelpuncte bet Kräfte auf bic la n g e n *  
(e M  Gl hcrabgelaffen. M V A  feg ber in M füfienbe girfcl Pon 
einer frummen Sinie/ weld>e man befchreiben foU; unb F M  fei) 
her SKabiuS R ector. 3 « biefem ßalle ift/  bie Centralfcaft =

Lf / , ~ \ $ - . - •

^ M  =  1 _ ; *  ober F M 3 =  F  T J x  M A .  © e fc  
t F  T 3 x  M  A  F M*

wegen i f t F M 3 : F T 3 =  M A :  R ( 0 ; oberauch/ weil bie ©rey* 
:> «efe F T M ,  M V A  fid) ähnlich ftnb, fo werben M P u n b M O j u  
t M  A  M V  proportional: hiemit ift F M 3: F T 3 =  M  A 3 ; M  V 3=  
K M A : M O  =  M A : i .  ©ejjwegen i(i M 0  =  1; bas itf, M  O  i|t 
[1 «ine unPeränberliche ©rofe. 9iun aber nehmen wir pon biefen bic 

falben ^ h e i f e M C ,  M B , f o w i r b M O a i S  bet P a r a m e t e r = M B ;  
fcenn M B  i(l bet holbe Parameter ber Slje Pon bem £egclfd)iiitte/

•6 h 2 weif
( *) 0 lft)e de la Caille Leqons Aftronom. §. 161.
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w eii  M C ,  M L ,  M N ,  M B  b ff lá n tig  proportional firtb, wie wir 
fcI>Dti oben §» 26. bewicfen baben. 2Ceil nun in  ten  Svcaclfcfjnit# 
ten atljcit M  A  ju M  O ,  aíé Der unöeräiiDcrltcfjcn Ö r 5fjt Öaü nám* 
Iid>e SßerljtHtnil; baben, wcidje* jwifd>en F  M 3 unb F T 3 i)t, uni 
w eil  tiefes Sßert;4ltnii? allejeit in Den frummen f in ie n  ,  weitst 
t u r d ) ü e  nad) Diefcm © cfc|ew irfen ten  Ä td ften  fcefcfrrieben werben, 
fceobadjtet wirt/ fo  ift eö mebt d($ öberjcugtnfi, ta{? alle *J>uneten 
tincr frummen ju befdjreibenten f in ie  fold)e f i n t , iurd> welche 
te r  námlicbe áfegclfcbnitt gcljen m u f , unb bitmit tin Æcgeifdjnitt 
befebrieben w irb. ^33aö aber für eine © attun g Der Äegelfcbnitti 
tine fold)c frummc f i n i t  an fid> nehme» ta $  bängt eigeirtlicb bon
tc r^ ro je c t io n é g c fd jw ii i t ig fc i ta b , ,  w-ddje, wenn fie gegeben wirb/
fo fann man bureb t ie  £ & b f  M D  u n t  tu*d> btn ? ibfiant M F  

«lit ©attungen ter Ätgeifd>nitte btftitromn, fo w it Wir
¿enugfam  bißb« bewiefen tyabeiu
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