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err tm h*  €ufer !>at im V .  $ l ) c i l  6et C o m m e n t .  N o r .  P o -
tr o p .  cine ^ ^ « o t t c  feet <2Bafierfcbtaubc »orgettagen, rce(d)< 
a u f  t ie  nunmcl)to befantuen tietien S w e it e r u n g e n  bet •£»)* 

fctau lif  gebauet i | t ; et bat fcie SKecIjnungen batúber fo roeit gettie# 
b e n , a lé  ets bit @d)TOietigfciten b i t  S n t e g t a t i o n e n , bie babe»  
tootfomnun , julaffen ? ift abet genétbiget getvefen, bie Untetfu.  
<J>ung abiubredjen, » e l l  et fcin $ !ltte f  fanb, blejcnige SMfferentiaU
g(cid)ung iu integtireti, vootaué t'ie ©cfcbtvinbigftit bcé Q & u f j i t i  
in  bet tim bit  S p i n b e l  gewunbentn 9i 6bte gefunben toetben m i *

-. , - . - v 3 ^  iDemie bet $Biijeuf<baf>
ten iu Berlin ble t̂etfftage aufgegeben/ SfCafferfcbrau#
be am  »ottbeilbafteflen atuuottmett fc^, unbfte bat im 3al>c 1 7 6 6 .
bem £títn «íjennett ben ‘Dteid juetfannt, ©et £ennetf

€ a atún#
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grönDet In bet ^ te i6 fd )tift  feine JKedjnungen mit £ e rr n  E u ie t  a u f
einerlei) 'Qi(ferentialglcid)ung, unfc febeint ju glauben, Dal; er Die 
errechnte ©efchroinDigfeit Des <2Bafferö in 6 «  SÖaffcrfcbtaube Der 
T h e o r ie  gcm5§ richtig gefunDen I)flbe. .giert B en n ert tnti|te Dem* 
nad> eine nichtige bisher nod) unbefannt gevoefene 9Jlctbobe ju in« 
tegriren etfunDen h a b en , wenn et Diefes roirflid) geleiftet : 
fein Sßortrag aber Ijat mein« (JrnxMung g a r  nicht crföUet, er fc^eint 
mir »ielmebi fel)t wichtigen Erinnerungen ausgefcijt ju feun, unö 
nach meiner Ucbetjeugung i|t Die P r e is fr a g e  in Der £>anpffacbc 
unbeantwortet geblieben, © eerccgen glaub« ich, t>a§ es nid)t o h '  
nc 9?u$en fcpn wevöe / wenn id) in Diefern 2fuffafc je ig e ,  wieweit  
m an in Der T h eo rie  üon Diefer 9)?afchine eigentlich gefommen fc^ ; 
utiD w enn id) juglcid) Diejenigen ftormuln entwicfcle/ w oran man  
fiel) bet) Der Berechnung unD SltiorDnung einer QBufFerfchraubemit 
jiemiiebet 0 id )erb eit  fo lang« holten fann, big man 3)?ittcl ge# 
funDcn h a t ,  Di« ©chwierigfciten Der T h eo rie  ju uberwinDen.

2 .  § .  ' _ .. .. • ^ v

<?S wirb nicht notbig fepn/ Da§ id) mich um|Mnblidj mit  
einer 35efd>reibung Pon Der ©eftnlt Der lißajTcrfd)raube aufbalte.  
S ) a S  Söefentlicbe Daoon beliebt befanntermaflfen Darinn/ baj? ei# 
ne bo!)(e Si&bte um einen (Epliuber fo geführt w i r b ,  bafj ibre cen* 

‘ttifdje 8inie Die © eflalt  einer ®d)taubcnliiiie bef&mmt. UebrigenS 
finDe id) nidit unDicnlid) ju erinnern, ba§ es nach ieupolDS Ur# 
tt)ci( im T h e a t r o  M a c h in .  H y d r a u l .  P .  I. I V .  £ a p .  67. § .  fcfcwet 
fep, eine bieperne Sichre in Der © eflalt  einet ©chtaubeniinie um 
Die © p in b e l  ju fuhren. © c S w c g e n  i|I eS auch Wol)l gewöhnlich/ 
bafj man Die 2Ba([erfchtaube inwenDig obngefebr wie eine SBenbeU  

A te p p e  tünchtet? w o v o n  man a. a .  £>. 3eid>nungcn füibet, fo w ff
flueb SBotfdjtiften gegeben w e t b e n / w t e  alles au s  ^6i*€cncn <3 t(U

. . .  1 1  »
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*cfen, t i t  ()j<t öüi& © d j a u f e i n  beiffen, gehörig itifammcngefr^f/  
unb i>iern^ct>|i mit eifetnen Steifen toerbunben werben fan n .  
rter bitnerfe id) noth/ b a §  um eine unb eben biefeibe © p in D e l  jwep,  
auch w o h l  btei) » e r fd w b tn e  JKohten cjcfi'ttjrt werben f&nncti, w o t»  
o u f  fkh bie Eintheilunj) in einfache/ hoppelte unb breofache ^ G a f *  
ferfd>rauben gtön bet.  3nb«ffett i|t e i  nur n o th ig ,  bie einfache 

‘ © chnetfe  ju  betrachten, w eil  Dasjenige, w a S ü o n b e n ;  einem © ch n e*  
efengans erwiefen w irb, hiernach)* ohne © c h w te tig fe it  a u f  hie übti*
gen angcroauDt werben fa n n .

% .  ̂'I ■

3» §♦
E S  fei) nun A B C D  bie © p i n b e i  ( i .  $ i g . )  in einer, w ie  g<* 

w 5hnlid),gegen ben -£>orijont geneigten ? a g e ,  unb A E T G H C  fep 
bie ccnttifd>e Cinie b f t  um bie © p i n b e i  geführten 5K 6hre. S a *  
Ü\ed)tecE A B C D  fey ein Pcrfiealer © ch n itt  burch bie Stye O o,  unb  
tmreh B fei) B K  in biefer <3)ertictalfldd)e horijontal g e jo g e n ,  fo i|l  
C B K  her 9ieigungSwinf«i ber © p i n b e i  gegen ben .giorijont, B A  
iß ber ©urchm effer ber untern © tu tib ftä d )« ,  unb her p u n e t  A  
liegt unter allen p u n e t e n  im U m fan g bet untern ©runbfläche a m  

t)6ch|fen übet eine burch P hotijontal iiegenbe Ebene, S ) i e  g i g u t  
l|f nun fo gcjeid)net/ ba|j bet u n u tfle  9lnfangSpunet bet ©chrau#  
benlinie .ebenfalle in A  fallt, © tc l)t  nun b a s  2 Daffer bis. an hi, 
fo fann bei) biefer © t e l l u n g  ber © p in b e i  fein SQBajfer in A  hinein 
treten, bafern bie O e f n u n g  A  i)6l>er a ls  ber 2 Caffetpa§ hi liegt. 
53ci>m U m la u f  ber © p in b e i  Durchläuft bie untere ß e f n u n g  A  ben 
U m fa n g  bcs KteifeS A * B P A , unb bei) [jebem U m la u f  w irb bieft  

•untere O c f n u n g  unter 2 ß a ( fe t  feijn, fo lancje fie in bem 95oflen 
* B P «  bieibt, wenn man a n n im m t ,  b a §  an Die 55mchfd;niftS[inf< 
ber 2 Ba|ferfIiiche mit bet ©runDfWcfce bet © p in b e i  fey, fo wie hi 
* i e  SsutchfchnittSiinit eben ber 'äßajfcrftöete mit bet SßetticalfföJ

€  j  ehe

r  m t  %



38 53oit 5er 2ird){me5wfcf)eft
d)c A B K C D  1(1. 2 ßeil Die <3ßa|jcrfhid)t fovoo^f, afo m iA  bfe Gbtt
ne A f l B *  benDe a u f  A B K C D  fenfrecbt finD, fo i(i a* a u f  A B K C D  
feufred>t, f c f o i t *  aud) a u f  A B  unb iü t fo Da§ Öie 3? ^ e n  A «  iinö  
A « ,  imgleid)en B a  uni' Ba glcicb groß jtnD, 95?an tfclle fiel) nun  
Die S B e w ca ie  Cbene D A B R C  unbeweglich i&or/ unD nehme an^ Di*

• © p in D el Dr*be fid> einmal fo u m ,  Da& Me untere ß e f n u n #  Der 
©ehneefe t)on A  Durch *, B, P  bi$ roicöct nad) A  laufen fo wirt> 
Dicfe untere ö e f n u n g  unter QEBafftr fepn> fo lange fte in Dem33o# 
<jen « B F a bleibt, unD es ijt au$ Den ©efefcen Der ^ oD roßaticf  fd)oti 
begreiflich, Da§ Durch Die untere £>efnung, fo fange jteunfOf S B af^  
fer bleibt, Dcitf G a f f e r i n  Die ©daneefe l)incin Dringen rcerDe. Sftur 
m u§ man hiebei) jum ©runDe fefcen, Da§ Die ©d;necfe nid;t &u 
fcbneil umlaufe/ Damit Das 2 ßafler g e it  jen u ^  bebaice, i n D i c 9iob# 
te hinein ja  treten. S t e n n  nun Die © d jn e jfe  in Die t a g e  gefom# 
men i|i,  rv>eid>e Die 2. ftigur fcorfteflt, wenn Die untere Ö e f n u n g  
Den 3^ogen A £ B *  Durchlaufen b a t , unD bep a trieDex über Da$ 
SS?afier herauf (leigt, Der ^ o g e n  ^ M / a b e r  f!cf> rn eben Dicfcm ?fu*  
genblitf  nal) unter Dem 'iBaffcr befünDet; fo ifi Derfefbe jefct mit  
SSSaffcr ancefüllr. mu§ Demnad) nun unterfuebt roerDen, unter 
welchen UmtfanDen Diejenige tSJienqe 2Baffer, \t>eict)C brä Dal)in in 
Die SK&l)re hwern getreten ift, bepni fernem U m la u f  Darinn bleiben* 
unD nach unD nad) holjcv l i e f e n  reerto.

4. &
£ 0  ift b e r  n ? i n f c l  geg eb en , u n t e r  welchem bie ©4>r<Jtt*

b e n l t n i e  b e n  U m f a n g  b e r  © p t n b e !  f 4 > n e i b e r ,  n t b f i b t m t t t v  

g u n g e t t t n F e l  h e r  2< re b e r  Ö p t n b c l  g e g e n  t>en ^ e r i j o n t /  b i <  

B i t t e r e  < D e f n u n g  b e f i n b e t  f i d )  a n  it) r e r  b ö c b f l t n  © t e i l e  bej» 

A : m a n  f o l l  b i e  ¿ o l j e  e i n e »  g e g e b e n e n  p u n e t «  M X > tx  S c J j r a u #  

b c n l i n i e  ü b e r  e i n e  b t t r 4 )  %  ^ o r i j o n t n l  g e l e g t e  i C b e n e  ß n b e n ,

tHufU
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fep M P  mit bet 8jfe ( f .  5 ¡9«) b i t  <2>pínbcí pa* 
taïïdf unb man fcÇe ben 5̂ ogcn A P  =  * ,  tien (3GBinfci M A P  =  tf, 
fo  ¿ft P M  =  *  tangn. pernee fep M R  t>crtícaí ifflb P T  borijon*  
teríf fo  ift M P T  bet Sftci<jun<j$winfci Der © pinD ci gegen Öen J&o* 
C ijo n t.  SWan fcfce biefen ^ B in fc í  = 3-, fo i|í M T  =  Piví fin $ =  
%tangvi fin$  : Die £urd) B b o t i j o N t a í  qcíecjteSbeuc J)ci(fc S u rje  fyai* 
t>er bie Sunbamtntjh  í£bcttc, unb M T  fd)ncibe bicfeffbene in R .  
S B e n n  nun au*l) P r  a,uf eben Dicfer (íbenc fcnfrcd>t i j í ,  fo Ijot man  
P r  =  T R .  £ 0  fcp nocí) P N  au f A B  fcnfredjt, fo i)î P N  tjorijon*  
t a i ,  unb wenn N S  a u f  í)ie $  n b a m e n t a ( '  £bene fenfrecbt gezogen 
tü ir b ,  fo ifl aud) N S  =  P r  =  T R .  SBciC nun N B  S =  9 0 o —  $, fo 
toirt» N S  =  B N coJ'$ =  T R ,  unb bie .qefud)te *Ç>6l>c M R  =  *  f * w g  h 
J Ç n S '- j -B N c o / â '.  © e r  ^aíbmeflfer A O  ber S p i n b c l  fep =  r, 10 
tft  B N  = 2 r — A N  unb A N  =  r / n v  fcftjlid) bie<jefud)tc # 0 *
fce M R  =  X tan g w fin$ +  r  (  2 — fin u £  c o /3* / obeç .aud) M A  =
te tangM +  r  (  1 +  c o / £ )  c o / 9v

9fué¡ biefer ©íeíd)uncj fließen fofcjcnbe<2\^e. (3 C e n n « = o  
V /  fo fyat man M R  =  2 r c o / £ ,  wie aud) au * $ c tr á d ) tu u g  ber geid;# 
tiurnj u n m iítd b a *  crl>cllct. @ 0  íange aftf x  fcl>r ft<in ifl, wácb|t  
M R ,  w en n  x  wácfcit, betw x tang * fin$ wád)ft mit x ,  unb r  
(  i +  cofy)cof$  nimmt j w a t  a b :  allein nur fefer wenig/ w eií
co/ t f<l)ttial)c =  i ift/ fo (ange a: fcl>r fíein bíeibt. QiGií íange
M R  wad)f¿, ftnbet man bermitteíft ber ^Differential*îïï*d)nunq, ctf 
tt írb  nemlid) 3- M R  =  3- x i a « g i f  finS- —  3- x f i n ^ c o J X  @ 0  íau*
ge bíe^ SD íffew ttiat pofítio bíeibt, fo (aneje w M > |í  M R ,  unb bic*  
t t fe li j t ,  fo fange fin~<^tang^ targ 3- bleibt. S B e n n  abet fin i —
taw gw  tangS wirb, fo M R  am scôftcn/ unb nimmt W kbcr ab;

roena

^  - i <
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/ »  '  >  tang tf tang $ witD. € s  ftp Demnad) fin i r r  —  fang <i
f  .» ;

tang5 , unD GtL mit Der ©pfnDelajre parallel/ fo liegt Det ‘J.'unet 
L  in Der © d jtau b en lin ic  M e t /  a ls  DU junad;|t oorbergeljcnDe». 
uhD nacbfolgcnDen '}>uncte.

I 1 ' # f f
J  • ^

<2Benn x  =  i r r  wirb , fo ift / » £  =  t ,  unö gr&jfer Fantt
fclefcr <Smih8 nic&t werDen. ftür grojfcre SBerttje eon *  nimmt  
ßnyW kitt  ab ,  fo Dafi aufs n e u c / n i =  f a n g t *  tang$ wirb/.
wenn x =  r r — A Q  ijt. g u t  gr&ffere S B e n b e  t>on x  mu§ alf»  
fm rT<tang tj tang $ werben? unD M R  wieDer wad)fcn. QBenn.
feemnad) AP =  rr  —  A n g e n o m m e n ,  unb P M  mit Der @pinDe(#  
St̂ re parallel gejogen wirb/ fo liegt M  nicDnger, a ls  Die junäd>(l ‘ 
tortKtgetyenDen unb nacfifolgcnDen p u n c t e  Der Schraubenlinie. $ ü »
*  =  A & b a t  Die Jp&t>e Lp einen g r o ( te n ,  fü rx  =  A P  =  tv —  AG^  
aber bat M R  einen t le in lie n  'SBcrtl): unD wenn ein« Durd) L l)o »  
tijontal gelegte Ebene Die Schraubenlinie in l fdjneibet/ fo iji 
L M /  Derjenige B o g e n ,  Der ftd) a u f  einmal mit SCaffer füllen fann,
( arcus hydrophorus). 55?an flelle ftd) Dor, Das 'JCiiffer, worinn  
feie © p in o e l  (lebt/ fteige l)5ber hinauf/ a ls  L  liegt/ fo wirb Durd» 
A  2ßa|fer in Die @d)necfe hinein treten, unD eS wirD fid) nicbi 
allein Der ganje B o g e n  A L M /  n iit^ ßajfer  füllen/ fonDern e i  wirb  
aud) nod) übet l hinaus in Die JKobre hinein treten/ fo rceit bis  
es in Der Wobre eben fo boeb/ als DrauflTcn fleht. <20enn l)iermid)(l 
Das üujfere Z  iffer wicDer bis unter L  finFt, fo wirD etwas Durd> 
A  heraus laufen/ aber Der ganie B o g e n  L M /  wirD mit SUSajfej- 
ungefüllt bleiben.

6 .  § .

© a f e r n  b te  © d j n e c f e  & a s  W a f f c r  i n  beben Menen f o i l j  
fo m u ß  t»er r i c i ^ u n g e u n n f c l  Der ( ik u n D f lä d K  g e g e n  Den

r i j o n t
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r i j o n t  g r e i f e t  ftyn, a l s  bet E D i n f e l  bet: <3 i>vMben * fcígie  
m i t  bem U m f a n g  bet; ( 0 t u n b f l á d ) e .

23c w e t e .  E ö  fey bet SSSinfel A B S  <  v, alfo 9 0 o —  3- < i f ,
fo ifl cot$<tangv, folglid) tangy tangSr> i .  'Sßenn aber bie
£&t)< Lg einen grojten, unb M R  einen Ficintfen 235crrt> haben fo([;

QA APfo muj? f in — — fin —  =  targy tangS feyn, © i e i  würbe alfof  f  *

bey bet angenommenen Sßotauöfefcung fin o b e r ^ i A ? >  j , 
fj r r

geben,weldjei ni<í>t m6g(icft ifl. IJBiSte A B S  =  i*, aifo cot 5 =  tang i*, 
fo fydtte man tang y tangS  =  i ,  =  fin =  (LHA P ,  fofcjtic^
• iäÄ  ? ' IÄ A 1 I* i  « * I*

‘« B i  w \ ' Si
ttiflfie — - = — = i . t f f e i ) n ,  unb bie R a n c í e  L  unb Mwi'iröenroie

T T

P  unb Q. in einen jufam m en fallen, fo bafj bet t P a f l c r f j a l t c n b e  
» o g e n  L M l oetfdjw in be. 3 n  bet <3 d)necfe fa n n  bemnad) nur  
aíébenn nacfr ^btoflaiifc(>cn ©efefcen SSBaffct flehen bleiben, w enn
A B S > > ) i f h  '<• *' • =' »r r  : *  ‘ t

E ö  m u § bemnad“) audj 90® —  >»>90°'— A B S  fepn, aifo  
90* —  *f >  Sv b a  bann 90o — w bet 2 ß i n f e (  i(l, w e i t e n  bie @ d )ta u »  
benfinie m it ben O t b in a t e n  P M  einfdjlieff, ® ie fe r  1nu§ aifo grbf*  
fet feyn, até bie 9t y 9un9 Öet @ p in b e l  gegen ben $ o t i j o n f .

SECenn m an tang s* tang$=  T  fefct, fo erl)i l i m a n  A Q  =  
r A f i n T , unb A P  = r ( i r  —  A / n T )  ( f .  § . )  ba bann biefe 
© leid )u n gen  bienen, bie j ú n e t e  P  unb Q ,  alfo aud) L  unb M  ju  
finben,

7 - §'.
W a n  /teile fid  ̂ nun (2. g i g . )  bie © e b n e e fe in  jeber anbetn  

ttilllúl)tíic()en £age bot, ofync bafj bie untere £>efnung ficb « n ¡bret
T 8  J)5cbllen
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4 2  S ö o tt  b e t  Sírc^ím cbeífd^ett
b&djffen ©teffe bep A  bcfünbcf, etroa roie in bet 2. g j g .  » 0  ficfc 
bie úntete ß c fn u tig  bep a in Dem 4i)aibfteife A o P B  bcfinDet. SDJan 
erweitere in ©ebanfen bie epünbrifcbe ftlácbe bet © p in b e i  unter* 
t)a(b bet © tunbflicbe A B ,  unb flelle fid> jugleicb t»ot; bie © c b ta u *  
benlinie roetbe ebenfattö unterhalb a vetíÁngett b i i  fie mit A D  in 
A '  }ufammen|H&t. 9J?an fegeburcb A '  eineEbene m itb e r © tu n b *  
fltidje bet © p in b e i  parallel/ fo gicbt i(>t ©d>nitt mit bet Eptin*  
Dcrflácbe einen bet © runbfládK  gleichen Ä r e i i  A'GL'P'B'.  k lim m t  
man nun A ' Q '  =  r A / r a T ,  A ' P '  =  j - ( x  —  Af i nT)  unb jiebt 
a lib e n n  Q.'L unb P 'M  mit bet E p i i n b c t '2ijre parallel / fo i|t roie . '  
im 5. § .  L  bet l)5d)|te unb M  bet niebrigfte ^ u n c t  bei roafferbal* 
tenben B o g e n i : e i  (inb abet biefe j ú n e t e  mit Denjenigen niefjt 
einerlei), roelcbe im f .  § .  befHmmet routben, auct> i|t ibre .£>&b< • 
Abet bet g u n b a m e n ta te b Ä e  von bet bortigen unterfebieben. Um

• ibte -£)&be füt ben gegenwärtigen g a l l  ju finben, etroáge man fol«* 
gen b ei.  ‘¿Sen n  man fic& burci» B' eine £ori}ontalflác?>e b o t | M t ,  
fo ift bie i)6l>e b ei  QJuneti L f l b e t  biefe Ebene — A'Q!tangyfin3-
+  r ( i  + c o f— — )cof$t  unb bie .öobe bei ^ u n e t i  M  übet

T
A ' P'fciefelbe =  A ' P '  tang * fin 3- +  r  ( 1  +  cof- - - - ) cof Sr, £>ie

*  9  4 + £  ^  i  f  i  i# '«  ^ * |  j  « •  W  j  a  i

rijontalflácbe burefc B' liegt aber um b a i  © t ü c f  B'B fin$ niebri* 
get/ a l i  bie »orige imtcfc B, unb e i  ift B'B =  A ' A  =  Aa. tang *. 
SHSenn alfoberSKSinfel A O a  =  <J> folglich A a =  r.<p gefefctroitö;  
fo erbelfet, baß man t>on i'ebetbet angegebenen .£)&ben b a i  © t ö c f  
v cf) tang v¡ fin$ abjieben muffe/ um ftein bie # S b e n  über bie £ 0 *  
tijontalftödje butd> B ju t>etn>anbeln. S)emnad> wirb bie £ & b e
t e i  p u n c t i  M  =  (  A ' P '  —  r <J)) tang y finS- + r ( 1  +  co f  — L )

• ■ 1' , * . t , r ~ ^

c o /3-,
2 B ( i r i

I
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S B á t e  a in bern anbern # a lb fr e ife  A 6 R  beftnblrd), fo w ú t *  

te  ber B o g e n  M a  t>ic Sinie A D  oberhalb A  fchneiben. 'Sßetm  
m a n  fid) alfo ben © urchfchnittépunct A '  oberhalb A  t>or|Mt, fo 
fiel)t man w o l) l ,  bajj bie .£)óbe bes ^ u n e t s  M  =  (  A ' P '  +  r<j) )

A ' P '
tang w finS- +  r C 1 +  c o f - - - - cof$ werben múffe. SDafleíbc e&s

Y
giebt fid) aud) b a t a u s ,  weil alsbenn í>er S B i n f e l  $  in bet »origen  
© le id ;u n g  b a s  entgegen ge|e|te  S e i t e n  haben m uß,

• * %^  l % 1 .
I m , ¿  ̂ _ 4  Ä  4 • \

8 .  § *

© i e f e  ©chlujfe machen ( 2 *  $ i g . )  bie 2(rt unb 2 B eife  bc» 
gtcifttd), wie b a s .2 B a ffe r  blof? wegen feines © ew iebtä in b e t S B a f *  
ferfd)taube (leigen* fa n n .  SWan (teile fid) nemlich »or, bie niebrig*  
fle ß e f n u n g  flel>e a n fa n g s  in A ,  ba nod) alles lebig iff, unb bie 
©ehneefe » erb e nun fo gebrehct, bafj bie untere ö e f n u n g  »on A  
íiurd) b, B, P ,  Q  laufe. €rreid)t fte nun beym £ e ra b |teigen  bey 
* '  b a ö  933ajfer/ fo tritt baffelbe nad) ben ©efefrfn ber £>vbroftaticf  
In bie £K6l>re fo hoch hinein a l s  es brauffen (tebt, »orauSgefe&t, baf; 
i i e  $?afcbine nicht ¡u fd)neU um laufe..  3 n  betn Slugenblitf  nun,  
b a  A  in P  a n f o m m t ,  ift ¡ w a t  berjenige B o g e n  mit SßaflTer ge# 
füllt, ber fleh t o n  P  a u é  bis w iebet a n  bie <2öajferfldche a u f  bet  
«nbern @ e it e  er|trecft *. allein wenn in biefem Qlugenblief ber Um«  
l a u f  gehemmet würbe, unb b as  SSBaffet alsbenn tiefer herab fän *  
le ,  a ls  P  liegt, fo würbe auch alles in bie @d)necfe fdjon hinein# 
getretene UBaffer roieber herauSlaufen, » e i l  P  nichtiger liegt, a ls  
bie übtigen ^ u n c t e  b e i  mit <2Ba(fer ungefüllten 93ogenS. S B ä r e  
aber bie untere ¿Oefnung fchon über P  hinaus bis nach « '  toorge# 
rücft, fo würbe unter eben ben Um |lánben nicht mehr alles S B a ffe t  
a u s la u fe n ,  weil bie jwifchen m unb « '  beftnblichen j ú n e t e  hóber
(»IS m liegen, ©efe&t alfo/ bajj aud; b a s  Sißajfer nut bis an Die

$  % »Öoti*
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^ o rljo n M flin it  a V  flünbe/ unb bi« untere ß e f n u n g  bei) a’ fcfron 
übet bem SEßafferpaf? « V  tjeröorflcige, fo würbe boeb bet B o g e n  
a'mb' fein S B affet  halten/ wenn aueb b' in Dem SCaflerpal? a V  
liegt, © t e i g t  nun beym fernem U m la u f  bet ©c&necfe Die untere 
ß e f n u n g  weiter hinauf »ott o' bis a, fo fann bie hinein getretene 
SDJafie G a f f e r  nid;t in bemfelben B o g e n  a’mb' bleiben : © e n n  es 
ifl nun m nacb m' gerueft/ unb M  liegt nun nieDriget, a lé  m'. ?lf*  
fo rnujj Das l2Baffertbeilcbcn w a s  Oorbin in m w a r  / feijt nacb M  
gerüeft fcpn, unD man fieljt leicl)t/ bafj alle übrige Sßaffertbeilcben/ 
um eben foöiel gehoben ftnD/ alé  M  b&ber wie m liegt. g u t  S r*  
leiebterung Der © a c b e  fann man ficf> Die g a n je  hineingetretene 
SJlaffe im ^>unct m borflellen, fo erhellet, bafj Diefe SOlaffe in De* 
seraDen ?inie P M  immer weitet hinauf tücfen müffe, wenn bie 
©ebneefe umjulaufen fortfährt.

9 ‘  § •

S B e n n  bie* © e b n e  Q V  a u f  A B  fenfrec&t fleht/ ( i . S i g . ) f n  
ifl fíe horizon tal, unb bie bisherige A usfü h ru n g ergiebt/ bafj Die 
©runbfläcbe bet '2Baffetfd)raube bis a n  btefe © e b n e  unter S B a ffc t  
(leben m üffe, wenn bie ©ebneefe bep jebem U m la u f  bie tn5glicb|t  
gr6(le 3)?enge QCaffct fcf)6pfcn foll. © t e h t  b a s S ö a f i e r  niebriger, 
fo fcbSpft bie ©ebneefe niebt fo & iel: (a fie würbe g a r  nichts febó» 
pfen/ wenn b a s  SJBaffet noef) u n te tb e t  -giorijoniallinie P N  ftiinbe. 
S é  i(l aber A d  =  r A / » T  =  A V , unb babuteb werben bie 
j ú n e t e  V  unb Gl be(limmt. S in e  grbffete ^ i e f e  unter bem SB affec  
ifl, fbt>ief fid) aué bem bisherigen Q iortrag beurtheilen läfl/ un*  
n&tbig. 2 B en n  fiefj nun bie £änge beé wafferhaltenben B o g e n s  
|u t  £änge eines © d>raubenganges w ie v. n »erhält/ unb es if l  
bie «DJenge <2B o ff e t , bie bet ganje © d b tau b en gan g faffen würbe/
=  0 /  fo fd;6pft bie ©dhneefe bey jebem U m la u f  bie SÄengeSHSaf»

„ * I 'r*- * ~
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• f e t  —  Ô .  SDiefe SOíenge tritt beçm jwcpten U m l a u f  öcr 0 djnecf<
4, * >• . > , ' -

o u é  btm untern © cfcraubengang in ben nód)|ll)&bcrn, bepm brit* 
f in  U m la u f  aué bem jwepten <3 d)taubengang in ben britieii u. f. f. 

f i é  es  enb(ifi) nach |ot>iel Um läufen, alé  0 <$raubengdnge oorljan*  
ben f in b ,  aué bem obetflcn 0 d > ra u b en g a n g e  auélüuft.  © a s  
S B a f f c r  nemlid), w a é  nad> bem er)len U m la u f  in L M /  |lanb/ wir¡> 
n a d ;  bem jwcptcn U m la u f  iti L 'M '/ '  |lel>cn/ u. f. f.  

fe . I O * §♦ £

S é  fei) nun bie 0<$necfe C r* »5*30*n einer gewijfen will#  
fül>ríid)cn £age befetfiget, utib m a n n e ljm c a n , b a §  in einem @ d)tau#  
b en ga n ge ber wdffetbaltenbe B o g e n  mit 2 BaflTcr angefüllet fe y :  fo 
w i r b  baé @ e w id ) t  biefeé S B ajferé  bie ©(frraube ju  breljen flreben. 
ÇQ3àre b a é  © ew id )t  biefer gan jen  $ ía j f e  in bem ^>unct M  bepfam*  
m en , fo würbe m an baé M o m e n t ,  w o m it  bajfelbe bie 0 d > r a u b e  
u n b  i^tc ?í>:c O o  su brel>en flreble, fo jünben. © i e j j  ©ewicfct fep 

p, fo ifl bie S t i f t u n g  M T  bejfelben oertieaf. SOïan jerlege t i  
nac{> ben ülicf)tungen M P  unb M X ,  fo bafj M X  in bet Sbene P M T  
a u f  M P  fcnFre<i>t (lebt, fo w irb ber © rucE naefc M X  =  p  fin M T X  
=  p fin T M P  =  p cofX  ß ö  fep M Y  m it P O  p a r a lle l ,  fo i|l bie  
S b e n e  X M Y  a u f  P M ,  folglich aucj) a u f  O o  fenfrec^t, unb b a s  
SRoment beé © r u e f é  nadj M X  =  g c o /3- r fin. X M Y .  9îu n  fe*  
Z z b i e  ©urcfcfc&nittélinie ber S b en e X M Q m i t  A B C D ,  fo i|l bec 
2 Binîel M Y Z = P O B .  f e r n e r  ifl bie Sbene M P T  mit A B C D ,  
a f f o  M X  mit Y Z  p a r a l le l ,  folglich ber <2B i n f e l X M Y =  1 8 0 0 
B O P  =  A O P ,  unb b a é  M o m e n t  bcé © r u e f é  M X  =  p  c o / S  r fin

A O P .  © a  nun A O P  =  — , fo ifl fin A Q ? —fin—  =  tangí
v. r

tang3- ( g. § . )  alfo w i ï b  b a s  M o m e n t  bcô © n i e f é  n a e fc M X
pr fin S tang y. 11« §4

i /
%
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- I  I I ,  § .

S>40 t t T o m e n t  j u  f t n b e n ,  r c ö m t t  t>4» U J a f l e r ,  (e wie 
eo bnrcij t>en f l4 n jc n  23o g c n  LMl »juagcbircttct ¿(I, bie © 4?ne* 
cfc u m  ifytc 2ive 311 t r e p e n  f i r c b t .

2 iu fL  Çg fep M  ein unbeftimmter *Punet Des »afTer^«f« 
tenben SB ogeni/ b as  © tiicf  A M  Dec centrifd>en fin ie  =  j ,  bet  
iß o g e n  A L  =  f ,  unb Die W n g e  b ei  roafferbaitenben B o g e n «  
L M /  =  X ;  fo finb Die Kreisbogen A P  =  .r c o / n ,  A Q  =  t cofv\, 
A d P ß t f  =  C s +  A  ) cof v\t folglid) APEty =  X cof14. SEBenn nun
L Q  unb lq mit bet ?ivc bet © p in b e i  parallel, Qu unb qn aber a u f

V À Û  -A B  fenfredjt j in b, fo ifl Av =  r finv unb Ay. — r finv
u

— 2 Be n n  ferner b a i  ©ewid>t ber ganjen SJîajfe 2BaflTer= p  
f

s e f c | t  wirb, fo i(l b a i  ©eroicfrt b ei  in M  befinblic^en (Jiementö =  

£^-r. S 5a s  SÄoment/ w o m it  biei g ie m tn t  bie © T r a u b e  in btt*
•5»^, r< . . . I ; *r ** ; ,  . , ; • "  -

w * ’ w « V J é  _  r f  '

l>en (Hebt, ift =  cof Sr. r  fin A O P  (10. § . ) = - £ -  N P  c o /5.
r A  À

W u n  ifï A P  =  r A fin  v - -  =  rA finv—,  wenn man A N  =
f . i  !<«v • • r  *

fefct, folglich d. A P  =  — -  r— - - - - =  , unb es w a r  A P  =
v ( 2  r,x—xx) N P

s cof V, alfo wirb ds =  © i e ö  ftott ds gefefct giebf
N P  cof ti

fcai SJîoment, w om it bas in M  be(inblid>e Sicm ent bie © d jr a u *  
be iu brebfn ftrebf, =  rJP .^ L ^ ß[l. <sßixb nun bie © u m m e  bet

A COJft
M om en te aller iSSaflettbeildjen t o n  L  b ii  M  =  n g e fe g t,  fo bat

¥ . v  : ' ”  ' > m an
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J  f  |  Ä  . [ J l K  J  i  ~ v .  V  * 1 f  .

m an »evmiffcffl bei 3 ntegtation n =  ?V *?°Js. +  C ,  (Ei ift abeeA  cof n

ift  •  nlt'n mil*»* a —   ̂ Pti=  o, tucntt x  =  A v = r fin v  _  i f t ,  alfo n>itö n
h co/n

( x — r ß n v ~ ) ;  uni) um baffefbe für b e n g a n je n  voafletl>a(ien^
Y

t>en S o g e n  ¡tu baten, m u§ m an  x — A n —rßn u — f ei j en;
• U *?» I • f

*  T  H  ■  / r , * J  . % %  i / i  k  1 ^  <

t t o r a u i  bet Sfuibtucf
*  =  (ßnv

X  c o y  vj *■ r

fo fg f ,  ober aud)
^  f  ( c o / A  a  _  c o /  A P B ?  >♦

A  cof q y Y
m

© i c f e t  SluibtucE (äft f!d) nodj a u f  fofgenbe 2itf teriürjen.  
°Sßeü L  unb l bie äuflerftcn ^ u n c te n  b e i  roafietbalten&e« S5o* 
g e n i  finb, fo liegen fte g(eid) l)od) über bem # o r i} o n t.  2 iu i  bem 
4. §4 ober ergiebf f l #  bie ^ )5l)e b e i  'IJuneti L  über bie burd> B  
fcorijontal gefegie S b e n e ,  wenn man A Q .  itaft b e i  borttgen * f e$t, 
unb bie .£6{k b e i  ^ u n e t i /  über eben bie (Ebene, wenn man A P B #  
flatt x  fefct. @ u d ) t  m an a u f  biefe ?(rt bepbe # o b e n ,  nnb fc&tfle  
einanbet gfeid), fo fo m m t m an a u f  bie ©ieicfyung
AQtangy ßnS- + r ( i  +  cof— — cof Sr =

Y ,

A P  Bq tang yfinS + y ( i 4- cof c o / 5 # # v >
© a r a u s  f e l g t  * t

AQtang  tf tangi  +  r  cof  A 5 i =: APB*? tang vi tangS +  r  cof

, fo(gtiei) r ( cof  —  cof £ ? Ü 2)  =  ( A P B ?  —  V Q )  
f  f  t

• - . ' tang11
.jfl* •

# /



I

r p cofS x X/fnj tang 3-

4 8  S S o tt  b e t  S i c ^ t m c b c i f c ^ c t t
i a n g  w tang 3- =  X co/>i f a n g  vj t a n g  5  (  roeii A P B fl  —  AQ. == 
Q P B #  =  X  c o / 11 fin  vi t a n g S .  55ie§ in Ccn gefunbeneit
2Bertl) von 11 gcfefct gicbt n «  ^  ^
rptangvt fin3.

2 Genn b a i  gan je  ©eroidjt p  inbcm ^ u n c t  M  bepfammen  
toStfy fo fcai f o m e n t  foefieiben eben fo gro§ fepn. ( 1 0 .  § . )  
© e iro e g e n  tt>iti> Dic§ f o m e n t  ieicbt gefunben, roenn m an p  be# 
teefcnen fann, uni) fciefe Stecbnung fefct t>oraui, trnjj man bie £(5n* 
ge i>ei rcafietbaltenben S o g e n i  X fint>cn f&nne. S B c n n  ncmiicf) 
jeber Clucrfcbnitt bet urn t>ic (Spinbel gerounbenen 9i6l>te =  Jfe* i(l, 
fo bat man p  =  yk*X,  » 0  X  Dai ©eroiefct einei S u b ic  0 g u ffc *  
«ffiafiit bebcutet. 1

1 2 .  § .  .

I>i< U n n g e  b e »  w n f f e r ^ a l t e n b e n  25o0<«8 LMl 3u fin*
ben.

2iufi.  S i  fep bet K tciib o g e n  A Q  =  x tier bem f>6d&|Tcn 
sjJunct L jugel)5t t ,  fo bat man * =  r AfinT, uni) T  =  fang if 
tang3.' (  6. § . )  fternet fep A P B g  =  /3, fo crljdlt m a n . a u i  bem
torigen  §♦ bie ©leictyung cof  i  —  cof^- — —  i.) tang a

tangS. 3)?an fe&e cof^ =  z ,  fo bat man  ̂— Acofzfowit
f  V

2 =  A  fin T ,  unb cof *  =  V ( i  —  T T ) .  © i e i  giebt
X f

'■ V ( t  —  T T )  —  z — ( A  cofz  —  A fin T )  T ,
©bet z +  T .  A  c o f z =  ✓ (  1 — T T  )  +  T .  A  f in  T .  SBenn a u i

fciefet © (tidjung x gefun&cn i|1, fo t>at man jugtcid) A  cofz— £,  

r flifo

I
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f i - xalfo du# c _ —  unb ß  —  * ,  Ç «  tfi a b «  ß —  x =  GlPB^ =

^ ™ r

Kcofv, u n b  b a r a u é  c r é a i t  m a n  K = > tI lJ L — ( ß  —  x )  / w
t o j  Vf '

© i e í á n g e  eines gatijen © d jr a u b e n g a n g c ö  ifl =  2  xv yèc x ;  w it b  

affo  biefe =  I gefefcf, fo l;ai m an A  =  a-l.
w m f -  .  -  2  XV

» * •

$ lu é  b e m  6 .  § .  w e i s  m a n ,  b a ß  t u n g * t a n g  5 - n f d j t g r i f í e r ,  

a i s  i .  f c p n  Ï 5 n n e .  © e t  2 Bert(> t a n g *  t a n g S  =  i  o i e b t  Ê.
r

-  =  I  x .  2 B i e b  t a » g  tf tang 3- <  i  a n g e n o m m e n ,  a i f o  -  <  I  x ,
r  2  .  r  Z

f o  n t u j j  £  < -  r  r o e r b e n .  S e n n  ti  i| t  A P  =  r ( x —  t  ) ,
f  2  ' 1 TW %

w i r b  a J f o f  < I t , fo wirb A ü > Ix . 5 i b c r  e i  ifl atlemat
r 2 r ' 2

#  *

A P B ? >  A P ,  a i f o  £ > — ,  f o l g l i c h  a u d )  i x ,  b a f  b e m n a c fr
r r r 2

£  \  ' ’ x 
io f  f  ba$ entgegen gefegte 3 ^ i> c n  befom m f. 3 c  Heiner f a / t g *

UngSf  aifo a u d [)-  n>ir&/ öefio g riffe t  m u § £  tveröen. S B i r b
t  ■; i* \

t a « g  M t<mg 5  =  o, aifo Í  =  o, fo trieb i  —  c o / £  =  o, unb  

* 0 /  d  =  i ,  f o l g l i c h  ?  =  } r ,

1 3 « §♦

Stöeif
2öerfl) t»on *  au# bet &lei(f>u 

©  . *  +
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x +  T .  A x o f x  =  V  ( i +  T T ) +  T .  A fin  T  jinben f 5n n i /  fo 
müßte m an A  cof x burd) x au ébrücfcn , unb fobann x a u f  eine 
© e i t e  b e i  © te id )l)c it i# 3 e>^en# bringen. M e i n  eé i|t befannt, b a §  
ftd) A  cofx nid>t anberé, aíé  üermitteli* einer uncnb(id>en SKeibe 
burd) x  auebrüefen (affe: beé»egen bebient m an fid> l)icr einer ober 
ber anbern befannten DWberungé/Sjyietboben. SUan nimmt b e n - 
*3Bertb »on x mutbma§lid> an# Hnb fud;t il>n nad> unb nad) bem 
trabten S ß e r tb  t>on z  fo nal>e ¡u bringen, a lé  ber jebeémaí erfor* 
berítd)en ©cf)ürfe gemáj? ift. 2 ß e n n  m an bie ©leiefrung fo aué# 
brüeft x +  T .  A  cofx —  V  (  i —  T T  )  —  T .  Afin T  =  o, unb  
ben ?iu8brucf not bem ©leid)beifé}eid>en = Y  fefct, fo » i r b  Y  tu

'

ne S u n c tio n  non x\ unb m an » e i i ,  wenn ber <2ßertl) z — /  bet» 
S ß e r tb  Y  =  F  giebt, unb bcpnabc F  =  o i | i ; bajj altsbenn fefron

V íÍ tbetjnalje z — f  f e p , unb noeb nüljet z  = / —  _ _ , alfo bier

x —  f —  — J  y ^ ~ gefunben » e r b e ,  © i e f e t  SDJetljobe

¡u fd)lie|fen boben fid) fd>on anbere ©cbriftjicllet bedienet, bie ic& 
unten nabmt/aft machen » e r b e .

- ; r  14- §♦
•  * *  —  •  •

^ B e n n  b bet ?(bftanb ber © c& tau b en gán ge i j l ;  fo !>of m an  

targy =  CDemnacf) » i r b  im i x .  § .  p =  rptctngv fin$
2 irr  i{ '  -Ti ■ í*?p  1 'Ji

— JLpfinä-,  unb bieé » á r e  b a é  M o m e n t  bet Ä t a f t ,  »eíc&eé er«
2 T  V  |, i i  ’ 1

forbert » i r b /  bie © d ) t a u b e  im ©leicf>ge»idjt $u etbnlfen, » e n n  
nur ein »affcrbalienber B o g e n  angefüllet ifl. 2 ß e n n  bemnad) bie 
2lnjal)l ber © e b rau b en gä n ge =  »  ifi ,  fo » i r b  bieö SDioment =
—  vfinS,  w en n  alle B o g e n  gefüllt jtnb. 2 B i r b  nun tn einet
2 TT

• - (Ebene;
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(Ebene, Me mif bei 2f):e O o  fcnPtecf>i ifl, itt ber ( E n tfe r n u n g / p o n
ber 2(>e eine K r a ft  P  angebracht, fo ifl il)t M o m e n t  =  P / ;  unb 
wenn biefe K ra ft  mit ber gefammten ^Jiaflfc Sßaffer,  w o m it  bie 
©cftraube befcftwert i f l , im ©leidjgewicftt fepn foll, fo erbält man
P  =  n p f j,a  t)ann n p  b a i  © cw itfjt  ber ganjen in ber

2  7T J *

© eftraube befinbiicfteit SDJafie SOBaffer ifl. 2 B e n n  biefe =  Q  gefegt  
u n b  bie K r a ft  P  buref) eine tJUenge <2Ba(fer auögebrücft wirb/ beren 

© ew ieftt  biefer K r a ft  gleich i f l ;  fo bat m an P  =  — Q .  3 n*
2 T J

ticm  aber bie ©ebneefe einm al I>etum gebt/ burc&läuft bie K r a ft  
ben Süßeg z r f ,  unb bie €afl Gl wirb um bie # o b e  bfinb ge«
hoben.

 ̂ ^ * * ‘ p m •

3 (1  M  ber niebrigfle 'JJunct b e i  wafferbaitenben B o g e n i ,  
f a  ifl feine £ & b e  über eine burd) B borijontal- geiegte Ebene =

A Q  '
C A P + r $ )  tangvfinSr +  f ( i  +  cof —  ) c o /3- , wenn cp öen

f

S B i n f e i  A O t f  bebeutef, um welchen ficb bie © p in b e i  gegen A ^ B P  
j u  gebrebet bat. ( 7 .  § . )  © e r  oeränberfiche ‘S b e i l  rtyfin^tangS 
biefei 2tußbrucfö ifl bem SßinEel <J> proportional. SSBenn alfo bie 
© p i n b e i  gieicbf&rmig um läuft/ fo fleigt auch bie £a|l mit gleichf&r# 
m ig e t  B e w e g u n g , unb w eil  Öaö M o m e n t  ber Cafl g a r  nid;t &on 
bem l2BinEcf <J> ab b än gt,  fo ifl baffelbe oon gleicher © ro ffe ,  w a i  
aud> 6ie © p tu b e l  burdj bie Umbrehung um ihre Sfre für eine Sa*  
ge beiommt. '  . > , v -

' Ä t U , 1 5 .  § .  • .  ’  .

t>ie t P d f f e t f c f j r c u b e  w i r b  buref) eine itTafc^inc um» 
g e t r i e b e n ,  u n b  an b c r fe lb e n  (fl  eine p e r a i i b e r l i d K  Ä r a f c  an* 
g e b r a c h t , b ie  » o n  b e r  <0ef4>tt>inbigfcit b c c  l\Xafd>inc ab*

©  2 $>angt:



Ife • * ü n  ^  # i  #• t

ç a  $ 3 o t t  t>er Sfrcfyime&etfct)«« ' *
f>5n g t  : m a n  firent &** ttT en g e t P a f f e r ,  » e lc fte  biefe tlTafcftw» 
ne bep b e r  vcttbcilfyafteflen 2 i n o r b n u n g  a u f  eine g e g e b e n e  
¿ó{>e =  a  in g e g e b e n e r  S e i t  T  Jj^ben lann. ■ > . ,

jB(6b m '*'§ 5 ̂  • * t € • i # A t 4 •

2(ufl. SWan muß bie/enige ©efeftminbigfeit b e i  angegriffen 
tien ^ h e i i i  bet «Wafcftine fennen, itobcp b a i  meeftamfefte M o m e n t  
i c t  K raft  am größten w irb. ©iefe*©<fd)n>inbigfcit feg =  * ,  unb  
We batJon abb<5ngcnbe K ra ft  =  F .  S i e  U m la u fije it  bet © p in b e i  
fcp =  t, fo fteigt b a i  ‘SBaffer binnen ber Seit t  a u f  bie £ 5l)e 
b fin S ,  unb bie ©efeftnnnbigfeit beffeiben naefj ber betticaien Ü\i<h*
tung ifl =  hlh'JL, foigiieft b a i  meeftanifefte SWoment bet Saft =
% • * ’ \ w  ' 1 w. , I  f  U  . . k ’ v. ► *  '*  \  4 - M

,

— ■ S û r  ben 33chartungiftanb bet Sflafchinc hat m an alfo  

F a  =  — ^ ^ u— » 233enn >nun »  bie 2(nja!)( bet © tfttaubengánge
J  ; Si* ;7  M ftSr •’ * /»

ift, fo hebt bie SWafcftine in bet Seit t  bie SWcnge SSDafier I c t a u f
¿* * * w f t

bie ^)&l)c n b fin ä  =  a, folgiidj in bet 3 eit T  bie «Wenge — — .
. » .  t

I \ t f •** ^  % 3  I* t r *J -"  ,  9 J  • ► ^  ̂ ^

S ß e n n  man biefe SSSaffctmcnge =  M  fe|f,  unb ben 9£Bertl) -  =
. f  ri < i r ' . > -<;■*' •>* «f. f̂ L a  ▼

¿ - ^ ^ - f u b f l i t u ir t ,  fo fittbet man M  =  ^ 4 ^ =  J *  T .
t>Jm§ nbßnSt

1 6 .  § .  - . i

C i n e  » ö r ti)e il^ rtfte  3i r t o t b n t m g  e in e r  {tT afc^ in í,  w el« '
<^e bie U ? » tf fe r f iÿ r a u b e  u in tr e ib e n  fo il,  <tn)UQeben.

.  .

¡ t u f t ,  ;
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2iuf!» 58Jan hat einmal bie ©lcichungM =  L i Z ,  ttn&
a

•m*' "  0

hiernächfi i(t Die in bet Seit t gehobene ^lcng< SBafiet =  l Q =
fl

^  5 unb »e il eben biei diejenige SJlenge ifl, bie einen »aflTerhal#

ttnfcen Bogen föllet; fo muß ki X = ~  fepn, wennX bie Sänge

brt roafTerbaitenfccn Bogenö, unb fc’  ben flächen Snnhalt fei# 
net &uetfchnitte bebeutet. 5(u# biefet ©leichung hat man t =

, © ie  Umlauföeitbei £aupttabeö ftp =  3, unb bet .fcalb*
M  • . > ,

tneffet befielben =  e, fo if l  3  =  25 ! ,  ba bann baö QJerhäftnifDC

-  bie Einrichtung bet COiafchine beflimmt,
t  *

\

©iwShnltth wirb bie -£)6he a gegeben fepn, auf »eiche bie 
SO?afchine bai SBaffet bringen foll, unb baratts etgiebt fich M  =
F » T
----- , wenn bas tncd)anifche Moment ber Kraft, F *  befannt iff.
'  G>
S)ie SZBahl ber Kraft, roeld;e bie SOiafchine treiben foll, wirb eo» 
ber Bcfchaffenfjeit bei ß rtfy  n>o bie 9J?afd)ine angeiegt »erben foll, 
unb anbern eintretenben Umflänben abhängen. Uebtigeni jinb

1 2 1 T
nun in ber ©(eichung t — — —  btep ©roflen t, k* unb X bot*

, jiv •„ ■ • M
-  j  ^  * t

hanben, nootton man jroep wilfführlid) beflimmen fa nn : jeboch 
i f l  man babei) an fofgenbe Einfchtänfungen gebunben, 9Ran be* 
flimmt X , trenn man bie 2ßtnfcl h/ 3, unb ben £albmeffer r  ber 
©pinbei beflimmt, t>on ber Site ber ©pinbei bi< an bie centrifd)« 
Sinie ber um bie ©pinbei geführten Di&hre genommen. Eö fe*

. . , nun



* 4  ?Oon t>er 2frcf)tme5etfcf)en
rf* ' *  ' * "  ,

nun Die Sánge bet ©pitibel O o =  bt fo ift fin $ =  3e fíeinet
*  w n - b

bemnach b genommen tritt)/ Uefío gr&fet t r i r b / » 3 . «OJan ftehf 
leicht/ Dafi cé rortheilhaft fep, b fo fícin ju nehmen, alé fcieUm* 
fltánbe julaffen, treií baöurd) nid>t allein ein $bcil berKóflen er* 
fpart/ fonbern aud; baé ©etricht ber ©chnecfe, folglich jugleich bie 
griction an iljten S^pfcn rermin&ert wirb. Slber man batf auch 
b nicht ju flein nel)tncn/ Damit fin 3- nicht }u grof werbe/ unb bie* 
aué ¡trepen Utfad)cn. Einmal rnujj tangS tätige <  i  fepn, ba» 
mit bie ©chnecfe trirflich SBaffet fchöpfen f&nne/ unb fúré jtrepte 
roitb bet trafferhaltenbe Sogen betfo gréffer, je Meinet tang 3- tang >f 
bleibt. <2Benn a(fo 3 biefen Einfdjránfungen gemág angenommen 
i|t / fo muß i  <  9®° —  S  fepn/ ba bann bepbe SBinfcl k unb 3-

¡ufammen bie Sogen -  unb ® be|íimmen, ( 12. § .) wofür ich *Y Y q r * lyjíñÁ -
unb X  feftteiben will / ba bann X =  (C —  O  rfec*  wirfy unb r  
noeft unbeftimmt bleibt.

■ *D?an brauche nun biefen ^ e rth  fíatt X in ber ©feichung 
J rX T  =  Í i . t t fo l;at man ¡t2 (<  —  r ) T r  fecv =  M t, un® cé 
f&nnen nun jtrep Pon ben btepen 0 t5(fen k2, r, unb t willführlioh 
genommen werben. QBeil eé aber nicht tathfam ift/ bafj bie ©chne* 
efe feht fchncll umlaufe/ treil fontf l>er untertfe ©d)taubengatig fid) 
nichtgehörig füllen würbe, fo i|t eé atn beflen, bie Einrichtung fo 
ju machen/ bajj t nicht unter 4. ©ecunben auéfalíe. SÜan fann 
alfo in SKücffn&t auf biefen Umjtanb t wiUfúhrlich annchmen/ unb

man erhalt * 2r = — -— M * _— , ba bann k* ober rwiíí*
(K —  t)-Tfec*i . - ■

führlid) angenommen trerícn fann. «£)iebep bleibt alébenn noch 
}u ertregen/ öajj fc2 nicht ju flein auéfallen müffe, bamitDai26af»
* “I  • ’• " ' - fet
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fet einen b5(iig ftepen ©urdjgana beljaltc/ unb fîcft feine Unrei# 
nigfeiien in bec Dièdre anfefcen,

1 ? v ' - 4 •

17 * ' §•* r i t f  f ‘ 1 • > * ¡ * 3  } J  ’ t  V ‘ •>

0 o  »Die id) btöbet Die ^beorie fcon ter 2Bn|ferfcftraubeeor# 
gefraejen babe, eben fo ift fie ton ben mei|ten mir befannten ©ebrifr# 
ftellern betrachtet reorben. Eé geb&rt babtn ein 51 nffa^ bcé £e rrn  
Pitot in ben Memoiresde 1’ Academie de P a risA . 1736. p.238. 
ed. Bat. unb bcé -£)errn ©aniel SernouUi Commentationes fpe- 
ciales de cochlea Archimedis in bet Hydrodynamica Se it. IX .
p. 183. fqq. © e r ÇBcrfaffct ber DiiTertation fur ces queitions: 
comment l ’ eau f ’ cléve t  —  elle dans la vis d’ Archimede, &  
quels feroient les moyens de porter cette machine a fa per-
feétion, roclcber bte berlinifd)e Acabemie ber SBSiffcnfcbaften tnîcbfl 
ber £ennertfcbcn ^reiéfcbrift baé acceflit juerfannt I)of / bieibt 
bei) bemfetben Vortrag biefer ‘¡ibeorie. 3<*> bnbe in ben beijbcn 
lebten §§. eben biefe *£i)eorie mit ber 2/uéübung in Qkrbinbung 
iu bringen gefueftf, unb id) glaube, baß mcinfid) in ber Ausübung 
gn Die biefeibft gegebenen Ç3orfcf)riftcn noeb immer am fteberften 
halten f6nne. Ç8on bemjenigen/ tuai bie oben fd)on ertvebnteu 
Sfuffäfce ber £c rrn  Euler unb Bennert enthalten, »erbe id) balb 
meljt %idf)rid)t erteilen, unb bamit idj baé neuefte l)iel)et geb&tige 
<2ßetf : Theoria cochleae Archimedis ab obl’ervationibus, experi- 
mentis &  analyticis rationibus d u fta , auétore Jacobo Bello- 
grado Soc. Jelu. Parmæ 1767. niebiganj mit 0 tiUfd)tt>eigen über# 

; sebe, fo muß id) fagen/ baß id) eé nur aué JKecenftonen fenne/ 
unb baö Sud) feib|t biéljer noeft nirftt Ijabe erhalten fömien.

18. §•
ß
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18. § . ' • » .

SWan nimmt nach 6 «  biihet «orgetragenen Theorie an, 
ei trete bcç febem Umlauf ber ©pintef fot>iel ÇEBaffer in bi« 
©chnecfe hinein/ a li ter wafferhaltente Sogen faffcn Fann/ *or* 
aui gefc t̂/ ta§ Di« ©d)necfe grate fo tief unter SBaffer flebe, 
a li tie im 9. §. öorgetragene SKechnung erfortert. ©iefen Um* 
fiant / eerm&ge teffen Dit ©runtftôche ter ©chnecfe nicht ganj 
unterCißaffct flehen mu§/ fchreibtSernouIli auitrûcfiich #01, uni) 
iftm folgt barin ter ÇBerfaffer bei Sluffa&ci, meinem tie Slcate* 
mie )u Se rlin  bai acceflit iuerFannt bat. Sintere @ebtifffle»Ier/ 
tal)in ^fitet geh&rt, fchreiben ei jwar nicht auitrâcflich t>ot/ ta f  • 
tic ©runtftôche nid)t ganj unter SEßaffer flehen müffe, fie berech* 
tien abc? toch bie SCûtFung fo / tafj fie Feinen ununterbrochenen 
©ufj bei SEBafferi aui ber obern SWfintung ber ©chraube anneh* 
men, fonbcrn nur be# jetem Umlauf fotoiel/ a li ber waffcrbalten* 
te Sogen faffct. SJîan wirb temnach nun natürlich auf tiegrage 
fommen : ob tcnn tie SBaffcrfcftraube ihre Sicnfle nicht Iciftcr 
wenn ihre ©runtfldche ganj unter SBaffer liebet / unt ob nicht 
tielmehr alibenn ta i Gaffer ununterbrochen turch tie 9v6bre 
fliejfen, folglich tiefe Einrichtung noch öoriheilhafter a li tie t>ori* 
ge fe#n werte ? 21uf tic Beantwortung tiefer grage jtelen £ertn  
Eu le ri Unterfuchungcn ab in ter Abftantlung : De cochlea A r
chimedis in ten Comment. Nov. Petrop. T .  V . pag. 2^9. fqq.
©iefelbc Theorie legt .£err #ennert jum ©runbe iu Der Diflerta-
tion fur la vis d’ Archimede, qui a remporté le prix de Ma
thématique adjugé par l ’ Académie Royale des fciences &  bel
les lettres de Pruffe en 1766. 3 ch werbe temnaeh nun tie 9ïe*
fultate/ welche beçte ©chriftfleller beraui bringen/ mit einantet 
vergleichen.

*9 ‘  § . .



*  - • . i 9 ‘ §.

Die U m la u fs  * <0 cf4>winbigCeit ber Sp iitb e l (2. 5 tg.) 
nebft ber «Id ttucn <Sef4>ft>irtbtg{ett bee UPaffcro in ber um» 
»unbenew &ol>rc finO gegeben: man f«d)t bie ’ZtfdtUuni* 
gung beo iClcmentö M  tu«}? ber Ä s tu n g  ber relativen 23e» 
» c g u n g Mv» *

%ufl. E i  fei) bie relatibe ©efehwinbigfeit bei «ZBafferi 
mj<$ ber [Richtung Mu =  Vv, fo ift wegen biefer Bewegung bie

35efd;leunigung bei Elementi M nach biefer SKichtung
■" * dt Vu*

© ie fe r Sluibrucf gilt unbeflimmt für jebei Element, weil alle 
£>-uerfchnitte gleich gtoj? angenommen werben. ferner fepjbie 
©efehwinbigfeit cinei /eben Elementi, womit ei in feinem Äreife 
uac!>' bet JKidjtung Mm herum läuft, =  V u , fo entlieht baraui 
naef) bet 9\id)tung Mu bie ©efchwinbigfeit cof * V u , bie aber 
ber »origen v'v entgegen gefefct i|t. ©efct man alfo bie gefainte ' 
33ef4>leunisting bei Elemeuti M nad) bet Dichtung Mu =  V ,  fo

du du '
hat man V  =  - c o f»», wenn angenommen wirb,

ba§ bie ©pinbel nach ber SKichtung B P A  umläuft. €iefe fte gegen 
A P B  ju ,  fo mußte Vu bai entgegen gefegte Seichen hoben, unb

«6 wäre V  =  ° ° f  H. ©?* P  '&errn Euleri 2fuf>

a. a. £>. im 9. §. wofelbft eben biefe Jormul aui #errn Eu#
le r i  Rechnungen fließt<- ..........  . ;

9lun fefce man bie Kreiibogen B «  =  * ,  a P =  A ,  alfo 

E P  =  *  — A ,  fo ifl »M  =  - A _ : unb wenn eben biei ©täcf
cof m \ ,

: ' it-  £  ber

' \  ' 2 B a (T e rfd )ra irfji. . 5 7
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tct (Schraubenlinie =  s  gefeit n>irt>/ fo i|t Vu ds =  d A  ;
dt dt cof vf

folglich d. Vv =  — rf. —  # . gerne? wirb v'u =
dt dt cof if dt ;

flifo l i 2p ?  d. v”«  =  d. ' * ,  uni) mein erháít V  =
a t  at a t

*  V -  rf> ^  ^  rf* i i -  ® « «  PofEtitx ©fieb in bie*¿/f coy m dt d t d t
fern ?fu6fcrucf fann man nod; mit f n y 7 -+• cof wa =  1 muifiplici# 

ren; fc erhält man .£>errn «£>cnnetti gotmul V  =  —  d.

< * _ " > ♦  *  $  « .  f. >i< „ K J f W ,

§. 10. pag. 71. . > , rraenife j t- * * ••• *■ % *<
n

n t  j r .  V 2 a  §♦ * ;  ^ ' S S T  ÍW  • w-
5>ie »cn ber ©d)tt>crc «bftángenbe 23ffd?feiiiitgung 

beo demento ^/rt«4) bcr&úgytung ber relativen Bewegung
Hlv 3u fiitl>cn.

2fiifl. QBcnn ¿M  bai ©ewicht hei Efcmcnti bejeichnef/ 
fo ent|tel)t bah« ber ®rucf nach berDiichtung M X =  rfM  co/3-, 
©iefe Dichtung fd>(ie§t mit ( i .  g ig .) ber Tangente bei Kreifei 
Z M i ,  bie burch M gehet/ einen SSSinfcl =  90o —  Z Y M  =  90*

BOP ein / unb ei i|t BOP =  a ~  wenn aben ^»albmcflet
S B  Of
ber ©pinbel bezeichnet. SBerlegt man alfo bie Kraft MX nach ber 
Oiichtung ber Tangente, unb auf ihr fenfrecht; fo wirb jene =

d M  cofä cof{ 90° —  BO P) =  d  M cof $ fin * ~  A . £0i it ber
* a ■

Dichtung biefer Tangente fchlicfjt Mv ben 32?infei n ein; alfo
, \ ' -  "r ' ‘ ■ emfptingt



¿ntfptlngt ftietauö tia$ bet SKicfttung Mt» bie Sxaft d M c o /s-/«  

~ -± - cof getnet entfpvinst aui bem ©eroicftt dM  na#

bet 9ticl>iung MP bet © ruef d M c o /M TP =  d M y?»3-, unb 
biefet giebt nad> bet SKicDiung M »  benStucf —  r fM finSfin*.  
©af>et ift bet gefammte £)tucf mcf> bet Oiicftfung Mu =  dM

iff M ~m A i— A '  N
(co/3- / » -------- cof -4 —  fin $  f in v ),  unb biefet !D*ucf butdj

v  4 1 s **" ' . i i ' * ,  j  •

bie Sftafle rfM  bi&ibitt giebt bie gefuc&R Sefc&icunigung.
m vv VL

§* •

SDett © tuef ju  ftnben/ welchen jebeo Clem entM  we*
gen becSufrtmmenpceffung beo XX>«ffa*e leibet.

» • . #  , t

2lufl. 2Benn ä1 /eben CUierfdjnitt bet 0?6[>re bejcicfjnet; 
unb h* p bet ©ruef i|t, ben bai Element M na# bet Siic&tung 
1/lv leibet/ fo roitö eben baffelbe Element nad) entgegen gefettet 
JJiicfttung ben S tu c f Al (p  +  d p )  leiben, unb öataui entfielt

naeft bet Diiefttung Mv bie Sefcfcleunigung —  t lA l  =
' • «M

»e il dM =  - ^ 4  ift. # ie ju abbite man bie im fcoti*
<*A cof tj

gen §. gefunbene Dom ©en>id)tbei Elemente betrtiljtenbe 58efd)ietN 
nigung, unb fefce bie @umme bem im 19. §. gefunbenen SlusbrucE

gleich, fo « fe ilt man folgenbe ©leicftting co/ 5  fin f L n _ A  cof*~

2 BafFerfd)rait6e. ^ !U S9

finSr fin*  -  —  i f S Ö .  rf. ^  - ±A~> +
d A  dt . (d t  d t )

t ßntt tang >f d. £ l4 . 2ßofevn man biefe ©leicftung integtieen 
d t  dt : . ? . 

lanu/ fo ift p  gefunben. 2Deil man abet nut für einen gegebene#
£i 3 Singen#
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fo  55ott 5er r̂djtmebdfcfyett
Siugenblicf Dec gett t  Den ©rucf p fucfot, fo mufj t, oïfo mid> î>et 
bapon abbàngenbe Sogen « ai# eine belîAnbige ©t&fle betraget 
werben. $?an fïebet fogieicft, wie bai 3>itegrat gefunben wer»

be, wenn man ben ?iirôbtutf —- —  cof* auti bem 
™  d t v  V dt V u• . # *  * • « • • ̂  • ' * ^ 4 1 *  * t + ■ rr  •  ̂ i • \  f  4\\ w * %

19. §. fúeV gebraucht, 35ieö ¿jiebi co/S-/» f U l A -co/tf
a

/« 'S ' finw —  e~ ^ { ~ -  = - Â ~ 7 — — --t/ co/h worauë
d A  ¿ d t V  V d t V  u

* ’ > . I* É • ■* "

d p cof Vi =  d A  fin c o / c o /  if d A  fin ^ fin h +
Cl

duco£*_  ¿ A  —  -rf-^r— d A  folgt, unb bie Sniegra»
d t V  u d t V v

^ ^  - M  ^  % ‘ A  V* ♦  4  ^  ^ 4L - j .  » i  j  wĴ lk t  ~ f

tion gicbt p co/w =  C -4- « c o / — “T . A . co/ 5  c o / h —  A  / ; /  3
Í. ' «

/ «  >, +  A j l J L ^ f j L —  A  v .. eben bie ©ieic&ung fïnbet
dtN/M

•fîert Eufer a. a. £>. 12. §. 271. © .  Sep il)m bai q, wai 
bier p beifjt, Vu bat bai entgegengefê te Seiten, »e il er bie ©pin*

> bel nact) A PB umíaufen fáfjt, unb s  ’i(í bep il)tn/ wai biet A  beijit. 
lleberbem ift bei) il)in bec Sogen A  a — p, a(fo A  P =  p +  s, bier

abet ifl B P  =  « —  A ,  unb man íjat fin— — — = / « £ _ ‘í— ,
. » • ■ i • - a*  ̂ ^  ̂  ̂ , •' [,r'* V ^

Acof  ! L ~ A  =  -  C O / H jt f .
a > o

«&e«^)eniiert a. a. O . 14- §• 74* ©♦ fefteeibt jlatt d V
dtVv

d n c o / \  ?(u0brucf burd) * uti& A  aut> bem 19* §, unb bieí
d t  y  u
gtcbt

p cof y



P co/m=, C +  a cof— — -  co/3- cof* — A  f i n i  f im
t t  % ‘ r /  O.- _ \

,+  i A  coj y j  ( d x __r f A ) ______a A  fin n f  awg * .  d. K
dt ( d t  dt ) dt  ' "dt~* 

5JTdtt barf námlid) bie erwähnte gormui nur in bet fdwn gefunbc* 
tun 3ntegralgleichung fhbftituircn, unb fo tmifjre nun biefc © Id *  
cftung auch mit bcr .£)ennerffchen 3ntegralfllcidjung a. a. £>. einer* 
fep fepn. ?lber #etrn ^)ennetfö ©leicbung ift bieuon gínjíid) t>cr* 
fcbicben. E r  muifipiieirt feine SMfferentialgleicbung, bie mit bet oben# 
fichenbcn nach ü6(lig einerlei) ift, mit d * —  d A  unb ereilt

(ú? * — d A )  co/3- f in  ------ —  cof * —  {d x —  d A )  fin  $  fin *
"  • * * • a

d p  d* cof n +  dp CQf M _ _ 2 ( d *  —  d A )  cof* d  
d A  ä  d t

(  d & __ d A  ) ^  2 (  d et —  d A  ) fin tang v\ , d A
( d t  dt ) / '  “i/ t  ' * ~dt* #

9 iun  integrirt er fo, bo§ niefct allein A  fonfcern and) *, ja ~
y  d t

| ¡¡A*' 'v  l  ; •
fott)oI;í flfó auch —  öetänberlid) angenommen werben, unb biei

flieht —  *  c o f ------_  co/S co/fo —  ( «  —  A ) / » 3- fin h —  J

?  / »  H *«»g H S / - J -  d * d. Ä L  -  I  * v  ® i>«* 2 * « ' ̂ afc 2 \ d t  )  )
fahren ift öcr richtigen Theorie ganj entgegen, unb té »erlciten 
ben $e rrn  $ennert }u einer ganj falfdjen ?fufl5fung feiner .£)aupt*
aufgabe. $Ü?an mu§ nicht mit du  — dA,  fonbetn mit d A  mul* 
tipliciren, fo erhält man
* B P t  ' •  •• -Ö 3 ' d A

•’ . # 2ß aflTerfd)raul>c. •*>. v 6x
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d A  cof $  fin g-~— cof a —  d A fin  $ f in * —  dp c o f n ^
^  d¿ V f   ̂ ¿jk W \ 1

—  2dA cofv¡  x  ^ - d S ^ j ~ — —̂  +  í  d A f in y  tang * x  _ L
r f t  ( .a i d t  ■ d t

i f J  a ~ ' 5 '■ ?>••■■*' ‘ V ■ if.: t:
rf. 2Baé ttoit í  abljdnflt, aífo aucft « ,  mu§ nutt bep bet

£ / ;  ^ ’ * :

Sntegiatiott unberán&crfidj bíeiben, té tnu§ ficft nur A  un í p  án/ 
í>etn, unb bieé t>orau$gefe&t, ctbílt man ■' ■'

„ ____  A

«  cof 3- cof — ----- cof >j —  A  fin 5 fin h —  p  cof vi +  C —
• •_ v* f  ^ i.- ™ Nwwífl*?

__ i  A  cof n ¿ (d, a, d A )  ^  2 A f in a  tanga ¿ d A  MA<AtAj,
— d i ~  d' ( d ~ i d ~ F ) ------- ~ d t ~  d- j r >w ú*><*

t>5llig t>ie oorbitt f>etau$gcbrad>te rid)tige ©feicftung ift, fo w it fie 
mití)eticn (Sutcre ©ícid;ung úbercin f&mmt,

«  *  *  , £  A ^  w f _  j  J  ^  |ltf ^ M IM A

, ,* J \  ;> - 1 y  ¿ l l t -  j  > " *  J £  • • ? • i ¿  K  U

* • 2,2, § .
% ^

• 3 í>  roerDc Dcrnnad) bered)tigct fepn, biefe ricfttigí ©íeidjuns 
ín bec gofge ju gcbraud)cn, &a bann #or alien ©ingen nun ti*  
fot&ctt rcitb, feie bcfMnbige ©r&fíe C ju beftimmen. 2Benn bic$ 
gefdKbcn fo lí, fo mufj man juforbcrft fcftfe^en, ob bie <2Baffeí# 
ftftnccfc ttHtyrení Ceé ganjen Umíaufé befWtibig mit SBaffcr ange* 
fíilít angcnommcn rectbcn folf, ober ob man annefemen n>i(í; Daf 
con jcbcm @d>raubcngange nut cin ^beií angefúlít fei). í)e tí 
>5ienn«t fc^t baé «ftc »oraué, unb í)etc E u í«  b«recf;net beybe 
gállc befonbeté. ÍRimmt man bie etfls íSorauifeéung an, ba§ bi< 
Sd)necfe bcftánbig ganj mit 2 B a ff«  aiiflcfúllet fcp, »Bcíd)eé ín bi< 
«ntcte £»efnung ununtctbtoi^cn l)inein, unb au# bct obcrn wicbcí 
J)erauéflic|}t; fo mu§ man nud) jum ©nmbc fc^en, t>a§ bie ganje 
©runbflád)e fid) bcfíínbig nntct l2Gaff¿r bcfinbe, bamit bie unte# 
te £>cfnung nie fibet bem SS>ajfet ftetauf fteige. ©icé toibcrfpricftt

■ * '' '  '  v be»
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ber ÇBotfchrift bei 9. §. nief)t, ben« bort »arb fcorauigorefct, ba§[ 
ftdE> bep jebem Umlauf nur ber »afferbaltente Sogen fullw, unfr 
bie ©tbnecfe nieftt ununterbrochen flieffen follte. 3 ft m;nPM =  Y/ 
fo hat man Y  =  A x  tangat unb A  =  Y  cota. SLCcnn bem# 
nach bieganje Singe ber (Epinbcl O o =  b ijî, fo gehört ber obern
jOefuung bei) C bießrbinate Y  =  b, unb ber Sogen A =  lc c t a  
ju. SCBeil nun oben bai 2 Eaffer auêfïiepi, fo muß p =  o fcçn, 
wenn A  — b cota i|î. ( S e r  ©rucf ber 2ltmofi>bâre wirb bei)» 
feit gefe|t.) ©e§t man biefe 2Bertl)e in Die fiir p gefunbene ©(ei*

<hung, fo ctl)i(t man C =  —  a cof* -~  b co-t->1 coj'ä cofa +
,  ‘ a

t  fin$ cof g -  ?  du co*-w-  co/ j  +  l t ,
d t  V u  d t  V v

2Benn man hiemit noch bie ÇBorauife$ung fcerbinbcf, baß 
fcie Umlaufs * ©efdjminbigfeit ber ©pinbel einmal gleichförmig 
»erbe/ unb man fucht bie Sewegung bei SSBaiferi in ber ©chne< 
efe fût biefen 3 uf*anb ber SBafchine ; fo fann man bai, wai in 
dumuitiplicirt ift, »egiajfen; »e it für biefen 3 u R a n b d « = o  
» irb ,

» 3 -  §♦ 1

ï>te <Ê»efcî>t»twbi8Îett beo tX><tffero in  bet? ©djnecfe 
ÎU  ftnben, porauogefeçt, baj? bie untere ©efnuttg beflaitbijj 
Witter ïOrtflfcr bleibe/ unb bie UmLuifegefc^minbigfcit f4)0»
tinverànberlic$> fep.

3 ufl. gur bie untere ßefnung bei) «/ wo bai G affer hi«* 
einfritt, fei) p =  r ,  fo tfî jugleid; A  =  o, unb biei in bie ©lei/ 
chung bei oorigen §, gefegt giebt

T  cof a =  C +  a cof -  cof 3- cof a.
* - 3  T  ' 1 v • <■ ■
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©c$e man hier ftatt C t>en eorhin gefunöenen SS3erth/ « n t ÖiuU
Öirt Durch cof >t, fo n>irö ! , r t 'ji

T - a c o f  -  cof St —  a c o J ^ z S S S Ü l. co/ 3  +  bfin $  +
Ti j a > •* a - • iT« ’  : 7  I

— J i — . Um ir ju finöcn, muf man juer|t einen Siuiörucf
ßn*idtVv • ■!■'■' : p»
für öie^iefe her unfern ßefnung unter l2ßaffet fuchen, Der ftch 
aus Den gormufn Dei §. ergiebt. Ed tfl nämlich Öie £ 5l)e eineö 
jeöen ‘puncti M über eine Durch B horijontat gelegte Ebene =

( A P  —  A a )  t a n g y f in $ +  a ( i  +  c o f— -) co/3-, »e it baö
a

Dortiger hier a heift. 5 ür Den *)>unci a, oDer Die untereOefnung 
i|i A  P =  A  a — a, x  —  x, alfo wirö öei ^unets a ^)5he

Ober Öie Durch B horijontat gelegte Ebene =  a ( i  +  cof— -— ?)

co/5 . 3 ft nun öie #M k hei SBafferi über Den flflittclpunct Der 
©runöftöcijK =  c, fo if l Die «£)5t>e t*eö 2Ba|fcrif überB=:c+aco/3,

SGBaficr — c —  a cof a x — x
a

*of$t oöer — c + a  cof -  co/3-. <2Beil nun öai SEBaffer mit Der
a

©efchnstnöigFeit v 'c in  a hinein fliegt/ fo gehört Der ©ruef für Die* 

fe ©teile Der .£>&he c + a  cof -  co/ 3  —  v. ju / unö öiei jtatt *•
a *

gefegt/ giebt öie ©leichung , '

t =  —  a cof — . b .C- J L  co/ 3  +  b f n $  +  ----- +  v.
J a f m q d t V  v y

^  •

Eben öiefe ©leichung finöet «?)err Euler a. a. jD. §. 40. 
f.  2<k. Um Die <3ierg(cichung anju|Mcn, muf? man fich aui Dem
$, erinnernj Dag Dai hieiige « beyro Jj)erm Euler a x  —  p, alfo

bcoti1
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icotq — a r  — p  —  bcotvt, folglid) c o f u~ btofv! —
• • « i  m

eof fep, ©icg giebt #crrn Eulcrd Sludbtucf c =  a cof

f  + cof S- +  fc/i»5  + -ß-n +  °* ntödjfe mi»

nad)foí^ní)cé j.u ctinnctn fepn.' S e t  2Bcríl) Don w feheinet we* 
gen ber Utnlaufsbcwcgung nocí) einet QJcrbcfferung ju bebúrfen- 
«JBenigfiend aídt>cnu / wenn Die ©ertaube nad.) BPA  ju umfäuft/- 
fd)eint Der 2 )tucf gegen Oie untere ßefnung gr6§cc ju fei)n, QOßenn 
bic 11 tníaufébevt>egung fchon gleichförmig geworben * ft, unb man 
fcfjt ftieöenn Die ©cfd)rcrnD(gfctt bet ¿Oefming a , womit fte jcijt 
in i Steife umläuft — Vk-, fo fd)cint cd, baf man * =  c +  a c o f

* cof 3-+  k —  v fc£cn müjjc. S)icd würbe tnbeffen auf Die
a
folgenden [Rechnungen weiter Ecitien (Einflufi haben, ald baf man 
Allenthalben c +  k jlatt c fdjrcibcn mußte, 3d; will mich hiertibc* 
halb nocí; etwaö naher erklären.

24 . §v

@c|t man ben •JBinfcl AÖa — Q, alfo Aa  =  s r - t  

p  =  a <P; fo wirb d» =  —  ad<p: unb weil nun — =  V k  ifí#

io erhält man dt — —  '  ©e|t man ferner — otil ~  y f

•bet b cotn =  ay, unb b =  a yta n gy ; fo erhält m an----- -
" f l l  M  JÍ» *1 dt

- folglich c — a cof CÍ> +  7 ) cof St +  a y  tangv

/ «  3 ------Z - ^ 4— H 0, Síoch fê e man 2, v  k v =  *, alfo 9
coj\ d f p v  v

"  ; 21 • "
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__ Z Z V , __ Z d Z , %/ 1 __ 2 d Z r xi r¿ a d V V  k ,— — , uno d V ------ f d v ^ k --------- - — foígftd)— ----- ~dz.

4k 2k 2 V k V V
©icfc SSBcrflje in fríe cjefunbcnc <55ícid>un<3 gefcfct geben c cofyi
d(p ^  a cof( <p -h y  ) cof $ cof y dty +  a y  finvifinS dtp

z zy  d z +  —  d (J) cof v\, obec
4 * ^  -

y d z +  —  - d § c o f v  +  a d $ c q f ( $  +  y >)  cof$cofy¡
c 4  Ä

=  ( c, cofy, —  a y  fin y f in $  ) rfcp.
©ie bieder befannten Kunligriffe Der 3nfegrafrecf)tiutig 

reid>cn nid)t feiii/ Dad Sntegral fciefer ©leicfcung ju fínDen , oljne 
.nur in Dem befonDern gall, wenn Die SpinDel oeriical fteftt, alfo
■ f in $  =  i ,  unD c o f $ =  o i|î. SHtsDenn l>at man

y d x + ~ d < p c o f) j= : ( ,c ,c o f\ i— a y  fin  k) 3- $  ;  »Der wenn
4  k

- cot -  fiatt y  roieDer gefefct » irD
a

—  d * + L * - d Q  =  ( c - b ) d Q ,
u p n  yi 4 k * •

» o t a u « - ^ —-  d cp = — - .>  4* f  z ----------folgt, ober aueft
b 4 *  ( c—  <0 —  2 z  ,

' Ä / »  Jf v/ (.c— b)  __ d z : V  4k ( c —  b )
b V ^ k  i — z z : ( 4 k(c— b) )

SV is Sntcjgrai !>ict>on ijl . V ? ' 1
d f i ^ Y ^ C  —  b_)_ (p = c _ i i l + J i . unö wci( 

b V  4 k * 1 —  2*: V '4 k ( c —  b)

V v  rear, fo crl>Ut man * Ê * l¥ i!L z iP . I  cp =  C—  - i i

V  (c —  ö ) +  n/v ■=, ©tc befldtiDige ©rôjje C mu§ auö Dem
\ / ( c  —  ¿ 0  —  ^  u 

önftiiig(ki>cn SufanDe Der Seroegung beftimmf »erben. 9?immt
man an/ Da(j V v — o fey, toenn 4> = 0  i(t/ fo itirD  C =  o,un&
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<0 =  - 1 ^ L i = S « m  ütrasans
6 \/4 fc V  (c—  b) —  V v

ber Seroecjuna, wenn bie untere £>cfnun$ üon A  öurd> K,b,ßr 
u. f. f* umläuft, roirb nun <J> negativ, unb bicö siebt
^ e - b ) + y / v_  =  <p, m ta ug V v
\/ ( c— b )  —  V  v b V  4 fc.

—  V  ( c— fr) foigt r tuemt Cer Kt'irje wegen 4- ftatt
p4- +  i
lafinvi \/(c — ¿) (jj rojr^

¿?v' 4 /e r

2 ? . § .
2üenn man mm aus Diefer ©ieidjung ©difüfjejicbcn wolf* 

te/ fo w5rc öornebmlidj ju etroigen, in wie rccit Die angenomme* 
nen 33eftimmungcn für Den airfangirc^cn 3 u|tanb Der ^Bewegung

4  , '  i ß

belieben fonnen. £ s  i|i angenommen worDcn, Dafj bem <3üSerfl> 
<£ =  0 bet <2ßevtl) v =  0 jugeb&re, unD biefe (So ra u 0fc|ung wüt* 
De il)te JlnwenDung finbeiv wenn man annäbme, bie 0d>necfe fcp 
anfangs ganj mit R a ffe t angefülit unb bie untere £>efnung per»
fd)ii)|]en gemefen, hierauf aber, nad>Dem bie 0  d) ne cf e bei;m Um# 
lauf um ibreVlyc, unbmit iljr Das <2Baficr in bet 5Ti61)tC/ fd)on Die 
©cfd)minDigfeit V k  erreicht batte/ Die untere SWünDung pli^licbcr* 
6fnet worben. 3 n folgen giUlen alfo, wo ei mit Der Bewegung 
Der 2ßaj|erfd)raube Diefe 5ScroanDni§ Ijatie/ würbe Die ©leidmng

v v =  t.' f -77..T v  ( c —  b ) ihre ?/nwenDung finDen, unb w eilte t
{ Y +  i

S23crtb »on §4- mit <p fcljt fcf>neif wdd)ff> fo würbe Die ©efcfjwin* 
Digfeit Des Gaffers in Der Si&bre febr baiD unocrduDeriid) unD 
V v =  \/(c —  fr) werben. SMefc be|Mniige ©cfdjroinDigfcit wür<» 
De man au# aus Der ©ifferentiai * ©ieiebung fVtibett/ wenn matt 
</$ =  0 fc|te. Uebetbaupt aber ergeben Diefe 0 d)Iü|Tc, D.ifj Das 
SÜJaffer nur unter Der JSeDingung in Der 9i&l)te wütDe hinauf |icu
gen founen/ wenn c > b  w irc / oDcroicfmebt Der am EnDe Des

3  *  * 3*
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23. §. bcpaefügten Erinnerung gemAg, wenn c + k >  b roirc. E i»  
gentiid) wirD aliemai ¿>cfepn, menneö alfomit Öet eben erroehn» 
teu Erinnerung feine Siichtigfeit bat, fo fann Das <2Saffcr mit 
aliDenn in Der ÜU'hre fteigen, wenn k >  c—  b i(i. 'JCenn b >  c i(if 
(man fann c + /e|iatt c »erjtehen) unD mau ff^ ttiun

2 afin ,  v ' X b - c l  $ =  ^  f0 w  m n  ^  u =  p4^
t>V 4 *  f l + 1

V ( b ~ c )  v '—  i, alfo v ' V _ p 4'
v  { b — c) ('p4'v/ — i + i W —  i

tang i  ^  ©iefer Slutförucf giebt Die ©efcfrmnöig* 
feit Deö SBafferé in Öet 9í&hre, fallé öie ©pinöel nach BPA  su um» 
lä u ft, gieief) eom erften ?lugeubiicf bet Seroegung negati», unö 
Jatauö etfeeUet, öa§ Da« ‘¿[Baffer gat nicht fieigen f&nne, fonöern 
fogleich anfangen miitje, jurt'uf nad; unten ju fliegen. Uebrigené 
aber fann öi< ©leichung nicht öienen, betjm Jettgang Der Seme» 
gung Öie ©efcfcwinöigfeit Deé jurúcffUcjjeubcn SSSafferj. öarauti ju 
berechnen, rceil öie Üiechnung im 22. §. »otauefe&t, öa|? Die 9v&h*
t í  be|ianöig boll SBaflct bleibe.

*  " # .  •

2 6 . §.
Eö lie§ ftd> öotauö fehen, Öaf öie Siedlung öted SKcfub 

tat geben möfic, tnofern aué Öera beftanöigen ?fnfio§ öet unter» 
SKunöung an öie im 2Bege liegenöen '2Ga(fertbeilchen nicht ein 
foldjet © tuef eut(iel)f, Der Daé‘26ajfer hinauf ju treiben im ©tan* 
öe ift. 2lué öet @ 4>n>ungbcrergung um öie Sire öet ©pinDel 
finnen hier gat feine Äräfte entliehen, öie öaö SBajfet hinauf trei» 
beti, roeii öie 9vicf)tung aller ©chmuugftöfte hier auf Der centri» 
fchen iinie Der 9i 5l)te fenfrecht i j i ,  unö Die gefammte Sßirfung  
öet ©cbvoungfrAfte hier &on Der SR&hte felb|t »Mlig aufgchaltea 
witD. $Jif Der Sftafchine öed J£>errn de Mour, »vorüber #e rr Eu»
(et in Öet Hütoire de l ’Academie de Berlin A , 175 r.pug. ¿03.

'  - ’■ ' > : : feqq.
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feqq. eine umjianbticfjc Untetfudmng angefielfef feaf, tvirb ia S  
2 öa|Ter DeStvegen jum ©teigen gebradjf, Audi Die 9 tid;fung bet 
©dnvungfräfte auf bet centrifdjen ?inie bet iK6l)rc nicf>t fenfreefjt 
ift, unb bal)er il)te “SBirfung von bei 3tol)te nid)f ganj aufgel>o*' 
6en tvetben fann. ,2ßatf übrigens ben 35rucf gegen bie untere 
SSiüttbung berum i)ie©pinbclgetvunbenen 9i 6l)re betriff, fo mujj* 
te man bei) einer genauem 9icd)nung nod) errvegen, baf biefec 
©mf-bepm Fortgang ber Setvegung nid)i unveränbetiid) bleiben 
rvürbe. ©urcfr ben Umlauf ber ©pinbel wirb audi bem 2 Gajfec 
■an ber ©teile, wo bie ©cfjraube ficljf, etne vvubelf6rmige Setve* 
gtmg ebenfalls tiad) BPA  ju mitgetljctlf. 2Bcgeu biefer eigene« 
33eivegung bet l2ßajfcrtl)eiid?cn, tveldje ber unfern SEHiinbung un< 
tenveges aufjioflfen, bängt bie SBirfung beS ©toffcs nur von bec 
refpectiven ©efdjtvtnbigfeit bet untern SOitinbung in Jfnfebung bec 
@efd)»vinbigfeit bcs G affe rs felbft ab, bie a(fo fo fange vetdnber* 
lid) bleiben iviitbe, als fici) noeb bie ©efefetvinbigfeit bcs SSSaflfet* 
önberf. 2Benn alles fo »e it In ben 33t(jarrungSfianb gefommett 
tväre, ba§ bas StGa(fer in betnfelben Steife, ben bie untere €0?ön  ̂
Dung burd)fihiff, ebenfalls mit bet ©efd>»vinbigfcit v  k umliefe  ̂ fo 
tvtirie »veitet fein © rue f gegen bi« 9)iüntung »vegen beS 2ln(ioffeS 
eatfret>en, »veil nun eigentlid) gar fein 5lti|iofj »veitet erfolgen f&nn#
le. SDemnacf) fonnte bas SlCaffet in bet ©efeneefe gac nidjt 
(leigen. j

. f e  ;  2 7- §♦

Ob nun gleid) bet Wsfect betrac&fefe gali, »venn bie ©pin* 
Öel Öet 2Baffetfd)raube öertical flcl)ef, in Der Ausübung nid)t »ot« 
f6mmf, »veil fie allemal gegen Den #orijont fd)icf gelegt tvirD; fo 
bienen Docf) bie bisherigen ©d)ln§e baju, aud) ol>ne tveite» 
re 5Ked>nung ju öberfehen, was bei) bet geneigten £age bet ©pin#
Sei etfolgen tnfifie. in biefem galle linnen bie ©^roungfräf*

3  3 te
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te fcaju niel) té beptragen, tio§ baé SGafTct in Der 9vHre ju ftcigenr 
gcnStbiget werbe. 2 ¡Bcnn íieé erfolgen follte, fo múgte Der von 
öcm 2lnfto|j Der untern 2D?únbung an Die im SBScge liegenbett 
2Daffertbei(d)Ctt hetrührenbe S>rucf ticé juwege britt* 
gen, Der jebod; oeranberlith fcpn, mit Dem Fortgang Der Scwe* 
gung abnehmen, unb ju!c|t gar aufbóren »urbe. Eé feheinet al< 
fo, ba§ man hieraus mit jicmlicfjer 0icl)ctl)cit fd)lie§cn f&mtc, bie 
SBajferfchraube Eónne baé2Baf[er nie ununterbrochen beben, roñé 
man il)r auch für eine Sage gegen ben ^orijont geben wollte. S jm  
Euler entfijetbet hierüber nid)(ö, er bt»d)t hier feine Unterfuehutu 
gen ab, erílárt bie Theorie bet SBajferfchraube für h&d)|t fehwer/ 
unb fobert anbere ©cometer auf, ihre Srüftc bei> biefer Slufgabe 
gleichfalls jutierfudjen. Eben bicé l>at aud) rooljl veranlaget, bajj 
von ber 93crlimfcben Sleaberaie ber 5S3ijfenfd)aftcn im 3abrc 176*. 
tiefe Slufgabe i|t jur Preisfrage aufgegeben worben, unb id) »er# 
be nun trüber prüfen# wie weit £ .  ixnuctt bit ^rciéaufgabe auf* 
flelófl habe.

’.!* 3E i> .  - 28 .  § .

] • E r  nimmt an, bie ©cfchirinöigfcit V v  bcé'Süajferé in ber 
fK5t)re werbe bepm gortgang ber ¡Bewegung unvctünbcrlicb: eine 
«Sorauéfelungr bie, wie man leicht ficbet, bewicfeti werben mu£v 
bevor fie alé auégemad)t angenommen werben Faun. 3 tf P« wahrr 
fo niu§ aué ber Differentialgleichung r wenn in berfelben dz  =  ot 
gefegt wirb, eine @lcid)ung folgen, bie z — z V k v  allein burc^ 
be|íánbigc <5 vófíctt befeimmt. ?lbcr bie Differentialgleichung

( 24. § .)  giebt ^4- cof  t  +  «  co/( $  +  y )  cof 5  cof ¡ f= c*( co/n —
4 *

my f i nyf i n$) r  wenn d z — o gefeit wirb, woraué —~ =  v =  c —
4 k '

a y t a n g  1ifin 3- —  a cof (<p +  y )  cof 5 folgen würbe- 233 eil bie/
' "  ' ’ ' ’ *  ' fep



fer SitidbrucE offenbar »on Oer eeränOerlidxn ©r&jje cj> abMngt, 
fo »iberfi>tid)t Die golge Öcr <35c»rniiiifc^ung  ̂ uni» cd ergiebt fidj, 
Daf? bk ©efcfywinOigfeit v  v tue uiwerinOerlid) »erben f 5nne. 
©iefe ©icid)ung würbe alfo nur tiad) Sef#iiff<nl)«ii Oer lim (hin* 
Oe einen größten ober lleinften 2ßertl) geben. 3a rcenn c uid)td 
weiter ald Oie ^iefe beDeutct, um wekte Oer SNittefpunct ber 
©runDflädK unter 2 Baf[er (tel)f, fo würOe fogar V v  unmSglicfe 
»erben. Ed »a r nätnlid) a y  — icott\(24. §.) alfo würOei> =  - 
c —  bßn3  —  a cof ( $  +  y )  coJ'S- nc^aii» »erOeu , »e il b ß n S
>  c ijh

/ 2 9 . § ,

<U7(tn »itO  ftd? aber aud Dem 21. §. erinnern, ia f  
nert »egen eined (35ecfel)end bei) On1 3nkgration eine unridjtige 
SMffcrcntialglcid)ung fycraudgebracbt habe, unD Oedwegen » irö  
man tietmutben, Daß aud feiner Differentialgleichung eine foid>c 
unueränDerlidje ©efdminOigfeit folge- 3 d) w ill fcerfueben, ob id) 
il)tu in feinen 0 d;lü(fen folgen fann. 3 n Der ©leid)ung für pf 
(21. §.)fo wie pe£. ^ennevt beraud bringt, fe|e man A  =  b£otn,

junt> = 0 , t>cm 22. §- flcma§/ fcatf 3tUegraf f  -
♦ ä A

nehme man fo , Oafj ed mit p jugleid) ixrfd;wtnOct, uui> bei) eben

inefer <Sotaudfe|ung A  =  b cot >j, fei) —  cof y. }
v d t dt )

=z M , fo » ie  a jfotf tnngv, ( f - J r  d * d, ) = ®*

( 3 d) mu§ fo tiad)mtnen, wie .£). ^ennert m ir borredjnet, fonfl 
müfjte hier fllled, road von t  abhingt, uiweränDerlid) bleiben.) S ie d

giebt —  a cof - ------- £ ?̂  - cof$ cof h —  Cx —  bcotvi)finS fin%
A  9 * * *  V t

+  C =  M +  N, unD id wirö Die be|tanOigc ©rofje C =  M +  N +
acoj

■ ” 53?afferfd)rrtit6c. - 71



«  coff  co/3 co/1i  +  (  *  —  fc cot ¡t> 5  fin  ij.
i , ■ • I 1 f f  • ♦ •. x '

man Öicfcn l2ßetth fratt C in fcie iKnnertfdje 3 nfcflratgi«icT>ur.g 
im 2 i . §♦ fo müßte nun eine©lcici>ung fomnun» worauSfid)p fiu*

fcen liefe, wenn dJL =  V u,  u n b i ^  =  co/ m v't» (19. § .)  ais
, - d t  d t  ki

M annt angcfctjen werfen. 9iad> .£). «£»:nnerfs Meinung würbe 
liaS nun nod) nicht angtfeeny weil in feinet ©leicfcung noch ha*

S n t e g r a l / ^ — oorfömmt, uni) bei) ihm *  fowohl als A
U  JL jl

©eränberlid) »fl. «S)?it brefein 3ntegral aber wirb £ .  4bennett fo 
fertig. E r  nimmt gleich an, uad) Verlauf einiger Beit werte 
»id)t allein Die Umlaufs* Gefehlt inbigfeit bet ß p tn M « fonbcri* 
auch öie ©efehwinbigfeit bcS 2BajferS in bet 3i 6l)rc V v  unoetüa*

letlicfif alfo fei) alebcnn —  uiröeränberli#, uni)
dA  cojvi V v  

finöct tiefet SJotauSfcljung gemäß/ — pducoftt  &aec
* d A  V v

feennfcffatt bes Ijiefigcn u fchreibt, fo wie aud) oben im 23. (Taft 
u Oer SBirc&ffnb * gebraucht ¡ f r  für ben $allr wenn bic Umlaufs# 
Bewegung gfcid)f6rmig wirb. 9lad) £). Bennert tß aber con nun 
<m aud) v/trunecränberlich. .£>icrnäd)|t nimmt er nun bem 23. §„ 
semäß in fo weit ganj tid)tig an, für Die untere 9J?üubung DerSiclj#

te gehöre bet DrucF ber i)ol)c c + a c o f *  co/ 5  —  c ju ;  fcijt in

feinet ©teieijung für p ben eben ertwhnien k2öcnh (latt f f unb ju* 
gleich A  =  o. @ 0  müßte nun ftcplid) eine ©lcid)ung heraus fom* 
«icu f woraus v  gefunden werben f&nnte: weil aber na# feinet 
«BotauSfefcuTTg: nun v®  fchon unocränbcrlid) fepti foli; fo muß man-

«udj d*V v = a ,  alfo d, - j ~  =  oj o t«  d d A  = 0  fe&e»»/ unb biei
d t

müßte

72 - 3 3 ott i>ev f̂rd îmebtifĉ e«
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müßte eine ©leidjung jwifcbent; ober V v  unb laufet betfünDigctt 
©roßen geben, (Jö vctrD mir in Der $.l>at fdiwer, Dem ĵcn# 
nert in feinen ©dMüjfen weiter nadijnfolgcn. EntweDer id) t>et* 
ffetje Den i f .  §. Der ^reidfcbrift gar md)t, oDer'#. Bennert feer? 
fiebt fi#  l)iet nod)mal, wenn er fd)ließt: für Die untere SDiünDung 
j|t A =  0, alfo aud) d A  =  o unD ddA  =  o- ©oviei ifi roal>r/ 
Daß nad> feiner 93oraudfe&ung d d A  =  ofc\), weit er V v  —

j  i .

- uneerünDctlid) annimmt: aber rfA  =  0 fe|eti, beißt
cofvj

bad l)ier nidjf eben foeiei/ aid V  v — o fefcen ? ©efcfct aud>, Sj4 
Rennert it> 0 11 te antworten, man müßc beçDiefcr SîecbnungA tiicbf 
nid eine function t>oni betrachten, fonbern nut aid einctteränDeti 
lidjc ©roße, woüon Die ©ctfalt Der 5>ï6l)te abbangt; fo ift ed /a 
t>od> falfd> gefd)(o(fcn : wenn eine o<i-*tntcrIt4)c (0rô£c in einem 
bcfHmmten gall =  o wirb , fo wirb au# il)t Sifferentiai =  0. 
.£)cun .ÇKnncrtd @d>(uß wäre tidjtig, wenn A  Den un»erant>cu* 
liefen l2ßcrtl) =  o.ljaben müßte, unD Dad i|t b i« Der gall gar 
md>f. 3 d; muß inDeffen mit Rennert weiter reefcnen, unD fei*

neti ®d;iü|fen gemäß cof y. i ~  —  u— —cofy. *,

unD überDem 2 / »  tj t a n g y { f - l — d «  d, —  4. =  o fe#
d t  d t d t 2

|etf. SBcnn id)- aldöenn Sürje halber r  (Taft c +  a cof-„ co/3 -v  

fd)tcibe, fo t>cn*ant>eit fid) Sj. #cnncrfö ©feicfcuncj (21, § ,) in fofc*

genie: — a co/2 cof’5 cofV — ccfinbfiny— — V- i  +  j cof vj
a V v

+  M +  N + / I cof co/9- cof w ■+• C *  — b cot y*) fin &

fin vi =  —  Ji cof if .

g  7 5 vim



‘ftun follte M =  —  cofi (  ~JL —  ) 2, unt> N =  i f i n n
« t d t

i  i T  f  . li A ■ ’ // A 2 ' ^
tang* ( f  —  da d. fepn, tu ber SSorauSfefjung,

a t  d t d t 2
fraß A  =  b cot genommen werbe. 3 #  vofigic nid>t, wie id> batf 
machen follte, biefe 2ßertl)c fyerausjubringen : mit .£). £>cnncrt ater

fe|t m a u =  v  k, f lA .  =  c o f ^ v v, = f d . 1 A . , unb man
at d t  dt

finbef M =  —  cof m (  V k —  cof v\ V v ) s , N  =  2 finvi tang vi 
X (cof m V  h v — { v cof tf*) =  zfiny 2 V  kv — finv, 2 cof w v. ‘DJiatt
wirb lcid)t fefyen, tvenn biefe 2Bertl)e flnft M unb N gefegt werben# 
was bie ©lcid)ting fttr eine ©efrak annimmt/ eö wirb völlig bie» 
jetiige, bie Bennert fclb|t ljerauöbritigt auf Der76. @ .ber preis# 
fd)tift.. Um bic 3 $erg(eid)ung beflo beffer anjujMcn, bemerfe id) 
n u r, baß baS biefige <i, 3 , 6, bepm Sj. $ennert (J>; 90°— 3-, unö 
c beiße, unb was l)ier c beißt, ij l bep ibm h — afinS. S ie  gefuti* 
öene ©leidjung müßte nun außer v feine anbreals beilanbige © r5f* 
fen enthalten, v  k aud) für eine beftätibigc ©roße genommen. ?lbcc 
ein einjiger S lic f auf bie ©teic&ung ergiebt ja, baß nod) außerbe» 
me ber Sßogen *  barinn vorfotntiie. 2 ßenn matt x fratt V v  fcfcreibt 
linb bie ©lcid)ung nad) ben Potenjen von x orbnet, fo wirb fte 
cubifd). .£). Bennert redmet weiter, unb bringt tyerauS, baß biefe 
cubifd)e ©(eiefrung jwep unm&glidje 2Burje(ti, Jtub eine negative 
Sßurje l babe, alfo x — v  v allemal negativ fep, llebrigettö bangt 
fcod) feine gormul für biefe negative 9Bur}e( nod) immer von bet» 
Deränberlid)cn Sogen « ab, unb id> begreife nid)t, wie öicS mit 
ter'Sorauefelung belieben f6nne, baß nun V v  unvetilnberlicb fep. 
gerner würbe ja ber negative SÜJertl) oon v  v anjeigen, baß bas 
SBSaffer in ber Di6bre (liefet gegen bic obere öefnung ju, wie wäfe# 
tcenb ber Siecfenung vorauSgefefjt i|t, fonbern gegen bte untereJOcf» 
«ung ju laufe, unb bas feieße; bie ©efeneefe fann gar fein 2Baf#

fete
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f «  l>eben. $ .  -frennert e rflü rt (ich über feinen negatioen 2Bettl) 
»on V v  ganjnnbers. (Ec fagf, bicö fomme bähet/ weil bas 2ßaf» 
fer -fteigenb in t>ie 0d:>uccfc hineinbringe, unb fallend heraus trete, 
0teigen unö $  Jllen aber entgegengefefcte Bewegungen feyn. l2Gie 
bod; ein 3rrtbum  immer mehrere nacf> fid> jie l)t! Sejcid)net beim 
nicht V v  unbeftimmt bic ©efc&winbigfeit beS burd) einen jeben 
Cluerfchnitt ber 9i&l)te laufenben SßafferS^fowohl bcjfcn, was ob«» 
«u¿láuft, a ls aud; beffen, was unten «in tritt?

3®* §♦

5fm meiflen wunbre id) rnid) barüber, baß baSjenige, ttaé 
«£). Bennert im i 6. S . 78. 0 . ber Pre ié fd ;rift borträgt/ it)n nicht 
auf bas fel)lfamc feiner ^;l)eeric mifmcrffam gemacht bat. ^)ie« 
foll bie SJicnge 2 ßaffcr bcjlimmt werben, wcld>e bie 0 djnecfe in  
gegebener Seit t  l>cbcn w irb. SMefe müßte =  f 2 t V v  fegn, wenn 
f  2 fcen 0 .ucrfd)iiitt ber 3f\6ljrc bebeiitet. ?lbcr, beißt es bier/man 
muß bemerfen, í*afl bao EO.ificc ntd)t umtntctbtodjen burd) 
bic &d)nedc fließe, D ie s  lehrt bie Erfahrung nach <£. #«nnert$ 
93crid)f bei; ben in Jpollanb jefct üblidjen 'SBafferfchnccfcn, beren 
©runbflachen gan; unter SEBaffer Jicljcn. -D a s  Sßaffer h&rt auf 
ju fließen, noch ebe bie 0p inbc l ben halben Umlauf DoHenbet bat: 
wáhrcnb bees übrigen ^hc ilß eincö Umlaufs fließt nid)ts heraus, 
g ließt es benn nicht etwa wabrenb bicfcr3 «tt erfllich um eine gut« 
0 trecfc jurücf, unb fehrt nad)hcr wieber um ? ober bleibt es wäh# 
renb biefer Seit in ber 9?6hre ruhig? barüber ctFIárt fich lQ.■%>(»* 
nert nid>t. S?lbcr bem fey, wie ihm wolle, wenn bas 2 ßaffer w iUy 
tenb eines jeben Umlaufes ju fließen aufhort, unb eine scitfang nady 
her wieber anfángt ju fließen, wie läßt fid) benn in aller 3Be(t bic 
SBotatiSfcipUrg rechtfertigen; baß V v  uiiDcränberlid» werbe? 
muß ■£>. <&enncri bed; » i t f i i#  bie 0 d>wv\che feiner 'Shtorie gefühlt

S a  baben,
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haben. Denn gegen bas Enbe bcé 16. §. wo er bie ‘Süafj'ermcn* 
gc biofc au  ̂ einigen Scobacfjtunqcn beftimm', unb ct)nqcfcl>r eia 
ÇOîitrel genommen, auf‘f ' f*t\fvfd)â$t,  fester l)inju: les remar
ques, que nous venons de faire, font très importantes pour la 
theorie de cette machine. Elles ont échappé aux Mechaniciens 
(1*0$ benfe id) eben nicht/ î)enn bte mciflcn , u>c(d)e id) fcabe mich* 
fchiagen fonnen, fagen, bafc bas 2Caflcr <ti:é ber ©d)necfc nicht 
ununterbrochen fliege.) Cependant elles ne laiffent pas que de 
rendre la theorie un peu incertaine. v

. ' 31* §•
2BeiI Erfahrungen, bie man mit ter théorie t>ergfei<i»ett ' 

fa nn , borjüglid) intereffant fïnb, fo toill ich noch biejenigen her# 
fefeen 1 welche .£>. Bennert im 17 bis 20 §. Dom Effect einiger 
Sßafferfchrauben er^blt. D ie  in .ÇiolJanb ehebem iiblid) gewefe# 
nen 2ïîaffcr»@chrauben, welche Waater-Mooler hießen, unb jur 
Sluêtrocfung ber ÎBicfen gebraucht würben, lagen fall horijontal» 
unb hoben baé Sßaffer auf eine febt geringe «£)6he. 2 5 enn fte 
bag 5Baffet4 gu§ hocl) heben, fo heißen fie Sheprad- Moolcn, 
unb in ber ^)errfd>aft Hazerswoude nahe bei) Selben hat man üier 
begleichen @d)rauben über einanber geflellt, um bat! 2ßaffer 16 
§tiß hoch, ju heben. £)hngcfehr um baé 3nhr 17 4̂. warb von ei# 
nigeti ÄunffaerfMnbigcn in Sßorfchlag gebracht, ben ‘fteigungöwin# 
fei gegen ben .£>otijont 6o° groß ju mod)en, um bag ‘îüaflfcr auf 
größere 4)oben ju bringen. 93ie(cicf)t ucrfiel man Daher barauf, 
weil Daniel S3SernoulIi biefen 2ßinfel angegeben hat. 9J?an 50g 

Su/ofé juSîath, unb auf beffen Empfehlung würben bergleichen 
STOafchinen mit ‘SBafferfdirauben unter bem SBinfcI con 6o° er#
bauet, bie ben Manien Vyzel-M oölen erhalten haben. StUewcr# 
ben burch ISSinbflügcl getrieben.

SWit
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© it  treten V yze l - Moolen, bie/tt>te cö fchctnf, nicfct recit
■J* , I ,  ^   ̂ % f ... •  ̂ 1 ^  *- » * I. 1 ^  •

Don cinanDct angelegt finD, unD welche 4?. Bennert Durch Die ̂ a? 
men bet nortlichcn, bei mitfiern unb bet füDlichen nach ihrer ?a# 
ge unterfebeitet, bat man Erfahrungen angefldlct. Um jebe ©pin? 
bei ftnb brci) iKohren gcwunDen, beren Dicrccftc-ßefnungen um 
gleite Sogen Don einanDer abflehen., © ie  ßefnung Der ©änge 
an ber norblichen ©djraut'c beträgt i ,  36 ö.uabr. $uj?, an ber mitt? 
lere 1,46 D.. 5 - unb an ber füblichen 1, 41 D.. g . Die .£)albmef* 
fer ihrer ©pinDdn finD -3?, 37/ 36 So ll, bie S B in fd  *i ffnb n *  
W', 140 42', i i °  4̂', biefc jünbet man auö ben Entfernungen ber ' 
©djraubcngänge, welche 23, 29, 2 4 3 0 U betragen, © e r 233infei
3  i|l für alle =  6o © ra D , bie ganje Sänge D er© p inte l 14*  gufj, 
unb fte flehen oljngcfehr 4 gufj tief unter 2 Baffer. C 3 cf> fefce bie?
fc 3al)ien alle fo h«/ »ie  Oe auf ber 8 t. © .b e r Preiöfchrift fle? 
hen, werbe aber unten DerfchiebcncfS Dabei) erinnern müfjen.) SDiatt 
l>at jebe tiefer 5)iül)len eine Seitlang arbeiten lajfen/ unb Die in 
biefer geit gehobene 9J?enge 2ßaffer gemeflen; auch hat man bie 
2lnjal)l ber Umläufe ber 5Bintflügel bemerft, unb Daraus bie 3al)i 
ber Umläufe ber ©ebrauben gefcblojfen, woöon Dermoge ber Ein* 
richtung ber ^afchine beinahe anbetthalb auf einen Umlauf ber
Sßintflügcl lammen. ' .

3 2 . §.
^ | j T l

© e r Erfahrungen felbfl ftnb an ber Bat)i 17, bie alle auf 
bet 82 ©eite ber oft errechnten Preiöfchtift flehen. .£>. Bennert 
Derroitft aber tie etflc/ Dierte, sehnte, Dreizehnte, Dierjehnte, unb 
fcch îchnte, alsfelcbe/ bie ju weitDon feiner th rone  abweidjen.

• © ie  übrigen flehen auf ber 8 4 © .  nochmal, aber bie Dortigen 3ah# 
fen fommen mit ten auf ber 82 © .  befinblicben nicht alle überein. 
Sp. ^ennert f>ät ber Sfnjahl Drr Umläufe tie Sßinfdgcfcbrein? 
bigfeit Der ©pinDef/ unb Darauf Die ©efchreinDigfdt Der in Der

£  3 een*
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centrife^en íinie ter fKóljtc íiegenten Puñete gefefcioffen, tocfd&cí 
l>icr 2\/gfrrcíre. ©iefe íefctern ©efefwintigfeiten jtn t größten?

• tljcilé auf ter 84 anteré aíe auf ter 82 0 .  angegeben» 3 ^  
fcfce (te fo her, tute fie auf ter 84 0citc lieljcn.

Crfa&rtm*
flen.

%

2 Btnfcfge*
fcbroinDigFeit 
Der ©pinDcí,

.  5BertI)
»on

x v  g k.

: SBaffer*
1 inende in 
Cub* Cufien 
färi«3)?tnute

gíameti
Der

©cljraubctf.

a 810 4,10 181 norDíicfje
3 98°3o' 4/ 9? 227 . ©cfrraube.
i 1*7° I • f/ 93 273
7 79° 4/ <¡o 217
8 ' 8s° 30' 4, 60 228 mittlere
9 108o 6, 94 294 @d;raube.

1 i 130o 7/ 00 356

12 124o 6/ 59 j[ 367 ♦uDÍ¿d>C
©ebraube.

12I ° 30; 6, 52
6/ 3?

bcyDe *uf. 
648

Die mittlere
u. fúMicbe.

17 !í 187o 15' i 9; 46 
lO, 00
9/ 77

(lile Drcp Sdmiubcn 
jufanimcn

1 140,

©iefe (Jrfaljrungen berglciífct nun S¿. Rennert niit feiner 
Síbeorie/ aber icb rocié in ter c£l)at felb|t nicfyt recí)t auf n?cM;e

s ' A^
Slrt. ©eitie ©feichung fú rv 'u  Ijángtüon * ab/ unt roeií •— .

- bil *. ■
=  v' k i f r  fo i|t a =  t v  k. ©icé i (i n¿m(icf> ter 2Beg, ten tie
uniere 9J?únbuttg ter SHóljrc in ter 3eit t  tu rcW ufí. 0c|te nun
.£). Rennert t V k  fiatt *  in tie ©ícic&ung, fo »ú rte  v'voon t
abbáugcti, unt ftcfc foíglicb mit t ánterti. 2lbcr eé foli V v  un?
$«¿nterlicí; f u n í  «inmal jum ©vunte gefe t̂e SBoraué?

. V 7. fefcung



fc$mtg Dringt j> . £cnncrt öahin, baß er Öen 35ogen *  f í i r  Das 
onftchf, was fonfl ©cfcfcwtnöigfcit heißt. ©al>cr fe|t er auf Dct 
81. @ . x — V  6ok,  unt nimmt alfo a fút í)ic ©cfchwinDigfcit, Die 
öer #óbc k jugcl)6rt. © ie s  ift ein neuer Srrthum , ter ju  ten oo? 
rigen tiocf> h in ju fömmt, alfo i( l eé iuoI)f nicht ju  tterwunbern, öa§ 
Die »011 ihm angeführten Erfahrungen fo wenig mit feiner ‘íbeo?

^4í  k ^  •  «T- .  •  •

rie jufammen treffen »rollen. ?IUc <2ßaficrfchraubcn haben fehr 
eicí weniger SEßafier in einer Minute gegeben, alé ftc nach >£>crm 
Bennerts Rechnung thun folltcit, unö Der gehler hat balD ein © rit?  
tel balD Die «£>ä(fte Der ganjen berechneten Sßaffermengc betragen: 
gewöhnlich i|i cr jwifchcn Diefe ©ränjen gefallen, © a s meint 
nun }war Bennert n id jf: nach ihm betragt Die groftc ?lbwci? 
chung Der beobachteten 2 ßa(fcrmcngcn etwa nur Den 9tcn oDer loten 
^hcil Der nach feiner oermeint liehen Theorie berechneten/ unö jwci> 
Beobachtungen geben fafi gcraöe eben Das, was er nach Der ^heo* 
rie gcfunöcn ju haben angiebt. ?lllcin $ .  Bennert »erbirgt hier 
Die gröjTcre Abweichung feiner Theorie Don Der Erfahrung auf ei* 
ne ganj fúnillichc 51rf. E r  reDucirt cr|l(ich Das eigentliche Oicfultat 
feiner Theorie auf Denjenigen ^beil» worauf er ihn nach einer an# 
öern míe ber flirfa h ru n g  gefdjlofiVnen &cgel reöucirt wiflfen 
will, öie auf Der 78. unö 79- © .  Der Preisfchrift flehet, unö biet 
fchonim §. angeführt i|l- ©iefe rcöucirtc 2Baffenncnge »erglcicht
er nun wicöet mit Derjenigen, welche Öie im Slnfang DiefeS §. an? 
geführten Erfahrungen gegeben haben, © ie  3al>le»v welche er an? 
giebt/ finö folgenöe. ’

335'afferfcí)i*auDe. 79
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So 33oit ber Sfvd̂ tmebetf̂ etr
£rfa fK bere ebnete 1 rebueirte beobachtete D if f .
rungen. 'SHSaffermenge. 2Baflermenge« ^BaflTcrmenge.

2 Ä 73S.gu§ 182 181 I
3 386 2*8 227 31
S 529 2f 2 273 8a

.ti 7 406 271 '2 1 7
8 3¿f 1I * 243 228 2f
9 487 325 294 31

19 6^9 430 3^6 74
IX SS7 371 367
i f 1068 712 648 64
17 . 2183 1 1453 114 0 3*3

Ob nun gleicf) bei) ber erfien Erfahrung bie bcobad)tete 
2Baffermenge »on ber berechneten um ein D rit te l Der (extern ab# 
weicht, fo fagt Jp. Jftcnncrt boch, fic wcid)e gat nicht ab, weil Die 
beobachtete <2£affermenge mit her rebueirten úbercinfómmt, uutr 
©bgleid) bei) Der lebten Erfahrung bie beobachtete <2ßaffcrmcnge roe# 
nig mehr alé bie Raffte ber berechneten auémad)t/ unb felbft bie 
© iffe re n j con bet rebueirten Sßaffcrmenge nicht fciel roeniget alé 

‘ -Jbcr lefctetn auömadjt; fo ro ill .£). Bennert boch nicht/ baß bet 
gehler mehr alé ol)ngcfel)t T j  ober ? betrage/ benti/ fagt er, man 
muß hier nur t i  ber berechneten ^afiermenge bey ber SRebuctiou 
nebmenjunb aisbenn betrat t*cc Schier nur -J ober TV. © o  fünfte 
lieh i?ercj(etá)t man fon|t feine <?rfal>runcjen mit ber ^beoric/ utib 

Jpcnnert (egt feiner ^bcorie boch wobf ju&iei £ob bci> ® ie  
íDiflfctenjeti ber beobachteten/ von feiner fogenannten rebueirten 
SBaficrmenge ftnb ja feine ©ifferenjen t>on ber nach feiner ^tjco* 
tie berechneten Stenge: alfo finb bie t?on i(>m angegebenen Slbroci* 
jungen nicht Zbweicfyungctt von bev ILfycótie, fonbern 2ibwei*
jungen von feinen au$ Beobachtungen gefchloffcncn Diegcitu

33* §.
%
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2ßentt cs nun mit Den bisherigen Erinnerungen gegen Öes 

Jfr. .gicnnertö 93orttag fein« DÜchtigFcit hat, fo werfe id) au.'h be* 
ted)tiget fci>n, ju behaupten/ baß Sp. Bennert* Siegeln, Die 2Baf* 
fetmenge ju berechnen, welchc Die 2 i5cijferfcfjraubc in gegebener 
geit heben fo ll, für Die Ausübung ganj unbrauchbar fitib. E s  
fehlet feht t>icf /• baß .£>• Bennert bas £ ‘itf|>t* Problem »on Dec 
SRSaffcrfchraube follte aufgelofl haben, bejfcn Atifl&fung .£*. Etifec 
uneolltWnbig laffen mußte, ‘äßollte man auf Dem tichtigen 2Bcge, 
Den Euler betreten hot/ werter gehen; fo müßte man bep Der 
Differentialgleichung öeS 24. §. Die 9)?ethoDc Dutclr Oieibcn ju in? 
tegriren auroenDen: man würbe auf folche A rt eine Dveihc finben# 
«eiche z Durch <J> anSbrücfte. 3 ch benfe, man hat nicht n&thig/ 

'hie 9)?ühe Diefer Ütechnung ju übernehmen; man farm frei) ohnehin 
iberjeugen, Daß bas R a ffe r be# Der geneigten £age Der (gehneefe 
fo wenig, als bei) ihrem fenfred;ten @tanbe (  §.) Durch Dteobe* 
re (Diüntmng urt unterbrochen Durchfließen Finne. SBenn in je* 
hem @chraubengange nur Die waffcrhaftcnbcn Bogen »oll ‘̂ Gaffer ' 
finb / fo läßt ftch begreifen, baß baS SSaffer bepnt Umlauf Der 
©pinbel h&her fleigen F&nne. 'Jßenn aber Die ganje 9?6tjre üon 
unten bis oben|ooll 9S3aflfer i f i ; fo ift offenbar, Daß alles unten 
auslaufen würbe, wenn Die ©chraube nid)t umliefe,.unD man Die 
untere SJIünbung 6fnete. Beym Umlauf Dev ©pinDel entgehen 
leine S tifte , Die bas Sßajfer nach her SJiiditung Der 9I5hre gegen 
fcie obere 'Siünbung ju treiben Fonnen, tS wäre Denn, baß aus Dem 
Anffoß bet untern ?0?ünbung gegen bie im 2Bege Itegenben 2Baf* 
fertheilchen ein fo flatFcr DrucF enttfünbe, ber bieS auSrichten F5nn? 
te. 3 m 26. §. fmb aber bie Urfadjen fchoit angegeben, weswegen 
tiefer © ruef beont gortgang bet Bewegung fchwächer werben 
müßte, wenn er gleid> beijm Anfang bet Umlaufobewegung noc(>
&etrdd;tlich genug wäre, SRan begreift auch leicht haß bie Um?

, % laufr»



8 2  23oit i>eü 2ir(i)iine&ctfrf)ctt
lauftfbewegung fchon jiemlid) fdjucll fepn müßte, wenn ber © tuc f 
gegen Die untere SWünbung |tarf genug tu er Den foUte/ baß 2ßa|Ter 
hinauf }u treiben,

3 4 ‘ §♦ !;3 J’ 2

©efe$t aber/ t>aß baß SBaffer bep hinlänglicher ©<hneUig? 
feit Der Umlaufsbewegung, wenig|tenä auf eine Seitlang jumun? 
unterbrochenen Durchfließen gebracht werben fin n te ; gefegt bie3n# 
tegration Der ©ifferentialgleidjung, wc(d>e Die ©efd)winbigfeit bc£ 
SDSaifertf ju finben biente, hätte feine große ©chwierigfeit/ unb 
führte aud) nidjt auf fet>r Detwicfeite So rm u ln : fo bünft mid;bod)/ 
baß hiebep noch wichtige Mangel übrig bleiben würben; bie feine 
fonberltdje Uebereinjtimmung ber fKefuitate bet Theorie mit i>em 
tt>irflid)cn Erfo lg  würben erwarten lajfen. S ie  ©ifferentialglei? 
djung grünbet fld> auf bie QJotausfc&ung/ baß alIe2Baffcr(heiid)en/ 
bie in  ein.erlep auf bet ccntrifd)cn Cinie fenfred)ten &uerfd)nitt Ue? 
gen, Don einerlep Sraften befchteuniget werben, unb Daß bie 
©chwungfräfte inigefammt Don berSKohte aufgel)alten werben/ oh? 
ne auf bie Bewegung beü 2Ba(ferö E in fluß ju  haben. Eigentlich 
übet würbe Dies alleß, fo wie überhaupt Diejenigen ©runbfü&e Don 
bet Bewegung bc$ '2Pajferß in Stohren, worauf bie 5Kcd)nung ge? 
bauet i f l ,  nur in Dolliger @d)atfe gelten, wenn bie £>.uerfd;nitte 
bet Sibhve unenblid) flein wären. ?llfo würbe eine D&llige Ent? 
wiefefung bet autf biefen ©runDfäfcen gefd)ioffenen ©leichungeu 
alßbenn nur für bie 'Jluöübung einen erheblichen 3iu<jcn Derfprechen/ 
wenn bie um bie ©pinbcl gewunbene Öiobtc eine fel)t geringe 
SBeite hätte. *2Benn man abet weis / baß eö eine gew5l)nlid>i 
SJJayime fep, biefen Dichten eine beträdulid)e 'iiBeite ju  geben, Da? 
mit Deflo mehr <2Baffer ju r Seit butchfUejjen fonne, fo wirb-man 
alle Jgwfnung aufgeben, baß bie auf fel)t enge 9 i6 h «n  eingcfchränf?

■ te Theorie hiev mit ethehlichero 9tu|en angewanbt werben f&nue.
- * SBenn
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«SBenn Die *J5a|ferfcljraube inweubig naci) 2 irt einer <20enbeltreppe
eingerichtet i|t, fo etwa, wie man bepm £eupolb geidjnungen io *  
t>on a ntrtft; fowcidjt ibteganje inwenbige ©eftalt&on berjenigen, 
welche bi« obige 9ied)tiung »oraußfefct, fo fcl)r ab, baß id) gat 
feine UebereiniUmmung 5er auf febr enge SK&bten eingefebränftet» 
Theorie erwarten würbe, wenn auc& alle ©d;wictigfeiten betSKeth* 
nung übetwunben wären.

§♦

Eben tiefe gcw5bnlicbe ©eftalt ber <2Pajferfd)rauben/ bft 
»on derjenigen, welche bie obige 9\ed>nung »oraußfefct, fo feljr ab# 
» e il 'V  macht eß m it begreiflid), »ober er f&mrnt, baß eine folcbe 
5Ba(fctfd)raube baß 2ßajfet jutn ©teigen bringen fann/ wenn 
gleich bie untere 9)?unbung bcpm Umlauf betfänbig unter bettt 
SJ33affct bleibt. Söenn eine enge 9?5bte fd;raubenf6rmig um bie 
©pinöclqewunDcn wate, fo würbe nimnermebt baß -JCaffer batinn 
in bie -ö&bc (feigen, weil f'uft unb <3Ü3affcr in bet engen SKobte 
einunber niebt würben außrocicben fonnen. CDieß gcfd)iebt in wei* 
fen 5K6bren. 5ßenn baß G affe r in bet SKetjre febon foweit ge* 
Oiegen ijt ,  baß cß fiel) bepm fernem Umlauf ber ©pitibel übet bem 
*2ßafferpaß bcßjenigen, worauß bie ©ebraube fcf>6pft, febon he* 
beu m u ß; fo läuft eß jw at weiter gegen bie obere SMnbung ju , 
aber nid)t fo , baß eß biß an feine äußere ©tänje ben ganjen in# 
netn pflaum bet 9i&bre außfüllf, ® ie  »orberjte Släcbe bejfclbeti 
i f i  nid)t auf bet eentrifd>en Üi6l>re fenfreebt» fonbern horizontal; 
ober bod> wenigftenß bepnabe borUontal. Eß  fließt fo Porwärtß/ 
wie eß in einer 9vinnc porwärtß fließen würbe, unb mad)t itber ficf> 
ber £uft '}Ma& iti bie 9i5bre bineinjubtingen. ? luf fefd>e 3 lrt f5n» 
bert fiel) Ponbem bepm et|len Umlauf btneingettetenen G affe r bepm 
jwepten Um lauf fosiel ab, alß obngefel)t ben wajferbaltenben Q3o* 
gen im jwepten ©chraubengang fället, Eine folcbe 5lbf&nberung

i  z  erfolgt '
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Í4 -r .  bei' 2(rcí)ímc&etfcf)ett
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erfolgt bei) fct>cm Umlauf/ biß cnblid) baß SSBafF.’t  ju r obetnSfóñn* 
butig auéiáuft. Demnad) ift nie bic gan;e ©dniccfe t>oll l2Baf» 
fcr, fonbern »ott jcbcm ©djraubengange nur foöicl, alé obnge* 
fchr ten roaffcrhalicnbon Bogen auémacht/ unb bic 3reifct)«nr<Su^

; /' wc finb mit £uft angcfúln,
A 4* f ♦ |% r .H» * I i  L p  i  ,

. ' J ■: 3 « -  S .

SEPcnn id) nun bieé allfé crroágc/ fo bt'mft mid>/ baß man 
immer mit ber im ?lnfang biefeß ?luffafccß Dorgctragcncn auf bit 
©efcljc beß©lcid>gcroid)tß gcbauctcn ^itolfchen uní) bernotillifdjen

*  9  *  .  • •  -. % ____  r  j l  -  9 \

Theorie üon ber ‘SSoffcrfdjraubc in bet Slußübung jufrieöen fcpn 
fónne. 2Benn bie <H 3afferfd)raube nut (angfam umläuft/ (unb 
eine folcfce Einrichtung fann man b<t 93íafd;inc nad) Q3orfd)rift 
Deé i6 . §. allemal geben) fo benfe id)/ baß bet Erfolg Don bem 
9icfultat/ roaé bie «recente ^^eorie giebt/ fo fetjr nicht abroei* 
tf)eit roerte, hierüber roáren nun alletbingé nod) 93erfud)e ju 
roíinfchen. l2Benn id) ©clegenbcit tjátte / fie anjuftellcti/ fo roútbí 
id) eé auf bei)be Jlrtcn verfueben / forooljl bet) einet gänjlichen 
^iefe bec ©runbflád)c unter 2Ba(fct/ roobci) bie untere SDiáiibung 
befWnbig unter SSBaffcr bleibt, alé and) bei) einer folgen ^ itfe

- ber ©runbfládje unter R a ffe r ,  rocldjc beé Sj. Bernoulli Díegeí 
gemäß ifh 3 d) »urbc l>auptfäd)lich auf ben Umjlanb aufmcrffain 

_ fepn / ob nid)t bei) fenfl utroeränberter ?lnorbnung bet ©dnaubC/ 
unb einerlei) Umlaufégefd>»inbigfcit/ eine größere 2Bö(fermenge

• M’ **- ♦ * ^  «_ • * ^  ■ V y  ™ T b ?1'

bei) Beobachtung ber bcrnoullifchen SKccjel gehoben roiirbe. Eé 
fchetnt fel)t natürlich ju fcoti/ baß nid)t fo Diel 2Baffcr bei) jebem 

\ Umlauf in einerlei) Seit aué einen» ©chraubengange in ben an» 
bern hinüber treten fann / roenn £uft unb; l2ßaffer einanber mié* 
»eichen muffen / alé in bem ftall/ roenn bie £uft buref) bie uniere 
SRúnbung cintretcn fann. © ic  Erfahrungen / roeld)C ich aué bcé

- <5>ertn í)cnncrfé ^>rete|chtift oben im 31 unb 3a §• fd)on ange*
>■ führet

4 *• V # 1

*i  I ‘I  S *  ¿ -  *  ̂ \ ' * f f  - ^ K  "z f * . - ;



s

führet finb, » ie  es ftyctnt/ t>e\> einet g<5n}ficfien S îefc tet 
©runDfWche untft Dem SBaffer ungeteilt. 3c& würbe inöeffett 
ju r s]kobe einige biefer Erfahrungen mit beö BernouIIi Theorie 
»erreichen, wenn mit nicht »crfchicbene Sroeifci entgegen (KinDen, 
ob auch tvol)( Die im 31 §. angegebenen gahlen für Die ?Ibmcf; 
fangen Der ©eforauben alle richtig finö. E s  fann ütefcicht ein 
unrichtiger ?ibbrurf meine Sroeifel »ctanlajfen: e$ Fonnen aud> 
anöre Urfachen hie unö Da ein 'Scrfehcn bei) bet Eingabe biefet 
SJbraeftungen juwege gebracht haben. Einmal feheinen bic Suhlen 
3f  / 37/ 36 B®U f wofern ftc wirFiich Die ¿rtlbm tffe r beö Um* 
fangö bet ©ehtaube bcöcjiten feilen/ fehr gtoß ju feun. S ie  
Diircj>meflTer hAttert alfo auf 6 ftuß betragen/ t>a boch £eupol& 
im Theatro Machin. Hydraul. I  ^h- 72 §. 40 (2?. bcridjtct/ baf 
man Den größten 2Baf]erfd)raubcn in 4?olIanl> nut 3 bis 3t  8uf* 
im ©urdjmeffct gebe, -©asftatifche 9)?oment Dcß 2 BiDer|tanbe$ 
wirb bep einem fo großen ©urchmcfiet ungemein groß, junial bn 
tue hcnnertifd)cn ©chraubcn Drei) ©chraubengdnge öon fehr bc* 
triich(liehet 2Ceite gehabt haben. Ueberbetn (limmen Die crwAhn* 
teu Sohlen aud) nicht mit Denjenigen üherciu, Die «öerr #cnncri 
für Die 2 ßinFei v, , unb Die Entfernungen Der ©chraubcngAnge 
»oncinanDet angiebf. 3 cne ^CßinFel follcn 110 t 14° 42'/ unl> 
II®  54'/ Dicfe Entfernungen aber 23 / 29/ 24 Soll betragen ha* 
txn. SBenn aber aöen «öalbmcjfet/ unb 1 DieSBcite öcr©chtau»

bengünge poncinanDet bcbcutet/ fo wirb tang v =  J _  , a lf*
2 t u

roAte für Die erfte @d)taube tang v =  A 3_  =  0, 104*, unlm =
.  ̂'8|p * 220*

i* 58'. 9ichme ich Dagegen 2a  = 3 5  goll an/ fo wirb tangv  
=  o, 1091/ unD m =  n °  49 ', rocld>e$ Doch mit #e rrnRenner«  
Sal)I beinahe übetcinF6mmt. 3 $  würbe alfo Dafür halten / Dafc 
tiu t aus einem ^etfehen rayons ftatt diametres gefd;rieben voÄte;

S. 3 allein
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S6 93ott t>er 5ird)tmct>eifcf)m 2BafTerfcf)MU&e.
allein alßdenn ftimmen in der $afel deß 32 §. die ich Dort au« 
der bennertifchen ©ebrift mitget!>eiict höbe, die <2ßinfclgefd)»in* 
digFeiten, und die SGßetthe bon i V g k ,  oder * ,  toeldje £ .  .£)cn* 
nert für gleichgültig annimint, nidjt überein : alfo fcheint eß, daß 
man durd) die Sohlen 23, 29, 24 Soll nid>t die gan3<, fondern 
die fyalbe Entfernung der ©djraubengange »oneinander bertfeben 
múffe. ©ieß ledere fcheint auch mit der SBeite der ©ebrauben* 
ginge mehr überein ju Fommen, deren drei) um jede ©tbraube 
befindlich gcroefen find, und deren biececfte Oefnungcn 1, 36; 1, 
4 6 ;  und i ,  41 C tuadraujuß »eit angegeben »erden, gut fo 
»eite ©ünge »áre Fein ^'lafc ge»efen, reenn die ganje .£)&be ei* 
neß ©ebraubengangeß ohugefohr 2 $uß biß 2 i ftuß betragen bi t te: 
oder man müßte die angegebenen Sohlen für die ©umme aller 
dmjer ßefnungen an jeder ©chraube beruhen. lOofcrn » irF *  
lid) die £albtncffer der ©ebtauben , 37/ 36 Soll betragen hu* 
b<n, fo muß ich »oraußfe&en, daß Sj. ^»fnnert oon der 2l)e det 
©pindel biß an die ® itte  der JOefnungen der biereefren ©inge 
genicffcn habe, »enn die Sohlen jur R̂echnung brauchbar fepn 
follcn. <2i3arc tiefeß gcfchehcn, fo hatten die ©thrauben biß ait 
ihre äußere © rin je  gemeffen, mehr denn 7 ftuß im Surd>mcffct 
betragen, und tieß i|l tod) »irFIid) eine fehr unge»6hnlid)e2ßcite. 
Beo Diefer llrg :»iß l)e it fcheint mir eine nähere (Serglcid)ung der 
angegebenen Effecte mit der bernoullifcbcn Theorie ohne SRufcen 
ju fepn. 5)er eigentliche Bau der bei) tiefen Erfahrungen gc* 
brauchten SBafferfcbrauben müßte aud) noch genauer befdjrieben 
fci)n, »enn man die Siedlung mit einiger SubcrbSßigFcit datauf 
an»enben »ollte. <25orje&t fchließe id) tiefe Slbhanblung mit tem 
SBorfafc, die.Unterfuchung Fünftig »ieder borjunebmen, »enn icj>

andre meinem SBunfd) gemáffere Erfahrungen
»erde gcfammclt haben.
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