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Herr Voit spricht;

.Jeber die Beziehungen des Kreatin’s und
Kreatinin’s zum Harnstoff im Thierkorper
und das Wesen der Urdmie.”

Nachdem unsere Ker

AUS

| ntnisse  Ober die Anfangs- und
Endgheder der Stoffmetamorphose Im Thier eine weitere
ehnung erhalten haben, Ist es nothig geworden, den

Zwischengliedern  wieder eine grossere  Aufmerksamkeit

zuzulenken und thre Bezier

entscheiden, ob die hau
ungsprodukte, Harnstof
aus dem EIwelss entstehen und ur
ob sie nur voriberger

Ludwig Riederer

~Kreatir

Zuzul Ind Inre Ingen zu einander festzustellen;
n dieser Hinsicht st es namentlich von Wichtigkeit, zu
Ptsacr lichsten stickstoffhaltigen Zersetz-

nd Kreatinin %Ieic als solche

| ende Produkte sind, die auf dem
Au_sscheldur%swege In andere Ubergehen. Ich habe mit elnl%er
meiner Schiler, den Herren Franz Hofmann, Josepr

verandert sich erhalten oder

Qertel,

und Joseph Zantl, diese Fragen ZU heant-
Worten gesucht, und theile In Folgendem

or verehrten

Classe einige der hauptsachlichsten Resultate mit, die Detalls
sollen In der Zeitschrift fir Biologie angegeben und ein-
gehend besprochen werden,

Die Zersetzur

besten gekannt
Im~ frischer

kanntlich  Kreatir

Harnstoff.  Man

durc

normalen M
~nur Spurer

gsprodukte Im Harn und In den Muskeln,
welche etwa 45% der Korpermasse ausmachen, sind am

uskelfleisch findet man Dbe-

von Kreatinin, aber nie

nahm friiher die Gegenwart ansehnlicherer
I\Aengen von Kreatinin Im Muskel an; jedoch Ist vorzuglicr
Neubauer’s Beminhungen gezeigt worden, dass das Kreatir

sich sehr leicht in Kreatinin umwandelt, schon beim Ab-



grossere Mengen bereits sauer
arbeitete und zum Sieden ert
die Behandlung Kreatir

In dem amerikar
Herstellung enorme Q
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dampfen einer Losung mit einigen Tropfen einer Saure, Ja
sogar ohne Zusatz einer solchen. Da man nun friher melst

gewordenen Fleisches ver-

. Itzte, so entstand wohl durch
N aus dem Kreatin, |

Ischen  Fleischextrakte, Dbel dessen
antitaten Flussigkeit verdampft werden

findet man aus diesem Grunde grosstentherls Kreatinin un

nur wenig Kreatin.

Wenn aber Neubauer nach seiner bekannten trefflichen
Methode kleinere Mengen ganz frischen Fleisches In Arbel

nahm, dessen Extrak

berelt steht, so erschier

t In wenigen

| Immer nur eine Spur von Kreatinir
und menr Kreatin, als sonst sich gezeigt hatte. Die Menger
des Kreatins Im Fleisch verschiedener Saugethiere scheiner

Stunden zur Krystallisatior

nicht wesentlich verschieden zu sein, denn schon nach Neubauer

schwanken die Zahlen ber verschiedenen Individuen derselber
chen Grenzen; ich habe Im Muskel vor
hen, Flichsen und Menschen In anderer

Thierspecies In ahnl

Ochsen, Hunden, Kaninc

Absicht solche Bestimmmn?er gemacht, und ber Allen nahezu

die gleichen Werthe

Da der todtenstarre M

erhalter

uskel sauer reagirt, so konnte

man daran denken, ob nicht durch diese Sauerung Im Mus-
kel schon Kreatin In Kreatinin umgesetzt wird, ~Ich habe
noch zuckendes und todtenstarres Muskelfleisch desselben
Thieres untersucht und In der That In letzterem Immer

weniger Kreatir gef

leider nicht 1m

etwas mehr Kreair
ich kann DIs Jetzt r

far
ZUWEISEN , Im Gegertheil fle

;)
Inchlorzink

Icht angeber

liche Verhalten berunt.
~ Es wird haufig gesagt, der Herzmuskel enthalte auffallen
viel Kreatin. Ich kann diess nicht bestatigen; er enthalt

[1867. L 3]

unden, als in ersterem, aber ich war
(e entsPrec“end “mehr Kreatinin nach-

Us frischer Substanz meist
nieder als aus der starren;

- worauf dieses eigenthiim-

25
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immer weniger als die willkhrlich beweglichen

selben Thieres. Die aus dem Herzmuskel gewonnene Briihe
arker sauer als die der andern Muskeln, und

rea?_irt viel st
es findet sich

betrachtliche Mer

darin auch In der That eine n

ge Kreatinin (0.03%), so dass man f

Muskeln dehs-

-
1

Icht ganz

S

wohl einen Uebergang des Kreatins in Kreatinin durch die
Muskelsaure annehmen kann.

Man hat geglaubt, wahrend der Leistung
werde mehr Kreatin gebildet. Liebig hatte elr
langere Zeit In Gefangenschaft lebenden sehr fetten™ Fuchse
|Omal weniger Kreatin erhalten als aus eir

EM

erlegten gehetzten Thiere. Lieblg meinte damals
gehalt des Muskels stehe In Beziehung zur Fettmenge des-

selben: aber
d. h. bel der

Kreatin erzeugt. Ich habe das Muskelfleisch zweier Im

die Meisten nahmen an, im geh
Arbelt werde menr Elwelss zerse

mal aus elner

der Muskelr

auf der Jagd
- der Kreatin-

etzten Thiere
tzt und mehr

Winter auf der Jagd geschossener maﬂerer Fichse und das

eines alten zahmen fettreichen Fuc

ses untersucht und

durchaus keinen Unterschied In der Kreatinmenge entdecken

konnen.

Man hat auch kiinstlich durch elektrische Reizung

Contraktionen
und dann die

und Tetanus In Froschmuskeln b

Kreatinmenge darin mit der geruhter Muskeln

verglichen. Nawrocki hat In neuerer Zeit aufs
den friheren Angaben, nach denen nach der

mehr Kreatin

den namlichen Versuch mer

vorhanden sein soll, widersproct

ervorgenbracht

Bestimmteste
Tetanisirung
en; Ich hahe

wenn es mir gelang, die Muskeln bis zum Sa

tetanisiren, Immer etwas weniger Kreatin ?efunder als I
lelten sich genau

den frischen:

die tetanisirten Muskeln verf

S0, wie die saueren, todtenstarren. |
alen Muskel findet man keinen Harnstoff.

Liebig hat sich In seiner berihmten Arbeit Uber das Fleisch

Im norm

geaussert: ,ic

rere Male gemacht und dann,

Jerwerden zu

h glaube, dass es mir gelungen sein wirde,



den

Milliontel vorhanden gewesen wadre.” [ch habe, nach-

dem
Vor
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Harnstoff darin  nachzuweisen, selbst wenn nur ein

eS Mir fqeglu_ckt war, Im normalen Blut immer"S{gurew
Harnstoff zu finden, aufs Sorgfaltigste In allen moglicher

Muskelsorten nach Harnstoff gesucht, aber es war mir der

Nachwels desselben unmaglich. Ich weiss auch von keiner
einzigen Beobachtung der Art von anderer Seite; nur Za-
lesky  thellt In seinen Untersuchungen (ber den uramischen
Process mit, dass Im Muskel gesunder Hunde Harnstoff ent-
halten sel und zwar so viel als im Muskel von Thieren, denen

die

mir vollig unbegreiflich; ler Na |
stoffes Im Muskel gesunder Saugethiere eine fir mich sehr

Nieren vorher aus?eschnitte"r worden waren.  Diess st
es ware der Nachwels des Harn-

Wichtige Entdeckung, Ich gestehe aber, ich vermag mit aller

Ich

Muskel, das Fehlen des Harnstoffes darin und die Gegen-
wart grosserer Mengen ven Harnstoff Im Harn konnten wonl

eichtigkelt aus den Muskeln mephrotomirter Hunde ganz
ansenhnliche Quantitaten von Harnstoff darzustellen, wahrena

bel gesunden Thieren nie etwas dergleichen wahrnahm.
Diese Erfahrungen, das Vorkommen von Kreatin Im

dafiir sprechen, dass das Kreatin In Harnstoff umgewandelt

der

Korper verlasst, zumal man den letzteren kinstlich aus

ersterem darstellen kann. Man hatte aber schon friher Im
Harn Kreatinin und Kreatin entdeckt, und diess zog die
Meisten von obiger Vorstellung ab. Im Harn (berwiegt
nach allen Erfahrungen das Kreatinin das Kreatin oder es

kommt nur Kreatinin darin vor (Heintz, Neubauer), mar
schloss daraus, das Kreatin des Muskels liefere das Kreatinir

des

Ich

Meng

nicr

Harns.
In dem normalen alkalisch reagirenden Blute finde
nur Kreatin und kein Kreatinin; ersteres in geringerer
e als im Muskel; Im Blute geht also das Kreatir
{ In Kreatinin Uber, wie viele meinen. ES sind danr

zugleich immer Spuren von Harnstoff vorhanden, was die

25*
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melisten, welche das Blut In dieser Hinsicht untersucht haben,
ebenfalls angeben iPlcard, Wurtz etc.). o

Man hat wohl schon die Mengen des taglich im Harn
ausgeschiedenen Kreatinins bestimmt, namentlich haben Neu-
bauer, Stopczanski und Munk einige Analyser ausgefjhrt;
aber es Ist noch nicht hinlanglich bekannt, welche Schwan-
kungen im Kreatir !rge“alt Unter verschiedenen Verhaltnissen, vor
Allem ber verschiedener Qualitat und Quantitat der Nahrung
Vorkommen und ob dieselben so bedeutend sein KOnnen wie
die des Harnstoffes. o o

Bel einem Hunde fanden sich Im Talg im Mittel

pel Hunger 0.5 Gmm. Kreatinin
pel 500 Fleisch 15 ,
ber 1500 ¢, A9,

Es 1t also die Kreatininbildung wie die des Harnstoffes
von der Grosse der Flelsc_hzersetzm_ngl] abhangig. Die Aus-
scheidung  desselben |_Pe“t Jedoch nicht so regelmassig von
statten wie die des Harnstoffes. | |

Zusatz von Kohlehydraten andert nur In so ferne die
Kreatininmenge, als dadurch der f lelochumsatz herabgedriickt
wird. Im Hundeharn findet sich immer etwas Kreatin, desser
Menge mit der des Kreatinins steigt; Im alkalischen Harr
?_ac_k Ftterung mit Leim kommt nur Kreatin und kein Krea-
Inin- vor.

Angestrengte Arbeitsleistungen vermehren weder beim
Hunde noch beim Menschen die Kreatininmenge Im Harne.

Das Kreatin geht in der Niere, wenn bel der Harnabson-
derung saure Reaktlon auftritt, grosstentheils in Kreatinin Uber;
(iess zelg?_t schon die Erfahrung nach Leimfitterung, wopel In
dem alkalischen Harn nur Kreatin vorhanden ist. Der alkalische
Pferdenarn enthalt, wie ich mich (berzeugt habe, zwar nicht
unbedeutende Mengen von Kreatinin neben Kreatin, aber
man muss bedenken, dass er bel der Abscheidung wegen der
Gegenwart doppeltkonlensaurer Salze nicht alkalisch ist. Wohl
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aber kann man den Harn schon bel seiner Bildung alkalisch
machen, wenn man pflanzensaure Salze giebt; ich habe
einem Hunde grossere Dosen von essigsaurem Natron bel-
ebracht und darnach nur Spuren von Kreatinin, aber mehr
reatin Im Harne getroffen. | N |
ES wird Im Harn anndhernd soviel Kreatinin und Kreatin
ausgeschieden, als In dem Im Korper zersetzten Fleisch ent-
halten Ist. Diese Beobachtung macht es ausserst wanrscheinlich,
dass das Im Muskel vorhandene Kreatin bel der Zersetzung
desselben als solches oder als Kreatinin in den Harr
Ubergeht und sich nicht weiter verandert, z. B. nicht I
Harnstoff. | |
Munk hat beim Hunde und Menschen nacr Zumlscthﬁ
von Kreatin unter die Nahrung mehr Kreatinin, aber auc
menhr Harnstoff Im Harn austreten sehen; er meinte daher,
das Muskelkreatin gehe In dem Blute oder der Niere zum
Thell We_nl%_stens In Harnstoff {ber. Meissner sah dage_%e"
nach Injectionen von Kreatin oder Kreatinin die beider
Zersetzungsprodukte enorm schnell Im Nierensekrete wieder
erscheinen, was nicht fir eine Umwandlung In Harnstoff
spricht, wenn man nicht annehmen will, dass eben bel der
Inspritzung We?en einer Ueberladung des Blutes eine rasche
Auscheldung er oHt. ch habe einem Hunde Kreatin und
Kreatinin mit der Nahrung gegeben, die ihn genau auf seinem
Stickstoffgleichgewicht hielt und In keinem Falle eine Ver-
mehrung der Harnstoffmenge gefunden; Kreatin gieng zum
grossten Theile In Kreatinin Uber, Kreatinin aber machte
den Harn vorUberPehend alkalisch und wurde zum Thell In
Kreatin  verwandelt, der Rest konnte als Kreatinin nach-
gewlesen werden. | |
Ich muss daner, gestitzt auf diese Beobachtungen, die
Ueberfihrung des Kreatin’s oder Kreatinin’s In Harnstoff
Im  Korper leugnen.  ES konnten aber dagegen andere
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Beobachtungen bel Thieren, denen die Nieren ausgeschnitten
oder die Harnleiter abgebunden worden waren, sprechen.
Wahrend man friher nach beiden Operationen, In Folge
derer die Abscheldung der Harnbestandtheile aufgehoben Ist,
Harnstoff Im Blut und den Organen des Korpers In grosser
Menge antraf, sprechen sich neuere Autoren (Oppler, Perls,
Zales| yJ_ dahin aus, dassnach der Unterbindung der Uretheren,
wobel die Niere noch thatig sein soll, Harnstoff im Korper
gefunden wird und In den Muskeln nicht auffallend mehr
Kreatin als Im normalen Zustande; dagegegen soll sich nacr
der Exstirpation beider Nieren nur ~wenig Harnstoff I
Blut und den Or&anen_, dage%er 1m Muskel eine bedeutende
jantitat von Kreatin nachweisen lassen.  Die meisten
Physiologen halten es jetzt, auf die Richtigkeit dieser
Angaben vertrauend, flr ausgemacht, dass der grosste Thell
des Harnstoffes aus dem Kreatin hervorgeht, und dass
die Nierensubstanz eine wesentliche Function (bernehme,
indem sie diese Umwandlung bewirke; diess schien auch
ganz In Uebereinstimmung mit der Thatsache, dass Im nor-
malen Muskel wonl Kreatin, aber kein Harnstoff zu finden
Ist. Meine vorher mllt<geth_e|!ten Erfahrungen nach Darreichung
von Kreatin und Kreatinin sind einer solchen Annahme
nicht sehr glnstig: 1ch habe aber auch vielmals Blut und
Muskeln bel verschiedenen Thieren nach der Ausschneidung
der Nieren oder der UrterblndJnR des Harnleiter untersucht
und kann darnach den Aussgmc thun, dass wohl nie eine
E[Jndlos_ere Annahme gemacht worden Ist, als die von der
ahigkeit der Nieren aus dem Kreatin Harnstoff zu erzeugen.
Meissner allein Ist gegen diese rasch um sich greifende
rrlehre auf?etreten, da er bel neﬁ)hrotomwten anincher
viel Harnstoff aus dem Blute darstellen konnte. Ich kanr
mit aller Bestimmthelt versichern, dass nach der Ausschneidung
der Nieren, wenn die Thiere die Operation so lange Uberleben
wie die mit unterbundenen Uretheren und wenn der Harnstoff




nicht durch andere Orgar
ehensoviel Harr _
als nach letzterer Operation: und |
nicht der mindeste Unterschied In der Kreatinm
Muskels nach Dbelder
die Angabe vor

Icl

von Nierer

bestatigen konnen. | -
Ich Dbleibe bel der Ansicht, die ich schon lange ver-
entstent, 1m

theldl(]}e, dass der Harnstoff In den Organer

Massgabe Ihrer Zeller
Muskeln, da sie 45% der Korper-
Mit neuen

Muske

rr .

fand 1ch
M
Tt

Ich kar

normal keiner
seiner leicr

durcr

uskel mer
leren nact

- Blut etc., Je nach
grosste Tr
1

schon fr

[ Harr

stoff 1m B

el also In der
asse ausmachen ur | chl
aterial versorgt werden. Bel Storung der Harr

der Ur
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KOrper entfernt wird,

n diess nicr

stellung, dieUmsetz

\chten Loslick
die Organe geher
geschwemmt werder

. Mar

e aus derm
It ur

d der

Ssubotin,

d sehr reichlict

iher bel der Cholera
stoff als Im Blute ur
terdriickung der Harr
t anders deuten, als dass der
da entsteht, wo er zuletzt In grosster Masse sich ansamm
ES nimmt mich nicht Im Mindesten Wunder, wenn mar
Harnstoff Im Muskel antrifft; er m
kelt Im Wasser durch der

nacr

len Organen sicr
nd 1ch kann versicr
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anhauft,
ern, 0ass
enge des

Eingriffen besteht. Ebensowenig habe
_ . dem Dbel Digestion
substanz mit Kreatin Harnstoff auftreten soll;

thatigkelt, der

Ernahrungs-

ausscheldu
unter Umstanden Im
d finde es jetzt bel
absonderung wieder,

d ‘doch 1

alsbald, wenr

MmeE

USS Weger

ing

arnstoff
olt.

pestandig

den Finssigkeltsstrom gleich  weg-
hat leider flr gewohr
| msetzungsproducte entstanden in einem
Zelttherlchen In grosser Menge, wanrer
Spur davon erzeugt wird, die danr

lich die Vor-

Kleinsten
[ nur eine
nicht

Storungen eintreten sollen, weggefihrt wird. Das Im Wasser

schwer loslict
EIwelss f

llegen ur
Wen

Easfdrmigen Zersetzur
ommen stattfiudet, so

gsProd

reter

e Kreatin, das nepen dem Harnstoff aus dem
ervorgent, bleibt aper im Muskel Ir
d nur ein Ueberschuss wird entfernt,
n die Ausscheidung der Im Korper gebildeter
UKte gar nicht oder nur
krankhafte Erscheinu

gewisser Menge

nicht
Involl-
ngen ein;
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die man die urdmischen nannte, und deren unausblerblich
Folge der Tod Ist, Zundchst musste man wohl an eir
direkte giftige kaun% der Harnbestandtheile denken und

_ Iche des hauptsdchlichsten organischen
Harnbestandtheiles, des Harnstoffes; als mar

vor Allem an eine so

sicht experimentell zu bestatigen suchte,

Marz 186/

v
v

aber diese An-
konnte man nichts

derselben sehr Gunstiges finden, denn Einspritzungen von
LOsungen der Harnbestandtheile ins Blut zeigten sich ziem-

lich unschaalich.

Dadurch kam man auf die Idee (Lehmann, Frerichs),
der Harnstoff werde im Korper in kohlensaures Ammoniak

Kran

zerIeEt, und dieses alkalische Salz bewirke die auffallenden
heltserscheinungen; man wollte auch bel der Uramie

Ammoniak Im Darminhalt, dem Blute und den Athemgasen

nachgewlesen haben. | |
~ Der Harnstoff geht aber Im "Or@{arls
In Ammoniak Uber, wie man gewohnlick

mus nicht so leicht
glaubt. Die meisten

neueren Beobachter, die sich zum Nachwels zuverlassigerer
Methoden bedienten, verneinen die Gegenwart Irgend erheb-

licher Ammoniakmengen Im Blute, der
Exspirationsgasen bel der Retention vor

Ich habe aufs Sorgfaltigste In der Athemluft von Thierer

ach Auschneldung der Nieren oder Unterbl

geht. Man 1st Im Stande, bel Futterung

mit Harnstoff sammtlichen aus dem Harn wieder zu isoliren,
es konnte sich also keiner im Korper zersetzt haben. Wenn
man ausserhalb des Korpers Harnstoff einer gewissen Blut

menge zusetzt, so lasst er sich nach

vollstandig wieder gewinnen und selbst, wenn das Blut schor
faullg riecht, Ist noch nicht aller Harnstoff In kohlensaures

Ammoniak (bergegangen.  Nach einerr

nach Ammoniak gesucht, und nie eines gefun _
nicht auffallend ware, wenn man dasselbe trafe, da im Darr
haufig eine reichliche Zersetzung des Harnstoffes vor sict

(Geweben oder den
Harnbestandtheilen.

ndJng der Uretherer
en, obwohl es

en normaler Thiere

eInigen Ta?en nocr-

Choleraanfalle wirg
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der retentirte Harnstoff In sehr grosser Quantitat entleert
und  zwar reaﬁweﬂ die ersten Kkleinen Portionen  des
Harns nicht alkalisch, sondern sauer. Der nach Unterbindung
der Uretheren In dem oberen Theile derselben sich ansam-
melnde Harn st sauer, die Muskelfllssigkelt ebenfalls und
Im Blute und In den Organen findet sich unveranderter
Harnstoff, -

Nur an einer einzigen Stelle des Korpers geschient eine
Zersetzung In kohlensaures Ammoniak und das Ist der Darm.
Diese langst bekannte Erscheinung haben einige (Jaksco,
Treltz[)) benditzt, um durch eing Resorption von Ammoniak
vom Darm aus die urdmischen Symptome zu erklaren. ES
wird allerdings der Darminhalt und das Erbrochene vor dem
Tode haufig alkalisch und der Harnstoff verschwindet daraus,
aber es konnen diese Flussigkeiten bis zum Tode sauer
bleiben, ohne dass die uramischen Symptome ausbleiben; vor
Allem aber st man, wie gesagt, nicht Im Stande, Ammoniak
Im Korper bel Urdmie zu finden. Es ist unmaglich, die
Uramie von einem Uebergang des Harnstoffes in Ammoniak
abzuleiten. - -

lch war auch nicht Im Stande, bel meinen Versuchen
Anhaltspunkte fir die Theorie von Traube zu gewinnen,
der von einer Intoxikation des Korpers durch eine Anhaufung
der Harnbestandtheile absah und die Symptome des uramischen
Processes auf rein mechanischem Wege, durch eine Trans-
sudation aus dem verddnnten Blute ins Gehirn zu erklaren ver-
suchte.  Das Gehirn der nephrotomirten Thiere Ist nicht
wasserhaltiger und zeigt nicht die mindesten Veranderungen,
auch keine abnorme Ansammlung von FlUssigkeit in den
Ventrikeln, o | o
~ Die Harnbestanatheile wirken nicht fir sich giftig, denn
sie konnen In ziemlicher Menge, ohne Schaden zu bewirken,
vorhanden sein, sondern slie storen die Vorgange Im Korper
nur dann, wenn sie gar nicht mehr entfernt werden. Die

~
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Zuriickhaltung aller Zersetzungsprodukte erzeugt, wie Hoppe
zuerst ausprach, die Uramie.  Man kann kleine Hunde mit
grossen Mengen von Harnstoff fiittern, es ist nichts Auftallendes
an 1hnen zu bemerken, sobald sie Wasser saufen konnen,
das sie In diesem Falle In ?rosser Menge zu sich nehmen,
um den genossenen Harnstoff durch die Nieren wieder zu
entfernen.  Entzieht man Ihnen aber das Wasser, stellt mar
also einen Zustand her, der die rasche Entfernung des Harn-
stoffes, wie bel der Cholera, hindert, so tritt ein Sturm der
heftigsten uramischen Erscheinungen auf.  Nicht der Harn-
stoff, sondern die Stdrun%en,_ die durch die Ansammlung
desselben gesetzt werden, bewirken den Tod. |

Die Stauung aller Zersetzungsprodukte oder jedes ein-
zelnen kann das Ende herberfiihren. Zalesky hat nicht Recht,
wenn er meint, die Ansammiung des Harnstoffes im Blute
konne nicht die Symptome der Urdmie machen, da auch bel
Vogeln oder Schlangen, die keinen Harnstoff ausscheiden, die
ckarakteristischen Symptome der Uramie eintreten. Ich kanr
bel der Fitterung mit Harnstoff und Wasserentziehung direct
zelgen, dass er sie bewirkt, aber er muss sie nicht bewirken,
sondern sie erscheinen auch bel einer Nichtentfernung der
Harnsaure und anderer Exkretionsstoffe. |

Bel der Uramie werden alle nicht gasformigen Zer-
setzungsprodukte zuriickgehalten und zwar nicht nur Im
Blute, sondern In den Organen, welche ich auf Veranlassung
von Buhl Dbel der Cholera zuerst untersuchte. Der Name
Uramie Ist also eigentlich nicht richtig, wenn er nur eine
Anhaufung von Harnbestandtherlen Im Blute bezeichnen soll
Die kleinsten Theilchen der Organe sind, indem sie bestandig
mit der Ermahrungsflissigkeit In Wechselwirkung treten,
die Heerde flr die Zersetzungen und die Lebenserscheinungen
und wenn daraus die dabel entstandenen Produkte nicht
weggeschafft werden, sondern sich ansammeln, S0 konner
diese Wechselwirkungen, bel denen osmotische Strome einer




Hauptanthell haben,
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tanth nicht mehr richtig von Statten gehen;
es tritt eine Stockung ein.  Wir kennen die machtige und
auffallende Wirkung der Kalisalze auf den Organismus,

300

wenn sie Ins Blut gebracht werden, wahrend die Natronsalze

komm

In gleicher Menge ganz unschadlich sind; wir wissen, 0ass
In den Geweben und den Blutzellen beinahe nur Kalisalze Vor-
en, Im Plasma beinahe nur Natronsalze; diese durchgangig

vorhandene Verhaltniss Ist gewiss von der tiefsten Bedeutung;
wenn nun Ins Plasma Kali gelangt und zwar auf

viel, dass es nicht rasch genug entfe : .
mitgethellt werden kann, so werden die Vorgange zwischer
imgebender Ernahrungsflissigkeit und Zelle gestort und es
muss der Tod erfolgen. Ich bin Uberzeugt, dass das Kali, das
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