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Mathematisch-physikalische Classe.
Sitzung vom 2. Marz 18G/.

Herr Baron v. Liebig hielt einen Vortrag:
Jueber die Seidenraupen-Krankheit®,

Durch  die ?ross_e Gefalligkeit des Herin Helnrich
Scheibler in Crefeld bin ich In den Stand gesetzt worden,
die Ermittelung einer Anzahl von Thatsachen zu veranlassen,
welche, wie ich glaube, (ber die Natur der gegenwartig
herrschenden, flr die Seidenindustrie  so  verderblichen
Krankheit der Seidenraupe Licht zu verbreiten vermadgen.
Eine genaue Untersuchung des Futters der Seidenraupe
aus den verschiedenen Landern uncl- Gegenden, wo die
_Seldenrauger-Krankrelt herrscht, oder nicht herrscht, hatte
ich Hrn. Scheibler als eine der nachsten und unerlasslich-
sten Bedingungen bezeichnet, um (ber diese Krankhelt Auf-
schllisse zu' gewinnen, und durch seine ausgebreiteten Ver-
bindungen gelang es Hrn. Scheibler, mir Maulbeerlaub aus
China, Japan, der Lombardel, Piemont und Frankreich In
gentgender Menge zu verschaffen, um eine solche Unter-
suchung In meinem Laboratorium durch einen sehr ge-
schickten und gewissenhaften Chemiker, Hrn. Dr. Reichen-
bach, vornehmen zu lassen und es sind einige Resultate
seiner grossen Arbeit, die ich im Folgenden mittheilen will

Ueber den Ursprung der Blatter schreibt mir Hr.
Schelbler: |

,EIne nanere Angabe, von welcher Species das Laub
genommen, 1st mir von China und Japan nicht zugekom-
renj es Ist aber jedenfalls gesundes Laub®,
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Die erhaltenen Resultate sind, wenn ich sie richtig In-
lkommen geeignet, die Ansicht zu stitzen, die

terpretire, Vo
Ich berelts fr

ausgesprocher

habe.

Jher Uber die Natur der Seidenraupen-Krankheit

~ES 1st eine ziemlich allgemeine Erfahrung, dass aus
Elern, welche frisch aus China oder Japan, oder auch von
manchen dndern Orten bezogen worden sind, Raupen er-

zogen werden, welche Seide liefern, und keine SymPtome
t zelgen, dass aber die Nachkommenscha
er zwelten oder dritten Generation der

von Krankhel
diesen Elern

In

[ von

Krankheit verfallt, Diese Thatsache scheint mir die ExI-

stenz elnes |, Krar

gesund bleibe

ritte  Generation aus Eilern aus
sonst gleichen  Verhaltnissen und

n und Seide liefern

werden und sterben. " | |
Nach allem, was dariiber bekannt 1st, werden die

Raupen von der herrsct

bar nach der
EInspinnen, U

an Vorrath an dem fir das Gespin
dass der Mangel an diesem Stoffe thre Verpuppung gefanr-

den und den Tod der Raupe r

_ kheltsstoffes™, welcher die einen ansteckt
ind die andern nicht, auszuschliessen; denn es lasst sict
nicht erklaren, warum Thiere von

frisch Importirten Elerr
wahrend die zweite oder
demselben Land unter
gleichem Futter krank

enden Krankheit vor oder unmittel-
letzten Hautung befallen; sie sterben vor derr
nd dem Anschein nach fehlt es threm Korper

nnst erforderlichen Stoff:

ach sich ziehen muss, It

selbstverstandlich. Auf die Erzeugung dieses Stoffes, welcher
die Seide giebt, muss aber die

elgnetste  flr

Ist sehr stickstoffreich: sie wird Ir
aus den stickstoffhaltigen Bestandt

ahrung einen ganz be-

stimmten Einfluss aussern. und diejenige muss als diel%e-
che

fir die Seidenraupen angesehen werden, Welc
das Material hiezu In grosster Menge enthalt. Die Seide

em Korper der Thiere

ellen der Maulbeerblatter

erzeugt, und es lasst sich hiernach aus dem Gehalt der



V. Liebig: Seidenraupen-Krankheit. AT

letzteren an Stickstoff mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit ihr
Futterwerth beurthellen. | o

~Die voIIst'andlge Entwicklung und die Gesundheit eines
Thieres hangt selbstverstanalich von seiner Ernahrung ab;
durch eine Verminderung In der Menge der taglich erfor-
derlicnen Nahrung wird seine Entwicklung beeintrachtigt
und die Korpermasse verringert; der Widerstand gegen
aussere Schaalichkeiten, welchen der Begriff der ,Gesund-
heit” In sich einschliesst, wird dadurch geschwacht, d. h.
das Thier wird bel mangelhafter Ernahrung leichter von
Krankheiten befallen; gut genahrt widerstent es besser. Das
Maximum von Nahrung, Wwelches ein Thier zu verzehren
vermag, hangt In gleichen Verhaltnissen von der Grosse
oder dem Umfange seiner Veérdauungswerkzeuge ab; Uber
]gm gewisses Quantum Futter hinaus kann ein Thier nicht
ressen.

~ Es st ferner klar, dass ein Thier von zwel Nahrungs-
mitteln, von denen das eine bel gleichem Gewicht mehr
eigentlichen  Nahrstoff als das andere enthalt, von dem
armeren dem Gewichte nach mehr verzehren muss, als vor
dem reicheren, um ein gleiches Quantum Material zur Er-
nahrung und zum Aufbau seines Korpers In sich aufzu-
nehmen.  Von Brod und Fleisch zusammen bedarf ein
Mensch z B. dem Gewichte nach weniger als von Brod
allein; von Brod weniger als von Kartoffeln. Wenn man
nun von diesen Grundsatzen aus die Zusammensetzung der
Maulbeerblatter aus verschiedenen Landern betrachtet, s
erglebt sich, dass sie sehr ungleich In Ihrer Zusammen-
setzung sind, dass die eine Sorte aus China oder Japan
2. B. sehr viel mehr von den Stoffen enthalt, die zur Ent-
wicklung  des Kbr\oers ind zur Bildung der Seide dienen
als die andere. In Zahlen ausgedrickt hat die Analyse
folgende Verhaltnisse ergeben:
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Stickstoffgehalt der Maulbeerblatter aus
1Ja§)e21§1 China  Tortona(Piemont) Alais Brescia

; , 313 1) 2,34 2,38 3,36
2) 3,36 2) 2,34
3) 2,49
oder In Fleisch und Seide bildenden Stoffen ausgedriickt:
im Mittel

Japan ~ China  Tortona  Alais  Brescia
20,59 19,56 14,93 14,62 21,0

~ Diese Zanhlen zeigen, dass die Maulbeerblatter aus
Plemont und Alais beinahe ein Drittel weniger von den zur
Byldurg| der Korperbestandtheile der Raupe und der Seide
dienenden Stoffen enthalten als die aus Japan und China,
und wenn diese Verhaltnisse durch weitere Untersuchunger
sich bestatigen und constant erweisen, S0 knjjfen sict
hieran Schliisse von grosser_BedeJtungz. ES liegt zunachst
auf der Hand, dass wenn eine Anzahl Raupen von chine-
sischen oder japanischen Blattern eine Quantitat von 1000 Gr.
und eben so viel von piemontesischen oder von Blattern
aus Alais verzehren, die Raupen In den ersteren 205 oder
195 Gr. Blut und Seide bildende Stoffe, In den dndern hin-
gegen nur 149 Gr, dieser Stoffe In ihren Korper aufnehmen,
und dass ferner die Raupen von den In Alais und In Tor-
tona gewachsenen Blattern nahe an 1400 Gr. verzehren
missen, um ebenso viel von diesen Stoffen In ihren Korper
aufzunenmen als sie in 1000 Gr. chinesischem oder japani-
schem Laub empfangen hatten. |

Ein Einfluss dieser Ungleichnelt In der Beschaffenneit
des Futters auf die Korperbeschaffenhelt der Thiere kann
nicht verkannt werden.  Mit derselben Menge Maulbeer-
blatter gefittert, wirde der Korper der Raupen in China
und Japan an sich starker und reicher an Seide bildenden
Stoffen sein mussen als der Korper der Thiere, die mit
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keine Rede sein konnte. Worin lage aber der Vorthell — so
sagte mir ein Viehzichter — wenn es mir nicht gelingt, die
Race zu erhalten mit dem Futter, das mir gerade zu Ge-
bote steht? Diese Viehziichter suchen einen gewmser Vor-
thell durch die Einfiihrung von fremdem Vieh zu erzielen,
da sie aber die Bedl_n%Jngen missachten, durch die er ge-
sichert wird, so erreic

en sie 1hren Zweck nicht, was Nie-
mand In Verwunderung setzt, der die ersten Elemente der
Ernahrungsgesetze kennt. -
In Europa Ist der Seidenziichter nicht wie In Japan
und China ein Lanawirth, der seine Maulbeerbaume selbst
ﬁ)ﬂanzt und sorgfaltig pflegt, sondern fir ihn Ist Maulbeer-
aub Maulbeerlaub, woher es auch stammen mag. |
Der einfachste Bauer weiss, dass unter seinem Heu ein
Unterschied Ist, dass die eine Sorte Ileu weiter reicht, und
lleber von seiner Kuh gefressen wird, und mehr und
reichere Milch liefert als eine andere. Der Seldenziichter
weiss von allen diesen Dingen nichts, und wenn er fort-
fanrt auf seinem Standpunkt und auf seiner langst In die
Rumpelkammer veralteter Begriffe verwiesenen Ansicht zu
beharren, dass auf die Thiere alles ankommt, und dass Ihr
Organismus alles schafft, und auch Seide erzeugt aus Futter,
in welchem das Material zu ihrem Gespinnst weitaus nicht
N hinreichender Menge enthalten ist, so zieht er taglich an
der Glocke zum Grabgelaute einer Industrie, auf welcher
der Reichthum grosser Lander beruht, und diess kann nicht
anders sein. - | |
~Zum Schiisse will ich mir noch eine Bemerkung hin-
sichtlich der Maulbeerblatter von Brescia erlauben, von
denen Ich nicht mehr als von den andern weiss, und das
Ist, dass es Blatter sind von der Beschaffenheit, wie sie In
der Gegend, von der sie stammen, als Futter flr die
Raupen benutzt werden. Die analysirten Blatter von Brescia

sind namlich epenso reich an Stickstoff als dzig*japanischen
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und chinesischen,
ihrer Grosse eir

chinesischen sind (ber handgross, dick und m
sehr vollsaftig und fleischig gewesen sein;

aber verglichen mit den letztem st

Gros auffallender Unterschied; die chinesischer
und Japanischen Blatter sind vollig ausgewachsen, die
0 missen friscr
die lombardischer

Blatter sind hingegen klein (nur V3 so %ross),_d[]nn
wahrscheinlich junger. Es 1st eine ganz allgemeine Erfanr-
ung, dass die jungen Blatter reicher an Stickstoff sind als
die ausgewachsenen, und es 1Ist nicht selten Maulbeerlaub

Ir

Una

auch bel uns anzutreffen, welches In einer frilhem Periode

seines Wachsthums drel, vier und mehr Procente Stickstoff
enthalt.  Dass aber Jlngere chinesische oder japanische
Blatter einen noch weit hoheren Stickstoffgehalt ergeben
hatten als die analysirten, dartiber bin ich nicht Im gering-

sten zwelfelhaft.

Aus den Erfahrungen der Landwirthschaft wissen wir,
dass der Dinger einen ganz entscheidenden Einfluss auf
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der

Bestandthellen austibt, und dass In China und Japan |ede
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he Silkmanufacture and the Cultivation of

11, Printed at the Mission Press. Schang-
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hal 1849) sient man, dass in manchen Gegenden In China

der Bauer den Maulbeerbaum sehr nahe, so wie der Winzer
In Europa den Rebstock behandelt; auf das Beschneiden
wird die grosste Sorgfalt verwendet, und werden dazu die
ﬁenauesten Vorschriften
eisst es S. 84 , Jeder

ﬁ_e eben. In dem citirten Werke
Ieb mit der Hacke erzeugt 3 Zoll

Fruchtbarkeit, und jeder Schnitt mit dem Messer sichert
einen  doppelten  Ertrag vom  Maulbeerbaum®. Ferner:

.Jeberfluss an Zweigen durch Vernachlassigung des Be-
schneldens macht die Blatter diinn und geschmacklos; da-
her 1st das Beschneiden der Baume von der grossten Wichtig-
ket fir die Zucht der Seidenraupen®,

~ Der Seidenziichter
die Seide oder vielmer

stent, Im Baume erze
den Bedingungen, welche
den Blattern anzuhaufen, sollte vor

von diesem Stoffe Ir

ihm als die erste ur

schaftes angesenen werder

[

d u

~ Durchdie mikrosk |
Seldenzlchter In den Stand gesetzt, den Keim der Krank-

helt bereits in den Elern wahrzunehmen und er wird durct
die richtige Wanl eines gesunden Samens von Kraftiger
Eltern In vielen Fallen sich eine Seidenernte sichern konner

aber mit dem Sehwerkze
Ihre Ursache erkennen:

ehe der Seidenzlchter sich dazu entschliessen wird, mit

Jgt wird und die Bekanntschaft mit

ollte stets vor Augen haben, dass
der Stoff, aus dem die Seide ent-

den Baum befahigen, ein Maximurr

nerlasslichste Grundlage seines Ge-

opischen Untersuchungen ist  der

Ug kann man nur Symptome, nicht
es wird aber noch ladnger dauerr

dem Anfang zu beginnen. Der Seidenziichter st In einer

ahnlichen Lage, In der sich vor _einig_er“Zeit unsere Riiber
zucker-Fabrikanten befanden, die sich zuletzt dazu ent-
schliessen mussten, die Cultur der Zuckerrlbe selbst in die

Hand zu nehmen,

UM

sich einen dauernden Ertrag an

Zucker zu sichern.  Ware der Zucker ein Produkt, was
durch Vermittelung eines Thieres gewonnen wird, so wairden
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sle hochst wahrscr
Thieres erfahren I

verschlechtert hat, was man 1nr natlrlich nicht a

Gerstacker berichtet (ber eine sonderbare Bier

helt In Stdamerika (Achtzenn Monate In Stidamer|
3. 263) In folgender Weise:

Auswanderer Bier

Stark vermehrten: s0 kam

die sammtlichen benachbarten Colpnien  verbreitet
ausserordentlict

getragen hatten, sor

welss keinen rechten Grund
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enkrank-

ka Bd. 11,

Vor 10 Jahren fihrte ein
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aflrk

Bienenstand von 20 und mehr Stacken denken

mit der Zunahme der Biener

Ihre Nahrung nicht In

en  und

entlich reiche Honigernten gaben. Auf einmal horte
es auf, die Bienen verzehrten nicht allein alles was sie ein-
dern glengen auch stockweise ein. Man

Ur InJedem Bauernhaus einen

und dass
gleichem

Verhaltniss wuchs, um sogleich das Verkommen der Stocke

oder die sog. Bienenkrankheit in St. Leopoldo zu verstehen.

~ Wenn der europaische Seidenziichter gelernt haben
wird, die Vorschriften seines Meisters Ir

(e Pewéhnlichen_ chinesischen Bauers, genau und richtig zu

?en, so wird er ganz unzweifelnaft Herr des grosser
Uebels werden, das seine Existenz bedroht. Die Natur ?lebt
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