Sitzimgsoerichte

der

konigl, bayer Akacemie der Wissenschaften

Zu Munchen.

Janrgang 1865. Band |.

Minchen.
Druck von F. Straub (Wittelsbacherplatz 3).

1865.

In Commission ber G. Franz.



176 Sitzung der math

-phys. Classe vom 11. Februar 1865.

natlrlich noch gunstiger heraus.  Von diesem Doppelbier
ersetzen 2,3 Liter ein Pfund Fleisch und umgekehrt 14 Lothe

des Fleisches einen L
sauregenalt.

iter dieses Doppelbieres an Phosphor-

Herr Buchner referirte tber die Abhandlung des cor-

respondirenden Mitgliedes Herrn Mohr in Coblenz;

Ueber die Z
wasser en

usammensetzung der im Meer-
thaltenen Luft, nebst einigen

daraus gezogenen Schlissen®.

Wir Dbesitzen elr
Meerwasser enthaltene

Andere Schllsse hat

Wir werden jedoch Im Verlaufe sehen, dass In den Olge
denen Zahlen der Schlussel zu einer der merkwirdig

e ausflnrliche Untersuchung der 1
n Luft von B. Lewy *), welche jedoct

nur den naturhistorischen Standpunkt festhalt, die Unter-
schiede zu den verschiedenen Tageszelten zu ermitteln.

der Verfasser nicht daraus gezo?e“.
n-
Sten

geologi.schen Thatsachen liegt

e Analyse mach
Meerwasser In elnerr

te Lewy In der Art, dass er 4,45 Liter
Ballon "auskochte und die entwickelte

Luft (ber ausgekochtem Wasser auffing, welches mehrere
Tage mit Luft geschittelt war, nachdem es vorher durch
Kochen von allen Gasen befreit war, "

Alle Luft war aus dem Apparate und den Rohren ent-

fernt, denn nach dem
sich condensiren und
anfullen.  Offenbar

Auskochen liess er die Wasserdampfe
den Ballon wieder sich mit \Wasser
usste ein Thell Meerwasser Dbel dem

Kochen In das Auffanggefass Uberstei%en. Wie es damit
gehalten worden Ist, gent nicht deutlic

aus der Beschrelb-

1) Annalen der Chem. u. Pharm 58, S. 326
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ung hervor. Das Gas wurde erst als Ganzes gemessen,
dann die Kohlensaure mit Kali weggenommen und gemessen,
und der Rest eudiometrisch analysirt, Die Untersuchung
eschan I August 1845 ber warmem Wetter zu Largrxe
?De . Calcados). Auf S. 328 der angezogenen Abhandlung
sind die Zahlen von 9 Analysen mitgetheilt, von denen
wir (berall das Mittel nehmen, da sie unter sich nicht sehr
abweichen. Bel 16°C. betrug die mittlere Menge der aus-
ekochten Luft 91,68 Cubiccentimeter oder 2,06 %0 vom
olumen des Wassers und die mittlere Zusammensetzun
ergan e :
15,90 Kohlensaure -
33,48 Sauerstoff
50,62 Stickstoff

100 f- 1.

Zunachst tritt die Frage an uns, kann diese Zusam-
mensetzung aus der blossen Absorption der 3 Gase aus der
atmospharischen Luft erklart werden?

Nehmen wir statt des Meerwassers, woflir keine Ab-
sorptionsversuche vorliegen, das reine Wasser, so sind die
Absorptionscoefficienten fur die 3 Gase bel 16°0. nach
Bunsen] " %

| fir Sauerstoff  0,02949

| fir Stickstoff'  0,01458

~ fir Kohlensaure 0,97530

und nehmen wir die Zusammenzetzung der atmospharischen
Luft ebenfalls nach Bunsen zu

0,2096 Sauerstoff

0,7900 Stickstoff

0,0004 Konlensaure

2) Gasometrische Methoden, S. 298.
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S0 Ist der Absorptionscoefficient flr die 3 Gasarten unter
Voraussetzung einer gleichbleibenden Zusammensetzung der

Luft
0,2096%0,02949 + 0,79*0,01458
0,0004 *0,9753
0,00863
+ (,01608
4- 0,00039
zusammen  0,02510 |
d. h. 1000 Volume Wasser verschlucken ber 16°C. 25,10 Vo-
lume der 3 Gase, und darin sind enthalten
8,63 Vol. Sauerstoff <
16,08 ,  Stickstoff
039, Kohlensaure
und dies giebt die procentische Zusammensetzung
34,38 Sauerstoff
04,10 Stickstoff
1,55 Kohlensaure
100,03

Stellt man daneben die Resultate der Lewy’sehen
Analyse, so ersient man mit einem Blicke, dass dig wirk-
liche”Zusammensetzung der Meerwassergase nicht durch
blosse Absorption erklart werden konne.

Sehen wir von dem Kleinen Gehalte der Luft an
Kohlensaure ab, so ergiebt sich aus den Absorptionscoeffi-
clenten flr Sauerstoff und Stickstoff bel allen mittleren
Temperaturen, dass die In Wasser absorbirte Luft die Zu-

sammensetzung
34,91 | Vol. Sauerstoff
0509 ,  Stickstoff

haben miisse, was auch die wirklichen Analysen8) ergebe

C

I+ 11

3) Bunsen, gasometr. Methoden, S. 166
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haben, und berechnen wir in der Lewy’sehen Analyse diese
peiden Gasarten allein, welche 84,14% der ganzen Lut
ausmachen, so ergiebt sich das Vernaltniss derselben im

Meerwasser zu ,
39,81 Vol. Sauerstoff
und 60,19 . Stickstoff
100

~Da aber der Stickstoff im Meerwasser allein der gleich-
bleibende Bestandthell 1st, der durch Keinen bekannter
\Vorgang verdndert wird, so missen wir nothwendig, urr
eine Aenderung Im Sauerstoff zu bemerken, den Stickstoff
als Maassstab annehmen. Kommen nun Im Meerwasser auf
00,19 Vol. Stickstoff 39,81 Vol. Sauerstoff, so wirden auf

die 65,09 Vol., welche die Absorption fordert

39,81 *65,09 |

60,19 ’ |

Sauerstoff kommen, wanrend nach der Absorptionsformel
nur 3491 Vol auf dieseloe Menge Stickstoff vorhanden
sind.  Es sind also auf die 60,19 Vol. Stickstoff 9,09 Vol.
Sauerstoff mehr vornanden, als die Absorption gestattet. ES
muss also Im Meere eine besondere Ursache dieses Ueber-
schusses an Sauerstoff vorhanden sein, und diese finden wir

Im Leben der Pflanzen.

Die Pflanzen vermindern durch ihr Wachsthum der
Gehalt an Kohlensaure In demselben Maasse, als sie der
Sauerstoff ernonen,  Fir' jedes Volum aufgenommener
Kohlensaure tritt 1 Vol. Sauerstoff aus, unter der Vor-
aussetzung, dass sich sogenannte  Kohlenhydrate _&CHO)
pilden.  Durch das Athmen der Thiere wirde sich das
Verhaltniss des Sauerstoffes zum  Stickstoff vermindern.
Wenn nun auch dieses entstehende Deficit an Sauerstoff bis
zum Betrage von 34,91 %o vom Volum des Sauerstoffes ung
Stickstoffes durch  Absorption zusammen wieder erganzt




180 Sitzung der math.-phys. Classe vom 11. Februar 1865.

werden konnte, so konnte doch der Ueberschuss |ener
9 Vol Saverstoff auf diesem Wege

Wollten wir n

auf Kosten
S0 WUrden

sind aber In den Meerwassergaser

auf 50,62 Vol. Stickstoff als ergleichungsmaass vorhanaen,
oder auf 60,19 Vol. Stickstoff 1
hin 9,85 Vol. Kohlensaure mehr,

Sauerstoffs

Durch

ewlg vom Zutritt der Luft abgeschn

nicht erklart werden.

In die Respiration der Thiere Im Meere
C#ener 9 Vol. Sauerstoff vor sich geher
araus auch 9 Vol. Kohlensdure entstehen. Nun

|assen.

159 Vol. Kohlensaure

85 Vol. Kohlensaure, mit-

als der Ueberschuss des

Uber das Absorptionsverhaltniss gestattet.
ES muss demnach Im Meere eine Quelle von ewml sich
erneuernder Kohlensaure vorhanden

die Steinkohlenb
Vermoderun% der im

sein, und diese 1S
ldung.

Meere wachsenden uno
ittenen und nach vollen-

detem Lebenslauf auf den Meeresgrund versinkenden See-

pflanzen, Tange, Al

en muss nothwendig eine AJsscheidun%

von Kohlensaure sta?t_fiwde”, “Wwenn ein kohlenreiches Produk
Ubrig bleiben soll, wie es die Steinkonle 1st. Die chemisch-

rene aus den Pilanzenresten a

nem Wasserdruck sogleich vollstandig 8eanden, Und
erscheint uns In den Meeresgaser

Del hoherr

alles Gase.
das Meer

hinter sich

el
Kohlensaure die grosste Aehnlich

Jeder, der einmal auf

gefahren 1st, wird die Beobachtung gemacht
haben. dass “die Schaufelrader eir ellgenthumllc“es

erregen, was mit eir

seine Aufmerksamkert allein auf die

dieses Zischen und Prickelr

Kopfe der Wellen erscheinen ganz

ZU Nauneim. Diese Erscheinung r

ZU nahe 1

Jstretende Kohlensaure wird

| % vom Volum
einem Dampfschiffe Gber

_ erausch
eichten Aufbrausen der
keit hat.  Richtet mar
Wellen, so nimmt mar

auf das Deutlichste wahr. Die

Welss, wie der Sprudel
ort sogleich auf, wenn

man In das siisse Wasser der Themse oder der Schelde
einlauft.  Obgleich das Meerwasser nicht mit Kohlensaure
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8esétt|gt ISt, S0 muss sich dennoch beim Peitschen durch
e Radschaufeln Kohlensaure losreissen, well die atmo-
spharische Luft verhaltnissmassig weniger davon enthalt als
e Gase des Meerwassers. Sowie man durch einen Strom
Wasserstoffgas alle Kohlensaure aus einer Flussigkelt weg-
nehmen kann, ebenso wird die atmospharische  Luft die
Konlensaure austreiben.  Moglicher Weise reisst sich auch
etwas Sauerstoff los, well In der Atmosphare verhaltniss-
massig zum Stickstoff weniger Sauerstoff enthalten ist, als
N den Meerwassergasen.  Dagegen drfte der Stickstoft-
ehalt, der blos von der Absorption bedingt 1st, durch
adersch{/%g und Wellenbewegung  keine Veranderung er-
leiden.  Was die Radschaufeln 1m Kleinen bewirken, das
verrichtet ein Sturm und die Brandung Im Grossen. Der
ewige Verlust an Konlensdure bel einem Immer gleich-
bleibenden Gehalte muss deshalb durch eine ewig dauernde
Neuerzeugung ersetzt werden.

Wir ‘haben also Im Meere
2 Quellen des freten Sauerstoffes:

1; die Absorption aus der Atmosphare,

2) das Wachsen der Pflanzen.
3 Quellen der freien Kohlensaure:
1£ die Absorption, i

2) das Athmen der Thiere,
3) die Steinkohlenhildung. |
Auf der andern Seite haben wir

2 Ursachen der Abnahme des freien Sauerstoffes:
1) den Wellenschlag, -
2) das Athmen der Thiere,

3 Ursachen der Abnahme der freien Kohlensaure:

12 den Wellenschlag,

2) das Wachsen der Pflanzen, |
*3) die Niederlegung In den Schalen der Thiere.
- Nachdem; alle diese ununterbrochen thatigen Wirkungen
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und Gegenwirkungen sich bereits seit undenklichen Zeiten
Ins Gleichgewicht gesetzt haben, Ist jene Zusammensetzung
der Gase des Meerwassers entstanden, welche die Analyse
nachgewiesen hat.  Man erkennt leicht, wie unwmhtTlg die
Frage nach den Unterschieden In den verschiedenen _agEes-
zelten bel den Meergasen sel, wenn man einmal die Er-
scheinung Im Ganzen erfasst hat

Lewy will zwar gefunden haten, dass der Sauerstoff-
gehalt am Tage etwas grosser als In der Nacht, der Kohlen-
sauregenalt aber kleiner sei. Das st auch einleuchtend,
wenn die Sauerstoff ausscheidenden Pflanzen In der Nahe
sind; allein da der Tag es allein nicht thun kann, sondern
(ler Ta? und die Pflanzen, so hatte auch das Resultat gerade
das en ?e?engesetz;e sein konnen, wenn er das \Wasser an
einer Stelle geschopft hatte, die um eine halbe Tagreise
Meeresstromung von den Pflanzen entfernt gewesen Ware.
Das sauerstoffreichste Wasser ware dann In der Nacht bel
ihm angekommen, und die Thatsache hatte doch bestanden.

50 Wie nun einerseits der grosse Gehalt des Meeres-
wassers an Kohlensaure auf eine besondere Quelle der
Kohlensaurebildung schHessen lasst und diese sich nur Ir
der Steinkohlenbildung finden lasst, da die ewig wachsender
und absterbenden Pflanzenwelten des Meeres eine Erklarung
verlangen und aus der Verkettung dieser zwel Erscheinungen
2\ %lelc_herZelt die Kohlensaure des Meerwassers und die Stein-
kohle eing Erklarung finden, ebenso giebt es noch eine Menge
anderer Thatsachen, welche diesen” Schluss bestau?en und
2ur Gewissheit erheben. Dahin %_ehoren: die Schmelzbarkeit
der Steinkohle, ihr Gehalt an Stickstoff Im gebundenen Zu-
stand, Ihre abwechselnde Lagerung mit Lettenschichten, 1hr
g_erln?er Aschengehalt, 1hre amorphe Structur, welche die
einzelnen erkennbaren Baumstamme und  Farnkrauter als
zufallig und unwesentlich erscheinen ldsst. Die ganze Ent-
stenungsgeschichte der Steinkonhle, die zwar mit dem vor-
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llegenden Gegenstande In sehr naher Beziehung steht, wiirde
uns hier zu weit abfihren und  bleibt einer ausfihrlicher
Behandlung Vorbehalten. | | |
Nur einen Einwurf, der In unmittelbarer Beziehung
2um Gegenstande steht, kann 1ch nicht unberdhrt [assen.
ES wird behauptet, dass bel dieser Annahme der unter-
meerigen Ste!rkohlenbndun% und ausschliesslich aus Meeres-
pflanzen Marinreste darin Vorkommen mssten, was nicht
der Fall ware. | o :
Zunachst wird an einer Stelle, wo re elmassq Megres-
tange durch Stromungen hingeflihrt und abgelagert werden,
keine Austernbank, Uberhaupt keine Ansiedlung von Con-
chylien stattfinden konnen, weil sie In jedem Jahre von
Neuem Dbedeckt wirden. Allein die Riesentange des Welt-
meeres selbst sind nach dem Zeugnisse aller Seefanrer
Cook, Darwin, Meyen) mit unzahligen Corallinen.
uscheln, Trochen, nackten Weichthieren und Bivalven be-
deckt, so dass die Blatter des Tang‘e davon fast eine weisse
Farpe haben. Diese werden naturlich mit der Pflanze ver-
senkt.  Allein die viele tausend Jahre dauernde Kohlen-
saxeentwmklung |0st diese Schalen, die nur aus kohlen-
saurem und phosphorsaurem Kalke bestehen, vollstandig
wieder auf, und es ware viel schwerer zu begreifen, wie
sich diese Korper darin erhalten konnten, als dass sie wirk-
lich verschwunden sind. - |
Die Aschen der Steinkohlen enthalten niemals kohlen-
sauren Kalk, sie brausen nicht mit Sauren, und geben mit
Wasser keine alkalische Losung. Wo erdlg{e Carbonate als
Gange erscheinen, sind sie sRater_ durch Infiltration hinzu
gekommen welche Ansicht auc BISChOf42 vertritt. - Sowle
er phosphorsaure Kalk fehlt, der doch nothwendig in jeder

4) Chem. Geologie 0., 3. S. 1861
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Pflanze gewesen sein musste, ebenso Ist auch der kohlen-

saure verschwunden. Der Einwurf fallt ganz weg und ge-

staltet sich zu einer Bestatigung der Ansicht. |
Die Menge von kohlensaurem Kalke, die auf diese

Weise Ins Meerwasser kommt,
Umstand wesentlich vermindert

wird durch emen andern

~ Das Wachsen der Meerespflanzen 1st nothwendig mit
Bilaung von emnem schwefelhaltigen  Albumin  verknipft,
wozu der Schwefel aus dem Gypse des Meerwassers ge-
nommen weiden muss. Der damit verbunden gewesene

Kalk findet eine Verwendung In der Pflanze selbst, geht
mit dieser in den Thierlelb uber, und wird mit der durch
saure In den Schalen nieder-

Respiration erzeugten Kohle

gelegt. Der Schwefelgehalt des Thieres gent als Schwefel-
wasserstoff bel der Vermoderung Ins Meerwasser zuriick und
oxydirt sich schliesslich zu Schwefelsaure, welche den ge-
losten kohlensauren Kalk wieder in Gyps verwandelt.
“Ein_Theil des Gypses Im Meere st also Im ewigen
Kreislauf begriffen, seine Menge wird aber durch alle diese
\Vorgange weder vermehrt noch vermindert. Dagegen er-
leidet das Meerwasser durch die Schalenbildung einen Ver-
ust an Kalk; dieser aber wird durch die vom Festland
kommenden Strome ersetzt.  So enthalt das auf hoher See
gefasste  Wasser kaum Spuren von erdigen Carbonaten,

wohl aber auf viele Meilen vor

und die wenigen Analysen vor
Genalt an Carbonaten “erganen,

den Mindungen der Flusse
Meerwasser, - welche einen
beziehen sich auf den eng-

lischen Kanal und die Kuste von Havre, dicht beim Aus-

flusse der Seine. Bischof? fand n 10000 Therlen Meer-
Dover 0,57 Th. kohlensaurer
Kalk und 0,165 kohlensaure Bittererde: Pfaff fand 1

wasser zwischen Ostende un

5) Chem. Geologie II., 2, S. 1130.
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Ostseewasser, welches bel geringer Verdunstung und vielem
Zuffuss aus Flussen salzarm ist, 0,61 kohlensauren Kalk
und 0,12 kohlensaure Bittererde. Figuier und Mialhe
fanden Im Wasser, elr:jg Lieues von Havre gefasst, bel
7wei Proben 0,40% und” 056% der festen Bestandtheile
an kohlensaurem Kalke; _daﬁ/‘egen geben die vielen Analysen,
welche von Blbra% mit Meerwasser aus allen Gegenden
der Welt anstellte, keine erdigen Carbonate an. Uebrigens
st die analytische Bestlm_mun? der Carbonate eine sehr
missliche Sache, denn beim blossen Abkochen bleiben be-
deutende Mengen Im Wasser gelost, und beim Eindampfen
zur Trockne losen sie sich In der freiwerdenden Salzsaure
des Chlormagniums auf, und es entweicht nun etwas Salz*
saure weniger o |
V. Bibra bemerkt, dass die eingedampften Salze mit
Sauren nur n einigen Fallen ein zwelfelhaftes Brausen ge-
zelgt hatten. Demnach scheint das Wasser der Hochsee
keine Carbonate q‘elost U enthalten. |

Von dem Kalkgehalt des Meeres Ist immer ein sehr
Erosser_ Thell als Kalkgebirge auf Landreisen begriffen; er
ehrt im Kleinen mit dem Flusswasser ins Meer zurtick,
und geht Im Grossen durch Hebung von Gehirgen wieder
verloren. Der Kreislauf 1st auch hier vollstandig.

Dass sich nun ungeachtet des grossen Gehaltes an
Kohlensaure Im Meerwasser nicht menr kohlensaurer Kalk
gelost findet, und dass sich so grosse Massen von kohlen-
saurem Kalke abscheiden und nicht wieder auflosen, hat
menrere Ursachen. Die lebenden Schalthiere verdichten
mehr kohlensauren Kalk In thren Schalen, als das kohlen:
saure Wasser losen konnte; es muss also die Schichte

immer wachsen. Zudem enthalten alle Schalen einen

6) Annalen der Chem. u. Pharrth. 77, S. 90.
[1866. L 2.] 13
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organischen  Stoff, der bel oberflachlicher Auflosung des
kohlensauren Kalkes blosgelegt wird und den Rest gegen
Angriff schitzt.  Eine frische Muschel mit verdinnter Salz-
saure pehandelt lasst eine Gallertmasse von der Gestalt der
Muschel zurlick. Selbst die Losung In Salzsaure wird durch
diese Substanz, welche den Namen Conchiolin erhalten hat
erschwert, ~ Sle enthalt weniger Stickstoff und mehr Sauer-,
stoff als dle Albumingebilde, und nanhert sich dem Hornstoff
und dem Chitin. ~ Fossile Muscheln brausen mit Sauren viel
starker, als frische. Das Wachsen der Schale Ist ein orga-
nischer Lebensprocess und nicht eine blose Aneinanderfug-
ung von Stoff an Stoff nach den Gesetzen der Cohasior
und Krystallisation. Ware es anders, so msste man Ir
dem «ausgewachsenen Thiere noch die Gestalt des jungen Ir
Querschnitt und Bruch wiederfinden, was nicht der Fall ist.
Das Wachsen der Schale st also ein Vorgang, wie das
Wachsen der Knochen und Zahne beim hoheren Thiere. Ir
geologlscher Bedeutung hat dieser organische Stoff In der
chalen der Meerthiere die Wirkung, dass er die Losurg
des kohlensauren Kalkes verhindert. Ohne diesen Umstar
wirde das Entstenen von Kalkgebirgen kaum erklarbar sein,
und die ganze Erde eine andere Gestalt haben. Ferner be-
dingt die organische Substanz die Farbe Im Kalkstein und
den Gehalt “an Bitumen Im Stickkalk. Es erklart sicr
daraus die verschiedene Natur der Kalksteine, |e nachder
die Schale, aus der er entstanden, mehr oder weniger
orgamschen Stoff enthielt. Die Anodontenschale enthalt nur
1,49 %o organische Substanz und der Stoff enthalt 99,45 °lo
kohlensauren und 0,55 %0 phosphorsauren Kalk. Eine solche
Muschel ddrfte einen sehr reinen, weissen und fetten Kalk
geben.  Dageger %<eht bel anderen Conchylien der Gehalt
an kohlensaurem Kalke auf 82°/0 herunter, und solche

dlrften einen Stiickkalk geben. Die Schalen aller Seethiere
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enthalten noch eine 8ewisse Menge phosphorsauren Kalk, so
2. B. die Austern 12%.

Theodor Scheerer?) flhrt den Umstand, dass der
phosphorsaure Kalk In den Kalksteinen grosstentheils fenle,
als einen Grund gegen die Ansicht an, dass die Kalkgebirge

aus den Schalen abgestorbener Thiere entstanden —seler
Dieser Grund 1st jedoch ganz unhaltbar, denn in den Ascher
des Torfes und der Steinkohle fehlt er ebenfalls, obgleicr
er sicherlich darin gewesen 1st.  Allein es hat sich aucr
(ler Ehosphorsaure_ alk gefunden. Auf dem blauen Kalke
der Lahngegend findet sich stellenwelise eine 3 Fuss machtige
Schichte von \ohosprorsaurem Kalke In nierenformig con-
cretionirten Klumpen, Ich habe diese Thatsache zufallig
entdeckt, da mir das Gestein als Eisenstein zur Analg{s_e zu&)e-
kommen war. Als ich an Ort und Stelle kam. fand ich den
P_hosphorsauren_ Kalk In solcher Menge auf der Halde
]eﬁen, dass Ich gleich 20 Zentner behufs landwirthschaft-
licher Verwerthung mitnehmen konnte. Schone Stlicke zelgten
einen Genalt von 72°/o 3basisch phosphorsaurem — Kalk.
Das Mineral war dem aus den Antillen stammenden Som-
breroguano so tauschend ahnlich, dass man die Stlicke So-
gleich mit an?eklebten Etiquetten bezeichnen musste.  Ein-
mal verwechselt, war der Irrthum nicht wieder zu beseitigen.
Hier an der Lahn lag nun der phosphorsaure Kalk dicht
Uber dem Devonischen Blaukalk, der sich im Feuer schnee-
weiss brennt und am Rhein zum Tiinchen verwendet wird.
ES unterliegt keinem Zweifel, dass dieser phosphorsaure
Kalk von den Schalthieren herstammtx welche das unter-
llegende Gebque ilden.

Durch welchen Vorgang der phosphorsaure Kalk an
der Lahn und auf Sombrero In ganz gleicher Art ausge-

7) Liebig’s Hanaworterbuch der Chemie. 1. Ausg.3 4., S. 306
1 *
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Z0gen und getrennt niedergelegt Ist, steht noch dahin, wenr
nicht auch die Kohlensaure dies bewirkt hat. Nach dem
ganzen Vorkommen des PhosF.horlts an der Lahn In grosser
nicht zusammenhangenden Blocken, die eine bergmannische
Gewinnung sehr erschweren, Ist zu vermuthen, dass der
osste Theil zerrieben und zerstreut In dem ganzen Terrain
orkommen muisse, und hiermit dirfte auch die ungemeine
Fruchtbarkelt jener Gegend um Limpurg und Diez erklart
sein, die durch den Namen des Diezer Waizens vereW|ﬁt
ist, welcher einen besonderen Handelsartikel auf dem We
markt bildet. Solche Knollen von phosphorsaurem Kalke
sollen auch In der fruchtbaren Erde von Schwarzrussland
Vorkommen und diese werden sich wahrscheinlich auch auf
Kalkgebirge bezienen lassen. |
ach den Urtersuqhungen von Bromeisd enthalten
alle Basalte und Dolerite Spuren von Phosphorsaure; da-
gegen gerade der verwitterte Dolerit, In dessen Nahe er
ein lagerhaftes Vorkommen von O"steohth entdeckte, enthielt
nicht die Kleinsten durch molybdansaures Ammoniak nach-
weisharen Spuren derselben, Er schliesst daraus mit Recht,
dass die Phosphorsaure bereits vollkommen ausgezogen
war. Wir haben also hier einen Beleg, dass phosphorsaurer
Kalk au,s?ezo en und getrennt rlederggleqt werden konne.
Die meisten Gangpildungen filhren zu anhnfichen Schlissen,
dass gerade ein In kleiner Menge Im Muttergestein enthal-
tener Korper In- der GanQSﬁalte N grosster Reinhelt und
den schonsten Krystallen sich ausscheidet. Ein Kalkgebirge,
welches Viooo o Fluorcalcium enthalt, erzeugt auf Gangen
die schonsten Krystalle von Flussspath.
Die Gegenwart von Phosphorsaure In Basalt und Do-

lerit 1st ebenso wunderbar, als ihre Wegflihrung durch ein

8) Annalen der Chemie und Pharaacie, 79, S. 6.
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unbekanntes Losungsmittel. Die Gegenwart von Elsenoxydul
N den Grinsteinen setzt aie Ge%enwart von Pflanzen auf
der Erde voraus; denn das Wachsen der Pflanze 1st der
einzige reducirende Process auf der ganzen Erde; alle
andern konnen mit Bestimmtheit auf Pflanzen zurtick bezogen
werden. Die Reduction eines Metalloxydes zu Metall oder
Oxydul, einer schwefelsauren Verbindung zu Schwefelmetall
kann nur durch die I\/hthrkun% von Pflanzenstoffen é}e-
schehen, und so welt unsere Beobachtungen gehen, hat das
auch stattgefunden. Wirden die Pflanzen von der Erde
verschwinden, so wdrde, ausser anderen Folgen auch die
eintreten, dass alles Eisenoxydul mit der Zeit eines ein-
maligen Umlaufs in Eisenoxyd bergeflinrt wiirde. Demnact
setzen die Griinsteine auch die Gegenwart von Pflanzer
voraus, und dies gient wieder eine Andeutung, woner dig
Phosphorsaure In die Grinsteine komme. ES wiirde zuwelt
flihren, diesen Ge?‘enstand_hler naher zu beleuchten, allein
man ersient deutlich, wie alle diese Erscheinungen mit
einander und mit den Gasen des Meerwassers, von denen
WIr ausgeﬁangen sind, Im Zusammenhange stenen. Der
Naturforscher ~ betrachtet die Verkettung der Erscheinungen
ind kann Gber thren Anfang keinen Aufschluss geben. Man
nehme ein Glied aus der Kette und Alles gent zu Grunde.

Man nehme Dbeipielsweise den Gypsgenalt aus dem
Meerwasser weg, S0 hat man fol([]ende Reihe von Schliissen:

Kein Albumin ohne Schwefel

keine Pflanze ohne Albumin,

kein Thier ohne Pflanze,

kein Kalk ohne Thier,
kein Granit, Trapp ohne Kalk

keine Dammerde ohne Grantt,

keine Pflanze ohne Dammerde,

kein Thier onhne Pflanze
und so Im ewigen Kreislauf fort. Nun nehme man den
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Ammoniakgehalt aes Meeres, der Luft, das Eisenox*d, Kalr,
Phosphorsaure, Gallerte der Schalthiere weg und Alles wird
unmoglich, unbegreiflich,

~ Herr Geheimrath Freiherr von Lie_bi? referirte Gper
einen an 1hn fir die Classe eingeschickien Aufsatz des
Herrn Schonbein in Basel:

;Weiterer Beitrag zu naherer Kenntniss des
Sauerstoffes —: Ueber den Einfluss des
Wassers auf die chemische Wirksamkeit
des Ozons".

Wonhl bekannt iIst, dass die chemische Ve_rbdeng
mancher einfachen Stoffe untereinander, als bisweilen auc
die gegenseitige Zerlegung zusammengesetzter Korper durch
die Gegenwart des \Wassers eingeleitet wird, ohne dass
letzteres unmittelbar irgend welchen stofflichen Thell an
solchen Vor%_argen ZU nehmen scheint, wie hievon die lang-
same Oxydation so vieler uror?amschen_ und organischen
Materien” Im  feuchten Sauerstoff und die Umsetzung des
wasserhaltigen - Schwefelwasserstoff- und — schwetlichtsauren
I(_Eafses In ~Schwefel und Wasser augenfallige Beispiele
efern.

Meine friinem Versuche haben dargethan, dass In einer
rossen Anzanl von Fallen solcher langsamen Oxydationen
Vasserstoffsuperoxyd gebildet werde und neben dieser Ver-
bindung Jewellen auch freler ozonisirter Sauerstoff auftrete,

wie diess z B. bel der langsamen Verbrernu_n% des Phos-
phors In feuchter atrro_sia]ha.rlscher_ Luft geschient. Da Ich
schon Ofters meine Ansicht (ber diesen Vorgang ausgespro-
chen habe, so kann hier die Bemerkung genligen, dass




