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Herr Giimbel hilt einen Vortrag

,Ueber den Riesvulkan und iiber vulkanische
Erscheinungen im Rieskessel.*

Zu den merkwiirdigsten topischen Eigenthiimlichkeiten
in dem langen Zuge des frinkisch-schwéadbischen-Jura-
gebirges gehort unstreitig der tiefe jetzt eingeebnete Kessel
des sog. Rieses. Schon der fliichtige Blick, welchen etwa
eine Fahrt auf der Eisenbahn zwischen Donauworth und
Wassertriidingen iiber diesen Landstrich zu werfen gestattet,
muss uns auf das Aussergewohnliche aufmerksam machen,
welches in dem plotzlichen Auftauchen einer weiten grossen,
fast kreisrunden Ebene mitten in der sonst vielkuppigen und
nur von engen Thalungen durchschnittenen ,,Alb‘ uns vor
Augen tritt. Wie der leicht bewegte Spiegel eines grossen
See’s breitet sich die braune fruchtbare Ebene des Rieses,
rings von hohen kalkfelsigen Steilrdndern eingeschlossen und
nur von einigen kegelformigen inselartigen Hiigeln unter-
brochen im Umfange von 18 Stunden vor uns aus. Lebhaft
erinnert dieses Bild im vergrosserten Maassstab an die
Maare der Eifel. Es ist daher sehr erklirlich, dass bei
den so sehr ins Auge springenden Eigenthiimlichkeiten,
welche das Ries aufweist, dieses die Aufmerksamkeit der
Topographen und Geognosten schon frithe auf sich gezogen
hat. Unser uniibertrefflicher Topograph Walther, der ein
so richtiges Gefiihl fiir den Zusammenhang zwischen Ober-
flaichengestaltung und ihrer tieferen geognostischen Ursache
bei so vielen Schilderungen verrath, spricht bereits von
Stauungen im uralten Seegrunde, vom Thalkessel und Becken
des Rieses, obgleich er nicht nidher auf die tiefere Deutung
des ihm nicht unbekannten Trasses und der Banke von Siiss-
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wasserkalk im Ries eingeht. Mehrfach stellte man die Ansicht
auf, dass das Ries vormals ein See gewesen sein miisse.
Die heiden im Ries heimischen Botaniker Schnitzlein und
Frickinger, welche als die besten Kenner der natiirlichen
Verhiltnisse dieser Gegend gelten, heben in ihrem so griind-
lichen Werke iiber die Vegetationsverhédltnisse des Land-
strichs zwischen Wornitz und dem Altmiihlthale, da wo sie
sich iiber die topographischen und geognostischen Verhalt-
nisse aussprechen, bereits das Eigenthiimliche dieses tiefen
Beckens ausdriicklich hervor und erkliren dieses als eine
auffallende Ausbiegung oder vielmehr Versenkung oder Ver-
riickung des Jura, welcher die Riesebene ihren Ursprung
verdanke. Auch sie theilen die Ansicht, dass das Ries vor
dem Durchbruche des Dammes bei Harburg ein See gewesen
sei und weisen bereits dem vulkanischen ,,Basalttuff (Trass)
welcher das Ries rings umgebe, die Wirkung der Versenkung
des Jura zu, wihrend sie das hier stellenweis zugleich mit
Keuper vorkommende Urgebirge als durch Basalttuff gehoben
annehmen. In der vortrefflichen _geognostischen Karte,
welche dem erwéhnten Werke von Schnitzlein und Frick-
inger beigegeben ist, wurde auch der Ausgangspunkt fiir
die richtigere Auffassung der geognostischen Verhaltnisse
der Riesgegend gewonnen, welche in neuster Zeit durch
wiederholte genauere Untersuchungen vielseitig erweitert
werden konnte. _

Auch die interessanten geognostischen Verhéltnisse
speziell hatten schon vor langer Zeit eingehendere Unter-
suchungen in der Riesgegend veranlasst. Um nicht von dlteren
Beschreibungen zu sprechen, war es zundchst B. v. Cotta,
welcher 18341!) seine Beobachtungen iiber den Riesgau ver-
offentlichte. Er bezeichnet die abnormen Gesteine des Ries-
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1) N.'Lehrb. f. M. u. G. 1834, S. 307.
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gaues als ,,Basaltgebilde‘, deren Entwicklung sich durch
,2vulkanische Tuffe* zu erkennen geben und durch rings
um die Riesebene liegende ,,Eruptionspunkte” sich be-
merkbar machen. Die in der Gegend schon damals iibliche
Bezeichnung ,,Trass* glaubt Cotta besser durch den Namen
,wulkanischen Tuff* ersetzen zu konnen, da der wahre
Trass von Brotel-Thal zwar dem Riesgestein ihnlich, aber
nicht vollstdndig gleich sei. Bei der ndheren Beschreibung
vulkanischen Tuffes erwihnt nun v. Cotta weiter als Einschliisse
in demselben runde Bomben-ihnliche Klumpen, basaltische
Lava und Schlacken mit eigenthiimlich Tau-ihnlich ge-
wundener Struktur, wie man sie auf der Oberfliche der
Lavastrome beobachte, glaubt ihre Entstehung aber durch
ein Hindurchtreiben durch unregelmissig gestaltete Kliifte
sich erkliren zu miissen. Fiir wirkliche Bomben hatte
v. Cotta diese so auffallend geformte Stiicke nicht erkannt.
Voith?) vervollstindigte diese Angaben mnamentlich durch
den Nachweis des Vorkommens granitischen Gesteins und
Walz®) durch die Deutung der das Ries umgebenden juras-
sischen Gebilde. Spiter lieferte Prof. Schafhiutl eine
Abhandlung iiber die chemische Zusammensetzung des sog.
Riestrasses und nahm Veranlassung dabei einige geognostische
Bemerkungen beizufiigen.*) Das Ries leitet auch er von
einer KEinsenkung ab, die einmal vom Wasser ausgefiillt
gewesen sein miisse, liugnet aber darin jede vulkanische Thitig-
keit. Er nennt den sog. Trass des Rieses geradezu ,,eine
urspriingliche Bildung, wie sie im wisserig-teigigen Zustande
gleich und mit den Graniten aus den Spalten der Erdober-
flaiche gedrungen sei und nur, wo die Verwitterung begonnen

2) N. Jahrb. 1835. S. 169.

3) Beitrige z. Gang. d. Rieses im Corr. Bl. des Wiirttemb.
landw. Vereins 1843 II, b5.

4) N. Jahrb. 1849 S. 641,
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habe, erhalte die Bildung ein staubiges, pulveriges Ansehen,*
Das von Schnitzlein und Frickinger als Basalt bezeichnete
harte Gestein vom Wenneberg sei ,,nichts anderes als dichter
Trass ohne Olivin'* und die von Andern vielfach fiir durch
Schmelzhitze verursachte Schlacken gehaltenen blasigen Massen
nur gleichsam ausgetrockneter wésseriger Teig, dhnlich wie
eine aus Wasserglas durch Entweichen des Wassers ent-
stehende blasige Kieselsubstanz.

Bei diesemn Gegensatz von Ansichten, welche iiber die
Entstehung der vulkanischen Tuffgesteine des Rieses herrschen
und bei dem grossen allgemeinen geognostischen Interesse
fiir diese Tuffbildung, welche in analoger Weise an so vielen
Stellen des schwibisch-frankischen Juragebirgs, aber immer
mehr oder weniger isolirt und auf kleine Flecken beschriinkt,
auftauchen, im Ries aber zu einer grossartigen und méchtigen
Entwicklung gelangen, schien es wiinschenswerth, dieselben
auf’s Neue einer eingehenderen Untersuchung zu unterziehen.

Wenn wir uns hier darauf beschrdnken von den ge-
wonnenen Resultaten nur Einiges mitzutheilen, so geschieht
diess desshalb, weil die Erscheinungen im Ganzen ohne weiter
ausgefiihrte Schilderung der geognostischen Verhiltnisse eines
grossen Theils der schwabisch-friankischen Alb sich nicht
erschopfend behandeln ldsst, letzteres aber fiir eine ander-
weitige Darstellung vorbehalten bleiben muss. Die Frage,
welche hier zunichst zu beantworten versucht werden soll,
bezieht sich daber nur auf den Ursprung der Riestuffe,
und was damit zundchst im Zusammenhange steht.

Vor Allem dridngt sich bei der Beobachtung der tuff-
artigen Gebilde die Thatsache in den Vordergrund, dass,
wie verschieden auch immer die Lage der ungemein zahl-
reichen, in sehr viele jetzt isolirte Parthieen getheilten Tuff-
massen sein mag, ihre Gesteinsbeschaffenheit eine merk-
wiirdige Uebereinstimmung und Gleichformigkeit erkennen
lisst. Wo immer der Tuff vorkommt, besteht derselbe
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aus einer porosen aschenartigen Grundmasse, mit un-
zahligen Stiickchen von glasigen oder steinigen schwarzen
Schlacken und feinporosen bimssteinartigen Massen,
selbst von &dchten weissen gestreiften und faserigen Bims-
steinen, deren Substanz hLaufig ohne scharfe Grenze in die
Schlackenbrocken und selbst in die aschenartige Grundmasse
verlauft oder auch nicht selten in derbe pechsteinartige Glas-
masse libergeht. Daneben finden sich zugleich, wiewohl weniger
constant, grosse und kleine Brocken, von meist in der Zer-
setzung begriffenen Urgebirgsfelsarten namentlich horn-
blendigemn Gestein — Diorit, Dioritschiefer und Amphibolit
und Hornblendegneiss — eingebacken. Kinzelne unrcgelmassige
Korner von Quarz und Feldspathsubstanz scheinen von auf-
~ gelockerten Urgebirgsfelsarten abzustammen. Im Uebrigen
aber kann man weder spiegelnde Feldspathkrystalle noch Augit
oder Magneteisen in unzweideutiger Weise in dieser Masse
entdecken. Auch ziemlich scharfkantige nicht ganz abgerollte,
aber meist an den Kanten abgerundete Stiicke von Jura-
kalk, welche in auffallender Weise fast durchgehends
dunkelgrau bis schwiirzlich gefirbt sind, fehlen selten. A auf-
fallendsten aberist der Einschluss von eigenthiimlich geformten
Brocken und Fladen, welch’ erstere v. Cotta offenbar unter
den erwidhnten tauartig-gewundenen Stiicken verstanden wissen
wollte. Viele dieser Einschliisse kann man nur in Stiicken und
zersprungenen Fragmenten aus dem Tuff herausschlagen oder
bereits durch Verwitterung aus dem Tuff herausgefallen an
der Oberfliche liegend beobachten. In nicht zerstiickelter
Form gleichen sie in der Gestalt theilweise kleinen Dick-
riiben, theilweise gewissen oben abgeplatteten Schwidmmen, sie
sind aber haufig seitlich zusammengedriickt und fliigelartig
erweitert, so dass sich scharf zulaufende Rander bilden, die
schraubenformig gewunden oder mit wulstigen Vorspriingen
versehen und zuweilen eingeschlagen einen halb offenen Canal
bilden. Ausserdem iiberziehen #hnlich schraubenformig ver-
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laufende Wiilste und Linien die Oberfliche und es zeigen
sich kleine Querrisse, welche namentlich an den Stellen der
stirkeren Kriimmmungen h#ufig sind und unzweideutig einem
Bruch in der &ussern schon fest gewordenen Rinde der
Stiicke entsprechen, wahrend das Innere noch weich und
formbar geblieben war. Diese Korper entsprechen in der
einen mehr rundlichen Form nach Gestalt und Bildung so
genau den sog. vulkanischen Bomben, dass man sie,
mit den Bomben unserer Vulkane zusammengehalten, nicht
davon unterscheiden kann. Die schraubenformigen Wind-
ungen, Wiilste und Streifen entstehen in Folge der drehen-
den Bewegung bei dem Fluge der noch weichen Masse durch
die Luft, wobei in Folge nach und nach eintretender Erhartung
zugleich die Querrisse in der bereits erstarrten Rinde durch
die Abkiihlung und ungleiche Ausdehnung sich bilden.

Diese Uebereinstimmung solcher Ausscheidungen im Ries-
tuffe mit den Bomben noch thatiger Vulkane ist so gross,
dass wohl selbst der eifrigste Neptunist dieselbe aner-
kennen miisste.

Was die zweite, mehr abgeplattete schwammaéahnliche
Form anbelangt, so gleicht die Aussenfliche auch an diesen
jener der mehr kegelformigen Bomben nur mit dem Unter-
schiede, dass der dussere Rand vielfach zerrissen, ausgezackt
und gelappt erscheint, wihrend die Wiilste und Streifen auf
der abgeplatteten Fliache wie verwaschen sich zeigen. Es
stellen diese ,,Fladen‘* Bomben vor, welche nicht hoch in die
Luft geschleudert noch in weichem Zustande zur Erde zuriick-
fielen und beim Auffallen auf die feste Unterlage znsammenge-
driickt und ¢ d,bgeplattet wurden, wie es bei dem sog. Schlacken-
kuchen der Fall ist. Sehr bemerkenswerth sind gewisse
mehr unregelmissig geformte Bomben, deren abweichende
Gestalt sich aus dem Umstande erklart, dass sie Bruch-
stiicke von Urgebirgsfelsarten in sich schliessen und durch
diese gehindert wurden, sich genau nach dem allgemeinen
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Typus, den wir so eben beschrieben haben, auszubilden.
Solche Bomben mit’ Urgebirgseinschliissen finden sich stel-
lenweise nicht eben selten und zeichnen sich hiufig durch
kanalartig zusammengebogene Wiilste aus.

Die Masse nun, aus welcher diese Bomben bestehen,
ist nicht bei Allen vollstindig gleich, doch besitzt die Mehr-
zahl einen steinigen Charakter; sie nidhert sich theilweise
der Beschaffenheit det’ Pechsteins, vorwaltend schliesst sie
sich jedoch mehr dem Felsit an, seltener gewinnnt sie ein
krystallinisches t rachytisches Aussehen. In Glanz und Farbe
gleicht die vorherrschende Art am meisten gewissen Varietéiten
des sog. Porzellanjaspis. Durch Gasporen ist sie meist
namentlich gegen Aussen blasig poros und rauh. Die Wand-
ungen dieser Poren sind durchgehends mit einem griinlich-
weissen Hautchen iiberzogen. Mit Ausnahme kleinrundlicher
Quarzausscheidungen fehlen grossere porphyrartige Einspreng-
ungen fast ganzlich, wihrend kleine, weissliche spiegelnde
Theilchen, die in der Grundmasse auftauchen, wahrscheinlich
einem Feldspath angehoren. In Diinnschliffen beobachtet
man jene stromartigen Zeichnungen, welche fiir die Rhy-
olithe so sehr charakteristisch sind und auf das Unzwei-
deutigste Zeugniss ablegen von den Bewegungen innerhalb
der erstarrenden Masse. Ein unregelmissiges Netzwerk von
helleren Streifchen, welche bald sich vereinigen, bald sich
wieder verzweigen, jedoch in ihrer Gesammtausdehnung einer
gewissen Langenrichtung folgen, umschliesst sehr ungleich
grosse, in der Richtung des Stroms in die Léinge gezogene
Maschen, wihrend die uingebende Gesteinsmasse aus wasser-
heller oder briunlicher amorpher Gesteinssubstanz, wie bei
den vulkanischen Gldsern, besteht. Mit den hellen Streifchen
zeigen sich dunklere verflochten, welche von sehr zahl-
reichen, ziemlich wirr durcheinanderliegenden langen Kystall-
nadelchen (Mikrolithen) erfiillt und durch diese Einschliisse
undurchsichtiger, d. h. dunkler erscheinen, wihrend die
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helleren Streifchen frei oder arm an Mikrolithen sind, Neben
den ziemlich langen und gleich dicken, der Linge nach oft
wie sidgeartig zackigen Krystallniidelchen sieht man noch
viele kleine pulverformig rundliche Kornchen, welche durch
ihre stellenweise Anhdufungen dunklere I'lecke erzeugen. Ein-
zelne lichtere Stellen scheinen vorherrschend aus wasser-
heller Quarzsubstanz, die unter dem Polarisationsapparat
gleichméssigen Farbenwechsel zeigt, und aus bréaunlicher
Glassubstanz, die keinen Farbenwechsel wahrnehmen ldsst, zu
bestehen. Regelindssige und hé&ufige feldspathartige Aus-
scheidung konnte ich auch in den Diinnschliffen nicht ent-
decken, es zeigen sich stellenweise nur unregelméssige weisse
opake Korner, die von fremdartigen Einschliissen abzu-
stammen scheinen. Dagegen treten hiufig Blaschen von
runder Form hervor, welche sowohl in den wasserhellen, wie
bréunlichen KEinschliissen vorkommen. Damit ist die Aehn-
lichkeit der Substanz unserer Riesbomben mit den rhyoli-
tischen Gesteinsmassen der vulkanischen Gebilde unzwei-
deutig festgestellt, wie solche von Zirkel®) so meisterhaft
geschrieben worden sind. Aehnlich verhalten sich auch die
im Riestuffe eingeschlossenen Schlacken, welche die Liapilli
der Eruptionen darstellen. In der Regel ist ihre Substanz
noch ganz glasartig. In Diinnschliffen solcher obsidian-
artiger Lapilli sah ich sehr hiufig Trichitenbiischel, wie ein
Knduel von verwirrten Haaren, deren Spitzen etwas iiber
die zusammengeballte Masse hervorstehen. KEs bleibt nur
noch die abweichende Beschaffenheit einiger bimssteinartig
porosen Bomben hervorzuheben, welche von jener der steinigen
Bomben durch die glasige Beschaffenheit der zwischen der
porosen dunklen, selbst in diinnsten Schliffen kaum durch-
scheinenden Massen in diinnen, mehr oder weniger pa-
rallelen, den Jahrringen im Holz &hnlichen Lagen auf-

) Zeitschr. d. geol. Ges. 1867. S. 737.
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tretenden Lamellen sich auszeichnen. Die Glasstreifen be-
stehen aus durchsichtiger bouteillenbrauner durch zahlreiche
Risse zertheilter Masse ohne merkliche Einschliisse, wahrend
die dunklen Streifen selbst bei grosster Vergrosserung neben
den zahlreichen Poren nur unregelméssige Kornchen und
pulverformig zusammengesetzte Klimpchen von tiefbrauner
Farbe, welche eben die sie einschliessende Masse in so
hohem Grade undurchsichtig machen, aufzuweisen haben.
Zugleich sind zahlreiche unregelmissig geformte Korner von
opaken: Quarz, vielleicht auch noch von andern Mineralien,
dieser Masse in den dunklen Streifen eingemengt. Hier, wie
iiberhaupt bei allen vulkanischen Bomben, entspricht die
Liangenausdehnung der eingeschlossenen Blasenrdume der
Richtung, in welcher das Material nach und nach eine
Streckung erlitt; man beobachtet sogar Blasenrdume mit
gewundener Form, ganz in der Art, wie die Bombe &usser-
lich gedreht ist. Am auffallendsten zeigen sich bei den fladen-
formigen Schlackenkuchen die Hohlrdume ausgeprigt, indem
sie genau die zusammengedriickte Form der ganzen Masse
angenommen haben und meist linsenformig breit und niedrig
gestaltet erscheinen.

Mit der Fesstellung dieser tauartig gewundenen Brocken
der Riestuffe als vulkanische Bomben, d. h. als vul-
kanisch geschmolzene Lava, welche zur Zeit der vulkanischen
Thatigkeit im weichen Zustande aus irgend einem Punkte
der Eruption emporgeschleudert worden sein muss, haben
wir fiir die Entstehung der Riestuffe einen, nach ihrer
ganzen Natur vielleicht unnothigen, aber gleichwohl augen-
scheinlicheren und unzweideutigeren Beweis, als jeder andere
wire, gewonnen : Die Riestuffe sind vulkanische Tuffe
und Produkte der Eruption eines fritheren Vulkans
in der Riesgegend. Es wird dadurch im hohen Grade

wahrscheinlich, dass fiir die lings des Albrandes von Stelle
[1870. L. 2] 11
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zu Stelle vorfindlichen &hnlichen Tuffgebilde ein gleicher
Ursprung angenommen werden darf.

Die Riestuffe bestehen demnach aus einer Grundmasse,
die der vulkanischen Asche entspricht, aus in dieser
eingeschlossenen Lapilli, die in Form von Schlacken
und Bimssteinen ausgebildet sind und endlich aus mehr
zerstreut vorkommenden vulkanischen Bomben und
Schlackenkuchen. Dazu gesellen sich nun noch fremd-
artige Einschliisse der Urgebirgsgesteine — hauptsiichlich
Granit und hornblendige Gesteine, selten Schiefer — ferner
Fragmente von Keuper, Lias, Oolith und Jurakalk. Die
granitischen Gesteine sind h#ufig sehr zersetzt, aufge-
lockert, rauh, oft trachitdhnlich geschmolzen oder stark ge-
brannt, Da viele auch mit Schlackenmasse umhiillt sind,
so ist es unzweideutig, dass sie aus der Tiefe mit empor-
geschleudert worden sind.

Die¢ Tuffmassen bilden im Grossen und Ganzen keine
regelméssigen Lagen und Schichten, sondern mehr Haufen-
werke von kuppiger Form. Die Abgrenzung verschiedener
Regionen innerhalb dieser Massen, welche sich durch Wechsel
der Farbe und oft auch an der Hiufigkeit der Einschliisse
bemerkbar macht, ndhert sich daher dem Schalenférmigen
wie sie ein Haufwerk zeigen wiirde, welches durch Ueber-
einanderschiitten von der Zeit nach verschiedenen Massen ent-
standen ist. Dieser vorherrschende Mangel an einer regel-
missigen schichtenartigen Ausbreitung scheint nur als ein Be-
wels dafiir angesehen werden zu diirfen, dass man solche Tuffe
als Trockentuffe anzusprechen habe, d. h. dadurch entstan-
den sich denken muss, dass sie durch stellenweise Ueberein-
anderhdufungen von vulkanischem Eruptionsmaterial gebildet
wurden, ohne dass sie ins Wasser gelangten, und vom Wasser
in mehr horizontale Lagen ausgebreitet wurden. Die Zersetzung
und Umbildung, welche sie inzwischen durchgemacht haben, ist
nur eine Folge ibrer Durchtrinkung durch Tagewasser oder
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durch Quellwasser. Es ist diese desshalb meist auch nur sehr
gering und beschrankt sich in Grossen auf die Neubildung von
Kalkspath, welcher hiufig in den Blasenrdumen der Schlacken,
die Wandungen auskleidend und nach innen mit ausgebildeten
Krystallspitzen in den Hohlraum ragend, vorkommen. Es
ist daher der Tuff meist locker geblieben, selten so fest
verkittet, dass er zu einem dauerhaften Baustein sich eignet.
Doch kommen auch offenbar geschichtete und durch das
Wasser verarbeitete Lagen vor. Die vorherrschenden Furben,
grau, gelb rothlich und griinlich, welche die Tuffe besitzen,
entsprechen vielleicht verschiedenen Eruptionen.

Fiir die vulkanischen Tuffe des Rieses, welche wir ihrer
Gesteinsnatur nach Rhyolith- und Liparit-Tuffe nennen
konnen, haben wir nun weiter zu untersuchen, in welcher
Zeit die eruptive Thitigkeit des Riesvulkans gesetzt werden
“darf und wo_etwa dessen Eruptionspunkt sich befunden
haben mag. . Daran schliesst sich die weitere F'rage, ob
auch andere Spuren vulkanischer Thitigkeit sich in den
geognostischen Verhiltnissen des Rieses wahrnehmen lassen.
Vulkanische Tuffe kommen in dem Ries und seiner Um-
gebung an ungemein zahlreichen Punkten vor, aber stets sind

sie auf eine geringe Verbreitung beschrinkt und scheinbar

ohne Verbindung zerstreut abgelagert. Sie sind aber nicht
bloss im Ries selbst oder auf den Rand desselben ange-
wiesen, sondern greifen weit iiber die néichste Nachbarschaft
hiniiber. Vorherrschend legen sie sich in Vertiefungen des
Jurakalks, oft in spaltenartige Einschnitte des letzteren an,
oder sind an die flachen, dem Wasserstoss entgegengesetzten
Gehange #lterer Felsmassen angelehnt. Nie werden sie von
Jurakalk oder noch #lterem Gesteine, wenn dieses nicht dis-
locirt ist, bedeckt, dagegen enthalten sie, wiewohl nicht
sehr hiufig, Fragmente von Jurakalk und stehen zuweilen
mit eigenthiimlichen Kalkbreccien in n#herer genetischer

Verbindung, welche ein Glied der tertidren Ablagerungen
11%

-
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ausmachen. Mit den tertidren Schichten selbst finden
sie sich an mehreren Punkten in Zusammenlagerung} und
zwar werden sie von den jiingeren kalkigen Schichten, welche
innerhalb des Riesbeckens entwickelt sind, iiberlagert.
Damit ist ihr relatives Alter ziemlich genau festgestellt. Die
besten Aufschliisse, welche diese Art der Lagerung .er-
kennen lassen; findet man zunéichst bei Nordlingen an der
Ostseite des Marienberges an den Kellern und in den alten
Steinbriichen an dem Stoﬁ'elgg@g, dann oberhalb M. Offingen
und in Lierheim selbst. Der tiefere Untergrund der Hiigel-
reihe, welche von Nordlingen in siidlicher Richtung hervor-
tritt und in die einzelnen Erhebungen des Marien- Stoffels-
Fuchsberg u. s. w. bis zum Schmé&hinger Kirchberg und
Aalbuck sich bemerkbar macht, besteht aus Urgebirgsmassen

| in gehobener Lage. In dem Profile neben dem von O. zwischen

\ | Marien- und Stoffelsberg zur Hohe ziehende Wege sieht man

zu tiefst wohlgeschichtete Dioritschiefer (mit Pistazitadern)

! in St. 9 mit 45° NW. einfallend und von einem Pegmatit-
+ gange durchsetzt. Ueber diesen stark zersetzten Urgebirgs-

stock breitet sich 3—5’ méchtig eine Lage von Quarzsand-
stein aus, der nach oben Urgebirgsblocke aufnimmt, und
endlich einem wahren Blockwerk von meist scharfkantigen
wirr durcheinander liegenden Urgebirgsstiicken verschiedener
Art Platz macht. Diese grossbrockige Urgebirgsbreccie be-
steht vorherrschend aus hornblendehaltigen Urgebirgsgesteins-
arten, Diorit, Hornblendeschiefer, Hornblendegneiss neben
Granit, welche unten durch ein sandiges Bindemittel, nach
oben von feinem Urgebirgsgrus und endlich von vulkanischer
Asche verkittet oder zu einer Gesteinsmasse verbunden sind.
Diese Lage wird nun unmittelbar vom Siisswasserkalk bedeckt,
der in seinen untern Binken die Helix des Horizontes von
Zwiefaltern, in den oberen Cypris in Unzahl enthilt. Endlich
zeigt sich an dieser Stelle noch Diluvialgerdll uud zu oberst
Loss, welche den Tertidrkalk bedecken. Ein #hnlicher Auf-
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schluss war frither an den Kellern und auf der Hohe des

Marienfelsens vielfach zu sehen, jetzt sind die Proﬁle durch

) Mauerung meist wieder verdeckt.

“Aehnlich verhilt sich das Profil in Lierheim, welches | :

um so wichtiger ist, weil hier sehr schoner, grobkorniger rother
Granit deutlich als anstehendes Gestein die Unterlage aus-
macht, auf der zunichst eine bunte grossbrockige Breccie
theils aus Urgebirgsfragmenten, theils aus Jurakalk, Keuper
und Dogger gebildet sich ausbreitet und nach Oben in
vulkanischen Tuff iibergehend, auf halber Hohe des Wegs
im Dorfe von sandigem Kalk voll der -charakteristischen
Rieshelix (Heliz Lartetii)®) bedeckt wird in vollstindiger
Uebereinstimmung, wie am Stoffelsberg. Solchen Urgebirgs-
breccien aus oft gigantischen Brocken bestehend begegnen
wir fast iiberall im Ries, wo Tuffe entwickelt sind. Besonders
merkwiirdig sind diese Breccien, wenn Urgebirgsgrus die
Zwischenrdume zwischen den einzelnen Brocken ausfiillt und
die durch kieselige oder kalkige Infiltrationen erhirtete Masse
ein ahnliches Aussehen, wie das Urgebirge selbst gewinnt. Es

entstehen auf diese Weise Urgebirgsbreccien, welche sich

oft schwierig von normalen, durch unzidhlige Kliifte zer-
sprengten, vielfach in kleinen Parthieen verschobenen und
breccienartig zertriimmerten, dabei oft durch Zersetzung schr
unkenntlich gewordenen Urgebirgsfelsarten, wie sie im Ries
so hadufig sind, unterscheiden. Namentlich ist diess bei
gewissen regenerirten Graniten der Fall, bei welchen
rothgefarbte Tuffe das Bindemittel abgeben, Am schonsten
fand ich solche regenerirte Granite am Wege zwischen Lier-
heim und Appenhofen. Erst genauere Untersuchungen lehren

6) Nach der Mittheilung und Bestimmung Sandberger’s an zahl-
reichen Exemplaren, die ich im Gesammtgebiete des norddanubischen
Stisswasserkalks gesammelt habe und nicht Helix sylvestrina.

.. R
S
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uns bei solchen Vorkommnissen die heterogenen Arten von
Urgebirgsfelsarten, welche in Brocken dicht aneinander ge-
dréingt liegen, und die Ungleichheit der Streichrichtungen

- bei krystallinischen Schieferstiicken als zuverldssiges Unter-

:
4
*
3
y
g

scheidungsmerkmal solchen regenerirten Urgebirgs er-
kennen, wenn nicht vielleicht irgend ein Stiick grellrothen
Keuperlettens oder weissen Jurakalks, welche sich mit an-
deren Brocken von benachbarten Sedimentgebilden zuweilen
auch den Urgebirgsfragmenten beigesellen, als Verrither
sofort uns in die Augen sticht und vor lidngerem Zweifel
bewahrt.

Misslich bleibt die zuverlassige Unterscheidung bei schlecht
aufgeschlossenen Profilen, wenn Breccien unmittelbar auf an-
stehendem Urgebirge aufruhen, oder wo nur Blocke auf der
Oberfliche zerstreut sich finden, so dass es nicht in allen
Fillen sicher zu ermitteln ist, ob man anstehendes Gestein
oder nur lose Brocken vor sich habe. Das Gestein in diesen
Breccien zeigt sich oft in hohem Grade zersetzt und auf-
gelockert. Unter allen das lehrreichste Beispiel findet sich
in einem Hohlweg an der Siidseite des Spitzbergs, wo durch
Beniitzung des Granitgruses als Sand der Hohlweg beider-
seitig zu einer Art Sandgrube erweitert wurde. Hier stosst
man auf michtige Massen granitischer Gesteine, mit welchen
hornblendehaltige Stiicke, hie und da auch ein Brocken von
Keupersandstein und grellfarbigem Keuperletten in chaotischem
Durcheinander vergesellschaft| sind. Alles ist in hohem
Grade zersetzt und aufgelockert, so dass sich die granitischen
Stiicke wie lockerer Sand heraushauen, die quarzarmen
hornblendigen Fragmente, welche nicht selten von Pistazit-
schniirchen durchsetzt sind, wie Thon oder Seife schneiden
lassen. Besonders merkwiirdig ist, dass bei dieser volligen
Umsetzung die Hornblende nicht, wie gewohnlich, in eine
Eisenoxydhydratsubstanz verwandelt wurde und dem Ganzen
eine schmutzig braune Farbung mitgetheilt hat, sondern ihre
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dunkelgriine Farbe beibehaltend in eine griinerdeartige Sub-
stanz, oder auch in eine lichtgelblichgriine fettig anzufiihlende
Nontronit-dhnliche Mineralmasse iibergefiihrt erscheint, neben
welcher das weisse Zersetzungsprodukt des Feldspaths theils
als Kaolin, theils als ein Steinmark-artiges Mineral grell sich
abhebt. Findet sich daneben ein rother Streifen von Keuper-
letten, so gewinnt das Ganze ein &usserst buntes Aussehen.
Diese und #hnliche Zersetzungen und Umbildungen begleiten
die Urgebirgsbreccien, wo sie sich finden, in bald héherem,
bald geringerem Grade durch das ganze Ries. Ganz frische
Urgebirgsstiicke zu erhalten, hilt daher sehr schwer, und
selbst in dem anscheinend an wenigsten angegriffenen rothen \
Granit von Lierheim zeigt sich der schwarze Gliminer z. Th.
in eine Rotheisensubstanz verwandelt. |

Was das Verhiltniss dieser Breccie zu dem vulkanischen
Tuff anbelangt, so weist schon das Auftreten von Tuffmasse
gleichsam als Verkittungsmittel der DBreccien auf einen
genetischen Zusammenhang hin. Deutliclier noch stellt sich
dieses Verhaltniss durch den allmahligen Uebergang von
Breccien in auflagernden Tuff fest, wie es sich an mehreren
Orten beobachten lidsst, indem die Urgebirgsfragmente nach
oben seltener werden und dafiir die Tuffmasse die Ober-
hand gewinnt. Auch die stellenweis reichliche Beimengung
von Urgebirgsbrocken im Tuff entspricht demselben Ver-
hdltnisse. Es ist nicht zweifelhaft, dass ein guter Theil der
Urgebirgsfragmente in den Breccien durch vulkanische Thitig-
keit aus der Tiefe nach Art der Bomben emporgeschleudert
wurden. Ein Beweis hiefiir liegt in der Thatsache, dass
viele der beschriebenen Bomben Urgebirgsstiicke eingeschlossen
enthalten oder doch mit solchen verbunden, gleichsam an
dieselbe angeschmolzen sind. Daraus erklart sich wohl auch,
der Fund vereinzelter Urgebirgsstiicke entfernt von Tufi-
oder Breccienablagerungen auf den Platten der benachbarten
Juraberge. Auch zeigen viele (nicht alle) in dem Tuff ein-
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geschlossene Urgebirgsfragmente eine eigenthiimliche Art
- der Umwandlung, welche darin besteht, dass Feldspath und
Quarz opak, der Glimmer zerrissen, das ganze Gestein rauh,
trachytartig geworden ist. Solche Verénderungen konnen
wohl zum Theil auch als Folge einer Uménderung durch
Feuchtigkeit betrachtet werden. Indess treten hier Erschein-
ungen hinzu, welche wenigstens andeuten, dass der Zustand
vieler solcher Urgebirgstiicke mit der Annahme einer erlittenen
Einwirkung von Wiarme nicht im Widerspruche steht.

In Uebereinstimmung mit der aus den Profilen von
Stoffelsberg und von Lierheim gefolgerten Lagerungsweise
des vulkanischen Tuff iiber allen &lteren Sedimenten und
selbst iiber dem offenbar bereits tertidiren Sande steht auch
das Profil in einer Sandgrube neben der Strasse ober-
halb M. Offingen. Im Grunde dieser Grube beobachtet
"man auf der N. Seite mittelkornigen rothlichen Granit,
welcher sich gegen die Hohe des Strassengehdnges auf-
- wirts zieht und von einem Gange Pegmatit-artigen Granits
durchsetzt wird. Der Granit sieht gewissen Varietdten des
Spessarts sehr dhnlich und enthélt in feinsten Piinktchen ein
Orthit-ahnliches Mineral. Ein schmaler Schwerspathgang durch-
zieht an dieser Stelle den Granit. Der S. Theil des Unter-
grundes ist aus grauem Glimmergneiss gebildet. Granit
und Gneiss endigen nach Oben mit einer sehr unebenen
bald vorspringenden, bald vertieften Oberfliche. Diesen Un-
ebenheiten folgend legt sich dariiber Quarzsandstein, der
in eine Art Quarzbreccie verliuft und grosse Aehnlichkeit
mit dem sog. Braunkohlensandstein besitzt. Erst auf diese
ebenfalls sehr uneben abgegrenzte Sandsteinlagen folgt der
vulkanische Tuff, der unten vollgespickt ist mit Urgebirgs-
fragmenten und an einzelnen Punkten fast reine Urgebirgsbreccie
darstellt, nach oben dagegen in reinen Tuff verlduft. Dieser
Tuff wird oben in einer nahezu horizontalen, schwach welligen
Lage von zu unterst sandigen wohlgeschichteten Binken eines
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Siisswasserkalks voll Cypris und Paludinen (der kleinen
Litorinella acuta) bedeckt, denen hoher dann unregelmissige
Siisswasserkalkmassen von wulstiger schaliger Abson-
derung — die sog. Schalenkalke — folgeh.

Nach diesen Nachweisen ist der geognostische Horizont
der vulkapischen Tuffe zwischen den Quarzsandstein und
den Cypriskalk einzustellen. Aus Griinden, die an einem
andern Ort ausfiihrlich besprochen werden sollen, ist dieser
gewissem Braunkohlensandstein vergleichbare Quarzsandstein
bereits vom miocéinem Alter, wihrend die Cypris und
Litorinellen enthaltenden Kalke im Alter den Litorinellen
Kalken im Mz&pzer Becken entsprechen. Wir haben also
anzunehmen, dass die Thétigkeit des Riesvulkans in die
Mitte der Miocinzeit fillt und, wie die Erscheinungen uns
belehren, von verhaltnissméssig kurzer Dauer war, wenn wir
nicht gewisse Erscheinungen als deren Folgen noch hinzu-
rechnen, namlich die Entstehung der Schalenkalke, iiber
welche spiter einige Bemerkungen folgen werden.

Sind diese vulkanischen Tuffe das Erzeugniss der
Eruptivthétigkeit von vulkanischen Erscheinungen, so fragt man
wohl mit Recht nach den Bestand des Vulkans selbst. Ein
solcher fehlt aber jetzt im ganzen Ries ohne allen Zweifel;
nirgends bemerken wir irgend einen vulkanischen Schuttkegel,
eine kraterahnliche Bildung oder Lavastrome. Das Einzige,
was ausser den Tuffen an vulkanische Bildungen erinnert, ist das

oft genannte Gestein yom Wenneberg, welches z. Th. als Basalt,”) '

z. Th. als dichter Trass beschrieben wurde. Dieses Gestein
kommt zwischen gneissartigen Urgebirgsfelsmassen in einem
gangartigen Stocke vor und scheint nach den bisherigen
Aufschliissen, welche man durch Steinbruchsarbeit gewonnen

7) In der Bavaria habe ich dieses Gestein ebenfalls als Basalt
bezeichnet, ein Irrthum, der erst jetzt bei ndherer Untersuchung
sich ergeben hat.
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hat, nicht oberflichlich gelagert, sondern in die Tiefe nieder
zu gehen. KEin Steinbruch hat eben jetzt die zur Pflasterung
fiir Nordlingen beniitzte Gangmasse bis zur Tiefe von 18’
verfolgt. Das Gestein ist schwarz mit - einem Strich in’s
Graue, sehr hart, aphanitisch, dicht-steinig mit nur spér-
lichen Mineralausscheidungen, hauptséichlich von runden Quarz-
theilchen und Glimmer. Der Quarz ist theils wasserhell,
theils dunkel und gelblich gefirbt; letztere Theile wurden
frither wohl fiir Olivin angesehen. Neben dem Quarz ist
am héiufigsten brauner Glimmer ausgeschieden. Seine matte
Farbe, sein zerrissenes Aussehen und der Mangel an elastischer
Biegsamkeit in diinnen Blittchen spricht fiir einen hohen
Grad begonnener Zersetzung. Weisse Krystallausscheidungen
zeigen sich nur hie und da. KEin Theil derselben kann als
Feldspath gedeutet werden, ein Theil sieht zeolithartig aus
und ein Theil besteht aus Kalkspath, da er sich unter Brausen
in Sauren 10st. Sehr vereinzelt stellen sich dunkelgriine
weiche griinerdeartige Ausscheidungen ein, welche in runden
hell umsdumten Parthieen auftreten. In den sehr schwierig,
in zureichend durchsichtigen Blattchen herzustellenden Diinn-
schliffen 16st sich, abgesehen von den so eben erwihnten
grosseren Ausscheidungen, die ganze anscheinend dichte oder
im hochsten Grade feinkornige Grundmasse in ein wirres
Haufwerk von breiten, der Léinge nach gestreiften Nadeln
auf, die- bei gekreuzten Nicol’schen Prismen gleichmissige
Farbenwandelung zeigen und orthoklastischem Feldspathe
entsprechen. Eine eigentliche Grundmasse neben diesen
im Vergleiche mit den Mikrolithen ziemlich grossen Nadeln
konnte ich nicht deutlich gesondert sehen. KEinzelne sechs-
seitige Querschnitte deuten auf Apatit. Griinliche sténgliche
Ausscheidungen, die zwischen den Feldspathnéddelchen einge-
streut liegen, lassen beim Drehen des einfachen Nicol’schen
Prisma’s sehr bestimmt eine Verdunklung der Farbung er-
kennen, diirfte demnach als der Hornblende zugehorig an-
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gesprochen werden. Magneteisentheilchen sind nicht sicht-
bar. Pulverig kornige, in lockere Kliimpchen zusammen-
gehdufte oder auch einzelne zerstreut vorkommende braune,
bei gekreuztem Nicol’schem Prisma in der Tiefe der
Farbe wenig verinderliche Theilchen liessen sich bei einer
300 maligen Vergrosserung nur als aus kleinen Kornchen be-
stchend erkennen, neben welchen Poren in grosser Anzahl
zugleich sichtbar werden. Das Gestein braust ziemlich lebhaft
mit Sduren, was auf einen gewissen Grad der Zersetzung
. hinweist, aber moglicherweise auch nur durch Infiltration
von kohlensaurer Kalkerde aus dem benachbarten und iiber-
lagernden Siisswasserkalke sich erkldren liesse.

Wir besitzen zwei Analysen dieses Gesteins vom Wenne-
berg, eine von Prof., Schafh&utl und eine von Herrn Rothe,
Lehrer der Chemie an der Gewerbeschule in Nordlingen,
welche im Wesentlichen zusammenstimmen. Darnach be-

steht das Gestein aus: -
nach Schafhautl nach Rothe

Kieselsaure . . . 63,04 . . . . . 64,21
Thonerde . & .+ o TODL o o' w' 5 5. . 30,88

Eigsenoxyd « . » = 810  + : < 5 2692} 40
Eisenoxydul . . . — . . . . . 121 |
Kalkerde . & v ~ 214 5 & o w4 998
Bittexexde . i « .« 748 . & & = +» 2,24

Natron .

Wasser®) .« : . o 0908 . o & 5 s  B4T
100,00 ~ 99,50
Diesem seiner chemischen Zusammensetzung nach schliesst
sich das Gestein dem Porphyrit und Liparit an. Im Zusammen-
hang mit seinem geognostischen Auftreten mochte ich das-

BB 15 = b v Sk L s w w390
...}6’70 D+

8) In beiden Analysen ist der Antheil, den Kohlensdure an der
Zusammensetzung nimmt, nicht bemerkt, ein Theil des Glithverlustes
ist also auch auf Kohlensdure zu beziehen.
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selbe der mannigfach modificirten Reihe des letzteren zuweisen.
Am nichsten steht ihm der Gesteinsbeschaffenheit nach die Sub-
stanz der steinigen Bomben. Eine Analyse, die ich theil-
weise durch Herrn Dr. Loretz vornehmen liess, lieferte
auch nach der chemischen Zusammensetzung den Beweis sehr
naher Uebereinstimmung, indem eine steinige Bombe vom
Schméhinger Berg enthielt:

Kieselsaure .. . - s & & s 5 + a» 66,686
IRRAnre o 5w i e w . w o od W e 10:890
LHONELAE. 4 s axvw. %5 & & % s 10000
Kisenoxyd  , . 4 o 5 o o a» s o D090
Btererao: & 2 0o 4 s 5w w1880
Kalkerds .+ & 2 ¥ & & o 809 5 3970
KAl o 5 -4 ‘e % o g e e sgrows | AlBY

Natron . . o . AT
Wasser und Kohlensiiure (Gluhverlust) 0,452
100,570

Vergleichen wir damit nach den Analysen von Prof.

Schafhéutl und Rothe?) die Zusammensetzung
~ 1) der schwarzen schlackigen Ausscheidungen im Ries-

R tuff (Sch.);

/2) des gelben pordsen Antheils derselben Masse (Sch.);
jS) des gelblichen Theils im Riestuffe von Otting (Sch) ;
—7% des als Wassermortel beniitzten Tuffes von_ Mauren
am Ries nach Rothe; , Feay ,f

L. 1B & III. IV.
Kieselsiure 65,15 67,55 64,91 63,25
Thonerde 10,85 15,055‘ 10,88 13,77
Eisenoxyd 5,10 4,0 5,26 3,09
Kalkerde 2,35 1,97 2,21 3,13

Bittererde 7,85 0,18 7,71 1,68
Kali 5,25 6,70 5,31 3,72
Natron 1,57 2,70 1,59 0,20
Wasser 1,95 1,30 2,00 10,85 (Glithverl.)

100,07 99,53 99,87 100,19

9) N. Jahrb. 1863 S. 169.
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so finden wir ein so nahe gleiches Verhiltniss der Bestand-
theile, dass dadurch die Zusammengehorigkeit des Wenne-
berggesteins mit dem Riestuff auch von dieser Seite ausser
Frage gestellt wird. Dagegen ergeben sich unter den sog. |
Vulkan-Tuffen anderer Gegenden wenig Analogien. Haupt- !

sachlich weichen die Riestuffe durch ihren hohen Gehalt an

Kieselsdure ab und zeichnen sich zugleich durch Thonerde-
und relativ grosseren Kaligehalt aus. Die vulkanischen
Aschen noch thatiger Feuerberge enthalten nur 47-—59%
Kieselsaure und vorwaltend Natron neben wenig Kali, und
ahnlich verhilt sich auch Puzzulan. Die Palagonit- und
Basalttuffe erreichen in ihrem Kieselsduregehalt kaum 509%o

und der oft mit dem Riestuff zusammengestellte Trass nur @

49—57% Kieselsiure und enthéilt grosse Mengen von Wasser.
Am nichsten stehend erweist sich der Trach yttuff namentlich
jener des Siebengebirgs, welcher annahernd gleichen Kiesel-
sdure- und Alkaliengehalt besitzt. Dadurch ist der engere
Anschluss unseres Tuffs an die trachytischen Eruptivmassen
angedeutet und wir diirfen denselben mit um so grosseren -
Rechte als Rhyolithtuffe bezeichnen. Auch ldsst die
schalig-kornige Absonderung des glasigen Antheils der
Schlacken eine entschiedene Anndherung am Pechstein nnd
Perlstein erkennen.

Wir betrachten das derbe Wenneberggestein als die

h—""—-——-

gangformig auftretende Lavaform der Eruptionen, welchen
andererseits die Riestuffe ihren Ursprung zu verdanken
haben. .

) Ehe wir iiber den ortlichen Ursprung des Riestuffs
weitere Mittheilungen machen, diirfte hier die geeignete
Stelle sein, die unserer friitheren Bezeichnung der Riestuffe
als vulleanische entgegenstehende Ansicht des Herrn Pro-

fessor Schafhdutl anzufilhren. Professor Schafhéutl?)

10) N. Jahrb. 1849 S. 641.



174  Sitzung der math.-phys. Classe vom 5. Februar 1870.

betrachtet Alles, was man im Ries Granit oder Gneiss nennt,
so wie sie z. Th, auch als sog. zersetzte Massen bezeichnet
werden, als eine urspriingliche Bildung in dem Zustand,
in welchen sie sich noch heute finden, entstanden. Diese
Bildung sei nur eine Fortsetzung jener vom bayerischen
Walde; im Ries habe der nach und nach vertrocknende
Granitbrei einen kleineren Raum eingenommen, in Folge
dessen sel die nicht mehr unterstiitzte Decke eingebrochen
und habe an den dadurch entstandenen Spalten durch den
Druck der zusammenbrechenden Kalkmasse den granitischen
und dann den Pechstein-artigen Teig herausgepresst. Das
zugleich mit empor gedrungene Wasser, reich an kohlen-
saurer Kalkerde habe dann das Material zu den Siisswasser-

kalkablagerungen geliefert, welches in solcher Menge un-

denkbar durch die Fliisse hergebracht sein konne. Die
Unmoglichkeit, dass der sog. Trass des Rieses von
einen Granit- Magma abstamme, hat bereits Delesse!?)
schlagend aus der Differenz ihrer Zusammensetzung nach-
gewlesen. KEs ist in dieser Beziehung nichts weiter zuzufiigen
nothig. Was aber die sonstige theoretische Vorstellung der
Tuffbildung, des Siisswasserkalkabsatzes und der topischen
Entstehung des Rieses anbelangt, so widersprechen dersclben
alle Beobachtungen der Lagerung, des Verbandes der Gesteine
namentlich der Tuffe mit den Urgebirgsfelsarten, insbesondere
auch die Art und Weise der Ausbildung der Kalkmassen,
wie sich aus dem bereits fritheren Mitgetheilten zur Geniige
ersehen ldsst. Um nur an einem Beispiele den Widerspruch
anzudeuten, welcher zwischen der theoretischen Annahme
und der Thatsache, wie sie die Beobachtung an die Hand
gibt, hervortritt, mag es geniigen, daran zu erinnern, dass
die Bildung der granitischen Gesteine des Riesgegend

11) N. Jahrb. 1850. 8. 314.

- .
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von jener der Riestuffe, wie es nach der Zwischenlagerung
auf’s unzweideutigste nachweisbar ist, durch die unendlich
langen Zeiten der Primér- und Sekundirperiode und sogar
auch noch eines guten Theils der Tertidrperiode von ein-
ander getrennt liegen, anstatt ein und demselben Erguss von
Material anzugehoren.

Die auffallendste geognostische Erscheinung, welche
sich im Riesgebiet in grossartigsten Maassstab zu erkennen
gibt, st die hochst betrachtliche Dislokation fast aller hier

" — = ——

vorkommenden Gesteinslagen. Denken wir uns einen Augen-
blick in die Zeit vor der Riesbildung zuriickversetzt, so er-
streckte sich damals zweifelsohne das Juragebirge ohne
Unterbrechung vom Hahnenkamm quer iiber die jetzige
Riesgegend zum schwibischen Hértfeld und reichte siidlich
iiber den jetzt abgebrochenen Rand, dessen Senkungsspalte zur
Zeit die Donau zu ihrem Flussbett erhalten hat, weit noch
nach Siiden fort. Nordwirts folgten in aufsteigender Alters-
folge die verschiedenen Jura-, Dogger- und Liasstufen bis
zum Keuper, an dessen vorragenden Hohen sie sich an-
lehnten. Der allgemeinen Einsenkung nach S. zu entsprechend
verflachen sich sdmmtliche Schichten vom Keuper weg in
siidlicher Richtung so stark, dass in' der Donaugegend bereits
die oberste Jurastufe nahe bis zur Thalsohle eingesenkt er-
scheint, wihrend die tiefere Juraschichtenlage des Schwamm-
kalkes am_Hesselberg noch eine normale Hohe von etwas iiber

v "‘"-m-h—‘—-nn—--r"

-.2000 Fuss aufweist. Die allgemeine Beckensenkung reicht je-
doch nicht hin, die Hohenlage der Gesteine im Ries, so wenig,
wie das plotzliche Aufhoren der jurassischen Gebilde am
Donauthale zu erkldren. Hier hat eine andere Einwirkung
stattgehabt. Der plotzliche, gewaltsame Abbruch des Jura-
gebirgs am Donauthalrande steht im Zusammenhange mit
einer Versenkung eines anderen grosseren Theils der Kette

in die Tiefe der Donauhochebene, wie ich an anderen Orten
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gezeigt habe?). Aus dem FKehlen der alteren, d. h. oli-
gocinen Tertidrablagerungen an diesem siidlichen Jurarande
und aus der unverriickten Lagerung der nichst jiingsten
neogenen oder miocdnen Ablagerungen daselbst ist mit Grund
zu schliessen, dass dieser Abbruch und diese Versenkung einer
grossartigen Jurafelsmasse zwischen die oligocdne und mio-
cine Zeit fallt. Mit dieser Senkung stand aber stellenweis
eine Hebung im Zusammenhange wie diess z. B. bel Donau-
worth langs des Gebirgsrandes zu sehen ist, an welchen)
ofters selbst Liasschichten zwischen Jurakalk eingeklemmt
bis zu Tag emporgeschobep lagern; wihrend daneben und
dariiber die Meeresmolasj; voll Ostrea Gingensis ganz
ruhig und unverriickt ausgebreitet ist. Werfen wir einen
nur_ fliichtigen Blick in’s Ries,- so ergibt sich sofort die
Analogie mit den Erscheinungen am Donauthalrande, und
wir gewinnen fiir die scheinbar unmotifirt und vereinzelt
stehende geologische Erscheinung der Riesbildung hiermit
einen innigsten Zusammenhang mit einem der grossartigsten
Phianomene der Tertidrzeit, der Bildung und Ausfiillung der
Donauhochebene, welche in die Oberflichengestaltung aller
mitteleuropdischen Léander tief einschneidet. Es ist jene
wichtige Zeit, innerhalb welcher der bis dahin dem Osten
allein zugewendete Wasserabzug der ganzen Nordalpen sich
in das dreigliedrige Wassergebiet der Donau, des Rheins
und der Rhone theilte. x

Im Ries und in der durch das jetzige Wornitzthal an-
gezeigten Gebirgszerspaltung, die vom Ries in mehreren
Parallellinien bis zum Donauthalrande durchreicht und in
ahnlicher Weise radienformig rings um das ganze Ries tief
iiber die benachbarte Gegend sich erstreckt, lagern die hetero-
gensten, verschieden-alterigen Gebilde in nahezu gleichem

12) Bavaria Bd. III Buch IX §. 3, b u. 5. w.
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Horizonte, Granit neben Keuper oder Lias oder Dogger oder
jiungstem Jurakalk, die é&lteren Gesteine an vielen Stellen
uber jingere geschoben, wiahrend eine dltere von den Dis-
lokationen unberiihrt gebliebene Ablagerung, als der neu-
tertidre Siisswassersandstein, nirgends zu entdecken ist.
Stellen wir diesen Sandstein im Alter jener Meeresmolasse
am Donaurande gleich, wie es ihre Lagerung unter dem Siiss-
wasserkalke andeutet, so haben wir hier vollstindige zeitliche
Uebereinstimmung zwischen den Erscheinungen, welchen der
Rieskessel seine Entstehung zu verdanken hat, mit jener
Katastrophe, welche den Abbruch des Juragebirgs am Donau-
thalrande bewirkte. Genau dasselbe Alter ist auch fiir die
Riestuffe nachgewiesen worden, und es ist daher sicher be-
griindet, wenn wir den Riestuff mit der Bildung des Ries-
kessels und demgeméss die letztere mit vulkanischer
Thatigkeit in genetischen Zusammenhang bringen. Die
Riestuffe sind nicht Ursache der Entstehung des Rieses, son-
dern Folgen derselben vulkanischen Erscheinungen, welche
auch die Rieseintiefung bewirkten. Betrachten wir nun die
das Ries umgebenden Gesteine dlterer Zeit, so sind fiir dasselbe
die zwei Verhéltnisse von ganz besonderer Wichtigkeit, welche
sich auf das Vorkommen von krystallinischen Felsarten
und auf die Lagerung der jurassischen Gebilde beziehen.

Man hat das Erscheinen von granitischen Gesteinen
im Ries vielfach in der Art gedeutet, dass dieselben nur
als aus der Tiefe hervorgeschleuderte Fragmente ohne Zu-
sammenhang mit einem tieferen Urgebirgsmassiv anzusehen
seien. Die Untersuchung fast aller Stellen, an welcher
solche Urgebirgsfelsarten in und am Ries sich zeigen, lasst
mich diese Auffassung nicht theilen, sondern fiithrt vielmehr
in zahlreichen Fillen zu der Annahme, die zu Tag tretenden
Gebirgstheile nur als das obere, zur Oberfliche gehobene Ende .
grosserer, unter dem jiingeren Gestein lagernder Urgebirgs=

massen anzusehen, Hierzu bestimmen mich die Beobachtungen
(1870. L 2.] 12
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der oft oOrtlich sehr ausgedehnten Verbreitung solcher Ur-
gebirgsfelsmassen, die Art ihrer Lagerung unter sich und
zu den Dbenachbarten Gebilden, sowie ihre Gesteins-
beschaffenheit.

In dem grossen Einschnitte am Reisberge zunfchst W.
von Nordlingen beobachtete ich bei dem Bau der Eisen-
bahn fast lings der ganzen Sohle des Einschnitts ein un-
unterbrochen fortlaufendes Urgebirgsmassiv, welches vor-
herrschend aus Dioritschiefer und Hornblendegneiss bestehend
regelméissig in St. 9 mit 70° siidostliches Einfallen zeigten und
ganz den Eindruck eines Urgebirgsmassiv machten, um so
mehr, als auch auf der Gegenseite des Berges bei der Loden-
walkmiihle dasselbe Gebilde ansteht und unzweifelhaft mit
ersterem im Zusammenhang stehend einen ganzen Berg aus-
macht, Einen solchen Bergstock, wie ihn der Reisberg dar-
stellt, fiir ein blosses Fragment zu halten, scheint mir nicht
zulassig. Auch rings um die Marienhohe und den Stoffels-
berg finden sich namentlich durch die viclen Keller in lehr-
reichen Profilen aufgeschlossen grossartige, zusammenhéngende
Urgebirgsfelsmassen. Sie zeigen am Engelwirthskeller das-
selbe Streichen, wie am Fuchswirthskeller des Stoffelbergs
bei bald NW. bald SO. Einfallen. Es wechselt hier Glimmer-
gneiss mit Hornblendegneiss; doch bleibt auch in dieser
Gruppe, wieam Reisberge, Dioritschiefer vorherrschend. Granit-
ginge und Adern durchschwirmen die krystallinischen Schiefer
und verstdrken den Eindruck des anstehenden Urgebirgs
- wesentlich. Auch in anderen Gegenden des Rieses stossen
‘wir ganz auf dieselben Verhiltnisse. Oberhalb M. Offingen
z. B. liefert der auf der Nordseite einer Grube anstehende
Granit mit Pegmatit und Schwerspathgingen im Verhalten
zu dem an der Siidseite entblossten Glimmergneiss ganz das
Bild, wie wir es so tausendfach sich in Urgebirgsdistrikten
wiederholen sehen. Weniger giinstig fiir unsere Annahme
scheint fiir den ersten Augenblick das Verhalten von Gneiss-
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schichten am Keller von Itzing zu sein. Hier steht an einer -
hohen Wand in grossen Massen Gneiss an, der von diinnen
Granitadern durchsetzt wird. Unter dieser Gneisswand aber
gewahrt man eine Parthie von wirr durcheinander liegenden
Urgebirgsfelsbrocken von Gneiss in verschiedenen Varietiten
und von Granit durch einen granitartigen Sand zu einer
Breccie verbunden, welche die Unterlage der Gneissmasse
auszumachen scheint, und demnach durch das Unterteufen
unter die Gneissmasse letzterer den Stempel eines wenn
auch kolossalen abgerissenen Felsblockes aufdriicken wiirde.
Niahere Untersuchung der im Keller fortsetzenden Gebilde
lehrt aber, dass diese Breccie seitlich an den Gneissstock
angelehnt ist und nur in eine Unterhohlung des letateren
hineinrage.

Was nun im Allgemeinen den Charakter dieser Ur-
gebirgsfelsarten anbelangt, so ist derselbe durch das Vor-
herrschen von Hornblende-haltigem Gestein und roth-
lichem Granit ausgezeichnet. Dasselbe ist auch bei allen
den Bruchstiicken der Fall, welche als Kinschliisse in den
Breccien im Ries eine so grossartige Verbreitung gewinnen
zum Beweise ilirer Zusammengehorigkeit zu einem urspriing-
_lichen Urgebirgsmassiv. Suchen wir aber eine Analogie der
Gesteinsbeschaffenheit mit anstossenden Urgebirgsdistrikten,
so finden wir dieselbe anndhernd nur in dem Gestein vom
Odenwald und Spesshart, wéhrend eine weit entferntere Aehn-
lichkeit mit jenem des ostbayerischen Grenzgebirgs besteht.
Mit diesen Urgebirgsparthieen treten aber nirgend &ltere
sedimentdre Gebilde in Verbindung. Das alteste Gestein,
welches ausserdem im Ries bis jetzt beobachtet wurde, 1st
Keuper und zwar so viel sich aus kleinen Bruchstiicken
beurtheilen lisst, Stiicke der jingeren Stufen desselben.
Ueberall treten die Urgebirgsmassen in unregelmiissigen
Verband zu den ihnen auf- und angelagerten Keuper-, Lias-,

Dogger- und Juraschichten und es ldsst sich in allen ein-
12%*
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zelnen Fillen aus den gegenseitigen Zusammenlagerungs-
verhiltnissen nachweisen, dass die Gebilde nur in Folge von
erlittenen Dislokationen in so abnormem Verbande sich be-
finden konnen. Weder Lias noch Dogger oder Jurakalk
hat sich im Ries auf einem granitischeu Untergrunde ab-
gelagert, wohl aber ist diess der Fall bei den Tertidirgebilden.
Die Urgebirgsfelsarten haben mithin nicht urspriinglich in
der Lage, in der wir sie jetzt sehen, die unmittelbare Basis
der Riesgegend ausgemacht, und sind etwa einfach in Kolge
der Zerspaltung der jurassischen Berge entblosst worden,
sondern sie miissen aus tieferem Untergrunde gewaltsam
emporgeschoben worden sein. Diese Vorstellung wird durch
die Thatsache bekriftigt, dass auch der Keuper, der Lias
und vielfach selbst der Dogger, welche in dem Ausbruch
des Rieskessels an so vielen Stellen in abnormen Verbande

' auftauchen, an solchen Stellen sich nicht vermoge des ihnen

zukommenden geognostischen Horizontes im Vergleich zu
der Entwicklungsstufe des den Riesrand umrahmenden Jura-
kalks vorfinden konnten, und dass man auch bei ihnen noth-
gedrungen ein Emporgeschobensein aus tieferer Lage vor-
aussetzen muss. Die ununterbrochene Fortsetzung der Lias-,
Dogger- und Juragebilde in geognostisch-norrﬁa,ler Lage 1m
N. des Rieses von Thannhausen iiber den Oettingerforst zum
Hahnenkamm, die unverriickte Stellung, welche die ver-
schiedenen Stufen des Jurakalks, ihre Einsenkung gegen S. ab-
gerechnet, westlich und stlich vom Ries zeigen, liefern ferner
den unzweideutigen Beweis, dass dieses abnorme Aneinander-
stossen der verschieden-alterigen Felsmassen auf gleichem
Horizonte im Ries sich nicht durch eine blosse Senkung
erklaren lasst. Iiir die Jurakalke wire diess allerdings zu-
lassig, weil viele Stiicke derselben jetzt tiefer vorkommen,
als ihre abnorme Lage im Gebirge ist; aber bei Gebilden,
wie der Lias und der Keuper, welche im Ries hoher liegen,
als es nach ihrem geognostischen Horizonte der nichsten
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Nachbarschaft moglich gedacht werden darf, kann ihr Vor-
kommen auf _relativ hoherem Niveau doch wohl nicht durch
eine Versenkung bewirkt worden sein.

Wir sehen im Ries als erste. auffallende Erscheinung
mithin eine hebende Dislocirung, welche bewirkte, dass
Urgebirgsfelsmassen aus unbekannter Tiefe bis zum Niveau
der jurassischen Schichten, Keuper, Lias und Dogger stellen-
weis bis zu jenem des Jurakalkes verriickt wurden. Diese
Hebungserscheinung ist als die Fundamentalursache der:
Bildung und Gestaltung des Riesbeckens anzusehen. Hat
aber eine Hebung stattgefunden, so miissen sich an diese
noch vielfache andere Erscheinungen angereiht haben. Eine
solche Hebung kann nicht gedacht werden, ohne dass auch
die Schichten der Nachbarschaft in Mitleidenschaft gezogen
worden sind. Wir beobachten in der That rings am Ries-
rande in den jurassischen Schichten die auffallendsten Schichten-
storungen, welche sich bis auf sehr betrachtliche Entfernungen
erstrecken. Zunidchst weisen die Beobachtungen in zahl-
reichen Stellen nach, dass die Jurakalkschichten vorherrschend
in der Richtung vom Innern des Rieskessels wegfallen und
zwar ungefihr radienformig, wie es bei einer Hebung etwa
von der Mitte des Rieses aus der Fall sein miisste. So fallen
z. B. die Jurakalkbdnke bei Heroldingen nach S. u. SO, bei
Gossheim rein nach O., bei Wemding nach N@., bei Ehingen
nach NW., ebenso bei Hausen, Fremdingen, und Dirgenheim,
bei Uzmemmingen und Hohlheim nach SW., bei Edernheim
und im Aalbuch nach S., ebenso am Hahnenberg und bei °
Lierheim. Doch fehlt es nicht an sehr zahlreichen Aus-
nahmen und namentlich begegnen wir vielfach einer dem
Rieskessel zugewendeten Einfallrichtung, auf deren Erklirung
wir spater zuriickkommen werden. Indess darf man auf
diese Schichtenstellung kein zu grosses Gewicht legen, weil
nach der ersten Aenderung in den Schichtenlagen durch
vielfache, spétere, nicht immer deutlich erkennbare Einwirk-
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ungen z. B. Auswaschungen etc. wohl oOfter nachtréigliche
sekundiire Dislocirungen, Rutschungen, Ueberschiebungen,
Gleitungen unter sehr verschiedenen Einfallrichtungen sich
werden ereignet haben. Es zeigt sich daher das ganze
Gebirge der Nachbarschaft wie zerstiickelt; zahllose Spalten
streichen radienformig durch die Gesteinsschichten und nicht
selten stossen wir auf spiegelglatte parallelgestreifte Rutsch-
flichen, lidngs welcher einzelne Gebirgstheile aneinander
verschoben wurden.

Als eine weitere Erscheinung, welche mit einer Erhebung
im Ries in Zusammenhang gebracht werden muss, ist das
Vorkommen und die Bildung sehr zahlreicher Breccien, so-
wohl von Urgebirgsfelsarten, als auch von Kalk namhaft zu
machen. Eine Betheiligung von Urgebirgstriimmern an der
Zusammensetzung der vulkanischen Tuffe des Rieses haben
wir schon frither zur Sprache gebracht. Noch haufiger als
im Tuffe bilden solche scharfkantige Urgebirgsbrocken zu-
sammmengehiuft, anstatt durch Tuff, durch Urgebirgsdetritus,
granitischen Sand und Kieselerde verbunden michtige Lagen
neben den gehobenen Urgebirgsgruppen. In vielen Fillen
stellen sie wahre Reibungsbildungen vor. In andern Fillen
erscheinen sie vermengt mit anderen Gesteinsstiicken des
Keupers oder jurassischer Bildungen selbst, wie bei Wem-
ding, iiber normal horizontal gelagertem Jurakalk abgesetzt.
‘Dass solche Urgebirgsbreccien iiber Jurakalk, welcher sich
noch in seiner normalen Hohenlage befindet, nicht -durch
eine Senkung entstanden sein konnen, ist an sich klar, wie
denn iiberhaupt alle Erscheinungen, welche bei solchen Ab-
lagerungen im Ries zum Vorschein kommen, iibereinstimmend
auf ihre Entstehung in Folge dislocirender Hebungen
hinweisen.

Wie die Urgebirgsbreccien verhalten sich auch viele
Kalkbreccien. Sie sind das FErzeugniss einer gewaltigen
Zerriittung und Zertriimmerung, welche die Kalkfelsmassen
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erlitten haben. Nachweislich geschah diess zu einer Zeit,
welche anndhernd mit jener der Entstehung der Urgebirgs-
breccien und der Tuffbildung zusammenfillt, wenigstens einer
gleichen Bildungsperiode angehort. In vielen Fillen ist die
Breccie unzweideutig und sichtbar als Reibungsbreccie der
nichst benachbarten Jurakalkfelsmassen zu erkennen. Siidlich
von Lierheim gegen den Thiergarten ist eine solche Bildung
entblosst, die statt vieler anderer als belehrendes Deispiel
dienen kann. Die Breccie ist hier in Lagen entwickelt,
welche mit den anstehenden Jurakalkschichten zu wechseln
scheinen, aber in der That nur bei der steilen Aufrichtung
der Kalkbéinke zwischen den bald vorstehenden héarteren,
bald zuriicktretenden, weicheren, daher tief unterhohlten
Lagen eingefiigt sind, so weit die Hohlraume Platz gewahrten.
Die anstehenden Jurakalkschichten vom Alter der tiefsten
Lagen, welche Ammonites tenuilobatus enthalten, sind der
Art zertriimmert, von Rissen und Rutschflichen durchzogen,
dass sie selbst ein Breccien-dhnliches Aussehen gewinnen,
welches um so tduschender ist, als diese Kliifte haufig wieder
durch Kalksubstanz ausgefiillt und dadurch das Bild einer
Breccie in hohem Grade nachgeahmt wird. Nicht selten tritt
die Kalkbreccie direkt und unmittelbar mit dem vulkanischen
Tuff in Beziehung. -

Wir sehen eine solche Verbindung sowohl in dem grossen
alten Tuffbruche beil Altenbiirg, als am Heerhof in der Art,
dass die Kalkbreccie zwischen Jurakalk und Tuff eingeklemmt
erscheint und Stiicke des Breccienmaterials selbst noch in
den Tuff mit {ibergehen. Die Breccienbildung ging dem-
nach der Ablagerung des Tuffs unmittelbar voraus und ver-
halt sich genau so, wie die Urgebirgsbreccie. Eine hochst
bemerkenswerthe FEigenthiimlichkeit dieser Kalkbreccie, an
welche Tuffmassen sich anschliessen, und zwar nur dieser, ist
ihre grauliche Farbung. Sie rithrt von dem Gehalte des Kalkes
an bitumingsen, d. h. organischen Beimengungen her, welche
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durch eine Erhitzung bis zu einem gewissen Grade verkohlt
wurden. Genau denselben Farbenton nehmen die an sich
weissen oder gelblich weissen Jurakalkstiicke aus den néchst
anstehenden Felsen der Schichten mit Ammonites tenuilobatus
dn, wenn wir sie kiinstlich mindestens bis zur Temperatur
der schwachen Rothgluth erhitzen. Wir haben durch diese
Fiarbung gleichsam einen Thermometer, welcher uns iiber
den Hohengrad der bei der Bildung der Breccien und des
Tuffs stellenweise herrschenden Wirme Aufschluss ertheilt.

Eine andere hochst bemerkenswerthe Erscheinung, welche
mit dem Vorkommen dieser Breccien verkniipft sich erweist,
bietet sich uns in den Exemplaren von Belemniten, welche
oft mehrfach quer entzwei gebrochen, in den Bruchstiicken
etwas seitlich verschobén und wieder zusammengekittet sind.
Solche Briiche zeigen meist gleichzeitlich eine entsprechende
seitliche Verschiebung, so dass formlich treppenformige Formen
entstehen. Derartige auffallende Bildungen deuten darauf hin,
dass, wie die Belemniten-Einschliisse, so jeder Theil der
Felsmassen wiederholt einer zertriimmernden Kraft ausgesetzt
war, welche die zerstiickelten Felsmassen iiberdiess noch in
Bewegung setzte, sodass die einzelnen Stiicke in ihrer Lage
verschoben wurden. So kann es wohl der Fall sein, dass
manche dieser Breccienbildungen nichts anderes sind, als
vollig zertriimmerte und durcheinander geriittelte Lager-
massen von Jurakalk, welche durch kalkiges Kittmittel wieder
zu festen Felsmassen verbunden wurden.

Neben diesen Erscheinungen, welche an die Wirkung einer
hebenden dislocirenden Kraft gekniipft gedacht werden miissen,
treten ebenso unzweideutige Senkungserscheinungen im Ries
auf, Wenn wir Schwammkalk aus den hochsten Lagen der
Ammonites tenuilobatus-Schichten und plumpen Felsenkalk,
der in diesen Gegenden den Dolomit fast ganz verdrangt hat,
nicht nur neben einander lagernd, sondern selbst in gleichem
Horizonte mit Dogger, Lias oder Keuper finden tief unter-
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halb des ihnen nach ihrer geognostischen Stellung in dieser
Gegend zukommenden Horizontes, so konnen wir an gross-
artigen Senkungen nicht mehr zweifeln. Am augenschein-

‘t‘
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lichsten tritt eine solche Senkung am Nordrande des Rieses
hervor, wo in einem mit dem Rande des Rieskessels fast
gleichlaufenden Bogen von Fremdingen iiber Schopfloch,
Hausen, Dornstedt bis zum Wgrnitzthal Lias, Dogger undi
selbst die untere Stufe des Jurakalks durch deutlich er-

kennbare Verwerfungsspalten bis in das Niveau des Burg-%‘

sandsteins des Keupers gegen den Rieskessel zu herab-
gezogen sind, sodass Jurakalk in abnormer Stellung neben
dem unverriickten Keupersandstein liegt. In einer breiten
Zone reihen sich hier Verwerfungen an Verwerfungen bis zum
Nordrande des Rieses an, und es wechseln in schmalen
Streifen die verschiedenen jurassischen Gesteine mit Keuper
ab, es liegen selbst wiederholt #ltere Gesteinsschichten auf
jingeren auf. Auch die frither schon erwihnten, in vielen
Schichtenparthieen beobachteten, dem Innern des Rieses zuge-
wendeten Fallrichtungen sind auf Rechnung erlittener Senk-
ungen zu schreiben. Léangs des Randes der Rieseintiefung
erkliaren sich solche Einsenkungen auf die natiirlichste Weise.
Mag der Rieskessel entstanden sein wie immer, durch Hebung
oder Senkung, so werden sich an den Bruchrindern viele
iberhdngende oder leicht zu unterwaschende Schichten ge-
bildet haben, die zu Bruch gehend dem Innern des Kessels
zu niederstiirzten und dadurch einen Schichteneinfall in dieser
Richtung annahmen. Auch hiedurch gelangen wiederum
altere Schichten zuweilen auf jiingere.

Haben wir im Vorausgehenden eine Uebersicht iiber die
geognostischen Verhiltnisse der Umgegend des Riesgrundes zu
gewinnen gesucht, so eriibrigt nur noch specieller auf die Bildung
der eigentlichen Rieseintiefung einzugehen. Es wére wohl vollig
unnothig hier die Bemerkung voranzustellen, dass diese Ein-
tiefung nicht als direkte Folge der zuerst erwdhnten Hebungs-

\
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erscheinungen betrachtet werden konne; aber es verkniipfen
sich damit gleichwohl Erscheinungen, welche als vorbereitende
bezeichnet werden miissen. Dass diese Hebung eine gross-
artige Zertriimmerung aller im Umfang des Rieskessels friiher
ausgebreiteten Gebilde im Gefolge hatte, wird schon durch
die grossartige Entwicklung der Breccien nachgewiesen. Mit
dem Maas einer solchen Zerstiicklung muss aber auch der
Grad der Zerstorung der Felsmassen gleichen Schritt halten.
Jedenfalls hat die Wirkung der oberflachlichen Zerstorung
und der Wasserfluthen einen guten Antheil an der Er-
niedrigung des {rither gehobenen Gebirgstheils gehabt. Wenn
auch die Wornitz noch nicht ihr jetziges Spaltenthal ge-
wonnen hatte, um Gerolle massenhaft aus diesem Triimmer-
haufen fortzuschaffen, so gab es doch andere Ausflusskanile,
wahrscheinlich in Ostlicher Richtung, vielleicht durch die breite
Thalung der Schwab und eine Fortsetzung iiber Ifiinfstetten
und Itzing ins jetzige Usselthal. Auch 1st es sogar nicht
unwahrscheinlich, dass ein Wasserabfluss in nordlicher Richtung
dem jetzigen Flusslauf entgegengesetzt zur Altmiihl friiher
einmal stattfand, deren ungewohnliche Thalentwicklung
zwischen Gunzenhausen und der Thalenge bei Dietfurth fiir
einen frither betrachtlich grossern Wasserzufluss, als der jetzige
ist, zu sprechen scheint.

Ein solches Fortfilhren von Schuttmassen hatte aber,
wie grossartig es immer gedacht werden mag, nur bis zur
Sohle der damaligen Wasserrinnsale wirksam sein konnen.
Diese Schwellen miissen frither aber eher hoher, als tiefer,
wie heutigen Tages angenommen werden. Nun finden wir
aber den Rieskessel nicht nur bis zu diesem Niveau, sondern,
wie viele tiefe Bohrungen unzweifelhaft kennen lehrten,
bis zu betrachtlicher Tiefe, stellenweis zu etwa 200 Kuss,
unter diesen Schwellenrand ausgetieft, wenn auch nachtréig-
lich wieder durch Tertidrschichten zum Theil ausgefiillt.
Diese Auskesselung unter dem Niveau der jetzigen Thalung
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kann daher auf andere Weise, als durch eine der Hebung
nachfolgende Senkung nicht erklart werden. Hier stehen
wir nun an dem Punkte, die Mitwirkung einer Thatigkeit
anzurufen, deren grossartige Kraftentfaltung wir bereits
in der Entstehung der weit verbreiteten vulkanischen Tuffe
nachzuweisen versuchten. Wir haben den Zeitpunkt dieser
vulkanischen Thatigkeit, welcher die Tuffbildung entstammft,
friither genauer festgestellt. Konnen wir fiir die Zeit der
Rieseintiefung ebenso eine bestimmte geognostische Stunde
ermitteln, und zeigt es sich, dass beide Bestimmungen auf
gleiche Zeiten hindeuten, dann mochte es wohl gestattet
sein, die Entstehung der vulkanischen Tuffe und der Ries-
vertiefung von der gleichen geognostischen Thitigkeit abzu-
leiten, welche sich erwiesener Massen auch heut zu Tage
noch nach beiden Richtungen hin in analogen Wirkungen
aussert. Das ist die vulkanische Thatigkeit, deren Vor-
handensein wir durch den Nachweis vulkanischer Bomben,
Lapilli und Schlacken ganz ausser allen Zweifel gestellt
haben. Ein wirklich thidtiger Vulkan war mithin im
Ries vorhanden. Jetzt ist er mit Ausnahme seiner Aus- |
wurfsprodukte spurlos verschwunden und dieses Verschwinden -
kann nur als Folge einer spiteren Riicksenkung in die Tiefe
gedacht werden. |

Betrachtet man das Ries in seiner Beschaffenheit im
Untergrunde, wie dieser durch die Schéichte und Tiefbohr-:
ungen nach Braunkohlen bei Diirrenzimmern, Heuberg,
Bettendorf und Ehringen aufgeschlossen wurde, so sehen wir
in demselben griinlich-grauen, z. Th. plastischen Thon wechseln
mit Mergel, bituminosem Thon, Braunkohle und kalkig-tuffigen
Lagen. Die Thonschichten enthalten z. Th. Cypris, wie die’
Siisswasserkalke, die Braunkohlenthone Pflanzenreste. Auch
der Einschnitt einer Kellergrabung auf der Hohe beim
Fuchsbriickl zwischen Deiningen und Nordlingen lieferte
. ahnliche Thonlagen und Braunkohlen mit ziemlich gut er-
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haltenen Pflanzeneinschliissen, wie sie gleichgeartet auch in
den Braunkohlenlagen am Riesrande oberhalb Wemding be-
obachtet wurden. Im hochsten Grade auffallend ist das Fehlen
entschiedener und méchtiger fester Siisswasserkalkschichten
in der Tiefe der Riesebene, wie sie der méichtigen Entwick-
lung in den inselartigen Aufragungen und am Riesrande, wo
Siisswasserkalke grosse Hiigel in michtigen Massen iiber-
decken z. B. am Wallerstein, oder Marienhohe, Stoffels-,
Spitzberg, Hahnenberg, Wenneberg, Kirchenberg, Oberholz,
Miiblberg, Katzenstein u. s. w, entsprechen wiirden. Nur
kalkreiche Mergel und michtige tuffige Kalklagen wurden
aufgeschlossen. Die Cyprisschalen liegen hier auch nur im
thonigen Gestcin. Das tiefste Gestein, welches bei 200’
gefunden wurde, verhielt sich wie Granitgrus.

Aus diesen Thatsachen ergeben sich wichtige Folger-
ungen. Die Hauptmasse des die Tiefe des Rieskessels aus-
filllenden Braunkolilenthons ist eine mit der Bildung der
Siisswasserkalke der hoheren Lagen zwar gleichzeitige
aber heterogene Ablagerung. Diese Schichten liegen horizontal
und lassen nirgends Spuren von Aenderungen in ihren Lagen
bemerken, sie sind erst nach der Einkesselung entstanden,
welche die Eintiefung des Rieses darstellt. Da die Hebungs-
erscheinungen, wie wir gesehen haben, vor der Bildung der
Tuffe und Sandsteine, die Eintiefungen dagegen vor der
Entstehung der Siisswasserkalke stattfanden, so stellt sich
das Ereigniss, welches dem Ries seine letzte massgebende
Form aufdriickte, als nahe gleichzeitig mit der Ablagerung
der vulkanischen Tuffe heraus und es diirfte demnach kaum
als gewagt anzusehen sein, die Entstehung des Rieskessels ciner
Riicksenkung in Folge jener durch die Eruption der vulkani-
schen Asche, Lapilli und Bomben erwiesenen vulkanischen Ele-
mente zuzuschreiben. Wo jener jetzt verschwundene Eruptions-
mittelpunkt zu suchen sei, dariiber konnen nur Vermuthungen
aufgestellt werden. Am wahrscheinlichsten lag derselbe
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nahe im Mittelpunkt des fast kreisformigen Gebirgsaus-
schnittes, welcher in der Form des Rieses sich bemerkbar
macht und auf den auch die ringsum stdndig wechselnden
Streich- und Einfallsrichtungen der dislocirten Schichten, ob
dieselben einwarts oder auswirts geneigt sind, hinweisen.

Dieser Mittelpunkt wire in der Gegend von Klosterzimmern *

..-AJ'

zu suchen, in dessen Nihe unbedenklich die grosste Ein-
tiefung vor der Schwellensprengung bei Harburg gesucht
werden muss. Denn sehen wir einen Augenblick ab von
dem gegenwartigen Abzug des Wassers durch die Wornitz
und suchen uns ein Bild zu schaffen von der Vertheilung
der Wasseradern vor dem Durchbruch der Wornitz, so lisst
die radienformige Richtung der kleineren Seitenbdche in

der Umgebung des Rieses einen entschiedenen Gesammtzug eben, '
nach der bezeichneten Gegend des Rieskessels durchschimmern.

Auch trifft die Verbreitung der Braunkohlenablagerungen im

Ries hauptsidchlich auf jene wurspriinglich tiefste Gegend

zwischen Deiningen, Heuberg, Schworsheim, Wechingen, nach
welcher der Zug der kleineren Biche gerichtet ist. Dass
sich dieser Lauf der Gewisser nach der Durchbrechung des
Dammes bei Harburg zu Gunsten der Richtung des Haupt-
wasserabzugkanals durch die Wornitz jetzt vielfach gedndert
zeigt, bedarf keiner naheren Erlduterung.

Was im Ries noch besonders auffillt, ist die Art der
theilweisen Ausfiillung der fritheren kesselférmigen Eintiefung.
Hier tritt uns die Gesteinsbildung innerhalb der Ebene des
Rieses und jene auf den inselartigen Hiigeln und am Rande
derselben in sehr verschiedener Weise entgegen. Um zuerst
jene nachjurassischen Ablagerungen zu erwidhnen, welche von
meist sandig-quarziger, theilweise thonig-sandiger Beschaffen-
heit sind, und insbesondere ihren eigenthiimlichen Charakter
in der Bildung von dusserst harten Quarzsandsteinen — sog.
Braunkohlensandsteinen, glasirten Sandsteinen — besitzen, so
zeichnet sich die Umgegend des Rieses vor den anderen an dig
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Donau angrenzenden Gegenden des Juragebirgs hochstens
durch die grissere Verbreitung dieser sandigen Gebilde aus.
Zu denselben gehort auch der durch Eisenoxyd rothlich ge-
farbte und durch den Einschluss groberer Quarzkorner dem
Porphyrjihnliche -Sandstein im Jungholz auf dem Stettberg
bei Hargyurg, ~welcher von Schnitzlein und Frickinger
frither als wirklicher Porphyr angesprochen und auf der
Karte eingezeichnet wurde. In gleiche Kategorie stellen sich
auch manche sandige und kieselreiche Eisenerz- und Bohnerz-
ablagerungen auf dem Juraplateau der frankischen Alb. Doch
fehlt es hier auch nicht an zahlreichen Kalkabsétzen mit
Land- und Siisswasserschnecken, oft mit Bohnerzen in un-
mittelbarer Zusammenlagerung, welche iiber das Eichstitter
Gebirge, ja selbst bis iiber diejurassischen Bergeins Keupergebiet
hineinragen, wie z. B. auf dem Bubenheimer Berg bei Gunzen-

hausen undin dem Steinbruch desdurchseinezahlreichen Knochen-

einschliisse beriihmten Siisswasserkalks bei Georgsgemiind. Es
muss demnach eine iiber einen grossen Theil der Alb bis
nach Burglengenfeld hin hereinragende, jung tertiire Wasser-
iiberdeckung angenommen werden, welche von der Donauseite -
her vielfach buchtenartig in das Juragebirge einschnitt. *3) Einen
nihern Nachweis hieriiber zu geben, ist hier nicht die Ab-
sicht. Es geniigt an diese Thatsache zu erinnern, um etwa
dem Auftreten von sandigen und kalkigen Gebilden im Ries
selbst den Charakter des Aussergewohnlichen, welchen das-
selbe fiir den ersten Augenblick zu haben scheint, zu nehmen
und mit einer allgemeinern geognostischen Erscheinung der
frankischen Alb in Zusammenhang zu bringen. Die als Aus-
fiilllungsmassen in und am Ries entwickelten Gesteinsmassen
gehoren mithin einem Kreis von weit verbreiteten Ablager-
ungen an, sie ‘weisen gleichwohl Abweichungen auf, welche

13) Geog. Beschreib. d. Alb. Grenzgebirgs. 8. 791.
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sie von jenen scheiden und in der Eigenthiimlichkeit der
speziellen Verhiltnisse des Rieskessels begriindet sind. Hierher
gehort in erster Linie, abgesehen von den vulkanischen Tuf-
fen, deren Natur im Vorausgehenden bereits niher erdrtert
wurde, die Art der Siisswasserkalkablagerungen auf den insel-
artigen Aufragungen in dem Ries und z. Th. auch am Innen-
rande desselben. Wir haben die Reihenfolge vom Urgebirge
oder dlterem Sedimentirgestein als Basis solcher Ablager-,
ungen, zu der darauffolgenden Sand- und Siisswasserquarz-"
Bildung, den Breccien, und vulkanischen Tuffen bis zum
Siisswasserkalk bercits namhaft gemacht und erwihnt, dass:
eine diesem Siisswasserkalk genau entsprechende Kalkmasse in E
der Tiefe der Riesausfiillung fehlt. Dieser Kalk beschrinkt sich
der Hauptsache nach auf die Riesinseln und den Riesrand..
Hiermit ist eine Eigenthiimlichkeit der Kalkbildung angedeutet,
welche verbietet anzunehmen, dass sie als eine einfache Se-
dimentbildung aus einer seeartigen Wasseranstauung, wie
man bisher allgemein annahm, anzusprechen sei. Betrachtet
man die Kalkmassen selbst ndher, so bemerken wir in Ueber-
einstimmung mit dieser Folgerung, dass eine deutliche, regel-
missige und iiber grossere Strecken gleichbleibende, mehr
oder weniger horizontale Schichtung bei diesen Kalkmassen
an den meisten Stellen fehlt, und dafiir eine eigenthiimliche .
schalenformige Ueberrindungsschichtung eintritt, dhnlich wie
wir eine solche bei grossen Kalktuffablagerungen finden. Nur
an vereinzelten Stellen und hauptsdchlich in den tieferen
Lagen macht sich eine bankweise Absonderung, welche als
Folge direkter Sedimentirung gedeutet werden kann, geltend.
Auch das Porose und Tuffartige des Kalks, das Vorkommen
von Tropfstein-dhnlichen Zapfen, Zacken und Rinden, von
Zusammenhéufungen feiner Rohrchen, welche wie Ueberrind-
ungen von Pflanzen — Algen und Graser — sich verhalten,
das Alles erinnert so lebhaft an Kalktuffbildungen der Ge-
genwart, dass wir den Bildungs-Vorgang dieser eigenthiim-~
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lichen Rieskalke kaum anders, als jenem analog uns denken
konnen, durch welchen der Kalktuff heutzutage aus Quell-
wassern ausgeschieden wird. Wir glauben sogar nicht selten
ganz die Ercheinung wiederzuerkennen, welche die sog. Sprudel-
schalen darbieten, da wo oft diinne gewolbahnlich geformte
Decken dichten festen Kalks iiber weiche, porose, durch die
atmosphérischen Einfliisse oft vollig aufgelockerte und fortge-
fiihrte Kalkmassen sich ausspannen. Gleichwohl aber um-
schliessen diese KalkeWasserthieriiberreste in Unzahl: Paludina
od. Litorinella acutau. Cyprisfaba, neben verschiedenen Arten
von Helixz und Melanopsis. Namentlich giebt es ganze Binke,
die fast nur aus Cypris-Schalen bestehen; andcre, in welchen
die Algen-artigen Incrustationen besonders héufig sind, ent-
halten Paludinen in grosster Menge. Dieses Vorkommen
schliesst die Entstehung der Kalkmassen weit iiber dem Hori-
zont eines stagnirenden Wassers durch Quellen, welche etwa am

¢ Ufer emporgedrungen wiren, aus und macht es wahrscheinlich,

dass sie an seichten Uferstellen in der Nidhe des Landes oder
auf Inseln, die vielleicht als Untiefen ‘nicht ganz iiber den
Wasserhorizont hervorragten, gebildet wurden. Dass hier
von keinen allgemeinen Niederschligen aus dem Seebecken
die Rede sein kann, beweist der Mangel an bedeutenden
Kalklagen in dem die Tiefe des Rieses ausfiillenden Schichten-
system. Vielmehr scheint es wahrscheinlich, dass das Material
Quellen entstammte, welche besonders reich aa kohlensaurer
Kalkerde waren. Diese Vorstellung schliesst nicht aus, dass der
Absatz des Kalks nach Art des Kalksinters, Schale auf Schale
auf bauend bald in mehr horizontalen Lagen, bald hoch in Ge-
wolben bis iiber das Niveau des Siisswassersee’s fortdauerte
und dass auf solche Weise kegelformige Kalkkuppen und Kalk-
riffe im See entstanden, indem der Ausfluss der Quelle mit der
Erhohung der Kalksinterbildung gleichfalls sich hoher stellte.
Noch glaubt man zuweilen, wie an dem michtigen Fels von
Wallerstein, die Kanile erkennen zu konnen, durch welche
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die Quellen durch die Kalkmasse aufwirts gestiegen sind.
An manchen Stellen mag die Kalkausscheidung direkt am
Ufer in sumpfiger Gegend erfolgt sein, oder doch bald mit
dem Ufer zusammengewachsen sein, oder wohl auch,
wo Cypris und Lstorinella fehlen, von Anfang an sogleich
auf dem Festland stattgefunden haben. Solche Vorstellungen
passen sehr gut zu dem Einschluss von Vogelresten
und Nagcrknochen, welche im Rieskalke des Hahnenbergs
‘gefunden werden. Im Ganzen miissen diese an gelostem Kalk
8o sehr reichen Quellen als Mineralquellen betrachtet werden,
mit deren Wassererguss hochst wahrscheinlich auch Kohlen-
saure in grosser Menge mit ausstromte. Es geniigt hier

\
z
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anzudeuten, wie nahe es liegt, den Ursprung solcher Quellen -
mit den vulkanischen Erscheinungen in der Riesgegend in °

Zusammenhang zu bringen. Zu einer gleichen Annahme, dass
der Kalk hauptsichlich durch das Hervortreten gewisser
Arten von Mineralquellen gebildet wurde, fiibrt uns auch
- mit zwingender Nothwendigkeit die Zusammensetzung des
Siisswasserkalks selbst. Schon Rothe hat in seinen schonen
Untersuchungen!4) iiber die chemische Zusammensetzung der
in der Riesgegend vorkommenden Kalke und Dolomite bei
dem Tertidrkalk den hohen Gehalt an kohlensaurer Bitter-
erde und damit die dolomitische Natur nachgewiesen. Rothe
fand in dem Kalkstein vom Fuchsberg bei Nordlingen:
Kohlensaure Kalkerde . . . . 68,621
Kohlensaure Bittererde . . . . 28,647

In Salzsdure unloslicher Theill . 0,980
Glihverlust . . . . . . . . 1,671
2 99.919

Dicser Gehalt entspricht am néchsten einer Zusammen-
setzung aus 2 Ca C und 1 Mg C.

- 14) 9. Jahresbericht des naturhist. Vereins in Augsburg fiir 1867.
S. 75.
[1870.1.2.] 13
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Um die allgemeinere Verbreitung dieser dolomitischen
Natur bei dem Rieskalke noch bestimmter nachzuweisen, liess
ich eine Probe des Kalks von dem isolirten Fels der Marien-
hohe bei Nordlingen (I) und von der allerhochsten Felsspitze

des Wallersieins — diese noch mit Litorinellen — (II) durch
Hrn. Dr. Loretz untersuchten. Die Analyse lieferte folgendes
Ergebniss : |
I Siisswasserdolomit von II. Siisswasserkalk von
dem isolirten Felsen der =~ dem hochsten Theil des
Marienhohe bei Nord- Felsen von Wallerstein.
lingen.
Kohlensaure Kalkerde . 65,21 95,20:+~
Kohlensaure Bittererde . 32,57 ~7-1.90 .
Kohlensaures Eisenoxydul 0,81 B 0,60
In Salzsdure unloslicher
Riickstand . . . . 1,30 1,20
99.89 98,90

Das Verhiltniss zwischen kohlensaurer Kalk- und kohlen-
saurer Bittererde in dem Gestein von der Marienh6he nahert
sich dem Verhéltniss 3 CaO CO? 4 2 MgO CO? in der Art,
dass man das Gestein in der entsprechenden Weise zusam-
mengesetzt annehmen darf. Indessen kommen auch, wie die
Analyse des Gesteins von Wallerstein lehrt, mehr oder weniger
reine Kalkfelsbildungen vor.

Es ist wohl nicht anzunehmen, dass die jungen Kalk-
massen des Felsen auf der Marienhohe, welche friihzeitig
aus der Wasserbedeckung gelangten und ringsum kein hoheres
Gebirge zur Nachbarschaft haben, erst nachtriglich den Ge-
halt an kohlensaurer Bittererde aufgenommen haben. KEs ist
in diesem speziellen Falle kein verniinftiger Grund aufzufinden,
diese Siisswasserdolomite fiir etwas anderes, als urspriingliche
Absitze anzusprechen. Dieser Charakter scheint den gleich-
alterigen Ablagerungen am Nordrande der Donau iiber weite
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Strecken eigen zu sein, denn G. Leube!5) erwihnt bereits
einen tertidiren Siisswasserdolomit von Dichingen bei Ulm,
dessen Lagerungsverhéltnisse ich dhnlich, wie die der Tertiar-
kalke am Riesrande fand. In verschiedenen Lagen enthilt
dieser kreideartige Dolomit yon Dichingen 1)

Kohlensaure Kalkerde 56,12 58,45 52,64 55,66
Kohlensaure Bittererde 36,12 29,19 42,90 42,84
Kohlens. Eisenoxydul . 1,06 0,61 0,91 0,90
Thom. : & 4 & # = 6700 11,75 4,45 0,50

Die Betheiligung der kohlensauren Bittererde an der
Zusammensetzung dieser dolomitischen Gesteine wird leicht
begreiflich, wenn wir, wie im Ries nachgewiesen wurde, die
Kalkablagerungen als aus Mineralquellen entstanden, betrach-
ten diirfen.

Fiir den Bestand solcher Mineralquellen im Ries ent-
deckte ich einen handgreiflichen Beweis in dem grossen Siiss-
wassersteinbruch am Spitzberg, in welchem die schalige Aus-
bildung des Kalks ganz besonders schon zu beobachten ist.
Ich fand namlich eine Spalte, im Kalke aufgeschlossen, deren
Wandung mit einer dicken Rinde von in mehreren Lagen
iiber einander abgesetztem Brauneisenstein bedeckt sich zeigte.
Nach oben erweiterte sich der Kanal “zu einer umgekehrt
kegelférmigen Vertiefung, welche mit anschemend ockrigem
und derbem Brauneisenstein ausgefiillt war. Das Ganze lasst
kaum einen Zweifel, dass diese Ausfiillungsmasse als ein
Absatz aus einer durch die Spalte aufgestiegenen, eisenhaltigen
Quelle zu betrachten sei. In diesem Absatz von mulmigem
Brauneisenstein fand ich nun kopfgrosse Ausscheidungen von
pechéhnlich glinzendem Eisensinter, dem Pittizit &hnlich,
hauptséichlich aus arsensaurem Eisenoxyd bestehend. Die

e e e

15) Neues Jahrb. von L. und Bronn. 1840. S. 372.

16) Geogn. Besch. d. Umg. v. Ulm von G. Leube 1839.
13*
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Bildung dieses sonst seltenen, meist nur auf Metallerzgingen
neben Arsenverbindungen bekannten Minerals aus friiher vor-

" handenen Arsenikeisen ist hier vollstindig undenkbar. Dagegen

sprechen alle Umstéinde des Vorkommens, der noch sichtbare
Quellkanal und die Art der Absdtze, die ganz dem einen
Quelle gleichkommt, dafiir, dieses Mineral mit dem ockrigen
Brauneisenstein als Erzeugniss cines Mineralwassers anzu-
sprechen, analog dem an vielen Orten nachgewiesenen Arsenik-
gehalte der von KEisensiduerlingen abgesetzten Ockerkrusten
z. B. von Rippoldsau, Lamscheid im Broklthal, Cannstadt,
Ems, Schwalbach, Wiesbaden, Pyrmont u. s. w.1") Mit der
Ablagerung des Siisswasserkalkes hatte die Gesteinsbildung
im Ries ihr Ende noch nicht gefunden. Auch die Quartar-
periode hat ihren Antheil an der fortschreitenden Veranderung
der Erdoberfliche in diesem Gebietsthelle genommen,” EKine
méichtige braune Schlammschicht, welche sich innerhalb der
ganzen Riesebene iiber dem tertidren Untergrund in hohen
Lagen ausbreitet, und selbst iiber die hoheren Hiigel, wenn
auch minder méichtig hiniiberreicht, begriindet wesentlich den
Segen der Fruchtbarkeit, dessen sich das Ries in so hohem
Grade erfreut. Dieser Schlamm entspricht in seiner jetzigen
Beschaffenheit nach allen Beziehungen ganz genau dem Loss.
Er besitzt nicht bloss ganz dieselbe braune Farbe, die Eigen-
thiimlichkeit der vertikalen Abblitterung, des Einschlusses
von braunen oder schwarzen Knoéllchen aus Eisenoxydhydrat

17) Nach der im chem. Lab. des hiesigen Polyt. durch Hrn. Putz
vorgenommenen Analyse besteht dieser Pittizit aus Arsensdure 31.3;
Eisenoxyd 28,0; Kalk 10,0; Wasser 26,0; Mg 0,08; Ba 0,15 in Salzs.
unlosl. 2,6 ; Verlust und Kohlens. 1,90 zus. 100,00. Ausserdem fand
ich einen namhaften Vanadingehalt, einen Gehalt an durch Essigs.

zersetzbaren Ca. C0,?(2,28%/0) etwas Phosphorsaure und dem Riickstande
(bis 6°/) hauptséichlich aus eisenhaltigem Thon bestehend.
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und Manganoxyd bestehend, ebenso auch von grosseren, oft
hohlen Kalkknollen, die unter dem Nainen Lésskindchen bekannt
sind, wie im rheinischen Loss, sondern lidsst auch, wie letzterer,
eine eigentliche Schichtung vermissen, und giebt nur durch
bankweise  wechselnde Farbenunterschiede die Natur
einer Sedimentbildung zu erkennen. Seine physikalischen
Eigenschaften sind im Uebrigen genau die des LoOsses. Auch
enthalt er dieselben organischen Einschliisse, wenn auch nur
in zwel Arten Succinea oblonga und Pupa muscorum, aber
diese in grosser Menge. Endlich liegt er, wie am Stoffels-

-l Sl —

berg zu sehen ist, auf Geroll auf, welches unbedenklich als
~=fuartires angesehen werden darf. Der Rieslehm ist mithin
unbezweifelt dem Rhein- und DonaulGss gleichzustellen, wenn
auch seine chemische Zusammensetzung etwas abweicht. Wir
verdanken Prof. Rothe in Nordlingen®) eine Analyse des
Losses von einer Stelle oberhalb der Eisenbahnbriicke bei
dem Bahnhof von Nordlingen. Derselbe besteht nach dieser

Analyse aus
Kieselerde . . . . . . . . 65,395

Thonerde . . . . . . . . 18,403
Eisenoxyd . « « o « = +« « 5,842

Kalkarde: .o o < % a0 W oe o 0459
Kohlens. Kalkerde . . . . . 1,481
Bittererde . . . . « . » =« 1,620
Kol 2% 6. @ %% s el i o w #0 0
Nation - .5 5 4= & % % @ = 5113
Ghithverlnst. ;. - s 5 & @« < & 4508

99,688

Hier ist die geringe Menge Kalkerde gegeniiber der
Ausscheidung von Kalkknollen umm so auffallender,als das Ries
rings von Kalkfclsen eingeschlossen ist. Aus diesem Grunde
veranlasste ich Hrn. Rothe zur Vornahme von Analysen

18) Schulprogramm der Landw. u. Gew. in Nordlingen 1864.
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des Losses aus verschiedenen Lagen einer Lehmgrube
zwischen der MarienhGhe und dem Todtenberg bei Nordlingen,
deren Resultate ich durch dessen Giite bereits mittheilen kann
I. Unterste gelbe Lage;
II. etwas hohere, rothliche sandige Lage;
III. obere gelblich-braune Lage;

IV. oberste tiefbraune Lage unmittelbar unter der

Ackererde;
V. Loss aus der Ziegellehmgrube bei M. Offingen.
L IL I v, ¥

Kieselsiure 61,166 66,066 60,066 66,500 66,500
Thonerde 12,833 12,900 11,933 14,433 13,600

Eisenoxyd 3,900 5,266 3,733 4,913 3,400
Kalk 1,479 2,600 2,439 1,466 2,600
kohlensaure

Kalkerde 9,502 — 9,513 — —
Bittererde 1,201 1,613 2,186 1,800 2,450
Wasser 7,176 10,963 7,410 goi. {9,977 9,218
Alk. Phosphors. '_
Sandu. Verlust 1,833 0,592 2,720 0,911 2,232

100,000 100,000 100,000 100,000 100,000

Die Resultate dieser Untersuchung erklaren nun voll-
stindig die frithere Analyse, da es sich zeigt, dass die verschie-
denen Lagen im Loss eine merklich verschiedene Zusammen-
' setzung besitzen und schichtenweise fast frei von kohlen-
saurer Kalkerde sind. Dasselbe gilt von der 5. Probe, zu
welcher ich das Material aus der Lehmgrube bei M. Offingen
gesammelt hatte. Hier enthédlt der Loss keine Conchylien
und keine Knollchen.

Herr Prof. Rothe hat auch die Kalkknollen (Loss-
kindchen) aus der untersten (I) und mittleren Lage (III)
derselben Lehmgrube, sowie die kleinen Bohnerz-dhnlichen
Kornchen, welche oft stahlblau gefirbt einen grossen Gehalt
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an Mangan vermuthen liessen, gleichfalls aus derselben Lehm-
grube analysirt. Sie bestehen demnach :

I IT1
In Salzsdure unloslichen Riickstand

GERONY  + % o "7 0 e, e foa U 24,620 23,700
Durch Salzsdure zersetzt:
Kieselerde . . . . . . . 0,120 0,100
~ Thonerde und Eisenoxyd . . 0,300 0,500
Kohlensaure Kalkerde . . . 73,700 74,740
" Bittererde . . . 0,861 1,134
Phosphors., feucht u. Verlust. 0,399 —

100,00 100,000

Diese Losskindchen des Rieslosses bestehen demnach,
da der durch Salzsdure unzersetzte Theil der beigemengten
Losssubstanz angehort, wesentlich aus kohlensaurem Kalk mit
etwas kohlensaurer Bittererde, verunreinigt durch Lgssthon.

Die Bohnerz-ihnlichen, Mangan-haltigen Kornchen zeigten
sich dagegen zusammengesetzt aus :

1) in Schwefelsdure loslich:
Kieselerde . . . . . . 0,381
Manganoxydul . . . « 2,594
Kalkerde: : & . % & 0,407
Bittererde . . . . . . 1,143
Eisenoxyd . . . . . . 28,084
Thonerde < " (5 & e 8,217

2) der in Schwefelsiure nicht losliche Riickstand
Kieselerde . . . . . . 46,807
Thonerde . . . . . . 2.035
Eisenoxyd . . . . . . 0,687

Manganoxyd . . . . . Spuren
Glihverlust . . . . . 10,959
101,316

Sie gehoren mithin in die Kategorien der Quellerze oder
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Sumpferze, zeichnen sich aber von dieser durch ihren hohen

Gehalt an Mangan besonders aus.

Mit der Ablagerung des Quartdrgerolls, welches, wo es
vorkommt, unmittelbar auf Siisswasserkalk oder &dlterem
Gestein aufruht, und der Beschaffenheit nach mit dem Geroll
des Donauthales Aehnlichkeit besitzt, war die direkte Ver-
bindung des Rieskessels mit der Donauthalung eingeleitet
und es scheint der vollige Abfluss der Wasseranstauung erst
nach der Diluvialzeit eingetreten zu sein. Es ist in hohem
Grade merkwiirdig, dass die Sage von Ringen spricht, welche
im Felsen des Wallersteins zum Anbinden von Fahrzeugen
befestigt gewesen sein sollen, In dieser Richtung liess sich
nur sicher stellen, dass alluviale Ablagerungen, FKlusssand
und schwarze moorige Erde auf die nidchste Gegend der
Wornitz in geringer Hohe iiber den gewohnlichen Wasser-
stand beschriankt sich zeigen, was jedoch eine hGhere Wasser-
anstauung noch in der historischen Zeit nicht gerade aus-
schliesst. Die schwarze moorige Erde, welche sich auf die

* Niederung der Wornitz beschrinkt, verhdlt sich ganz so,
- wie der feine an organischen Einschliissen reiche Schlamm,
- wie er beim Ablassen von Teichen dem letzten Wassertiimpel
7"1 nachzieht und zum Absatz gelangt. Diess scheint die letzte

Ablagerung gewesen zu sein, mit welcher das Ries aus einem
friitheren See in ein reiches Fruchtland sich verwandelte und
dem Menschen eine herrliche Wohnstatte bereitete, deren giin-
stiger Einfluss sich auch in der korperlichen Entwicklung und
geistigen Begabung der Riesbewohner deutlich abspiegelt.!8)

18) Bei Corr. dieser Zeilen erhalte ich Deffners interessanten
Aufsatz ,, der Buchberg bei Bopfingen. Obwohl ich schon wahrend
meiner Untersuchung im Ries mit der hier entwickelten Ansicht
bekannt war, konnte ich gleichwohl nirgends eine sie bestitigende
Thatsache feststellen; vielmehr ergab sich mit zwingender Nothigung,

. alle die zahlreichen gestreiften und polirten Rutschflichen als Dislo-

’
)
.

kationserscheinungen aufzufassen.




