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Treviranns: Die Oberhaut der Saamemchale. BIl

Drenbank-Support konnte direct als eine solche Coordinaten-
Masching verwendet werden. o

~ Das hisher Gesagte wird fir den Sachverstandigen ge-
nligen, daner wir die Aufgabe hier nicht welter verfolgen,
sondern uns Vorbehalten, bel der Vorlage solcher Messungen
darauf zuriickzukommen.

Der Herr Classensekretar berichtete tiber folgender von Herrn
Treviranus In Bonn (ausw. Mitglied der Akademie) einge-
sendeten Aufsatz:

JWie entsteht die sogenannte Oberhaut der
Saamenschale (testa seminis)?”

~ Malpighi, Indem er an zahlreichen Beispielen nachzu-
weisen suchte, In welcher Art Im lebensfahigen Pflanzenel
die Umhillungen des Embryo In die Haute des reifen Saa-
men (bergehen und welche Veranderungen sle dabel erleiden,
hat unter denen, welche In jingster Zeit die Bildungsweise
des Saamen aus seinen Anfangen darstellten, wenig  Nach-
folger gefunden. Kaum bekannt mit dem, was jener, Im
unvollkommen mit dem, was Mirbel, Brown, Brongniart,
Dutrochet dariiber geschrieben haben, neben deren Arbeiter
ich auch wohl der meinigen erwahnen darf, beschrankte mar
sIch In elgener UnterSJcrunEen meistens auf das erste Erschei-
nen der Elhaute und des Embryo, Indem man rucksichtlich
der weiteren Veranderungen grosstenthells Mirbel folgte
ES st aber nicht zu bezwerfeln, dass dieser vorzligliche Mann
gewandter Im Darstellen, als gllcklich im Erkennen, der ge-
en fremde Meinungen sich keineswegs verschloss, bel langerem
epen Manches In” seinen Ansichten wiirde geandert haben.
Seine Bezeichnung der Haute des EI's durch die Folge, worin
sle sich von Aussen nach Innen darstellen, kann, wie ich zu
Zelgen versucht habe und wie Dutrochet anerkennt, der ihr
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sonst Beifall gibt (Memoires [I. 129), Irrthum veranlassen
und 1st auf den rerfen Saamen nicht mehr anwendbar,  Sie
ward desshalb von R. Brown nicht angenommen, der bel
den Benennungen von Ma_lrplgﬂ ind Gartner geblieben ist.
Diese ZWGIde_Jtlgkel'[ petrifft auch Mirbels Secundina, die
keineswegs die secundina von Malpighi 1st, der nach dem
V(_)rﬁange von Fabricius, Harvey und Haller im Thier-
reiche, Sammtliche Haute des Pflanzenel’s zusammengenom-
men so bezeichnetd), und bel welchem die Testa des Saamen
allein genommen Secundina externa heisst.  Andrerseits st
das, was Mirbel Anatropie des Pflanzenel’s nennt, zwar eine
besondere Form desselben, aber kelneswe?es, wig er sich
solche vorstellt, durch dessen Umkehrung entstanden, sonderr
aus ursprunglicher seitlicher Richtung der Axe desselber
hervor?egangen, wie J. Miers (berzeugend, wie ich glaube,
dargetnan hat (Contrib, t. Bot. 1. 196).

Eine genng‘e Berlicksichtigung hat bel neuem Unter-
suchungen Im Allgemeinen das gefunden, was Jos. Gartner
mit Oberhaut ?eplderm!s) des Saamen Dbezeichnet: eine,
meistens sehr zarte, zuwellen aber dickere Zellenschicht, wel-
che der harten Saamenhaut (testa) aussen genau anklebt und
nicht nur - durch Lage und  Beschaffennelt, sondern auch
durch Zellenbau, Farbung u. s. w., sich sehr von Ihr unter-
scheidet.  Wiewohl der Analogie nach vermuthet werden
kann, dass ein Element von 1hr schon an den unreifen Saa-
men vorhanden sel, fallt sie doch an den reifen nicht immer
In's Auge, Indem sle durch Trockenwerden sich dem Blicke
entzieht.  Unter den Euphorbiaceen z.B. gedenkt ihrer Gart-
ner bel Acalypha, Croton, Emblica, nicht aber bel Tithy-
malus (Euphorbia L.E)_ und Ricinus.  Gleichwonl fehlt sie
auch hier nicht vor Eintritt vollstandiger Reife; Roper hat
sle dann als Arillus beseichnet (Euphorb. 13. 50.) und Adr.

(1) ,Quia foetum nascentem sequuntur* Fabric.
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Jussieu halt sie fiir eine Ausbreitung des schwamm?_en
Fortsatzes: (gUrpblhcus fungosus), der hier am Nabel sich Tin-
det (Considerat. Fam. Euphorb. 3412. Aber bel manchen
Saamen scheint sie In der Reife noch an Stdrke und Saft-
gehalt zu%ero*nmen ZU haben, bel andern sind In ihrem
innern_ Zellengehalt merkwrdige Neubildungen eingetreten,
deren Darstellung einer andern Gelegenneit aufbehalten sein
moge.

_gUeber den Ursprung dieser Saamenhiille habe ich, was
Ricinus betrifft, angegeben, dass sie nur vor der Reife he-
merkt werde, nach deren Eintritt aber durch Trockenwerden
sich der Wahrnehmung entziehe 1(Observ. recentior. 1328,
14).  Dabel betrachtete ich die Testa des reifen Saamen
hier, wie es bel allen andern von mir_untersuchten sich ge-
zelgt, als ein Erzeugniss der dussern Ethaut (Primine Mirb.)
Ind habe diesen Ueber?ang N einigen schmucklosen Zeich-
nungen so gut darzustellen “gesucht, als ich konnte (Symnol,
phytol. 1.t 2. f. 32—40). ~ Mirbel hat die nemliche An-
Sicht In einer ePochemachenden Schrift aus%espro_cher, Wenig-
stens was Euphorbia betrifft, welche sich hierin nicht von
Ricinus unterscheldet (Rech. s. l'ovule veg.: Mem. Inst.
X. 1830). Aber Ad. Brongniart In seiner berihmten
Preisschrift:  Sur 1 gener. etc. de l'ovule veg. SA_nr.
. nat. XII. 1827.) betrachtet den mehrgedachten zelligen
Ueberzug als die dussere E|‘1aut_(p*|rr|ne2 von Ricinus und
die Testa als ein Erzeugniss der inneren ﬁegmen?, die dem-
zufolge sich In zwel Lagen sondern soll, von denen allein
die aussere solche Verwandlung In die Testa eingeht. Mir-
bel hat dieser Ansicht lebhaft widersprochen (A. a. 0. S. 51,
52 des Sep.-Abdruckes) und der seinigen schliesst sich

(Zg Wohl zuunterscheiden von Dutrochets tegmen (Accrols-
sem. 95 Mem. Il 126), worunter das verstanden wird, was ich
Inneres Perisperm nannte.
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die von Aug. S. Hilaire an, wenn ich dessen Worted), die
auch eine andere Deutung zugelassen haben und die Ich des-
halb anfilhren muss, richtig verstene. Allein die HH. Bail-
lon und Arthur Gris haben sich bemiint, die Ansicht vor
Bror?nqlart herzustellen, der erste In_einer v,or,zugfllcher
Schrift Uber die Euphorbienfamilie (Etude generale des
Euphorbiacees 1832, der andere In zwel Aufsatzen, deren
eder von einer Tafel begleitet ist (Sur le develo‘opem. (e
a graine du Ricin. — Sur les teguments de la graine
du Ricin: Ann. Sc. nat. 4. Ser. XV. XVII). Was jedoch
der Betrachtungsweise von Mirbel ein entschiedenes Ueher-
ewicht, wie ich glaube, gibt, 1st: a) die Art, wie sich die
esta bel Ricinus und Euphorbia aus ihren Anfangen ent-
wickelt, und b) die Analogie. " | o

Wenn das EI von Ricinus anfangt, sich vollstanaiger
Grosse zu nahern, aber der sehr kleing E*rbrEo noch die
umgekehrte Herzform hat, nimmt man an angend rch-
schnitte Sammtliche vier Haute wahr, die dussere,

-

e Innere

(3)  Morphologie vegetale. 728. , Sur le tegument crustace
et d’Une couleur obscuré de la graine des Euphorbes se trouve une
couche blanche et pateuse, qui est d’une extréme tenuite et que I’on
P_eut gratter avec la pointe d’une alpunle; Un peu avant la matura-
jon Ccette couche était succulente et semblait faire partie du tegu-
ment crustace, comme |a chair adherente de certains fruits ne forme
quun seul corps avec le noyauu.— 730. A I'exemple des Euphor-
Des le meme ,tegument peut offrir des couches de differente nature.
Cette diversite de substance n’autorise pas plus a faire plusieurs te-
guments d’un seul, qu’on ne seroit autorise a indiquer, dans la Cerise
ou la Peche, deux pericarpes, par ce que ces fruits sont charnus a
'exterieur et osseux en dedans. Lors donc quun tégument nous
offrira des couches de consistance diverse, mais qui ne se separeront
pas d’elles-memes en lames bien distinctes, nous les decrirons, sans
doute, mais sans les rapporter a des enveloppes differentes. —Ainsi
nous dirons, que le tegument du Magnolia grandiflora, rouge et

charnu a I'exterieur, est crustace et jaunatre en dedans”.
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Elhaut, das dussere Perisperm und das Innere %Symb. phyt,

t 1. £ 38). Indem nun das Wachsthum fortsc

haut mehr und mehr undurchsichtig durch
Ablagerung solidescibler Materie an ihrem, der Innern Eihaut

ehrten Innern Theile, welcher dabel Im Durchschnitte
rachtet, centrale parallele Streifen bekommt, durct

die aussere Erhaut me

el

reitet, wird

deren

Gegenwart Uberall die Testa sich kenntlich macht. lhr
ausserer Theil, sowie die Innere Eihaut, haben dabel sich
nicht verandert, aber das Innere Perisperm hat sich, Dbel
leichzeitiq wachsendem Embryo, vergrassert und verdichtet
?daselbst f 392. Das dussere nimmt indessen durch Ver-

ust seiner Safte schnell ab und endlich verschwi
die Beobachtung, s0 dass nichts mehr schon danr

ISt, wenn der

2
moryo erst zur Halfte sein Wachsthum zu-

det es flr
sehen

rlickgelegt hat.  Betreffend die Innere Eihaut, so wird sie
erst gegen Ende des Wachsthums von ihren Saften entleert
und sie” geht dann aus dem Zustande einer saftvollen Zel-

lenlage 1n den eines dinnen Hau | .
Testa, oder, was haufiger geschieht, dem Perisperm sicr

" ustande  scheint es auch wohl dem
fliichtigen Beobachter ,resorbirt™ zu sein, aber giebt durct

Aufweichen und behutsames Absondern von seiner Unterlage

anlegt.  In diesem Z

n Hautchens (iber, welches der

seine Gegenwart noch vollstandig zu erkennen. Die éusserg

und sich dadurch vor
weiche, saftvolle Bescr

Elhaut endlich hat Dbel fortschreitender Entwickelung sic
nicht verdnnt, sondern vielmehr verstarkt, jedoch nur ir
hrem Innern Theile, der den eigenthimlichen Bau, die Un-
dJCfSICLItlgkelt, die Harte

der

affent

ind~ Farbe der Testa annimmt
aussern absondert, der seine
eIt noch unverandert besitzt un

erst, wenn Jene VOllig trocken geworden, ebenfalls ver-

trocknet

Vergleicht man mit diesem Ergebniss, welches ich In
den Jahren 1828—31 verdffentlichte, die Schilderung des
Vorgangs, wie sie Brongniart (& a. 0. 112 T. 41. 1 1)
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gegeben hat, S0 sleht man, es sel dem verehrten Forscher
egegnet, von den Hullen, deren ich vier als diesem EI zu-
kommend bezeichnet habe, eine zu Ubersehen. Er legt dem
Ricinus bel eing hautige Testa und ein Krustenartiges Teg-
men (Innere Haut), zwischen welchem und dem Endosperm
gAIbu_mer) er nur Eine Haut und diese von zarter Beschaf-
enhelt findet. ~ Aber In Wahrheit hat das EI hier noch zwel
Hillen, von denen die eine durch thre Lage und ihre Ge-
fasse sich deutlich als Tegmen (innere Haut) erweiset, die
andere aner das schnellvergenende dussere Per_lsperm (Nucleus
von Brown, Amande von Brongniart) 1st, welches zu
der Zeit, wo die Untersuchung geschah, nicht mehr augen-
fallig war.  Was aber Testa Uund Te%men genannt  wird,
erweist sich als innere und dussere Zellenschicht der nam-

lichen aussern Elhaut, wovon jene, wie angegeben, mit der
Zeit sich verdickt und erhartef, diese aber stets ihre Weich-
helt behalt, sich von Ihr Dbel der Reife trennt und ver-
frocknet, o

Was Mirbel a a 0. von der _Emntwmkelung von EU-
phorbia Lathyris meldet, stimmt mit der Ansicht, welche
Ich soeben entwickelt habe, ganz Uberein: nur bezeichnet er,
was unwesentlich 1st, als drifte Elhaut (tercine), was Ich als
qusseres Perisperm besser zu bezeichnen glaube, womit auch,
irre ich nicht, Adr. v. Jussieu Ubereinstimmt "

A. Gris hat In seinen angeflhrten beiden Aufsatzer
den von Brongniart Ubersehenen Thell zwischen Innerem
Perisperm (Embryosack Gr.? und Secunding (innerer Eihaut)
richtig als Nucelle dargestellt, allein er hat erstgenannten
In der Tafel, welche sein spateres Memoire begleitet, einer
Bau gegeben, den es nicht hat, Insoferne die Zellen hier Ir
Reihen, nach der Lange vom Ei liegen, da sie in der That
eine Anordnung der Quere desselben nach, d.h. In centripe-
taler Richtung heobachten, wie es In der zum ersten Auf-
satze genorigen Tafel angedeutet ist. \Was aber Insbesondere
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Erwagung kommt, Ist, dass die Testa mit threm zelligen

Oberha | |
werden, von denen jene, wie Bron
ussern Ethaut (Mirbels Primin

dine Mirh. Te

der 3

(Secor

men f
decke von dem
nern Elhaut It
wicklung des Pflanzer

Es Dbleibt mir
Herbeiziehung ahnlic
einer Schicht vor

obach

licher

stellung zu vervollstar
was Gartner semina da
die unter einer weichzeiligen Oberflacr
harte Schaale haben, welche die dndern weser
A L. de Jussieu nar

eInsch

tete Er
aUSSerr

1855t

|ata

ind man kann diese Bezeichr

]

men Br.) ihre

aben.  Ein Fall jedoch
elgenthimlicr
ren uUrsprung genom

iori

e1’s nicr

twicklur
Eihautr

h

bl

€l

en Ba

€)

i

utchen hier als zwerl verschiedene Haute dargestellt

niart angegenen, aus

diese

{ vorgekommen.

urch Ang |
| ¢, WO die Saamenschaale mit
weichen Zellen (berzogen, durch die he-

alogle,

re Entstehung soll ger
- Wie dieser, wo eine Saamen-
I der Testa, a
men, ISt mir Ir

Nem
0m-

aus der Ir

IS der In-
der Ent-

nemlich durcr

o dieser beiden Lagen aus der nem-
ervorgeht, die Begriindung der obigen Dar-

(l
a

€N,

:

Bekannt sind bel den Magnolier
accata_nannte, d. h. solche Saamen,
e erst die gewohnliche

nte sie auch ser
ung gelten lasser

en Thelle
Ina aril-
~ (eren

tlicr

auch Roper Dbel Euphorbia sich bediente, soferne sie der

ersten Immer noch vorzuziehen Ist, die eine zu
chende Vorstellung gibt.  Alleir
ausgesprocr
Schrift (Or

tr

en werder
e flesh

ceae etc. Linn. Transact. X

s0 zu nennende Arillus den r
der von Evonymus u. a., ne
_%ende Ausdehnung der Gefassscr
vielmehr, wie bereits A S, Hilaire a a 0. angegeben
the structure of the ovule etc. of
3o, 1) %
Jssere  Elhau

fol

und wig Asa Gray (Or
Magnolia: Proceed. Lir
Thell der Primine (a |
zur Testa wird, wahrend der dussere fortfahrt, sich als

186

311, 3]

[

WIE VOr

I

Yy coverin

Il

EIm

damit darf

J. Miers In ener fr
of the seed In Magr
) gescheher
en Ursprur

[Ick
lich

elde am Nabel.

Sehr apwel-
gleich
Jhem
olla-
- aass dieser
(g habe, wie

nicht zu

durch eing spater er-

ezelgt f
), Welc

Es st

at, der Innere

her verhartend
dll
22 *



318

arillart
ich mic " _
das Nahere dartber an einem

tar
Vor
Vor
Evor

Sitzung der math.-phys. Classe vom 14. Nov. 1863,

er Ueberzug vor
durch eigene Ar

:

Zeitung XVI. 358.)

Magnolia keine spatere
ymus sel, nun Deitritt

weicht doch von Ih

sich

nicht glaublict
schiedene Saamen
wie er sich au
und der nemlicher
Ut deshalb anr

la
aut,

:

[

%

el

Sern
chen

ar
e naturgetreuen Ab iIdung
Gray (Proc. Linn. Soc. 1. 108 g?
Richtigkelt und Genaulgkeit Miers selber anerkenr
den zumal f. 13. 14. durchaus unrichtig seir
Bewels geben, dass

damit der Ar
f|r|1

sarickt, f
Eiha

o

It T
men 7z

welche sich I

nte Arilline (ibergehe.

Elhaut vor sicf

Thell daran nimmt.

0 hat man davon, wie auc

Bewels a

N Jeder sogenannter

Pflaume, Indem das harte P

tiger Ueberzug In der erster

Wehe

massen von so durcha
blosse Folge r
dlrfte bel ger

SCr

d

Bild

Aene Bildung lediglich innerhal
gehe, ohne dass die Innere Irgend wel-
| N nimmt. - Was aber die bestrittene Tren-
nung einer ursprnglich  einformi
von verschiedener Art, durcr

Dr
Jtan

darstellen, desser

anderer
~Miers
Gray, dass der weiche Ue
ing von
itritt (Cor
m ricksichtlich der
sicht von Brongniart ar
det, dass zwel der Substan S0 VE
aute, wie Jene, deren jede Ihre Epidermis,
abe, aus der Entwicklun
ervorgegangen Sein
ehmen zu msser
_ sich hier In die Saamer
icht aber die dussere, als welche gar
In diesem

8. 9. fi

N

|
herz

en Zeller

Z In die von Ih
Falle jedoch wi
en und  Beschrelbur
1.9 13 1

r

nert

lage Ir

Eb_r

- €S sel die |
schaale gewar

jenem darzustellen.  Davon habe
Jung vollstandig versichert und
Orte angegeben (Bo-
dem er der Ansicht
Ug der Saamenschale
m Nabel aus, wie bel
tributions to Bot. 1. 175.),
h der Testa ab und schliesst
- Indem er es
Z Nach S0 ver-

EIner
ol
El-

abe,
50-

Irder

en vor

2.) derer
t, €S Wr-

Vor
nen.
nnere
elt I

dem sle den
alh der aus-

deren zwel

na?UrIiche_ Entwickl
h A S Hilaire andeutet, den
upa, z. B. der Kirsche oder
en und dessen weicher, saf-
Zelt ein gleicr

forn

Ing betrifft,

I0es Zellge-

vollstandige Trennung In zwel Zell-
IS verschiedener Beschaffenhelt eine
aturgemasser Entwicklung ist.  Diese Analogie
auerer Erwagung noch weiter auszuftihren und



Treviranus: Die Oberhaut der Saamenschale. 319

ZU untersuchen sein, ob nicht berhaupt ber Verwandlung
der dussern Eihaut In die Testa entweder deren dusserste
Zellenlage unverandert zurlickbleibe, die dann beim Trocken-
werden des Saamen sich ablost, anklebt, kurz nicht mehr als
Ueberzug der Testa wahrgenommen wird; oder sich verdicke
und ein semen baccatum, eine testa arilliformis, einen ariflus
elasticus und dergl. hilde oder in eine im Wasser aufguel-
lende Zellenschicht Ubergehe, worin sich dann oft, wie bel
Cucurbitaceen, Acanthaceen, Hydrocharis, Collomia u. a.
Spiralfaden unter dem Mikroskop darstellen.

ZUsatz.

Nachzutragen 1st, dass Planchon schon 1844 In seiner
Schrift; Des vrais et des faux Arilles 28. aufmerksam ge-
macht hat, dass die Testa oder Primine oft aus Schichten
eines verschiedenen Baues bestehe und daraus erklart, wie
aus Ihr z. B. bel den Euphorbiaceen sowohl Gartners so-
genannte Epldermls der Saamen (Ropers Arillus), als die
arte Krustendecke derselben ihren Ursprung nehme. I
einer spatem Schrift (Sur [a famille des Guttiferes: Ann.
Sc. nat. 4 Ser. 1862 XVI. 295.) wendet er diese That-
sache auch auf Magnolia an, mit der Bemerkung, dass
sowonl A Gray, als J. Miers dabel Im lrrthum gewesen.
Gray, Indem er In der ersten die Priming des EI’s, In der
Zwelten die Secundine erkenne. Dieser, Indem In der har-
ten Saamenhaut die Primine erblicke, deren weiche Aussen-
hille aber als einen Arillus betrachte.  Allein es hatte sol-
len hinzugesetzt werden, dass Gray Jene Meinung spater
gegen die von Planchon, welche thm nicht bekannt war,
vertauscht habe. Mit allem Fug konnte er daher dessen
edachte Angabe Dberichtigen (Ann. Sc. nat. 4. Ser. 1862
VII. 382.), Indem er zugleich dem Saamen von Magnolia
nun nicht mehr wie friher, eine testa baccata, sondern, mit
etwas mehr Wanrhelt, eine testa drupacea beilegt. Bel die-

22*
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sen Discussionen geschieht meiner Inzwischen erschienenen
Arbeit Uber Magnolia keine Erwahnung.

Herr Seirdel hielt emnen Vortrag

.ueber eine Anwendung der Wahrscheinlich-
keitsrechnung beziighich auf die Schwan-
kungen In den Durchsichtigkeitsverhaltnis-
sen der Luft®,

In meiner Abhandlung ,Resultate photometrischer Mes-
sungen an 208 Fixsternen®, welche Im 3. Bande der Ab-
handlungen unserer Classe kdrzlich veroffentlicht worden Ist,
habe Ich am Ende die Frage In Betracht Eezogen,_ 00 solche
Variationen In der Durchsichtigkeit der Luft, die etwa In
Zusammenhang stiinden mit den Ablesungen unserer meteo-
rologischen Instrumente, In den Beobachtungen erkennbar
sind.  Die kleinen Untersuchungen, welche In Betreff des
Luftdruckes und des Feuchtigkeitsgehaltes dort angestellt
worden sind, haben ein negatives Resultat ergeben: ich hatte
beifligen konnen, dass auch eine Anordnung der controlirten
Beobachtungen nach den Monaten, welchen sie angehoren,
kein \Vorherrschen starkerer oder schwacherer EXxtinctionen
des Lichtes In gewissen Jahreszeiten erkennen lasst®), wo-
nach also der Einfluss der Temperatur auf die Grosse der
Licht-Apsorption ebenfalls sich der \/Va_hr”ehrrunp entzient
An der betreffenden Stelle In & 16 meiner Schrift st noch
eine Betrachtung von etwas allgemelnererr Charakter belge-
fligt: nachdem namlich die Fehler der einzelnen Messungs-

(1) In Bezug auf meine altesten, 1852 publicirten Messungen
st dies bereits p. 41 meiner ersten Abhandlung erwahnt: die analoge

Untersu_chung flr das jetzt vorliegende viel grossere Material liefert
das gleiche Ergebniss.



