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Mathematisch - physikalische Classe.

Nachtrage zur Sitzung vom 7. December 1872,

Herr v. Pettenkofer sprach:

,.Ueber den Kohlensauregehalt der Grund-
luft Im Gerdllboden von Mulunchen In ver-

schiedenen Tiefen und zu verschiedenen
Zeijten.”

In der Decembersitzung des vorigen Jahres legte ich
die Beobachtungen (ber den Kohlensauregehalt der Grund-
luft vom September 1870 bis November 1871 vor, es folger
hier nun die Beobachtungen (Gber ein weiteres Jahr vor
November 1871 bis 1872. Im letzten Jahre wurde nur

mehr In 2 Tiefen untersucht: 4 Meter und 1V* Meter unter
der Oberflache.
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Kohlensauregehal saUregena
Datum 18%§ lelent Datum 18%(?@ Jf#ﬁlﬁ‘e:

AMeter tigf e MEter 4 Meter tief ' i YELer
1872 312

August 19, 12 OkollJer 15 ,
1) 18 10 ! 8 12 10
© Mittel I | } | 14 12 :
Septemiber 2. 19 11113 18 I | Z
1 T4 19 7, S T ¥ !
1 1 12 ; 17 :
1 17 i ” |
11 B L } ! Mlt ]‘?:i :

29 13 4

Mittel 17, 111

Ueberblickt man diese Zahlen und diese Curven, so fallt
zunachst auf, dass der zeitliche Rhythmus In den beiden
Jahren, sowelt er sich In dem mittleren Kohlensauregehalt
der einzelnen Monate ausspricht, sich ziemlich parallel ge-
blieben ist. In beiden Jahren fallt das Minimum In den
Winter, das Maximum In den Sommer. Was aber sehr
unerwartet kam, Ist der ungleich hohere absolute Kohlen-
sauregehalt des zweiten Jahres, gegenuber dem ersten. An
der Stelle, wo die Rohren 1m Boden stecken, hat sich nicht
das geringste geandert, und auch nicht Iin der nachsten Um-
gebung. Es ist von oben Dbis unten derselbe Kiesboden
geblieben, wie er von Anfang war. Auch die Temperatur-
verschiedenheiten der beiden Jahre sind nicht entfernt so
gross, dass man daraus den Unterschied In der Kohlen-
sauremenge der beiden Jahre erklaren konnte. Auch In den
Ubrigen meteorologischen Vorgangen uber dem Boden finde
ich vorlaufig keinen Anhaltspunkt der Erklarung: es bleibt
nichts ubrig, als weiter zu beobachten und zuzuwarten.

[1872. 8. Math -phys. Cl ] 24



358 Sitzung der math.-phys. Classe vom 7. Decemher 1872

Nimmt man aus den Monatsmitteln die Jahresmittel
und vergleicht sie, so findet man In der grossten Tiefe von
4 Metern flr

das erste Jahr ein Mittel von 6.73 pro mille
1] Zwelte 1 1] 1] 1] 11'81 1] 1)

das Ist im zweiten Jahre durchschnittlich 75 Procent mehr
Kohlensaure als im ersten.

Trennt man nach Jahreszeiten, so bleibt der Unterschied
Im gleichen Sinne:

Januar bis I\/Iérz 1871 betrug das Mittel 3.914

1872, ., , 5744
Aprl\ bIS Junl 1871, ., ., 5546
1872, ., 12.758
Juh IS September 18, ., 12742
- , 182, o, 21.040

Der Unterschied der Jahre 1871 und 1872 Hesse sich
In Worten demnach so ausdricken, dass Im Jahre 1872
schon Im Winter so viel Kohlensaure Iim Boden sich fand,
als 1871 1m Frihlinge, und 1m Frihlinge 1872 schon soviel,
wie Im Sommer 1871. Der qrosste relative Unterschied
fallt auf den Fruhling (5.5 :12.7, was einem Plus von
130 Procent fur 1872 entspricht).

Was aus den bisherigen Untersuchungen Uber diesen
Gegenstand hervorgent, st auffallend genng, um die Unter-
suchungen fortzusetzen.  Wenn schon die Menge Konlen-
saure In der zwischen den groben Rollsteinen des Mlnchner
Bodens eingeschlossenen Luft so gross Ist, wie sie Niemand
erwartet hatte, so (berrascht die verschiedene Menge Ir
verschiedenen Jahren noch mehr. Man sieht, dass sich i
Boden unter unsern FUssen Processe abspinnen, von dener
wir bisher kaum eine Ahnung gehabt haben.

Was mir vor Allem nun In Minchen geboten erscheint,
ISt eine Vermehrung der Stationen zul Beobachtung der
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Grundluft. — Hiezu hat die 1m Winter 1871/72 aufgetretene

Typhusepidem

le Veranlassung geboten. Der arztliche Verein

In Minchen hat beim Magistrat die Errichtung zweler Sta-
tionen flir die Beobachtung der Grundluft und der Boden-
warme In den beiden Krankenhausern rechts und links der
Isar, und beim K. Kriegsministerium In den sieben Kasernen

und die r
kinftig ar

werden.

Munchens beantragt. Beide Stellen haben gerne zugestimmt
othigen Mittel dafir angewiesen. ES wird somit
10 verschiedenen Stellen Minchens beobachtet

Ebenso nothwendig, wie die Vermehrung der Stationen

In MUnchen,
beschaffenr

welche Stadt Gberall so ziemlich gleiche Boden-
it hat, 1st auch, dieselpen Beobachtungen In

verschiedenen Boden anzustellen.

Dass elr
grosse \erscr

luft  bedir

gL,

e Verschiedenheit In der Bodenbeschaffenheit

ledenheiten Im Kohlensauregehalt der Boden-
hat Dbereits Hofrath Dr. Fleck durch seine

Beobachtungen in Dresden bestimmt dargethan, welche seit
Januar 1872 angestellt werden. Er war so freundlich, mir

seine Zahl

en,

die er bis Jetzt an zwel verschiedenen Ver-

suchsstellen erhielt, mitzutheilen.

1872,

Versuchsstation 1m botanischen Garten zu Dresden.

Volumen pro mille der Grundluft.
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Versuchsstation auf dem rechten Elbufer.
Volumen Kohlensaure pro mille der Grundluft.

;4
23
20,
19
14

~ Diese Zahlen von Fleck bieten in mehrfacher Hinsicht
ein grosse8 Interesse. Der Dresdener Boden im botanischen
Garten enthalt offenbar eine viel grossere Menge Kohlen-

Datum

- Aligust
. September
. Oktober

. November

bel 6 Meter Tiefe ber 4 Meter Tiefe bei 2 Meter Tiefe

saure als der Munchner Boden. Auch in Dresden — wenig-
stens an dieser Stelle — nimmt der Kohlensauregehalt der
Grundluft von oben nach unten zu, aber schon 2 Meter unter
der Oberflache st er viel grosser als in Minchen in 4 Meter

Tlefe.

rechter

Anders st es auf der zwelten Versuchsstation auf demn

Elbeufer.

Sandhdgel, desser

Diese Station befindet sich auf einerr
Oberflache mit Wald (Fohren) bedeckt

und seit Menschengedenken unverandert, und namentlich
Ingedlngt geblieben ist. Hier nimmt der Kohlensauregehalt

von oben nach unten ab, ein Zeichen, dass die Kohlensaure-

bildung

wesentlich

auf die oberen Schichten beschrankt ist.

Sehr Interessant Ist auch noch das Resultat, welches
Fleck bezuglich der Sauerstoffmenge in verschiedenen Tiefen
auf der ersten Station erhalten hat. Man kann sagen, dass
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IN dem Maasse, als die Kohlensaure zunimmt, der Sauer-
stoff abnimmt, — ein sicheres Zeichen, dass die Kohlensaure
wirklich von Oxydationsprocessen im Boden herruhrt. Fleck
wird Uber seine Versuche an einem anderen Orte noch ein-
gehendere Mittbellungen machen.

Ich glaube, Kohlensaurebestimmungen der Grundluft
konnten uns bel gegebener Bodenbeschaffenheit ein werthvolles
Maass dafur werden, was wir bisher ganz unbestimmt mit Ver-
unreinigung oder Impragnirung des Bodens bezeichnet haben,
etwa ahnlich, wie man in einem von Menschen bewohnten
Raume aus der HoOhe des Kohlensauregehalts der Luft auf
die Ueberfullung des Raumes mit Menschen Bchliesst. Es
wird sich zeigen, ob iIn uberfullten und unreinlichen Stadt-
theilen die Kohlensauremenge im Boden wirklich um so viel
grosser ist, als in dunn bevolkerten und reinlicher gehaltenen.

Ich hoffe, nach Ablauf eines weiteren Jahres der Klasse
wieder Mittheilung uber diesen Gegenstand machen zu konnen.

Nebenstehender Holzschnitt veranschaulicht die Schwan-

kungen des Kohlensauregehaltes des letzten Jahres im Ver-
gleiche mit dem vorausgegangenen.
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