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Multum adhuc réftat operis» multumque reftabit, nec
vili nato poft mille faecula praecludetur occafio,

aliquid adbuc adiiciendi.

SENECA Epift, 64
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Ginleitung

g ift oielleidt Eeinn Theil Der Nafurlehre dfters

& D weitlauftiges pearbeifef toordett als el
e vom Eife pandelf. SEas fir TNube und §leifs haz
ben nicht Die Naturforfcher foreobl tn unferit, ald it
Senr vovigen Jeifen anaefoands, um piefe Erfdyetnung
Der Mafur su ergriindent and i ein helles Qicht su fez
gen? Cine faft unendlide Fabhl-Werfud)e {ind Daviber
angefellet, und viele Bdande dapott gefchricben WOL
dent. Deffen ohngeachiet miiffers i, fwentt wir als
Phvfifer veden swollenr , aufricdhtig gefteben daf bidan
Den heutigen Zag noch wenig vou pert abren Urfaz
chen Der Entfichung und Der ubrigen Cigenfdyaften Des
Gifes o Flav anggemadht fen bafi es Feinew weitern
Unterfuchung Gebriefte, ober feinem Inveifel ausgefeisf
wave. Die Durchiefung per. 2Abhaudlungen, foelche
davon gefchrichen fworbett evoeifet diefes fattiam. Die
Urfache mag wohl biefe fepn : faft alle alfere Naturfors
feher , und viele neuere Haben entiveder felbff eine Theos
vie su batrein , oder das Spffem eines anbern i unfers

fragen gefudhte Da aber devgleithen T heovien ofters
nue




408 Zinleitung.

nur blofle Muthmaffungen find: fo pflegen fie mebrerns
theild von Den tabren Gefefen der Matur abiutweichen.
Beyp Dergleichen Unternehmungen bemiubet man fich viels
mehr die nattelichen Cifdheinungen, fo su fagen, bep
Den Haaren su Den Deliebten heovien susiehen, als die
Zheovien auf vichtige, wohl uberlegte, und Sfters wies
Derholte Beobachtungen und Werfudhe su grimden. Das
ber iff fich's nidht su oermoundern, Dafl fo oiele, und
nicht felten fich widerforechende Syffeme von den Cr.
fcheinungen Desd €ifes entfianden find. Die Kartefiaz
ner fchreiben fie Der 2Abmwefenlett, dem Abgange oder
dem Ausfliehen Der fubtilen Luftmaterie aus den Jwiz
fhenvaumen Der flifligen Kodrper su, Die Korpuffus
faner bingeaenr behaupten, Daf fie durch die Eindrin:
gung threr fogenannten abfablenden Partifeln verurfaz
chet terden. Hobbes mift feinen Machfoiaern eiguen
fic Der gemetnen Luft su, twelche fich swifchen den Fleins
fien Zhetlen Des fluffigen Wlefens feset, und auffolche
A3eife feirme Vewegung hemmet,  Andere und unfer dics
fen Dev fdiarifimige Nuffchenbrock fuchen die Urfache des
Gefrieres tn einer Gatfung nitrofen Salzes, weldyes
in die Iwifchenraume Des Aaffers dringet, und deffen
Kheilchen , ald mit fo vielen Mageln sufammenbef:
get.  Andere anderft.

L3eit fey von miv Der Folse Sedanfe, als wollfe
ich Dier die Avbeif Diefer um die Faturlehre fo wobloers
diens
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Sientenn Mdnser fadeln , obex fie su widerlegen fuchen.
by perehre vielmehr thre sur Slufabme der nuslichen
ARiffenfchaften angeftelite BVenmibungen, und will nup
Sas Meinige su Dem groffen Daufen fragen, aus wels
dem vielleicht u feiner Ieif ein volfommenes Gebdus
e entftehen Fanr, Ich will ndmlich die Werfudhe anfulh:
ven, welche idy binnen 36 Jabrem, namlich von 1742 big
1778 su Eefurth , Megensburg und Minchen mit beffs
mogltcher Behutfambeit angefrellf, forgfaitig anufaezeich-
siet, und miihefam gefarmmelt habe.

e merde die Beobachtungen und Schliffe, welr
che ich von Jeit su eit Daviber gemacht habe, getrens
lich anseiger, Damif andere Liebhaber dev wunderbas
ven und in oielen Sticken uns nody verborgenen Matuy
aufgemuntert werden, die Schdseund Geheimniffe Ders
felbert gu exforfehen, und thre Entdectungen sur Bequems
lichFeit und sum Fusen Ded menfchlichen Sefchlechics
angutoenden,

-

ous angesogeien Urfachen bin idy in meinen Wn
terfudyungen feiner Theorie und feinem Sypfteme gefols
gef. Jch Habe Den einsigen 2Weg Der BVeobadytung
and der Werfuche gerodblet, tweil i) uberseuget bin,
paB Dicfer Der wabre Pfad fey, worauf Die achte Ers
fenntniff Der Werfe Gotfes angutreffen iff. Der Schos
pfer hat unfem Wefen eine flave Dieigung eingedracke,

Sff ¢iny




410 Linleitung,

eingelte Cachett und Deven Beobachtunaen sit allgemers
nerr NRegelir 3u siehen, und diefe ansumwenden, um dent
Urfachen andever Wirfungen nadysufpiven. Wer su
erft entdecket hat, Daf das Wafler durch die Kdite in
€ig, und durch die drme in Ausdinffungen vervan:z
Delt wird , Deriff nach den namlichen Regelrund Grund-
fager, und der ndmlichenr Methode verfabren, durch
mwelche Der groffe Tewton Das Gefes Der ShHwere, und
Die Eigenfchaften des Lichts erfor{chet hat. Dennt was
find feine philofophifchen NRegelnanders, als allgemeine
Sdge Der Bernunft, weldpe von jedem verfidndigen
Menfchen taglich in Dem gemeinen Lebert ausgeibef werz
Den? er alfo nach andernr NRegeltr philofophiven will,
Dev ift gewifi, fein Jiel weit st verfehlen.

Die Werfuche, wie ich obent gemeldet, habe ich
nicht nur su verfchiedenen Jeitent, fondern audh in ver:
fchieDenen Ortent vorgenommens; viele davon habe ich
auch in verfchiedenen Ovten mehr als einmal wiederhols
lef. Jch werde fie aber nicht nach der Jeitordnung ans
fiubren, auch nidh den Ort, wo ich fie angeffellt Habe,
andeuten, ausgenommen, wenn gewiffe UmiEdnde bep
Dem Cyrperiment, oder bey Der Beobahtung vorfallen,
fo.eins oder Das andeve su fodern fcheinen.

Um alle Verwivrung, fo oiel als miv mdglich ifF,
s meiden; theile ich Die Abhandlung in Drey Abfchnits
. fe.
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ge.  Sm evffenn Fommen Die Werfudhe vor, toelcdhe ich
oov2 und bey dem wirklichen Gefvieven dev fluffigen Kov-
aev angeffellets im andernt folche, weldye idy bep Dem
{chon geftaitefen Eife wabrgenommen 3 und tm driffen
endlich Dicjenigen, toelelye ich bep Dem Aufthauen pes Eis
fes beobachtet habe.

Sm BVerlanfe der Abhandlung wird nofhivendiz
ger Yeife ofters von Dem ThHermonteter und LBaromes
ter SMelbung gefcheben.  Jcy evinnere daber , "Daf id)
mich Duvchaus Des Fabrenbeitifchen Thermometers
bedienet Dabes  evfrens weil idh folches . Abmef-
fung Dev Sdite smm bequemfien gefunden , 3wepfend
soeil ¢ in Den Hauden faft aller Naturforfher iff, folgs
fich in dhnlichen Sallen mit meinen Berfuchen leicht su
NRathe gesogen werden Famm, J@enn ich alfo dDie Gras
e Der Fdyme, oder Dev Sdlfe angeige, 0 vevfiehe idh
e8 alfscit fo, Daf ich Die Grade Diefes Thermonmeters,
foelche tiber Dem 55 fiehen, su Dev Wdrme, dic unfer Dies
fem aber ju Der Sdlte rechue. Sonft mufifen vicle mels

-

ner Ausdride unoerfiandlich ausfalien.

Sm Gebrauche Dev Darometer bint ich nicht o
aliicElich getoefen, toeil Dicjenigen, Deven ich mich bes
Sicnct habe, von verfchicdencn Sunfilern verfertiget
sporben , folglich nicht alle von gleicher Giife waren:
und tweil ich Die mittlere Hohe ded freigenden Queckils

@& Ef n 99




412 Zinleitung,

bers i Den verfhiedenen Gegenden, i twelchent Die Vey.
fuche angeftelt worden find, nicht fo genan habe beftim:
men Founen. Diefe UmEande verhinderten mich, die
wabre Hobe Ded Merkurs sur Jeit Desd vorgenommenen
Berfudhes aufsuseichnen. Bllein eine forgfaltige Angeiae
Der Hobe Ded Barometers frdgt su der Vollfommenheit
meinter SBerfuche wenig bep; Denn die SKdlfe oder die
Lldrme Des Wetters hangt nicht allseif von dDer Schves
ve Der Luft ab.  Jch bediene mich Dabher nur des benldus

figen Ausdrucdes: Das Vavometer Faind Dhodh, e3
{tand nicder u, {. v,
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Berfude bey Gefrierung der flaffigen Korper.
e I

@ er groffe Naturforfdher Bdrhaave hat {hon mwabrgenos
men, wie {chrer es fey, den ridhtigen Grad der RKlte, in voelchem
fich das Aafier toicklich in Eig verroandelt, genau ju beftimmen.
Ats Myops fhmeichelte idh mivy diefen Seitpuntt mittelft Des blof
fen Auges {dharf erbafhen su gonnen.  Su dem Ende habe idh bfters
oas ACaffer in einem diinnen und febyr durchfichtigen Glafe der ane
fangenden Kalte ausgefeset; iy habe ju ciner andern Seit: gefarbte
Giefehirre dagu gebraudt 5 i habe aud) melrmal undurchfichtioe
Gefaffe probivt s ja id)y babe ein helles Glag mit TBaffer innetlalb
pes Sebepuntts cines jiemlid) groffen Brennglafes gefest, um die
Minute Des Gefrieves ju eclaufthen. Allein meine Miibe mar frets
pergebens.  Jcb roar nie fo glacklich , daf i) mit Gewifleit hatte
faaen Bdnnen: jest fangt Das IR affer witklich gu fricren an, obfchon
vas Thermometer des Fabrenheits Den 32 Grad anjeigte, bey wels
chem
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chem, tie befannt, v feinen Gefrierpuntt anfeset.  Gine rfache
Diefer Ungewifiheit mag wobl diefe feyn: die Fdfercien voer Spits
chen des anfibieffenden Cifes, weldye fich su erft auf vie Oberfiddse
und an die Seiten bes Gefchirres feaen,, find anfangs fo unendrich
Elein und fubtil, daf fie auf dem Auge Fein Bifd fovmiven, folgs
lich unfichtbar find.  Ju bem Eomme ihre Durchfichtigteit, welcpe
ung verbindert, felbe deutlich von dev Gbtigen Maffe des Iaffers
14 unterfcheiden.

Die Haupturfadye aber davon, meine idh, iff daber su bo-
fen, da as Iaffer weaen feiner griffern Dichtigheit Die Idrme
notbroendiger FWeife Minger bey fich erhalt als die Luft: denn og iff
bey Den Maturforfdern cine ausgemadbte Sahe, Daf die s
Der fyibe oder dev Kalte, weldpe cin Kdrper etnmal an fich gego
gen bat, in Berhdlnif mit dev Dichtigeit des Kbrpers freht. Da
nun das IBaffer gemeiniglich Soomal didyter ift als die Lufty fo
Fann s unmdglich 3u der namlichen Zeit ju frieren anfangen, 3y
weldher Das Fabrenheitifche Thermometer 32 Grade angeigt, obfhon
Diefer Srvad als dev wabhre SGefrierpuntt angenommen wird,

Diefes 1u beftatigen habe idh midh, und jwar allieit mit eps
winfhtem Cefolge nadifiehenden Crperiments bediener, b bieng
(Fig. L) meinen Thevmometer A in Der offenen und von gilen Seis
ten frepen Luft auf. Qe befeudhicte ein in Geftale eines Sabndyens
gefhnittenes SticEchen feiner Leinwat B von ungefdbe 4 Soll i
Bierecfe an eivem 10 bis 12 Joil langen Stibehen C. Sch tunks
te Die Leinmar in ein frifhes belles ABaffer swey- oder drepmal eitt,
bis fic durchaus nab wurde.  Damit aber das Iaffer in Feiney
betedehtlichen Quantiedr an er Lelnmwat bangen bleiben mbdyee,
fondern Dab fie nuv damit dbevall gleid) beneset wiitde, prefire ich
¢inen ‘Theil ded IGaffers wicdev gelind mit der Hand aus,  Julest

bes
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beéfeftigte iy bad Fleine naffe Fahuden in dev namlidyen Stellung
mit dem Thevmometer in ber freven Buft. @obald das Thermos
metet Den 32 ®rad ju erveichen begann, tourde die Leimwvat fiare
und fEeif , sum unoidevfpredilichen Kenngeichen, Daf Das davinn ents
Baltene IBaffer ju fricven angefangen habe,

%o Q’&
b yeat die meiften Phyfiler Den Anfangsort Des Gefrieres

~

Pey fHillitehendem Laffer auf die s5berfiddhe deffelben fesens fo bas
be ich Doch cinige unter ihnen angetvoifen , welche 3u bebaupten {deis
nen, Das Gefeice Des fillen TWaffers fange bey dem DBoden any
und fteige fruffenmoeife gegen Die Oberflache auf.

Hinter die Sache nach meiner vt namlich durch Berfuche
sufommen , nabm id) ( Fig. I1,) vier gleiche, febr dinne und durdhe
fichtige cpfindrifthe Slifer, welhe ich ju devgleichen Eppevimenten
auf der Glashiitte su Pomting in dev Obernpfaly babe perfertigen
taffen. Diefe festeich in einer vollfommen gleichen Stelfung dev freys
eri Quft aus,  Das Faffer fund in dem Slafe A 1 Jell, im B
2, im C 3, nud im D 4 ol hoch.  Jd) wiederholte Den Berfuch
bey verfhicdenen ABitterungen, ald bey geliuden, bey mittelmafjigen
und bey beftigen Groften.  Det Erfolg war su allen RQeiten ftets der
namliche.  Auf der Oberflache des G affers erfchien anfangs ein
Sbevaus feines Hdutchen von Eife, fo {hwaryliche ausfah, BDald
pavauf fthoffen von allen Geiten der Glafer fhmale Faden in
Gieftalt der erften Grundlinien ¢ines Gypinnengetoebs , voelche alle
fich mit dems Dinngn Hiutchen dey Oberflache ju pereinigen aufs
warts yelten.

Dy
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Der cingige merkliche Unterfchied in Den vier Slafern bes
ftund datinn, Daf Die Taden an den Seiten der Glafer faft im
Berhdltnif der Maffe Des davinn befindlichen Waffers langfames
gegen den Boden bemertt wurde fo, Daf die Seiten Der SGlafer
A und B volffommen mit Eigpfeilen iiberjogen waten, da das IBafs
fevin Den untern Theilen der Glifer C und D, wie im Anfange, nod)
gan; bell blieb; bis fie endlich alle viec nach und nad) ju einem Cisa
hiper yufammenfroren, :

M noch mebe von der Richtigheit diefes Verfud)s Aberjens
get su feon, flellte ich die vie Glafer mie der namlichen Ouantitie
fB3afler, oie guvor, auf -untecfibiedlidhe Kodrper als auf Steine,

dacmor , Metalle und auch auf Eis.  Jdy fand aber alljeit die
namliche IGirbung; das FBaffer fieng fiets auf der Oberfiadhe
und auf den obern Theifen des Sefdhirees ju frieven an. I
merBte nuy, daf das TGaffer in den untern Theilen der Slifer C
pud D ywo big drey Minuten ebhev Die Faben fovmirten, wenn fie
auf dem ife ftunden, als wenn fie auf andere Kdrper gefebet wourden,
foelches einé natiiliche Folge dev beftigern Kdlte woar,

Man mag die Utfache bes Gefrieres den in das LWaffer
eindringenden abEablenden Pavtifeln, den nittofen Saljen, dem
bgange der Tdrme ; oder fonft cinem Syfteme jufchreiben (ich
binde mich , voie ich oben angemerfet babe, anFeines) fo Dlinft mich
founenflay ju feyn, daf Das FRaffer datum an dex Oberflache,
und von Da aus binunteriwvdrts ju frieven anfange, weil die obern
Sheife Deflelben die Luft unmittelbar bevibren; Denn dadurch muf
fie entroeder Die Hike aus Den obetn eher als aus din untern Thei,
fort an fich sichen , oder fie muf die falichten v, Do gl. Pactifelns
welhe in ibr fhroimmen, su evft in Die obern, und fofovt in Die
fibrigen Theile des ABaffers fehieflen, und auf folche und auf Feis

: ne
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ne andere Feife dag Eis von der Oberfiche gegen Den Boden ges

~

fialten, toobin Die Luft wicht o bald dringen Fann,

N 3.

e habe allejeit beobachiet, dafi das Taffer eine Futje
LKeit por dem @efeieren , und naddem e3 3u frieren angefangen
pat, beftdudig eine groffe Mienge Luftblafen gegen feine Oberfiidhe
aufwicft, wo fie i Det fuft serberften,  Fe langfamer Dag Sefriere
son Statten aeht , Defto fangfamer freigen Diefe Dlafen in die Hs
he. Daher Fdmmt es oft, daf bey einem febe gefthinden Eins
frieren Des Wafjers eine betedchtliche SNenge diefer Blafen indem
RKorper Des Cifes eingefpervet bleibet, ®as auf foldhe vt formirte
Gis enthdlt eine mweit groffeve Quantitat Luft, alsein anders, wels
dhes langfamer und nut nach und nach geftaftet witd. Die erfie
Sattung davon beEdmmt durch Diefe fich aberall in groffes, Anzabl
jeigenden Blafen eine folde tnteinigleits NRaube und Ungleichheit
fn feiney Rufammenfiigung, vaf ¢5 nady Werhaltnif der Blafen
melyt oder tenigey Dunkel, und einem jerfhmetterten Kepitall dbhnes
fich witd; da das langfam sufammgefeorne €is vollfommen ¢ben,
gany , und vie das heliffe Glas durcfichiig ausfiet,

Daf jur Reinigheit des Eifes die Ausfihrung der im Wafe
fer yuvoy enthalfenen 2uft vicl beytrage, das babe ich ju erfi im Fahs
! ve 1744 3u Evfurth erfabren. Mein Profeffor in der Mathemati¥
det {elige . And. Sordon wollte uns die MbglichFeit jeigen, Kors
pet mittelft dev dusch das Eis gefammelten Sonnenftealen anguzting
den.  Dayu ronnfchie ev cin veines €is ju erlangen, ¢in foldhes ndms
lich, voelches Feine oder nut wenige Luftblafen in feiner Jufammen.
fligung batse, damit wenight die grdfleve Sabl dex auf das Eig fal

GRS Iens
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fenden Sonnenftralen ungehindert big an den Kérpet Pommen mdhs
ten, Den ¢v amyiinden wofite, Bu dem Ende goff er-in cinen bk
seruen Suber eine jiemliche Duantita helles Brunnenmsaffer, frockte
tund um die Seiten Deffelben abgefthnittene Stvobbaimen, fo, daf
fie 2 big 3 Zoil nber Den Wand Des Gefhirres reichten, und feate
Dag gamse in Dem weitfchichtigen Sarten fiber Nacht dev frepen Luft
aus, Des andern Morgens fanden wir ¢in ju unferm Verfuche
toeit tiichrigers €is, als jenes war, fo wiv juvor qus dem Fluffe
Gera, oder aus dem im Gavten fiebenden Teidie gelyolt hatten :
Dern Dag Stroly, welched die Wdarme fange bey fich ble, bat
wabrend Des Frievens dev Luft Haum gelaffen aus dem YBaffer ju
fieigens Dag daraug formirte €i8 war folglidh hell und dicht,
voeil fich roenige Luftblafen Davinn gejeiget haben.

A8 ih im Jabre 71 biefes Tpperiment Dem Herrn Fris
erich) Pringen von Tuen und Tapis, den id) in Der Phfit und
Mathematif su unterweifen die Chre hatte, geigen wollte, dachte
ich nach., die Sache auf eine vorthelhaftere Art angugreifen. Kb
faly oobl ein, und bHatte {hon ju Eefurth erfabren, daf das Strob,
welches Dem Eife einen binlanglichen SPlag fberfaffen folfte, nurin
gevinger Duantitar an die Seifen Des Jubers angelegt werden mufite,
folglich feine ABdrme nidht o lang bey fich balten Fonnte, bis det
gedffere Theil der Luft aus dem ARaffer geflicgen wdve; befonders
weil die SHifme fiv fich nur dimne und geringe Kdrper find, Fh
lief Daber von dem Drechsler eine Anyabl hdlerner Ndbre verfertis
gen. (Fig. II1.) Jbre Oeffnungen mwaren nur von einer Linie im
urchfchniste, fie feibft aber hatten 5 Linien im Durchmeffer+ und
Diefes, Damit Das 2 Linien dicfe Holy Das in Den Definungen be-
findliche ABaffer {anger vom Cinfrieren abbalten mdchte, mitlsin
betraditlich mebe Luft aus dem TWaffer fieigen miifite, als beydem
Strohe gefhehen ift. Die Ndbre waven von verfchicdener Lnge,

fo,
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fo, Daf einige daponaa big an den BDoden deg Juberd, andeve
bb bis an deffen Mitte, und die Favsettenn cc ¢ nue 2 Zoll unter
vie ©berfidche des Taffers veidhten,  Durdy Viefen Unterfehied der
f&nae der Rdbre rourde die Luft von allen Theifen des AWaffers
fangfam abgefdndert. Damit aber die Nohrein der gehdrigen HY4
be am Suber feft blieber s habe ih fie mit HAFDHen d von Drate
perfelen. Sm einer Nacht bey einem anbyaltenden Frofte von 26
Giraden erhielt ich auf diefe IGeife ein ju meinem Werfudpe nadh
PRunfdy ausgefallenes €is, welhes wie Dasveinfie Glas hell, und
faft von allen fuftblafen frey toar. :

| Die Gegenden ev Teihe und Fliffe, - in welden NRdpre
an Bimfen wadfen , wesden gemeinighich ju etft mit Eife iberzos
gen, weif i diefen Otten dag IWaffer mehrevntheils feicht und vus
big ifl. Plan wird aber jugleic wabwehmen , dak ju Anfange
ves Gefrieres das Toafler vm. die Stamme Ded JRobrs und der
sRimfe eine Seit fang fliiffig bleibt , Da das entfernte fchon su Cife
geroorden.  IBenn auch Diefes %Baffer durh den anbaltenden Jrofk
wicklich jugefeoren ift , fo wird man febert, daf das daraus entfies
hende €is faft durdaus hell und durchfichtig bleibt, und reenige
ufiblafens bey fich filbuet.  Diefes fdheinet mie ¢in Blater Verveis
oon Dev oben angefiibrten Lebre, Daf ndmiich die natisliche ICirme
diefer Sduper das an fid) ftoffende IBaffer wenigftens auf eine Jeit
cingufvieren vetbindere, und Daf wébrend dicfer Jeit qus dem bevs
umitehenden Laffer viele Luft ausflicgen Ednne, weldye fonft, wenp
fic da geblicben e, einn mif Blafen angefilites €ig verurfacht
batte.

5. 4
%dy babe oben M. 3., aber nur im Worbeygehen , ange:

mevfet , Do Das Sefrieven augenfdheinlich gefchroinder von Satten
Saga oeht,
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geht, twenn Das” TWaffer in der Nube iff, und faft fide fele,
alg mwenn ¢ {chnell flieft, und in eined heftigen Bewegung iff.
Die tefacdhe davon ift leiht anjugeben, Das Eis, ie wiF N.
2 ‘gefelen haben, formivt fich duedy eine Menge fubtiler und fhrva:
et Fadchen, odey Pieilchen, welche alle gegen die Oberfidche ves
ABaffers {chieffen, fich dDafelbit fammeln, und endlich ¢ine Eismafie
geftalten,

Die Natur fibet diefe Lirfung in einem fiilfen oder gat
ftehenden ABaffer leicht und ungebindert aus, weil ibe dabey nichts
im Aege freht. Unmdglich aber Fann fie eben fo leicht und eben fo
gefchroind bey der heftigen Bemwegung eines {dhuell flicffenden Flufz
fes avbeitens Denn Der grdfite Theil der fhrvad) an einander hangens
e Fadden=muf nothroendiger 2Beife von dem fchnell vorbeplaue
fenden Steotme fo fang abgebrodien und mit ihm fovegefilyret toers
Den, bis Die voin lfer fiets gegen Die Mitte durch den fivengen
Froft anradienden Cispfeile die Gemalt des veiffenden Fluffes fibers
winden. Den Berveis davon Fann man faft alle Fabre in unfern
baievifchen Fliffen und Biden felen, twovon die meiften im plate
ten Unterlande langfam, im Oberlahde aber pon dem GBebirge fhnell
herabfiieffen. Sm Jabre 1767 toar Ddie durd) Die fetten ALWiefen
{chleichende Donau eher als fechs LBochen an den meiffen Orten
burdhaus mit einem fo fravfen €ife bedecft, daf man ohne die ge:
ringfte Gefabr mit Pherd und ABagen dariiber gefabren iff; da ju
Der namlichen Jalesyeit unfre aus den Bevgen herabraufhende
Sfar nur dDa und dove neben den Ufern und an einigen tiefen Buchen
sugefvoren war,

S habe oftmals diefes pradhtige Schaufpiel der Natur bey

Dem Wadsthume Des Cifes mit vielem Vergnligen a‘uf ver Dos

nau angefehen , und von Jeit ju Seit genaubeobadytet,  Ein mittels
<k : maife
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maffiges Sroff, toenn e cinige Tage nady eisandee anldfe, iff in
Gitande, ¢ine giemiiche Gtrecke neben dem Ufer und andern fillen
Gegenden D¢ Suffes mit Cife ju decken,  Fallt aber Dag Thevs
mometer big auf den 22, 21y 20 Gead beeab, fo nimmt das €is
fo frack ju, oaf ¢8 oft innechalb 1wdIf Stunden joanyig, drevfiig
und mebe Giffe foverdeft. - Je meht aber Dag Gefricven fidy dev Mite
¢ Des Stroms ndbert; defto fangfamer gebt ¢ natielidyes IWeife
twegen Oes guoffern ABiderftands des dort beftiger teiffenden AWafe
fevs pon Statten. Saidy habe nidht {eiten roabrgenommen paf cin
semiicher Faum i Der Slitte Drey, dier und mely Tage auch bey
! ciner fehr firengen @aite offen geblicben, und das Eis niht eher yus
| fammengeftoffen ift, b8 fidh guoffe auf dem Ftuffe fhwimmende Ciss
' fhollen an Dem {hon fovmirien Gisfrofic angeFlebet, und den BPak
gleichfam gefpevet haben, odet big ¢in in groffer. Menge fallendet
| Ghuee fich mit dem &(ufwaffer bermenget bat.  JFn benden Tdllen
| ift oft die ganje Oberflache dev Donau in Jeit bon ciney Stunde
’ in eine Mafie sufammgefroren. Noch gefthwinder aber, iwie e8
feicht su eradten ifty gefchieht diefe Sufammenfihmelsung, toenn ¢6
qu gleicher Beit frar® {chnenet, und biele isfhollen hevabfabhren.

Conidhts {dhdners Taun man fehyen, alg Das rounderiiche
Spiel des am duffern Franve anfdieffenden Eifes, €8 frellen fich
oo uge sugleich allerley Giguren vor, Deven einige plbslich von
pem Strome abgebrocheny und weggefibifet werden, da fich anbdere
augendlictlich an ibse Gstelle fesen. Mich haben befonders Dieoft
aoeen, Drey und meby Fuf lange; und oier bis finf Joll breite
Sapfen befuftiget. Roraus find fie mehy odev werniger foisig und
dinns fie nehmen aber gegen das fhon gemadpte €is in dev Dicke
foroohl als in Dev Breite merklich .  Cinige davon haben auf
beyden, andere nuy auf einem Foude Qacken  die meifien abet

find glatt in Geftalt ¢ines Sdnoevis. Sie fheingn dem. nashfols
’ gens




e T

422 - Werfuche

genden Eife den Weg ju babnen, bis fie endlich o beyden Sieis
ten Des Fluffes in der Mitte jufammentiofien, fidh aneinander bd-
Eeln , und gefthroind. einen Kdrper ausmaden. Fm Jahre 1765
ben 14 Ssdnner gegen g Ubt Frith, Da das Theemometer 19 L Grad
seiate, babe i) cinen angenehmen Anblict diefer Erjcheinung ges
habts Denn ich habe fie miftetft eines jiemlich guten Fernrohrs, Defs
fen man fich bey Den Sdyaupldgen i gebraudhen pflegt, in einem
9Ibftande von ohngefdbr 20 Sdyritten nach allen BVerdanderungen
gemdchlich und deutlich beobadpten Eonnen,  Midy naber an die
Ocfinung des Cifes ju voogen , voar nicht vathiom,

N, 5.

Obfdion der Strom eines veiffenden Fluffes, wie woiv im
obigeti 4ten N. gefeben haben, undjede andeve flarfe Bervegung Des
ofGaffers die Fevmicung ded Cifes in BVerhdltnif des Aiderflands
mehr oder voeniger aufbdle s fo ift es Doy getvif , Daf oftmals ein
gelinder und etroas warmer ABind dag Sefrieren nicht roenig bes
fhrdere. Fabrenheit bat in feiner- rocitlduftigen Abbandlung von
dem Thevmometer angemerfet, daf ein Teich , roeldher gany rubig
fteht , nicht felten eine weit grofleve Kalte fodere , um mit Cife fibers
sogen ju werden, aig dev gevwdbnliche Sefrierpunit von 32 Sra:
Den anyeigt.

Xch habedas namliche bftets wabrgenommen, aber niemals
wit fo genauer Bemerfung aller Ymftande, als den 6 Krifimonaths
im Sabte 1766 auf unferm GStadtgraben su Minchen 3rifdhen dern
Sfavthor und dem fogenannten Kofithdrchen, voo das Aaffer breit,
wud jiemlich frey iff , und fibier flille ftebt. Der Himmel way heis
tev , wud Die Luft gany fiill,  Das Pacometer fund 26 Joll 7 Pa-

¥is
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viferfinien bodh, und das Thermometer, weldes ich bey miv fithrte,
und der freven Luft ausfeste, wie id) ¢3 damals oft in Geroohns g
Yeit hatte, jeigte 29 Girade Kalte an. Iy vervounderte mid) nidy |
wenig, bey einer foldyen Kafte nicht die gevingfte Spur von Eife
auf dem Iaffer 3u feben.  Jdh tauchte daher Das Thermometer it
das QABalfer ein, und fief e davinn {iber ytoo Minuten, obne der
gevingften Unterfchied der Kdfte bemerFen. A8 ich bey der Ges
gend Des Grabens wirklic) porbey 1oar, crhub fich pldplichein Lofer
hen, weldhes dag Thermomtier um einen: balben Grad freigen
macte,  Hie crinmerte ich mid) dex Tabhinbeitifhen YAnmerfung;
Bebtte gefhroind  surhiel; fand die ganze Oberflache des FBaffers
in ciner Heinen wellenfdrmigen Dewegung. Sanethalb vier bis
fanf Minuten war die Oberflddhe faft des gangen Grabens wmit
einemn Dicken Hiucchen von Eife bedeckt. - Jch wolite Die Ralte Ded
IRaffers von Meuem genau mittelft des Shermometers puhifen,
welches in der freven Luft indeffen um ¢inen gangen Grad geftiegen
voar. e fab mit Crftaunen, daf Ddas nunmele gefrorne I afjer
vas Quectfilber bis auf den gerodhnlichen Geftierpuntt von 32 Sras
Den gefricben, Da Das Fury guvor nod) fliflige IBaffer cine Kdlte
pon 29 Sraden angeseiget hatse,

D af cine gelinde Bewegung dag FBaffer jum gefhivindern
Ginfeieren jubereite, und es wwivklich dagu antreibe , diefes [dft fich
* meiner getingen Einficht nach dadutch siemlich roobt erfldven, daf
ebent Diefe Bewegung die faft unendlich Fleinen , mithin dem Yuge
nodh unfichtbaren, und nuv febr diinn im YBaffer bin und e fchivitme
menden Gisfiden an einander fchiebe. Die foldyer Geftalt jufams
mengeftoffesen Eispartifeln Fleben Durch ihyee cigne angielende Kraft
feft an einander, und jiehen die ftets neu entfiehenden unaufhides
fih an fih, bis fie {Emmtlich in cine Maffe sufaminentoachfen
und die: Oberfiddye Des Laffers mif einev Cishaut bedecken. Die

Pros
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NProbe diefes Sabes twerden wit unten deutlicher fehen, toenn von
dein Cinfricren des geFochten TBaffers die Jede feyn voird,

YAbey ich muff offenbersig gefteben, Daf id) Feine aud) nue
pon tocitem binldugliche phyfitatifhe Urfnche anjugeben fm Stande
bin, wober es Fomme, Daf das Alaffer nad) dem Cinfrieren cinen
gedffern Grad der IBdeme anjeige, alg ebe e u Eife geworden,
Chen fo unbegreiflich Tommt miv voy, Daf das gefrorne Aafies
nodh eine geraume Beit nach dem Einfrieren warmer bleibety, als die
um daffelbe fhmimmende Buft: indem, wie wiv gefelen haben, das
Raffer auf den 32, Die Luft aber auf den 29 Srad des Thermos
meters deutete.  S5ch babe die gange Beobachtung nadh allen Umfiins
den auf das genauefte nod denfelben Tag aufgescichnet, wmd biee
thyeile ich fie Den- Ricbhabern er Natuclehre getveulicy mit, damit fie
smebrere SBerfuche bequemer anftellen mbdgen, wmd damit andeve
fharffinnige KOpfe , weldye ticfer in die ABirfungen der Natur ju
dringen voiffen, als ich, die Sadhe veifer fiberfegen, und diefe bes
fondere Ericheinung, fo oiel alg ¢s die menfchliche Einficht 31 thuy
ermag, in ein belles Licht fegen Fdnnen s Denn fie derdienct gewif
¢ine befondere YufmerFfambsits

%* 66

cBerfhiedene Naturforfcher baben AnmeaPungen und Bers
fuche Sber Den Unterfdiied gemadyt, welcher fich bey dem Gefrieren
bes ourch Sicden von der Luft geveinigten, und des nativlicdhen
wngefottenen IBaffers duffert.  Unter diefen bat Here Black Lehrer
der Qetnie auf dev Hniberfitdt su Edinbiirgh ¢inen befondern Brief
an den Bavonet Pringle, Peafideriten dev Tomighichen Sefell{chaft
su Sondon, gefhricben. b babe viele von Diefen Erperimens

ten
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¢en und Anmerfungen wiedechollt, Sie find audh mebrerntheild nadp
der Voefchrife ihree Erfinder ausgefallen, Aeil ich aber Eigne
Verfude ju liefern verfprochen, und Jremde hddyftens nur ju Bes
frattigung und Erlauterung der Meinigen beysufiigen miv vorgenoms
men babe, fo. tibergebe iy die meiften Davon; voeil fie obne das in
den Philof. Trousaff. und andern daviber gedructten Adhandluns
gen nadygelefen werden Fonuens  Zudem muf idy evinnern, daf mie
eben Diefe BWerfuche niche allyeit mit Dem erwinfhten Fleiffe, fons
Deent jicmlicy tibeveilt angeftellet voorden ju feyn fdheinen. Die Cre
fabrung aber hat mich gefebrt, Daf audy ein gevinges Ueberfelyen oder
Bleine Unadhtfam¥Feit bey Dergleichen Berfuchen mcbt felten Der gangen
Sadhe eine widrige A3endung 31 geben pilege.  dy habe daber bey
nachfolgenden Muterfuhungen nicht nur eimens andevn Plane gefols
get , fondern auch Die miv beft mdgliche Sorge berall angewande,
uth nicht Den mindeften Umftand auffer Ache ju laffen,

Brfter Verfud. Jb lieh miv veines TWaffer aus bdee
Donau bringen. Movgens um 7 Uby feate iy eine Duantitdt Das
pon in einem irdenen Hafen dem favfen Kichenfeuer aus, voo ¢8
bis Mittag unaufhdelich fort Fochte, mithin olme allen Frocifel von
demn grdfiten Theile der daving befindlichen Luft geveiniges wurde.
Sy nabm darauf drey gleidye gliferne Kopfelflaichen NRegensburger
Maaffes ABC, (Fig. IF.) 3wo davon A und B, damit fie durd)
die giblinge Hige nicht jerfpringen midchten, taudte i) nadh und
nady in warmes Waffer. Jcb fiillte beyde bis an den Hald mit fiez
dendem IBaffer aus dem Hafens  Ih verfropfte die Flafhe A
feft mit einem Kovke, und dberjog die Mindung mit RQiegelwadyfe
und einer Blafe, damit die duffere Luft unmdglich hincindringen
Yonnte, Dic Flafche B blieb offen, und die Flafche C ward mit
dem namlichen, aber ungefottenen Donauwaffer angefiiliet. JIn Dies
fem Ruitande ftunden die drey Jtafthen 24 Stunden i einem tems

DhHh pes
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petivten, und nod 48 Stunden dardber in einem Falten Qimmer,
O1uf foldhe Leife hat das affer in den drey Flafthen gewif den
ndmlichen Grad dev TBArme exlangt. b feste drey gldferne Sye
finder gef von 2 Parifersoll im Durchithnitte, und 3 Soll in dee
$Hdhe auf ¢in 4 Schub hobes Seftelle D, 3u weldhem die Luft vou
allen Seiten cinen frepen Jugang hatte,  Fd) gof aus der Flafdhe
A verfiegeltes Loffer in das Glas g; aus Der Flafthe B gefotees
nes, aber offen geftandenes Lafler in Das Glas e und endlich
aug der Flafhe C nachieliches affer in das Glas £, bis fie beys
fdufig 3 voll waren. Der Himmel way beiter, Die umfiehenden
SHidufer hielten die Sonnenftralen von dey Mafdhine im Sarten aby
vas Bavometer ffund boch, und das Thermometer jeigle ¢ine Kl
fe bon 28 Graden an.

Sn weniger als 3 Minuten foh ich auf dem gefochien, unb
Bis ¢g tn den Cplinder aegoffen worden , von der Luft frey gehaltenen
IBaffer in dem Olafe g bdufige Cisfiddpen, wekdhe in jroven Mis
nuten o {Fark sufammengefeoren, daf fie dem FBafer feine Durdyz
fichtigleit benommen, und 3u einer Maffe von Cife getworden,
welches nicht feft incinander gefdhlofien war, fondern wie ¢in ges
foffencs Cis aqusfah. Sn diefer ganien Reit, namlich in 5 Minuz
ten, merfte ich in Den stvey Gbrigen Gddfern & und £ nidit die ges
vingfie DBeranderung des Baffers. Nadh nodh 4, mithin in als
fem o Minuten, fiengen die Oberflachen des ABaffers in beyden
Glafern e und £, und givor su gleicher Reit an, mit einem dlinnen
Cighduthen fberjogen ju werden. Endlich froren fie nacdh obnges
fahe 15 Minuten gdnglich cine Jndeffen ift vas €is in dem Glas
fe g vollfommen havt geroprden.

Merbrolichig ift es, Dap Das €is in Hen jween Sylindern
e und L [hdn , hell, duvchfichtig , und mit wenigen Luftblafen bes
~ forenger
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fovenget toar; da Das aus bem gefochten und von der duffern Luft
pewahrten JBaffer entftandene €ig abgebrochen , duntel und it
siclen Luftblofen angefiet biieb.

swepter Verfucdh. Tags davauf bey unverdnderter ABifs
gevunig frefite ich wicder 3 cylindrifche Sl EF G, (Fig, 7.)
fammt threm Seftelle an den alten Oetiny Gavtens und gof, wie
in Dem vovigen SBerfuche das gefottenre , und nodh luftleere Laffer,
welhes ich am vorigen Tage von dev 2uft toobl verwahret hatte
aus der Flafthe A in Das Glas G, vas gefodyte, fest aber , weil
es ofen geffanden , mit Luft gefthwdngerte LWaffer aus der Flas
fbe B in das Glas F; und fegtlidy vas natirliche LWaffer aus
per Slafihe € indas Slas 1, : :

Nadsbem fie ctwwas fiber 3 Minuten der freven Luft ausges
feaet gewwefen, fieng Das gefottene fuftlecre IBaffer in dew Glafe G
Pleine Gisfadchen, twie bey Dem gefivigen Crperimente, von allen
Seiten ausyuhieffen an.  Jn Dden audern jroenen Glafern way
nicht die geringfte Spue von Eife u febens bis i) das natirliche
fGaffer in dem Gfafe E mit cnem bdlernen &5tdbdyen K iemlid)
fhnels und obne UnterlaB umgerihret, und auf folche LWeife in
cine sitternde Beroegung gebrache hatte.  Daduedh wmde ¢s in
cinigen Sefunden in ¢in fefteres €ig vevoandelt, als Das Wafer
in dem Olafe G

Sm Glafe F waor das FBafier nodh fiiffig und hell: Fauw
batte ich e3 abey ey big drepmal mit Dem Stabhen K in Bes
wegng gefeset o fo iff ¢s gugenblicklich su Eife geroordens

Dritter Verfudr. S beftelite auf dev Glashitte glds
ferne Kugeln von ohngefabr 1% Joll im DOuechmeffer mit fangen
Hbhh 2 und
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und febe fhmalen HAlfen, auf daf idh fie nady Belieben gefhwind
hermetifh gufdhmelien, oder nach Srfoderung det Umfande leiche
abbrechen Ednnte.  Fn die Kugell, (Fig. FL) gof ich veines Bruns
nentoafier bis an die Linic 0 05 und frelite fie mittelft eines eifers
nen Drepfuffes D auf gliihende Koblen, wo dag LWaffer ymo Stuns
Den lang obne Unteriaf fore Fochte , und fich bis an die Linie PP
ausdiinfete.  Unter dem wirtklidien Sicden, da die Kugel nodh auf
Dem Feuee ftund, {hmelzte ich Die Mindung decfelben hevmetifch ju.

Die oo andetn Kugeln m und n (Fig, FIL) tourden auch
mit Dem admliden Brunnenwaffer in gleicher Ouantitar bis an die
Linte q g und s s angefiillet. Die Kugel m verfchlod ich bermes
tifch; die Kugel n aber blieh offen.

Um 3z Ubr nady Mittag bey einer Kilte von 23 Graden,
und reiner Luft frellte ich die 3 Kugeln auf die gewdbnliche Mafchine
im Gavten dev offenen Luft aus.  Um 52 Ubr wat das IWBaffer in
et Kugel n cingefroven.  Jn der Kugel m eigten fic) aud) manche
Cisfadchen; das ganye IWaffer aber wurde erft um 7 Ube 3u Eife.
Su Dev Kugel 1 blieb das Waffer unverdndert.

Den folgenden Tag Morgens um o Uhe befuchte iy meine
KQugeln, und faud fie im folgenden Umitande. Auf der Seite dey
Kugel n dufferte fich ein enfbrmiges Loch o von etrvas fiber einen
Zoll im gvoften Durchumeffer, ald wenn man es mit cinem Dias
mante ausge(chnitten batte. Aus diefem bieng ein jiemlich grofies
it €is big an das Brettchen hinab, Die Kugel m way jerz
fchmettert, und nuv dev Bopden davon, und das Eis in Seftalt
einet abgefthnittenen Kugel fag nody auf dem Ninge des Seftelles.
Die Kugel 1 war unveriicfe, und dasg darimm enthaltene Faffer un:
perandert,  Obne Das gevingfte an dev gangen Mafchine ju bewes

gen,
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gen, btach ich den Hals e RKugel 1 mit cinew glibhenden NRinge
von Gifendeate bey t abj wnd in einem Augenblicke wurde das
B affer in ein weifies Fornid)tes Fig pevrvandelt.

Diepter Verfud. Diwey Sabre, ehe idy diefe Berfudye
Dag leatemal porgenommen habe, ift mit folgenDes unvermuthet voi»
derfabren. - Bey febr Taltan Fetter Hob iy aus meinem Infivus
wententaften , eldher in einem ungebeisten Jimmer frund, eine
gliferne Nobhrey in welder fich ¢in Durdh das Feuer geveinigtes
WRaffer befand, und Hermetifch verfchlofien war. Die Ftalidner
vennen Diefes Mafhinchen ein Mavtello, weil ¢8, 1oenn man das
S3afler Lavinn fdhnell bemegt, einen Sdall von fich giebt, als
soenn cin Steint auf den Bodén der Modhre A (Fig. F1IL) gefallen
voste. Ssb fchtictelte Die ohre auf die aerodbnliche Are, un einen
Gehall hevoorubringeny dodh ohne auf cin Experiment ju denten.
Qfuf cinmal perloby das gane Iaffer feine vovige Fiifiigheit, und
fchien famme Dev Fdhre nur einen eimzigen Eisjapfen ausgumadyen.
Sy ftuste givav diber Diefe unerwavtete Ctfcheinung, wav aber u
felbiger et mit andern Gefchaften fo fiberhduft, daf ich fie auffer
Acht gelaffen, big idh Die oben porgelegten Berfuche unter dev Hand
hatte. Sdh wollte Dabet unterfucher; vb ¢in ju dem Ende eigens anz
geftelter Berfuch cinen dbulichen Crfolg Haben roiitde.  Ein colindris
{dhes Glas von 1 Foll im Durchfchnitte, und 3 RJoll in der Ldnge
B, (Fig. IX.) fdhien miv dagu tauglicher 3u fevn, alg ein Fugelvuns
per Kbuper, weil Dag Baffer in jenem belyender als in diefem in
eine fchitteinde BDewwegung 3u bringen iff.  Den Hals C aber, um
iy bequem und gefchrvind bermetifch fdhliefien gu Ednnen, fief id)
pben foisig augsichen, aber nicht fo lang als bey den obigen Kugeln,
aus Guecht, ex mdchte bey einer heftigen Bemwegung abfpringen,
und folglich meine gange Abficht vernichten.
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Nachdeny iy in diefes Glas obngefdhr 12 ol Brunnens
wafler bis D einfoufen lafferr, und den Hals hermetifeh jugefchmols
sen hatte) o fellte ich es auf die Mafihine i Gasten gu aleicher
Qeit mit den Kuaclr des dritten Eppeviments, Des anders Tags
Seil um o Whe fand idy das Iaffer in dem Cylinder, wie in de
RQugel 1 noh vollfommen fiiflig, und obne das geringfie Kenngeichen
¢ines Cifeg.  J<h bob ihn behutfam von dem Geftelle auf, mwande
ihn fadhte gegen alle Seiten, und febree ihn julest ganslich um, doch
mit folcher Behutfmmbeit, daf fomobkin diefer als in Den Gbrigen
FBendungen. Deffelben Dag darinn enthaltene ABaffer niemals in eine
stternde Bewegung gebrache wordenp fondern o 1 fagen - allyeit
gang, und bepfanmen geblicben iff.  ABabrend diefer Handlung
fpvte ich nichts von cneny anfihieflenden €ife.  Raum aber hatte
ih Die Theile des LBaffers durch cine ftoffende Erfchiitterung unters
einander gemifcht, und auf folche Weife den Rufammenhang devfels
ben untecbrocheny, o wurde Das AWaffer faft qugendblicklich in eine
Mafle vom Cife verwandelt, welhe foroobl dex Farbe alg ben (ibs
gigen. Eigenfthaften nach dem Eife in dev Kugel L ahnlich fthien.

Diefe:vier Bevfudhe: Habe iy Darum soneinander nicht gb:
fondeen yoollen, wodil iy nach veifer Ueberlegung berjengt su fovn
glaubte , Daf-fie nicht nut enge miteinander verbunden find, fons
peen. auch, Dof fedey jur wechfelfeitigen CrEdsung Des andern vigles
Beptragen mufs

SHauptfachiich Fowmen hie vier Sadhen vov, weldhe vovs
yiglich Betrachtet: ju werden verdicneh, 1) Das gefvttene, und,
bis es sum Cinfrieren ausgefebet voitd, von Luft freygebaltene IBafs
fer vertvandelt fich eher in €is . als alle andeve ABAfer in:gleichen
Mimftinden. 2) Sjedes ABaffer: witd durch eine gewiffe Bervegung
feiner Theile sum Sefticven befdvdert, 3) €ine plosliche Cindrins

gung
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gung Der duffern guft verurfachet ein gefthroinides Sefricven. 4)
Cndlich bringt eifie exfchifternde Bermifchung dev Partifeln D¢
gBaffers cine gdblinge Cinfeierung 31 vege.,

Su biefen Berfudhen findet man fiberall eine Devoegung Der
PBefrandtheile des FBaffers , 1ie ¢8 cinem feden in Die ugen fals
fen ik, ey fie aufmerElam prifen wile Soll affo ie Bewes
gung die Hauptuefache aller diefer Crftheinungen foon 2 Kby balte
fie vielmebr nue fie eine Rubereitung, oder mittelbave Urfache, Die
angichende Kraft aber Dev i Waffer fhwimmenden Eispartifeln
fiir die unmittelbave und Haupturfache devfelben.

%n Dem obigen sten R. haben toiv gefeben, dafdas IBaf:
fer oftimald eber in Gisfadchen aussufthieffen pfiege, roenn ¢s bes
wegt Witdy alg toenn <8 cubig frelst, toeil durdy diefe Bewegung
pie ywar fthon im Fafier dutch Die Kilte geftalteten, aber wegen
ihrer Kleinleit und Durcichtigheit dem Yugeunfichtbaren Eispars.
gizeln ancinanber gefricben, und durd ilee angiehende Kraft in cine
Mafle von Eife geffaltet werden. Dag namliche faft gefchieht mit
dem gefodpen und {uftleeren T affer des crfien Euperiinentss denn
fobald €8 aus Des hermetifdh perfbfoffenen Flafhe A fomme, {8
fingt ¢3 an, die umfchroebenbe Luft fo.faunge it Seivali an fich
su iehen, bis ed eben fo ftatk mit iby gefdhrodngert witd, al8 ¢&
por Dem Sieden voar,  Diefes Fann man nady Belieben mittelft
et Luftpumpe filindlidy erproben.  Sun ift s toobi mdghch, vaf
Dic cinfthieffende Suft alfe Theife des A affers fogav die untevflen,
DefTelben duschdringen Eanny obne eine Betvegung datinn hervors
subringen?  Diefe Deroegung aber mufi nothwendiger LWeife ¢ine
SNenge von en unendlich Heitien Cistorperchen , welhe Die Kalte
swar fchon geftaltet Hat, da3 fchisfefte Aug aber von. dem Fafz
fer nicht unteefcheiden: Fanuy, innerholb Des Kueifes ihrer Attvalz

tion
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gion treiben ¢ oo fie wechfelweife voneinander angeogen twerden ,
bis fie in cinen Cistumpen jufammenvoadyfen. Auf foldhe Ave gebt
vicfe IGirfung der Natur diel gefchwinder von Statten, als in den
{ibrigen yroepen Gefchiveen, in deven ABaffer die Luft hinein ju drins
gen unvermbdgend ift 3 voeil es fchon fo viet Luft in fich bile, als
¢s faffen Fann.  Und eben davum ift ¢8 audy feiner Bewegung un:
teeroorfen ;- mithin audy nody nicht im Stande cine angiehende Keaft
an den dinn Lin und ber fchwimmenden Cistorperchen ausjuiiben:
fondern ¢s muf nodh lange fiiiflig bleiben, bis durdy die anbaltens
de Qalte cine weit gebffeve YAnjall diefer Eisfadchen davinn gejeus
get worden ift.

ABeil - iy, tvie anfangs evinmert worden, bey diefen 1inz
terfuchungen Feiner Theotie gefolget bin, aud) die Spfteme andes
ver nicht verworfen babe: fo will ich bier niche ganylich in Ybrede
fellen , Daf nicht ju gleicher Beit eine Quantitdt abiiblender Salje
mit der Quft in Das ABaffer Dringe, weldhe Das Gefriere ju bes
foedeen bilft; wie foldyes vicle in Dev Maturlehre voobf erfahrne

‘Manner behaupten. Unmdglich abey Bann ich begreifen, wie diefe
- GSalge, wenn fie wivklicdh jugegen find, die cinjige und Haupturfas

dhe Der Vefbrderung des Sefvierens feyn Ednnen, indem bey dem
giecten BWerfuche, (Fig. IX,) o dev Eplinder heemetifd) verfchlof:
fen bleibt , nicht nur Diefen Salgen, fondern fogar der Luft alley
Qugang volifommen verfpervet ift: und dody haben wir bey diefem
Erpevimente Das affer augenblictlich durch eine bloffe Erfehittes
tung feiner Theife in €is vevtwandelt gefeben. Ehen Diefes beftits
tiget der dritte Wevfuch. Das Waffer in dev Kugel1 ( Fig. V1L )
ift 3u Gife jufommengefdmolzen, fobald man den Hals der Kugel
in t abgebrochen bat. Daf die Ddicfe und fchwere Luft in den
faft [uftiecten Raum der Kugel und deg Laffers mit Servalt dring

~ geny und-auf foldye Leife cing sitternde Beregung davinn hat veys

wefachen
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urfadhen miffen, dad Iehree bey Dergleichen Umftinden die tdglidye
Crfahrung. Daf aber in einer fo Fuvien Jeit cine binlinglidye
Ouantitdt der abfablenden Salye fich sugleich bineingesroungen hitte,
diefes fcheinet miv mider alle Sefese dev Watur ju flveiten,

Der Crfolg des ywepten Erpetiments, ddude midh, ente
fiheidet die Sade nodh mehr. Die Cylinder F und E flunden
foroohl alg der €ylinder G dev freven Luft offen.  Das gebochte,
und bis es jum Sefricren ausgefesit tourde, von Luft gereinigte TWaf:
fer ift in etlichen Minuten eiugefroren, ie ¢8 fich bey dem erften
Eypevimente jugetragen bhatte: da 048 gefottene , aber fchon mit
fuft gefittigte forobl, al8 das ungefottene LBaffer nicht eher in
Gis abgegangen ift, bis es mittelft de8 Stdbchens k in Beweaung
aefesst , und dadurdh dev Attvaktion Selegenbeit gegeben vovyden ,
ihre Kedfte an den Fleinen fthon formicten Cistdrperchen ausjuiioen.

N. 7

Sch habe in verfhiedenen Otten und su verfchicdenen Jeis

ten monche Berfuche mit Der Clebrvicitat in Abficht auf das Ges

i frieren angefieliet. Sch muf aber aufrichtig gefteben, daf wenige

datunter miv nady YBunfhe ausgefallen find: ob idh fchon dabey

% pisle Mibe angerwandt , und nicht wenig Seit jugebracht habe. Fm

Salbyre 1758 3u Anfange Deg Hornungs bey einer Kaltevon 28 Gra-

den , und beiterm Qietter fhien miv nacdfiehendes Expeviment uny
ter allen jum beften gevathen 3u feyn:

Seh nahm (Fig, X.) fechs gleiche, dlnne, und fehr durdhs

fidhtige oldferne Becher A CE und BD F, weldhe obugefahe 1

Qolt und 8 Parifertinien im Durd)fhnitte hatten, und 3 Jol hodh

waren. A und B fillte ich mit geFochtem und von Luft vermwalys
i tem
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tem Brunnéawaffer ¢ € und D mit dem ndmlichen gefobien, abed
lange offen geftandenen , folalich wieder mit Luft gefdttigten Wafz
fec: E und F mit cben diefem , aber ungefottenen ABaffer. Drey
Diefer Becher A C und E ferste ich miteelft eines Cifenblechs auf
Das gewdhnliche Geftell der Clebtrifirmafdine. Die Drey dbrigen
BD und F ftunden in Dem ndmlichen Simmer, abetr in ciner Cnts
fernung , daf die Eleftricitdt unmdglich einen merklichen Cinflug auf
fie haben Fonnte. 5

Nachmittags um 4 Uby elebirifivte ich das IWaffer in den
3 Becdhern A C und E lang und frark. B D und F blicben alfo
uneleBerifive in ibrem natirlichen Stande.  Damit die Kilte von
alfen Seiten ungebindert die Becher befireichen mdechte, dffneteidh
Thive und Fenfter auf allen vier Segenden des Jimmers. Um
Die Reit Des Anfangs von Gefriere genau beftimmen su Eonnen,
bielt ich cine Sefundenuby in der Hand. Jn 2 Minuten und obne
gefdbr 26 Sefunden eefchienen auf der dem ABinde entgegengefess
ten Ceite Des Bechers A fiinf bis fechs fhmale doch deutliche Figs
pfeilchen. Sch durchfuchte mit Dem 2Auge den Becher B auf das
fchdrfefte ; Fonnte aber davinn Fein Kenngeichen eines angefangenen
Cifes finden. Nadh noch 37 Sebunden erblickee ich Daran vier odes
finf Gberaus Fleine GisEdrperchen,  SJndeffen ift der Becher A ganys
lich mit Gife aberjogen worden. Jn den andern vier Bechern CE
D und F war da8 Iaffer noch fuiffig und bell, olne die geringfte
Spur pom Fife ju geigen. Jn 8 Minuten und ohngefahr 1o Ger
funden, vom Anfange des Eyperiments ju vechnen , fieng aud) das
Waffer in diefen vier Gldfern ju frieven an: und groar fo {huell ,
und o ju gleicher Reit, Daf ¢8 mir unmdglich rar, ¢inen Uns
gerfehied dex Reit von 2 Sefunden machen 3u Fonnen.

Kb
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S toicderholte dag Epperiment drey Tage nacheinander;
foou fich Das flette etter feby gfinftig jeigte, indem Das Thers
gometer , und 3oar im jioenien Tage , nut um einen halben Srad
geftiegen ift: am Diften ftund ¢s wieder auf 28 Sraden, ie am
evften Tage Bey den auf befchriebene ABeife cinmal wi¢ Das ans
dere vorgenommenen Berfuchen tvaf ich in Dem Erfolge Feinen yoez
fenttichen  Unterfchied an: pen, Daf am goepten Tage vas Sez
fricre fiberall um etliche Cefunden fpdter einfiel, als am eiften und
dritten’ Tage, iff dem um cinen halben Grad gelindevten Ietter
supufbreiben.  Jh woill Daber ben Lefer mit ciner voeitlduftigen
und genauen Anmerfung dev dabey vorgefallenen Tleinen Bevdus
petungen nicht aufbalten , weil fic su Der Hauptfache wenig odex
nichts beytragen Eonnet.

GRenn man dies Experiment mit Dem erften und pvepten
peraleihet, welche N, 6. find unterfucht worden, fo iff Der eingige
auffallende tnterfchied diefer: Dag gefochte und nodh elektvifivee AWafe
fer im Gfofe A fieng um 37 SeFunden ehyer 3u frieven any als das
audh gefodte, aber nicht eleftvifivte im Glafe B; toobey nicht 3u vevs
geflen, daf beyde FQafTer vou Der Luft bewabret worden, bis fie
W gleicher Beit jum Ginfricren ausgefest worden find,

Diefer Berfudh feheinet anffer Jwoeifel 1u feten, daf das
Gefrieven mittelff dev Clektricitat befdrdert werde, Die Urfache das
widon, daudyt mich, ift Beine andere, alg eine ftdtlere und fchnellere
eregung dev Deftandtheile Des F3affers. €8 ift eine unldugbare
Cadhe, daf alle Korper, fo lang fie eleBrrifche Funfen von fih ges
ben, in ciner befondern und beftdndigen DBDewegung find.  LWenn
nun 3u Diefer im QBaffer durch ie Sleftricitdt verurfadten Beroes
gung nodh dic Bewegung der cindringenden Luft fdmmt, (. 6.
Fig. IV, d.) fo miffen pothendiger IQeife die im Waffer fhon
Kiiaz acs
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geftalteten CisEorperdhen mit ciner gréfiern Gervale sufammengef¥ofs
fen, voneinander wechfelmeife frirker angejogen, und eben darum
eher in ¢in fidyetbaves €is verwandelt werden, als in etnem B affer,
-auf weldhes nue cine Kraft, namlich die einfhieffende fuft allein
wirFet.

Aber vooher Edmmte 8, Daf weder das elekerifivee r gefochs
te, und voieder mit Luft gefittigte affer in dem Glafe C, nod
das elebrrifivee naticliche affer im SGlafe E eher 3u Cife wicd,
ol Das unelefevifivee, o von Der namlidyen Gattung ift, in den
Glifecn D und F, da fie doch eben fo viel €lePrricitdt empfangen
baben, als das FBaffer in dem Glafe A 2 K geftele bier meine
Unwiffenbeit gany aufridtig, Bielleicht ift die durch das EleFerifi-
ten im Laffer bervorgebradite Vewegung fo fdhwady, daB fie
niche anders als mit Bepbhilfe dev sugleich fich bineinywingenden Luf
eine foldye Bifung auf das Laffer augsutiben vermag. Man
wird mithin bey dem Cinfrieven deffelben Feinen merElichen Unterfthied
Dec Jeit beobachten Founen.  Diefes verdienet meines Crachtens
nod) veifer unterfucht su werden.

9?0 80

Iy habe durdy wiederholite Berfuche erfabren , baf untet
allen fliffigen KRdrpeen, toenigftens untey Denfenigen, an toelcheR
idy Cypevimente gema:ht babe, das Oel des Olivenbaums Jum ges
fhwindefien und jum leicheeften gefiere. 3 babe dicfe Wirkung
Des Frofts auf die Oele oftmals bey der geringen Rdlte von 36 und
35 SGraden des Thermometers beobachtet 5 da, wie beFanne ifty
oa8 Waffer den 32 Grad deffetben fodert. Dem Dlivend! folgen
Die ubrigen Oele; iy verfiehe folche, welche durch Preffen, und

nicht
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nicht durch Diftillicen aus dem Pllangenteidhe verfertiget voerdes ;
venn leptere find pielmehs unter die fogenaunten Geifter als untey

die Oele ju zablen.

oy erBiifyne mid) niche, die Oele in Berhaltif des gefchins
derny oder {angfamern Gefrieres bier nady dev Neilye 3u fesen s evs
ftens, voeil id) viele vavon nicht unterfucht habe; jwetens , roeil Die
namlidpe Gattung von Oel nidht allyeit den ndamlidhen Grad det
Qalte um eingufrieven begehut, weldhes woeifelsobne verfthiedenen
Umftdnden, suforderft dev grdffern oder mindern Neinigheit 0¢s Dels

feibft susufchreiben ift.

Diefe vou der Kilte serurfachte BVerdnbderung des Oels
nenne ich Gyefrierens weil fie einige YAchnlichfeiten mit vemietben bey
fich duffert. Jch Fann fje aber unmbdglich fite eine Werrvandlung des
el in ¢in wabhres €is anfehyen , voeil ich durch all angeoandee
Sittel Der Natur und Dev Kunft niemal die dchten Eigenfchaften des
Gifes bey Denggefrotnen Oclen angetroffen babe.  Sie verlicren
soar ihre Duechiichtigheit, und toerden DicE, fie erlangen abet nies
mal die Hiete des Eifes, hichitens erreichen fie Die TeftigPeit einet
it T0effer wobl ausgewafthenen Butter. Db die Ocle in den
Fdlteften Seaenden 5eg Notdes volffommen ju Eife jufammenfries
ven odet nicht , ift miv unbefanut. Bisher habe ich es bey Eeinem
Sehriftiteller angejeigt gefunden.

Auf die auggepreften Oele ymme pas WBaffer und Dergleis
den unfhmacthafte fififfige KOrper, in Deren Geftieren, was Die
Reit des Anfangs belangt, i) Faum einen merklichen Unter{chied
jemal gefunden gu haben mich erinnere.

Bon
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Bon diefen madyen in Anfebung d¢8 Cefrierpuntes einen
groffen Sprung die fogenannten Seiffer, oder jene fisffige Mates
vien, melche theils durch die Sdbrung, theils durd) das Feuer fos
wobl aus dem Pflangen 2 und Mineval 2 als audy aus dem Thiers
yeiche gejeuget werdens Deun fie erfodern jum Einfricren einen voeit
grdffern Grad dev Kdlte, als Ddie vorigen, Diejenigen , fo aus eiz
ner Gabrung entfichen, als Dier, Aeinu. d. gl habe ich dfters
awifthen Den 20 und 15 Graden Dev Kdite einfrieren gefelen, bes
fonders , voenn das Letter etwelhe Tage nadheinander Leinen bes
frachtlichen BVerdnderungen unteviworfen gewefen, Die Seifter
aber, fo durd) Femifches Feuer beveitet werden, als die Minerals
geifter u. . . widerftehen ey grdften Kdlte, diein unfern gemife
figten eltfivichen gemciniglich einjufalion pflegt. ABiv feben fie
daber felten anderft eingefeoren, als durch die Kunft, und diefes
niemal gdnglich Cauffer in feby Fleinen Gefdffen) fondern nur jum
Shcile, da Die geiftigen PartiFeln derfelben fich gegen ihren Mittel:
punft flidhten, wo fie fid in einen engen NRaum verfammen, und
in ibrem natirlichen Stande der Fluffigheit verbarven, S babe
gwav viele Berfude in Rackficht auf das Sefricven mit diefen Geis
fiern untecnommen; aber die Iabrheit ju gefteben nidhts Neues
Dabey erfunden. Kb habe meiftentheils nuv Crperimente, weldhe von
andern Naturforfhern fchon angefiellet worben find, wiederholfet ;
ich fibergebe fie daher mit Stillfthroeigen, und erinnere nur diefes:
verlangt man qus cner fhroaden Seiftmaterie eine fHiviere ju ers
balten , will man jum Veyfpiele aus einem fhwaden Wein einen
frarfen machens fo muf man das Gefif, in weldem die Mates
vie einfrieven follie, alleseit auf einem duvchgebrochenen Geftelle 4
bis s Sehub von Der Crde erheben, und, fo vielals s thunlichift,
pon allen Seiten Dev frepen Luft ausfeben, damit die Kdlte fiberall
auf die Matevie mit gleichfdrmiger Kreaft wirken Bdnne,  Anf foldhe
Qcife getoinner die ungefroven geblicbene Maffe durchaus eine glei

the
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B Sedrle, weldes nicht gu evtoatten iff, went ein Theil des Ses
faffes mebe als Die fibriged dem Frofie Preif gegeben wird . wie
ich ¢s mehrmal Durch’ die Grfahsung gelernst habe,

N. 9.

Cs ift bey ven Phyfifern eine befannte und gewdhnlidhe Sar
e, nidyt nup die Kdite des Eifes durdh eine Bermifthung efelben
mit Salmiaf und andern Saljen ftavt ju vecmebren, fondern auch
ein neues ©ig darausg ju ¢riengda. Die Biuher, welhe von dev
Naturlehre handeln, erfidren diefe CBerfuche weitlduftig , undtheis
fen Die dasu nbthigen Handgtiffe o deutlich mit, daf s tberfiiffig
3u fepn feheing, bicw cine weitere SNefdung Davon ju thun.

Nadftchendes Erperiment aber veedienet, dDaucht mich, als
ferdings angefiibre ju werden, wodurdh ich €is mit secftoflenem
Gife oder auch mit Schnee und IWaffer obhne die gevingfte Bers
mifchung cines Salyes oDer cines andern fremden Korvpers oft juz
egen gebracht habe. €8 gefchicht auf diefe Aves Man fillt eine
etwas fiefere sinnetne Sduffel bis shugefahe auf einen halben 20
bes Mandes mit frifchem Brunnenvoaffer auf, und fest auf die
Gdyifiel cinen gemeinen ginnernen Teller, auf weldhem ein jecfiofs
fenes Gis oder aber e Shnee bepliuftig sroeen Soll bod) liegt.
Diefe cinfache Juriftung ndbert man dem eingeheigten Ofen big
Das nebenfiehende Thermpnieter den oo oder 10§ Grad erreidet
bat. Den: Schuee oder das Gis auf dem Telfer muf man mit.
einem Stabchen von et 3u Qeit umrihren, big es grdfrentheils
ergangen ift. Die Arbeit Dauert gemeiniglidy 20 b ftens 25 Mia
nuten: toorauf fich allezeit an dewm RiicEen Des Tellers ein pollfoms

mep geftalteres €is peigt.
Vies
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Diefer Berfudy hat miv niemal gdnylich feblgefchlagen s
die Quantitdt aber des new gefaltetens €ifes toar faft jedesmal uns
gleidhy: indem idy e8 u einer Jeit von 3, 4u einer andern Reit nuy
von 2 Linien, oder wobl nod) dinner angetroffen babe; ob ich fthon
in Dev Dubereitung und Behandlung des Progeffes Feine roefents
liche Bevanderung , weniglteus nitht vorfeslich, gemadse pabe,
Diefer Untecfehied, glaube ich, it aus den befondern Eigenfhaf-
ten Des lyiegu gebrauchten IGaffers, Sehnee, oder €ifes, weldye olys
ne Reifel ju verfchicdenen Jeiten verfchieden find, entftanden.

Daf das auf dem NRicen des Tellers formivte Gis von
Den dureh die Dise des Ofens in die Hdbhe getvicbenen Diinften des
ABaffers dev Schisfiel erjeugt worden fey, davan iff wobl nicht u
srocifeln. ~ AWdie aber eben diefe Diinfie bey einee olden Hige haben
in Eig verwandelt werden Ednnen, diefes iff, meines Dafiihaltens,
nicht o leicht ju evdrtern.  Haben fidhy: vielleiche die Fiblenden Pars
tifeln oder Salie des fhmelienden Eifes vder Schnees durh Ddie
Joifchenvdume des Jinns gedeungen, und fich mit dem ausdiinftens
e Aaffer am NRaden des Tellers vermifeht , und fie ju Cife ge:
madyt? Oder, was mit wabrfcheinficher vorEdmme, find die Fily
fenden Kbdrper roeldhe demr Eife oder Dem Schnee einverleibt waren,
durch die drme in die Luft getrieben worden, und wieder aus ibe
von dem FWaffer , voeldies bey folchen Umiftanden Eilter bleibt, alg
vie fuft iff, angeogen vworden 2

Der grofie Naturforfher Borhaave fdhreibt eine Methode
bov, tvie man gu allen Jahrseiten Eis erhalten Fann, obne da§
man cinen voredthigen Sdhuee oder €ig dagu nothroendig bhatte,
Seiner Borfdhrift 3u Folge nimmt man das Ediltefte Waffer, fo
man nugimmer befommen Fanne . Man theilt ¢8 in drey Gefaffe.
Man fattiget das Laffer in ailen dreven mit Salmiak, und mifhe

fie
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fie toohl ynteveinander von ¢inem Sefchivve in Dagandese.  Zulese
fest man in das jum Drittenmal vevmifdhte Waffer ein Glas mit
gemeinem Brunnentoaffer; in weldem ein €18 binnen 12 Stunden
geftaltet 1itd , twenn man Die Arbeit in einem {ehy Tiblen Keller
pornimmt. S babe diefen Werfudh dfters mit moglichfter Aufmerks
" famfeit angeftellt, aber niemal Das Wevgniigen gebabe, die mindefte
Spur vom Cife dadurdh su erhalien.

&5 ift noch nihe lange , Do man fir gewif hielt, daf das
Queckfitber von dem fiacfiten Frofte fither fey; aber die Faiferliche
Yfademic der IBiffenfithaften su St Petersburg Hat ¢3 theils durdy
¢ine Einftliche, theils ducch cine nativliche Kalte sutm Cinfricven ges
soungen,  L8eil viv dep dagw ecfoderlichen natielichen Kalte bice ju
ande niemal theilboft roerden Edunen, fo wdvre es cine vergebliche
Miihe , das Petersburgifche Srpeviment nadymachen ju wollen.
Subefien verdienct gewif eine fo uncvwoartete und lebrseiche Eefclyei-
nung in der Naturlebre von allen Liebhabern der Phyfit in den Ab-
bandlungen diefer bectihmten Yademic fleiflig nadygelefen, und Gbers
Begt 3u yoerden.

e o B o S N o v
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§. IL
Berfudhe mit dem wirflichen Eife.
N. 1.

@te abgebrodbenen Stiicke des Cifes in Fliffen und Badyen
w. §. . fiebt man Gberall quf dem Gaffer fchiwimmeny voenn die
Sicfe des LBaffers die Dicfe Des Eistlumpens wbertrift.  Diefes iff
¢in phyfifalifher Deweis » Daf das €ig lichicr , als Das gemeing
KRit ABaf-
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Paffer ift.  Um dag Berhdltnif des Eifes yu dbem Waffer, obed
die eigne fogenannte fpejififche Schreve des €ifes ju finden, wog ih
bey einer Kadlte von 28 Graden ¢in Parifer : Rubik{huh Donanrvafs
fers, voelches faft 68 Pfund baierifchen Sewvichs betrug. Aus einem
Klumpen Donaucifes geftaltete id einen jiemlich vollFommencn
ABhrfel eben von einem Paviferfdube; voeldher auf der TBage obyns
gefdbe co Pfunde aqusjeigte, Das Eis verhalt fich alfo u dem
ABaffer beynabe wie 8 ju 9, ich (age, beynabe; denn s ift einmal
fihwoee, dem Cife die vollftGndige Seflalt cines AB1rfels ju geben,
und nody fhroever falle e8, e¢inen genauen Kubiffdhul Baffers u
erthalten , wegen der anjielenden Keaft des Sefaffes gegen die Sis
ten, odet Des FBaffers felbft gegen feine Mitte 5 wie ¢8 jedem, deg
mit Dev Attvaftion umgegangen ift, befannt feyn muf., Dweptens
find roeder Die namlichen, noch weniger die verfhicdenen LBdaffee
von einer aleichen Sehroere, wie Die Hvdraulif lehvet,

Daf diefer Untetfchied der Sehroere yvifchen LWaffer und.
Eife von Den gemeiniglich im Cife fich hiufig befindlichen Luftblafen
bersulciten fey , dief, meine ich, fallt einem jeden leiche in Die Aus
gen. Man fann daber ficher fchlieffen, Dag cin Eis, woeldhes Feis
ne ober nur febt wenige Luftblafen Hat, ein anders, fo mit dergleis
chen DBlafen angefiillet ift, tberroiegen miiffe s weldyes dutch folgens
Den Berfuch volifommen beftdttiget witd.  INittelft der Luftpumpe
300 ich fo viel als e8 miv moglich war, alle Luft aus cinem jupoe
lang geFochten ABaffer, und lief ¢8 bey einer Kalfe von 26 Graden
in dem L. §. 3. M. Fig, 1. befehriebenen Juber fiber Nacht einfries
ren. De¢s andern Morgens fand ich davinn ein helled, undvon Luft:
blafen faft frepes Gis. Aus einem Sticke davon madyte i) einen
QBiiefel von ¢inem Pariferzoll, und aus dem Donaueife fchnitt idh
¢inen proevten, der Gudffe nach gany gleichen IBvfel. Dev erffe
wog 2 Loth wnd 1 Quentchen, dev avehte nuy x Loth und 14

Quents
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uentdhen, €2 befand fich alfo ein Unterfhied von 3 Quenthen,
ey feste beyde auf das namliche AGafler, weldhes 34 Stade Kils
ge batte. Der Whirfel aus dem Donaucife ragte cine ftarfe Linie
fiber Das ABaffer empor , da bex obere Theil des andern der Obers
fidche des T affers vollfommen gleich way.  Fd) frief ihn mit dem

y Singer gany fadbte tiefer in dag AWafjer bincin, und e blieh an
dem ndmlichen Orte voobl ¢ine Minute lang unbeweglich, flieg aber
nach und nacy wieder in die Hdhe, weihes, Den Gefesen Der Hys
dioftatit gemdf, Flav beroeifet, Daf cin von Luftblafen siemiich
frepes Eis ¢ine faft gleiche &chtoere wie das gemeine LBafler exlans
ge, und folglich andeve Cife an Scheve tibercreffe,

N. 2.

Die Berfafier dev Reifebelchreibungen ersdblen ung IWuns
, bee von der Hdvte des Eifes in Den gegen Den Mordpol nalye legens
den Crdfirichen. Das €is um Spisbergen und im Srdunlande foll
ben {tarften Hammerfdhlagen fange widerflehen; und man weif,
yie toeit ¢8 die Kinftler ju Petevsburg mit dem Cife aus dem Ne-
vafiufle im Jahre 1740 getrieben haben.  Niht nur einen gangen
Palaft mit feinen verfehicdenen Abtheilungen, fondern fogar Mot-
for und Sticfe, aus welhen man, obne fie ju befchadigen, eiferne
| Kugeln gefhoffen bat, find aug Ddiefemn Eife verfertiget worden,
wovon Ny, Marion in feiner Abhandlung vom ife uns cine rocits
Tauftice Madhricht giebt,.

Das in unfern Gegenden ergeugte Eig evlangt feenlich Feine
foldie Hivte, glaublidh roeil bey uns die Kaite weder fo heftig,
a0 fo fang anbaltend ift 5 folglich audh die in €is verwandelten
DBeftandtheile unfever ABdffer niemal o feft wad o ¢ng aneinans

- Ktba bet
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Der gesogen werden, als in jenen mit Dem feengften tmb faft it
merwabrenden ’?roﬁe gedulictten Pénbew.

Sndeffen babe idy doch oftmals unferm Eife die Geftalt der
Drennglafer gegeben, die Sonnenfiralen damit in cinem Brenns
punfte gefammelt, und veefchicdene Kbrper angestinder, e habe
aud) Locher darein gebolyrt , und SchieBpulber, ohue das €is ju
fchmelzen, odet fonft 3u vevlesen, Davaus abgefeuere.  LWeiter aber
bat fich meine Kunft nidye evfivecft.  Alle ubrigen Berfudhe, dieidh
angeftellt, um  den Unterfhicd dDer Stdarke in allerley Sattungen
von Gife ju finden, find frudhtlos ausgefallen. h babe unter
andern verfthiedene Kdvpet von verfhicdener Matetie und Sdhivere
pon cinet beftimmten HHdbe auf diefes und jeneg Cig fallen faffen,
Sch babe das eine Ende ciner 4 Schuly langen Stange mittelit eis
nes runden und policten Nagels an einem ausgefthnittenen Pfale
fo befeftiget , Daf fie fich feicht auf- und abrwdres betvegen Fonnte.
Auf dem andern Ende effelben babe ich nach Believen hdferne
und eciferne Kopfe oder Hammer von veefchiedener Schmwere angee
madht. - Die Stange felbfF ift mit einer siemlich frarfen hdlernen
Feder gedriicfet worden. Davauf babeichdicfes, dinnes, neues,
altes; gefdhwind und langfam gefrovenes, bey ftarfem und geling
dem Frofte evseuntes €is aus Flifien , Seichen, Gefchiveenu f. vo.
unter die Hammer gelegt, und bald diefen, LA jenen davon von
alferhand Hohen und Spannungen der Feder daraufroivben laffen.
Dey all’ meiner - Mibe aber habe ich nicmal was Entfcheidendes
herausgebracht, RKaum ift yroeymal nachemandet der ndmiiche Cr-
folg erfchienen. Wielleicht wird jemand durch meine feblgefhinges
nen 2vbeiten aufgemuntert, weitere und ghidlichere Berfuche in diez
fer widerfpenfiigen Matevie anguftellen,  Cin qus den Hidblen uufe:
ver Borgebirge bey Crtal genommenes Fig, welches gewif mehz
veve Jahrbundevee alt ift , mdchee Dabey gute Dienfte letjten.

N 3.
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Die Crfabrung felret uns 00k das Aaffer , toenn ¢
Gife titd, cinen grdffan NRaum einnimme, als in feinem natirliz ,
den fiaffigen Suftande. Man fiebt, vaf die ftackeften Gefafle g
nicht im Stande find , der ausdehnenden Kraft des Cifesd ju voiders
fteben. Die Baume, Pfangen, ja die Telfen felbft wetden ju
Seiten von dem in fidh eingefdioffenen Cife gerviffen und quseinans
Dey getricben. Huglens hat mit Eife metallene Gtiicke gerforengt.
e Ytademifer yu Floveny haben durch die Sewalt Des gefrotnen o
Waffers den grdfiten Ning ciner goldenen Qugel-um etliche Linien |
cvweitert. Die englifchen Mathematifer haben die Keaft Des fich
ochnenden Cifes fo genau ausgevednet, daf fie bebaupten, diefe
Ruaft Eune ein Oeroidht vou mebr als 23 Sentner in die Hdbe o i

freiben.

Atlein diefe Epperimente find ju foftbay, und auch su mibz
fam, afs daf fie von allen Natuwrforfhern, befonders von Ans L
fangern angeftellt voerden Edunten s obfdyon mandper unter ihnen

die IBabrheit einer fo befondern Erfiheinung mit eignen ugen 3u ‘
feben minfhen wird.  Jb babe baber die jween nadftehenden gang |
einfachen Verfuche im Falhre 1749 meinen Schilern jum Nusen il \

o

und jum Vergntigen vorgenommen, toelche ein jeder leicht nadyma:
hen fann.

A}

#rfer Verfud, Den 14 Jdnney fillte idy einen Fupfers
nen Reffel A von 8 Soll im Duvchmeffer, und x5 Jollin dev Hivhe, 0
welcher oben und unten mit ftavken eifernen Meifen verfeben wat, i
ebenwoll it Brunnenwaffer an: (Fig. X1.) davauf feste idy ein Ry
durchlbdhertes Brett a b, um daduedy de aufiteigenden Luft Plag R

su faffen , und auf das Brett ¢in doppeltes Servidye C und D von
proeen

e
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groeen Sentneest,  Diefe Suviftung fund von 4 Ubr Nadimittage
Die gange Nadyt hindurd) in Dem offenen Sarten bey einer Rélte
von 24 Graden dev freyen Luft ausgefest. Um 7 Uhr Morgens
wat nicht nue das Laffer gany eingefroren, fondern das Brets
famme dem Sewidhte voar 15 Joll fiber die Mindung des Keffels
ethoben,  Die fich ausdehnende Servalt des Eifes hat mithin den
DOruck von 2 Jentnern berivunden,  Jb jweifle gav nidye, vier,
finf, fechs und nody mebreve Bentner hitten die Ausdehuung des
€ifes nicht verhmdern Edunen. Iy babe aber auf dem Brette fie
ein griffers Sewicht Feinen NRaum gehabe, und ¢s wirve yu before
gen gevefen, Dag dev Fupferne Keffel eher, als cin gav ju fibweres
Sewicht batte nadhgeben miffen, welches meine gange Arbeit vors
nidytet bitte.  MNadmittags um 4 Ubr, folglich 24 Stunden, nadhs
dem dag LWaffer ju fricren angefangen batte, flund der Deckel mit
dem Sewidhte 2 Zoi vom Keffel ab. Den andetn Morgen nm
7 Ubr, das iff, nad) nody 15, in allem nady 39 Stunden urde
vas Gewidht von dem fih fortfchicbenden Eife 2 [oll 7 Linjen in
die HOhe getvicben.  JIn den 3 folgenden. Tagen, in welden die
RKaélte frets fovidauerte, mevte ich Fein ferneves adysthum am
Eife mebr,

swepter Vevfudy. [u dee ndmlichen Seit, mithin bey
einet gvoffen Kdlte, und an dem ndmlichen Orte fFelite ich vier Dinne
siemlich runde Slafer A B C D (Fig. XTL) aufein bdhernes Ges
ftell; gof fie mit TWaffer voll an, flopfte ihre Miudungen 100k
mit Korfe und Siegehwadhie ju, und nahm das Maaf ihrer gedften
Durdhmeffer mit einem Dickiivkel genaw auf, A und C maffen
Joll, 1o Linien , B 1 Boll, 9 2 Linien, und D 1 Boll, 11 Linien,
DO¢s andern Morgens fand i fie in folgendem Suftande: dag
QWBaffec war aberall vollformmen ju Eife geworden: die Kugel A
war in viele Tvammer geforungen: B blich gany, der Kotk wag

abey
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abet auggeftoffen, und ein grofies Stk Cig hieng an der Mins
dung der Kugel: C toar in grocen Theile gefpaltet, wovon einee
nodh am Gife Flebte, Dev andeve auf dev Erde lag: D hatte an
der Seife ein grofies Loch, bey voclchem meby als Die Hilfte des
Cifes ausgeronnen oav.

Diefen Unterfhicd der Werwiiftung an den Kugeln babe iy
botausgefehen s und das war aud) die Urfadhe, warum id) fhree
vicre aufgeftellet hatte. Das €is der Kugel A maf mit dem Dicks

sickel 2 Rolf £ Linie. €3 bat fidh folglich wenigftens um 3 Lz
nien ausgedebnt; denn Die doppelte Dicke Des Slafes trug faum
I Qinie aus. B war an dee Dicfe unverdndere, glaublich, vocil ein
siemiicher Theil des Eifes bey der Mindung ausgefloffenift. S¢h
wabm von C das am Cife feben geblicbene Stk Slas ab, und
fand feine Dicke 2 Joll und faft 2 Linien. Das Eis hat fich mitz
bin fehice um eine hatbe Linie mehe qudgedebnt, alg A, Denn beys
De Gifdfer woaven gleich Dick. D bhatte Feine Begichung auf das
Gyperiment: denn e ift ju vevmuthen, daf Das Loh eher ausges
brodhen ey, afs das LBaffer gany cingefroven wav.

Diefe soeen Berfudhe errocifen jue Gentige, daf das Tis
fich Seym Glefrieren ftarf ausdebne, und daf die Kraft diefer Aus,
Debnung fehr betrachtlich fey.  Aber die walyre phyfifalifche Urfadye
davon fheinet mir nodh e¢in Gebeimnif ju feyn, IGiv 1iffen freys
lich aus den Grundfiten dev Aevometrie, da die Sewalt dev fich
ausdehnenden Luft grof fey. €3 it audh Fein Jweifel, daf eine
nicht geringe Ouantiedt Luft fidh in dem IBaffer vor und nad) dem
Giefeiere befinde, Fevners ift es auch aus dev Erfabrung beFannt,
paG, je langer det Froft anbelt, defto grdfier die Luftblafen indem
Gife werden: aus weldhem allen gefolgert werden Eann, daf die
guft bey Dev Yusdehnung des Eife3 ctroas bentragen muffe.  Jhe

abes
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abet allein afs ber Haupturfade eine foldhe Wirkung jujufdreiben,
wie ¢ cinige Phyfifer wollen , Dief fheint mit den gervdlhnlichen
Gefesen der Natur ju widerfpredyen.  Bielmebr balte ich wmit ans
dern Naturforfchern dafir, da§ bicr ettvas ung nodh unbefanntes
perborgen fiege. uffhenbedf felbft, welcher fonft fertig genug
ift , den Crideinungen der Matur phyfifalifche Urfachen juzus
eignen, findet fidh bier gegroungen, diefe Sadhe den Einftigen See
futecungen Dee ufdlligen SBevfuche su fbevlafien,

T 1

ABer auf eine nadydenFende Ave dfters mit dem Eife ume
gegangen ift, der hat gewif cine nidyt geringe Elafticitdt bey dems
felben wabrnehmen miffen.  Diefe Cigenfhafe seiget fich befonders
s Anfange Des Sefrieves gany deutlich. Man lege auf das Cig
3 B, cines Teichs, Dev bey cinem fravfen Feoft fiber Nadyt eins
gefeoren iff 4 ¢in Gewicht, Deffen Schrvere das Eis nidht durchbriche:
fo 1ird man rings um das Sewicht eine Seube feben, weldhe wies
Der ganglich verfhroindet, fobald man das Gewidh abnimme, Bey
Ven Schulfuaben in Brittanien ift es jum Sprichrworte gerwvorden :
das Bis, fo fidh beuger, bridhe nic; ¢s vevfehet fich, wenn
vas €is {dyon eine foldye Stavke evveichet hat, Daf e die Sehrere
eines Menfchen ju tragen vermag.

Die Elafiicieit duffect fih auch bey dem dickeften Gife.
Man laffe eine Fleine hdlerne Kugel von 1 big 2 Loth aus einer
Hihe von 3 Fuf auf ein glattes und frocfenes Eis falfen, Die
Kugel 1itd ohngefabr 2 Fuf sueick fabren , und eine Feine Ma-
cEel auf dem Eife binterlafien , obne die ebene Oberfidde deffelben
im geringften vevlest ju haben.  Lauteve unfehlbave Kennjeichen
cinee wabren Elaficitdt, :

3y
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%y habe midy bemibet, diefe Cigenfchaft des Cifes auf eis
ne noch auffallendere vt beweifen ju Fnnen,  Aber viele Verfuche
| find miv fehlgefchlagen.  RNachftehende fiheinen miv entfcheidend ju
feyn. 5

rfEer Verfudy  Aus einee bellen und veinen Eisplatte
von obngefiabe 2 Linfen in der Dicke fchnift ich mit niche getingec
Mule und Socgfalt ein 12 Joll langes und 2 ol breites Bieveck;
Die beyden Ende davon C und D feste i) auf ein 3 Fuf hobes Gles
fielle in A und B, (Fig. XIIT. ) Sn der Mitte g bieng mittelft eis
nes Fadens cine von dinnem Meffingbleche verfertigte Schale F.
Umdag €is, o viel es mdglich war, gans ju erhalten, dodh olyne
feine Biegfambeit merFlich ju vermindern, legte ich unter daffelbe ein
Dlattchen Fifchbein i k von obngefdhr £ Linie in dev Dicke.  Gn die
Sdhale legte id) verfchiedene Gewvichte nadeinander mit befimbdglicher
Behutfambeit, Bey Dem 28 Lothe fieng das €is fidh merklid)
in Dev Mitte su biegen an.  Da idh aber nady und nach nodh 6
Lothe binjugefeset, und folglich das Gewicht auf 1 Pfund und 2
Lothe gebracht batte, fo geftaltete das €is den Bogen Cg D, defs
fen gevade Linie gE 1 J0l und 6 Linien aqustrug, Sobald das
Geroicht von dem Eife abgeldfer norden, gieng ¢s in die vorige ges
tade Stellung gurict,

Iwepter Verfud, Das namlidhe oder aud ein anders
cBicrect vom €ife B C von gleidyer Lange, DBreite und Dicke freckre
ich ywifdhen sroey Brettchen e und £, deven das Unterfte £voraus
{chief sugefdhnitten war, damit es dasg fich Friimmende Eis nicht abe
awvicEen mdchte, ( Fig. XI7.) Beyde Brettchen fhitterte ich mit dem
vaulen Felle einer Kase oder eines andern Thieres, oder audh mit
Tuche, um ju vechindern , Daf das Eis unter der Arbeit nicht aus-
glitfche, voelches miv Dfters begegnet ift, ebe ich Diefe Borficht ges

£11 braudyt




150 WVerfude

braudt habe. UBie im vorigen Berfuche unterfiiste ich das Fis
mit einem dimnen Fifchbeinchen e, [cb befeftigre die Mafchine
- quf dem 2 Suf hohen Seftelle A; und bieng mittelft eines Sehnitt:

chens im Cife 1 die vorige Schale D an dem Ende des Wierecks C.
Das Eis trug cin Sewidht bon 6 Loth, obne fich im mindeften ju
bewegen. Bom 7t Lot aber bis an das 12 nege ¢8 fidy frets
mebt und mebr, fo, daf dev Abftand des Endes C von der Horijons
tallinie Bh 22 Roll binuntergefenft war, Ein fhwereres Sewidye
batte obyne Sweifel die Kefimmung e Eifes nodh merklich vergrdfs
fevt. Allein ich flvchtete, das Cig mddhte unter dem Verfuche in
Sticke zerfpringen, fo ‘aud) dfterd . gefcheben iff. - I unters
flugte alfo die Schale D fammt dem Gervidhte mit der Hand,

und fube fadbte damit in die Hibe.  Das BiereE 308 fich allmalig

gurticfe, bis es faft die Horijontallinie B h erveicht batte,

Die Nothendigheit, das Gewicht mit Dev Hand ju unfers
ftigen, babe ich durch meinen Schaden gelerne: denn fo oft idh
Den Faden auf einmal abfdhnite, oder das Sewicht haftig aus dee

&hale bob, it mix das Eis alljeit ju Trimmern gegangen, cine

QBivkung der allufchnellen Bevvegung, welhe den Partifeln des
€Cifes die binlangliche Reit nicht gelaffen, fich wieder ju veftituivens
Ueberbaupts mu ich bier evinnecn , dDaf devjenige, welcher Diefe und
dergleichen Grperimente mit errotinfhtem Crfolge nachmachen will,
yoeder Seit noch Mibe fparen, audy fich nicht verdrieffen laffen
muf , feine Yrbeit oft mehr als einmal ju wiederhollen : denn er hat
mit einer febyr gebrechlichen Materie 3u thun, wobey das Fleinfie Veys
fehen den faft fchon 3u Cnde gebradyten Berfuch sevnichien Fann,
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Daf dag Tis vom Anfange des Sefrieves eine betrachtfiche
Qeit hindurch an dev Vicke ftets sunehmen, diefes bevoeifet ung die
jahtliche Crfabrung, IWie lang aber diefes Aadysthum daure,
und ju was fiv einer Dicke das €ig endlich gelange, folches habe
i bisher durch Feinen Berfuch beftimmen Edunen.  Fdh habe Das
Eig der Donau 12 Jabre nadyeinander, fo oft fie jugefroren wary
genau abgemeffen, und die Dicke davon faft alljeit jwifchen 12 und
13 Roll gefunden, deren 1, 2, hdcdyftens 3 iber die Oberfliche des
Suffes vagten, Ddie fibvigen ing TBaffer verfenft waven.  Auf den
eingefhioffenen Teichen in der Obernpfal; habe ich Sfters e 18
uch 24 Dol dickes €is angetroffen.  DHeve Hantvay bemerPet in
feiner Nacbricht vom Ruflande, dap das €is auf der Meva bey
Petersburg gemeiniglichy + ¢ines englandifchen Stabs an Dicke etz
reihe, ja daf ¢s auf einigen mehe gegen Nordoft licgenden groffen
Sliffen nody dicfer gefunden werde.

@3 verdienet, dAudyt mich, bier befonders angemert ju
sperden , daf der Unterfdhied an der Dicke des Eifes felten in einem
Bechdltniffe mit der Strenge oder Dauer des Jrofis fiehe. Jd
habe oft ein Eig, weldyes bey cinee 6, auch 8 Aodhen lang anbals
tenden KRalte von 15 bis 12 Graden geftaltet worden ift, nicht dicer
als 10 oder 12 Roll angetroffen: da ju eined andern Jeit das Eis
bey einer Kdlte jtoifchen 20 und 15 Graden, welche nicht uber 10
ober 14 Tage vodbete, 13 auch 15 und mebreve Jolle maf. Niche
mindet babe idy bisrocilen roabrgenommen, Daf dag €ig bey cinem
ftavfen aber nicht lang anbaltenden Srofte dicter gemachien ift y I8
bey Der namfichen Kalte, voeldhe nody einmal fo lang gedauert bat,
und umgebebre.  Mitcinem TBorte, all meine vielfdltigen in Diefer

raterie angeftellten Beobachtungen tberseugen mid) vollfommen,
£l 2 dap
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aB die Dicfe des Cifes wenigftens in unfeen LeltfFrichen twedet von
Der Kdlte allein, nody von der Dauer Derfelben gdnglich abbange.

o aber diefe.fich felbfF u tiderforechen fheinende Iivs
Fung der Matur hevsuleiten fey , bin idh nid)t im Stande ju erras
then.  Soll fie einer grbffern vder geringern Menge dev bey dem Ses
friece in das YBaffer dringenden’ abFiblenden Pattifeln odey Salze
susufchreiben feyn 2 Oder bat das LWaffer, weldhes einfricten will,
autveilen eine groffere, und jurocilen eine Fleinere Quantitdt Luft bey
fich , weldhe im Beehdleniffe ihree Maffe das Eis melyr oder yoenis
ger ausdehnet 2 Oder filyee vielleicht mebr Luft ju einer it in das
Laffer, da es ju frieren beginnet, als 3u einer andern ? Diefes miis
Bte frenlich die ndmliche WirFung haben, toie in Der erft angefubrten
Muthmaffung.

€3 ift mbglich, daf§ einft ¢in gliicElicher Sufall dief G3ebeims
nif entdecfe, telches su ergriinden die fcharfichtigften Natuefore
fcher alle Miihe und Yrbeit bisher pergebens angewandt baben,

N. 6.

Das Cig, weldhes aus dem gemeinen LWaffer exseuget
witd, foll fo wenig als das Waffer felbft eine eigene Sarbe haben,
Ke teiner und je beller das Waffer vor dem Gefrieren gewefen iff,
¢in Defto farbloferes Gis wird daraus entfiehen. ABeil aber. dag
LWaffer unferer Ftiffe, Dache, Teidhe, und auch der meis
ften unferer Briinnen gemeiniglich mit allerley fremden Kbrpern vers
mengt find, welche ihre Farbe dem Cife mittheilen, fo erhalten ig
felten ober niemal ein vollFommen ungefarbtes €is. Das Waffer
der Donau . B, wird audh nach einev langen Trockne weiarin,

und
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und der Jfar ihres mecrgrin,  Das Eig des etfren Fluffes fiebt das
ber meiftens weilicht aus, weil bey demfelben die grine Farbe in fo
geringer Quantitat jugegen ift, daf fie in einem Cisflumpe, el
ther nur ohngefabe re B[oll dick ift, Faum gefpirt toerden Fann.
Das Cig der Jfav bingegen fallt mehr in das Svine, weil ilye
QLaffer mit Diefer Farbe fiarfer geftbmangett ifts und {o von ans
devn LBaffern.

AWill man alfo e¢in €is exhalten, voeldhes, fo viel als ¢g
moglidy ift , Beine Farbe bey fich filhren foll, fo muf man Das reins
fie Brunnenwaffer, dag man irgend befommen-Eann, nehmen, fole
hes einige Tage lang fich fesen laffen, und endlich durd)y ein faubers
ungefarbes Slufpapier fileriven.

Betlangt man aber ein Eis von diefer ober jener Farbe:
fo tingite man juvor das Waffer, aus weldyem das €is geftals
tet toetden foll, mit Dev gewinfchten Farbe,

Durh die Erfabrung babe iy gefunden, daf die durdy
Sdyeiderwafier aufgeldften Metalle Dagu tauglicher find, als die Far:
ben , fo aus Den Erden, oder aus den Pflansen geyogen werden,
Die erften laffen ywar gemeiniglich einen Theil ibrer Partifeln fos
vooll durch ihre eigne Schroere, als twegen ibrer geringen Actraks
tion mit Dem WWaffer eher su Boden fallen, als die Oberfliche des
ABaffers einfriects  Daber ift das Eis niemals fo frark gefarbet,
als das IBaffer gewefen iff. Die lesten aber verlieren béym Ses
friecen mevklich ihre Lebhaftigeit, oder fie verdndern gar die Farbe,
WBielleicht find ¢s die in dem Eife vermifdhten Salze, die ibnen
Die Farbe jum Theile nehmen, oder fie in andere verrandeln.
ittelft der Aufidfungen dev Metalle babe ich oftmals cin Gis jus
twegen gebradyt, weldyes Den durd) das Eemifche Feuer erseugten

Glasz
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Glasfliflen , und felbf den Edelgeficinen an Sddnbeit der Farbe
toenig oder nichts nadhgegeben bat. — Bielleicht ein eitler Wors
it , welcher nur den Sinnen {dhmeidhelt — BWielleicht ¢ine Gz
fheinung , weldhe von den Naturforfhern veifer Gberdadht su voers
ven verdienet,

O W O W W W W W LS W W
N N N N N NI NI RN NN IR I NN NN NI NN

§. IIL.
Verfinche benm Aufthauen Des Eifes.

‘\)

.jn Den sween vothergehenden Abfhnitten haben wiv verfhiedene
Gridheinungen forvobhl bey dem Sefriere , als bey witklich geffaltetem
Cife gefehen.  Die dating genau und aufrichtig befchriebenen Bevs
fuche baben ung gelehret, daf in diefem nicht ju verachtenden Theile
der Naturlehre nodh vicle Sadyen vorfommen, von Deren phyfifas
lifchen Urfachen wiv nody gar feine, oder hdhftens nur unvolifoms
mene Begriffe baben. Ju diefem Abfchnitte, in welhem idh das
Aufthauen des Eifes durch Berfuche gu erdreeen mir vorgenomunen
habe, terden uns eben fo viele, o nidht noch mehrere YBivbuns
gen der Natur aufiioffen, bey welhen roic uns gesroungen feben
yoerden, unfere Unwiffenbeit aufrichtia su gefteben, oder auf Hy-
pothefen su verfallen , welche roiv durchaus verworfen haben, Das
duech foll fich aber der Naturforfcher, welher fich und andere ju
belehyren IBillens ift, Feinestoegs abfdhrecken laffen, dergleichen Bet:
fuche mit gedftem Eifer su unternehmen: Ddenn viemal hat man
¢inen groffen Scbritt in Der Naturlebre gethan , wenn man nidht

durch richtige und wiederholte Werfudye die wabre BefchaifFenlyeit -

dev natuclichen LOivkungen evforfhet, und ansg Licht gebradit bat,
' Uehes:

|
|
|
|
|
{
|
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tleberdieh giebt man dadurch andern Gelegenleit, der Sade tiefer
nadyjudenfen, oder felbe roohl gar durch einen- gliacklichen Jufall ju
entdecten : wovon wit tdgliche BDenfpicle in Dev Phnfif anteeffen,

N, L

N¥Qeil duth das Aufthauen die Naturforfcher eine bollfoms
mene Aufidfung des Cifes in feinen vorigen Stand der Fliffigheit
verfteben, fo ift freplich bier Dev cigentliche “Plag Des nachftehenden
BVerfuchs nicht. Denn ev peiget Feine vollfommene, fondern nue
eine sum Theile vorhandene Aufidfung des Cifes an,  Allein i)
abe Feinen bequemern Ot Dasu gefunden, und ev verdienet allers
Dings angeftibve su voerden,

Ais ich diefe und andéve Epperimente vom Eife unter Hane
den batte, vermeinte ich wabrgenommen ju baben, dag das €ig
vielmals cinen Verluft an feinee Schwere habe fpiiren laffens da
nicht Das geringfte Kennjeichen von einem cingefallenen Thaumwets
fer bemevket wurde. Um die Michtigleit Diefer Erfcheinung durch
einen ju dem Enbde ¢igends angefteliten Beefach ju erfabren, nabhm
ich ein Stk gany troctenen €ifes, reldhes juft 3 Pfund und
20 Lot wog. [cbh bieng e8 mitrelft cines BDindfadens bey
febr Faltem TBetter von 24 Sraden, und bhellem Himmel in dev
offenen Luft auf. Nad) 24 Stunden legte ich es auf eine TWags
fchate, wo ¢8 1 Loth und 3 Duentchen verfoven ju baben jeigte.
Snnerhalb noch 24 Stunden giengen 3 Loth und 2 Ouentdyen ab.
Am dritten Tage um die ndmliche Stunde vermifte ich Daran noch
x Qoth und 2 Quentchen.  Es haben alfo 3 Pfund und 20 Loth
Gig in 3 Tagen 2 Loth und obhngefabr 7 Quentchen an dee
Schwere vevloven. Um vierten Tage fiel ein favier Debel ein,

10¢ls
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woelcher die Schwere 0¢8 Cifes merklich vermebrte, und Dem Wers
fuche cin Cnde machte.

& habe dief Erperiment su verfihiedenen Seiten tiederholet.
Das der Luft ausgefeste Eis ift jwar jederseit leichter gewordens
der Berluft der Schoere aber auflerte fidy niemal in cinem ges
nauen Bechdltniffe. mit dem Aetter, Bey dem ndmlichen Srade
Det Rdlte bat das Cis in einem gleichen Seitraume suroeilen mebr,
und jutoeilen toeniger an feinee Sdwere eingebiffer. Ob Diefer
Unterfchied den befondern Eigenfhaften des Cifes felbft, welhes,
oie toiv Ofters gefelen haben, nicht alleeit von der namlicken Ges
ftalt ift, oder Der Luft, oder allen beyden jugleich suzufthreiben fev, -
getraue ich midh nicht su beflimmen, Daf aber der Abgang des
Cifes ubechaupts von der angichenden Kraft dev Luft verurfachet
worden , daran weifle ich um fo roeniger, als idh beobadtet habe,
Daf je beftiger Der ABind blies, defto mehe gemeiniglich an dDem
Geroichte Des Cifes abgicng , weil ndmlich det {huell wehende IBind
duech - ftetes und  ofteres Stoffen an das Eis, mebrere Theile
deffelben nach und nady bevthven, diefe an fidh sichen , und mitfich
fostfiihren muf,

9?{ 2,

tan weif aug der Crfabrung, daf das Cis weit lanafas
mer aufthauet , als e8 formiret witd, Das wabre Werhdltnif
wifchen Der Reit Des Thauens und des Gefrierens genau ju beftime
men, bat mic bisher nicht gelungen. €8 find miv bey beyden iy
fcheinungen eine MNenge Umftande vorgefallen , welche ohne Vertwir:
tung quseinander ju fegen meine Kvafte iberftiegen hat. Wer Fann
sum Beyfpiele den Anfang Des Sefrieres auf eine Minute evrathen?
AWie fchwer ift ¢8, das eigentliche Berhdltnif devr IBdrme und

der
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der Rilte foroohl von Dec Deit Des Sefrierens alg ded Thauens fefts
sufesen? et ift im Stande den Jeitpunkt vichtig anjugeigen, vo
das Gis vollfommen jergangen ift? - Jch babe mich deffen niemal
bey ciner in Dem TWaffer oder in der Luft vorgenommenen Aufids
fiing des Gifes verfichern Fdnnen , obhne das LWaffer oder das Eig
suvot mit einem fremden Kdrper bevdbret gu haben, weldyes alles
seit cine Bewegung vecurfachet hat.  Die geringfle Betvegung aber
veteitelt Die gange Abficht diefer Handlung, weil fie die Yufidfung
bes Cifes, wenn ¢s nod gugegen ift, befdrdert,

Diefer und mebr devgleihen Schvierigheiten obneradhtet
will ich nachftebendes Epperiment anflibren , voelches ich mif giemfich
alicElichem Crfolge angefiellet babe, Jdh beobachtete fo fcharf,
als e¢3 das Yug julief, den Sefrierpuntt Des Aaffers , weldyes
idh einer Kalte von 23 Graden ausgefest hatte.  Jn einer Jeit
pon 30 Minuten woar feine Oberfidcdhe mit cinem Eife nbevzogen,
sweldhes in Der Dicke faft eine Linie maf. Jb nabhm ey Stite
e von gleidhem Gewidyte, eines davon legte ich in ein Slas voll
ABaffer, das andete frellte ich auf bdlerne Spiten , welhe ay
ciniem Brette feft gemacht toaven, und diefes, damit das Eis an’
allen Seiten von der Luft gleich beftrichen werden mdchte, und da-
mit 8 Gberall unterftiset voiitde. Dasg Waffer und die Luft hat.
ten einevley ABarme namlich 36 Grades Denn das LWaffer ifk fber
12 Stunden juvor an dem Orte geftanden, 1o id) den Berfuch
votnabm, Nadh 6 Stunden bat das Yug nicht die geringfte Spue
melr vom Gife im Slafe gefunden. uf den Spiben ift es erft
nady 2 Stunden und 20 Minuten, in allem nach 8 Stunden und
a0 Minuten gdnylich aufgeldfet voorden. Die jum Sefriere und
sum - Aufthauen des Cifes erfoderfiche Beit verhdle fich alfo diefem
Berfuche ju Folge in Dem Laffer voie x g4 12, und in dev Luft

faft wi¢ 1 34 317 ;
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Hiee Fommen 3o Fragen i eedetern vor.. Die grfee ¢
warum braucht dag €is eine weit [angere Beit aufgeldfet 30 teers
e, als eingufrieren 2 Die jroote: warum gelyt biefe Auficfung ges
{hroinder im- affer als in dev Luft von Statten?

LWer dev Hypothefe des jlingern Lemery Beyfall giebt ,
ettt 1itd es nidhe fchroer feyn, Die erfte Grage su beantworten s denn
wenn e8 vichtig ifty toie Lemern behauptet, Daf das Cis nichts ans
Dets fey, als eine Iicderherflellung dev Beftandtheile des Wafe
fers in ibren naticlichen Stand, daf die Fiiffigheit deffelben eine
wabhre Schmeliung fey, wie bep den durch das Feuer aufgeldften
Metallen , und daf dev eingige Unterfchicd sifhen dem Cife und
Den Metallen in diefern Punkre darinn beftebe; Daf eine toeit beftigere
Sise erfodect wird , die Metalle in Fluf ju bringen, als das Eis:

fo ift es eben fo gewiff, dag die homogenifchen Theile des Cifes

Quedh ihre natlrliche angichende Sraft dergeftalt ftarf aneinander
Eleben , Daf bereachtlich mebr Gervalt erfodert witd, fie voncinans
Der ju-treiben, als fie jufammen ju bringen, und beyfammen i
balten : wie man bey dev Schmelyung der Metalle und bey Dex
Aiederherftellung  Derfetben ju feflen Kdrpern fkets wabrnimme.
llein gleichiwie Diefes Swfiem nody lang nicht ertviefen ift,; fo wird
auch niches dadurdy entfhicden. Diefe Cefcheinung bleibr alfo noch
¢in Gebheimnifi Der Phyfit.

Die swote Frage, ndmlid) wavum das Eis cherim MWafs
fer als in Der Luft ergebe, ift Eeinee foldhen Schwierigheit untets
yoorfen: Denn, toeil das IWaffer viel {dhroerer ift alg die Luft , o
muf audy feine ansiehende Keaft, durch welche ¢s fich in die Svis
fshentaume des Cifes dringt, weit wickfanier fewn, als die Aterals
tion, dex Luft. Das Waffer muf folglich die Beftandeheile deg
Cifes leichter, mithin and) gefchroinder auseinandet swingen , das
ifty qufidfen, als die Suft. . o, N 3.

&
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€in nody grofferes Naturgeheimniff fdyeinet miv su feyn,
paf das €is langfamer neben: dem Feuer aufthauct, als in einer
Entfernung von demfelben.

Ky feate ein Stk €is, weldes ¢in Loth fhiver twat,
{1 ¢in Glas ooll Waffer.  Ein gnders St von gleicher Schivere
und Seftalt feste ich auf das namliche Baffer in einem andern
Glafe. Das exfte Glas fellte ih 2 Fuf von dem Fenfter ab, wo
die FBdarme ool Des Jimmers als Des LBaffers 75 Grade anz
seigte. Das joente Glas vickee ich bis auf 2 Fuiffe an den Ofen,
bey weldem das Theemometer in dem 90 Grade der Larme frund.
%n 54 Minuten war Das Eis neben dem Fenfler ganylich jergangen;
vas Stick neben Dem Ofen aber braudhte noch 16 Minuten jur volls
Fommenen Yufidfung.

Die phyiifalifthe Urfadye des tnterfhieds von x6 Minuten
anyuseigen, fafie ich andeen Gber, welche tiefeve Einficht in die Aer-
Ee Dev Matur haben als idh. Nuv diefes mu icdy dabey erinnern,
bag dec Werfuch in cinem gar 1u groffen Unterfihiede der Wdrme
von beyden Otten nicht angehe. Man flelle 3. B. ein Stick Eis
neben Dem Fenfter in einey LBArme von 56 Graden, und ein anders
neben dem Ofen in einer Hige von 100 Graden, fo wird man das
i neben dem Ofen um 10, 12 und mehreve Minuten ebher aufs
gelbfet finden als Das €is, weldes cinee weit gevingern Aarme
neben dem Fenfter ausgefest worden,

So oft ich das Cyperiment in einem Verbaltniffe der L ars
mie, weldhe 15 oder 20 Gvade nicht dberfhritten hat, angefteliet
babe: fo ift Der Erfolg ohngefaby, roie ich ibn oben angegeben has
be , fiets ausgefaliens Mmma N. 4.

e
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Man nimme oft wabe, daf der Sichaee, welcher nichis alsg
¢in yu Cife gefrornes affer ift, an cinem Orte eines Fleinen Bes
3icEs 3. B, cines Gartens eher jergehe Chier iff von der Sonnens
hie Beine Rede ) als an cinem andern, je nachdem er auf diefen odet
jenen Kovper gefallen ift.  Riefes hat mich angereist, die Wirfung
verfchiedener Korper in Yufldfung des Cifes etwas ndber ju bes
feachten,

Lrffer Verfuh, Aus cinem CisElumpen geftaltete ich
siemlich vollfommene Bhvfel, toelche ich mit Dem Meffer o lang
fchabte, bis fie cin gleiches Gietvicht von ohngefdbe einem Lothe ¢cvs
bielten. cb legte einen Davon auf ein polivtes Meffing, den jwey:
ten auf einen gefchliffenen Mavmor, Dden Ddritfen auf cin glattes
Tannenbol; , Den viecten auf ein FlecEchen Leder, und den fiinfren
auf ein Stickdhen Sudh.  Darvauf frellte ich fie neben einander in
Der Mitte Des Jimmers, in welchem Das Thermometer big auf den
8o Grad dev ABdrme geftiegen war, Damit die Durch die Fenfter
Dringende Kalte nach Maoglichieit abgehalten wurde , frellte ich bins
tex ihnen ein Brettchen auf,

e fiengen yvar alle qugleidh cingufchmelzen an. Sie wuy:
den aber in ungleicher Reit gany aufgeldfet, und in diefer Ordnung
auf dem Metalle in 8 Minuten , auf dem Marmor in 1 Stunde
und 1o Minuten, auf dem Leder in 1 Stunde und 18 Minuz
ten, auf dem Holie in 1 Stunde 22 Minuten, und endlich auf
dem Tuche in 1 Stunde 30 Minuten,

Sy Darf nicht vergefien, bier ju evinnern, daf das Gefrelle)
worauf das €is jevgehen ol fo einguricheen ey, af das von dem
fehtels
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fhmelyenden Gife aufgeidfte Faffer ungehindeet ablaufen Fdune.
Conft witd es das ufthauen desjenigen Sifes , um weldes ¢
 paufiger fhroimme, befbrdern, toie wiv §. L N, 2. gefehen baben.
®as ndmliche hat man bey den folgenden 3 PBerfuchen 3u beobachs
ten, tean man die wabre Seit ihree Aufidfung genau beftiminen
1oille

Swepter Verfud. Gleide Sticte von Tife (Dem Goes
wichte forvoll als Der Geftalt nach ) fellte ich bey einer faft gleichen
Baeme auf Gold (cinen vierfaden Duaten) Silber, Kupfers
Bley, inn und Eifen.  DVie Eisroticfel thauten auf, woie folgts
auf Dem Golde in 49 Minukeny auf dem Silber in 53 Minuten,
auf e Kupfer in 46 Minuten, auf Dem Bley in g5 Minukeny
and auf dem Eifen in 59 Minuten.

Sievaus ift Deutlich abjunchmen, daf die Reit des Aufthaus
ens in Feinem genauen Berhaleniffe mit dev eignen Schmwere dev
Metale fiebe.

Dritter Vetfud. Ih roollte audy die f3ivkung dev
Hidtzer auf das Eis in Betref feiner Aufidfung beobachten. X
Beveitete Dasu einige Gigroficfel , und richtete fie wie die vorigen auf
Gidhen, Bienbaum, Nubaum, Linder und Tannenholy,  Das
Gis jefiof auf dem Eichenbolye in 1 Stunde und 20 Minuten, avf
sem Bitnbaume in 1 St, 5 23 M. auf dem Nufbaume in 1 St.
28 M., auf Dem Linden in 1 St 32 ML, und auf dem Tannens
polye in 1 Stunde und 30 Minuten,

Dicefes Eyperiment iff febr unvolFommen ausgefalfen. So
oft idy ¢s toiederholte Cich wiedetholte e8 mit verichicdenen SHdlern )
o oft crbielt ich ein anders cBevhdltnif bev Seit bey dev ufibfung des

Cis
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Cifes. Buweilen ift Das Eis eher, jumeifen fpdter auf e
ners gwar von der ndamtbichen Gattung, aber aus einem andetn
Daume genommenen Holie jecfloffen.  OFt bat das Eis weniger
Beit gebraudyt, auf dem Nufbaume ju serflieflen als auf dem Cidyens
bolse, und oft mebr Jeit auf dem Birnbaums als auf dem ans
nenhole u. f. 1.

tinfre Sdireiner wiffen, Yaf niche nut die Bdume von ef-
nevley Avt ein verfchicdenes Holy geben, fondern auch daf die Theis
fe Des namlichen Baums eine verfchiedenre Hree haben , folglich eine
verfcthiedene angiehende Kraft, weldhe einen betfcbwbenen Einflug auf
dic Yufidfung des Eifes haben muf,

Vierter Verfuch. Um den Einflug der Farbe auf das
Thauen des Eifes su erfabren, legte ich einige auf vorbefchrichene
vt yugerichtete Cisroticfel auf Thcher von verfdhiedener Farbe. Das
Cyperiment ift miv aber niemal vollfommen nady IBunfh; ausge:
fatlen. Bey jeder Liederholung deffelben yeigte fich ecine neue Wers
tirvung in dem Berbditniffe der Aufidfungsseit, o, dag ich nies
mal eine Nechnung daraus ju formiven im Stande voar. Bielleicht
ift Das aufvagende Haav der YBolle Daran Sechuld gewefen , el
‘dhes das Cis melyr oder weniger abgebalten bat, viele Theile des
Tuchs su berihren; dadued) hat die LBirfung der Farbe auf das
€ig, wenigfiens jum Theile, vermindert wetden miiffen.

Kb nabhm daber anfatt Des Tuchs gefarbte Leinvoat, auf
weldher der Unterfhied beym Aufthauen in Anfebung der Beit swar
auffallender war als auf dem Tuche; Ddoch babe ich dabey noch
nichts vichtiges und entfcheidendes erhalten; glaublich, roeil ich
die gefarbien Leintwate nicht von gleicher Feine habe auftreiben Fons
nen.  2Oie feineve aber hat das €is in mehrern, und die grdbere in

0enie
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wenigeen Punfren berlibret. Sie haben mithin nicht nue nady der
Garbe, fondewn auch im BVerhdltniffe dev Devihrungspunkee auf das
Eis gewitfet, welhes nothroendiger AWeife alles verirvet hat.

Qulest bin idy auf die Seide verfallen; und damit all mbglis
dee Antecfdyied Der Faden gehoben wourde, wablte idh rociffe,
fdymarye, blaue, gtine und vothe Taffetflecte, deven Faden fo
gleidy voaten, afg das Aug davon hat uvtheilen Fonnen,  Jeh feste
auf jeden Fleck cinen meiner IWhefel.  Das €is pergieng auf dev
fihroatien Seide in 1 Stunde 16 Minuten, auf der vothen in 1 St
a1 M., auf der blauen in 1 St 24 M., auf der griinen in 1 St.
28 ., und auf der weiffen Seide in 1 St und 32 M. Dicefes
gefihal Ofters mit fehr toenigen Beranderungen in einem ¢ingeheits
ten Simmer ey einer Todvme von bepldufig 9o Graden,

% war begierig, den Erfolg davon beym Sonnenfdheine
a0 feben.  Den 16, Jenriee 1758 frellte i) (bey einem LT hautvetter
901 60 G3raden Warme ) dergleichen Eigrotiefel auf den Taffetfecten
den Sonnenficalen aus,  Um 33 Uhe, dadie Sonne fdhwad) ju wees
den begann, und folglich eine weit gedffere Rilte einfiel, tar
nodh Ziner von den IBiiefeln jur Haffte eingefhmolien, Die gane
se Arbeit rar mithin vergebens 2 und ich verlor die Hoffnung , dick
Epperiment ju LBintersseit jemals mit glicklichem Erfolge anflellen’su
tonnen.  ch mufte alfo den Sommer evtvarten. Den 7 July ges
dachten Sabrs vicdhtete ich einige gleichwichtige LBurfel qus einem
Gtacke Cig, weldyes ich aus dem Eigfeller geholt batte, jurechte,
und feste fie bey bellem Sonnenftheine uud einer A3arme von 88
Gsraden auf die verfihiedentlidy gefirbten Seidenflecfe.  Das Cis
thaute auf dem fthroatgen §lecke in 56 Minuten, auf dem vothen
in 1 &t 2 M., auf dem blauen in x St. 3 M., auf dem grinen
in 1 St. 7M., und auf dem weiffen in 1 St. 14 M. Die Aufids.
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fung bes Cifis gieng alfo gefchroinder in dev Sonnenbise, als im Rim:
e vor fich, in weldem dodh Die Tarme fich um 2 Grade frirfer
befand. Das Berbaltnif der Jeit Des Yufthauens ift auch nicht
pollfommen das namlide, Der Unterfchied aber ift nicht betrdehelichs

Sn allen diefen Bevfudjen, roelehe in vielen Sticken mit
einander verbunden find, fommen Sdywierigheiten vor, von wels
chen ich aufrichtig geftebe , Daf iy fie auf cine phyfifalifche vt zu
eebetern nicht im Stande bin.  Jch will doch einige Anmerfungen
bingufesen, mittelft weicher nachdentende Kopfe Luft und vielleicht
nleitung beFommen mdgen; die Sadye beffer su ergriinden, und
diefen noch dunfeln Theil dev Naturtuude mebr und mebr aufis
Elaven,

Keaft ded erflen Beefuhs verhalten fich die Jeiten des Aufs
thauens des Cifes faft wie die eigne Schmwere der Kodrper , auf
welden die Ciswirfel flunden, Diefes iff roabticheintidy daber ju
feiten, weil die Korper auf das Eis im BWerbaltniffe ibrer cignen
Sdhoere, oder, was eines ift, im Berbaliniffe dex BVertbhrungs:
punbte wirfen: denn man muf nicht aufler Acht laffen ; dag fie alle
cinerley YBAavme hatten , und daf fie alle bis auf vas Tud und
das Leder glart oder polivt waren. Daf das Eis cher auf dem
Seder als auf dem Holge sevflofien ift, Das mag wobl Das bey deg
Yusarbeitung deflelben gebrauchte Lauenhols verurfadit haben: denn
man weif, dof alle Sale das Aufthauen des Cifes mehy oder
weniger befdrdern.

Sm sroenten Berfuche teift man mehr Unordrnung im Wer:
baitmiffe der Aufivfung su Der Schroere an. Das Sold und dag
MWley fibertreffen das Kupfer merklich an Sdrere; das Cis jers
gebt abey um 3 Minuten fpater auf dem Solde, wnd um 9 Mis
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quten foater auf dem Bley als auf dem Kupfer. St pielleicht Dey
eitriol , veldher fich baufiger in Diefem TNetalle befindet, und ¢is
ne et von Sale ift, die Uefache 2 Obfehon Das Bley fhrerer
ift als das Kupfer, fo Fann Dodh feine Oberfldche niemal fo-glats
pofist oerden als jene des Kupfers, fololich Fann ¢8 aud) das €is
in fo vielen Punbten nicht bertibren als das Kupfer,

Den deitten Weefudy fibergebe idh, eil ich fhon aus oben
angefibreen Urfachen angemerfet habe, daf man Dataus Leinval,
es Urtheil uiber die ufidfungsseit des Cifes fallen Foune,

Die Erfcheinungen bey dem vierten Bevfuche laffen fich leich-
ter entwickeln, Yus vielen Erfabrungen in Dev Matuelehre ift es
cine ausgemadte Sade, Daf einige Farben eine grdffere Ouantis
¢itat Der Richtfivalen von fich prellen, andeve aber eine groffere Men-
g¢ derfelben in fich fehlucten. &8 ift fich mithin niche su vertouns
dern, daf die Kbrper nad)y Befdhaffenbeit ihrer Savbe eine befons
peve IBivfung auf das Aufthauen des Gifes haben miffen, und
vag es folglich eher auf fhroarzen Rbepern jergebe, toelche, toie
befannt ift, victe Lichtfivalen bey fich halten, als auf weiffen Kova
pern , teldhe einen grofien Theil Des Lichts von fidh frofjen.

S mifte aber oviel su weitlduftig werden, wenn'ich biee
¢ine umftandige Unterfuchung det Tarbe in Nuckficht aufdas Auf-
thauen des Gifes auf midh nebmen wollte.  3u meinem Endroecte
ift, a8 ich fchon angefiibget habe bintdnglich genug.  Nur will ich
diefes bepfesen. Die Urfachen, warum das Eis im Sommer aud
bey ciner geringern FRaeme gefchminder aufthauct ald im QWin-
tev bey ciner grdffern Dise, fcheinen mic folgende zu feyn ¢ erftens,
yoeil dic Sonnenfiralen witFfamer find als das Kidhenfeuer s goeys
tens vocil Die Luft tiberall durch die Sonye aleich errodemet 1oird
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weldhes fn cifiem einaebeiten Rimmer fehweulich gefhelen Tann |
teil die Kalte frets vou einer Seite deffelben Durch Oie Fenfrer und
Thiive dringet,

Jb babein diefem Gadhe noch eine betrdditlicdhe Menge
vorn Erperimenten und Beobachtungen angeftellet.  Yber alle hiee
angufihren, 3Bt der enge :Maum einer afademifihen Abhandlung
niche i, deven Grdngen ich fehon tberfthritten ju haben beforge.
[u Dem find viele davon bie-und da in den Sdbriften der MNaturs
forfcher berihret toorden, qus weldyen ein Liebhaber der Phyfie
Teiche fo viel Licht fehopfen Fann, dag er felbft daran Hand ansus
Tegen Luft und SefchicEichEeit beFomme. Duech dergleichen Bemiih:
ungen wivd fich gerif ein feder die MNachroelt wegen vieler felenen
und ndplichen Entdecfungen in dev Naturbunde emig veroficheen,
Diefer Weg der Verfudhe und dee Deobadhtungen ift dev ficherfte,
fa der eingige, auf weldhen man hoffen darf, die Spuren der
Seheimniffe der Natur anjuteefen.
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