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3B J “Serftanbe genonmen . fo wlre iefj bal) mir fetyt u##
fdjtofig gewefen fept/ db i) gegenwartige 2(bl>anbiung
ber Sifabemie eorfegen b&fte.  SDenn barinnen >eigt eg;
Iwg bte cFabemifcben Slb/aribluiitjctt nicbtdo «le neue jilitbecFtinjjer»/
ober boc™ neue JufcfBc «mb 3ira>enfeunfcn bcFannter Wafyrftciten
entralten foliten.  ftun Mu{) ich) Jum oorau0 ganj aufrichtig ggte™
ey baf meine SRRorfdjtdge nickte neue« no$ unbefannted entyal*
te ©le grfinben fief) Uberhaupt auf bie blof¥en Siegeln ber gemeainen
Trnigonometrie, bie allen, wetdie mit bem Jelbmejfen nur ein wenig
urpecaoen fitob, befannt fen miijfen; tinb eR Ift fogar nictit bal
ogennofte Uon ber b&llem ©eometrie mit eingeraifd)et worben. SBem
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icb aber erwigt, bald ti bep geomcfufclien /Operationen, bafemc flc
genau uni) juoerlARig fepn foUen, niefit allein auf bic Sfrwenfcutig
ocr gemainen 9\egein, fotibcm auf fiele anbre SPorttyailc unb £ano™*
griffe ;ugleid? tnit antfcmmt/ bie fid) au? ber blofen &dnntml3 bet
SRcl3funft nidjl allemal einem jeten »0L1 felbjten ju ~age (egery unb
tuld In ber 2lrt unb 20afe, geonictrnfcbe Operationen In Aufnebung
gcographifdKr fanbParten orpeutlicf) anjufrellen, bamit man og*
fayramoe ju Qf3erle genary ftth) be) ber grof3en Stetige ber ©tgenfthW
e nefct »erwirren, unb bie ctngcfcfcioknen ftcbler leicht unb am
Ofteren obne "23ieberbolung ber Operationen entbetfen mtge, tnandje
befonbere Anlertungen/ bergleidicn meine SSorfcfjldge enthalten/ og#
geben werben fonner/ welche aus ben StfangSgninben ber ©to/
metne ftir fief) felbften nid™t fliel3en: fo bin ©) allerbingg geneigt ju
glauben/ bald biefe 2(bbawblung/ wo niefit jum afden, boefj twnig*
[tentf jum andon Salle tinfertf aFabemifdien Cefefoec ortetet/ mMW
iuh, bald fie Suf~c unb Sinwenbungen befanntcr ~Batjrhellin ents
halt. 3a icf) wirbe wel>l ntdjt gar 3l feljr fenlery wenn ich unfem

Jirfel/ wooon icf) ene umfhtablidjc ~efebreibung meinen SBorfcbldgen
bepoefliget hale, flr ane neue €tfinbung iettc/ oon welcher gleid)\tol)
bic Gl)re mir uid)t/ aober boch fer wenig baoott gebihret,  ffienn
icf) ennnert nud) nicht/ fonft irgenben’o ein foldjci Sntftument bon fo
allgemeinem ©ebraud)e gefeben, noef) baoon gehdret ju haben. Unb
wenn wir bewefen (wie el In ber 3;bat Itf, ) bald man mit biefetn
fo bequemen unb compenbiofen Snftrumcute/ weldn'tt fied) ohne bit
geringst Socferwerlic>feit Bin unb her bringen, unb ju allen forpoii
aflronomifd)cn aW goometnfcben  $8<obad)tungen  gelorauchen lal3t/
tinen folgen ©rab ber ~racifion ereichen fann, bep reeller man
ftd)Ct 1|1/ nicht Uber 4. ober 5. ©ccunben gefcblct ju hnben, la™
gleidicn “racifion »on Gt beflen unb  grofdten  allroncmifd)en
£>.uabrantcn ober Ocj.tanten porgebend «wartet Jwirb: fo wilrben

WIE



SSorn geo3rapf>ifcf)cn gan&mefifett. <7

o>t fcTon WMoche ljaben /  burd) bcffon 58=Fanntmachung auf e
ttichtigeé Sf3cchicnfi um bie (StemEunbe fowohl ale um bie AOicffunti
Sinfpiuch ju meden* S

iIDen SInkt3 ju tiefen Sf3orfchlagen hat te Don bem beriitjtritctr
frcinjofifchen 2lftronome/ ““erm tfafimi con lI>ury auf feinee £&n0»

gcé 53efehl untemommene geonictrifche Sibmeffung ber woiv 1M fo
betiteiten ‘Jcrpen&ieularlinie con pari« bte ticn gegelen.  <Sein
SSBeg muléte i>n Durch Maiern fltten, well feine iiitiic nict>t gar welt
Don >et SRitte unferé £anbe;, abjieht. @eine Operationen erflrccfr
ten ftch 6. b& 7. Pefen recaté unb linfo ber Nerpenbicularlinic/
uno er fdolol3 alle barum gelegenen Oerter In feine Triangeln ein,
feie er auf ben £irchent>Umeu nahm.  €r bebiente fid) eines Gue>*
fcranté/ welcher nicht mehr ale einen franjojifehen ©chul) in radio
fyatte ; «Qar ¢aflini war aber an De Manipulation biefed 3tv
frumentd fo gewonnet/ bald er bie 20infelr welche df jJaget
auf 15. unb 20. ©eeunben nahe ju- fehlen wuldte. ©tefe Opera™
tioneti, ba) welchen ich Swvar nicht gegenwartig gewefen bin, hey
ben mich auf perfchiebene CSorthetle,, utib befonberd auf bie Idee
tam centnren ber 2BInEel geleitet.  #err (Tafiim fagte mir, bald ec
fich ju tiefem centriren einer feb>r fleinen ~Tabelle bebienete: INmal3en

dljuroertiauftig unb befchwerlid) fiele/ bie trgonomctrifche Operation
bep jebem 23infel ju weberholen. 3ch fojinte aber biefe Tabelle

nicht Ju fenen befommen. ©er toniglid)e Ingenieur, Monfieur Mi-
chael hingegery welcher ihn begleitete/ wollte mich »erfichem/ bas
tr (Michel) bergleichen Tabellen bereits angefangen/. unb fehen
aren flarfen Sanb bapon. fertig hatte, hieraus fchiof3 ich r baf3
fane 95'cpnung  fepnimijfe/ alie mogliche ©attungen biefer Arian™
gdn In Tabellen ju bringen: woburch biefelben freplich nicht an»
Jettf/ alé fetr weitlaufig auéefallen muidten. <2Bie id) aber ben @a*
thmngenau nachbachte/ fo fanb ichf bald ed bergleichen PBcitldufc

tsfeit gar nicht n&thig hatte; Inbem in folgen Triangeln/ berew
Jg IV\/»>-
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jwo fange (Seiten jete melr atd rooa 3urt)ecn, Die SBajtH# ab« ntit
i. Diutlie htl(t, loo. Ulithen unafd<tf wenn auch bet griffe 2Biru
Fel 90. ©rat ausmuchte, Dodh nicht mehr ato Ifocd>itind 20. (Secutt/
ten In Dan fleineifcn fofcarfen “»Ji3AiNFcl Unterfc>eD eerurfachen;  fo,
tafi De Smifrfxnprovottionfn ae befontarS caifmiieren  (cid)t ju
finten jtnt. € 0 bringt aud> Der Unierfchiet eines ©rateé an tem
groldten IR Infcl in einem foichen Triangel niemals metit atd 2. Oe*
tunten Unterbiet bep tem fleineften 2BInFe( hetbor. 2/(3aS tie fleU
nen ©runtliuien, ober batbe Mjurntteiten anbelanget: fo »erhalten
lief) tiefelben untereinanter, we tie entgegengefcton feinen SBinfef.
©ilefe Sl3efradjtungen haben mich <wf tie St unt L0eife gefUhret»
jvro gan] cimpentidfe Tabellen jutn eentniren ter 23infel ju »erfer»
tigen, tie ich tiefer 2fol>antiung beifugen/ unt ihten ©cbrauch tinu
tfantiich anjeigen werte.

Aurj nad) ter Shreife teS #err (fafltni erhielt tie SfFaterm
ton #errm Cambert ene Slbhanbiung »om ©xdorauche ter SWiifagelu
nie beom £anb»unb Jelbmejfen. ©er gaiehrte £err SBerfafler, wet*
<er es in ter [)6)em ©eometrie fonert gebracht hat, ta8 er gar mni*
ge feines gleichen fijitet, hat tiefe Materie feiner ©en>ohnl)eit nach
fehr grontiieh abgehanteft; unt es warc nur jJu wonfehen, tas tie
MittagSfinie nachtencn tan ihmtwrgefchncbencn Metijoten aller £¢*
ten (eicht, gefcfiint unt genau gefunten werten RSimte: fo wirte
an tiefer Art, geograpnifch™ harten aufjuheben, nichts ausjufefcen
feon. Stlein, ta es, wie ten ©tewrintigern befannt 1fl, (ange Seit
unt biete SBerfuche erfortert, tie UAittagStinie an einem gegebenen
Orte bis auf 6. unt 7. @ecunben nahe ju fintrti; aistann aber Doh
noch tie Abweichung ter ton enem gegeberen £1te jJum antern gg#
jogenen linie oon ter SEUftagSinie turch aceurate Snftrumenien gg*
fuchet werten mujj: fo wiirte tiefe «Sitethote, wenn man anterft tu
Sl3infel fehr genau haben wallte™ Dief juwertiauftig faden; aufer man

t»(na
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footitc fid) einer jlemlicf) fangen €07%agnctnal>a beGienen:  In »efo&ctt™
Salle bie Operationen jwar gefciwinbe gnug »en ftatten giengen;
«Kein, batnit rolrbe man es auf feine Mraetfton 6on }. ©raben gg*
fcfiroeige n% r Jju bringen Im ©tanbe fepon.  gubem wirbe and) Het
nichts In ber Seit gewonnen; benn, wenn bie Abweichung elner 1inie
Jroifchen jregpen Oettem con ber SDhttagSlinie buref) bie ©ioptero
auf bemEompaffegefuch)et»erben mujj: fo ifi eseben fobaib gefcf>\V»/
wenn man mitterfi ber geometnfchen Operationen ben 9JBinfel, twet»
ccen wep entfemite Oerter »on ber ©tation aus miteinanber mechen,
auf enem accuraten $DPefjinfirutnente nimmt. 3$ nehnre bef>er feinen
Sinftanb, bie geometrnfchen Operationen bep Aufhebung ber tanbfao
ten, ber bon Joerm llambert porgefchlagenen YDethdoe »eit torjiu

jieten. 3cP> fdoe aber jJum botaus, ba§ fie mit ber <juSetjten ©charfe
unb ©enauigfert angeflelfet werben: welf fonft bie fehler th einet
langen gae von Triangeln ftch immenu bergtSiem wirben; wel>
efes freplich bep ber lambertifehen Sttethobe nirf)t ju  beforgen:  Inbetts

bie SSlitfagSline unt>ertnberlic) ifi, foigiief), wenn fe anSBefiinv
muug ber Abroeidinng elnet tinie »on betnSfocnbian in etwas gefehlet
worben/ folget gehler auf bie Ubngen Operationen feinen einffuf]

weiter haben fann, als bag er jebes Ort nur um fowert pon feiner

wahren ©ielle oerrtiefet/ als bet erfie “unct, bep welchem gefelert
worben, beplacirct ift.  3ebocf) barf man bep ber lampertifehen 2frt

bie SBitifel ju neffen, faneSroogS bie SKitfagSlinien fur parallel

annehmen, well (% gegen bie piolen jufammen laufen.

©a |weifeisfrep bie “erbefferung ber ©eographie unferS £atv
fosS ber porjuglichfie unb erfie ©egenftanb ber rihmiichen Gemihun»
gen engr cBurfurfllicflen Sifabemie ber 2Biffenfd)aften fepon wirb: fo
bfafte ene porfiufiige Anlertung/ wie Dergeichen Arbeit mit SBorfha™
le unb Bmwtafhgfeit angegangen werben fSnne, nicht allerbingS
ohne Rufon fepn, 3$  fdreite nunmehr ju ber Sfbhanblung feibii.

6% g |
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§. |.
S8on ben »erfdjicbenen Sirten, bte roaijre £age tor
Oertct auf unferm GrDooen g:g(n etnanbct ju  befnmmen.

ic cfte hierunter Ift bie aflronomifche, ba man numtid} auf

afftonomtfchen ObfetPationcn bik Mngen unD Greifen ber Oer##
tctlocfitnmet Man weils, baf] bic Breite ein« Orts gefunoett wirb,
wenn man beffen yolb&oc dbfert>ieret, unb hiefe fann than mit enem
guten Duabranten bep7. bis io. (Sfecunbon nabe erlangen, fo bag
et Abftanb eines Orts eon bem *pac auf 800. bis 1000. @xhue
nabe gefunbenwerben fann.  ©ie £0nge Idifjt fio> finben, wimn man
bie Seit einer Bim(if<c"on Srfcheinung auf bas genauere oofetDiert,
unb foldie gegen bie Seit m welker eben hiefeS ~ilnomen
an anbem Orten obfetoett worben. ®emt, weit Dageden H#
fehenmngen aller Orten, wo fte ftcbtar finb, m bam ndmiichen
3«itpuncte gefelen werben; ber Mittag aber, pon weldhem De (¢ tun*
ben an geredet werDen, an jebemOrte alsbann entlieht, wenn bie
O ome an Den MeriDian beffelben formt:  fo giebt ber Unterbiet»
ber 3cit/ In welcher enerlel) €rfchcnung In wepen Oeriern bedo#
adhtet werben, bie fogenannte differentiam horariara, Welche mit
IT. Inultiplieirt en Abftanb eines SOenbianS ocon Dam anbem In
©taDen auomachct. @O0 halben wir hier In Mlnchen ben 6. 3utu
1761, btobachtet, baf? bie SOcnus, als fte unter ber ®onne borbeti#
gieng, aus bet @onnenfchelbe e&llig heraus trat frih um 9. Ut
*3 Minut. 48. @ee. Auf bem ObfetPatotio ju $>atis gefchah bhe#
fet Austritt fruh Im 8. Uhr 46. Mnut. 38. ©eeunb. folglich ware
foet Stunbeti/UnterfchieD jwifchen unfenm unb em patijtfchen Obfet#
patorio 37. Minut. jo. @ecutiDca. ©iefes jeigte, baf Mlnchen
oecen bem Obferbatorio ju ‘Paris oftwAItS lage nrm 9. ©rab 17.
Mnut. 30. @ecunben. ©etgleichen Berechnung Idfjt fioh bep einex
Monbsjinftctnig chenfowohi anbrin™cn, Man pflegt aber bie $in#

. flwmffm



SDom gecgvapi;ifd)ett Eatomefrett. €t

ftemifien e upiterattabanten Ployu am eontgfichften ju gebratu
ti;en, well fie id> felr oft ergeben; wo hingegen bie antetn
nonicnen .ficf) nur feften juttagett.

©tefeSirt, tic Ulnge bet Ocrtet ju fitlben, wirbe ite »olifonT*
menftc foxn, wenn man fid> babep en led)ften ©rat bet ©enaulg™
feit ju eraichen »erfpredien fonnte.  Aicrju aber Wlrbe  erfordert/
1. bafl be Obfervatores an ben untetfd)ic>enetl {Orten alle ana*
lel) @efid)tBfd)dtfe befifien. 2. ©a8 bie $emntol>te, beten fie fie)
bebienen, alle »on Get namlicbeit Sigenfc™aft unb ©te wiren. 3.
©af? bie Sufi, SBatme jc. unb bageadoen an allen Orten ju ber
Seit1 wenn bie Obfet»attonen angefiellet werben, burd)aua gleich
ewaren. Sel)let es an einer biefer Srforberniffen: fo fann t$ gar
leicht gelber »on ganjen Minuten abfelien, bie ju ©taben t@no™*
tet 2. unb 3. tellen Unterbiet) junege bringen. 3noefjen Ifl biefe
bie alleinige Atf, bie geograpl)ifde Sage berfentiogen Ocrtet auf u*
ferm Stbfrepfc ju beftiuimen, weldhe felit weit »on einmiber at#
fernet, ober In »erfrfiebeiten Bcitti>cifen gelegen 0.

©ile wepte ?1tt, geographifcfic Satten aufju™eben, Ift bget
nige, wo man bie Abweictung ket »on enem Orte ju bam anbem

ggjogenen linie »on bem SOenbian gebrauchet; wolicn Id) beret
Im (Eingange Deoung getljan ljabe.  Jpect («mbert Pat hiertiber
ane felit galehrte unb ausfuhrliche Olbtyanblung geliefert, weldhe
|WC|fe|sobne unfem Corrmentatlen elvetlelbet werben wirb.

©ie brltte ?(tt, vveld)e o, fur bie befie auo allen lalte, |ff
fac geonettifele ooer tngonometnfc™e, Ga man burch ane Deplie
»J11 gtofieit Triangeln, wo»on alle SBinfel genau gemeflen, unb
olle (Seiten tn'gonornem'feﬂ beredet werben, bie £age bet Oerfee
Ceqcnanauber Peraé ju bringen fudyet, ©iefet hat ficf) £err <k¢>

< ’E) 3 frnt
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fmi bcbicnef, unb fit foll btt ©cgenftanb gegenwartiger 2(t>fank/
jung fepn. : Lo\ *Y))
§. IL

O3o0it ber 23afe, ober ©runbltnte.

CV\ot allen Ifl erforberfico ene ©tunblmie ju baben, auf redef< bie
<0 gnnje fKootle ber Triangeln gebanet wirb.  3< fir&fer ftc Iff,
foefio beffer onb JuGerlAffiger fiuit bemach bie tngonometnfdje SRecty
nung aus. 3d> wollte ratben, baf man eine foldjc J3afe nidt gt*
ringet a} 6000. iut<n ju 10. Od>ullcn annebme. 3 fboch Mu§
man fid? bifrinnwegs uad> bet Celegenbeit bel £anbel timten, wo
man tneffen wilL.

2)an erwahnt/ *tam es G Immet tlun (aft,. eine Jlic™e ton
etwa 3. tellen, fobaf man an bgaen Cntcu bet ©runblinie ben
THUtn, welchen man fur eine (Etat. 1 annebmen will, feten Fonnd/
unb fo muf man aued oon enem Cnbe ber ©runblinie Ju Dam atu
partt feen fonnen.  Sliebann 1aft man auf bet ©tunblinie »on 20»
ju 20. <cfluben "JftSe etwann 4. 0d)iil)c b In bik Stbe fd)Uv
gen. an hefe befelhget matt hatten In wagetegtem @tanbe.
wirbe unnfcbig fcpn, melr als 10. folget $>fAic nacbeinanber ju
ftblagen. Auf biefet ©atfung t#h Briefen, bie wir Tab. |. Fig.
1. corjMcn, wirb nwt Gt* Diitthenmewf appliciret.  SDian Fann ficd>
«webet langet Aetten, ober bet $?2cf(langen bebienen. Nerr e&f>
fmi jiebt biefe (entere 2lrt ber crficrn vor, unb will, baf man an#
lelne «Jftefrutbcn Don Jicbtenbolje gebrauten fotle, well bie <&
fabmung giebt, baf biefea J™olj In ber Cange weniger SBerdnberung
lepbet, als bas <ffon felbi.  -Wan laft alfo 4. dber ?. berglck”en
Siutben, jee 10. Od”>ub< lang unb 3. goll bief »erfettigen, uno
an bepen Snfcen mit Sifen bef<ffatien, nebff jwegen mefitngenen wobl
polierten Anbyfcben, wie Tab. I. Fig. 2. ju efdben <5 ift unSH

thig
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tjg ju erinnem, baf De Sicfrutlle mit Sinfcftiuf biefer AnOpfe
10. @iaube lang feon mtif.  9inn (eget biefe SDiefjtangen auf bet
53ucfe nadieinanber t)in, f>, baf fttb bie £n&pfd)cn genau bertl)*
icn. Slisfcann tyax man bie efte wieber auf, unb leget fte an bie
ic|te, unb an biefe be \\e>te, ljeniad; bie britte, unb affo fort,
Cabutef) Ifl man gejidert, baf fid) bie Ditef(langen In wadljrenber
Srbett nc>t verrlicfen, rocldieS ftd) lad>t jutragen f&nte, wenn
man nur 2. ooy 3. Sfochrutben gebrauten, unb biefe wectyfelwafe
auflicbeu wollte.

o man nit ener Brficfe ju e gefommen; fo; nedyt
man bie wepte auf bie vorge Art, unb fdort foldjcrgeftalt fort,
faS man mit bet ganjen ©runfclinie ju Bbe &Mt 6s (ft aber
wol)l jJu metfen, baf man bic Gerter, »0 hie fp>fdic ju ben Bti»
efen geflanben jinb, miticlfl fleiner @tecfen, bie man in bie Srbe
fe(l cinfcljldgt, forgfultig bgeichnen tnuf, um Im guracfimeffin bie
Bricfcn wiederum auf bic ndmlicfie 2t ftelien ju fennenf wie fte
>aS erftemaf getfanben war. ©enn bao (1 allerbingS notywenbig,
baf bie Reifung ber ganjen ©rutiblinie jurticf wiebcr>olet werben
muf, um fiety ju »crftefKin, baf man richtig geneffen babe, wenn
ndm(ic> bae Sliaaf« jufanmraentreffen.  @ofcme fte aber um mal)t
als ane 9*utlic unterfd&teben wdren: fo miif man furjurn wieber von
toome anfattgeu, unb folaitg continuiren, bis bie 33or*unb  gurftefimef™
fung genau Ubereinfimmen. PBeili an bemrichtigen $?aafe ber ©runb™
(inie alles gelegen Ift; fo fann man balbep nid;t mit ju vieler 5)clut™
famleit ju SCoarfe geoen ic. 7Serr <rdiini bielt baftr, baf es ratl)*
‘fam fept wire/ wenn man fid> ba) ber Beffung eines guten Tl)«*
mometers bebienete, unb beffen (Berdnbaerungen bal) jeer Station
feifig anmerfete, bemad| aber bud> Rxfuche be(inmete, wieviel
fae Stangen ba) @nem (eben ©rabe 'Serdnberung let>oon, woraus

tvas BSPiaaf ber ©runblinie auf bas genauere benchtiget werben
f&nnte.
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fonnfe. 3d> bin nicht gegermartig gewefen, ato e feine ©runDly
nie con ‘Kuncfyen btd ©achau neffen licg; Dgenige ober/ welide
Deoep waren, haben mw equblet, Deg fie Defe pun<tugiirit lex»
oftortn (fflTim nicht wabrgenommen hatten. 3$  maine« jOrt» glauo™
te; Daf}, wenn De Qor*unD 3'Jtticimeffungen eluanDir colifotnmen
gleich auefallen, mau fich enDlich Derentwillen beruhigen flnne.

2Betm fU> etwann jutroge, Da8 man wegen jwitShenfiegenDet
$(Ufle, Forillen k. nicht in geraDer £inie nmeffen f&nte: fo Mug
man freplich Umaege nemen. 3um 6icmpce(, man fonnte (Tab.
1. FIg. 3-) con A In D nichlgeraDc gehen: fonDent nmude Uber B
uD C enen Umaeg nenmen. fo nimmt man Den '3Binfel DAB. uD
mift De time AB.. Bcp B nimmt man De 2S5infed DBA DBC, unG
nufit De £mie BC. Bev C nimmt man D "EBinfct DBC, uD mift
DietinieDC.. EnDlich nimmt man bep D|Die €3infcl BDC unD ADB,
Welchex (entere nothig t)i/ um feine conduDierte 30InE1 anjunch»
men, fonDom alle Durch Ubfercationen ju beflimmen.  2u« bepDea
Triangeln DBC uD DAB Itift ftth nun De garale linic DA Dur#
trigonometrische Dvedung eoen fo genau h$rauxbringen, atd vorna.
man fie wirflich gaeffen tjatte-

§. 111,
Sttett SOcrinnpfimg  b«t ©runblinte mit Riir
1 Triangeln™

(\ach gamreffener ©runblintc. nchitet man an  bepDen SnDen  Darfe™
ben fvinntliche 55%arfrwic auf, jun (2. 2. fiyramiDen.  A(Sr

Dan erwahlet man wep .Uerter,- con welchen man De bat)Den finDe

Der ©runtlinie feen fann, jum (venpd (Tab, 1-Fig. 4. wo AB
De 6runblinic corfUlkt):) C uDD. Wan nimmit fofort mit DemSGefj™

infirumente b<® A De Sl3iinkel CAB unD.DAB, uD bviB De SHSnv
Ell.
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fel CBA uw DBA. «ama verfuget man fid) in C, uni) nimmt
Ce iRinfel ACB und ADB um jufellen, db in bepden Triangeln
ACB un0 ADB alk 3 onferoette SBinfel jufammen genommen
180. ©ra0e ausmachen. X)enn @ til en fur allemal Ju bemerfen,
bag men fa> nicht Gamit begnigen Darf, 2. 2£liife( ju meffeh, ung'
Gen Ontten Oaraus ju concludiren: fondem, wenn man fig> ander™
volifommen beruhigen uno »erftdem will, fo muffen alle 3. ~Binfef
ogaeffen werden.  ©ocd> lepdet Oicfea feinen Slbfall, wenn man 3«
Stationen miteinander Uerfnlpfet, 3*6. (Tab. 1. Fig.. f.) 3%n
hdtte (3ertcr A, B, C, D, E, unb wolite nur 3. Stationen, namiich
A, B, E, machen. fo-nimmt man bep A e SBmfel CAD, CAE,
DAB und EAB. 533 B nimmt man Ge SBmfcl CBA, DBC, DBA
un0 EBD. iefiitcl) nimmt man bep E Ge SBinfcl CEA, AEB-
uuo DEB. e SBinfcl ACB, ADB uno AEB, Ingleichen Ole
Binfel ECB un0 EDB werGen concludirf.  IWan baredmet a&*
Oann, nec> Oar gegelene» Sink AB,  In bepGen Triangeln ACB unG
AEC Oe gemanfchaftiche Seite AC, und In ¢en Triangeln ADB
unO EDB Oe gemeutftyaftlichc Seite DB, lefdich in ¢en Triangel»
DCB un0 ECB Oe gemanfchaftiche Seite CB.  2Gam nun In-
beptariep 3red)nungen Oe geeainfeseftlicllen Setten gleich heraus
fotnnun: fo Il man feiner Sacpe axn fo gew? uno ficher, als
wenn alle SGinfel Gurchgellenbd  gemgfen worGen waren; we ent
JleeGer leicht fden fann, Ger auch nur Ok erften SinfangSgrinGt Oer
©eomelne Inue_hau

8 V.
tocn Slieffimg bep STfiangeitr.
oll

aJ;0em Oe ©rundiitik folcpergeftalt benchtiget Ift: fo gel)t than

an. Reffen Oar Triangeln. 3c langer de Seiten Oarfel*

ben fepnfeinten, Oeflo bgfer 1]l cs. gu Gam €nde MUE man fode
S * - ©uv
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Stationen wahlen, auf welchen man nicht allein weit cuSe)ery
fonDeru auch De Stationen fclbft In bet If3cite lad>t biflinauiren
lann. ©a;u taugen De thrchenthume am beiten. 30> werte mich
hier am 72cslifrumente nicht lange aufhalten/ well ich Dasjenige,
Welches ich »orfchlage/ welter unten befobralben werbe.  Sftur tiefes
muS Icn voraus anmerfen; baS felbigeS mit 2. Femrohren verfelben
foon muf), Davon Des «nte beweglich 1lb  unb fich mit Der Schelbe,
auf welcher De ©rate anggeiget werben, um De e Des Jcfan*
foruments Dehett. ©aS anDere 1|t unbeweglich an Der Sie, uD wirb
fo(d)crgejtalt betelliget, bafi, wenn Des bewegliche auf o ©rab fleht,
bas unbewedliche allemal Des ndmliche Object in Dar $eme jeigef,
welches man Dudh 05s Bewegliche ficht.  Solches bienet baiti/
bafj man feeSal gefchwinb nadhfchen fonne, ob fid> Das 3nfiu*
ment In wahrenber Operation oertiefet halbe ober nicht.

©le 2rt bes Stativs, woraufbaS 3nflrument ficht/ 1|l jwar
gleichgultig; well man aber mit e@nem Snftrunicnte, weiches auf
fainem Stative inwenbig im Thuvnc gcflellet wirb/ gar wenig Oer*
terjugleichcntbecfcn fann; fonbcrlich/ wenn bie ®auern bes Tburns
fchr bief, unb bie Sciitkr aoer Ocungen flein fillb: fo halte Ih
ffit baS befle/ wenn bas 3n|lrument auf enem flarfen Brette feft*

gemechnt wirbe, woran unternalb 2. <tn D iufjeriten (JnDen mit
effemen Bacfcn befachlagene Schieber mittelfl 2. Schrauben auScin™
enbe getrieben werben.  2n Den beyben Seiten Des Benfters (eget
man 2. Bretter cm, unb fchraut bic Schieber atiSeinanber/ bis

bie «femen gaicfen bie Bretter an ben Seiten bes Senfters erreichen,
waclche man fo fort feft einfehraubet. Siche Tab, Il Fig. 6. ©iefer

Stanb bes 3nfhuments Ift bet gewiffefte unb unbeweglichfte, unb
man fann juglcid) am weiteften Damit herum fehen

2Bcnn
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£CGam bas 3nfirumetit bergeita(t am genfkt befe(tiger ift:
fubrct man baS be»egikl,e $emrol)v atif o Crai», unt) brd>et fobant»
bas ganje Snjrument fo (ange l)crum, bis bar 8aben Im Foco bes
§cniiol)rS bas erftc £joct ooor bicTtyurnfpi&e, wead>e ftd) aus bic*
fem $enfter it eoen bem Otanbce bes 3nfftuments ontroeber rechts
obct linfs (id) »volite alicmai baS (entere er»at)len) focen (afjt, btrd)*
fclonabet 3> tlaoe fdjon doen bemarfet, bg? In biefem galle bas
uamiic>e £5bjeci aud>im Foco bes unbexcgiid)en scrnrol)rs ctfcfeinen
muffe.  SGenn. aber bic beaoett Jerttcol)« nid)t fo genau geftuifct
tuedoen fonnten, ba? ilite Siyen Im 0. ©rabe belianbig parallcl (K™
ben, folglid) cincriep £5bject ;ageten, fo fann man bem unbexeg(™*
(Pen getnrol)« nrit eincr ficinen ®d)raubcn unb $ebcr»erfc ticifen,
toomit man es jebestnail »enn bas be»egiid)e $ernrol)r auf o ©rab
(lel)t, auf eben bas £bjoct flret unb aisbann befeftiget.  $crnad)
ftdlet man bas ganje 3nftr«menf fejt, fuhrct bas berocglidie
Otol)t In B, unb marfet bie ©rabe auf bem 3fijtrumente an7 unb fo
»citer in C.  QGetm bie 2ye bes $crtiro!)S fo . bag fie bie
Ftic bes T(JurnS butcHifdnabct, »ie DO, fo merft man bic ©rabe
an, unb foytabet In ber Tabelle bameben: Dircction.  Ziisbamt
fubret man bas <oeegfitfie gemrotyr in E, oon ba in F tub <,
unb fofovt, bis man fcinCrt aus bemfelben'$enlicr mcljr fieilt, unb
merfet bep jebem bic ©rabe an.  3)?an fte>t aber aud) con Seit’ ju
3cit burd) bas unbe»eglidie $ernrol)r/ odb felbiges nod; bas erfie
£pect A, ba) »eid)em man <mgefangm, jeiget; roen biefes nicfct
»are, fo batte fid> bas 3n(lrument verrdefet, unb man muslc »ic*
bcr von »ome anfangen.  Ucbrigen™ nuj. man fid, vod> in ad)t
ncimen, baf man bic Canten ber Ocrter In bar Tabelle ncfjig an™
fcse, unb (a nicfct mit cinanber conftmbire.  €s »Urbe bat)er nid:t
unbicniid) fcpn, »enn nmen bie ©cftait bes TiyumS, »ie fie Im
$ernrolre erfebeity, in ber Tabelle beo jebem £>rfc, an beffen Be*
uennuug men jweifeit, tinjujeidjuefe. 91o0$ beflev ware.cs, roem

3 a - «aa
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«an eine bepliSuftge Aarte von ber ©egenb, wo man nreffen will,
bcohanben &dtte, auf welcher nman vorher hie 2tbweid>ungen bet
Omer een her 'SiittagSlinie fo bepnae mimerfefc, unb heruad; mit?
tclfl eines mit SMoptem »erfenenen Compaffes an her Station @xn
uefe bweirflungen fudite, bu lxem bie [3ertet In et ©iopfem <
Gompaffes, ober bod> nahe babep crfd)citicn wairben.  Joterburd) fann e
man ftd) »erfubem, ocb man In ben tarnen ber (ettcr redyt be*
ran fep. ke
Sitadifite man mit bem eften “enficr fertig geworben ift, fo

geht man an & Swepte P, tinb »erfahrt eoen fo wie bepmerfiem.
Otur muf man wobl merfen, baS ber Ort, welter beom eften

geulter ber e gewefen, beom “welten ber afte feon mufl.  So
war C beom eften genfer O ber tde jOrt, unb beomgentfter P

Ifl es ber erfle.  2fuf gleiche “SBafe muf] lbgom »ritten genfter bet
firfte Ort benenige fepn, welker bepom wepten “enfier ber (effte
war, unb fo welrter. T |IBBS8f

, Semnm man »on dien Setten beS TfyurnS, wo Ccfnungen
ooer ftenfter finb, bic OBINPcl genommen hat: fo mifjt men jukljt
bie Sl3eite bes Tburno, unb mechet foigenbed IKegijter:

N. 1. N. 2. N.3. N 4 N
Caitg.ber tarnen ber obferoicr. ©ir.Of3. ab»nie* ©ireet. 2BiNP.

Seiten. | Oertcr.  QBinfel. auffeu hen  innen ob. cot

©fattoit X. (Srfrcod genficr. Spaibt i umtpette. 6. 2
0

1 1
A O00O0
B 6 20 19
o 27 1* 40
3 >ir. 40 29 20
= 4S 7*3
1 {9 16 20
G 73 12 25 1 1



53om geograp()tfd)eit frittomefirert; 9
| B
3fvelteg genftkr. £ali>e Stytmweite. 6 z.

N
G 0 OO
H 21 33 1f
| 13 (12
olr. 7 IM f
K 69 14 20
L /7 18 36
M 04 20 30

/“5 ] U f s — f 1Jv v ™»«d4n™N19™ vijgL roi Ol V7? ¢¢ UL

| g

5Bie bie ©imtion$tt>mfel $u beftimmeR.

©itcf? waren tic ©rabc, weiche auf bam SWefinfirtaimente bet
idoom Orte, ben nun btircf) bas bewegte getttrofyr gefcfyen,’ ange*
zeiget worben.  3fun nuffen bte ©ircctionswittfel gefuciyt weren,
bas Ift jene &anfe(, welche febes Ort mit bet ©ircctionsfinie ma*
cict, well man biefe SBinfel jum ceniniren, woeon 8. 6. mit ne>cem
gehandelt wirb, tmmgsoid>notl)ig (Jat.  ©ic§ gefd)id>t nun auf
fotgenoe 211t ADan jictyt bic ©rabe, wocfle fid) ket>ben Ocrtetn por
ia ©ircctionsiinie beftnben, von ben ©raben ab, weiche bep biefer
(entem jtePen:  bic ©rabc et) ber ©ircctionsiinie aber hcht man
»0tl ben ©raben ber Damach folgenden Oerter ab, twe Sicften war*
ben bal) jedom Orte In ber Soiumne N. . tyingefdinetbon , unb hiefe
0gen bie auflem ©ircctionswinfcl, aS Ift, digjenigen 3 (3, weldhe
bie vom alMite(puncte QS 3 nftruments ju ben Ocrtem getbeuten Pinien
mit D ©ircctionsiinie machen, tiam(id) (Tab. II. Fig. 2.) AOD,
BOD, COD, DOE, DOF, DOG, GPD, ,—IED &C. " So rTicl>t

man jJum Tempel tic bet) A ftelcdboon 000 von 40 29 20 ab,
- 313 foe
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[

' ffolunti

e N. 3. Peb@B flehen 6 20 19, tief« von 40 29 20"abgev\m,
ogoen A 9 1, «e(ic man neben B in bet britten Cpfumue fdjreibf.
®ie bep C jtebenben 27 if 40 gjet)t”rmh’qon 40 29 20 ab unb
fdjreibt bl« ubrlg vemlelberben 13 13 40 neben C dtttkmn Jief)t

wanble402920N’opnbennat"f0|genben4$7 13kEpEﬁt/|b fyer*

nad; een "9 16 20 b F, ub enditf) von 73 12 2f ba) G,
«nb fcbralt batf, was bep jeoem Ubrg verbleibt, nebennin In bie
<fonme Numero 3. <>dcbeagefiat perftl)t man beom jtrep™
ten genfer unb fp fortan. Sa balemt bann bie Tabelle fclgenio
Oeftalt;

N. 1 | N.2.  N.3. N.A4. N. s.
lang.0er tarnen ber pofervier. ©ir.<2B. abjujie* ©irect. Mint*
Celten Uerter  2Binfei. afan ,  mendl). cant.

Station X. d:rjte$ genjfer.. £albe £l)unwette. 6 2

* - o

A O 0 0 402920
B 6 20 19 34 9 1
C 27 1540 13 1340
@IF 40 29 20 o K« H « ¢
E 713 .4 37 *3
(F; 59 6 20 18 17 o

73 1225 3743 5

3me»)



foom gtograp&tfc&ett gatt&melTett. /1

C W * .
3*pe>ted genjter. #ali>e iS™urnweite. 6 2,

Q> 94 0 « H |

G O O O =*716 ff
H 21 33 If 3*43 40
| 43 712 H 943,
foic. *7 xgxx ¢ 44 44
K e 69 1420 11*7 2*
L 7718 36 20 i 41
M 94 20 30 37 3 3*
K. IC.

"Bcnn nen reiften will/ was wet) Ocrter fur einen SBIUFC
mit einander mechen.  ©0 giett man aefct, db bie ©ircctionslinie
jwifc&en boen lictjt, ooer ob bepe Ocrfer auf einer Selife Ocr
recfionsltitie, es fal) (Infsf ooer rects liegen 3m erfrem gallc a*
tairt man bie ©irecit'onswinfcl N. 3, Im gwoofen aber jiefyt man
fle von cinanbcr ab. gum Tempel: & fragt ftd), was B uni) F
mit einanber fur enen 3Binfc( mecban? £t liegt bic ©irectiontf*

O L N N J

I|n|e jwifcen bepben Ocrtern; man abblret alfo 34 9 1ju 18

47 o thut ’>2 16 | unb fo V|el rmdﬂt ey Slinfel BOF aus.
'3Benn rmn hingegen  len ‘SSlnfeI tyaben will/ ben A unb C mlt

«inanber rcr)adwen 14fo Yelt man 13 13 40 Vo 40 29 20 ab, txr*
bleiben 27 15 40, wacge ben 2uinfel AOC geben.

SBenn ftd aber beaoe Ocrter nid)t auf englep ©irccfionSlinie
bejieljlen, bas Ift, wenn fie nicht aus elnem fonbem aus oecfcfjietenen
genftem gefcen woren, fo fudiet man ben SEBinfel, wdct>an ber erfje
gegeane Ort mit bem (cfcfen an bam namlichen  genfter gemad)ct;

flisbann nimmt man ben SAnfel, weid)cll biefer lastete mit bam
o | ' anbem
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anbem gegeeren Orte an bam anbem genficr begreift, unb ff)nt
bocoe biefe 2Binfel jufatnmen.  gum Krempel : 6$ fragt fiel;, was

C unb L fir enen 2f3lnEc( nadPerPI fo nlmmlt Im;gn erftlico C tinb G,
0

eo ift: 13 ]34)Ufb32435/t|)ut48 8641 Fomarh ninrt
man G unbL bao Ifl/ 7 16 N unb 201 41 tljut Jufammen

7? 181 36. ©|efe Ju oblgen 43 *6 4? gcfyan/ geben ben gefudjten

SBintel Wcldjen C unb L mit einanber machen, mit 123 21*
Sl3enn bieSumma mehr afe 180 machet: fo jiel)t man fie von 36a.

weg/ waa verbleibt/ giebt ben gefucbten 2Cinf<|.

Sllan ftel)f hierauf leicht/ wie bie SDinfcf ju finben feyell/ wermn;
bie gegeberen al) Oerter fic> auf 3» ober 4. ©ircctlonMuicn kes
jieher/ ba$ ijt/ wenn bas eine aue bem er(len Scnfler/ baé anbere aus-
bem britten ober vierten gefetten wiroen  QBIr wollen ein (Menpelc
aus lem hierunten ftelienben dufter bes OperationeregiflerS beo bec
Station A pag. 73. nehmen, wo fidS fragete, wae L ub H fu*

anen S3Snfet auima™en? So nimmt matr in ber Kolumne N. 3*

o1l 1
crﬂud(> ben 'SGinfef L1 mit 78 o 40. 2) S&n 58Bnfel IE mit 63

o 27 unb  3) beivSOSinfef EH mit 84. 0 44. ©iefe brep jufam™

men abbiretgebeln benSBinPef/ vvelchencl_) unb H miteinanber ma*
0 0 * bk
ebery mit 22 1 ?1/ ober/ biefe vgn 360 abgejogery mit 134 "8 9.

©iefe SEBinfel finb aber niciit genau/ fonbem file muffen eentriret
werben, wie id> Im folgenben 6. 8. jeigen werbe. Q3orhet aber wil3
ich hier bajjbe Puffer, fowol)( vom Operationoregifrer, ato Bered)*

nungebudje, fammt ben beiden Tabellen »um (Eentrircn ber SRINEc
elinriefen.- >

SOiufiee



Sttufter eined ">pcf<rtiottércgi(fEr™ n

N .|..1 _ N«Ze | No3# |  4# N. T
jang. par Manien ta |obfert>icr.|®it.3B.| objujicH ©ireet.SBInf.
(@erten Oerter [SBinfel.1 alfeen | Pen  innendb. oat

[ n
Otaitott A. Crfice gc«(rer. £albe Sf)urnn)cite. 6 4.
o | f H
3900 K 00 O/ 31 3>K 70
4400 L 62 - 27/ 3 A 4 L 8
O©ft. 70 - 3l O©iIt.
WEO | 140 1 7170 _ 361- 36if 70
e A 4 . . / |
3n>et)itee gettjier. £albe [E&uritoeite 6 1.
O r ff O ¢ 0 O 1 o O ff
3400 | O O 02 - 13- - 13i 20
otr. 20 - 13 - - OIt.
%00 E 63 - 3743 - 24- _ 44 E 43
©pitted genjier. £albe Si>ur«n>cite 6 4.
« o« om0 1 o0 ¢ O |, 4
3*00 E O O 2:(3)47 7 - = 20 % 473
6600 34 - 13 - 4 - 4G 1
Oit. 147 - 27 - " ©irr
4700 H 84 - 4437 - /- 17TH~ 37
«Oicrtco Seither. *£d&e Sfjurnwettc 6 1.
o , ¢ O0r 0 1 V O 4
470)  *H o o O0*3 -2+ -2lH 53
" Oit. igy - 21 - u - O©it.
3000 K 73 - 3220-11p - 1 K 20 #&

* 1 | o



Sftufter eiltet .Operafiott™atfiet'e.

NP1 N.2 1 N N.4  N.<
Gatig. ber! Flamen ber obfemer. Sir. OB. abiujie/ Sitect.2Binf,
oeifert. | Oerter.  SDinfel. aul3en en Innen.

. ) it
Otaiton E, <frftee gettfler. £albt SHurMt>elte. 6 9.
O rii O, 01 t =0 « H
3%00 A 0 OO049 -30-  30A 49 -°* -
O©ilr. 49 - 30 - - B ®irx -
3606 | . 7 9 188 8 48- - Sl 88 43
410 C 98 14 il 49 S341]- - 26 C 49 3 IS
_ 1 n
3felfeS £E<ubt £fmntn>etie. 6 7.
lo 1 ir 0 0 « n o »if
41*0 c _ o 040 7 6. - 21 C 40 6 4=
SIr. 40 7 6 - - m
4300 E lts - 29 HS323- - 8F 1433 15
N | it
©rtiiee Settjler. £a\bt £flurMi>etfe. 6 9.
171 . i0 «'1 0/ f0 « o |
4300 f i 0 O 075 7 17 - 32 F 75 6 A4i
=r. . . 717 - - SiIr. - .
4184 [ 188 39 12322- - 7G 12 53 if
_ _ (Y
93terteé Settfkr. Sfimuwetie. 6 7.

0 [ It O » Ih) 1 d O * m
aled G T 0 0 777 17 . 326G 77 6 4f
©ilr. p - #SIr,

3200 A 11874341 . 26- - 26 A 41 *



Sttufiet? euteé ~>perafionércoi(icre. 7%

N. I. N.2. 1» .1 j 4. N, 5.
tang. bet Sftarettbar - obfcroicr.!©ir.C. 1abju1|e/ ©|rect 2Bin?.
Cciten. 1 £oter. |PBINW. | aleen. 1 Pen Innen.

O©iatiolt F. (grjleé gettjter. *g>dbeSme-twet|e 8 |

O TRY 0 1 T

TR M e  #0 ¢ 0m Do o 32|\/|43.m

5% G - 42 -3 e T
©r. . . 43-32- « m @lr -

4300 E 871234 12 7 - 27E 44 || 40

3tet)fed gettfier. £albt Sfjurtttvetfe. 31

[6 » rn[o. MO r T /|
OO0 454848- - 28E 45 48 20

4300 E
©it. 45 48 48 - Sir. - -
3004 C. 60 3328 14 4440 - . || C 14 44 29
= - . /7 / n
©fatioit C. O rlico genfier. £d b ¢c S*urnroette. 6 o.
O ¢ a 0 1 0 » 1 '
904 F 0 0 040 -20- . 20 4o - °
40 - 20 "_l NN Slr -
E 64 2743 24 27 2311- - J2;1 24 27 1l
Sttecfcé fal&e Si>tirkn>eitc. 6 4.
. o« o 0 r 0 r a 9 1
1150 E OO0 653318- - 29E 65 32 49
4809 | e 5843 -6 5018 - - 6] 6 5012
O©Ilt. - 65 3318 - - . OIL.

Sotd 83 3521 18 2 3 . 13 B: 18 i so

| ®
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------ T
N. 1. 1 1 N.2. N 3. N_. 4 CON=* .
tang. Ner] Saren ta looforvier. Sir. 25. abjujie™ Sirect. SORIN
Ocifcn. 1 ¢Deter. 120infe(. aulen. innen.

t H

(Station I. €r(Icoé gen|to. £>a\bt Styumnmte. 7/ 2.

. o 0 :
3809 C 000" 40 - Y 22C_48 Ll
Sir. . .40 - 24 Sir. - -
4150 E 79 3341 39 3317 - 26|[E 39 32 5l
9 It
Swe™Med Settfler.  £albc atyurmoctfe. 7 3.
| » .1(0 \'4
4150 E O 0O 27 37 28E 5027 9
Sir. SO 27 37 Sir. - -
3400 59 j* *2 g9 2415 7A 924 8
4969 1t m 111952 0169 2423 - 28IL 69 23 ff
f
S>hittee genjier.  £aU>t £fjumirette. I é
t A0 K, ° 1 np0 1 n fx
4969 L _00-0 02036If- - 10L 2036 5
2\ WBir. 20 36 If - - - Sir.
«es . B 72 idolii 5%5- | 30B Ifi 23 fC
Soierteé genjter. £albe Styumoeite. / 3,
O " .| I O M
1288 B O O0Ooxmm18 | BB I3k S
SIr. 37 18 Sir.
2809 C 3759 90 < 41 41 C 50



SJllufier ettteé -Operatiott”re/tfteriS. 77

N. I N.2. | N.3. | N.4. I N. I.
£tag. ber SRren ber  obfert>ier.|Sir. 2B.  abjure* 1Sireet.dSinf,
Seiten. Oerter.  W2Bmnfe(. aulen.  ben. tnnen.

O n
Ofattott B. (grfieé ge:;lier. bt £()urnn)ciic. 6 9.
0 1,0 110 > #
3062 C 0 O 033 3025 - G4« 33 30 -
Sin 33 30 2* - /0 ISIr. )
1288 | 66 33 18133 2 53 - | | 33 | I3
On

Stocpteé genfier. £ali>e S&urmvetie. 6 9.
0 a 0 r MO i 1 ° »H

1288 1 0 00 56504°- i 33i 56587
v Sir. 56 5940 Sir. - =
4733 L 03 M=*II3& 2111- - 18L 36 | 53

If

f
(Station L. (Er#e0 genfier. #albt Sljurmoeite. 6 7.

r i O1 110 « | O #n

4733 B O0O0 28- 14- - 14B 28 - -

4969,, L 5 -8 13-6 - 61 13 - -
O Sir. 28 - 14 - - Sir. -

400 A %7 4729 - 28- - 15A 29-13

Sioectee genjier. £albe ST”urtimeifc. 6 9.

1 ndOf 10 » ® 0 » r*
4400 A 00 61l - 5- - 28A 6019 47
I

4296 K 531652 74323 - - *R
Dir. 6l.- 15 - -*%*- 35iIr - 1



20 dufter etneé -Operlttottércgifiere,

N. I. N. 2. N,3 | N. 4 | N. 3" °
tang. bit patrien ber obfcroicr. Sir.'SS.| abjujie™ Sitect.'lGtnl.
©elten. jOatcr.  SIBinfei. mtSc». i+ ftn. | innen.

[ n
©tatton K. <ErjieE gcnjier, #albt Stljarmoeite. 6 7.

O LD I nO I ITI © o *
4296 L O O O 33 - 18- - »8L 33
Sic 33 - 18 - -|Sit. -
3900 A *[64 44 83»43T°- - 19IA 31 43 3»
tn
groectee Senficr. 3#urnn>eite. 6 6,
- . Iro r K O r n
3900 A 000 816I9 - DA 58 i6 29
Sir» 58 1659 - Sir. - -
H 60 4027/ 22328- - |1 H 223 27
o ) [ n
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Soom gettim’ett ber ©trecftoit/™Mutttfel.

Soeil es ficb d faten jutirtgt, bafj men beo g Anftninent
IN bie Satte bsg $umg fidien, ub oon baraud bie S¥INFl rd T
nen fann, ub wamn aud) fades alleal t)uniid) wate, lamod
weoen bet Bntfermung »on Daen geneinglion fdyr fleinen “um™
ferftem fobr wenig £atet (eetien warteen fonnten: fo hee idh fdjon
doen enmat/ 6a8 Gad3njtrumetit fo e am “enfier fleden mulfe
a0 el Inmer noglid) ifh 9un f&ten (Tab..U. Fg. 3.) pruno
an eeefigier Mutn/ ub In C be Sitie byfdben, In g aoer
he Senfter.  2*3&( nen dledl katf $emtol)t auf bie Sllitte bet
S)ktrcrietet, foljt ofear, bas ke agatliden Slinfel, wade
Xe 2. Sator A uo B ntainanber neden, ACB 1(1: fdglich fing
bie agentlicien Sircctionswinfel ACB ut ACD. 9Un (1 ber la)
A doferaerte Direetionstonfel Agd = ACD + CAg, ub Bd =
BCd + CBg: fddlich nul§ men, um bie wahren Cirectiontiwinfel ju
heloen, oon Agd ben fleinen SBinfcl CAg, ub (11 Bod ben2Bitv
fel CBg dgienen  Sllan faget bemadt wie fldh e Seite BC ju
foam Sinuel bef adam doar adoferaerten @irectionSwufeld Agd
»erhdit: fo tal)3t ftth bhe e 'thumweite Cg ju bem Sinus bed
flanen 'Binfeltf CAg, wdder tan bam SBinfel Agd aoggooen
»aten mul.  ©ie8 falat »oraua, a3 ke Seite AC bellaufig
befamt fal); ich fage bellaufig, wal her 3. doar 4. Ruthen In fa*
nein Salle, wo ke Seite AC Uber 1000. [Ruthen betnft, amen
Unterbiet) oon aerner Secunbe In bam QBInfdd CAg  ceturfaden
filmen. Um nun hefe (Saite besfditg ju fden : fo nnmt meu
etuonalen ke auem QirectiontiwinFd fiir ndtig an, ub barsd et
hierauf ban fleanen Triangel, wooon AC dare Seite Ift, thgono*
metrifch. - SBir wallen en Gyanpd au$ kemEporationhogfter Seite

9t 3 73
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7; :c. nehmen, unb fcen: tI ware in bem Qrrtangel AEG bic Seife
AE (Tab. 3. Fig. 1.) au0 bet ©runblinie gegeben mit 3°00. JRU*
tiicn, unb man wollte bie Seiten AG unb EG beilaufig wiffen:
fo fuchet man bep ber Station A In ber Kolumne N. 3. ben QRIN*

fel, welchen E unb G miteinanber machen.  2)ian jicl)t ndmlici)
O tu Q1 11 o =

13 0 4 von47 o 27 ab, fo verblelben 34 o 23. Stdbenn fuchet
OO» 1 O#D

man bep D Station E ben SGBinfel AG, tbut 77 7 17 + 41 0 26

O e &
Jufarrlwne"n 118 7 43: unb bep ber (Station G ben SOBfe AE, tljat
O 9l O 1

307 3ff — 9 10 21 ac* 27 13 34* ©le Secunben wirft man

finb: fo hoben wir Im Triangel;

O . '
A 14 o
E 118 7’
G2 3
1800
AE

.OCJ:)er AE. 3.{4406

Sin. A ober 34 0.747*6

13, 29162
@
Log. Oific G aber 27 52 9. 66994

| )

Log. tan 4184 ooer EG 3. 62168

fermer
Log. ton tfoo. ober AE 3, *4406
Oin. e Ober 118 7 0. 94846

| 3495«
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< | o , 13.489"N2
Oin. G ober 27 f3 0. 66994

»ott 6600. ober AG 3.81958

©te ogefunbenen bellaufigen Seiten fchrelbt man In bet Babette
neben bie £etter In bet £olumite Num. 1. So fidxt S. 73 by
G 6600. welches fo ttH fagen will/ als baf? bie »on bet Qtation A

in G gejogene £inie 6600. (Ruthen iang ifl. Unb S. 74. fleht bep
G. 4184. welche gahl bie Sange bet £inie bon bet Station E, fo

an biefet Seite bejmblich IfVbIO In G anbeutet.

8Benn nun In ber Tabelle unter bet Columne N. 1. bep allen
tUamen bet Gerter bie Mngen bet Seiten ton ber Station an bis an
Jebee £51t bergefdost worben : fo eentriret man bie 2(3mEe( nad) bet
hieroben angegebenen Sllethobe.  ClISir wollen bet) bem vorigen <rettv

pel blelben. S- 73. flent k> E llfnter ber Columne N. 3. bet

¢cufjere Sirectionswinfel mit 4? 0 27/ bie Seite AE halt 3500. d\.
4 |

unb bie fale Mjurnweite 6 4. folglich =

O
Sin. j 4K 0.86412.

. Von 6 4 1. 80618

11.67/030
i & "1
. 00N 3*00.00 M4406

|
¢.. SIn. 27 6.12621.
|
©iefe 27 weiche man neben E unter ber Coiumne N. t. fcfjralbt/ finb
t>cn bem auflem ©iteetionewinfel/ V\elcher ba) E fleht/ ndinlich eon

47 0 27 abjujiehen, ba bann 47 Ubrig »etbieiben / weldhe ben
elgent™ .
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eigentlichen Inneren ooer centrirten  ©ireetionSroinfel - augntachetv
tan man bey jebem Otte unter Der Kolumne N. tinfctralbt

§. V IL

93om ©ebrauebe ber Tabellen junt gCentrtve« ber
Sl3infel.

2Bell o0 aber alljuweitlauftig fallen wirbe, alle SBinfel buref]
e tngonomctriifche SKednung ju eentriren. S o Jjabe Ich itcu
bellen S. 86. b1 97. unb S . 98. bic 100. perfertiget/ mit beren o qa»
hilfe man ben Keinen SBinfcl/ welcher »on lbem auldem ©irections™
winfel abjujienen ifl, gefchwinb fimben fann.  9lan fteht namlich
In ta erflen Tabelle jum Sentriren ber QBInEel, waa fur eine 3al>i
bem auflem ©ircctionSwinfcl Im (3peratiottaregificr N. 3. unb bet
Seite N. 1. juf&mmt, mit biefer 3a geht man In bie jwepte
belle jJum €entriren ber &3nF/ b fteht/ wak fur eine”hf mit fel>
biger unb ber gegeenen Aburnweite, welche ooen an In ber £0*
famne fleht/ corefponbiret./ biefe leitete jeiget/ wie uiel SecuitGea
pon bem aul¥eren ©irectionSwinkEcl abganogen werben muffen, u\n

ben Innem ober contnrten ©itectionowinfel ju  erlangen. 3*0 .
SL.J /3. fleht bep E In ber Colurngc N. 1. 3*00. unb N. 3. 47 o
27. ©ile halbe *huwwelte Ifl 6 4. 9un fuchet man In ber erflem

Tabelle jutn Senttiten ber SRinfel S. 89. In ber oberflen Selle ben

O - V
3Binfe( 47, unb fahrt herunter bio man gegen 3*00. hintiber fommi##

ba flehen 43. 3Dt befen geht man In bie wepte Tabelle jum

Centriten bet BI3Ed/ S . 99. unb fuchet Daminen unter ber Kolumne

hih 1
NurlhI b?e Sahf 43*auf/ mit biefer unb ber SKubrique 6 eorrefportbtren

26/mit 7 aber 30. ©en UnterfciicO Pon 4 inultipliciwtman mit %
*/ tut
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tfjut 16/ uni) wirft Cie le&ic 3 dbE weg, betblelbt SiefeS ju 20.
* 1

gptfycm gjicht 27 read> 3a|>| er La|ben "fyurnrce|te foon 6 4 J|u

»* *x1

f&mmt. go(ghcf) fnb bon bem auBern SI\/IreetlonSWnFcI 27 ab:u»
Jiehen, eben fo, wie ich es l)ierobcn burdf) bie trigonometrifd)c “Kof>"
nuttg heraus gebracht habe.  UcbrigenS wirb ¢cs wohl feiner (Etuu
netuttg bebdrfen, Dal3, wenn man bie Sangen Der Seiten in Der $.a<
belle 1. nidjt genau finDet/ bie 'Paopottionalrcchiuing gebrauchet wer#

ben tniffe. 3. S. man hatte eine Seite bott 1030. JK. unO einen

O . |
SMrectienswinfel bon 83. ©ie Tabelle giebt fGr 1000. SKuthen
1

H
7.04, unb fur 1100. Diu’d)cn 186* ©ie§ tnadjt alfo einen Unierfcfyied

a%f 100.3Rutl)len Don 18. "Dian faget De*mnach 100. 9iutlen geben
D

18: wie biel geben 30 3iuthen ? 8ar. f.
o x f jKfit, 2 i?
3d> mul3 nun noch ein paar 2(3orte bon ber ?(rt unb "Belfe
melben, wie biefe Tabellen berechnet worben. Sel) habe namlich eine
Seite bon 1000. 9\utlen ju 10. Schuhen, unb ene halbe “butn*

weite bon 1. SSuthe augenomnjett/ unb biefen Sag burch alle ©rabe
0 0
6er ©itectionswinfef bon r bis 90 berechnet/ mit folgcnber 2ina*

logie*. tPic fid) 1000. 31 1. perhalte». fo vergut (leb Pe&r Sums
t>cs Directionotrinkclf3 ;u bem Si'ntio bce Hemert tiiifck / tveidicr
bapo» abjojic’en ili. 3 d) Durfte alfo nur Die Aarafteriftifjahl Des
logarithmi/ welcher bem Sinus Des Sirccttonswinfeis jufomtnf,
«m 3. berminbetn/ fo hatte ich ben Sogarithmum bom SinuS beS

f (elnen 2 BinfelS.

S plp a wd iee A Y F

923ell nun befannt Ift, bald fid> th gar ffeinen 'Sl3infeln bie Si#

ouS berieten/ wie De?2Binfel felbften: fo ergiebtfich, bald et) einer##
| £> leo
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leq ©iteetionSroinfeln unb elnerlel) ©nmbfinien ober ‘Stytrtweifen
e entgegen gefegten Keinen  SBinfel fi fj umgefelk »erhalten tif*
fert/ wie De baran gelegenen langen ©eiten.  ®enn man fefoe (Tab.
2. Fig. 4. & f.) Jmeen Triangel ABC unb DEF, roorinnen AB
gleid) fa) D E, unt) ber ©irectiontfrcinfel CBG gleich bem 2Binfcl
FEH. 9®an nenne AB = DE b, unb ben ©inu$ bel ©ireetions™
reinfel0 /. bie ©eite AC fop a unb bie ©eite DF ma, bet  Infel
ACI3 x unb ber SBinfcl DFE y fo ifl im erflem Triangel,

Jjji:) Brj a: / = b: fin X

f b —fin X.

a
3m anbem Triangel

ma. f —b:finy. "

[ b= fi»y'
ma
rolglich) ift:
fin x:finy = £jL1 T2
mMa
/ = |
d Ta
SS A . a.
Ormift Ao ff

fin X: finy — X!V
folglich ’ !
Xy = ma: a
©aber bemalten fl# biefe Keinen €Binfel In jwetien Triangeln bon

linerlep ©eunbtinie unb ©ireetiendroinfel r umgefefirt wie bie ©eU

ten, welche bem ©irectioniminfel entgegen flehen.  2luf biefe CEBarfe
ftnb foc&e Keinen SBSinfel flUr bve Ubrigen ©eiten felert unb ge»

. fchwutod
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fcflomnb ju finben.  gutn (Brempa ©. 87. fommen einem JDircctiono™

»Iinfel bon 17 unb elinet ©eite bon 1000 fKutl>cn ju 60, biefe mit

0
2 gewertet geben 30, Wwelc&c eben biefetn Sircctioniwinfel bon 17

unb einet ©eite bon 2”000* 3uitlen jqutnm%n. ©ne ©elte bob»

3000. FKutden giebt 20, bon 4000. UMttfyen i*. k.

£)ie ecfle Tabelle fcijet affo eine ©tunblinie obet BEdle $l)utn*
»eite boraud bon 1. Uutte obet 10. Ccfuben. ‘AUl man nun ben
Kelnen SSRinfel fur anbere ©runblinien (ailed Ubrige gleid) gefefcet)
fiinben: fo niultipftcirt man ben In bet erften Tabelle gefunbenen
SCBinlel mit bet gegebenen falben ~>utnweite/ unb wirft bie lejtc
3al>( babon weqg: waa (leben betreibt/ giebt ben {(einen SBinfcL

3. 6. einet ©eite bon 1000. JRuthen unb elinem ©irectioniwinfel

O 1
eon 1/ fommen ju 60/ wenn bie ljalbe 3:I>urnweite 10. ©d*ulje bc*

tragt, Cefefct aber, biefe )i<(te nur 6. Ccfjutye/ fo multip(icirt man
60. mit 6. giebt 360/ unb bibibiret el mit 10, obet/ t>ad)oo aeng™»

tfl, man wirft bees a hinweg/ fo oerbtelben 36, wele&e einer halben
0
t>urnwelte bon 6. ©cljuben, einem ©irectiontfwinfci bon 17/ unb

«inet ©elite bon 1000. SKutllen jufommen.

©et SSonete bichon grinbet ftd) auf OaS, wao id> ljieroben g
fagt >abe: bald namiief) In Keinen SRinfein bie ©inui unb $an»
genten fi$ wie bie €Binfe( felbft bereiten. (Es foo namliefr (Tab.

3. Fig. 6.) AC bie lange ©eite/ CI3 bie Paloe ityurnweite. d3%an

etridjte in B eine ~>etpenOicti(arttme BF: fo (teilen bie iinien BE unb
BF bie Tangenten bon ben 1Uhifeln GAB unb CAB bot/ weiefie fid)
wie biefe MOinfel fefofi bernalten. Sftun Ift CB: GB= BF: BE: fofg/
ti# ift auch CB: GB = CAB: GAB. 3u0 biefetn ©tunbfafce nun

£>2 it
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|ft tic jwepte Mabdlc juin cenfrireit 6cr SSBinfel berechnet worben,

ein jicmiici; felice Sicht gefegt unO beutlich gnug ccElaret ju haben.

r 8 VIII.

550n $3crec>mmg ber SrtattgeUt.

Ortuidjbem bas £pcrationSrcc|ifkr oorgebachtemiaficn Gollig gefcfclof/
+J+ fen/ bas Ifl, wenn bie ©irectionswinfcl alle centrrret, und ur/
tet bet Colume Num. s- angemerfet worben, ©o Uberleget man
jefe0i was man fur Triangel flr bie ©egenb, ' welche man gemtf*
fen hat, unb In ane lanbfartc ju bringen gcoenkct, erwahlen wol*
le. 1Da wirb nun fenr »ortraglich fepn, wenn man fefoon eine bep»
ldufige Aactc bel) “Danben hat, unb.hierauf bie Triangel, welche
man In bie (Berechnung ju nehmen gebenEt, fo belinahe entwirft,
©enn, wenn t?on allen Murnfettfietn, an allen Stationen, auf alle
Werter, welche unter ben ©cficbtskErcps fallen, mit bem Femrohre ge*
Jiclet, unb Oicoraoc, bhie fiel) auf bam SDiefinfrumentc jeigen, In
pem OperationSregiftcr angeinereet werben: fo fantt es not festen,
ba8 man eine grol¥e SDoe unterfchieblicher Triangeln erlanget, Ga»
ton fich jeboeb einige juocrlafdiget berechnen (affen als bie anbem.
®1e bcflcn finb folde, wo bic £&3anfct einanber faft gleich finb; le»
hingegen In jenen Triangeln, wo gar ju Rumpfe 'SBinFel oprfom/
men, ein fleincr Srrtbtun IM SBinFel merlliche fehler an ben ©cU
ten Parurfachen fann; fonberlich, wenn biefe fehr lang finb.

s ‘SBir wollen biefe ;Berechnung burch ein Srcmpel erlautern:  ich
cfefcc, man hatte (Tab. 111.) u. Oertcr, namlich A, G, H, K,
<L, 3, ¢, F, M, E unb |, aus fooicl ©tationen gemeffen. uno
bie ©eite AE ware aus Oer &Zerfntpfung mit einer ©rundlinie ge*
geben an 3500. Diuthen. ©0 fuchet man aus 6cm Operationsre.gU

t OeC
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fter ©eite 73. bis 79. unter ber dolumne Num. De centrierten
SSBinfel fur De 12. Triangeln, bk man fid) errctl)(ct, jufammen,
tmb fellet fte Im ¢ Oeteclmungsbudjc, wooon id> ein duftet ©eite 80.
fcs 85. oorlege, nad>einanber bin. ©er erfle *Mangel Ift alfo
AGE. Um ben €BinEel A jtt ftnocr/ fudset man Im [3pcrationSre*
giftet bie ©tation A auf ©. 73. ©a fiet man betitin britten

genfier tie $aet> anbern Gerter E und G, und ¢mar bel) bem erften
< »H o) O
unter berCoiumneNum. s- 47/ unb beom anbern 13. Ctf3ellnun alle

beljoe auf einet ©eite ber ©itectionslinie liegen: fo wirb einer oon

O
foam abern abgewogen, ba bann fir Den €Binfel A oetbleinen 34.

©iefe fdireibt man im 58cred)nung$bud)e neben A )iti, ©. 80.

§((Shann fud>e/t\ man bie ©tation G auf, ©. 79. ©% finbeu
| t 1 1
ftd) bepnt erften “enfter bie anbern £erter A unb E mit 9 17 18,
unb 37 3 33. ©iefe nilfjfcn, weil fte ebenfalls auf einer ©eite bet

©irectionSiinie liegen »on einanber abgewogen werbeu: fo verblelben

O 7 if %
far ben 'SRinEel G 27 n if, welcfic man neben G Im £*cred>nmigh*

foudoe Dinfdreibt.  (Tnblid) facflet man ben britten SCinfelE bal) bet
©tation F. ©. 74. wo fichr beym 4. 'JJenftcr bie anbern beyben

O 1 ff
£>crtet G unb A finben/ ba cftcre mit 77 6 4%/ unb bet (cfcte/
0 W .
re mit 41. SBell aber bie ©|tect|ons|\|{|n|e -jcv?nfdxm beyoett Ilegt fo
»N * N Of f

muffen fie jufammen abbiret werben, tiyut 118 6 45 flr ben HSM#
fel E, weldje man Im Soerec&nungSbudje neben E l)infd)telbt. QBenn
fofd)ergcjtalt alle 3. QBinfel gefunben worben: fo bringt man fie In
«ine ©umme, um ju feb>en, ob fie 180. ©tabe aueinacben.  Sjtv
tiad™ nimmf man ben Triangel AGH, tb »erfuhret auf eben bie
Slrt, wie beo bem erften, unb fo fort bet) allen Ubrigen Triangein.

SSuitt folccrgeftalt all« SCBinfel ljergeftcllet ftnb; fo beredetet man
£ 3 &<
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bie ©eiten bet Triangeln Icgonomcttifct> 3# bebiene mkf)

bep einet abgcfurjten 2itt, inbem td) jut Sbetod>nung elnes ganjet»
Triangels nut 7. £ogarttt)tnen gebrauche, ba man hingegen bep bet
gemeinen $tt beren 10. nieberfcijteiben mul3. 9)lan fann ft# au#
niefrt fo tachit balbeo tfetwitren, als bep bet gemeinen 2iet>oe, roeil
man nad> ber meinigen iImmenu fubttabitet, bep jener aber ba(D
afc&iten ba(b fubttal)iten mul3: ba es banngat leidet gefct>d)en fann/
DAl3 man fto> oerwirret, unb ba abbitt, wo man fubtrat)ircu follte,

«nb ungefetytt. ©ile SRegal meinet 3ftetl)obc Ifl biefe: man fubra™
birt ben A00. ber ©eite »on bem Hojj. 0m . bee gegenuberliegend

ben tPiI'nFeld, ben Ucbcrreji fubtraf>iret man »on bem £.00. O i/,
be» anbern UPinFcle; was ubriff verbleibt i(I ber £00. ber biefem
anbern QXnfel 0C(jen Uber Kejfcnben ©eite. 3*£e ImTriangel AGE
Ifl ber Log. ©in. beS SQBNElS G. 967000: bet Log. ber gegen
Uberliegenben ©elte, fo 3B’a- Diutben betragt, 354406* ©iefen yet)t
man oon bem obigenab: fo verbleiben 612594. ©iefen Ueberrefl jiefyt
man femer 0O0OmM Log.©in. bed 8infe(0 E ab, namilicf) oon 994w st
fo verbleibt bet Log, bet bem 2Binfe( E gegen iibetiegenben ©elte
AG mit 381954, mit welchem 6600. SRuttieti correfponbiren. CSSew»
ters jiel)t man ben erflem Ueberrefl bet 612594, vom log. ©In. bel
CffinfelS A namlicb von 974756 ab: fo verbleibt bet log. bet bem

SI3Sinfel A gegentberliegenben ©eite GE mit-362162. mit welchen
4184. 1S”Siutlicn Ubereinfommen., e y.> .V

©er ;Bewels bievon Ifl leidet cinjufefien. ©enn es &> bet log.

fin. bes erflen SRInfcls a, ber log. bet gegentiver (legenben ©elte b,
bet log. fin. S 2BINfdS ¢ T fo Ifl nadb bet wahren Analogie bet
log. bet ©eite, welche bem jwepien 2BIufc( gegenliber liegt, b+c—a,
welches eben fo oiet Ifl als c— (a—D).
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* IX.
93att Sl3erfertigmtg foer £atti>farfett.

Ola#Dcm von einer Cegetib alle Triangel aufgehoten utd
foncfimet worben; fo nffen fie In ene lanbfarte gebraut «erben,
©a wlrbe man aber fid)ltd)t jure#te fotnmen, wenn man bie A tiatu
Sel na##* unb aufeinanber na# tfjren gefunbtten 2(3infe(n uub ©U*
len conffruiren wollte, fo filefdg man aud) IMMmer Damit jtt 2Bcrf
Sienge/ unb fo aceurat bie 3nftrumenten Immer waren, beren man
p# hierju bebenete.  SDan muUd df alfo folgenber ©efialt angret/
fen. 33> ber eften Station/ we ljer (Tab. [1I.) In A, nimmt
man bie Abweiung ber SOktagInie mm wit ber £inie AG, Des
AT man jieljt aene SEftttagSlinte, unb fleht, was bie £inic AG mit
felbiger in A fur aenen QBinfel macbet.  Suf ber MittagSlinie
jcmEtet man In A ane ~crpenbieular pp.  9un beredet man De
?lIbflanbe aller £erter tan Defen bepoen Sinien' trigouometrif#, unb
trugt fie auf bas Rapier: fo ifl man fiter bie watyre Sage ber Oar#
ter gegenainanbet richtig entworfen ju haben.  %an hatte jum
£empel obfemert, balR bie FittagSlinie in A Don bet Unie AG

Iim 4 22 abweldjt, fo ma#t ber SBinfel GAo 4 22: folgli# ta

O 1
ber 'SBinfel AGo 85 38/ well Go kett Slbflanb bes ~unets G von

ber SOHttagSinie ausraa#tet, unb bal>ar AoG ein recter SBInfel ith
SGBell nun AG, uub bie bepoen SSSinfel A unb G gegetoen finb: fo
berechnet man bie ©eiten Ao unb Go, welche man »on 65801-".
SK. unb 502" TR. ftnbet, unb trigt fie auf bas Rapier.  #er*

na# nimmt man Deno’\unctE. QBell Der 2Binfel GAE 34°., D

SCICS)infgl GAo aber 4 22 ausma#et. fo #ut ber Soinfel oAE

29 38. SSnjicle Dur# E ene parallel mit Der Sfoittagslinie/ fo it
tur
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fot 2Riufc( AEt = 0AE = 29 j8 , foigli# EAt 60 22. £tetau$
trgiebt fi# bet Slbfianb bes ~unets E von bet SRittagglinie Eu =
At mit 1730. ttt 9iuttlen, u> von D pvpenbieular Et = Au mit

3042. ivn 9». Slivvwn nimmt mett H.  SBeii GAH <;0°, unt>GAO0

O 1 0 4 A O 1
4 22 betragt: fo tljutHANn 54 22, foiglitt AHn 35. 38. hieraus

ergiebt fl# ta ?Ibftanb bet')’\unctc'j H ten bet SSliittagSlinie HN mit
3820 700 unb ton bet ~erpenbiculat Hp = nA mit 2738 fJS-

fK SKan nlmmt fcc))oa?n K tw. Q& HAN 54 22 unt) KAH 75

yifatnmen aber 127 22 auoma#cn: fogeben tiefe von 180 abgejo/

gen, ben 2Binfel KAL mit 52 38, foigl# #ut bet Sl3infet AKL
x

370 22.  ™>Icmuo berednet man ben ?lbffanb oo ~Mincts K von bet
Sforttagolmic KI mit 3099. nnb von ber ActpenbieularKc=Al
mit 2366. fW Swutllen. ®ol#ergeltalt fityrt man fort bie 2(bf\Whbe
aller Ubrigen ~uncten foroobl von ber SDiitfagtlinie als ber S>apaw
bieuiar bur# ben dalcul ju beftmmen, rote In bent $?u/fcr vom
$8eretfuungsbute ® . 81. 83. nnb 85. ju felicn, bep roctHom id>
nur no# biefes ju erinnem balbe/ baf tler bie Ebinfe( auf ene anbere
$irt bejeitnet fttib, als man fonfl ju tun pfleget  Senn ba bchew/
tet jJum Stempel AEm ben SEBInfel/ n>e(#cn bie Siuie AE mit ber
SftittagSlinie In A matet. EAp Jeilget ben 2Binfe( an, n>el#en bie
ftne EA In E mit ber “erpendiculat matet. AEG befagt beit
BinFcl/ »d#en bie Smie AE mit ber Sine AG In A machet.
niE Ift ber Slbftunb bes ~uncts E von ber SDNttagdfine unb pE
bejfen 2Ibltanb von ber ~erpenbietifar. W unb O beutenan, ab

bet Munet In ?(bfiFt auf A roeft- ober ojlhvatfS/ N.unO S aber##
oo et noro™ ober flbmattS liegt

f. X.
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SOefct>veii>ung ciitcé neuen 3ttejtn|trumenfs.

©en Znlafii, auf biefc befonberc 2(rt eines Uniftcrfafoiefinftru™
ments Ju Uerfalony hat bas Pon Dem bertihmien unb scfdjicften 9)ie/
#anico In Siugfpttrg, #ertn SSranber, angebrachte ©tatip an enem
fir unfre Sifabctrte verfertigten Telefcopio gegeen.  ©er AUiiiHcr
Pat nantit#, um bie $D?%afAnc allentljaiben bin lad>t, (Mt unb genau
ju eichtery unb juglei# ein Microntetcr $u erfparen, an ber ©abel/
worauf bas ©ebrohr liegt, enen $a(bjttfei ton 33¥eling befcliiget,
In beflen Periphene/ auf ta fHarfen Ceite, en ©#raubengewinb
eingefAnitten Ift, In welches ein ©#raubenpatcr, ben man mtitcljl
eines ©elcnfes gatu genau an bie In bet Peripherie eingefdmittene
SRutterfAraube anfiefjcn fann, paffet.  Sooniit bas Telefcopium
na# belieben tad) unb nicoer gerietet wirb. 3# werbe tht# ait
ber B3efcralbung biefer DlafAnc niFt langer aufhalten, ba foer att
utferem SOgjinrurente befinb(i#e Qicrtiealhalbjirfel auf bie nam»
(e 2irt gema#et, unb In niFts anbem non jenem tmitcrfAeben iy
ais bag Nerr Yranber in 2(njal)l ta ©#raubetigange auf feiner
#Halbbtric(peripherie willfiibrli# angenommery  bahntgegen bop bem
unfrigen 180. ©#raubcngangc genau enen tyalben SttPci auSMe«
#en.  3nbejfen hat/ wie gel>a##t, biefer branbcriffe ©ebanfen ben
churfur(iiFen SUitnj 2unb BergwerfSratb/  1Jerrn pon Cmipi'untt/
einen auS unfem wurbigfleu Sflitgliebern, auf bie gtftnbung unfers
IKefinftruinentS gelertet. - ]

6r conferrte einSMalS mit tnir liber biefe Materie, unb nwnte,

<s ware woh( mogti# , baff man auf biefe 2(rt mit einem £albjir<»

fei pon 7. doer 8. Sollen Im ©ur#fd)nitte bie #&>en ber ©cjtime

eben fo genau als mit enem Cunittantcn pon 3. ooer 4. ©#uhelt

Im Radio poferPiren fonnte. 3 # perfekte/ Gajj i# biefes nid;t %Iei”
D I
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ft't m&gli# licltc/ fon&em au## bel SWepnung wire, bald auf eben
bem ©tatiue ene "™onsontafd™cibc con 8 ober 9. Sollen Im 3>ur#>
fcfinitte angebtadjt werben fonnte / wel#c von een einem fol#en
©djraubcngebtuic , wie bal) bem”erticalbalbjirfel , auf ber ©elte,
vermittelt eines Keinen ©#iebewerfs, fo an bem unbeweglichen utw
fem bes ©totivs befefmget wirbe, um baS ©#caubetu
gel)auS in bie an ber Peripherie ber £)ori$ontalfc)elbe eingcfintttene
fl)?uttcrtA#raube fo genau, als erforberli#, enpaffen ju ma#en,
herum treiben, unb Gabur# alle #otijontalwinfel mit ber Sugerflen
O©#arfe befimmen lief3e; wobut# bann bet ©ebrau# eines fol#cn
SRef3inffrumentS, In ber Sifitonomie fowol)l als ©eometrie, allgemein
werben, unb bep unfem oottjabenben geograpbif#cn Canbimeffungen
vorttefli#e ©lenfte thiun wirbe.  OQBtc grinbeten unfre SDiconung
eines ™hells In ber Theorie ber ©#raubcngewinbe, unb festen
voraus, bal3 feine Sintheilung mit 13anben fo glei# unb genau
getroffen werben fann , als bigienige Ift, weldhe ft# jwif#en ben
©#raubengangen, wenn fte flelldig gefénitten werben, Bon fctbfim
ergeben mufd:  Inbem bie geningftc Unglei#helt, bie fi# nur au
einem ©ewinbe gebenfen Id3t, ben ©#taubengang »erbinbett ™ folg»
lieh famt es ni#t anberS fcpn, als es muffen bur# bas GOftere hinx»
auf unb herabffnelben einet ©#raube alle ©ewinber Oerfelben
bie allcroolifommenfle ©lehelt unter fi# erhalten.  Slnbem~heills
wirbe unfre Theorie but# bie Erfahrung an bet branberif#en 9Jia»
fH#ine, beftaitiget. ®cun, wenn wir mittelft ber ©#raube am 35crti»
calbalbiirfel bas getnronr von enem Objecte j«m anbem uub we»
bet jurtcf leiteten, fo wies bet Seiger an bet SDiinutcnf#eibe allemal
bie tiimlitzen punete auf bas genauere; wir mo#ten biefe Soerfutte
auch fo oft wicbetbolcn, als wir wollten.  .£5lemi#ft fonnte man
Im Sermohte bie alUergenngfie (Bewegung an bet @#taube alle»
mal vvabmebmen woraus wir aletOingS auf br« polifornmene
. -B’\r c Cleid:#
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Cleif>elt bt @dtaubengange ben fidbem @AAUR  metett
Fotmten. > .

Ola# ocrffiebcnen 23etra##tungen, bie wir miteinanber gg*
pflogen, unb nacfbem#crr Pon £imprunn na# feinet angcn>Stimten
@#arfiinnigFert alles roolX auSgefonnen hatte, lief3 et bur# ben
#utfutfllizzen .ObertnunjwerFinciiler, ;penn $rau#le, enen felje
gefAa<tten SWedjanifien bae Slicl3infrument  verfertigen , wekec
wie Diet (Tab. IV. unb V.) porlegen. ©et SiuSgang hat bewie»
fen, baldwir uns In unfetet “ofnung niF#t betrogen haben, unb
faefet etlle SRerfu#, an wekem ft# lelei#t tan gefAcHten unb
verflanbigen 9)?c#nniciS no# einiges peteffem liefe, ifl fo nusge»
fallen, bald wir getrofl tctftfem Fonnen, bald mit unfetm SAEfin#
jlumente alle fowopl vertica(*a(S ajimu#al 2BinFef genauer, unb
mit mehrerer Svwetlaldigreit, als vermittelt eines £5.ualbranten pott
4, Ja pon 6 franj6hiffen <SHullen in Radio gemeffen werben R
tien: wovonuns Vviele (junbert <2$erfutte, wel#e £errvon Simprunn
immit angefteliet hat, vollFommen liberjeuget habben.  Sr nahm 3*
<* anen 2[3InFe(, wo ber Sinfang lu jal)len oon o0 ©tab gema#it
wlrbe. #ernn# nahm et bas SWaA3 eoen biefeS SBinFefS, unb
jahlete es von andetn Puncten aus, 3. S. von io. 20. ic. ©raben
an. 3n allenftdllen, wel#e viele hundertmal bur# bie ganje @#el™
be wicbetholet wirben, Fam allemal bie ni\nili#e Sinjahl oon ©ra*
Oen, Minuten unb ©eeunben gan} genau heraus : wel#eS eine
ttberjeugenbe Probe Ifl, ball alle @#raubengange bie volifommety
fte Oleitheit unter fi# tydben 23enn man bas Femrohr von
elnem Object auf bas anbere, unb Pon biefem wieber juricf auf
>aS afte ftintte: fo wies bet 3/\Sci att ber SDAnutenfabe ganj
genau bie mim(i#en puncte: wel#eS wir mit unferm grof3en 2(jimu<
talquabrantcn pon 4. fimnj>ftffon @#ttl)en, fo flelldig utb gut

fectfelbe Immer gema#tt 1fl, niemals fo genau juwege bringen Fott#
D 2 ten.,
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cn. 3# wonbe mi# nun Ju ber 93ef#te|bung unfers 3n|'tu#

Kkr«.

Tab. 1V. (telet baffeloe im Profil, Tab. V. Fig. 1. aber im
pcrfpcctme, unb Fig. 2. Im perfpcctitiffen  ©ut#f#Enitte ta.
¢S bateht ciul btepen Jortupt(ticfen, welche fie) alle um eine S(pe
banegen. (Tab. V. Fig. 2.) ©er obare  hell gent »on A bis In
B, mit ©nf#fuf ber .£>orlontaffcibe, unb beweget fitr um DJ
Sire D bes tniftlern $hei(S, an welcher er mittelft einer 0 teUftrau™

e fe(t goftcUet wirb, ©et mittlere ~ e 1( geljt pon B bis in C, unb
ber untere oon C bis In E.

©et obere Myell befielt (Tab. V. Fig. 1.) 1.) aus bem”ern/
tolre AB, welches na# Sluswecis bet (3igur auf bem Qkrtiealhalb™
Jirkel befeftiget ijt. 2.) AuS bem ‘UBetticrinalbjirEel CED, wel#ct
«uf bet fHarfen Seite felnet Peripherie CE mitt einem ©#ta»ibetv
geroinoe eingef#nitten, unb auf bet flatten ©eite bet Peripherie irt
jwepmal 90. ©rabe oon f aus angefangen, eingekeilt ift. 30
foamMauptitamme ST, wel#et ton ooen bis an baS @#rauben™
gchédtiS eingef#nitten ijt, Damit |i# bet «Oalbjitfel batinnen um
feinen 9)%itteipunct S bewegen E&e. 3n f ifl <m @piftgam 8Ot
gaben, welcher bie ©cabe bemeret. 4.) ©as O#raubengehau$
EPQR, wel#eS an bem #Hauptitamme befeftiget Ifl. SERittelft bet
<5#ttatibe H werben bie jwep ©eitenftikfe, auf wck#en bie 3;neb#
fHratbe ruhet, unb bie In bem ©elenEeEP gehen, In bie -frohe gg*
treben, bis bie ~riebf#raube In bie ©ewinbe her auf bet Pcriphe™
tie bes 10crticaljitfeis eingeffnittenen 3Kutterf#raube genau an#
paffet; bie @#raube G aber bienet baju, ba8 man ben gapfen bet
icbf#taube fo feft am hintemn ©eitenjtucfe bes O#raubcngel)<W
fes anbrangt, baf Oicfclbe ni#t hinter no# 00t fi# gehen ober fpicH
len un»e, wclk#cs unumgangli# ne#g It/ well fonft De ‘iricb#
fH#raube Im 7itifange ni#t angreifen, fonbem ein Eeine 2Belie icct

geben
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flehen wirbe.  2in felweberem Ceitenfhiefe Des ©#raub<ngebaufel!
Ifl De 9)7inufcnfAeibe F mit 3. @#t<aub(cin fefl angema#it, welie

In 60. SWMInuten, unb jele bon biefen In 6. $>elle eingetellet Ift.

3e seifet biefe ©#eibe ifl/ befto beffer ift €5, bo# ift et
genug, wenn fte etwa 4. Solle im ©ut#f#nitte hot/ well man ba
tmb 3. ©ecunben nod) oon einanbet unterfAelben fann.  ©le Ce*
fiaft bei ©#raubengebdufed (;ft ft#F am beflen aus bet Sigur o<
fennen.  Slur ifl nod) anjumerfen, baf man bas ©cbétie webet
Olljuftarf no# ju wenig an ben 2krtica(balbjirfel anrticfen méffe,
toeii im etfietn $alle bie ©#rauben einanbet balb angreifen, Im
lefctem aber fpielen ffonnten. (InbiE fommt am obetn MMjelie 5.) bie
«E)onjonta(fdjeibe H IK p. ©iefe bat ungefett 9 Soll Im ©ur#*
fAnitte unb Ifl In 360. ©tabe eingetieliet, unb fo ole( ©ange bat
au# bie AluttetfH#raube, we(#e auf bet fHarfen ©eite bet Peti»
pbitie eingeffnitten Ifl; fte Ifl an bem #Hauptftamme bur# brep
©#rauben angeftraudt. ©iefe ©#elbe wirb bur# Des ©#rau™
bengeald N O, fo an bet obem ©#elbe bed mittlem "belleS befe™
fuget Ifl, auf eben bie 5(rt herum getneben, wie bet SEkrticaibalbjir
fel, unb hefetf ©#raubengel)aud Ifl ton feuem nur barinnen unter™
fHieben, baf ed ni#t In @nem ©elenfe, fonbem In enem ©d)iebet
gebt, unb mittelfl bet ©#raube g (ftebe GF Tab. V. Fig. 2.) an bie
Peripherie bet4?onontalf#elbe unb baoon weggeruefet werben fann.
3n p ifl ein Seiger cber $aben an bem ©#raubengel>aufe fefl
gcma#t, we(#et bie ©tabe auf ber #orljontalf#eibe anjeiget. ©ie
*Danutenti#albe It butFaul( In ber ©rofe unb Sintbellung wie bie
am<Sertiealhalbjirfe(, unb bie©#raube O #ut bie namli#e ©en*
fte, we deen G.  ©er ganje doere N>el( brebet ft# um bie A#fe
D bed mittlem Shells (Tab. V. Fig. 3.) unb wirb mit einet ©tell*
fAraube, wenn &l n6#ig Ifl, batan befefliget.

P 3 i3>et
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©er mittlere Mhell bdfiet>t 1) In bem ©#raubeitgehaufe NO
(Fig. 1°)wel#cS tie #orljontalf#eibe treibt, baoon wir bereits ge*
tebet haben. 2) 3 n bam unbeweglichen gernrohre LM, welches unten
an ber aber(len platte beS mittlern ~h«iis  bepberfeits mit einem
gfinge unb 2 ©ertauben fefl angcma#t Ifl. €s gehlt bur# bas
Jo# H (Fig. 2.) unb ifl fo geri#tet, baf bet Sfoittclpunct feinet
o(#fc unb bet SDiittelpunct bet Sffe beS obem bewegltien gemtoh«
res In bem namli#cn Qkrtiealplan liegen. SBcnn bahet bet Seiget
ober Jaben p auf o ©rab bet #orijontalf#cibe fleht , fo jeigen
beloe Fernrohre auf bas geuauefle bas namli#e Object.  <AJ11 man
baS unbewegli#e gernrohr fo flellen, baf feine A#fe mit ber 3i#fe
bet ~riebf#raube NO (Fig. 1.) parallel lauft, fo ifl es beflo beffer;
aber es Ifl ni#t abfolutd n6#ig. ©iefcs untere Fernrohr bienet ot
ju, baf man ft# babur# oerft#em fann, In wabrenber Operation
bes 3nflrument ni#t oenuefet ju haben: INbem felbiges IMmerju bas
namlizte Obfect, anf wel#es man es bepm Sinfange bet Operation
gerichtet, jeigen mu8. Sin bem mittleren ihelie Ifl ein SIMmM nebff
einem gapfen befefligt; bergle#en Slirm unb gapfen finbet ft# au#
omuntem ~hcilc. ©ur# bie bepbengapfen geht eine Cciytaube r
(Fig. 1.) womit man bie Sirme jufammen jieben, folgli# ben nt#
tem famt bem obem “heife hin unb (Kt f#raubcn fann; ba immit*
telfl ber untere “hell unbewegl# flehen bleibt, ©iefe 2kquemliF<
feit hat man folgenber Urfatc wegen angcbra#t. QBenn man nam™
i# ju operiten anfangt, unb ber geiger ober $aben p auf 0 @rab
Iu ber .forijontalf#eibcgcri#tet worben: fo ma#t man bie ©#rau™
bc E (fig. 2.) auf, unb brehet bas ganje Snflrument auf feinem
O©tntw folang herum, bis man bur# bas unbewegli#e Fernrohr,
( folgl# au# bur# baS ooere ) bas efte Obfect, we(#cs In bie
Operation fallt, erblicfet, unb (Met aisbann bas Snflrument wiebet
fefl, inbem man bie ©#raubc E ftarf anjient. 2Bell es aber fcht
fAwet fallt, bur# biefe allctuige SWanipulation bas Obfect re#t

m N mitten
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tuitten In bas Fernrohr ju bringen, fo bal3d bet iIm Foco befmblidie
gaben bajfeloe genau In bet glitte burchfchnelbet, fo ticktet man
es nut fo beilaufig Darauf, unb bebienet fich taredt} bet ©chraube
r, um bie aul3ethie ©dhdrft ju erlangen.

©et untere ¥d>af 1§l Taft nichts als ene blof3e pfiffe/ worinnen
fid) bet mittlere Mjell mittilfl feinet Sdfe K. (Fig. 2.) beweget/ voet™
d im Stotbfaile mit bet ©tclifcfiraube M fefTgeldfet wirb, ©aS
ganje “ftrument fieht auf enem effemen ©repful’; bod> ftib bie
$iiRRe u, x, z oon 97eing, unb FSen hod) unb nieder gefdjraubet
»erben.  3)?an fielit hierauf baf man biefent 3nftrumente ganj (eichit
unb beguem alle nut mogliche ©telt» unb Sttchtungen gelen Fann.,
ttnG e hat oor anbem 9)?%el3infrumentem.aud) nodh ben Q?ortl)el(/
>ald man es an enem jeben Jenjlet gebrauten/ unb fehr nahe baran
bringen/ folglich w5 unb INFS ein weites Selb  bamit Ubetfeben
fann; babingegen an aftronomifdiet duaorant/ fonbcrfich wenn et
mit einer Slimuthalfchelbe oarfehen Ift/ wegen feines ©tatios nicht
fo nahe an bas Senfter gebracht, unb bahet auch Fane befonetS
gae webet Sljimutbal™ noch ‘Serticalbogen allenthalben  bamit gg*
thgfen werben Fonnen.  Unb bield ware bie 33:fchrelbung unfets 31+
fttuments, beffen ©&e aus baf> Tab. 1V. bel3nblichen @Paalflabe
ju efdenift. <& wirbe Ubetfilif3ig fepry alle Hane “l)ctfe baoon
ttmilaublich unb genau ju befchrabery thelis well Jte bie 3igur jient™
lieh beutlid] oorftellet/ theiis well flo> thre ©tructut/ aus bem, was
bam\ gefaget worben/ von felbften (eid)t begreifen Iaf3t.

*3Rn mu3 idj aueft nodh etwas oon felnem ©ebrauche fagen. ©iefer e*
ftreeft (lon auf bie ©eomettie fowol)l als auf bie,?flronomie. 213t
»vollen oon bet ©eomettie ben Anfang machen, ba fonberneitlich unfet

Vorhaben, bie geometrtfdien Operationen beamgeograpl)ifc>en Sanb™
ttiefien mit aller mbglic&en ¢ ceuratejfe unb Suoerldl3igFeit anjuftdlen, Sl
/ Crijliiv e
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Ctfinbung biefed Sftefdinfitumenta ben ctien Smiald gegeben flat™.
»eETQllen 1d) aud) bie SScfcbtabung Deffdben meinet  Slbbanblung
com geographifenen ?anbimeffcn beogefuget habe. $Hem  feise benu
nad), edware bet 2BinEef, rodeten jTOxp Objecte A unb B miteinan™
bet in C mechery ju nmeffen, fo flellet man baé 3 «fitument in C ba*
geflalt, bal? beffen 2fre AE (Tab. V. Fig. a.) auf C fleht: atébann
nchtet man ben Seiger ober Saben p (Tab. V. Fig. 1.) auf o ©tab
bet «C)oniontaifd>eibe, too juglcid) bet Seiger auf ber 3)iinutenfccibe;
N (fnbem batf ©chraubcngehdue an bie Peripherie ber «£>onjontal
fcbatbe mitterfl ber ©chraubc g angefchloffen roorben, ) 60. jelgen
muld. -Clemad) I&3 tan ben untetflien ©thrauben E (Tab. V.
Fig. 3.) auf, unb brcljt baé ganje Corpué bed Snfirumente fo lange
herum, lat* man baé Object A In bem ubeTOogliden gemrohre LM
ctblicfct. * SRan jieht herauf bie ©chtaube E TOe fefl an, nb
mitterfl bet ©chraubc r bringt man bats Object rechit PoUEoMen
mitten In bat gernrohr/ fo bald bet Im Foco bcimblictie gaben
baffelbe genau In bet Sliittc burchfdmeibet. QSenn biefod gefyc*
hen: fo jieit man baé ©chraubengehauil Pon bet ¢ponjomaf*
fd)cibe jutucf, unb bteht en obem ~hcii bed SnflrumenW fo lange
Retumn, bis man bao anbete Object B In bem obem gcmtohte AB
etblicket; SlJian rlicft fobann bad ©cfyraubengchaué wieberum an bie
$orilontalfd)eibe, flecft ben ©chliiffef in N an, unb bteht fo fange
Retum, bis ber gaben im goco bel gernrohrs bag Object B genau
In bet qiitte burchfd;nelbet.  2Benn nun bag unbewegliche getnroht
L M bae erfle Object A annoch wie juoot jeiget, folglid) bas 3~
Irument ftd] In wihtenber Operation nidht oerticEef hat: fo fieht
man ju, we piel bet Seiger ooer gaben p ©rabe auf bet Norijon#
taifchcibe, unb ber Seiger N auf ber SWinutonfchetbe Minuten unb
©ecunben jeiget; bield Ifl bergefuchte wahre SBInEcl, welchen A unb
B mit enattbet in C macben. >2a man melrere Objecte, fo 11SHt
man ben untem ~hell bee 3»fttumentd unoectiicfet, unb fihret, NI

oot



IQom geograpfivifciiett Sanbmejfcit. 121

Den dbemihell nach unb nach auf bie folgenden Objecte, wie
i hietoben 8= 4- *it nwhtetn gegjeiget habe.  2Bell man nit biefem
Snfitumente jtcbet foon tann, nicht toet 5. ©ocunben gefentt ju Pa*
ben, fo wlrbe biefet gehler auf 4. beutfehe Sftellen, etwan 21
©chuhe auStcagen, um weld)e bas am Glibe barfeloeti befinblichcOb™
joct »on feinet wahren ©ixtelle Im Siiffe beplacitet ware, unb auf 40.
«Kellen medte es etwann 25. ©cbune aus, wemn oud) (fo Jid)
toch goetttigitd) jutrAgt) unterwegs betgieichen gehler burch anbere
Cegenfenler nicht compenftret waren.  Sine fode prdeifton hat

man aber fonjt beom geogtapaifchen fianbmeffen niemals Perlanget
noch aud) etreidien fonnen.

3n ber Sgftonomie U unfet Sfoefanflluncnt eoen fo cortte™
flehe ©ienjte, unb fantt an flatt enes bet grddten 2fiimutbalqua™
Dtantcn gebraud)t werben.  S)enn mittclft 1eS 'Scrticalhalbjivfels
forenen bie 1)6l>en bar Ceftime mit &xen ber ©enauigfert gemeffen
weeben, als bie Satmutholwinlel auf ber £onlontl)a(fd)ctie.
mochte e ©djwatigfcit, bicfcs 3njlrutnent in »olifommencn wag™
rechten ©tanb ju fefooy, In SBetrad)it genonmen werben.  Silicin:
>le(«t Ift balb abgehelfen, wenn man ftch bameben einer goléen
m) felit accuraten 2(3affcrmage bebienet ©iefe nchtet mau ju™
»cdntc, unb bemerfet burd) thre ©ioptetn an felr weit entfemtes
|Ofcject.  SlISbann flelst man bas 3 nfirument bamelben, fo bal3 baS
obere gemtohr AB (Tab.V. Fig.. 1.) mit ben ©ioptem bet
SE3offetwoge In geichet «E)de (lebt.  I0An nchtet fobann ben gar*
g et ober gaben S auf 0 ©rab beS ‘URerticalhalbijtrfeis, unb ben
geiget F au bet SShinutenfdabe auf Co. SDinuten. 2Genu bicfcS g=*
fd;chcn t(l, fo fdtaubt man bie unterfien ©chrauben am ©repfuf
>alD hoher balb nicberet, bis man axen bas entfemte Object, wel™
lyea burch bie ©iopterit befSBajferwage gefcen wirb, In bemgwerdy
faC’c» bcs gemtohrs crblic)ct; fo jteht bas “nftrument wagcrcdK,
£X uub
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thD De {jrc Des oberen gemrohrss Ift potifommen horijontal. Natt
fitm auch auf Dem 3nftumcnte felbjt ober Dem gernrohre eine
QBafferwage feftmachen, Deren 8l:e mit Der 2(re Des getnrohrs pax
talel lauft: welche (entere ?ltt tob »er erficren porjtehen wollte, well

fie Del compenbtof.t, unD wenn fie einmal Pcrificiret ift, bey jebo
Stellung Des “uflruments ihre ©ienfte thun lann.

UebngenS hat fclbigeS Pot allen anDem fowohi aftronomifdj*a(S
geoetrtfenen 3Rcl3infttutnenten mancherlel) Qlorthelie. S>enn 1) fann

es, wie »argemelDet, aller Orten leicht btugebradu, uD Damit ein weU
les gelb befmd&enwerben. 2.) #at man nicht n6thtg, cSju ocrifictren,
De Sd)taubengange fchon eine polifommene ©lcid)eit unter ftcb
haben, auf De man ftch ocrMfen Darf. 2 BaS aber Das Perificitel
bei) ajtronomifchen CluaDranten fur ene gewaltige Sowre erfoDert, Das
wiflen Digienigen am betten, De Damit umgehen.  3.) braucht man
hier fein betrigiid>es Schien, wie bep anbeten SfteStn|trumenten,
unD man Ijt fowohi Des punctS, Pon welchem man ju jihlen atu
fingt, als Desjenigen, bep weldiem ftch Die Bal>l enDiget, Durch Den
gelget an Dar SBitnutenfchelbe ftcher;  Dahingegen bep anDeren

frumenten, wenn fie auch auf Das pollformenfte eingethnellet, unD
babep ppn fehr groféen Radiis waren, bas Slug Dannod; Den gaben
auf bem ~hellungspuncte um 10. unb mehr Secunbcen irrig fd)aEen
lann; Inbem auf einem 4. fchihtgen Quabranten 10. Sccunben ben
50. ~hell von ener £itie machen, weldncr impcereeptibel 1L 4.)
braucht man hier fein Nitrometer, well bas ganje Snftrument an
unb flr foh fchon eiu Slifrometer (t. *.) 20> felbiges burch
Den ©ebrauch iImmernju beffer, inbem ftch bie Schrauben burch bal
beftanbige hin*nnb herfchrauben iImmer mehr unD genauer In- einen
bet eintelben. 9J%an m&dte jwar DarwiDet etrvenDen, bal3 fte ftch
eben baburch angteifen, unb bie 4)albbiametcr bet girfel unb Scfcel»
ben um etwas weniges Petfurjet wetDen mifdten.  SlUein, wenn mid]

Die*
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Jicfcé nad) langen fahren gefdnehen E&mte: fo ift Dooh bail 3 nftru™
ment auf einmal ganj leichtju tnrifictcten, Sllan (tellet e nimlid|
wifchen ¢wet) entfemte Objecte, fo bald bal Snfftument mit felor*
gen In elner geraten ?inie flent.  Sllebann rietet man ben geiget
ober $aben aufo ©tab, unb ben 2DHutenjeiger auf 60, unb fihret,
wie ljieroben, bal unbewegliche ftemroht auf bae erfic Object: her*
nech fuhret man bai bewegliche Ferrohr auf ba0 anbere Objectt
f>wirb (ich jeigen, um wieviel metr ooer weniger ats 180. ©rabe
herauefSmmt.  <2Bail nun bie ©chraubengadnge beftanbig eine voll*
fommene ©leichhert unter fich behalten: fo nehmen bie ©rabe pro*
portionietlich ab ober ju. 3. <€ el jeigeten (ich 180. ©t. 2. SMn.
J0 Wlte ein jebet ©rab, ben bae 3n(lrument jeigete, gtif3et alé bet
wahre um $ Secunb- “Sotgfid> mechten 10. ©rabe 6f Secunben,
30. ©rabe 20. Secunben, unb fo femer. Voruber man fich nut
«ne ganj compenbiofe Tabelle halten barf; bahingegen bep verficier™
ten Ouabranten felr wertlluftige Tabelle von bergleichen 2Itt faft
»on Minuten ju Ginnten verferiget werben mifien

gttm 33efd)lu(fe muld ich aber nur noch erinnemn, bal3, wenn
fiefel 3n(Irumenf ben h&ehften ©rab bet ©enauigfeit haben foll,
ben el ju arachen fuhig It/ bie ©chraubengewinbe an bet periphe™
rie fowol)l bel ‘iSerticalbalbjirfeli alé bet -£>onjontalfcheibe auf
bem Snfintment felbfl, wenn allel Uonge  unb fettig Ift, ange™
fehnitten werben miffen.  @Dian fefot nimlich ben geharteten Schrau™
benbohrer, welcher auf bas flelldigte abgebrent f)n muf3, In bal
© d taubengchaui, fiellet foldjel feft an bie Peripherie, unb brehet
fcen Ochtaubenbehrer mittelft einci etwae langen Schitffeli fo lange'
herum, Hbemman metu nach enemganjen Umgang bet Schelbe-
fcal Sdjraubengentul weber ein wenig nachfchraubet, bii bal Ce*
ttuub In bet erforberlicheu Briefe an bet Peripherie eingefdmitten i|tt-

S5enn felbigel ganj auljufebnetben wirbe nicht tathfam fepn, well In
X O z be*



124 seo$rapl)ifdjett Rantmcffeit.

tiefem $ad nc>t ju wrmepten (tonte, taf] ficd>tie ®d)tauben ent#
lief) ciuggicngen, folg(id) ju viel l'uft befamen, unt eden tatutd]
eine D ©actitute tet Snftrumentt fa(t einjig unt allein nacf>totU
(ige ©pielung uerurfachet morte.  9tachtem fDId)ctge(la(t tat Ce*
»INnt engefchnitten Ift, fo nimmt man ten geharteten @djraub<tu
bohret »ietcr aut tem @ci>taubengebaufe, unt fefoet tafor ten nt
tet auSerften Stecurateffe abgetreheten ortenrtid)cn <Ed>raubcrvwu
Jet ein, weldjer anfanglich mit groben hemadh mit feinen Schmer™
gel In tat ©eroint ter Peripherie fo lange eingeneben roirt, bit
man enen fest fanften unt gleichformigen St&raubengang »er«
fplret.  ©aturch I(t man ftcher, taf alle Ptmcten ter Peripherie
»on tem SOtttelpuncte tet Snftrumentt oolifomimen gleich weit abfto
hen/ rocldjet auf antre 2Beife entreeter gar nid;t oter to$
tfel;r fcntuchr ju erhalten (tOnte.
' lr, . ~jr
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