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# •  - c  .......................................................................................<*#'*7 «nn tef) bas 4«. unfern afabemifcf)cn ©efelje in fcfcarfem 
3B J  Ŝerftanbe genommen : fo würbe iefj bei) mir fetyt un#

fdjtöfig gewefen fepti/ ob idf) gegenwärtige 2(bl>anbiung 
 ̂ ber Sifabemie eorfegen b&rfte. SDenn barinnen l>ei§t eg;

iwg bt'e cFabemifcben Slb^aribluiitjctt nicbtö «le neue jiiitbecFtinjjer»/ 
ober boc  ̂ neue Jufcßc «mb 3 ira>enfeun£cn bcFannter Wafyrftciten
enthalten foliten. “ftun mu{j icf) jum oorauö ganj aufrichtig gejte* 
l>en/ baf meine Sßorfdjtöge nickte neue« no$ unbefannteö entyal* 
te. ©ie grfinben fief) überhaupt auf bie bloßen Siegeln ber gemeinen 
Trigonometrie, bie allen, wetdfje mit bem Jelbmejfen nur ein wenig 
umgegangen fltob, befannt fet>n miijfen; tinb eß ift fogar nict)t bai 
geringfte üon ber b&ljern ©eometrie mit eingeraifd)et worben. 9SBenn
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icb aber erwigt, baß t i  bep geomcfufcljen /Operationen, bafernc flc 
genau uni) juoerlÄßig fepn foUen, niefjt allein auf bic Sfnwenfcutig 
öcr gemeinen 9\egein, fotibcrn auf fiele anbre SPorttycilc unb .£>anb* 
griffe ¿ugleid? tnit antfcmmt/ bie fid) au? ber bloßen &dnntmß bet 
SRcßfunft nidjl allemal einem jeten »011 felb|tcn ju ^age (egen/ unb 
tuß in ber 2lrt unb 20afe, geonictrifcbe Operationen in Aufhebung 
gcographifdKr fanbParten orbeutlicf) anjufrellen, bamit man ge* 
fclyrcmbe ju Qßerle gehen/ fttf) bet) ber großen Stetige ber ©tgcnfhW 
be niefct »erwirren, unb bie ctngcfcfclidKnen ftcbler leicht unb am 
öfteren obne '2ßieberbolung ber Operationen entbetfen mtge, tnandje 
befonbere Anleitungen/ bergleid)cn meine SSorfcfjldge enthalten/ ge# 
geben werben fönneri/ welche aus ben SfnfangSgninben ber ©to/ 
metrie fttr fief) felbften nid̂ t fließen: fo bin tdf) allerbingg geneigt ju 
glauben/ baß biefe 2(bbawblung/ wo niefjt jum aßen, boefj twnig* 
Itcntf jum anöcvn §alle tinfertf aFabemifdjen ©efefce« ortetet/ mW 
iuh, baß fie Suf^c unb Sinwcnbungen befanntcr ^Batjrheiiin ents 
hält. 3a icf) würbe wel>l ntdjt gar 511 feljr fehlen/ wenn ich unfern 
jirfel/ wooon icf) eine umfhtablidjc ^efebreibung meinen SBorfcbldgen 
bepgefüget habe, für eine neue €tfinbung l)ieltC/ oon welcher gleid)\tol)i 
bic Gl)re mir uid)t/ ober boch fel>r wenig baoott gebühret, ffienn 
icf) erinnert nud) nicht/ fonft irgenben'o ein foldjci Sntftument bon fo 
allgemeinem ©ebraud)e gefeben, noef) baoon gehöret ju haben. Unb 
wenn wir bewiefen (wie ei in ber “3;bat itf, ) baß man mit biefetn 
fo bequemen unb compcnbiofen Snftrumcute/ wcldn'tf fiel) ohne bit 
geringst Söcfei;werIid>fcit l>in unb her bringen, unb ju allen forpoiji 
aflronomifd)cn aW gcometrifd>en $8<obad)tungcn gebrauchen laßt/ 
tinen folgen ©rab ber ^räcifion erreichen fann, bep reeller man 
ftd)Ct i|l/ nicht über 4. ober 5. ©ccunben gcfcblct ju hnben, ber*- 
gleid)cn ^racifion »on öent beflen unb größten a|1ronc>mifd)cn
£>.uabrantcn ober 0cj.tanten pcrgebenö «wartet Jwirb: fo würben

wie
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o>it fcT)on Uvföche Ijaben / burd) bcffcn 58eFanntmachung auf ei» 
ttñchtigeé Sßccbicnfi um bie (SternEunbe fowohl alé um bie ^Oîcffunfï 
Sinfpïuch ju mad)en* s

iDen Slnktß ju tiefen Sßorfchlagen hat t»ie Don bem beríítjtritctr 
frcinjófifchen 2lftronome/ -̂ errn tfafimí con ll>ury auf feineé £&nú»
gcé 53efehl unternommene geonictrifche Síbmeffung bcr ü o iv il>m fo 
betiteíten ‘JJcrpcn&ieularlinie con parí« bte tt>ícn gegeben. <Sein 
SSBeg mußte il>n Durch Maiern fût>ren, weil feine ííitiic nicf>t gar weit 
Don ï>et SRitte unferé £anbe¿ abjieht. @eine Operationen erflrccfr 
ten ftch 6. b& 7. SDîeifen recaté unb linfô ber ^Jerpenbicularlinic/ 
unö er fdbloß alle barum geiegenen Oerter in feine Triangeln ein, 
feie er auf ben £irchcntl>úrneu nahm. €r bebiente fíd) eines ö.ua>* 
fcranté / welcher nicht mehr alé einen franjójifehen ©chul) in radio 
fyatte ; «Çierr ¿afliní war aber an Die Manipulation biefeö 3tv 
ftrumentö fo gewöhnet / baß er bie <20infel r  welche etf jieigte*r 
auf 15. unb 20. ©eeunben nahe ju- fehlen wußte. ©tefe Opera* 
tioneti, bei) welchen ich 5war nicht gegenwärtig gewefen bin, ha»' 
ben mich auf perfchiebene ÇSorthctle., utib befonberö auf bie Idée 
t>om centriren ber <2BinEel geleitet. #err (Tafíím fagte mir, baß ec 
fich ju tiefem centriren einer fel>r fleinen T̂abelle bebienete : inmaßen 
dljuroeitläuftig unb befchwerlid) fiele/ bie trigonomctrifche Operation 
bep jebem 2ßinfel ju wieberholen. 3ch fojinte aber biefe Tabelle 
nicht JU fehen befommen. ©er f5niglid)e Ingenieur, Monfieur Mi­
chael hingegen/ welcher ihn begleitete/ wollte mich »erfichern/ ba§ 
tr (Michel) bergleichen Tabellen bereits angefangen/ unb fehen 
einen flarfen 5Sanb bapon. fertig hätte, hieraus fchloß ich r baß 
feine 95'cpnung fepnjmijfe/ aüe mögliche ©attungen biefer ^rian* 
gcln in Tabellen ju bringen: woburch biefelbcn freplich nicht an»
.bettf / alé fet,r weitläufig auéfallen mußten. <2Bie id) aber ben @a* 
,thcn genau nachbachte/ fo fanb ichf baß eö bergleichen l2Bcitldufc 
tisfeit gar nicht n&thig hatte ; inbem in folgen Triangeln / bereu-
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jwo fange (Seiten jete mehr ató rooa 3iurt)cn, Die SBajt# ab« ntit 
i. Diutlje htl(t, loo. Üuithen unrcrfd?«<t>f wenn auch bet griffe <2Biru 
Fel 90. ©rat ausmuchte, Doch nicht mehr ató l)fccf>|ttnö 20. (Secutt/ 
ten in Dein fleineifcn fcfcarfen ‘•JßinFcl Unterfcf>ieD eerurfachen; fo, 
tafi Die Smifrfxnprovottionfn ohne befontcrS caifniieren (cid)t ju 
finten jtnt. <2 o bringt aud> Der Unierfchiet eines ©rateé an tem 
größten Ißinfcl in einem foichen Triangel niemals met)t ató 2. 0e* 
tunten Unterbiet bep tem fleineften 2BinFe( hetbor. <2ßaS tie fleU 
nen ©runtliuien, ober batbe Îjurntteiten anbeianget: fo »erhalten 
lief) tiefelben untereinanter, wie tie entgegengefĉ tcn f(einen SBinfef. 
©iefe Sßefradjtungcn haben mich <wf tie 5frt unt <2öeife gefúhret» 
jvro ganj címpentiófe Tabellen jutn eentriren ter <2ßinfei ju »erfer» 
tigen, tie ich tiefer 2fbl>antiung beifügen/ unt ihten ©cbrauch tinu 
tfántíich anjeigen werte.

Äurj na cf) ter Síbreife teS #errn (fafltni erhielt tie SfFatem« 
t>on #errn Cambert eine Slbhanbiung »om ©«brauche ter SWiífagélú 
nie bepm £anb»unb Jelbmejfen. ©er geiehrte £err SBerfafler, wet* 
<her es in ter l)6!)ern ©eometrie foweit gebracht hat, ta§ er gar mni* 
ge feines gleichen fijitet, hat tiefe Materie feiner ©en>ohnl)eit nach 
fehr gröntiieh abgehanteft; unt es wárc nur ju wönfehen, ta§ tie 
MittagSfinie nachtencn t>on ihm twrgefchricbencn Metijoten aller £>c* 
ten (eicht, gefcfjwint unt genau gefunten werten F&tmte: fo wúrte
an tiefer Art, geographifch* harten aufjuheben, nichts ausjufefcen 
fepn. Stile in, ta es, wie ten ©tcwFüntigern befannt ifl, (ange Seit 
unt biete SBerfuche erfortert, tie ÜÄittagStinie an einem gegebenen 
Orte bis auf 6. unt 7. @ecunben nahe ju fintrti; aistann aber Doch 
noch tie Abweichung ter ton einem gegebenen £>rte jum antern ge# 
jogenen iinie oon ter SEUiftagSiinie turch aceurate Snftrumenien ge* 
fuchet werten mujj: fo wiirte tiefe «Sftethote, wenn man anter|t tu 
Sßinfei fehr genau haben wolltê  Dief juweitiäuftig faden; auf er man

t»(na
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föotltc fl cf) einer jiemlicf) fangen €0?agnctnal>ci beöienen: in »efc&ctt* 
Salle bie Operationen jwar gefcfjwinbe gnug »en ftatten giengen; 
«Kein, batnit roúrbe man es auf feine r̂aetfton öon } .  ©raben ge* 
fcfjrceige n% r ju bringen im ©tanbe fepn. gubem würbe an cf) l>iet 
nichts in ber Seit gewonnen; benn, wenn bie Abweichung einer iinie 
jroifchen jreepen Oettern con ber SDfittagSlinie buref) bie ©ioptero 
auf bem£ompaffegefucf)et »erben mujj: fo ifi es eben fobaib gefcf>V»/ 
wenn man mitteifi ber geometrifchen Operationen ben 9JBinfei, tuet» 
d>en jwep entfernte Oerter »on ber ©tation aus miteinanber machen, 
auf einem accuraten $D?efjin|irutnente nimmt. 3 $  nehme baf>er feinen 
Sinftanb, bie geometrifchen Operationen bep Aufhebung ber tanbfao 
ten, ber bon Jperrn llambert porgefchlagenen SDiethobe »eit torjiu 
jiet>en. 3cf> fefce aber jum botaus, ba§ fíe mit ber <¡u§et|ten ©chárfe 
unb ©enauigfeit angeflelfet werben: weif fonft bie fehler tn einet 
langen SKephe von Triangeln ftch immerju bergtSfjern würben; wel> 
ef)es freplich bep ber lambertifehen Sttethobe nirf)t ju beforgen: inbetti 
bie SSJiitfagSlinie unt>erünberlicf) ifí, foigiief), wenn fe anSBefiinv 
muug ber Abroeidjnng einet tinie »on betnSföcribian in etwas gefehlet 
worben/ folget gehler auf bie übrigen Operationen feinen éinffufj 
weiter haben fann , als ba§ er jebes Ort nur um foweit pon feiner 
wahren ©teile oerrüefet/ als bet er fie ^unct, bep welchem gefeiert 
worben, beplacirct ift. 3ebocf) barf man bep ber lambertifehen 2frt 
bie SBitifel ju meffen , feineSrocgS bie SKitfagSlinien für parallel 
annehmen, weil ße gegen bie piolen jufammen laufen.

©a jwcifeisfrep bie ^erbefferung ber ©eographie unferS £atv 
fceS ber porjüglichfie unb er fie ©egenftanb ber rühmlichen Q5emühun» 
gen einer cf>urfúrfllicf)en Slfabemie ber 2Biffcnfd)aften fepn wirb: fo 
bfcrfte eine porlüufüge Anleitung/ wie Dergleichen Arbeit mit SBorfhci* 
le unb Bmwtáfngfeít angegangen werben fSnne, nicht allerbingS 
ohne SRufccn fepn, 3 $  fd; reite nunmehr ju ber Sfbhanblung feibji.

m
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§ . I .
S8on ben »erfdjicbenen Sirten, bte roaijre £age t>cr

Oertct auf unfcrm CrDboben g:g(n etnanbct ju befhmmcn.

ic crfte hierunter ift bie aflronomifche, ba man nümtid} auf 
afftonomtfchcn ObfetPationcn bi« Mngen unD Greifen ber Oer# 

tctJbcftitnmet Man weis, bafj bic Breite ein« Orts gefunbett wirb, 
wenn man beffen v]>olb&bc obfert>ieret, unb biefe fann tnan mit einem 
guten Duabranten bep 7. bis io. (Sfecunbcn nabe erlangen, fo ba§ 
bet Abftanb eines Orts eon bem *}>olc auf 800. bis 1000. @chube 
nabe gefunben werben fann. ©ie £ünge Idfjt ftd> finben, wmn man 
bie Seit einer l>imm(if<ĉ cn Srfcheinung auf bas genauere obfetDiert, 
unb foldje gegen bie Seit m welker eben biefeS ĥünomen 
an anbern Orten obfetoiett worben. ®emt, weit Dergleichen (El# 
fehemnngen aller Orten, wo fte ftd>tbar finb, m bem ndmlichen 
3«itpuncte gefeben werben; ber Mittag aber, pon welchem Die (¿tun*  
ben an gerechnet werDen, an jebemOrte alsbann entlieht, wenn bie 
0 onne an Den MeriDian beffelben f6mmt: fo giebt ber Unterbiet» 
ber 3cit/ in welcher einerlei) €rfcf)cinung in jwepen Oeriern beob# 
achtet werben, bie fogenannte differentiam horariara, welche mit 
if .  inultiplieirt ben Abftanb eines SOieribianS oon Dem anbern in 
©taDen auömachct. @0 haben wir hier in München ben 6. 3utu 
1761, btobachtet, baf? bie SÖcnus, als fte unter ber ®onne borbet)# 
gieng, aus bet @onnenfcheibe e&llig heraus trat früh um 9. Ut>t 
*3. Minut. 48. @ee. Auf bem ObfetPatotio ju s]>atis gefchah bie# 
fet Austritt früh 11 m 8. Uhr 46. Mnut. 38. ©eeunb. folglich wäre 
fcet S'tunbeti/UnterfchieD jwifchen unferm unb bem patijtfchcn Obfet# 
batorio 37. Minut. j o .  @ecutiDca. ©iefes jeigte, baf München 
gegen bem Obferbatorio ju ‘Paris oflwArtS läge nm 9. ©rab 17. 
Mnut. 30. @ecunben. ©etgleichen Berechnung Idfjt ffch bep eine«
Monbsjinftctnig cbenfowohi anbrin ĉn, Man pflegt aber bfe $in#

, .  flwmffm
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fternifien ¡>er 3upiteráttabanten l>icvju am eorjügficf)ften ju gebratu 
:tí;cn, weil fie fícf> febr oft ergeben; wo hingegen bte anöetn 
nonicnen .ficf) nur feiten juttagett.

©tefeSirt, t>ic üünge bet Ocrtet ju fitiben, würbe ite »olifom* 
menftc fc»n, wenn man ficf> babep ben l)6d)ften ©rat bet ©enauig* 
‘feit ju erreichen »erfprcd)cn fónnte. ^icrju aber würbe erfordert/ 
i.  bafj bie Obfervatores an ben untetfd)ici>eneti ¡Orten alle einer«* 
lei) @efícl)t8fd)átfe befüfjen. 2. ©a§ bie $erntol>te, beten fie fiel) 
bebienen, alle »on öet námlicbeit Sigenfĉ aft unb ©üte würen. 3. 
©af? bie Sufi, SBátme jc. unb bergleidben an allen Orten ju ber 
Seit 1 wenn bie Obfet»attonen angefiellet werben, burd)auá gleich 

•wáren. §el)let es an einer biefer Srfbrberniffen: fo fann t$ gar 
ieicf)t gelber »on ganjen Minuten abfeljen, bie ju ©taben téimci* 
;tet 2. unb 3. teilen Unterbiet) juwege bringen. 3nöefjen ifl biefe 
bie alleinige 2ltf, bie geograpl)ifd)e Sage berfentgen Ocrtet auf un* 
ferm Stbfrepfc ju beftiuimcn, welche fel)t weit »on einmiber ent# 
fernet, ober in »erfrf;iebeiten <2Bclttl>cifcn gelegen fmö.

©ie jwepte ?ltt, gcograpl)ifcf)c Satten aufjû eben, ift bieje# 
nige , wo man bie 2lbweict>ung bet »on einem Orte ju bem anbern 
gejogenen iinie »on bem SOieribian gebrauchet; woücn id) bereit« 
im (Eingänge SDlelbung getljan Ijabe. Jpcct ¿«mbert i>at hierüber 
eine fel)t gelehrte unb ausführliche Olbtyanblung geliefert, welche 
iwcifeisobne unfern Commentatien eiiwetleibet werben wirb.
% * ' L^ ‘ I  >

©ie britte ?(tt, weld)e id»; für bie befie auö allen l)alte, iff 
fcic geomettifelje ober trigonometrifĉ e, öa man burch eine Dieplje 
»011 gtofjeit Triangeln, wo»on alle SBinfel genau gemeflen, unb 
olle (Seiten trigonometrifefj berechnet werben, bie £age bet Oerfee 
Cecjcneinauber l>eraué ju bringen fucfyet, ©iefet hat ficf) £err <f«|>

•; •£) 3 frn t
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fmi bcbicncf, unb fit foll btt ©cgenftanb gegenwärtiger 2(t>f)anb/ 
jung fepn. : . •• \ * \ )  -

§ . I L

93oit ber 23afe, ober ©runbltnte.
CV\ot allen ifl erforbcrficb eine ©tunblmie ju baben, auf reefef?« bie 
< 0  gnnje fKcotje ber Triangeln gebanet wirb. 3< flr&fer ftc iff, 
fceflo beffer onb juöerlAffigcr fiUlt bernacb bie trigonometnfdje SRecfy 
nung aus. 3d> wollte ratben, baf man eine foldjc Sßafe nid̂ t gt* 
ringet aß 6000. 9iutl)<n ju 10. 0d>ul)cn annebme. 3 fbocb mu§
man fiel? bifrinnwegs uad> bet ©elegenbeit bei £anbei timten, wo 
man tneffen wtlL

2)ian erwähnt/ *t>cnn es f»c5 immet tljun (äft,. eine Jlic^e ton 
etwa 3. teilen, fo baf man an bepben Cntcu bet ©runblinie ben 
Tl)Utn, welchen man für eine (Etat. 011 annebmen will, feben F6nnc/ 
unb fo muf man aueb oon einem Cnbe ber ©runblinie ju Dem atu  
bertt feben fonnen. Sllebann läft man auf bet ©tunblinie »on 20» 
ju 20. <Scf)uben "JiftSle etwann 4. 0d)iil)c b»cb in bi« Stbe fd)Uv 
gen: an biefe befe|hget matt hatten in wageteebtem @tanbe. 
würbe unnfcbig fcpn, mehr als 10. folget sJ>fAic nacbeinanber ju 
ftblagen. 2luf biefet ©atfung t»#n Briefen, bie wir Tab. I. Fig. 
1. corjMcn, wirb nwt Cat* Diittbenmcwf appliciret. SDian Fann ficf> 
«ntwebet langet Äetten, ober bet $?cf (langen bebienen. )̂err €&f> 
fmi jiebt biefe (entere 2lrt ber crflcrn vor, unb will, baf man ein# 
jelne «Jftefrutbc n Don Jicbtenboije gebrauten fotle, weil bie <&> 
fabmung giebt, baf biefeä J^oij in ber Cänge weniger SBerdnberung 
lepbet, als bas <£ifcn felbii. -Wan laft alfo 4. ober ?. berglck̂ en 
Siutben, jebe 10. 0d?>ub< lang unb 3. goll bief »erfettigen, unö 
an bepben Snfcen mit Sifen bef<f)fatjen, nebff ¡wegen mefltngenen wobl 
polierten Änbyfcben, wie Tab. I. Fig. 2. ju erfeben. <£$ ift unnS#

tbig



9Som geogi'apfnfcften SanömcfTett. 63

tt)jg ju erinnern, baf Die $icfrutl)e mit Sinfcftluf biefer Änöpfe 
10. @c§ul>e lang fepn mtif. 9)inn (eget biefe SDiefjtangen auf bet 
523rucfe nadjeinanber t)in, fi>, baf ,ftd> bie £n&pfd)cn genau berül)* 
icn. Sllsfcann tyebt man bie erfte wieber auf, unb leget fte an bie 
ic|te, unb an biefe bie }Wei>te, Ijeniad; bie britte, unb affo fort, 
©abutef) ifl man gejid;ert, baf fiel) bie ‘Dftef (langen in wdljrenber 
Slrbett nicf>t verrücfen, rccJdjeS ftd) leicf>t jutragen f&nnte, wenn 
man nur 2. ober 3. Sföcfrutben gebrauten, unb biefe wectyfelwcife
aufljcbeu wollte.

SEBcnn man mtt einer Brficfe ju <£nbe gefommen; fo; mactyt 
man bie jwepte auf bie vorige 5lrt, unb fdbrt foldjcrgeftalt fort, 
fciS man mit bet ganjen ©runfclinie ju ßnbe f&mrnt. 6s (ft aber 
wol)l ju metfen, baf man bic öerter, »0 bie fj>fdic ju ben Btü» 
efen geflanben jinb, miticlfl fleiner @tecfen, bie man in bie Srbe 
fe(l cinfcljldgt, forgfültig bcjeicfjnen tnuf, um im gurdcfmeffiin bie 
Brücfcn wiederum auf bic ndmlicfje 2lrt ftelien ju f6nnenf wie fte 
i>aS erftemaf getfanben war. ©enn baö i(i allerbingS notywenbig, 
baf bie Reifung ber ganjen ©rutiblinie jurücf wiebcrl>olet werben 
muf, um ftety ju »crftcfKtn, baf man richtig gemeffen babe, wenn 
ndm(id> bei)be SJiaaf« jufamraen treffen. @ofcrne fte aber um mcl)t 
als eine 9*uitl)c unterfd&teben wdren: fo miif man furjurn wieber von 
toorne anfattgeu, unb folaitg continuiren, bis bie 33or*unb gurftefmef* 
fung genau übereinftimmen. l2Beii an bem richtigen $?aafe ber ©runb* 
(inie alles gelegen ift; fo fann man babep nid;t mit ju vieler 5)cl)ut* 
famleit ju SCöerfe geben ic. >̂err <r«flini bielt bafür, baf es ratl)* 
‘fam fepit würbe / wenn man fid> bei) ber 93?effung eines guten TI)«* 
mometers bebienete, unb beffen Q3erdnberungen bei) jeber Station 
feifig anmerfete, bernadj aber burd> Q3crfucf)e be(timmete, wieviel 
fcie Stangen bei) einem (eben ©rabe 'Serdnberung let>bcn, woraus
t»as ■ SPiaaf ber ©runblinie auf bas genauere berichtiget werben

f&nnte.
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fbnnfe. 3d> bin nicht gegenwärtig gewefen, ató er feine ©runDly 
nie con ‘Kúncfyen btó ©achau meffen lic§; Diejenige ober/ weide 
Dabep waren, haben mw er jublet, Dag fie Diefe pun<tu¿iír¿t bei» 
•ftcrtn (faflTmi nicht wabrgenommen hatten. 3 $  meine« jOrt» glaub* 
te; Daf}, wenn Die Qßor*unD 3'Jtúcfmcffungcn eiuanDrr collfotnmcn 
gleich auefallen, mau fich enDlich Derentwillen beruhigen fJnne.

<2Betm füf> etwann jutröge, Da§ man wegen jwifShcnfiegenDet 
$(úf]e, 55?orí|len k . nicht in geraDer £inie meffen f&nnte: fo mu§ 
man freplich Umwege nehmen. 3um 6icmpc(, man fónnte (Tab. 
i.  Fig. 3-) con A in D nichlgeraDc gehen: fonDerit mußte über B 
unD C einen Umweg nehmen: fo nimmt man Den '3Binfel DAB. unD 
mißt Die time AB.. Bcp B nimmt man Die 2S>infel DBA DBC, unö 
nufjt Die £mie BC. 5?ev C nimmt man Den ÊBinfct DBC, unD mift 
DietinieDC.. EnDlich nimmt man bep D|Die <2ßinfcl BDC unD ADB, 
welche« (entere nóthig t)i / um feine concluDierte 30 in Erl anjunch» 
men, fonDcrn alle Durch Übfercationen ju beflimmen. 2iu« bepDea 
Triangeln DBC unD DAB Itift ftch nun Die geraDe iinic DA Dur# 
trigonometrische Dvechnung eben fo genau h$rau«bringen, ató vor na. 
man fie wirflich gemeffen tjatte-

§ .  i i l .

Sttett SÖcrfnnpfimg b«t ©runblinte mit ßiir
1 Triangeln*

(\\ach  gemeffener ©runblintc. richtet man an bepDen SnDen Derfel*- 
ben fvinntliche 5>?erfnwlc auf, jutn (?. 2.. fjtyramiDen. 2l(Sr 

Dann erwählet man jwcp .üerter,- con wclchcn man Die bei)Den ffnDe 
Der ©runtlinie fel)en fann, jum (Jvempcl (Tab, i-F ig . 4. wo AB 
Die örunblinic c orfUlktJ:) C unD D. Wan nimmt fofort mit Dem Sföefj* 
infirumente b<9 A  Die SßiinEel CAB unD.DAB, unD bvijB Die 9HSnv

Eil.



fei CBA uni» DBA. «£>ernach verfüget man fiel) in C, uni) nimmt 
Öie ißinfel ACB unö ADB um jufel)cn , ob in bepöen Triangeln 
ACB unö ADB aik 3- ohferoiette SBinfel jufammen genommen 
18o. ©raöe ausmachen. X)enn cö tfl ein für allemal }u bemerfen, 
bag man fccf> nicht öamit begnügen Darf, 2. '2£iiife( ju meffeh, unö'. 
öen öritten öaraus ju concluöiren: fonöern, wenn man ftdj> anöer* 
vollfommen beruhigen unö »erftdjern w ill, fo muffen alle 3. ^Binfef 
gemeffen weröen. ©ocl> lepöet öicfeä feinen Slbfall, wenn man 3« 
Stationen miteinander üerfnüpfet; 3* 6. (Tab. 1. Fig.. f.) 3)?an 
hdtte ßertcr A, B, C, D, E, unb wollte nur 3. Stationen, nämlich 
A , B, E, machen: fo- nimmt man bep A öie SBmfel CAD, CAE, 
DAB unö EAB. 58ep B nimmt man öie SBmfcl CBA, DBC, DBA 
unö EBD. iefjltcl) nimmt man bep E Öie SBinfcl CEA, AEB- 
uuö DEB. S£)ie SBinfcl ACB, ADB unö AEB, imgleichcn öie 
<2Binfel ECB unö EDB weröen concluöirf. iWan berechnet a(&* 
öann, nad> öer gegebene» Sink AB, in bepöen Triangeln ACB unö 
AEC öie gemcinfchaftliche Seite A C, unö in öen Triangeln ADB 
unö EDB öie gemeutftyaftlichc Seite DB, lefclich in öen Triangel» 
DCB unö ECB öie gemcinfchaftliche Seite CB. 2Genn nun irr- 
bepöerlep 33cred)nungcn öie gemeinfci>aftlicf)en Setten gleich heraus 
fotnnun: fo i|i man feiner Sacpe eben fo gewij? unö ficher, als 
wenn alle SGinfel öurchgeljenbö gemejfen woröen waren; wie ein- 
jaeöer leicht fcl;en fann, öer auch nur ök erften SinfangSgrünöt öer 
©eomeirie inue hau

.  / 4 # * ^  ^ ^

§. IV .
töcn SJieffimg bep STfiangeitr.

SÖotu geograpF)tfcE)en 6$

611
aJ;öem öie ©runöiitik folcpergeftalt berichtiget ift: fo gel)t tnan 

an. öaö Reffen öer Triangeln. 3c länger öie Seiten öerfel* 
ben. fepn feinten, öeflo bcjfer i|l cs. gu öem €nöe mu£ man foiche

S * - ©uv
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Stationen wählen, auf welchen man nicht allein weit c<uSfel)en/ 
fonDeru auch Die Stationen fclb|t in bet Ißcite lcid>t biflinauircn 
iann. ©a;u taugen Die tfirchenthurne am beiten. 3d> werte mich 
hier am ?9?c§iii|lrumente nicht lange aufhalten/ weil ich Dasjenige, 
weiches ich »orfchlage/ weiter unten bcfd>reiben werbe. Sftur tiefes 
mu§ ich voraus anmerfen; ba§ felbigeS mit 2. Fernrohren verfeben 
fcpn rnufj, Davon Das «inte beweglich ilb unb fich mit Der Scheibe, 
auf welcher Die ©rate angcjeiget werben, um Die ?i>re Des 3)}cf?in* 
fhruments Drehet. ©aS anDere i|t unbeweglich an Der 5iie, unD wirb 
fo(d)crge|talt beteiliget, bafi, wenn Das bewegliche auf o ©rab fleht, 
bas unbewegliche allemal Das nämliche Object in Der $erne jeigef, 
welches man Durch ö*>s Bewegliche ficht. Solches bienet baiti/ 
bafj man febeSmal gefchwinb nachfchcn fonnc, ob fid> Das 3n/tru* 
ment in währenber Operation oerrüefet habe ober nicht.

©ie 21rt bes Stativs, woraufbaS 3nflrument ficht/ i|l jwar 
gleichgültig; weil man aber mit einem Snftrunicnte, weiches a u f  
feinem Stative inwenbig im Thuvnc gcflellet wirb/ gar wenig Oer* 
terjugleichcntbecfcn fann; fonbcrlich / wenn bie ®auern bes Tburns 
fchr bief, unb bie Sciifkr ober Ocfnungen flein fiiib: fo halte ich 
ffit baS befle/ wenn bas 3n|lrument auf einem flarfen Brette feft* 
gemacht würbe, woran unterhalb 2. <tn Den iufjcriten (JnDcn mit 
eifernen Bacfcn bcfchlagene Schieber mittelfl 2. Schrauben auScin* 
ember getrieben werben. 2ln Den beyben Seiten Des L$enfters (eget 
man 2. Bretter cm, unb fchraubt bic Schieber atiSeinanber / bis 
bie «fernen gcicfen bie Bretter an ben Seiten bes Senfters erreichen, 
wclche man fo fort feft einfehraubet. Siche Tab, II. Fig. 6. ©iefer 
Stanb bes 3nfhuments ift bet gewiffefte unb unbeweglichfte, unb 
man fann juglcid) am weiteften Damit herum fehen.

9 2Bcnn
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<2Genn bas 3n|irumetit berge|ta(t am genfkt bcfe(tigcr íft: f» 

fúl>rct man baS be»egíkl;e $ernrol)v atif o ©raí», unt) brcl>et fobant» 
bas ganje Snjtrument fo (aneje l)crum, bis bcr §abcn im Foco bes 
§cniiol)rS bas erftc £>bjcct obcr bicTtyurnfpi&e, vx>cíct>c ftcí) aus bic* 
fem $cnftcr itt eben bem 0tanbc bes 3nfftumcnts cntroeber rechts 
obct linfs (id) »volite alícmaí baS (entere er»át)len) fci>en (áfjt, btird)* 
fcfcneibet. 3ef> t)abe fdjon oben bemerfet, baj? in biefem galle bas 
uámlid>e £>bjecí aud> im Foco bes unbe»cgíid)en §crnrol)rs ctfcf'eíncn 
mújfe. SGenn. aber bic bepbett Jerttcol)« nid)t fo genau cjeftvlfct 
tuecben fónnten, baj? il)te Síycn im o. ©rabe beliánbig parallcl (Km* 
ben, folglid) cincríep £>bjcct ¿cigeten, fo fann man bem unbe»eg(i* 
(f>en getnrol)« nrit eincr ficinen ®d)raubcn unb $ebcr»erfc tjcífen, 
toomit man es jebcstnaí/ »enn bas be»egíid)e $ernrol)r auf o ©rab 
(lel)t, auf eben bas £>bjcct fúl)ret unb aísbann befeftiget. $crnad) 
ftellet man bas ganje 3nftr«menf fejt, fúhrct bas berocglidje' 
9tol)t in B, unb merfet bie ©rabe auf bem 3fi|trumcnte an7 unb fo 
»citer in C. QSetm bie 2tye bes $crtiro!)S fo , ba§ fíe bie 
5D?ittc bes T()urnS butcf)fdmcibct, »ie DO, fo merft man bic ©rabe 
an, unb fcfyteibet in bcr Tabelle barneben: Dírcction. ?íisbamt 
fúbret man bas <be»egfitf)e gernrotyr in E , oon ba in F tuib <?, 
unb fofovt, bis man fcinCrt aus bcmfelbcn'$en|icr mcljr fiei)t, unb 
merfet bep jebem bic ©rabe an. 3)?an ftel>t aber aud) con Seit' ju 
3cit burd) bas unbe»eg!id;e $ernrol)r/ ob feíbiges noel; bas erfíe 
£>bjcct A , bci) »eíd)em man <mgcfangm, jeiget; roenn biefes nicfct 
»áre, fo bátte fícf> bas 3n(lrumcnt verrúefet, unb man mú§!c »ic* 
bcr von »orne anfangen. Ucbrigen* mujj. man fid; vcol>í in ad)t 
ncljmcn, baf man bic Canten ber Ocrtcr in bcr Tabelle ricfjtig an* 
fc$c, unb (a nicfct mit cinanbcr conftmbire. €s »úrbe bat)er nid;t 
unbicníid) fcpn, »enn man bie ©cftaít bes TfyurnS, »ie fie im 
$ernrol)re erfebeitu, in bcr Tabelle be o jebem £>rfc, an beffen Be* 
uennuug man jweifeít, tjinjujeidjuefe. 91o$ beflev wáre.cs, roenn

3 a -  «>aa
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«van eine bepliSuftge Ä'arte von ber ©egcnb, wo man meffen will, 
bcphanben &ätte, auf welcher man vorher hie 2tbweid>ungcn bet 
Omer een her 'SiittagSlinie fo bepnabe mimcrfcfc, unb hcruad; mit? 
tclfl eines mit SMoptern »erfehenen Compaffes an her Station eben
iuefe ?lbweirf)ungcn fudite, bu b«»m bie ßertet in bett ©i opfern bc< 
Gompaffes , ober bod> nahe babep crfd)citicn wtirben. Jbtcrburd) fann • 
man ftd) »erfubern, ob man in ben tarnen ber ßettcr recfyt ba*
ran fep. '  ' 'k  ‘ ♦

Sftadjfbem man mit bem erften ^enflcr fertig geworben ift, fo 
geht man an ba<* Swepte P, ttnb »erfährt eben fo wie bepm erfiern. 
9tur muf man wobi merfen, ba§ ber Ort, weiter bepm erften 
geulter ber lefcte gewefen, bepm ^weiten ber erfte fepn mufj. So 
war C bepm erften genfer O ber tefcte jOrt, unb bepm genfter P 
ifl es ber erfle. 2fuf gleiche ‘-SBeife mufj bepm »ritten genftcr bet 
ffrfte Ort berienige fepn, welker bepm jwepten ^enfier ber (efjte 
war, unb fo weiter. T j B B 8 f
; Stßenn man »on dien Setten beS TfyurnS, wo Ccfnungen 
ober ftenfter finb, bic QBinPcl genommen hat: fo mifjt man jukljt 
bie Sßeite bes Tburnö, unb machet foigenbeö IKegijtcr:

N. 1. N. 2. N. 3. N. 4. N. f.
Cäitg.ber tarnen ber obferoicr. ©ir.Oß. ab »nie* ©ireet. <2BinP.
Seiten. | Oertcr. QBinfel. aufjeu hen. innen ob. ccnt.

m  m  9 n

©fattoit X. (Srfrcö gcnflcr. Spaibt iĴ urntpette. 6. 2.
A

0 1 ti
O O O

B 6 20 19 ►

C 27 I* 40
3 >ir. 40 29 20
E
1

4 S 7*3
{9 16 20

|G 73 12 25 1 1
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3fvei)teg genfkr. £ali>e Stytmweite. 6 z.

G
H
i
©ir.
K
L
M

n
O0 O

21 33 i f  
13 712
?7 iM f
69 14 20
77 18 36 
94 20 30

JPI/V l j U  f  *• — I f I J v  v ^»«44^19^ v i j L  r i  O l  V ?  ¿¿ULI

I  §-v *

5Bie bie ©imtion$tt>mfel $u beftimmeR.

©tcf? wären t»ic ©rabc, weiche auf bem SWcfinflrtimente bet 
i'cbcm Orte, ben nun btircf) bas bewegte gctttrofyr gefcfycn,' ange* 
zeiget worben. 3fun muffen bte ©ircctionswittfei gefucfyt werben, 
bas ift jene <335infe(, welche febes Ort mit bet ©ircctionsfinie ma* 
cfjct, well man biefe SBinfei jum ceniriren, woeon §. 6. mit mel>cern 
gehandelt wirb, tuwmg<5ngfid[> nötl)ig ()at. ©ic§ gcfd)id>t nun auf 
fotgenbe 21 tt: 9D?an jictyt bic ©rabe, wc(cf)e fid) bet> ben Ocrtctn por 
i a  ©ircctionsiinie beftnben, von ben ©raben ab, weiche bep biefer 
(entern jtel>en: bic ©rabc bet) ber ©ircctionsiinie aber }icl)t man 
»oti ben ©raben ber Darnach folgenden Oerter ab, tue Sicftcn wer* 
ben bei) jeöcm Orte in ber Soiumne N. j. tyingefdjriebcn , unb biefe 
geben bie äufjern ©ircctionswinfci, baS ift, diejenigen 3ßmFc(, weiche 
bie vom 9JMtte(puncte ÖcS 3nftruments ju ben Ocrtern gct>euöen Pinien 
mit Der ©ircctionsiinie machen, tiäm(id) (Tab. II. Fig. 2 .)  AOD, 
BOD, COD, DOE, DOF, DOG, GPD, HPD, &c. S o  }icl>t

I II II II
man jum Tempel tic bet) A ftel)cnbcn 0 0 0  von 40 29 20 ab,

- 3  i 3 fcie

I
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II

ffolunti
II II

ne N. 3. BepB flehen 6 20 19, tief« von 40 29 20 abgewogen,
I I#

geben 34 9 i, «rel(t)c man neben B in bet britten Cpfumue fdjreibf.
j  o  *  M  * 7  • *  ! -  o  ' 1 1

®ie bep C jtebenben 27 if  40 ¿iet)t man »pn 40 29 20 ab unb
* 0 I 11

fdjrcibt bi« übrig verbietbenben 13 13 40 neben C. dtttkmn }ief)t
o J » p 1 11

man bie 40 29 20 ppn ben nat̂ foigenben 4$ 7 13 bep E ab, fyer*
Q I M  ' O 1 M

nad; een 9̂ 16 20 bep F , unb enbiitf) vpn 73 12 2f bei) G, 
«nb fcf>reibt batf, was bep jebem übrig verbleibt, nebenhin in bie 
<£o(umne Numero 3. <2>old>ergeflalt pcrftil)rt man bepm jtrep* 
ten genfer unb fp fortan. S a  bcü6mmt bann bie Tabelle fclgenb« 
©eftalt:

N. 1. I N. 2. N.3. N.4. N. s.
iäng.öer tarnen ber pbfervier. ©ir.<2B. abjujie* ©irect. ^int*
©eiten Üerter 2Binfei. außen ben, mnen ot). cent.

II.

Station X. d:rjte$ genjfer.. £albe £l)unwette. 6 2,

A
B
C
©ir.
E
F
G

0 * •• 0 1 II
0 0 0 40 29 20
6 20 19 34 9 1
27 1540 13 1340
40 29 20 • « # « ♦

7 13 . 4  37 *3
59 f6 20 18 17 O

73 1225 3^43 5

3me»)
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1 .; f , yt, * ft *  4 t .

3*pei>teö genjter. #ali>e iS^urnweite. 6 2,
Q *-* 91 0 • H I

G O O O *7 16 f f
H
I

21 33 I f 3*43 40
43 7 12 H  9 43 ,

föic. *7 *6** ♦ 44 44
K • 69 14 20 11*7  2*
L 7 7 1 8  36 20 i  41
M 94 20 30 37 3 3*

K .  IC.

^Bcnn mein reiften will/ was jwet) Ocrter für einen SBiuFcl 
mit einander machen. ©0 giebt man aefct, ob bie ©ircctionslinie 
jwifc&en bci>ben lictjt, ober ob bepbe Ocrfcr auf einer Seife öcr 
recfionslütie, es fei) (infsf ober rechts liegen- 3m erfrern gallc ab* 
toirt man bie ©irecit'onswinfcl N. 3 , im gwcofen aber jiefyt man 
fie von cinanbcr ab. gum Tempel: &  fragt ftd), was B uni) F 
mit einanber für einen 3Binfc( macf>cn ? .£>ict liegt bic ©irectiontf*

o ••• a
linie jwifĉ en bepben Ocrtern; man abbiret alfo 34 9 1 ju 18

l i  o 1 l# • < f ' 1
47 o, tl)ut ?2 16 i unb fo viel madfjt bev Sßinfei BOF aus. 
"3Benn man hingegen ben ‘SSinfel tyaben will/ ben A unb C mit

!' o 4 u O " >
«inanber machen, fo }iel)t man 13 13 40 von 40 29 20 ab, txr*
, O ' 1 14

bleiben 27 15 40, wclc&e ben 2üinfel AOC geben.
h • ^ •

0

SBenn ftd̂  aber bepbe Ocrter nid)t auf einerlep ©irccfionSlinie 
bejieljen, bas ift, wenn fie nicht aus einem fonbern aus oecfcfjiebenen 
genftern gefĉ en worben, fo fudjet man ben SEBinfel, wctcf>cn ber er(ie 
gegebene Ort mit bem (cfcfen an bem nämlichen genfter gemad)ct; 
fllsbann nimmt man ben S33infel, weid)cfl biefer leistete mit bem
• ! ' anbern
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anbern gegebenen Orte an bem anbern genflcr begreift, unb ff)nt 
bcçbc biefe <2Binfei jufatnmen. gum Krempel : 6$ fragt fiel;, was 
C unb L für einen 2ßinEc( machen : fo nimmt man erftlicb C tinb G,

II o I II « I I #
baö ift : 13 13 40 unb 32 43 S/ tl)ut4S S6 4í- £crnarh nimmt

I I  O * él

man G unb L , baö ifl/ f7 16 ^  unb 20 j. 41, tljut jufammen
o 1 " o ' ", ,  • i i

77 18 36. ©iefe ju obigen 45 *6 4? gcfyan/ geben ben gefudjten
1 1 . . .  o 1 "

wcldjen C unb L mit einanber machen, mit 123 21* 
Sßenn bieSumma mehr afe 180 machet: fo jiel)t man fie von 36a. 
weg/ waä verbleibt/ giebt ben gefud>ten 2Cinf<(. .

SBintel

SJIan ftel)f hierauf leicht/ wie bie SDinfcf ju finben feyeii/ wenn; 
bie gegebenen ?wei) Oerter ftd> auf 3• ober 4. ©ircct lonMu icn be*- 
jiehen/ ba$ i|t/ wenn bas eine aue bem er (len Scnfler/ baé anbere aus- 
bem britten ober vierten gefeiten würben QBir wollen ein (JVempefc 
aus bem hierunten fteljenben dufter bes OperationéregiflerS beo bec 
Station A pag. 73. nehmen, wo fidjjS fragete, waé L unb H fü* 
einen SßSinfet auima^en? So nimmt matr in ber Kolumne N. 3*.

o 1 11 a
crfliid(> ben 'SGinfef L I mit 78 o 40. 2 ) S5en 5K5infel IE  mit 63
•I 41 O

o 27 unb 3) beivSÖSinfef EH mit 84. o 44. ©iefe brep jufam* 
men abbiretgeben benSBinPef/ welchen L unb H miteinanber ma*

o 1 ( , O. o * '*
eben/ mit 22̂  1 ?i/ ober/ biefe von 360 abgejogen/ mit 134 8̂ 9. 
©iefe SEBinfel finb aber nici)t genau/ fonbern fie muffen eentriret 
werben, wie id> im folgenben 6. §. jeigen werbe. Q3orhet aber wiß 
ich hier beijbe Puffer, fowol)( vom Operationöregifrer, ató Bered)* 
nungébudje, fammt ben beiden Tabellen »um (Eentrircn ber SßinEcl 
einrúefen.- : >

SOîufiee
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N . I . . I
íáng. ¡>er 
@eiten

N« 2• I N» 3# I 4# 
Manien t>er |obfert>icr.|®it.3B.| objujic# 

Oerter | SBinfel. 1 außen | l>en.

N. T 
©ireet.SBinf.
innen ob. cent.

/ n
©taitott A . Crfïcé gc«(rer. £albe Sf)urnn)cite. 6 4.

39OO
44OO

34x50

3400

3500

3*00
6600

4700

K
L
©ft.

il

o I II
0 0  O 70
62 - 27 8
70 - 31 
140 i 7I70

fl
31
4

Fl
3>
4

- 361- 36¡í

K 70 
L  8 
©it.

70

f #1

/ II

3n>et)teé gettjîer. £albe ÍE&uritoeite 6 1.
O r ff 0 r i l O 1 h

I O O O 20 -  13 - - 13
©tr. 20 - I3 - -
E 63 - 37 43 - 24 - -  44

o
i  20 
©it.
E 43

ff

©pitted genjier. £albe Sí>ur«n>cíte 6 4.
o

E  47 
G 13
©ir.
H ~  37

«Oicrtcö Seither. *£>al&e Sfjurnwettc 6 1.
o

H 53 
©it.
K 20

E
«  '* M 0 1 n 0 •

f ff

O O O 47 -  2 7 - - 27
G 34 - 23 13

, ̂

- 4 - - 4
© it. 147 - 27 -

% •
- -

H 84 - 44 37 - 17 -
-  17

I H

O , rr 0 r f» 0 ! V
4700 *H O O 0 *3 - 2 i t - 21

% ©it. j 53 - 21 - u -

3900 K 73 - 32 2 0 - 1 1 p -  I I

1 , *  11 ' r f

• i V j

f  H

# «9»
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7 4
Sftufter eiltet .O perafiott^átfíet'é.

N . i .  I
Çâtiq. ber I 
© eifert. |

i

Flamen ber
Oerter.

N. 2. I N. %.
obfemer.
SDinfel.

S ir . OB.
außen.

N .4.
abiujie/

ben.

N. <. 
Sitect.‘2Binf,

innen.

/ it
©taitón E, <£r|teé gettfler. £ a lb t  Sf)urMt>eite. 6 9.

41*0

4300

4300

4184

4184

3500

A
0 r ii 0 , II 0 1 it • 0 « H

3500 0 O 0 49 - 30 - -  30 A  49 • -
©ir. 49 - 30 - - ■- - ®ir* - -

3606 I f* *7 9 18 8 8 48 - - S I  8 8 43
4 ^ 0 c 98 ï4  i l 49 S3 41] - - 26 C 49 Í 3 IS

i n
3ft>ei)feS £ < ü bt  £fmntn>etie. 6 7.

c Io 1 ir 0 , ~ If 0 « h

- 0

O O
i
40 7 6 - -  2 1

S ir. . 40 
Its

7 6
<
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7
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22 23 23l 23I 23 23 24 24 *51 25 25 25 251 251 25
22 23 23 23 23 23 24 24 24 24 24 i 24 251 25 25
22 23 23 23 23 23 24 24 V 24 24 24 [ 24 24 24 24
22 22 23 23 23 23 23 23 24 24 24 24 24 24 24
21 22 22 22 22 221• 1 23 23 23 23 23 23 23 23 23
21 22 22 22 22 22 1 22 22 23I 23l 23 23 23 23 23
21 21 22 22 22 22 22 22 23 23 23I 23 23 23 23
21 21 22 22 22 ! 22 22 22 23 23 23 23 23 23 2J
21 21 21 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 2%
20 20 21 21 21 21 21 21 22 22 22 22 22 22 22
20 20 211 21 2I|: 2i| 21 a i 22] 23 22J 9,2 ' 22 22 2*
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6500 31 31 31 31 31 31 31 31 32 3 2 32 32 32 Ô - 3 266 00 31 31 31 31 31 31 31 3l 31 31 31 S» 3l 3* 3 20700 3 ° 3° 3 ° 3a 3o 30 3 0 3 ° 31 31 31 31 3» 31680c 3°J 3o 3o 3 0 3 0 30 30 3 °l 30 3° 3 °

l o
3° 3° 306900 29I 29 29 291 29 29l 29 291 30 3° 30 1 30 30 3°
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2 l 2J 2J Z l 2l 2I 2l 27 27 27 27 •27 27 27
'277700 26 26 20 20 26 26 20 26 27 n m 27 27

1 1

2*7
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7900 261 26 26 26 26 1 26 261 26 26| 261 26 26 26 26 26
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8100 25 25 25 25 25 25 25 2 5 26 26 26 I 26 26 26 26
8200 25 25 25 25 25 25 2 5 25 25 25 25 25 25 2 5 258300 24 24 24 24 24 24 24 24 2 5 25 25 25 25 25 258400 24 24 24 241 24i 24 24l 24 25! 25 25 25 25 25 25
8500 24! 24 I 24 24I 24I 24 24 24 24 24 24 24 24 24 2486co 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 248700 *1 2 3 23 23 2 3 2 3 23 23 24 24 24 24 24 24 2488CO! 23 23 23 23 23 23 2 3 23| 23 2.3 24! 241 24 24 24
^900J 22]

if | J 1 '
22 ¡ 22 23 23l
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3tt>et)fe Sa&eííc p m  ceitfrtrett ber 5S?mfcí. 99

Num. 1
1

9
#

8
9

7 6 1[ V
9

4 Num.
9

9
9

8
9

7
1

6
r

ï
9

4
81 73 65 57 49 40 3 2 121 IC9 ['97 85 73 j 60 4&
82 74 66 58 49 41 33 122 IIO 98 85 73 6l 49
83 66 58 50 41 33 123 n i 98 86 74 6l 49
84 67 59 50 42 34 124 112 99 87 74 62 50
85 76 68 59 51 421 341 I25 112 100 87 75 62 50
86 77 69I 601 52 431 34 126 I113 101 88 76 63 50
87 78 7° 61 52 43 35 127 114 102 89 76 63 5t
88 79 7° 62

a  i 53 44 35 128 115 102 90 77 64 51
89 80 71 62 53 44 36 129 116 103 90 77 64 52
90 8i| 72 63 541 45 36 130 117 I104 91 78 65 52
91 821 ’73 64 55 45 36 *3* 1181105 921 79 65 52

r 92 83 74 64 55 46 37 132 119 106 92 79 6^ 53
93 84 74 65 56 46 37 *33 120 106 93 80 66 53
94 84 75 66 56 47 38 *34 121 107 94 80 67 54
95 85 76 [ 66 57 47 38 *35 121 108 94 81 671 54
96 86 77 67 58 48 38 136 122 109 82 68 54

< 97 87 78 68 58 48 39 137 123 110 96 82 68 55
- 98 88 78 69 59 49 39 138 124 IIO 97 83 69 55

99 89 79 69 59 49 40 139 125 I I I 97 83 69 56
100 901 8o| 70I 60 '501 40 140 126 112 1 98 84 70 1 56
101 91 81 71 61 50 40 141 127 “ 3 99 85 70 56
102 92 82 -71 61 51 41 142 128 114 99 85 71 57
103 93 82 72 62 51 41 I 43 129 H 4 ICO 86 71 57
104 94 83 73 62 52 42 144 130 l l 5 101

! 1
86 E<72 58

105 94 841 73 63 52 42 145 U30 116 IOlj 87 72 58
106 9l 85 74 64 53 42 146 131

117 102 88 73 58
107 96 86 V 64 53 43 I 47 132 n 8 IO3 88 73 59
108 97 86 76 65 54 43 148 ‘33 118 I04 89 74 59
109 98 87 76 65 54 44 149 >34 119 IO4 89 74 ( 0
IIO 99 88| 77 661 55 44 150 ' 35l 120 I05 j 9°l 751 fx>
I I I 100 89 78 671 55 44 151 136 12í 1106 9*¡"75J 60
112 101 90 78 67 56 45 152 *37 1 r y n  JL *• 106 91 76 6k
US 102 90 79 68 56 45 ; 153 ï ̂ 0 l o° 1 2 2  *107 92 76 61
I I 4 103 91 80 68 57 46 154 ' 59i123 108 92 77 62
U S 103 92 80 69! 57! 46I I55 >"9i 124! 108 931 77 62
lió 104 93 81 70 58 46 156 I 4 O 125 1091 94 78 62
I I 7 105 94 82 70 58 47 *57 U I 126 I I O 94 78 6.3
II8 106 94 83 71 59 47 « 158 M2 126 m 95 79 63
I I 9 107 95 83 7i 48 *59 143 127111ï 95 79. 64
120 .1081 96 84 72 601 48¡ 160 1144Í

m
128 j 1121 96! J{q| 64

5î z Smcvfe



loo Strafe ÍTúfrefle $itm cenfrírett t>er SBíttfef.

1
Num. i .1 8

) 1 
7

1 1 
6 «1 4' Num.

Æ
9 8 '

1 J
\ 7

161 145 129 ” 3 97 80 64 201 181 1 161 141
162 146 130 ” 3 97 81 65 202 182 162 141
163 147 130 114 98 81 65 203 183 162 142
164 148 I3I I H 5 98 82 66 204 184 163 143
165 148 *32!” 51 99 82| 66 205 i| I 84|I164 *431
166 149 133 116 100 83 66 206 1185 165 *44
167 150 134 l l7 ICO 83 67 207 186 166 145
168 151 *34 118 IOI 84 67 208

k 1 187 166 146
169 152 í 35 118 IOI 84 68 209 1188 167 146
170 *53 136 U 9 1021 851 68 210 ¡189 l6¿ 147
171 154 *37 120 I03 85 68 211 I9O 169 148

; 172 155 138 120 IO3 86 69 212 I9 I I7O 148
173 156 133 121 IO4 86 69 213 I92 I7O 149

■ I 74 «57 «39 122 IO4 87 70] 214 I93 I7 I 150
I 75 157l 140 122 IOS 87 7° 215 *93 I72 150
176 158 141 123 I06 88 7° 216 194 *73 151
l77 «59 142 124 LOÓ 88 71 1 2 I7 r *95 174 152
178 160

M

142 125 IO7 89 71 218 196 *74 !53
J 79 161 143 125 I07 89 72 219 J97 l75 *53ISO 162 144 126 IO8 9°| 72 220 '| 1981 17611*541
181 163 145 127 IO9 90 72 221 199 177 1551
182 164 146 127 IO9 91 73 222 200 178 155
183 165

^  *  1

146 128 no 91 73 223 201 178 156
184 166

V  ^  M  I H 7 129 110 92 74 224 202 179 157
185 166 148 129 n i

*  «i 92 74 2 -5 1202 180 157I
186 167 149 ! 3o| 112 93 74 226 2°3| 181 1581
187 168 150 w \ 112 93 , 75 227 204 182 •59
188 169 150 132 113 94 228 205 182 160
189 I7° l 5 l 132 ” 3 94 76 229 206 183 160
190 ' 171I152 *33 114 95 761 23° 207 184 161
191 172 *53 ‘34 115 76 23i 208 185 I62
192 *73 154 l ?A 115 77 232 209 186 I62
*93 I74 154 135 116 96 77 233 210 186 163
194 *75 155 136 116 97 78 234 211 187 164

*

_  195 *75 156 136 ” 71 97 781 235 211 188 ¡164
196 176 *57 *37 118 98 78 236 212 189 i*f5|*97 *77 158 138 118 98 79 »37 2I3 190 I66
198 178 15S *39 119 99 79 238 2I4 190 I67
I99 179 T§9 x39 119 99 80 2 39 2I5 191 i67200 180 160I140 120 IOO 80 240 . 216 192 | i 68

6 »¡5 1 4
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21
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22
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24 103
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25 IO4
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30 108 i 86
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31 io9 87
31 109I 88
32 j i i o f  8 8

90
91
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93
93
94 
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43 ” 9
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44 120
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°  95

95 
&96



Sßorn geogM^ifcfKtt Saitimicffeit. iox

§. VI.
j  n (H ' J  *  * | .  ,  ,

Söorn gettfm’ett ber ©trecftoit̂ tütttfei.

Söeil es ftd> ehr feiten jutrrtgt, bafj man baö 9Üej?inftniment 
in bie Sföitte beg $t>urng ficlien , unb oon barauö bie SßinFel neh* 
men fann, unb wenn aud) fold;c<s allemal tl)unlid) wate, bannoefj 
wegen bet Entfernung »on Denen gemeiniglich fcl)r fleinen ĥurn* 
fenftern fcf>r wenig £>ertet gefetjen werben fonnten: fo habe ich fdjon 
oben erinnert/ öa§ öaö3n|trumetit fo nahe am ĉnflcr flehen muffe, 
a(ö ei immer moglidj ifh 9}un fet;en (Tab..ü. Fig. 3.) pruno 
ein eiererfigter :̂l)utn / unb in C bie SOIitte bejfelben, in g aber 
bie §en|ter. 2*3ei( man allemal batf $erntol)t auf bie SJlitte bet 
S£l)üt:nc rietet, fo i|t offenbar, ba§ bie eigentlichen <3üinfei, welche 
X>ie 2. £>ertcr A unö B miteinanber madjen, ACB i(l: folglich fint) 
bie eigentlid;en Sircctionswinfel ACB unb ACD. 9Uin i(i ber bei) 
A obferoierte D̂ireetionstoinfei Agd =  ACD + CAg, unb Bgd =  
BCd + CBg: folglich nul§ man, um bie wahren ©irectiontfwtnfel ju 
haben, oon Agd ben fleinen SBinfcl CAg, unb 0011 Bgd ben 2Bitv 
fei CBg abjiehen. SJlan faget bemnach: wie ftch bie Seite BC ju 
fcem Sinuei betf äußern ober obferoierten ©ircctionSwiufeß Agd 
»erhdlt: fo t>crl)<Slt ftch bie halbe 'ihurnweite Cg ju bem Sinus beö 
fleinen 'SBinfeltf CAg, welcher t>on bem ‘SBinfel Agd abgejogen 
»verben rnufj. ©ie§ fe&ct »orauä, baß bie Seite AC beiläufig 
befannt fei); ich fage beiläufig, weil hier 3. ober 4. Ruthen in fei* 
nein Salle, wo bie Seite AC über 1000. [Ruthen betrift, einen 
Unterbiet) oon einer Secunbe in bem QBinfcl CAg oeturfachen 
filmen. Um nun biefe (Seite bei>fduftg ju ftnöen : fo nimmt mau 
etudweilen bie äußern ©irectiontfwinFel fiir richtig an, unb berechnet 
hierauf ben fleinen Triangel, wooon AC eine Seite i|t, trigono* 
metrifch. SBir wollen ein Cfycmpel au$ bem £>pcration$rcgifter Seite

9 t 3 73



7; :c. nehmen, unb fc^en: t i wäre in bem Qrrtangel AEG bic Seife 
A E (Tab. 3. Fig. 1.) auö bet ©runblinie gegeben mit 3^00. JRu* 
ti)cn, unb man wollte bie Seiten AG unb EG beiläufig wiffen:  
fb fuchet man bep ber Station A  in ber Kolumne N. 3. ben Qßin* 
fei, welchen E unb G miteinanber machen. 2)ian jicl)t ndmlici)

O t u  Q 1 11 o *

13 o 4 von 47 o 27 ab, fo verbleiben 34 o 23. Stlöbenn fuchet
* O » 11 O # 1»

man bep Der Station E ben SGBinfei AG, tl>ut 77 7 17 +  41 o 26
o • •*

jufammen 118 7 43: unb bep ber (Station G ben SOBtnfei AE, tljat
O  I II o 9 Jt o 1 u

37 3 ff —  9 10 21 oi,c* 27 f 3 34* ©ie Secunben wirft man 
weg, weil ohnehin bie äujjitn ©irectionäwinfel ein wenig ju grog 
finb: fo höben wir im Triangel;

O , '
A  14 o  

E 118 7 ’

io2 53ora geograpi)tfcf)Ctt £att&mefiett.

G 27 <3
180 o

A E
. Ober A E . 3. {4406
O

Sin. A  ober 34 9.747*6

13. 29162
® »I

Log. 0 ifi« G ober 27 52 9. 66994
■■■ ■ » ^

Log. t>on 4184 ober EG 3.. 62168 
ferner

Log. ton tfoo. ober A E  3, *4406 

0 in . e  ober 118 7 9. 94846

l 3* 4^95«
©UV



W Æ —

$3om gecgrap̂ tfrfjen faitbmeficjt. 103
< o , 13.489^2

0in. G ober 27 f 3 9. 66994
»ott 6600. ober AG 3.81958

©te gefunbenen beiläufigen Seiten fchreibt man in bet Babette 
neben bie £>etter in bet £olumite Num. 1. S o  flcl>t S . 73 beg 
G 6600. welches fo t>te( fagen will/ als baf? bie »on bet Qtation A  
in G gejogene £inie 6600. (Ruthen iang ifl. Unb S. 74. fleht bep 
G. 4184. welche gahl bie Sänge bet £inie bon bet Station E , fo 
an biefet Seite bejtnblich ifVbiö in G anbeutet.

<3Benn nun in ber Tabelle unter bet Çolumne N. 1. bep allen 
tUamen bet öerter bie Mngen bet Seiten t>on ber Station an bis an 
j'ebeê £>rt bei>gcfcfcet worben : fo eentriret man bie <2ßmEe( nad) bet 
hieroben angegebenen SJlethobe. ÇÏÏSir wollen bet) bem vorigen <?rettv 
pel bleiben. S - 73. fleht bet> E unter ber Columne N. 3. bet

II
¿ufjere Sirectionswinfel mit 47 o 27/ bie Seite AE hält 3500. d\.

4 il
unb bie f>aibe ^Ijurnweite 6 4. folglich *.

o
S in . 47 9.86412.

I II
. . Von 6 4  i .  80618

1 1.67030
* % l A 'o ' 11

. . öon 3*00.00 M 4406
II

♦ . .  Sin. 27 6.12621.
II

©iefe 27 weiche man neben E unter ber Coiumne N. t. fcfjreibt/ finb 
t>on bem aufjern ©iteetionéwinfel/ welcher bei) E fleht/ ndtnlich eon

o ' " o
47 0 27 abjujiehen, ba bann 47 übrig »etbieiben / welche ben

eigent* .



eigentlichen inneren ober ccntrirten ©ireetionSroinfel augntachetv 
t>cn man bey jebem ötte unter Der Kolumne N. t>tnfcf>reibt.

§ . V I L

93om ©ebrauebe ber Tabellen junt gCentrtve« ber
Sßinfel.

2Beil cö aber alljuweitläuftig fallen würbe, alle SBinfel burefj 
t)ie trigonomctrifche SKechnung ju eentriren. S o  ijabe ich ¡tcu 
bellen S . 86. biti 97. unb S . 98. biö 100. perfertiget/ mit beren $5cpi» 
hülfe man ben Keinen SBinfcl/ welcher »on bem äußern ©irections* 
winfel abjujiehen if l, gefchwinb fmben fann. 9)lan fteht nämlich 
in t>er erflen Tabelle jum Sentriren ber QBinEel, waä für eine 3al>i 
bem äufjem ©ircctionSwinfcl im ßperatiottäregiflcr N. 3. unb bet 
Seite N. 1. juf&mmt, mit biefer 3al>( geht man in bie jwepte 
belle jum €entriren ber <333inFc(/ tmb fteht/ wa£ für eine^hf mit fe!> 
biger unb ber gegebenen ^burnweite, welche oben an in ber £0* 
famne fleht/ correfponbiret. / biefe leitete jeiget/ wie uiel Secuitöea 
pon bem äußeren ©irectionSwinEcl abgewogen werben muffen, u\n 
ben innern ober ccntrirten ©itectionöwinfel ju erlangen. 3*

O *
S . 73. fleht bep E in ber Columnc N. 1. 3*00. unb N. 3. 47 o

U I I *
27. ©ie halbe ^huwweite ifl 6 4. 9?un fuchet man in ber erflem 
Tabelle jutn Senttiten ber Sßinfel S . 89. in ber oberflen Seile ben

O - v
3Binfe( 47, unb fährt herunter biö man gegen 3*00. hinüber fommt# 
ba flehen 43. SDiit biefen geht man in bie jwepte Tabelle jum 
Centriten bet l233mEcl/ S . 99. unb fuchet Daminen unter ber Kolumne

rhihn 1
Num. bie Sahf 43* auf/ mit biefer unb ber SKubrique 6 eorrefpoitbtren
26/mit 7 aber 30. ©en Unterfci;icö Pon 4 inultipliciwtman mit % 

*/ tljut

io4 $3om gcograpi)ifcI)eit Eanbrneffett.



23om gcogra^tfdjcH  £an&meffctt. io jr

tfjut 16/ uni) wirft Cie le&tc 3 cil>£ weg, betbleibt 1. SiefeS ju 26.
\ : * 11 

getfycm cjicbt 27, n>cicf>c 3al>i ber Laiben f̂yurnrceite fcon 6 4 jiu
U tf . !’ »*..*' /! i *1 *

f&mmt. go(glicf) ftnb bon bem äußern SMreetionSWinFcl 27 ab;u» 
jiehen, eben fo , wie ich es l)ierobcn burdf) bie trigonometrifd)c ?Kcrf>̂  
nuttg heraus gebracht habe. UcbrigenS wirb cs wohl feiner (£tuu 
netuttg bebdrfen, Daß, wenn man bie Sangen Der Seiten in Der $:a< 
belle 1. nidjt genau finDet/ bie 'Paopottionalrcchiuing gebrauchet wer# 
ben tnüffe. ¡3. S. man hätte eine Seite bott 1030. JK. unö einen

O * ' " . *

SMrectienswinfel bon 83. ©ie Tabelle giebt für 1000. SKuthen
H 11

7.04, unb für 1100. Diutl)cn 186* ©ie§ tnadjt alfo einen Unierfcfyieö
11

auf 100.3Rutl)en Don 18. ‘"Dian faget Demnach: 100. 9iutl)en geben
#1 *»

18: wie biel geben 30 3iuthen ? §ar. f.

' _* f i Kf i t ,  ? i ?
3d> muß nun noch ein paar 2ßorte bon ber ?(rt unb ^Beife 

melben, wie biefe Tabellen berechnet worben. Sei) habe nämlich eine 
Seite bon 1000. 9\utl)cn ju 10. Schuhen, unb eine halbe ^butn* 
weite bon 1. SSuthe augenomnjett/ unb biefen S a §  burch alle ©rabe

o o
6er ©itectionswinfef bon r bis 90 berechnet/ mit folgcnber 2ina*
logie*. tPic fid) 1000. 311 1. perhalte»: fo vergüt (leb I>er Sums 
t>cs DirectionotrinFcIß ;u bem Si'ntio bce Flcmcrt tüiiifck / tvcidicr
bapo» abjojic^en i|i. 3 cl) Durfte alfo nur Die Äarafteriftifjahl Des 
iogarithmi/ welcher bem Sinus Des Sirccttonswinfeis jufömtnf, 
«m 3. berminbetn/ fo hatte ich ben Sogarithmum bom SinuS beS 
f  (einen 2 BinfelS.

4^ ^  #  • 4 « ^  ^  , L _ m  ^  fk ^1 if * f  t • t* Y  a  - Ä  * k W  1 1 fc V m «

# f ^ f “  > trplp I ■ w.*W # ‘i ♦ • ^  Y f  ̂  ̂• "• • w+ - ^ ^

923eil nun befannt ift, baß ficf> tn gar ffeinen 'Sßinfeln bie Si# 
ouS berieten/ wie Die 2Binfel felbften: fo ergiebtfich, baß bet) einer#

'  £> ieo



leq ©iteetionSroinfeln unb einerlei) ©nmbfinien ober ‘Stytrtweifen 
t>ie entgegen gefegten Keinen SBinfel fi fj umgefel)« »erhalten tnüf* 
fert/ wie Die baran gelegenen langen ©eiten. ®enn man fefce (Tab.
2. Fig. 4. & f .)  jmeen Triangel ABC unb D E F, roorinnen AB 
gleidj) fei) D E , unt) ber ©irectiontfrcinfel CBG gleich bem <2BinfcI 
FEH. 93?an nenne AB =  DE b, unb ben ©inu$ bei ©ireetions* 
reinfeiö / :  bie ©eite AC fcp a unb bie ©eite DF ma, bet infei 
ACß x unb ber ‘Sßinfcl DFE y  fo ifl im erflern Triangel;
. jj:!) '5rj a: /  = b: fin X.

f  b — fin x. 

a
3m anbern Triangel

ma: f — b: fin y .  '
/  b =  fi»  y.' .
ma

^olglicf) ift:

fin x : fin y  =  £ jL l

/ =  I ’. I
a ma 

ss ma : a.
9hm if t  ^  '' •* : f f

fin x : fin y —  x : y
folglich ' ! ‘

X: y  =  ma: a
©aber bemalten fl# biefe Keinen <2B infei in jwetjen Triangeln bon 
iinerlep ©eunbtinie unb ©ireetienöroinfel r umgefefjrt wie bie ©eU 
ten, welche bem ©irectioniminfel entgegen flehen. 2luf biefe CEBeife 
ftnb folc&e Keinen SBSinfel für bve übrigen ©eiten feiert unb ge»

. •  fcfrwutö

io6 93om geogi«pf)tf<$ttt £ani>mcfTctt.
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fcfcwinb ju finben. gutn (Ejrempci © . 87. fommen einem JDircctionö^

»infei bon 17 unb einet ©eite bon 1000 fKutl>cn ju 60, biefe mit

i
i

2 gewertet geben 30, welc&c eben biefetn Sircctioniwinfei bon 17 
y unb einet ©eite bon 2000* 3uitl)en juEotnmen. ©ne ©eite bot»

o

II ' I#
3000. 5KutJ)en giebt 20, bon 4000. Üvtttfyen i* . k .  

£)ie ecfle Tabelle fcijet affo eine ©tunblinie obet E>albe $l)utn* 
»eite borauö bon 1. Üiutt>e obet 10. ©cf>ul>en. ‘SGBtll man nun ben 
Keinen SSßinfei für anbere ©runblinien (aileö übrige gleid) gefefcet) 
fiinben: fo niultipftcirt man ben in bet erften Tabelle gefunbenen 
SCBinlei mit bet gegebenen falben ^l>utnwcite/ unb wirft bie le|tc 
3al>( babon weg: waä (leben betreibt / giebt ben {(einen SBinfcL 
3 . 6. einet ©eite bon 1000. JRutben unb einem ©irectioniwinfel

O n
eon 17 fommen ju 60/ wenn bie Ijalbe 3:l>urnwcite 10. ©d^ulje bc* 
trägt, ©efefct aber, biefe l)i<(te nur 6. ©cfjutye/ fo multip(icirt man 
60. mit 6. giebt 360/ unb bibibiret ei mit 10, obet/ tt>eid)cö einer*» 

tfl, man wirft baes a hinweg/ fo oerbteiben 36, weie&e einer halben
o

t̂>urnweite bon 6. ©cljuben, einem ©irectiontfwinfci bon 17/ unb 
«inet ©eite bon 1000. SKutljen jufommen.

©et SScwete bicbon grünbet ftd) auf ÖaS, waö id> Ijieroben gê  
fagt l>abe: baß nämiief) in Keinen Sßinfein bie ©inui unb $an» 
genten fi$ wie bie <2Binfe( feibft bereiten. (Es fco nämliefr (Tab.
3. Fig. 6.) AC bie lange ©eite/ Cß bie I>a(be ityurnwcite. sß?an 

j|i etridjte in B eine >̂etpenÖicti(arltme BF: fo (teilen bie iinien BE unb 
|j BF bie Tangenten bon ben ‘lühifeln GAB unb CAB bot/ weiefje fid) 
ij wie biefe ^öinfel fefbfi berhalten. Sftun ift CB: GB =  BF: BE: fofg/ 
i  ti# ift auch CB: GB =  CAB: GAB. $(uö biefetn ©tunbfafce nun
I  £>2 ‘ft

1



io 8 53cm geograpí)tfdjcu Sanimieffeit.
jft tic jwcptc ^labdlc juin ccnfrireit öcr SSBtnfel berechnet worben, 
llnö öicß mas W>n Dicfcr ‘Eiateric genug fcpn, welche ich glaube in 
ein ¡icmíicí; felice Sicht gefegt unö beutlich gnug ccEläret ju haben.

• r §. VIII.
55on $3crecf>mmg ber SrtattgeUt.

Ortuidjbem bas £pcrationSrcc|ifkr oorgebachterniafjcn üóllig gefcfclof/ 
+ J+  fen / bas ifl, wenn bie ©irectionswinfcl alle centrrret, unö un/ 
tet bet Colume Num. s- angemerfet worben, ©o überleget man 
jefeo i was man für Triangel für bie ©egenb , '  welche man gemtf* 
fen hat, unb in eine ianbfartc ju brtngen gcbenEct, erwählen wol* 
le. iDa wirb nun fehr »orträglich fepn, wenn man fefcon eine bep» 
läufige Äactc bei) D̂anben hat, unb.hierauf bie Triangel, welche 
man in bie ¿Berechnung ju nehmen geben Et, fo beinahe entwirft, 
©enn, wenn t?on allen ^urnfettfietn, an allen Stationen, auf alle 
Werter, wclche unter ben ©cficbtsErcps fallen, mit bern Fernrohre ge* 
jiclet, unb öicöraöc, bie fiel) auf bem SDiefinftrumcntc jeigen, in 
i»cm OperationSrcgi|tcr angcinerEet werben: fo fantt es md>t festen, 
ba§ man eine große SDicnge untcrfchieblicher Triangeln erlanget, öa» 
ton fich jeboeb einige juöcrläßigct berechnen (affen als bie anbern. 
® ie bcflcn finb fold̂ e, wo bic <235infct einanber faft gleich finb; ba»
hingegen in jenen Triangeln, wo gar ju Rumpfe 'SBinFel oprfom/ 
men, ein fleincr Srrtbtun im SBinFel merEliche fehler an ben ©cU 
ten Pcrurfachen fann; fonberlich, wenn biefe fehr lang finb.

*  1

s ‘Sßir wollen biefe ¿Berechnung burch ein Srcmpel erläutern: ich 
cfefcc, man hätte (Tab. III.)  u . öertcr, nämlich A , G , H , K, 
<L, ß, c , F , M , E unb I , aus fooicl ©tationen gemeffen: unö 
bie ©eite AE wäre aus öer <33erfnüpfung mit einer ©runölinie ge* 
geben an 3500. Diuthcn. ©0 fuchet man aus öcm Operationsre.gU

t Oec



fter ©eite 73. bis 79. unter ber dolumne Num. Die centrierten 
SSBinfel für Die 12. Triangeln, bk man fid) errcül)(ct, jufammen, 
tmb feilet fte im ¿öeteclmungsbudjc, wooon id> ein duftet ©eite 80. 
fcis 85. oorlege, nad>einanber bin. ©er erfie ^Mangel ift alfo 
AGE. Um ben <2BinEei A jtt ftnöcri/ fud>et man im ßpcrationSre* 
giftet bie ©tation A  auf © . 73. © a fünbet man bet)tn britten 
genfier tie $wet> anbern öerter E unö G , unö ¿mar bei) bem erften
<. ». ■ o o
unter berCoiumneNum. s- 47/ unb beom anbern 13. Ctßeilnun alle 
beijbe auf einet ©eite ber ©itectionslinie liegen: fo wirb einer oon

O
fcem abern abgewogen, ba bann für Den <2Binfei A  oetbleihen 34. 
©iefe fdireibt man im 58cred)nung$bud)e neben A  l)iti, © . 80. 
§((Sbann fud>et man bie ©tation G auf, © . 79. © a finbeu
i t  ̂ O 1 11
ftd) bepnt er|ten ^enfter bie anbern £>erter A  unb E mit 9 17 18, 
unb 37 3 33. ©iefe niüfjfcn, weil fte ebenfalls auf einer ©eite bet 
©irectionSiinie liegen »on einanber abgewogen werbeu: fo verbleiben

s  *  V  ^  ; j  ^  w  ^  •

O 7 if %
für ben 'SßinEel G 27 n  if, wclcfic man neben G im £*cred>nmig$* 
fcudbe l)infd|)reibt. (Tnblid) fticfjet man ben britten ‘SCinfelE bei) bet 
©tation F. ©. 74. wo ficfr beym 4. '¡Jenftcr bie anbern beyben

O 1 tf
£>crtet G unb A  finben / ba crftcre mit 77 6 4*/ unb bet (cfcte/

0 Vü M ■ fa. ' m  Al  k ' «►- . «
re mit 41. SBeil aber bie ©itectionsiinie jwifdxm beybett liegt: fo

 ̂ »'N *  ̂ O f ff
müffen fie jufammen abbiret werben, tfyut 118 6 45 für ben HSm# 
fei E, weldje man im Söerec&nungSbudje neben E l)infd)teibt. QBenn 
fofd)ergc|talt alle 3. QBinfel gefunben worben: fo bringt man fie in 
«ine ©umme, um ju fel>cn, ob fie 180. ©tabe aueinacbcn. Sjtv 
tiad^nimmf man ben Triangel A G H , tmb »erführet auf eben bie 
Slrt, wie beo bem erften, unb fo fort bet) allen übrigen Triangeln. 
SSuitt folĉ crgcftalt all« SCBinfel Ijergeftcllet ftnb; fo beredetet man

53om geograp&tfcfycn £an&ntc(fcrt. 109
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bie ©eiten bet Triangeln icigonomcttifcf>- 3#  bebiene rnkf) 
bep einet abgcfürjtcn 2itt, inbem td) jut S5etcd>nung eines ganjet» 
Triangels nut 7. £ogarttt)tnen gebrauche, ba man hingegen bep bet 
gemeinen $tt beren 10. nieberfcijteiben muß. 9)}an fann ft# au# 
niefrt fo tticf)t babeo tfetwitren, als bep bet gemeinen ?0ietl>oi)e, roeii 
man nad> ber meinigen immerju fubttabitet, bep jener aber ba(D 
afc&iten ba(b fubttal)iten muß: ba es banngat leidet gefcf>el)en fann/ 
Daß man ftci> oerwirret, unb ba abbitt, wo man fubtrat)ircu follte, 
«nb umgefetytt. ©ie SRegei meinet 3ftetl)obc ifl biefe: man fubrra*
birt ben Ä. 00. ber ©eite »on bem Hojj. 0 m . bee gegenüberliegend 
ben tPi'nFelö, ben Ucbcrrcji fubtraf>iret man »on bem £.00. 0 i/i, 
be» anbern ÜPinFcIe; was ubriff verbleibt i(l ber £o0. ber biefem 
anbern QXnfel 0C(jen über Kejfcnben ©eite. 3* £• im Triangel AGE
ifl ber Log. ©in. beS SQBintelS G. 967000: bet Log. ber gegen 
überliegenben ©eite, fo 35°a- Diutben beträgt, 354406* ©iefen yet)t 
man oon bem obigen ab: fo verbleiben 612594. ©iefen Ueberrefl jiefyt 
man ferner 00m Log.©in. beö <3t>infe(ö E ab, nämlicf) oon 994w 8t  
fo verbleibt bet Log, bet bem 2Binfe( E gegen iibetiiegenben ©eite 
AG mit 381954, mit welchem 6600. SRuttjeti correfponbiren. CSSev» 
ters jiel)t man ben erflern Ueberrefl bet 612594, vom log. ©in. bei 
CffiinfelS A  nämlicb von 974756 ab: fo verbleibt bet log. bet bem 
SßSinfel A gegenüberliegenben ©eite GE mit-362162. mit welchen 
4184. fS^Siutljcn übereinfommen. • .,y. > . v

©er ¿Beweis bievon ifl leidet cinjufefjen. ©enn es fet> bet log. 

fin. bes erflen Sßinfcls a, ber log. bet gegenüber (iegenben ©eite b, 
bet log. fin. beS 2BinfdS c T fo ifl nadb bet wahren Analogie bet 
log. bet ©eite, welche bem jwepien <2Biufc( gegenüber liegt, b+c— a, 
welches eben fo oiet ifl als c— (a—b).

h o  93oitt geogrrtp&ifcfyett £ani>mc|fcit.
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*. IX.
93ott Sßerfertigmtg fcer £atti>farfett.

.  I  r  ^  |  • j%  ^

9la#Dcm von einer ©egetib alle Triangel aufgehoben urtö 
fcmcfmct worben; fo müffen fie in eine ianbfarte gebraut «erben, 
©a würbe man aber fid)ltd)t jure#te fotnmen, wenn man bie ^tiatu 
Sei na#* unb aufeinanber na# tfjren gefunbtten 2ßinfe(n uub ©U* 
len conffruiren wollte, fo fleißig man aud) immer Damit jtt <2Bcrf 
Sienge / unb fo aceurat bie 3nftrumenten immer wären , beren man 
p# hierju bebienete. SDian muß etf alfo folgenber ©efialt angret/ 
fen. 33ei> ber erften Station / wie l)ier (Tab. III.)  in A , nimmt 
man bie 2ibwei#ung ber SOlktagSßnie mm wit ber £inie AG, Das 
.1(1/ man jieljt eine SEftittagSlinte, unb fleht, was bie £inic AG mit 
felbiger in A für einen QBinfel mad>et. 5luf ber ^ittagSlinie 
jcrri#tet man in A eine ^crpenbieular pp. 9lun berechnet man Die 
?lbflanbe aller £>erter t>on Diefen bepben Sinien trigouometrif#, unb 
trügt fie auf bas Rapier: fo ifl man fi#er bie watyre Sage ber Oer# 
ter gegeneinanbet richtig entworfen ju haben. 95ian hätte ¡um 
€>empel obfemert, baß bie 95?ittagSlinie in A  Don bet Ünie AG

lim 4 22 abweidjt, fo ma#t ber ‘SBinfel GAo 4 22: folgli# t>at
O 1

ber 'SBinfel AGo 85 38/ weil Go bett Slbflanb bes ^unets G von ' 
ber SOHttagSlinie ausraa#et, unb ba!>er AoG ein rechter SBinfel ifh 
SGBeil nun A G , uub bie bepben SSSinfei A  unb G gegeben finb: fo 
berechnet man bie ©eiten Ao unb Go, welche man »on 65801-^ . 
SK. unb 5 0 2 ^  TR. ftnbet, unb trügt fie auf bas Rapier. #er* 
na# nimmt man Den ^unct E. QBeil Der 2B infei GAE 34°., Der

O *
SCßinfel GAo aber 4 22 ausma#et: fo #ut ber Söinfel oAE

O *
29 38. SSton jicl;e Dur# E eine parallel mit Der Sföittagslinie/ fo i|t

tu r
*
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i n  55cm gecgrapfnfcfKU Satt&mefTett.
o  1  o  1

fcct 2ßiufc( AEt =  oAE =  29 j8 , foigli# EAt 60 22. £tetau$ 
trgiebt fi# bet Slbfianb besi ^unets E von bet SRittagglinie Eu =  
At mit 1730. t t t  9iutt)en, unt> von Der pv'rpenbieular Et =  Au mit 
3042. iv n  9». Sliiiwwn nimmt matt H. SBeii GAH <¡0°, unt> GAo
O 1 0 4 jA' O 1

4 22 beträgt: fo tljutHAn 54 22 , foigli# AHn 35. 38. hieraus 
ergiebt fl# t»ct ?lbftanb beö ^unctö H t>on bet SSJiittagSlinie Hn mit 
3820. i-?o- unb ton bet ^erpenbiculat Hp =  nA mit 2738 fJs-
J- • O * »
fK. SK an nimmt foöann K t)w. QXScii HAn 54 22 unt) KAH 75

O 1 o
yjfatnmen aber 127 22 auöma#cn: fogeben tiefe von 180 abgejo/

gen, ben 2Binfei KAL mit 52 38 , foigli# #ut bet Sßinfet AKL
O * _

37 22. >̂icrnuö berechnet man ben ?lbffanb bcö ^tincts K von bet 
Sföittagölmic Kl mit 3099. nnb von ber ^ctpenbieularKc=Al 
mit 2366. fW  9vutl)en. ®ol#erge|talt fityrt man fort bie 2(bfWnbe 
aller übrigen ^uncten foroobl von ber ‘SDiitfagülinie als ber >}>crpcn» 
bieuiar bur# ben dalcul ju beftimmen, rote in bent $?u/fcr vom 
$8ere#uungsbu#e ® . 81. 83. nnb 85. ju feljcn, bep roct#cm id> 
nur no# biefes ju erinnern babe/ baf t)ier bie l25Sinfe( auf eine anbere 
$irt bejei#net fttib, als man fonfl ju tl>un pfleget. Senn ba bcbcu/ 
tet jum Stempel AEm ben SEBinfel/ n>e(#cn bie Siuie AE mit ber 
SftittagSlinie in A ma#et. EAp jeiget ben <2Binfe( an, n>el#en bie 
£tnie EA in E mit ber ^erpenöiculat ma#et. AEG befagt beit 
<2BinFcl / »d#en bie Stnie AE mit ber Sinie AG in A  machet. 
niE ift ber Slbftunb bes ^uncts E von ber SDNttagöfinie unb pE 
bejfen 2lb|tanb von ber ^erpenbietifar. W  unb O beuten an, ob 
bet ^unet in ?(bfi#t auf A roeft- ober o|hvätfS/ N.unö S aber# 
ob et norb* ober fübmättS liegt

f. X .



SÖorn geögFöpf)ifcf>en 2ant>mefTen. « 3

* §. X.
SÖefct>veii>ung ciitcé neuen 3ttej5tn|trumenf$.

©en Zlnlafü, auf biefc befonberc 2(rt eines Uniftcrfafoiefinftru*
rnents }u üerfaUcn/ hat bas Pon Dem berühmten unb scfdjicften 9)îe/ 
#anicö in Siugfpttrg, #ertn SSranber, angebrachte ©tatip an einem 
für unfre Sifabctnte verfertigten Telefcopio gegeben. ©er ÂùiiiHcr 
l>at nantit#, um bte $D?af#inc allcntljaibcn bin lcid>t, (Mt unb genau 
ju eichten/ unb juglei# ein l̂icrontetcr $u erfparen, an ber ©abei/ 
worauf bas ©ebrohr liegt, einen $a(bjttfei ton 33?e§ing befc|îiget, 
in beflen Peripherie/ auf t>cr f#arfen ©eite, ein ©#raubengewinb 
eingef#nitten ift, in welches ein ©#raubenpatcr, ben man mtitcljl 
eines ©elcnfes g atu genau an bie in bet Peripherie eingefdmittene 
5Rutterf#raube anf#lie{jcn fann, paffet. Söoniit bas Telefcopium 
na# belieben t>ocf) unb nicber gerietet wirb. 3#  werbe tnt# ait 
ber 33efd>reibung biefer 9D?af#inc ni#t länger aufhaltcn, ba fcer att 
unferem SOíejjinjtrumente befinb(i#e Qícrtiealhalbjirfel auf bie näm» 
(i#e 2írt gema#et, unb in ni#ts anbern non jenem tmtcrf#tebcn t|fy 
ais ba§ )̂err 95ranbcr in 2(njal)l t>cr ©#raubetigänge auf feiner 
#aíb5trfc(peripherie willfiibrli# angenommen/ bahntgegcn bcp bem 
unfrigen 180. ©#raubcngängc genau einen tyaíben SttPcí auSma« 
#en. 3nbejfen hat/ wie gel>a#t, biefer branbcrif#e ©ebanfen ben 
churfúr(iíi#en SUíúnj ? unb íBcrgwerfSratb / ÍJerrn pon Cmipi'untt/ 
einen auS unfern wúrbigfleu Sflitgliebern, auf bie gtftnbung unfers 
íKefinftruinentS geleitet. - j

6r conferirte einSmalS mit tnir íiber biefe Materie, unb nwnte,
<s wäre woh( mógti# , bafj man auf biefe 2(rt mit einem £albjir<»
feí pon 7. ober 8. Sollen im ©ur#fd)nitte bie #&l>en ber ©cjtirne
eben fo genau als mit einem Cunittantcn pon 3. ober 4. ©#uheit
im Radio pbferPiren fónnte. 3 # perfekte/ öajj i# biefes nid;t allein

p  fúr
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ft':t m&gli# l)icltc/ fon&crn au# bei SWcpnung würe, baß auf eben 
bem ©tatiue eine »̂orisontaifd̂ cibc con 8 ober 9. Sollen im 3>ur#> 
fcfjnitte angebtadjt werben fónnte / wel#c von eben einem fol#en 
©djraubcngebüuic , wie bei) bem ^erticalbalbjirfel , auf ber ©eite, 
vermittelt eines Keinen ©#iebewerfs, fo an bem unbeweglichen utw 
fern bes ©totivs befefriget würbe, um baS ©#caubetu 
gel)äuS in bie an ber Peripherie ber .£)ori$ontalfci)eibe eingcf#ntttene 
fj)?uttcrf#raube fo genau, als erforberli#, einpaffen ju ma#en, 
herum treiben, unb öabur# alle #otijontalwinfel mit ber 5u§erflen 
©#árfe beftimmen ließe: wobut# bann bet ©ebrau# eines fol#cn 
SRcßinffrumentS, in ber Slfltonomie fowol)l als ©eometrie, allgemein 
werben, unb bep unfern oottjabenben geograpbif#cn Canbmeffungen 
vorttefli#e ©ienfte tl)un würbe. QBtc grünbeten unfre SDlcpnung 
eines ^heils in ber Theorie ber ©#raubcngewinbe, unb festen 
voraus, baß feine Sintheilung mit Í3ánben fo glei# unb genau 
getroffen werben fann , als biejenige ift, welche ft# jwif#en ben 
©#raubengängen, wenn fte fleißig gef#nitten werben, Bon fctbflm 
ergeben muß: inbem bie gcringftc Unglei#heit, bie fi# nur au 
einem ©ewinbe gebenfen Idßt, ben ©#taubengang »erbinbett *, folg» 
lieh famt es ni#t anberS fcpn, als es müffen bur# bas öftere hin» 
auf unb herabf#neiben einet ©#raube alle ©ewinber öerfelben 
bie allcroolifommenfle ©lei#heit unter fi# erhalten. Slnbern ^heiis 
würbe unfre Theorie but# bie Erfahrung an bet branberif#en 9Jia» 
f#ine, beftáítiget. ®cun, wenn wir mittelft ber ©#raube am 35crti» 
calbalbiirfel bas getnrohr von einem Objecte j«m anbern uub wie» 
bet jurücf leiteten, fo wies bet Seiger an bet 5Diinutcnf#eibe allemai 
bie tiümli#en puñete auf bas genauere; wir mo#ten biefe <35erfu#e 
auch fo oft wicbetbolcn, als wir wollten. .£>iernü#ft fonnte man 
im Sermohte bie aUergeringfie ¿Bewegung an bet @#taube alle»
mal wabtnebmen ; woraus wir aüetÖingS auf br« pollfommene

• ¿ -ß r̂  ̂ •. ©leid;#
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©lei#f>eit bet @d)taubengänge ben fiebern @#luß ma#ett 
Fotmten. > •

9la# ocrf#ieöcncn 23etra#tungen, bie wir miteinanber ge* 
pflogen, unb nacf'bem #crr Pon £imprunn na# feinet angcn>5tmten 
@#arffinnigFeit alles rool>( auSgefonncn hatte, ließ et bur# ben 
#utfütflli#en .ObertnunjwcrFinciilcr, ¿penn $5 rau#le, einen fetje 
gef#i<ften SWcdjaniflen bae SJicßinftrument verfertigen , wcl#e« 
wie l)iet (Tab. IV . unb V .) porlegen. ©et SiuSgang hat bewie» 
fen, baß wir uns in unfetet ^ofnung ni#t betrogen haben, unb 
fciefet et|1e Sßerfu#, an wcl#em ft# t>ielei#t t>on gef#icFten unb 
verflänbigen 9)?c#nniciS no# einiges petbeffern liefe, ifl fo nusge» 
fallen, baß wir getrofl t>ctft#ern F5nnen, baß mit unfetm SWefin# 
jlrumente alle fowopl vertica(*a(S ajimu#al 2BinFef genauer, unb 
mit mehrerer SwvetläßigFcit, als vermittelt eines £>.uabranten pott
4, ja pon 6 franj6fiif#en <S#uI)cn in Radio gemeffen werben F&n* 
tien: wovon uns viele (junbert <2$erfu#e, wel#e £errvon Simprunn 
immit angefteüet hat, vollFommcn liberjeuget haben. Sr nahm 3* 
<*. einen 2ßinFe(, wo ber Slnfang }u jäl)len oon o ©tab gema#t 
würbe. #ernn# nahm et bas 5Waaß eben biefeS SBinFefS, unb 
jählete es von anöetn Puncten aus, 3. S. von io. 20. ic. ©raben 
an. 3n allen ftdllen, wel#e viele hundertmal bur# bie ganje @#ei* 
be wicbetholet würben, Fam allemal bie ni\nili#e Slnjahl oon ©ra* 
Öen, Minuten unb ©eeunben gan} genau heraus : wel#eS eine 
ttberjeugenbe Probe ifl, baß alle @#raubengänge bie vollfommetv 
fte ©lei#heit unter fi# tyaben. 2ßenn man bas Fernrohr von 
einem Object auf bas anbere, unb Pon biefem wieber jurücf auf 
i>aS erfte ftihtte: fo wies bet 3^Sci att ber SD?inutenf#cibe ganj 
genau bie m\m(i#cn puncte: wel#eS wir mit unferm großen 2(jimu< 
tl̂ alquabrantcn pon 4. frnn}f>ftf#cn @#ttl)cn, fo fleißig uitb gut 
fcctfelbe immer gcma#t ifl, niemals fo genau juwege bringen Fontt#

p  2 tcn.
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(cn. 3#  wcnbe mi# nun ju ber 93ef#teibung unfers 3n|!tu#
« k r « .  ' ’ -

Tab. IV . (teilet baffelbe im Profil, Tab. V . Fig. i. aber im 
pcrfpcctme, unb Fig. 2. im perfpcctiüif#en ©ut#f#nitte t>or. 
¿S bcjteht ciui btepen Jprtupt(túcfen, welche fiel) alle um eine 5(pe 
bewegen. ( Tab. V . Fig. 2 .) ©er obere heil geht »on A  bis ln 
B, mit ©nf#fuf ber .£>ori}ontaff#cibe, unb beweget fi# um DU 
Sire D bes tniftlern $hei(S, an welcher er mittelft einer 0 teUf#rau* 
be fe(t gcftcUet wirb, ©et mittlere ^ e i( geljt pon B bis in C, unb 
ber untere oon C bis in E.

©et obere ^tyeii befielt (Tab. V . Fig. 1.) 1.) aus bem^ern/ 
toljre AB, welches na# Sluswcis bet ßigur auf bem Qkrtiealhalb* 
jirEel befeftiget ijt. 2.) 2luS bem ‘üBetticrlhalbjirEel CED , wel#ct 
«u f bet f#arfen Seite feinet Peripherie CE mtt einem ©#ta»ibetv 
geroinöe eingef#nitten, unb auf bet fla#en ©eite bet Peripherie irt 
jwepmal 90. ©rabe oon f  aus angefangen, eingekeilt ift. 3O 
fcem ^auptjtamme ST, wel#et t>on oben bis an baS @#rauben* 
gchátiS eingef#nitten ijt, Damit |i# bet •Öalbjitfel bat innen um 
feinen 9)?itteipunct S bewegen E&nne. 3 n f  ifl <m @piftg<m &Öet 
gaben, welcher bie ©cabe bemerlet. 4.) ©as 0#raubengeháu$
E P Q. R , wel#eS an bem #auptftamme befeftiget ifl. SERittelft bet
<5#tatibe H werben bie jwep ©eitenftíkfe, auf wcl#en bie 3;rieb# 
f#rat:be ruhet, unb bie in bem ©elenEeEP gehen, in bie -frohe ge* 
trieben, bis bie :̂riebf#raube in bie ©ewinbe her auf bet Pcriphe* 
tie bes iöcrticaljitfeis eingef#nittenen 3Kutterf#raube genau ein# 
paffet; bie @#raube G aber bienet baju, ba§ man ben gapfen bet 
^ticbf#taube fo feft am hintern ©eitenjtúcfe bes 0#raubcngel)<W 
fes anbrängt, baf öicfclbe ni#t hinter no# 00t fi# gehen ober fpic# 
len un»e, wcl#cs unumgangli# n6#ig ift/ weil fonft Die 'iricb# 
f#raube im ?itifange ni#t angreifen, fonbern ein Eieine 2Beiie icct

geben
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flehen würbe. 2fn febweberem ©eitenfhiefe Des ©#raub<ngebäufei! 
ifl Die 9)?inufcnf#eibe F mit 3. @#t<5ub(cin fefl angema#t, wel#e 
ln 60. SWinuten, unb jebe bon biefen in 6. $!>eile einge#eilet ift.

3e seifet biefe ©#eibe ifl / befto beffer ift e$; bo# ift et 
genug, wenn fte etwa 4. Solle im ©ut#f#nitte hot/ weil man ba 
tmb 3. ©ecunben nod) oon einanbet unterf#eiben fann. ©ie ©e* 
fiaft bei ©#raubengebäufeö (¿ft ft# am beflen aus bet §igur ct< 
fennen. 9lur ifl nod) anjumerfen, baf man bas ©cbätie webet 
Olljuftarf no# ju wenig an ben <2krtica(balbjirfel anrücfen mäffe, 
toeii im etfletn $alle bie ©#rauben einanbet ba(b angreifen, im 
lefctern aber fpieien ffcnnten. (Jnbii# fomrnt am obetn ^Ijeiie 5.) bie 
«£)orijonta(fd)eibe H IK  p. ©iefe bat ungefebt 9 Soll im ©ur#* 
f#nitte unb ifl in 360. ©tabe eingetbeiiet, unb fo oie( ©änge bat 
au# bie 9Jluttetf#raube, we(#e auf bet f#arfen ©eite bet Peti» 
pbitie eingef#nitten ifl; fte ifl an bem #auptftamme bur# brep 
©#rauben angef#raubt. ©iefe ©#eibe wirb bur# Das ©#rau* 
bengebäuö N O , fo an bet obern ©#eibe beö mittlern ^beiieS befe* 
ftiget ifl, auf eben bie 5(rt herum getrieben, wie bet SEkrticaibalbjir» 
fei, unb biefetf ©#raubengel)äuö ifl ton feuern nur barinnen unter* 
f#ieben, baf eö ni#t in einem ©elenfe, fonbern in einem ©d)iebet 
gebt, unb mittelfl bet ©#raube g (ftebe GF Tab. V . Fig. 2.) an bie 
Peripherie bet 4?ori}ontalf#eibe unb baoon weggeruefet werben fann. 
3 n p ifl ein Seiger ober $aben an bem ©#raubengel>äufe fefl 
gcma#t, we(#et bie ©tabe auf ber #orijontalf#eibe anjeiget. ©ie 
*D?inutenf#eibe ift but#aui( in ber ©rofe unb Sintbeilung wie bie 
am <Sertiealhalbjirfe(, unb bie©#raube O #ut bie nämli#e ©ien* 
fte, wie oben G. ©er ganje obere l̂>ei( brel>et ft# um bie 2(#fe 
D  beö mittlern Shells (Tab. V. Fig. 3.) unb wirb mit einet ©teil* 
f#raube, wenn eü n6#ig ifl, batan befefliget.

P  3 i3>et
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©er mittlere ^heil bcflet>t i)  in bem ©#raubeitgehäufe NO 

(Fig. i •) wel#cS t>ie #orijontalf#eibe treibt, baoon wir bereits ge* 
tebet haben. 2) 3 n bem unbeweglichen gernrohre LM, welches unten 
an ber ober (len platte beS mittlern ^h«iis bepberfeits mit einem 
gfiinge unb 2 ©ertauben fefl angcma#t ifl. €s geht bur# bas 
Jo# H (Fig. 2.) unb ifl fo geri#tet, baf bet Sföittclpunct feinet 
5(#fc unb bet SDiittelpunct bet Sf#fe beS obern beweglt#en gerntoh« 
res in bem nämli#cn Qkrtiealplan liegen. SBcnn bähet bet Seiget 
ober Jaben p auf o ©rab bet #orijontalf#cibe fleht , fo jeigen 
bei)be Fernrohre auf bas geuauefle bas nämli#e Object. <20111 man 
baS unbewegli#e gernrohr fo flellen, baf feine 2l#fe mit ber 3l#fe 
bet ^riebf#raube NO (Fig. 1.) parallel lauft, fo ifl es beflo beffer; 
aber es ifl ni#t abfolutö n6#ig. ©iefcs untere Fernrohr bienet bo# 
ju , baf man ft# babur# oerft#ern fann, in wäbrenber Operation 
bes 3nflrument ni#t oerruefet ju haben: inbem felbiges immerju bas 
nämli#e Obfect, anf wel#es man es bepm Slnfange bet Operation 
gerichtet, jeigen mu§. Sin bem mittleren ‘iheiie ifl ein Slrm nebff 
einem gapfen befefligt; berglei#en Slrm unb gapfen finbet ft# au# 
om untern ^hcilc. ©ur# bie bepben gapfen geht eine ©cfytaube r  
(Fig. 1.) womit man bie Slrme jufammen jieben, folgli# ben mit# 
tern famt bem obern ^heife hin unb (Kt f#raubcn fann; ba immit* 
telfl ber untere ^heil unbewegli# flehen bleibt, ©iefe 2kqucmli#< 
feit hat man folgenber Urfa#c wegen angcbra#t. QBenn man näm* 
li# ju operiten anfängt, unb ber geiger ober $aben p auf o @rab 
iu ber .f)orijontalf#eibcgcri#tet worben: fo ma#t man bie ©#rau* 
bc E (fig. 2.) auf, unb brehet bas ganje Snflrument auf feinem 
©tntw folang herum, bis man bur# bas unbewegli#e Fernrohr, 
( folgli# au# bur# baS obere ) bas erfte Obfect, we(#cs in bie 
Operation fällt, erblicfet, unb (Met aisbann bas Snflrument wiebet 
fefl, inbem man bie ©#raubc E ftarf anjieht. <2Beil es aber fcht 
f#wet fällt, bur# biefe allctuige SWanipulation bas Obfect re#t

■■ ' . I  ' mitten
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ü tuittcn in bas Fernrohr ju bringen, fo baß bet im Foco befmblidje

gaben bajfelbe genau in bet glitte burchfchneibet; fo ticktet man 
,t es nut fo beiläufig Darauf, unb bebienet fich t>crnact} bet ©chraube 
,i r, um bie äußetfie ©dhdrft ju erlangen.

■j ©et untere %l>eif ijl Taft nichts als eine bloße pfiffe/ worinnen
¡f fid) bet mittlere ^Ijeil mittilfl feinet 5ld>fe K. (Fig. 2.) beweget/ voet* 
i/I d)< im 9totbfaile mit bet ©tclifcfiraube M fefTgeJictfet wirb, ©aS 
1» ganje n̂ftrument fleht auf einem eifernen ©repfuß; bod> fttib bie 
¡¡t $iiße u, x, z oon 9}?eßing, unb FSnnen hod) unb nieöer gefdjraubet 
d »erben. 3)?an fiel)t hierauf baf man biefent 3nftrumente ganj (eicf)t 
¡jf unb bequem alle nut mögliche ©telt» unb Sttchtungcn geben Fann. 
gl ttnö eä hat oor anbern 9)?eßinftrumentern. aud) noch ben Q?ortl)ei(/

i>aß man es an einem jeben Jenjlet gebrauten/ unb fehr nahe baran 
bringen / folglich tcdf>te5 unb linFS ein weites Selb bamit übetfeben 
fann; babingegen ein aftronomifdjet öuaörant/ fonbcrfich wenn et 
mit einer Sfjimuthalfcheibe oerfehen ift/ wegen feines ©tatios nicht 
fo nahe an bas Senfter gebracht, unb bähet auch Feine befonbetS 
große webet Sljimutbal* noch ‘Serticalbogen allenthalben bamit ge* 
tncjfen werben Fonnen. Unb bieß wäre bie 33efchreibung unfets 3n*

*
i
i

fttuments, beffen ©t&ße aus beif» Tab. IV . beßnblichen €0?aaßflabe 
ju erfchen ift. <£s würbe übetfli'ißig fepn/ alle Flcine :̂l)ctfe baoon
ttmiläublich unb genau ju bcfchrciben/ theiis weil jte bie ßigur jiem* 

j lieh beutüdj oorftellet/ theiis weil ftd> ihre ©tructut/ aus bem, was
' b a m \  gefaget worben/ von felbften (eid)t begreifen läßt.

i  
i

*3Run muß idj aueft nodh etwas oon feinem ©ebrauche fagen. ©iefer et*
ftreeft (Ich auf bie ©eomettie fowol)l als auf bie ,?lflronomie. ‘213it

< »vollen oon bet ©eomettie ben Anfang machen, ba fonberheitlich unfet
Vorhaben, bie geometrtfdjen Operationen bepm geograpl)ifd>en Sanb*
ttjefien mit aller mbglic&en ¿ceuratejfe unb SuoerldßigFeit anjuftdlen, 511t 
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Çtfïnbung biefeö Sfteßinfltumenta ben ctfien Sfnlaß gegeben fjat*. 
»eëTOillen id) aud) bie SScfcbtcibung Deffclbcn meinet Slbbanblung 
corn geographifehen ?anbmeffcn bcogefùget habe. $Hcm fefee benu 
nad), eö wäre bet 2BinEef, rodeten jTOcp Objecte A unb B miteinan* 
bet in C machen/ ju meffen, fo flellet man baë 3 «fltument in C ber* 
.geflalt, baß beffen 2fre AE (Tab. V . Fig. a.) auf C fleht: atëbann 
richtet man ben Seiger ober Saben p (Tab. V . Fig. i.) auf o ©tab 
bet «Ç)oriiontaifd>eibe, too juglcid) bet Seiger auf ber 3)îinutenfc^cibe; 
N (fnbem batf ©chraubcngehdué an bie Peripherie ber «£>orijontaU 
fd>eibe mitteifl ber ©chraubc q angefchloffen roorben, )  60. jeigen 
muß. -Çiernad) l&ßt tnan ben untetflen ©thrauben E (Tab. V . 
Fig. 3.) auf, unb brcljt baé ganje Çorpuë beô Snflrumenté fo lange 
herum, bit* man baé Object A in bem unbeTOcglichen gernrohre LM 
ctblicfct. ' SRan jieht herauf bie ©chtaube E TOieber fefl an, nnb 
mitteifl bet ©chraubc r bringt man bats Object recht PoUEommen 
mitten in bat gernrohr/ fo baß bet im Foco bcfmblictje gaben 
baffelbe genau in bet SJîittc burchfdmeibet. QiSenn biefcö gcfÿc* 
hen : fo jiel)t man baé ©chraubengeháuíí Pon bet ¿porijomaf* 
fd)cibe jutúcf, unb bteht ben obern ^hcii beö SnflrumenW fo lange 
Return, bis man baö anbete Object B in bem obern gcrntohte AB 
etblicEet; SJJîan rücft fobann baö ©cfyraubengcháué wieberum an bie 
$ori}ontalfd)eibe, flecft ben ©cblüffef in N an, unb bteht fo fange 
Return, bis ber gaben im goco bei gernrohrs bag Object B genau 
in bet SOîitte burchfd;neibet. 2Benn nun baé unbewegliche getnroht 
L M bae erfle Object A  annoch wie juoot jeiget, folglid) bas 3 n* 
llrument ftdj in wühtenber Operation nidht oertücEef hat : fo fleht 
man ju , wie piel bet Seiger ober gaben p ©rabe auf bet ĵorijon# 
taifchcibe, unb ber Seiger N auf ber SWinutcnfchetbe Minuten unb 
©ecunbcn jeiget; bieß ifl bergefuchte wahre SBinEcl, welchen A unb 
B mit einattbet in C mad>en. >£>at man mehrere Objecte, fo iiSfjt 
man ben untern ^heil bee 3»fttumcntö unoectücfet, unb führet, n>i<

'  ■ ■ . 's  bot#
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Den obern iheil nach unb nach auf bie folgenden Objecte, wie 
ich hietoben §• 4- *nit nwhtetn gejeiget habe. l2Beii man mit biefem 
Snfltumente jtd>et fcpn tann, nicht übet 5. ©ccunben gefehlt ju l>a* 
ben, fo würbe biefet gehler auf 4. beutfehe Sföeilen, etwann 2 i 
©chuhe auStcagen, um weld)e bas am Gtibe bcrfelbeti befinblicbcOb* 
jcct »on feinet wahren ©teile im Siiffe beplacitet wäre, unb auf 40. 
«Keilen machte es etwann 25. ©d>uhe aus, wenn oud) (fo jid) 
toch gcmetttigltd) jutrÄgt) unterwegs betgleichen gehler burch anbere 
©egenfehler nicht compenftret würben. Sine foiche prdeifton hat 
man aber fonjt bepm geogtapbifchen fianbmeffen niemals Pcrlanget 
noch aud) etreidjen fönnen.

3n ber Stjftonomie tf>uf unfet Sföeßinflrumcnt eben fo oortte* 
fliehe ©ienjte, unb fantt an flatt eines bet größten 2f}tmutba(qua* 
Dtantcn gebraud)t werben. S)enn mittclft beS 'Scrticalhalbjivfels 
förenen bie i)6l>en ber ©eftirne mit eben ber ©enauigfeit gemeffen 
weeben, als bie Säjtmuthölwinlei auf ber £ori}ontl)a(fd)ctbe. 
möchte bte ©djwütigfcit , bicfcs 3n|lrutnent in »ollfommencn wag* 
rechten ©tanb ju fefccn-, in 33etrad)t genommen werben. Sillcin- 
i>ie(«t ift balb abgehelfen, wenn man ftch barneben einer großen 
mvt) fel)t accuraten <2ßaffcr»age bebienet. ©iefe richtet mau ju* 
»cdhtc, unb bemerfet burd) ihre ©ioptetn ein feljr weit entferntes 
jOfcjcct. SllSbann fleUet man bas 3nflrumcnt barneben, fo baß baS 
obere gerntohr AB (Tab. V . Fig.. 1.) mit ben ©ioptern bet 
SEßöffetwoge in gleichet «£)öhe (lebt. SD?un richtet fobann ben gei* 
g et ober gaben S auf o ©rab beS ‘Üßerticalhalbjtrfeis, unb ben 
geiget F au bet SSJiinutenfchcibe auf Co. SDiinuten. <2Genu bicfcS ge* 
fd;cl)cn t(l, fo fdjtaubt man bie unterfien ©chrauben am ©repfuf 
|>alD höher baib nicberet, bis man eben bas entfernte Object, wel* 
üyeä  burch bie ©iopterit befSBajferwage gefchen wirb, in bem gwerdy 
faC’c» bcs gerntohrs crblicJct; fo jteht bas n̂ftrument wagcrcdK,

£X uub
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tmD Die Qljrc Des oberen gernrohrss ift potlfommen horijontai. Natt 
fjtm auch auf Dem 3nftrumcnte feibjt ober Dem gernrohre eine 
QBafferwage feftmachcn, Deren §l;e mit Der ?(re Des getnrohrs pa» 
taUei lauft: welche (entere ?ltt td> »er erflcren porjtehen wollte, weil 
fie Diel compenbtof.t, unD wenn fie einmal Pcrificiret i|t, bey j'eDcr 
Stellung Des ^uflruments ihre ©ienfte thun lann.

UebrigenS hat fclbigeS Pot allen anDern fowohi aftronomifdj*a(S 
geometrtfehen 3Rcßinfttutncntcn mancherlei) QJortheiie. S>enn 1) fann 
es, wie »orgemelDet, aller Orten leicht btugebradu, unD Damit ein weU 
les gelb beftrid&en werben. 2.) #at man nicht n6thtg, cS ju öcrifictren, 
Die Sd)taubengange fchon eine pollfommene ©lcid)l)eit unter ftd> 
haben, auf Die man ftch ocrMfen Darf. 2BaS aber Das Perificiteii 
bei) a|tronomifchen CluaDranten für eine gewaltige SDtuhe erfoDert, Das 
wiflen Diejenigen am betten, Die Damit umgehen. 3.) braucht man 
hier fein betrigiid>es S ch ie n , wie bep anbeten 9fte§tn|trumenten, 
unD man ijt fowohi Des punctS, Pon welchem man ju jihlen atu  
fingt, als Desjenigen, bep wcldjem ftch Die Bal>l enDiget, Durch Den 
geiget an Der SBitnutenfcheibe ftcher; Dahingegen bep anDeren 
ftrumenten, wenn fie auch auf Das pollf ommenfte eingetheilet, unD 
babep ppn fehr großen Radiis wären, bas Slug Dannod; Den gaben 
auf bem ^heilungspuncte um 10. unb mehr Secunbcn irrig fd)d£en 
lann; inbem auf einem 4. fchühtgen Quabranten 10. Sccunben ben 
50. ^heil von einer £itiie machen, weldhcr impcrceptibel i|L 4.) 
braucht man hier fein Nitrometer, weil bas ganje Snftrument an 
unb für ftch fchon eiu SJiifrometer i(t. *.) <2örrE> felbiges burch 
Den ©ebrauch immerju beffer, inbem ftch bie Schrauben burch bai 
beftänbige hin * nnb hcrfchraubcn immer mehr unD genauer in einem» 
bet einteiben. 9J?an m&chte jwar DarwiDet etnwcnDcn, baß fte ftch 
eben baburch angteifen, unb bie 4)albbiametcr bet girfei unb Scfcei» 
ben um etwas weniges Petfürjet wetDen müßten. SlUein, wenn midj

Die*
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Jicfcé nad) langen fahren gefchehen E&nnte: fo ift Doch bai 3 nftru* 
ment auf einmal ganj leichtju tnrifictctcn, SJJan (teilet eé nümlidj 
jwifchen ¿wet) entfernte Objecte, fo baß bai Snfftument mit felbi* 
gen in einer geraten ?inie fleht. Sllebann rietet man ben geiget 
ober $aben auf o ©tab, unb ben 2DHnutenjeiger auf 60, unb führet, 
wie Ijieroben, bai unbewegliche fternroht auf baé erfic Object: her* 
nach führet man bai bewegliche Fernrohr auf baö anbere Object t 
fi> wirb (ich jeigen, um wieviel mehr ober weniger alts 180. ©rabe 
herauéfSmmt. <2Beil nun bie ©chraubengdnge beftánbig eine voll* 
fommene ©leichheit unter fich behalten: fo nehmen bie ©rabe pro* 
portionietlich ab ober ju. 3. <£. ei jeigeten (ich 180. ©t. 2. SWin. 
jo wüte ein jebet ©rab, ben baé 3n(lrument jeigete, gtißet alé bet 
wahre um $ Secunb- 5̂otglid> machten 10. ©rabe 6f Secunben, 
30. ©rabe 20. Secunben, unb fo ferner. Vorüber man ftch nut 
«ine ganj compenbiofe Tabelle halten barf; bahingegen bep verificier* 
ten Ouabranten fehr weitlüuftige Tabelle von bergleichcn 2ltt faft 
»on Minuten ju Ginnten verfertiget werben müfien

w  *

gttm 33efd)lu(fe muß ich aber nur noch erinnern, baß, wenn 
ftiefei 3n(lrumenf ben h&ehften ©rab bet ©enauigfeit haben foll, 
ben ei ju erreichen fühig ift/ bie ©chraubengewinbe an bet periphe* 
ríe fowol)l bei ‘iSerticalbalbjirfeli alé bet -£>orijontalfcheibe auf 
bem Snfintment felbfl, wenn allei übrige unb fettig ift, einge* 
fehnitten werben mtiffen. 9Dian fefcet nümlich ben gehärteten Schrau* 
benbohrer, welcher auf bas fleißig(te abgebreht f<i)n muß, in bai 
© d taubengchäui, flellet foldjei feft an bie Peripherie, unb brehet 
fcen 0chtaubenbehrer mittelft einci etwae langen Schlüffeli fo lange' 
herum, Htbem man itnmetju nach einem ganjen Umgang bet Scheibe- 
fcai Sdjraubengehüui wieber ein wenig nachfchraubet, bii bai ©e* 
ttuub in bet erforberlicheu Briefe an bet Peripherie eingefdmitten i|tt- 
S5enn felbigci ganj auijufebnetben würbe nicht tathfam fepn, weil in 

'■"X ' O z  bie*
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tiefem $aö nicf>t ju wrmepten (tönte, tafj fid> tie ®d)tauben ent# 
lief) ciuggicngen, folg(id) ju viel l'uft befämen, unt eben tatutdj 
eine Der ©actitute tet Snftrumentt fa(t einjig unt allein nacf>tbtU 
(ige ©pielung uerurfachet mörte. 9tachtem fDld)ctge(la(t tat ©e* 
»int eingefchnitten ift, fo nimmt man ten gehärteten @djraub<tu 
bohret »ietcr aut tem @cl>taubengebäufe, unt fefcet taför ten mit 
tet äu§er|ten Stecurateffe abgetreheten ortenrtid)cn <£d>raubcnwu 
Jet ein, weldjer anfänglich mit groben hernadh mit feinen Schmer* 
gel in tat ©eroint ter Peripherie fo lange eingerieben ro irt, blt 
man einen fei>t fanften unt gleichförmigen St&raubengang »er« 
fpüret. ©aturch i(t man ftcher, taf alle Ptmcten ter Peripherie 
»on tem SOtittelpuncte tet Snftrumentt oollfommen gleich weit abfto 

hen / rocldjet auf antre <2Beife entreeter gar nid;t oter to$
; tfei;r fchtuchr ju erhalten (tönte.
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