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S f M a n b l u t t
§. I.

r feltene ©ebtaudj bet SOHftagUlmie f><9 ftelb* unb 
?ctnbmcf]ungcn riibtet ttyeii«! von bin ©cfjwürigfeu

biefe £inie an jebera Orte genau jube<- 
tbeilö ctucf) , baf man baä wefentli<$e 

in intern Nu&en nodj) nicfjt genug untetfud)t l>af. 
©iefe bepbe ©tünbe Rängen fo jufammen/ ba§ eü nnn6tl>tg fd>eint, 
ben einen ju beben/ wenn nicf)t jugleicfr aud) ber anbete gefaben wirb. 
Äann man biefe Sinie (eid>t jicljcn, aber fte bient }u nid)tö , fo ift
öaö etfiere uberftufig. Unb wäre fte hingegen von au6nct)tnenbcm
Nufcen / abet man mürbe fte feiten ober nie ¡¡eben f&nnen , fo fällt 
liefet 9iu|e roibetum hinweg, unb in fo ferne muß man begbem na<$<<
jutyelfen bebaut fepn.

§. n. 3d) glaube bei) bem erflern anfangen ju fönnen, weil bie 
©cfywörtgfeit eine SJlittagtflinie ju jieljen, in fel)t vielen ftällen 
iberrounbcn werben tann* wenn ber Nufce baoon beträd)t(id) genug
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6 93oit ©cfrraudK
ift, bie tDiöl)C ricfjtrt fub ohne bem n*tcfy bem ©rat« her genantg# 
feit , bk man «galten will, unb es fann $Me geben , wo man fiefc 
mit einer SfJiagnetnabel ober mit einer (Sonnenuhr jut Befbmmung 
bet WittagSlinie beguúgcn fann; welches jebeSmal angebt; too man 
eben nicf)t bie dußerfle ©ebdrfe fuebt, unb man fann kiebt jeigen , 
baß cs bei) ©runblegung einer ganzen Q>rootnj, welche man in eine 
?anbfatte bringen will, bergkichen §AUe giebt.

§. III. Ser Uinfall, bir 9JiittagS(inie bep bem Sefbmeflen ¿u 
gebrauchen, febeint von ber Crrfinbung beS CompaffeS bcrjurúl)rcn. 
SiefeS 3nfirument, welches fuf> bei» bet @cbiffartb notbwenbig 

' getnaebt bat/ fotlte auch ju ?anbe át>nlid>e Sienfte tbun, unb man 
batte eS ju 2lufncbtmmg unb Abtragung bet Ißinfel gebraucht, 
babep aber immer erinnert, baß man feine große ©enatugfett baoon 
ju gewarten babc. ?lus biefein ©runbe ift fein ©ebraueb auch nur 
in ben Betgwctfen geblieben, auf bem Selbe aber biente es bfobftenS, 
bie £age cincö Selbes in Slbficbt auf bie vier SOBeitgcgcnben ju 
beftimmen.

§. IV . S a  es aber außer bem Compafie nod anbete bittet 
giebt, eine SttittagSlinie bep l;clicm <2£ettcr viel genauer ju jieben, 
fo fótntnt bie Hauptfrage auf ibrea ©ebraueb an, unb biefer febeint 
noch weniger, alé es fepn fSnntc, unterfuebt ;u fepn. Um bteft 
Unterfucbung beflo uneingefcbránftet vorjunebraen, werbe i<b voraus 
fifeen, baß bk SNiitagSlmk an kben Orten kiebt unb rnk beliebi­
ger ©erwuigfeit gejogen werben fbnr.e. 2ßie ftcb biefe ©enauigfeti 
nacb febet ?lbf«bt bep bem £anbmcffen tiebte, wkb fobann füglicbct 
unterfuebt werben f&nnen.

§. V . befrachtet man bie <?tbe a(S eine Äugel, fo ift bie “Wifc» 
tagSlinie ein CTircuf, fb bureb bepbc ^oie gebt. 5ll!e biele Circtrf 
burebfehneiben ben ?kquatot unter einem rechten 'SPinfet, unb finb



í»er SOltífagéltme ic. 7
bah er in bíefcit Surchfchnitíéyunctcn alíe einanber parallel. 3< 
náljci mon gegen bie ^o(c f&mrnt, Dcfío md)C nähern fie ft<̂> gegen 
einander/ unb unter bcni Q>ole laufen fie in einem ^unct jufam* 
men.

§. V I. @0 fehen jïe auf bet Srbfugel au*, »0 fíe até gr&ßte 
(Eireul betrachtet werben. 3n bem Çeibmeffen aber gebraucht man 
nur fíeine (Stücfe bacon, weiche man até gerabe Cinien anfieht. 
2Berben biefe íinien verlängert até Tangenten ber ®îittagécircul 
«ngefet>en, fo laufen bie, fo in gleicher Entfernung vom ^ole gejogen 
werben/ in ber verlängerten Stbachfe jufammen, unb ber Slbflanb
biefeé >̂uneté vom ÇOîittelpuncte ber <?rbe n>ddE>fl wie bie Cofecante 
ber >̂oll)&be ; hingegen wäcf>|i fein Sibftanb bon bem Orte / wo bit 
SKittaflélinie gezogen wirb/ wie bie Cotangente ber $olh&he. ©aber 
wirb biefer Slbjknb unter bem Slequator unenblicjj groß, unb bie 
Tangenten ber 9Rittagécircu( jinb bafelbfi unter ftcfj unb mit ber 
€rbachfe parallel.

f. V II. Ungeachtet bemuach bie|e parallele Sage ber Mittag*# 
Knien eigentlich nur unter bem Slequator jtatt hat/ fo hinbert biefef 
boef) nicht/ baß fie beo Sluémeffung f (eitlerer fianbfehaften nicht auch 
follten alé parallel angefeljen werben fönnen, fo oft ber Ort nicht 
gar nahe bei) bem >̂ole ifh Sé gefchieht babev fel)t feiten/ baß ber 
<2Binfe(/ ben jwo SJîittagélinien machen, in ¿Betrachtung gejogen 
werben müßte / unb wenn auch biefeé oorEäme / fo gebrauchte man 
nichté alé bie 3̂oll>6t>C/ um biefen SSBmFel fehr genau ju beflimmen.

9 Æ.

§. VIH. gjlan fann bahee bie SDUttagélinien im allgemeinen 
ÇQetftanbe alé Linien von gegebener Sage anfehen, hier aber, wo ei 
um ihren ©ebraud) bep bem Selb# unb Sanbmeffen ju tl>un ifl/ werbe 
ich fíe fchíechthin alé parallel betrachten/ weil baé, fo ftcfj t>ierautf
finben laßt/ ohne ?DIüt>e allgemeiner gemacht werben Eann.

* §. IX.



8 SCtom Ckt>r«uct>e
§. IX . $t<tau« folgt, bwg alit V e r e i l e , fo man m ber fcTTcff«

funft pon parallelen tilitn  bat, ebenfalls bey ber UTirtajjelimc ror»
fommen. 3 l)tt Entfernung ifl all« Orten gleid) groß, jebe anbtre 
^aralleUinitn »erben baburd) in giddje ‘ibeile gefd>nitten, unb i>ie 
SÖinfel, fo man an bet einen mißt/ futb fo gut als an bet anbem 
auch gemejfen.

§. X. Um Die <3$orfl)ci(f, fo hieraus entfteljen, befonberi bei> 
5fuSmeffung fletnerct Selber, noth allgemeiner $u machen/ werbe id> 
Amtierten, ba§ jebeö weit entfernte Object/ in 2ibftd>t auf Die Cinicn, 
fb man von bem Selbe bahin jicht, ungefeht eben bie Siettfie tljut/ 
wie bie 3J?ittagilinie, fo oft btefe« Object entfernt genug ift, ba§ 
man bie bahm gezogenen iinien aW parallel anfehen fann. SDdre 
rt aber nicht entfernt genug/ fo würbe bie Entfernung/ auch nu« 
benlaupg beßimmt, nod) t>inreicf>cnt> fepn / bte 2ßinfcl ju finbeu, 
wcldic tiefe iinien bafelbfl machen/ unb bähet wüten fte gleichfalls 
wieber t>on gegebener Sage. • - i||jPjjpM  -

§. II. Sfutf biefen boriiiupgen Betrachtungen ld§t (ich leicht 
abnehmen, öa§ man/ um bie- QJortheilc bet Ü̂itttagSlinie bep bem 
Selbmeffcn ju fi'nbcti / nichts anbcrS }u thun habe/ als bie SÜUe }tt 
beflimtuen, wo man mit SJortheil ^aralieUmien gebrauchen fann. 
Siefe werbe ich nutV fo »>el mit bcpgefallen ßnb, bet Otbnung nach#
anführen.

§. X II. tTenn man bie ¿affe nrocr £inirn r in  3 bfid)t aof bte
tTtutasjelinie, ober it)rc 3bTOeiifcu/i0 pon bcrfelben trete, fo trete 
man aud; bie JSLajjc/ bie fie unter ficb |>aben/ ober ben UDmFcI, ben fit
mit ewanber maeben. Sö fepen (Fig. I.) bie JWO Einten AC, BC.
3n A unb B habe man bie 2ßinfel CAM, CBM, ober ihre 2(b* 
Weisung pon ben SJhttagSlinien AM, Bm, gemeffeit. S a  biefe 
Q>atallel flunb, fo ifl CbM = CBm. S a  nun ACb =CbM— CAM

*  .  ■ V .  Ä



tcr '¡$Rttfttä$ftme ?c.
ift , fo ifi aud& ACB = CHM — CAM , uab bah« ber 2Biiu

• fei ACB gefunben.

§. X III. ŜBoS tu bicfem £ehrfa$e von jrooen Sinicti gefagt reor# 
Den/ gilt aus fllcidjcm ©runbe üon unjcihiigen anDern/ unt> Dct'Sor* 
tljcil baoon befiebt barinn, baß man ftch baburd) bie SfuSmefTung 
nUcv Sßinfei wfpart/ Die fo(d)e £inien unter fid) machen. 0 o j. €. 
ftnbet man Den 'äßir.fel C, auch wenn man A  aus B, uni» Ijinroie# 
beruin B aus A  nidjt fcl>en fann.

§. X IV . <2Bätcn Demnach (Fig. 2.) A, B, D, E, ßerter / reo 
man burchreifet/ uttb an reclchfn man ben £>rt C fleht/ fo barf man 
nur an jebem meffen, reic t>ie( Der Ort C t>on Der SJJittagSiinic
abreeicht/ unb man wirb b«r«u6 bie tDinfel ACB, BCD, DCE
finben, «le wem» fie in C wSren gemeffen worben, ô ite baß man 
norbict höbe / fiei> an einem ber ©erter A , B, D, E  um bie anbern
iimjufeben. 2Beil in biefern Sali jebes von Den attbern unabljiiv .
gig ijl. • * r V. "M/

^  ^  »• * v | #  « , • .  ■  a

§. XV. tPenn bie 2fbwei'4>ung ber brey ©eiten eines «Trum# 
gele von ber Vftittagölinie befannt ifi/ fo l fid? jeber tt>infel be|>
fdben finben. Es feve (Fig. 3.) Der ^riangei ABC , bie Sage ber 
SDiittagSiinie MAm, fo finb BAm, mAC, Bbm bie SlbreeichungS* 
reinfei ber (Seiten ton berfelben. 9tun i(l

CAm + BAm = BAC.
Bbm — BAm = ABC.
Cbm — bAC = ACB.

bah« finb bie ‘SBinfei unb jus icich bie ©eftait beS Triangels 
gefunben.

§. XV I. 'SBir haben hier nur eine einige ̂ itfagsiinie gejogen. 
©enn recii alie einanber parallel finb, fo fommen einerfey 3bwe<*

55
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bfratie, an n>tfd>cm ©rr< bcr 0 eittn fit jfemcflct»
. TTcr&fn. Sicfer Sßerthcil macht , Daß man f»rf> jcöeö mai Den be< 

qticm|kn Ort Daju wählen fann. Uebrtgcng i|t für |';d) Efar, Daß , 
wem man Die Sfbwcichung jwoer unD mehrerer Pinien auf einmal 
mtjfen will/ man fleh an Dem Orte befinden tnuße / roo ftejufammen#
(aufen.

# «

§. X V II. %* ftycn nnn(Fig. 4.) A ,  B $trc? 0erfer beren 2íb/
treid>ung ron ber Uhrrarrelinie D m ,  unb vHnrfcrniing ron cinatu 
ber beFannt i|h Ulan  befinbe fid? au jcbciti 0 rrc C , tro man bie 
beyben 0 e rtcr A , B , fc^en Fann. itla ii meffc bafelbft bie 3 btrei* 
ebun# ber Hinten C A , CB, ron ber íT íirra^Iin íc CM , fo trirb bic
ÄLa0c bc* 0 rrc6 C gegeben feyn. ©enn Da man in Dem í tiancjei 
ABC Die 2ibn>eicf>ung feber Seite t>on Der SJMttagSÜntc n>ei* , fo 
finDet man aud) feine Drep ‘SBmfel (§. 14.): Dal>er i|t wegen Der 
gemejfenen Seite AB Der gan$e Triangel bcjtümnt / rniD Die jroo 
©eiten AC, CB, (affen fid; Daraus finDen.

§. XV III. ©iefer Pebrfafe ifl t>on fehr weitläufigem Gebrauche 
Cs fepen A , B jroeen ^börme einer 0taDt/ fofatin C ein jcDer Ort 
auf Dem fteíDe fepii/ Der mit A, B nicht in gerader Pinie liegt/ unD 

" feine Page wirD Durch Diefen Pehrfafc beftimnit. QSSenn Demnach Die 
ganje ©cgenD um eine 0taDt herum folie in ©runD gelegt werben, 
fo laßt ftch Dicfer 0 a 6 vortbeilhaft gebrauchen. ‘SBcnn man in Ent# 
werfung einer PanDfd>aft jwifchen Den Ocrtern A , B, 3 . E. in D 
Durdjreifet, wo man ftch mit Denfelbcn in geraDer Pinie befinDet/ 
unD man mißt Dafelbft Den 2lbweichungS# dintel mDB , fo wirD 
im Fortgänge jeDer Ort C , an welchem man ftch befinDet, Durch 
Sliismeffung Der <2Sinfel ACM, BCM Dergeflallt ju Rapier gebracht 
werben f&tmcn/ Daß man weiter nichts als Den 9D?aaSftab Da;u n&thig 
haben wirb/ weil Dieferallemal Die auSmeffung einer Pinie erforDert.

• io  ber tc.

§. X IX .
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§. XIX. ©tefet ©afc fantt auch bienen, jween unb mehrere

0 ranbc, fo man bey (Brunbiegung eines jSLanbee gebraucht/ poitci'n.'
<mber unabhängig ju madicn. (Jö fepen wieberum (Fig. f.)}tVCl) 
Oettcr A , B , unb rann wijfe ibre 2lbtveid)ung ton ber WittagS* 
linie. C unb D fepen jween ©tänbe, an weichen man A unb B 
unb jugleid) nod> jebc atibcre Oerter/ 3- C. E, 3n C unb D 
mefie man bie 2lbweidjung bev Pinien CE , C A , CB, D E, DA, 
DB von ber SDJittagglinte , fo läßt fiel) bie Page aller biefet Oerter 
ju Rapier bringen/ ol>ne baß man fiel) an bem einen ©tanbe um ben 
anbern umfieht, benn bie bepben Triangel befeitnraen fid) burd; ben 
vorigen Pehrfafc (§. 16.) folglich/ wenn AB auf bem Rapier ange* 
nommen wirb , fo läßt fich C unb D auch auftragen; unb wegen ber 
befanbten 2ßinfel ECA , EDA wirb ber Ort E ,  uni) auf gieidje
2trt/ jebe anbete in C unb D beobachtete Oerter/ ju Rapier gebracht.

f  #  . f

§. XX. ©mb C unb D nur ©tänbe / bie eben nicht in bm 
9üß gehören / fo ifl War, baß ftenad) 53cquem(id)feit gewählt wer# 
ben founen, weit bie 2!bftcf>t nur ifi/ bie Oerter E, fo man an bep* 
ben fehen Eann, in ben 9uß cinjutragen.

§. XX I. 3(1 biefes aber gefcheheit, fo (äßt (ich ihre abweU 
djung von ber 9JiittagS(inie auf bem Stiffc finben , unb in fo ferne 
werben fit im Fortgänge eben bie Sienfte tl)un, welche A  unb B 
tu SBeflimmung berfelben gethan hüben.

§. XXII. 3fT 3 . E. F ein Ort/ an welchem man nur E unb 
A fehen fan, fo barf man weitet nichts tl)tm, als bie $(btvcid)urtg 
ber Pinien FE , FA von ber Sttittagslinie tneffen / unb ber Ort F 
wirb ebenfalls auf bem SRiffe eingetragen werben fennen / unb auf 
gleiche ?lrt alle bie, weld;e man an jween von ben brepen ©tänbere 
D , C, F fehen Eatu

• v 0m% \ • j
i  i  • % r  11  1 f  V«  /  I  V f   ̂ \  W W
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12 t>er SOtiftagélinie te.
§. XXIII. Diefc T>orr£ei!e laßen ftcfc beniná^ bey (BrttrtMcgung

einer S.«iibfcfcaft beftJnbig etebrauebert , fo lange nun noch jwey auf 
bem Kl(Te bereite eingetragene £>#rter ficbt. Unt) Cé í|'r für fld) flor,
t>a§ man, um eé hieran md)t ermangeln ?u laffen, Dergleichen eben-- 
Der ju niele in ‘Sorrath nehmen rnüjfe, tbetlé weil man nicht allemal 
voraué fehen fann , welche m.w rccrDe gebrauchen finnen, titilé 
auch weil Die, fo man mehr hat, jur Sluébefferung Def ©runD* 
tiffeti Dienen f&nnen. ßertcr, Die man in Dem ganjen PanDe herum 
ftet>t/ fmD h><)u unflreitig Die vortheilhaftcflen.

§. XXIV, 2Baö Der gebrauch Der SBKttagélinie hierinn voraus
hflt/ begeht eigentlich Daritm: baft man, um bie fcage &ee C>r*
teo C gleid>fam aue einer einigen Beobachtung ju finben, weiter 
lucbro aló bie Abweichung ber Hinie ÁB von ber ITlirragelinie
voraue wiffen barf. ©ollte Diefe Slufgabe ohne Die ‘’Díittagélinie 
aufgel6§t roerDen, fo mu§ man mit bcobchaltung Der jroep Ocrtet
A, B, noch einen Der S>infel CAB, ABC, oDcr noch «ne ©eite 
tviffen, oDer man mu§ ju Dicfen jroeen Dertern A, B, noch einen Drit/ 
ten E nehmen, welcher mit A unD B bereit«* in Dem 9\iffc eingetra* 
gen i|t. 3n Diefem lebten Sali lägt jtch Die Page De# Orte« C bloé 
aué Den bepDen SBinfeln ECA, ACB finDcn.

§. XXV. Ungeachtet Diefe legiere Aufgabe von Der ^ittagélinie 
nid)t abhängt, unD bereit« fchon hin unD roieDcr votfSmmt, fo ro erö 
ich Doch einige 2lufl&fungen Daeon herfel-sen, weil fte alé ein leichtere« 
93epfpiel ju Dem SolgenDen Dienen roerDen. sie fey (Fig. 6.) ber
Criangel ABC ober feine brey Seiten gegeben, unb an jebem (Drte 
D beobachte man bie tPinFel ADC, CDB, fo ifl ADB il)re 0 um# 
me; unb man folie bie Jlage bee(Drtee C finben. an jeichne Den
Triangel ACB, unD auf AB befcfjreibe man einen Circuí, fo Daß
Der SSogcn AEB Doppelt fo viele ©raDe t>abe, alé Der gemeffene

25m»



SSorn ©e&r<wd)e 13
QCßinEel ADB, fo wtrb ber Ort D notf>wenbig auf bem UmEreife 
biefeé Circulé liegen. ferner neunte man Den SSogen AE von Dop* 
peltfo vicíen ©raöen, alé öer'SBinEei ADC ljat, ober ben 53ogcn 
BE =  2 BDC, fo muß bie Pinie, fo aué D in C gejogen wirb/ burcf> 
ben 'Uunct E gcl>en; wo audj immer ber ^unef D auf bem UmEreife 
beé Circulé liegen mag. 5Uan jicl>e bemnadj C jpnb E jufammen» 
unb verengere bie Pinie bié in D , fo wirb D ber gefugte ^unct 
fepn. ©enn weil ¿ AE =  ADC, unb i  EB =  CDB i|t, fo finb 
ADC, CDB bie vorgegebenen 2 ßinFel, unb D Eann Eeine anbte Page 
fcaben, Weil fic(j burd) C unb E, nur eine Pinie }iel>en läßt.

§. XXVI. ©iefe 2(ufl6fung ifl einfacher, alé biejenige, wobei) 
«wn jween Circuí gebraucht/ wovon ber anbere auf eine ber übrigen 
©eiten beé Triangel« ABC gcftellt wirb, ©ie jeigt audj juglcid), 
baß fíe befto juverläßiger iji, je metjr bie jween júnete C unb D von 
einatibcr entfernt jtnb. ©ettn treffen biefe júnete jufammen, fo läßt 
fid; bie Pinie CE gar nid)t jiel>cn/ unb man muß entwebet einen 
anbern Triangel, ober einen anbern ©tanb D gebranefjen. Cé ifl 
aber biefer galt (eid>t ju crEenncn, weil aíébenn bic 4. júnete A, C,
B, D, auf bem UmEreife eineé Circulé liegen, unb bâ cr bie ©umnie 
t»cr 2 öinEel ACB, ADB 180 ©r. rnacfyf. ©a man ben <2BinEe( 
ACB weiß, fo barf man il>n nur von 180. ©r. iibjicl)en, unb von 
bem Ucberrcft muß ber SßinEel ADB je meljr je beffer vecfct)ieöen 
f«vn. L  / ¡ j • j *¡5

§. XXVII. *£>ieraué folgt bie jwepte SluflSfung, we(d)e trigo# 
nometrifd) ift. SSian jiebe AE, EB, jufammen, fo ijlEAB =  CDB, 
unb CBA =  CDA, unb AEB =180 — ADB; baf)cr

fin. ADB: AB =  fin . AD E: AE.
fjieraué finbet man AE. ferner ifl CAE =  CAB— CDB. ©a 
man nun in bem Triangel EAC bie 2. ©eiten AC, AE, unb t>cn 

' . r < i  «B 3 Oßin#
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CßJinfcl EA C  l>at, fo finbet man ben 2ßinfd AEC=. 180 — AED.
= 180 —  ABD. Cnbltefc ifl DAB = 1 8 0  — ABD — ADB =  
AEC — ADB. $olglid) l?at man in bem ADB eine ©eite
A B , unb jebe <2ßmfcl/ roorautt bic úbwgcn ©citen gefunben
»erben. * ' -

§. X X V llI. Í 6 feyen nun (Fig. 7.) bm iDbicctc A, C, B m.
getaber iin itf unb in ben berberí 0tJnben D , E mißt mau il>re 
3btrcid>nng von ber ITiiftagelmic, fo Iaffen ficb alle S- Puncte A,
C , B , D , E  entwerfen, iingcadn man an bem einen 0ranb bcn. 
anbern nidjt ficbr, unb folglich berbe von einanber unabhängig finb.
©enn ba man bie ?lb»cid)ung ber Pinien DC, EC von bet SD}«* 
tagSlmie treitf, fo finbet man barauä ben SOSinFcl DCE. (§ . 12.) 
©al>et läßt ftd> bic ftigur folgenber maßen confhuircn. 9Kan 
neljme bic Pinie AB an, unb fidle jroecn Circuí AD B, AEB 
barauf, fo baß bie 356gen AdB, AeB boppelt fo nicle ©rabc haben, 
als bic ctufprecf)enben unb gemeffenen 20 in fei ADB, AEB. ferner 
gebe man ben b&gen Ad, Ae boppelt fo tiefe ©rabe alé bie Sßin* 
fei ADC, Aßg l>abctv fo ifl Elar, einmal baß bic beijbcn ©tánbe
D, E auf ben UmErdfcn biefer Circuí Itegcn, unb bic baraué burdj 
ben ‘JJunct C gezogenen Pinien in d unb e laufen möffen. 0ian 
jiel)c ferner e unb d jufammen, uub (feile auf ed einen Circuí, beffen 
bogen efd boppelt fo Pide ©rabc babe alé ber gefunbene Sißinfd 
DCE, fo roirb biefer Circuí bie Pinie AB an ¡tvepen Orten butd)* 
fd)neiben, unb ber eine ©urcf>fd>nitt wirb ber gefud>te Ort C fa>n. 
3icl)t man fobann bic Pinien dCD, eCE, fo finben f¡cf> auef) bie 
jrocen ©tanbeD unb E. ' L .

§. XXIX. Ucfeer biefe Aufgabe iff perfdjicbcncé anjtimerEen. 
Einmal l>at fie jmo 51ufl6fungcn, »eil ber Ort C eben fo roobl in 
c liegen f&untc. Eé muß benmad) aué anbern ©rúnben er&rtcrt

»erben/
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werben, vocfcljet $unct ber wahre i|t; roeldje« um fo leidster i|t, 
mcil Der ^unct c mehren tljeifó eine foldje Sage hat, bat? man leidjt 
erfennen fann, ba|j er Der SBahre ntcf>t fev>e/ }. S. er fann außerhalb 
A ober B falicn, ober biefen ^unefen fo nal>c fommen , ba§ er e* 
audj bem Slugcnmaafj nad> nicht fepn fann. . ¡ ~ ■

§. XXX. ©obaun fieht man (eid)t, baf biefe Aufgabe begroe# 
gen aufl&ibat i|t, weil mar. ocrmittelft brr 9)iitiag«linie ben QÖSinfet 
DCE jinbet. <2ßeiü man aber biefen 2Binfel auö anbern Uin|íán# 
ben i fo gebraucht mau bie SÖJUtagöltnic nicht, roeil man in bet 
Con|Iruction neb)t bem <2J3infei DCE nur bie OLßinfel gebraucht, 
welche bie breo Objccte A , C, D in bat ©tauben D unb E  
machen. 

§. XXXI. Sctner« ba bie beiden Circuí ADB, AEB bie Pinie 
AB jur gcmcinfamen ©enne haben, fo ifl

AC. CB = CD. Cd = CE. Ce. 
bemnad) (iegen auch bte 4. ^unctc D, E, d, e in einem Circuí, unb 
bie Triangel CDE, Cde ftnb einanber Ähnlich. ‘Sßcnn man bem# 
11; cf) mt bem ©taub D öen ‘Sßinfci CDE mifjt, fo roirb bemfclben 
ber TöinFei deC gleich gemacht, unb baher bie Sigut ohne i>en ©e*
brauch ber iTtitratjöIinie confiruirr. Uní» auf biefe 3rt muß matt 
fió; n id )t an beyben 0 tinbcn, fordern nur an bem einen berfelben
nach bem anbern umfehen.

§. XXXII. (Snbfid) l>aben biefe Sßottheile bcfjroegen flatt, »eil 
Die brci) .Objecte A, C, B in getaber Pinie liegen. 3(1 biefe« nicfyt, 
fo muß man noch übet bieg bcjfen Sßinfcl roijfen, Den fie mit cinan# 
bet in C machen, unb bie 5iufgabe wirb in allen angeführten Sállen 
nod> aufl&«bar feijn. ©enn in biefem Sali roitb C auf einem Cit# 
culbogen liegen, beflfen ©enne bie Pinie A  B ifl, unb welcher boppeft 
fo oiele ©rabc hnt, al« bet 3ufa& be« Sßinfelö ACB ju 180 ©r. 

- - . unb
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uní biefer bogen rcirö ton bem Circuí ed gl.'id'fallé Da butchíd,Bit# 
ten, roo Dcc $tmct C liegt.

. §. XXX III. ©iefe Aufgabe; wo nämlid) Die brep Objecte A,
C, B in gcraber Pinie liegen, ttmtnt bet) ©runölegung einet PanD# 
fdjaft fcl>r feiten t»ot. Eine lange unb gcrab gezogene @tta§e, ober 
eine fct>r lange ißanb, rooran auger ben be#ben Cnben A , B noch 
tin anber fenntiiehe« Óbjeet C ift; fann etroan ba;u bienen. Unb 
trenn man fie fel>t rocit herum fiel>t, aber nicht Daju gehen roiU, fo 
mag e« fid) juweilen ber S0?út>e lobten, termitteljt jrocener nullfúbr# 
(ich gewählten ©tänbe D , E  unb ber tOJmagtflinie ihre Slbroeichung 
ton bcrfelben ju beflimmen, roe(d>e« burd) biefe Aufgabe gefebeben 

"fann. ©enn roci« man biefe, fo fann man Die bepben Cnbe A, B 
eben fo gebrauchen; reie roir eß torbin (§. 16. feqq.) betrieben 
haben. $lugcr biefen hállen ffcmtnt Die Slufgabe nicht roohl mibetji 
tor, al« roenn man ©elegenheit hnt, ein Reichen ju fefcen, roelchc« 
mit jroccn ¿Oertern in geraber Pinie fep.

*  • & m f 4. * áT ®
• §. XXXIV . @tnb aber bie Drcp Objecfc A , C, B nicht in ge#

rabet Pinie unb ton ganj unbefannter Page, fo iff Da« befte, wenn 
man ju ben bepben ©tänben D, E noch einen Dritten anntmmt, unb 
an allen brepen bie ?lbrocichttng ber Ocrter A , C, B ton ber 3)?it# 
tag«linic beobachtet; fo roerben (ich alle fechfc in ©runb legen faf# 
fen; ohne bag man nSthig habe, ftd) an einen ©tanbe um bie bep» 
ben anbetn umjufchen. ©iefc festere bequemlichfcit roirb 6fter« feht 
nú l̂ich, roctl bie tortheilhaftcfle ©tänbe tielmafcn fo liegen, Dag 
man ben einen an bem attbern nicht fehen fann, unb bie tSJ?üt)C, 
jeichen an bie ©tänbe ju fefccn; fällt babep roeg. tOian fann, in# 
Dem man feinen <2Beg fortgeht, an 3. Ocrtcrn (Fig. 8.) D , E , F 
bie Slbrocichung bet in A , B, C gejogenen Pinien ton ber Mittag«# 
linie nehmen; unb babutch nicht nur bte Oerter/ D , E , F , A , C,

B, fon#
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B, fonbetn aud> jebe anbcre, bie man an jroeenen »on ben ©tánben
D , E , F fetjen fann, auf einmal ín ©runb (cgcn.

§. XXXV. Um ti efe Sfufgabe, roeídje iit ben fdwerflen $álfen 
nocf) bequem blcibt, aufjuíSfen, mellen míe atis betn §. 12. anniet* 
fen/ baf?/ inbem man bie ?lbrocid>uns bec aué D , E , F in A , B, 
C ge;ogenen íiniett pon bet SDíitíagélinie mcíé, jû ícief) aud) alíe 
SXlSínfcí befannt ftnb, bíe fie unfet ftcfj maceen, 3$on biefen roerben 
roir bie in D , E , F unb C gebtaucfycn, roeil biefe allcin juretebenb 
finb 1 bie in A  unb B ju beftimincn.

§. XXXVI. #ieburdj aber tnitb bie Síufgabe nocf) alfgemci*
net, unb roirb eben fo aufgeíóft, rrenu man ftatr í>er ttliteagelimc 
fd>lcd>t'pin bie ÍPinFtl 111 C , D , E , P gemefíen fcat.

§. XXXVII. fei)en nun (Fig. 9 .) bie fedjé júnete A , C, 
B , D , E , F. SEf?an jieíje burd) A D B , AEB, AFB Circuí, unb 
»críensete, roenn eé n6tl)ig ift, bie Pinien D C , E C , FC in d, e , ' 
f, fo ftnb bie S36gcn A f, A e , A d, A fB , AeB, AdB eon boppelt 
fo melen ©taben, alé bie 2Cinfeí in F , E , D , iveíĉ e auf biefen 
bógen fleten, ©a biefe QBinPeí befannt finb / fo fann man bie 
jrocen Ĵuneten A , B auf bem tapíete annetymen, unb eermitieíft 
í>er (2UinEeí A D B , AEB, AFB bie Circuí jieben, roeií bie auf AB 
jM)cnben 586gen boppelt fo Pide ©rabe l)aben múffen. Cerner laffcn 
fid) bie júnete f, e , d finben, roeií A f =  2 A FC, Ae =  2 AEC 
unb Ad =  2 AD C ift.

§. XXXVIII. $etnet bemerfen roir baf .bie SCinfeí in C unb
bal)er aud> il>te @d>cite(mtnfeí fCe, eCd befannt finb. ©a nun
bie júnete f, e, d gefunben roorben, fo ift es eben fo oieí/ alé roenn
auf bem gelbe in f, e, d £>bjecte oon befannter Pase aorrefen muren/
unb bie SCinfel fCe, eCd ín C máten semeffen roorben. #iebutcf>

£ «bet
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ober t>erfoHen »ir uuf bie 21ufgabe bti §. i\. unb ber ^unct C líft
fid) frcrmitfelft ber júnete f, e, d uní) bit <28infc( fCe, eCd finben. 
3(1 biefeíi gefdMen, fo barf man nur bie tinten fC, eC, dC in F,
E, D ocríángern, unb allí fecfcs Oettet roetben con|truirt fepn.

§. XXXIX. ©iefe £on(truetion bat baé befonberé, ba§ man 
flatt bei t»rep @tánbe D , E , F erft breo anbere ^uncten d, e, f 
finbet, unb nüt bcnfelbcn in 5lbfid)t auf ben £>rt C eben fo wrfáljrt, 
alé man mit D, E, F roúrbe oerfabren fepn, roenn biefe júnete con 
befannter £agc geroefen roAren. 5Jían fann bit Slufgabe nad> 2ln* 
leitung biefer Gonfftuetion cbcnfalls trigonoinctnfd) aufl&fcn, un# 
flead»tct ti etroaa roeitláufngct roirb.

%

§. XL. 3u biefern (Jnbe (lelíe man ftcf) t?ot, aló roenn con C, 
d, e, f íinicn in A  unb B gejogen roáren, welê e roir roegíafien, 
um bie Sigur nid>t ju úbert)i\ufen; @o l>at man crfKicf) bic ©eiíen 
be«¡ $:riangeíí! fed ju finben, rocldjea folgenbetmafen gefdjeben 
fann. (Jé i|t ber 'SCinfel

ABf = AFf A f B = 18o — AFB
ABe — AEe AeB = 18o — AEB
ABd = ADe AdB = i8o — ADB

folgticf)
fin AFB : AB =  fin  AFf: Af. 
fin  AEB : AB — fin A Ee : Ae. 
fin ADB: AB = fin ADd: Ad.

fcierau« finbet man A f, A e, Ad in ebtn ben ^beilen in roeldjen 
AB angenommen roirb, roetd>eé roillfúbtlid) gefd>el)en fann, roenn 
man es nid)t in einem befannten SWaajje roéis.



geinec ifl ber 'Sßmfcl
fAB = fFB 

. eAB zz. eEB
dAB -  dDB

folglich
f Ae = fFB — eEB 
eAd = eEB — dDB 
f Ad = fFB — dDB.

Sföan hat bemnach in ben brepen Triangeln fAD , eAd, fAe bie 
©eiten Af, Ae, Ad unb bie 'SBinfel fAe, fAd, eAd, folglich fälV 
nen auch bie bvci) ©eiten fd, fe, ed unb ber SÜSinfcl dfA gefunben 
«erben. ’

§. XLI. ?(u$ ben brep Seifen fd, fe, ed unb ben beFannten 
2ßinfcln fCe, eCd wirb burd) bie Aufgabe beö §. 27. bie £inie fC
unb ber ^OitiFei Cfd gefunben , n>eicf>cr m\ bem <2i5infei dfA abge* 
jogen ben <2öinfei CfA giebt. ©iefer SBinfei nebf! ben Seiten 
Af, fC siebt ferner AC unb ben 2ßinFei fAC, weid;er tton fABz= 
fFB abgewogen, ben Sßinfei CAB übrig lagt, unb foig(id) bie £age 
be$ ^unctö C in Sfbficftt auf bie bepben ßerter A , B benimmt* 
2iuö biefer aber iäfjt ftdt) bie Sage ber brep Stänbe D , E , F burdf) 
burdf) bie Aufgabe beö §. 27* finben.

§. XLII. ©iefen $woen ?luftöfungcn wollen wir nod) bie britte 
bei>fösen/ weiche e&enfalltf trigonometrifcb ifr aber auf aigebraifdjett 
Formeln beruhet, unb jugieici) Fürjet ift* £$ fepen bemnad; bie 
c3ßinfei (Fig. 10.) in D, E, F unb C gegeben. Sföan nenne

iöom ©ebraucfye i 9

ADC := a AFC =- e
CDB := b CFB == f
AEC =s c DCE -= g
CEB =: d ECF == h

£ 2 ®<*
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©a t)iccau* Die C2ßinfc( in A unD B aud> gefunDen werden, fo fefce
man ’ ! j* /'**

. -DAE =  i =
DAF =  k =  e+g+h
DBF =  1 =  b+g+h—f
EBD =  m =  g+b—d j

gnDlid) )iel>e man AC, CB, unD jefce Die 2 Binfei
DAC =  x 

^ '• DBC =  y
fo ljat man foigcnDc fed)* 2Jnalosieu

I o. fin x: DC fin a: AC
2°. f in (x-i): EC =  c :  AC 
3°. yîn(x-k): FC — fin  e: AC 
4^  y : DC =. fin b : BC 
f°. f in (y + l):  FC =  fin f: BC 
6°*fin(y+m): EC =  fin d: BC

5(u$ Diefen f>at man

irjn

DC =  AC. fin x =  BC. fin y  '

fin a fin b
EC =  AC. fin (x -i) =  BC. fin (y+m)

fin c fin d
FC =  AC. yî» (x-k) =  BC. fin (y + 1)

Jin e j ji»  f
$ofgíid& ' y  y

AC =  fin y . fin a =  (y+m).jîf* c. =: fin e. ,/fa (y+1) 
AB jîn x. fin  b fin (x-i). fin d. fin  (x-k) fin f

* ■

Unö hieraus
/«  (y+m ) =  fin . (n-i). fin d. fin  a 

fin  J  fit* X fin b. fin C

fi»



fin (y+1) =  fin (x-k) fin  f. fin a
fin y  fin  x fin  e.fin  b

3)?an fefce fin d./»a: fin b. fin c =  p
fin f. fin a: fin b. fin e =  q.

2ßeii Diefe SSerIjáítníife oI>ncí>ín fn tníiffett berechnet m u  
Den; fo íft

fin y .  cof m +  cof y .  fin m =  p. fin x. cof i —  cof x. fin i
fin y  fin x

•  9 T  I *  • j  *  • , * * f  v % t i  f  i »  w / ,  • v i  v á  • &

fin y .  cof 1 -+- cof y .  fin 1 =  q. fin x. cof k. —  cof Ti. fin k
fin y  fin  x.

folglid)
cof ra +  fin ra. coi y  =  p. cof i —  fin i. p. cot x.
cof I -+- fin I. cot y  = q. co/k — q. fin k. cot x. ~~

SOBelcfycé jwo ©íetd)ungen fcom ertfen ©rabe jínD. SDtan muítipíi* 
cire Die crfíe mit fin 1, Die anDere mit fin m. unD jietye Die erfte 
t>on Der im\)tcn ab, fo bíeibt

fin m. cofl. -  cof m .fin  1. =  q .fin  ra. cof k -  p .fin  l.co/i.+ cot x.
q. fin k. fin m. — p. fin i. fin 1.

©at>cc l>at man
cot. x  =  fin (1— m) +  q. fin m. cof k  —  p.fin  1. co /i.

p.fin i. fin 1 — q. fin k. fin ra.
£ierau$ finDct man Den íBinEeí x = DAC. ferner !>at man

cot y  =  qp fin (k - i) 4- p fin i. cof 1 —  q fin k. cof m
q fin  m. fin k —  p] fin i. fin 1.

ODe*/ wenn x fd)on gefunDen,
cot. y =  p cof i —  p. fin i. cot x. cof m.

fin ra.
3|t y  auef) gefunDen, fo bat man oolíenDS alíe SKJinFeí, unb mlá)t 
tinic man alé befannt annimmt, fo werben Die übrigen Darau* 
(eid;t ejefunten werben fonnen,

Sßöm ©e&raucfye zi

£  3 §• X L lil.
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§. XLHI. ©icfc liiere Sfuftöfting Demnach ifl von Den fortjer̂

gebenDett Dariun rerfchieDcn, Da§ man Daburch, ohne eine ©eite ju 
gebrauchen, t)ie 2ßinfcl x unö y  findet, vccldje Die gigur eolIeuD«
befltmmen. SSJlan fann fte Demnach in »eDet Ör6§e entwerfen, unD 
Der SDiaaljilab Da;u wirö fich finDcn, fobalö man eine Pinie in bt* 
lanntem SDlaafje bat.

§- X L IV . 2ßir fonnen ferner mttnerfett, Dafj ftch Die ??tgur 
flücfweife au« Den gemefienen Sßtnfeln ohne »eitere Rechnung eon# 
(iruiren lafle. SOian nehme (Fig. 8.) Die Pinie AD an, fo (affen 
ftch A E, AF, DC, ÜB jiehen. “Nimmt man CE an, fe fann CD, 
CF, EA , EB , gejogen werten, unD trenn BF angenommen wirD, 
fo fann matt BD, BE, FA , FC jiehen. ©tefe einjele ©ttiefe wur* 
Den ieid)t jufammen gefugt werben f6nnen, trenn man jwifchen AD, 
CE, FB Die wahren QJcrhältniffc wfifjte. SnDeficn aber finbet matt 

■ Die sJ5crt)Ahiiffe jwifehen Den ‘ibrilen eine« jcDen ©tücfc« befonDer«, 
welche jur Sufammenftigung Derfelbett Dienen f&nnen, unD Dte *fufe 
gäbe wirD DaDurch in eine anDere rcrwanDclt. ©enn, Da man Die 
<2krh<Sltniffe ftc: cd, unD be: ef al« befaunt annchtnen, unD Da« 
<2Mcrecf CcEe gleichfall« ron beliebiger ©r&fje conflruiren fann, fo
ifl Die Srage t in öciii Dierccfe CcEe jwo liinieii af, bd t>crgc|i-lt 
jti jiehen, twg fic mit &ci» 0citcn gegebene tPinfel nutzen, mit» 
bie «bgefebnittene ac, cd, inglen̂ ein be, efin gegebener IPtr^iU 
nt$ feyen?

-  jm 9f f .

§. XLV . Um Diefe $ra$e noch aufjul5fen, trollen wir Da« 
B̂iercct CcEe (Fig. n .) nebft Den Pinien af, db befonDer« jeid)*

nen. fei) Demnach
ac = y  ef = x



ba bie 'JßinFei a, b gegeben finb, fo fann man cG, eH mit af, 
bd paraiicl jiei)cn. SJian fĉ e ferner

cH = M
eG = N ...■•.!< k

fo fmbel man
y. fin a =  (N  —  x )  fin  f  

nx fin b == (M  —  my) fin d
folglich , . ‘ f

M fin d — nB. fin b •
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m fin d —  11 fin a. fin b: fin i

§. XLV I. 3n öicfer testen 2iufl6fung muf? man (Fig. 8.) bie 
£inie CE entweder in einem befannten SDiaafje ober VDiliPut>tfiĉ  an# 
neljmen/ welches (entere notbwenbig ift, fn oft man nicht CE, fon# 
fcern eine anbere iiinic gemeffen hat. ©iefes hat aber nichts ju fa# 
gen/ weif, wenn bte ßigur einmai entworfen ift, ber SEJiaafflab 
leicht fann barnadj gerichtet, ober bie §igur nach Öan 2)?aa<?ftabe 
vergr&fjert ober verfleinert werben.

§. XLV II. ©iefe Aufgabe, wobei) wir wegen ihrer ^erfdjte# 
benbeil vier 5(uf(üfuitgcn gegeben haben, mag befonberS bienen,wenn 
man anfängt ein 2anb tn ©runb ju legen, weit man babep auf ein# 
maf fed;S £>erter, unb fo vief man noch an jween von ben angenom# 
menen 3. ©tänöen fehen fann, in ©runb iegt, unb jugleich bie 
2(broeid)utig /eher jwei> £>ertet von ber $iittagslinic finbet, weiches 
bienen fann, /eben foigenben @tanb mitteffi einer einjigen Oblerva- 
tion auf ben 9\if? ju bringen, wenn man an bemfeiben nur noch 
jwep in ben 3\i§ eingetragene öertet ftel)t. Ueber biefj finb bie brci> 
@tänbe D , E , F von einanber ganj unabhängig, unb jebet fann 
für ftch gewählt werben.

§. LXVIU



§. XLVTII. 2lus Diefem ®runbe fann Dieft Jlufgabe aucf> ju 
©<f)iffe gcbraudn werten / wenn man Drep Objecte A , C, B am
llfa fid)t, uni) ju Drepmal an beliebigen Oertcrn D , E ,F  ihre 51b# 
»vcid)ung von Der ‘JOtfittagölinie beobachtet: fo finOet man uid)t nur 
Die Entfernung De« ©chttfc» vom Ufer, fonDan aud) Die fcage Der 
Drep Objecte A , C, B, nnD Die von jcDen anDern, Die man an 
jrcoen von Den 3. ©teilen D, E , F obfervirt hat. 0(1 Dicfeo ge# 
fd>cben, fo ift aus Dem §. 17. flat/ Daß fo lang man noch jroep 
von Diefcn Objecten fiebt, Die Cagc Des ©djiffeS in Slbftcht auf Die# 
fclbe noch immer fann gcfunDcn «crDcn. UcbrigenS t|i Der ^Seg, 
Den Das ©ebtf auö D in E unD F macht» jum SDIaajjjtabc anju# 
nehmen/ roenn Der 2(b|tanb Der Objecte A , C, B nicht fonjl be# 
funnt i|L 2ßir fonnen noch anmerfen/ Daß/ fo lange man Den 
<2Bcg Des ©chijfcS für geraDe annehmen fann/ nid)t mehr als jtvcp 
Objecte n6thig finD / »veil man Dabep Die Aufgabe Des §. 28. ge# 
brauchen fann» inDem man an ben Drep ©teilen (Fig. 7.) A, C, B 
vermittelt Da ?Wittags(inic aud) Die '¿Binfcl ADC, CDB, AEC, 
CEB finDct. Äann man noch übet Dieß Die ©cfdwinbigfcit Des 
©d)ijfcs Durch A , C, B gleichf&rmig fĉ en, fo gebraucht man 
nur ein Object: unD Da mau Die QBinfcl ADC, CDB finDet/ 
unD Die Cinicit AC, CB weis, fo ivirD Das Uebtigc Durch Die 5(uf# 
gäbe Des §. 2s. g.funDen. <2Bci& man noch übctDieg, vvic viel 
©vabe Der 2Beg Des ©chiffcS von Der ^ittagSlmie abreeid)t/ 
fo gebraucht man nach §• 12. 17« nur 2. Obferoationcn unD nur 
ein einjigcS Object: 20ir nterfen DicfeS nur im ‘SSorbepgangc an; 
um ju jeigen/ Da§ cS in Vielen fallen Mittel giebt/ Den Eompaf 
ju ©chiffe noch auf anDere Sitten, als nur jut SScftinimung Der 
SKichtungSlinic Des ©df)iffcS ju gebrauchen/ ungcachtet Diefer le|te 
©ebtauch immer Der n>cfcntlid>fte bleibt/ fo (¿nnten Die vorcr# 
tvähnten Slufgaben Dod) jut Söejiimmuug Der tage Der ©erfüllen

gebraucht
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gebraucht tretben. ©cif fíe ficf> auf ben @een ju innbe beque# 
mer gebrauchen lagen, ig für ft cf) Flat.

§. XLIX. Äommt man bei) ©run&iegung einer ?anbfdjaft an 
ßertet/ tro man nur nocí) eia einjigeS in Öen Oiifj eingetragenes 
Object fiel>t, fo lügt fich bie (e|tc Aufgabe triebet gebrauten, 
trenn man ju biefem Objecte noch jtrep anbere/ unb juglcid) auch - 
ttoĉ  jrocen neue ©tünöe tr¿l)(t. ©tefe fccf>é ©túcfe f&nncn eben 
fo triebet enttrorfen trerben; hingegen aber mug man eine neue 
fXRefíung einet €inie nornchmen, um biefe ©túcfe in ben üovigen 
üiig ju bringen. ©iefcS ig aber immer ber üugerfte 9?otl)fali/ 
unb um öego mcl)t ig barauf ju feljen, ¡Objecte in Q5otrath auf 
Öen 9vig ju bringen. . . ’

%

§. L. 2(us bem bisher gefagten wirb nun genugfam erhellen/ 
t>ag fich bie SWittagSlinie bei) ©runblegung einer £ani>fd)aft mit 
t>ie(frffhent <33ortheife gebrauchen lägt/ unb bcmnach bie ©ehtrfi# 
rigfeit nur barauf anP&mmt, trie.man ge (eicht unb genau gnben 
fonne ©iefe }trei> S5ebingniflfe gehen einanber fafl immer im 
SSßcge. Snbegen giebt cS $älle, tro man bie äugerge ©d>ätfe 
nicht gebraucht/ unb ba Fann man geh an bas Seichtegc halten/ 
uttö hingegen mug man geh mel)t SDíiíhc geben, trenn man eine 
gt&jjcre ©enauigFeit etreidjen triU. ©olle es bei) Enttrerfung 
einet £anbfd>aft bei) bem gemachten Siifie fein SBctrenbcn haben/ 
fo F&mmt es auf bie ©roß« beffelben an, unb ba träte es über* 
giijng/ bie Sange Bet Sinien bis auf einen iooootcn ober noch fleij» 
netn ‘Slheil }« fucheii/ trenn auf bein Üüjfe fd)on 100 l̂>eiie nicht 
mehr ju erfennen jtnö. ©enn bet) bem Aufträgen gehen bie Fici*

■ «cre 'Siheilc bennod) reriohten. 3n folchen Sällen wirb ein £otn* 
pag, bet |  ©raöc aujeigt, noch jurcichenöc ©ienge thun, treii 
£»et 93ogcn eines fo(d>en 2Binft(S Faum bet 23ote ^heit feines
$albmcjfcrs ig. ©iefer fann bemnad) auf öim SKiffe jwecu bis
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btcp Bolle lang fcpn, ohne baß ber fehler mcrfltch wäre. 3m
Fortgänge fónncn fíd) foIrf>e Plejne Suhlet crfê cn / hingegen abet 
f&nncti fie fid) aud) aufbäufen, unb ungcad)tct öiefcS (entere feltcner 
gcfcf)ict)t/ fo i|t eS bod) gut/ einige ßbfcroationcn mehr ju tnad)cn, 
ató nothwcnbig wäre, weil fíd> bit ĉl>(cr baburd) erfennen unb 
ausbeffern lajfen.

§. LI. 5Pep hellem 2Bctter tt>ut bit Sonne ju Sßeftimmung 
bet OTittagSlinie beffere ©¡cufie, unb man hut bereits fc&on Per* 
fd)iebene Sonnenuhren auégcbad)t/ welche man baju gebrauchen
fann. Sinb biefc/ mié es mchrcntheils gcfchicht/ fo flein, baß 
man }  ©rabe barauf nimmer erfennen lann/ fo hüben fie por 
einer fängren unb febr beweglichen SWagnetnabcl weiter feine ‘Sor* 
júge/ als baß man bep bem Magneten beforgen muß/ es m&d>tcn 
©äuge con Eifen in Der Erbe fcpn, bie it>n perrúefen, ober bie 
fa|í ftúnbliche Slbänbetungen bcjfclben miebten beträchtlich genug 
fcpn/ um bie parallele Sage bet 9tabc( unjupctläßig ju machen, 
fielen biefe Schwürigf eiten hinweg, fo rot'irbe man biefcS 3¡nftru* 
ment fo weit brauchen f&nncn / als man bie wNittagSlinien als 
parallel anfehen fann.

§. LII. Sille Sonnenuhren/ wobureb fid> bie Sage ber SDJit#
tagSlinie beftimmen läßt/ hängen Pon bet #&br ber Sonne unb
ber ‘JJoib&be ab. ©ie erftere perurfacht/ baß man ftc um bie 
SSKitfagSjeit nicht ttohl gebrauchen fann, weil fich bie «?)6he bet 
Sonne aisbann fehr wenig änbert. 53ep ©runblegung einer Sanb# 
fchaft/ wo man gegen Mittag ober gegen C£Uitternad)t Piele teilen 
fortriieft / änbert fid) bie ôlb&b« auch beträchtlich genug. 3n/ 
beflen, ba man nunmehr bie ©r&ße eines ©rabes ber Erbe in 
Schuhen fehr genau weiß/ fo läßt (ich bie ôlb&b« l’cbes OrtcS/ 
bet in bem Üviffc fchon eingetragen ifl, auf bem 9ii(fe finben, fo#
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balt> man bie ion einem einjigen Orte barauf genau weiS, unb 
ber ©onnenul)t fann bemnaeh eine folche fehiefe tage gegeben wer# 
ben, Baß fich bet Beiger an jebem Orte nach bem Ĵole richtet.

* a  * ~ l  ‘ • 4  t *  S  / '  J  •  f

§. L III. ©olle aber bie 9)?ittagSlinie genauer gefunben wer# 
ben 1 fo werben auch größere unb genauere 3n|trumcnte erforbert, 
unb ein an einer Sljimuthalfcheibe befeftigtet Ouabrant, woburd) 
man jugleich bie «£)&he unb ben Sljimuthalwinfcl ber (Sonne ober 
eineé ©ternes finbet, wirb nicht nur 511 biefer 2(bfid)t, fonbern auch 
jur 5(usmc(fung ber 'Jöinfcf, we(d>e bie Objecte mit ber Mittags# 
(inie machen/ bequem gebraucht werben f&nncn.

• *

§. LIV. Süßill man bamit oor# unb nachmittags auf giciche 
#&hen ber ©onne warten, fo i|t bie tage ber SWittagSlinie jut 
Seither ©onnenwenben, ohne ^o(l)6l>c/ ohne Uhr unb ohne bie

• i 9 ^

Sibweidiung ber ©onne gefunben. 3n jeben anbern SahtSjeiten 
gebraucht fíe einer SiusbeflTerung, weil jich wat)tenb ber Seit bet 
Beobachtung, bie Abweichung bet ©onne merflidj änbert.

* I • \ 3 9 ±Sm Ipi

4

§. LV. ©iefes SNittel ift jwar leicht, aber eben bei) ©runb# 
Tegung einer Sanbfcfjaft nid;t bas Bequemfte, weil man an jebem 
©tanbe einen ^ag jubringen mußte. 9)}an muß baljer einige 
«jtronomifche ©ata mehr ju «£)ülfe nehmen, wohin man corneljm# 
lieh bie ©eelination ber ©onne rechnen fann, wie fie ungefeht jut 
©tunbe bet Beobachtung ijt. Äann man h*eju noch bic $olh&hfc 
ols befannt annel>men, wie es nach ber Slnmeriung bes §. <¡2. 
m&glicf) ift / fo wirb bie Slrbeit erleichtert, unb fte wirb am fúrje# 
jlen, wenn man ju bet Abweichung bet ©onne, unb bet Q>o(l>&ht 
noch bie Seit weis, weil man aus biefen ©túcfcn bas Ájimuth 
bet ©onne unmittelbar finbet.

. *l V t fr •*.' v  ̂n*
.V V  ©  2 § .LV1.



§. LV I. Eben fo fäjjt fich bie SÜittagSlinie aus ein« £>bfer< 
tootion ftuben, wenn man ftatt bet Beit/ bie •fr&he ber Sonne 
mi§t. ®tefe neb|t bet f|>oH)5!>< uni) Abweichung ber Sonne, giebt 
nicht nur ihr Ajimuth, fonbern auch bie Seit, ©a aber biefcs 
©iittel um bit SDiittagSjcit nicht ficher gebraucht «erben Fann, fo 
mag ei vormittags bienen, eine gute Uh« Darnach «u richten, welche 
flcf> auf ben Abenb burch eben biefeS Mittel wicber »crbejfctn (¿ft. 
UebrigenS mu§ bie Uhr, wenn man alle Scharfe furf)t, nicht nur 
SWinuien fonbern auch Secunben anjeigen, weil eine Minute Uiu 
terfchieb in ber Se*t balb mehr ba(b minber, als einen i  ©rab 
Unterfchieb in bem Ajimuthalwinfel giebt. S o  genau aber würbe 
bet Compaj} ober eine Sonnenuhr auch fepn.

§. L V II. SBep biefen Aufgaben gebraucht ei nur eine Obfer# 
vatiot». 213ill man aber ¿wo anfteUen, fo giebt ei noch mehrere. 
So  fann man aus bem Unterfchieb ber Seit unb beS AjimuthS, ver/ 
mittelfl bet Q>o(l)5he unb Abweichung ber Sonne, bie Seit jmb bas 
Sfjtmuth felbjt jinben. Es fei» (Fig. 12.) AB eine vertical aufge*
lichtete £inie, welche nach Herflug einet beliebigen Seit bie Schau
ten AC, AD auf eine hotijontale ftldcbc werfe. ÜKan mijjt ben 
3Binfe( CAD, welcher bet ajimuthalifcbe Unterfchieb ift, unb bt* 
metft bie verflojfene Seit, fo man in ©rabe unb Minuten verwan» 
beit. Aus biefen beyben Stucfen läjit (ich bie Cage bet Mittags# 
(inie jiehen. Allein fo leicht bie Beobachtung t|t, fo fchwet ifl bie 
Auftöfung. 3nbeffen lift fie fich folgcnber geflalt auf eine Duo* 
bratgleichung bringen. • fc '

§• Lvm. Es fcp (Fig. 13.) PV bet SftittagSeircul, P ber ^ol, 
V  bet Scheitefpunct/ M, N bie iwcp ßerter bet Sonne, fo ifl 
MPN ber beobachtete Unterfchieb bet Seit, MVN bet Unterfchieb bet 
Ajimuttye. «Sign fe&e nun

e > PM
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fianet

PM =  p n  =  c MPN =  2b
PV =  e M V N =  2a

Vt V  v ' * Í  'l • *? * m

VPM =  y  —  b PVM =  x 4- a.
VPN =  y  4- b PVN =  x  —  a.

fceivSMíagéítme íc* 29

foífl
cot c .fin e =  co/ (y  —  b) co/e 4- fin (y  —  ), cot (x 4- a) 
coi c. fin e =  co/(y 4- b) co/e 4- / » ( y f )  cot (x— a)

£$ fep jUtap fyalbct
tang x =   ̂
tang a =  g

fo ijl j
C¿Mr-*P*C/wy co/^ ~ c o /y /w b ) — cotc. fine —  cofe co/y co/b

co/ e fin y  fin b

* D - (/n  y  co/b +  co/y. /w b) =  cot c ./«  e —  co/ e cof y  
H H f  co/b 4- cof e fin y. fin b
2Birí> bíe crfle btefct ©ícídjtmg mit bie jroepte mít (£ -* )
multtpíicirt, unb fobann bepbe jufammen abbtrt/ unb t>on einanbet 
abgejogen, fo bef&mmt man
jín y . co/b 4- a § co/y /» b  = 4-¿; cot c jí» e —- £ co/e co/y co/b —  a

co/e fin y  fin b.
co/y / » b + a ?  jí» y  co/b =  — g cot c fin e +  cc cofe co/y co/b

+  {; cof e fin y  fin b.
Unb l)ierau$ ' ,

finy (cofb +  u cofe finh}
5 = cot c fin e— cof y  (cof e co/b+a b)
_a coi c fine 4-co/y (_/?»b —  g co/eco/b)

/ » y  (co/e /»  b —  g co/b)
% > « ^ n • •

Yerben bie befjnntett (Bliebec uní» CocfficictUen biefec ©íeic&uti¿j 
berecftneí/ fo ât (te foígenbc Sorm;

'■ ; © 3  * e =



e — A ^ y  ' — D  +  E . co/y
B +  C c o f y  F . / » y

: r  - • t* #
BD + (BE + DC) cofy  ■+■ CE co fy 2 =  AF fin y 2

hieraus voirt>
(C£ +A F) c o fy2 + (BE + DC) cofy  =  AF — BD 

»eleheS Di« gefugte ©leicfnmg ifh Sie ijt totn jrreptcn ©tabe, unb 
t)at Bat)« jroecn mögliche 5äU</ »o»on Bet <2Bal)te aus anBcrn Um# 
fUnbcn mu§ erörtert »erben / roelches met)rentl>cttei gefchehen fann, 
n>enn man auch nur beiläufig bie Seit Ber einen £>bfcrt>ation, oBet 
Ben <2Binfe( VPM =  y—a »eis. UebrigenS ift noch anjumetfen, 
Ba§ Biefe Aufgabe juverlü(?iget i|t, wenn Bie eine £>bfer»ation um Bie 
SliittagSjeit, Bie anBre aber eiet früher oBer fpäter angeftellt n>irB.

\  §. LIX. 2Benn man in Biefer Aufgabe flatt Bet >̂ott>&l>e eBer 
ftatt Bes Bogens PV Bie #5he Ber Sonne jur Seit Ber einen Ob (er* 
tation gebraust; fo lügt jte fich Burch Bie gemeine Trigonometrie 
auflofen. ®enn in Bern Triangel NPM hat man Bie «reo Seiten 
PM, PN unB Ben QSßinfel P, Baber ftiiBct man NM, unB Ben'Sßin* 
fei PNM oBer PMN, von »eichen man Ben »*il>it, »o Bie -£)M)e 
Ber Sonne »ar gcmcjfen »orBen. S- E* PNM. ferner bat man 
in Bern Triangel N VM Bie Seiten NM unB N V, nnB Ben 323in* 
fei V, »orauS man Ben (3ßinfel VNM ftnBct» »elcher eon PNM 
abgejogen, PNV übrig lügt. ©iefer 2Binfe( neb|t Ben Seiten 
NP, N V, giebt in Ban Triangel PNV, Bie Seite PV oBer Bie 
Erfüllung Bet ôlb&be r unb Ben StunBen»infcl NPV, nebfl Bern 
gefügten Ajimuthal»infel PVN.

§. LX. ‘ÜSBitb enblich bep biefer Abünberung annoch/ flatt Bes 
0 tunben»infcls MPN , Ber anBere QJertiealbogen VM auef) 
gebraucht/ inbem man bet>be *Ö&h«n ber Sonne, unb ihren ajitnu*
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tbalifcben Uttátfchieb obfer&irt, fo lagt fïci) Me Aufgabe gleichfalls 
buref) öte gemeine Trigonometrie nuflôfcn. SDîan bat nemlid) NV, 
M V, NVM, uni) hieraus wirb NM uní) VNM gefunben. pernee 
hat man NM, PN, PM. hieraus fïnbet mau PNM. ©iefec 
QBtitFei mit VNM verglichen giebf ben 2ßinfcl PNV , weichet 
nebfî PN, unb N V, wie vorhin NPV, PV, PVN giebt.

§. LXI. Eben fo Eu tin man ¿tvo -Ç)ôl)en nebjî Dem Unterfchiebe 
bec 3eit beobachten. Unb ba toitb aus PN, PM, NPM bie 0 eù 
te NM, unb ber <2ßinFci PNM gefunben. 0 obann giebt NM, NV, 
M V, ben (2BinEei VNM, tvoburd) tvieberum PNV, unb bahet 
iioie vorhin alie 0 tûcfe öeS Triangels PVN gefunben werben. 2Benn 
aber bie S<‘t niĉ t fehr genau gemeffen tvirb, fo ifl bie vorherge* 
benbe Aufgabe (§. 60.) ungleich bejfer. (§. f6.)

§. LXII. 0 o ferne man annehmen fann, baj? fïĉ  tt>4i>renb 
bcpben ¡Obfervationen bie Abweichung ber 0 onne nicht merflid) 
änbert, ober biefe Aenberung in AbfidEjt auf ben ©ebrauch t>on 
feinen folgen ift, fo lägt ftch bas Ajimuth ohne Declination uní) 
^io(l)5hí finben, wenn man ¿ween # 5hen ber 0onne, ihren a¿ú 
muthalifchen Unterfchieb/ unb ben Unterfd>ieb ber Seit beobachtet, 
©enn fo hat man VN, VM , MVN, NPM, unb ber Triangel 
NPM folle gleichfchcnflidjt fepu. Aus N V, MV, NVM roirb NM 
unb VNM gefunben. ‘ïSirb NM in ¿ween gleiche Tbctle geteilt, 
unö aus P ein Bogen auf ben TbcilungSpunct gejogen/ fo ¿erfállí 
ber Triangel NPM in ¿«een rechttvinflid)te, welche einanber gleich 
unb ähnlich (tnb. ©aber ftiibct man vermittelt |NM unb |NPM 
bic 0 eite PN unb ben ‘Sßinfel PNM, von welchem ber gefunbene 
VNM abgejogen, ben <2ßinfel PNY übrig läßt., ©a man nun 
PN, PNV unb NV hat, fo ftnbct (ich ber Ajtmuthaltvinfel PNV,
unb jugfeich auch bie Seit, ©eclination unb Ĵolh&h«.

' ber SRtffogsimte te. ' 3 1
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§. LXT1I. UebrigcnS ift anjumcrfcn, bafj f>i<r nicht fd>led>tf>in 

ton Dem AjimutbalwinFel PVN Die ftrage ift, fonDern Diefcr foll 
Dienen , Die iage Der iOlittagilinu an Dem Orte Der Beobachtung 
ju ftnben. ©ahet mufj nothwenDig nad) Diefem Ajimuth eine $0# 

•riiontaUinte gejogen, oDer an Dem .£)ori’,onte ein ^Minct bemcrFct 
werben, auf wcldtem Der Durch Den SJiittelpunct Det Soitni herab* 
gclaffcne * QJerttcalcitcul jur Seit Det Obfcrvation auf|K'bt, Damit 
man Diefe 8inic/ unD foDann termitte(|t Des gefunDenen AjimuthaU 
winEelS PVN oDct PVM auch Die 9)littagS(inie felbfien jitben F&nne.

§. LXIV. ©ebraudtt man biebep einen AjimutbalquaDranten, 
fo wirD Diefe Cinie, wie auch immer Das 3nrtrumcnt gesellt wirD, 
auf Der Ajimuthalftheihc angemerFt. 3>a man Durch öiefes 3nftru* 
ment juglcich Die )̂6l>e Der Sonne unD Die “3ße(tgegenD, über wel* 
d>er fie (tobt/ ober Die Sage ihres SBcrticalcireulS beobachten Fann, 
fo wirb Die Aufgabe Des §. 60. weld)C auch jur See häufig ge* 
braucht wirb, DaDurch fet>r bequem, unD aüe SDhihe f*Sf/t auf Die 
Berechnung, ©te Seit }Wifcf><n bet>Den Obfetoationcn wirb fug* 
lieh jur Beobachtung Der £>erter, Die in ©runDrij? Fommen foUen, 
angewanDt.

§. LXV. S5a fid> Die ©enauigfeit Der Durch Diefe Aufgaben 
gefunDenen 9JlittagS(inie nach Den 3n|lrumenten richtet/ fo man Da# 
bep gebraucht/ fo múffen Diefe oon folcher ©rófic unD ©úte gewählt 
roctDen/ Dag fte Die JKichtigFeit geben / welche man bep ©runDle* 
gung einer CanDfcbaft jur Abficf)t hat. 3« gr&fjer Diefe i|l/ Defio 
mel)t mufj man auch auf Fieinere Umflänöe fchen, unD wen» wir 
Den uufjcriten ©rab Der Schärfe annehnien/ fo fällt Die bisher »or* 
ausgefĉ te ^atalledage bet SftittagSlinie weg, unD Die Er De felb;tcn 
Fant» nicht mehr als eine Äugel betrachtet werben, ©aber nxrDcti 
Die oben angeführte Aufgaben in etwas geänDert/ unD es Fommen

noef)



rioch vcrjjhiebctte neue baju, welche in vicíen fällen eben fo gute 
55ien|le tl)un fóntten. £ajjt uñé betnnad) noch fcljcn / wie ferne 
liefe Utnfiánbe etwas ánjicrn E&ttnen, uní» wie Diefe Abänberung
fórme gefunben uní» tiachgeholt werben.

• i, V
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§. LXVI. gu biefern Sn De wollen wir anfangs fe$en, ba8 
man in einem >̂arallel|tticl)e fortrítefe. Es fet) (Fig. 14.) APB 
ein 9¡)?ittagScircul, P ber ^'ol, AB í>er Aequator, EMD Der >})a* 
talíelflrich/ auf welchem Die Beobachtungen angeftellt werben, M, 
N jwecn ©tänbe, wo man bie Abweichung ber Ocrter von ben 
sjMittagScircuin MP, NP beobachtet. CP fepe bie Erbacbfe, uttb 
MQ., NQ, Tangenten ber 3)?ittagScircul: fo ift flar, ba§, wenn bie 
in M , N gejogene SdittagSlinien verlängert werben, btcfelbcn in tít 
jufammentteffen, uttb bafelb)\ ben QBinEel MÖN mit einanber 
machen. - .

§. LXVH. Um biefin <2Binfel ju ftnben, fo fei; ber Abftanb 
t>er Oerter M, N vom ^ole P, ober bet Bogen MP =  e, bei 
fcer SQSinfel MPN =  c, fo ifl bie Eljorbe MN =  2, fin e. fin { c.

QM — tang e.
tahet

fin |  MQ.N =  fin Je. cof e.
* V*- 1 ms v  j rjj

5. LXV III. ® a bet) ©runblegung ein&eler Canbfchaften ber 
»Sogen MN nicht gr&jjer als einige ©rabe i|t, fo fann matt (tatt 
bet finus bie <2ä5infel nehmen, uttb fefcen

• MGIN =  c. cof e. ~ ■

§. LXIX. <2Birb ber Bogen MN in teilen gemeflen, g. E. 
In fccutfchcn, beren 1?. auf einen ©rab gehen, fo lägt ftdj> MQN 
in Minuten eines ©rabes ftnben. Es fcp MN von a teilen, folg«» 
iicfc von r ra ©raben, fo ift

c. yz» e =  T â ©v. =  4a. SOiinuten
g MQN
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MQ.N =  c. tof e =  4a. cot e

folglich
MQ.N =  4a. cot e Minuten.

S. LXX. Um« bet Breite von 4f. ift cot e =  1, bah« milffe« 
bafelbjt fi'ir jete J Weil/ um welche man bei) Dem CanDmeffen gegen 
Olten oD« "íBefhn fortrúcft, Die Mittagslinicn um i Minute t>on 
ber parallelen Cage abgelenfet werben. ' ■ »

§. LXXI. ©iefe Ablenfung wicht wie Die Tangenten bet ^oU 
l)M)c. Wan fetje .ber Bogen MN fep von einer Weile, fo iji
unter ber ôlh&h« Die Ablenfung MQN,

O o 1 11
4 Î  - - 0 4 0
46 - - o 4 8i <
47 - - o 4 I7 f  

, ; > * 48 - - 0 4  26y
49 - - O 4 36. •
ÎO • .  o 4 40.

SJlan fleht bemnach, Dafj fobalb Die 3 n|trumente Minuten unb no$ 
{(eitlere Theile angeben, biefe Abweichung bet Wittagilinien ton 
ber parallelen Cage nicht f&nne weggelaffen werben/ weil fte mitten 
in Dem gemäßigten Çvbgùrtcl, auf jebe Weile, um welche man 6|ilu
eher oDtr wefHtcher iji/ 4 unb mehr Minuten beträgt.

§. LXXII. hingegen nimmt biefe Ablenfung nicht fo merflidj 
iu, wenn man pon @úb nach korben geht/ weil ihre Sunafjme, wie 
au« gegenwärtiger Tabelle ju erfehen, auf einen ©tab Untetfcf>ieb 
in Der Breite, in Dem gemäßigten ErDfltiche/ nur etwann 10 ©e* 
cunDen beträgt/ welches auf eine Weile f  ©ecunDen giebt.

§. LXXlIf. ©utch biefe Berechnung fann man bm Sc^Ur/
W<l$cr «10 ber Ucrfäutnnijj biefco Untcrfcÿtc&co cntfltfyen w iirb c /

J  «uf
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cuf eine leichte 2frt unb 31'cmíicb cjenau uerbeffern, trenn man einen 
Wlitt&gecircul tra^It , welcher bur<$ bit £anbfd>afr $á>t, fo man in 
(Brunb legen tv íll, unb alíe übrigen auf biefen be$íct>r. (Jé fcp Det
jum ©runb gelegte 9)?ittagécircul PM. 2Ucig man nun an jcDem 
©tanD N rote t>icí SKeilen man m \  M tyínroeg i)t, fo láftt ficí> 
Daraué unD aué Der s]>oü)6l)e Der 2ßinfel MGIN fínDen/ um welchen 
Die 9)?ittagélíníen in M unb N \>on Der parallelen £age alnveid;en. 
>̂at man Demnad) in N eine Sttittagélínie gezogen, fo íófjt ftd)

* t?ctmitte(|í Deé 2Binfeíé MQ.N eine anDere £inie &iel)cn, roeldK mit 
Der $um ©runDe gelegten SMittagélinie in M in Der t̂yat, oDer, fo 
genau alé man verlangt/ parallel ijt* Unb biefe mng man bey
ber 2fntrenbun0 obiger Aufgaben flatt Der tflirragclinie gebraut 
<£en* (§♦ 8* feqqO

*  ** M 1w-- '**{

§. LXXIV. 0 olite man, tvie es bei) bieten von ben obigen
Aufgaben gefcf)iel)t, Die £age beß 0 tanbeS N ec|t aus t»cr Beob*
** • • 4 # * * 1 * • .  ̂ 0

Achtung ftnben muflen, fo ift es genug, trenn man Anfangs bie 
SDttttagSlinien MGI, NGl a(S parallel annimmt, unb t>íe §igur con* 
flruirt. £>enn Daraus ergiebt ftcT> bie Sage bcS £>rts C genau 
genug, baß man ben 9£ßinfc( MQN Daraus finben, unb Daher in N 
eine mit MQ. gleichlaufenbe Cinie jiehen fotin« 2ßdce auch biefe 
jroepte Verrichtung noch nicht fcharf genug, fo mußte man bie baburch 
gefundene Sage bes £>rtes C nochmals }u genauerer Beftimmung 
Des ‘SJinfelS MGtN gebrauchen, roe(d>eS aber feiten nóthig i|t/ weil 
man, um N ju conftruiren, bie jroifchen M unb N liegenbe unb 
bereits in SKi§ eingetragene £)crter ju bet erften €on(ltuction gebratu 
chen fann. Q3on bet ^olhóhc bes 0 tanDeS C gilt hier ebenfalls, 
roas reit oben (§. 52.) angemerft haben.

§. LXXV. 0 o lange man bep her Berechnung bcS 2ßinfe(S
NQJM ben ‘Sßinfel MPN ober ben Untetfchicb ber Cange gebraucht/

.......... ' ' '  9  ¡¿ '■ - f&mmt
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fimmt bie Abgeplattet« $igut ber Erbe hiebe? nicht in Betrachtung, •
und man wirb immer

fin { KÖM =  fin Je. cof e
fiiiben, n>ci( tcr 2ßinfel M<AC allemal bie fOolĥ be vorftelft. E i 
(tct)c MK auf ber Are feitfelrecht, fo i|t biefe tinie bet .&4lbme(fer 
bei parallel« EMD, unb bähet btt Bogen >• ,u

MN =  MK. c. :i"'.*<* Ö© *•
folglich bie ©ernte MN =  2MK. fin . 4 c.
Unb bähet ,  '

fin J MQ.C =  MK. fin *c.
' f w r f j j g m m *  -um mb 4 Mb

E i ift abet
M K: QM =  fin MOP =  a>ft

folglich
fin |  MQC =  fin Je. cof e

2Belchei eben bie Sormcl ift, bie wir für bie fphätifche Erbe gefutu 
ben haben.

. . S- LXXVI. OBiU man hingegen biefe fformei fo »etroanbelni. 
Dag MN in teilen ober Schuhen auigebriieft wetbe, fo mug man 
Die Sigur Der EtDe annehnien, unD Daraui ftnben, wie viele teilen 
ober ©djube ein ©rab Dei ^arafleli EMD enthält. 2BirD Durch 
biefe 3ahl bie, fo Dem Bogen MN eittfprichf, getheilt, fo finDet 
man C in ©raDen, unb fann bemnach bie erft gefnnbene Sormel, 
ober bie baraui abgcfiir;te

MQ.N — c. cof e.
3u Beftimmuug Dei <20infcii MQ.C gebrauchen.

bin L S ^ 1, p ir wo[(m nun öie *«f9«t>e Dei §. 17. »eiche
l , , J  WMlWen SNittagilinien von fo tveitläuftigem unD

quemen Gebrauche ¡ft, wieDerum vornehmen, unD jie in Abficht
'• auf



auf die jufammenfaufenden ‘üDiittngSlinien etwaö umfl-dtiblicfjer bt* 
trachten. ES fepen Demnach (Fig. if-) A, B jwep in beit Dii§ 
fchon eingetragene ßcrtcr, AP Die SDWttagSiinfc Des .Ortes A , BM 
Die SKittagSlinie Des Ortes B , unD BQ, fei) mit AP parallel 
gejogen. SSJian befinDe (ich an Dem Stande C, Deffen Mittags* 
finie Cm fei), unD mejfe Dafelbft Die Sßinfel ACm, raCB, welches
Die Ab»eichungS»itifcl »on Der SßittagSlinie Cm finD. 0J?an folle 
hieraus Die tage Des *9>uncts C finDen.

§. LXXVIII. 3)}an jiche CR mit AP parallel, fo jeigt Der 
2Binfei mCR an, wie Piel (ich C® gegen AP neiget, unD es ifl 
fiar, Daß wenn man ACR, RCB gemeffen hätte, ober auch Den 
Sßinfel mCR wüßte, Die Auji&fung pon Der obern (§. 17O gegeben 
nen nicht petfchieDcn wäre.. Ser l2ßinFel mCR muß aber erft 
Durch Die Sage Des Ĵuncts C gefunden »erden, unD Diefe hingegen 
hängt wieDcr bon Dem Sßinfel mCR ab.

ber üöliffagglittie ic. 37
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§. LXXIX. Um Demnach bepdes ju finDen, fo bemerfe man, 
Daß Die 2Binfel mCR, QBM (ich gegen einanDer »erhalten, wie 
Die Entfernungen Der tinien CR, BQ. pon Der £inic AP. Scijet 
man Demnach Cm fei) mit AP oöer BQ »irflich parallel, fo 
müßte mCB =  CQB fepn. Es ifl aber mCB =  cBQ< und Demnach 
müßte Der ¡Ort in c liegen, ©etm weil Der ganje <2Binfel ACB 
gegeben ifi, fo läßt ftch Der»Eircul APB wie §. 2*.»ehen, auf weU 
cheni da £>rt C nothwenDig liegen muß. ©er %Mmct c fann Dem* 
nad; immer gefunDcn »erben, ferner trage man Den Bogen QM 
aus c in g , fo muß (ich cC ju Cg verhalten, wie Die Entfernung
Des ^uncts g pon Der £inic BQ. ĵierDuvch aber »irD Der »aljre
ginnet C gefunden.

> >»vw yiii'jiui i.pj-br.jr :mc !:?
§. LXXX. 9iad> Diefer Anleitung fann Die Aufgabe auch tri* 

sonometiifeh aufgelößt »erden,> welches um fo meht noth»<nD‘9 'ft
E 3 ' »eil



weil matt hier fo Pleine 'îbeiie ftrtht, Die nun» Durch lie Çotijfru» 
ction nicht erhellten würbe. <£« iff aber

AcB =  ACB 
cAB =  ACm 
cBQ =  mCB ;

©emnath hat man in Dem Triangel AB, weil PAB gegeben, unb 
QB mit AP parallel iff, alle <2J3tnFel unD Die ©eite AB. SüBoburiJ) 
man Ac fünöet. 3fl Ac gefunben, fo giebt Diefe ©eite nebff Dem 
QBinfel cAC Die aué c auf AP fallende ^erpenbieularlinie, unb 
folglid) Den Abftanb Diefe« ^uneté »on Derfelben. Sben fo wenn 
man Ag, Bg mit 8inien jufammen jieht, wirb in Dem Triangel gAB 
Die ©eite gB, utib Die au« g auf BQ fatlenDe ^erpenbieularlinie 
gefunben. (inblich »erhält fid> Die ©umme Diefer ?|>erpenDicular* 
(inien ju Der fieinern, wie Der Bogen cg ju Dem ffeinern Abfchnitte 
cC , ober wie QBM ju mCR. »̂teburch werben bie wähle 2ßinfcl 
CAP, BAQ gefunben. :i • \ m ß /90

§. LXXXI. ©tefe Attflifung iff jwar nicht »on geometrifchet 
(Schärfe, inbeffen aber fo genau, alé man fíe in ber Aueúbung »et# 
fangen fann. $?an fami auch bie ^robe barúber anftelien , wenn 
man nämlich burd> Den gefunDeuen ']>unct C eine wahre Mittag«« 
finie jieht/ unD Dabe» fiebt} ob Die “ïGiiifel A CR, ACB genau fo 
herauf fommen, wie fíe gemeffen worben finb.

j
§. LXXXII, ©a hiebei) bie Triangel alé auf einer ebenen 

Släche liegenD betrachtet werben, in Der^hM aber auf einet ÄugcU 
fläche finb, fo äußert ftd) in Anfehung ber SBinfel ein flciner Unter# 
fchieD, weil bie ©umme Der <2Binfel eine« fphaerifchen í r i  angelé 
allemal gr6§er iflalé 180 (SraD. SEftan fann abet Diefen Ueberfcfjuß 
ûué Dem Snnhalt Deé .̂riangelé fînDen, weil er Demfelben propor* 
tional Iff. îGenu wir fefcen, Diefer Snnhult werbe in Duaöratgra* 
Den gemeffen, welches bep fo fieine« Triangeln nach Art Der fu $  

" t , liegen*

38 S3om ©ebrai!cf)f



(iegeuben gefchehen fann, fo läßt ftcf> Ötefe Qkrhältnif folgende« 
maßen bcjhmmcu:

iDie bepben Coliui unb Der Sieqttator Dnrchfchneiben ftd[> unter
tedjten <2ßinfe(n, unb theilen bie ganje Äugelfläche in 8 gleiche 
Triangel. 3eber <2Giufc( hält 90°, tinb bal)et bie Summe von 
brei)e» 270 ©r. ©aber i|l für /eben Triangel Der Ueberfchuß feines 
2ßinPel über 180° = 9 0 ° ,  welches für alle 8 Triangel, unb bafjet 
für bi e ganjc Äugeljläche 720 ©rabe giebt. 0ian fann bemnadj 
fagen: wie fiel) ber 3nnl)ait ber ganjen Äugelfläche ju 720 »erhält, 
fo verhält ftch ber 3 nnhalt eines jeDen Triangel« ju Dem Ueberfchuß 
feiner 2BinFe( über 180 ©r.

§. LXXXIII. ferner fei# Die ‘jßerhältnif bes ©iameters ju
o

ttem Umfrepfe =  1: i r ,  Der Umfvepß =  360, fo ifl Der ©iameter =

—  ©rab/ unb Daher ber 3 t>nhaft Der Äugelfläche =  36-‘~36-'TT
DuaDratgraDe/ weiches 412*2, 96 öuaDrafgraDe giehf.

§. LXXXTV. tOJan fe%e nun einen Triangel, beffen Snnhaft 
«in CiuaDratgrab fei), fo wirb man beit Ucberfchufj feiner <2ßinfel
Durch §. 82. füiiDen.

_  720. r  _  x_ q  3, 141*926 ic.
360.360 180 * 180 V  ' ?

folglich *
0 t ri ff» int  • •» 9 it tim *•

=  O I 2 49 *4 40 I* 48 38 Kt
»De« wetin ©ecintafbrüche bequemer flnö

=  62, 8318*30718. SeeunDen. . •: % • 's "  .¿\ 
mit tiefer 3<ihl muß Die Anjahl Der Duabratgrabe eines ^riangell 
multiplieirt werben, wenn man ftnben will, wie Diel Die Summe fei* 
m  brey 28»nfel größer ifl als 180. ©r,

• , §. l x x x v .

ber Sttiiiagölmie tc . 39



$. LXTXV. Um nun ba* bt*il>cr gefagte burd) ein ausführliche*
Bcpfpiel ju erläutern, fo fei) (Fig. 16.) P ber '1>oi, A , B, C brep 
£>cttcr; PA, PB, PC bie baburd) gejogenen SOfittagSarcul. SDtan
fefce

APC =  i° 10' AP =  41 16*
APB =  i (0 CP =  41 *0 
CPB =  o 40 BP =  41 2 

fo finbet man
PAB =  78 21 *0 ACB =  81 *8 28
PBA =  100 1* 20 BAC — 47 24 49
PAC =  12* 46 39 ABC =  *0 37 9
PCA =  *3 20 S7 AB =  i 13 43
PCB =  28 37 31 BC =  o *4 49
PBC =  1*0 52 29 AC =  0 S7 33 

unb bie aus C auf AB fallenbe ^erpenbieuiar — 42 22. =  o/ 7061

©f. ©a nun AB =  1 13 43 =  1, 2284 ©r. i)l, fo i|t ber 3 nnf}d(t be$ 
^.riangeis ABE =  0, 4337 ö.uabrargrabe, unb öemnad) (S. 84.)

ber Ucbcrfd)u§ jeiner brep <2BinFel über 180 ©r. =  27'f. CDie totige
O r »  O | . i n  , O t u  O rr

Rechnung gibt 81 *8 28 +  47 24 49 + *0 37 9 —  180 =  26, wcU
(fyct nun eine Secunbe weniger ift, unb bios bal>cr f6mmt, weil l>ic<f
bep für bie ©eeunben ber ^roportionaitheii gefugt/ unb bie Btüd>e
»on ©ccunben n>cgge(affen roorben. *

S. LXXXVI. ©ie'2ßinfei, fobieinA, B, C gejogenen «Elit* 
tagsiinien miteinanber machen , finben ftd> bep bet Bcybebaltung bec 
fphärifd)en gigur auf eine gehoppelte 2(rt. Einmal ijl

*  -
f  % 3* f  * v O

180 — PAC —  PCA =  o *2 24.
180 —  PCB — PBC =  o 30 o.  ̂ 7  ; 1
180 —  PAB — PBA =  i 23 fo.

. ' j  * S o ^ rtn
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©obann bat man (§. 68.)

A„ n A P + C P
ACP. cof---------- =  0*2 23}.

2

r iN
PC 4-PB 

EBP. cof---------  =  o 30 o,
2

1 w* ***** •» PA 4: PB ^  1 
j  ABP.co/,-----rf-~~ =: I 22 50.; ;•

' « 9 M ■ I ’ , % ■ T  ■

5. LXXXVII. ©iefe bcpbcn Siedlungen treffen bannoch bi« auf
©eeunben jufammeti, ungeachtet Feine nach geometrifcher ©chätfe bie 
Abweichung bet SMittagölinien ooti cinanber »orftallt, weit biefe bei) 

, fphätifchefi ittangeln jrcar alle bi« <£rbachfe butthfehneiben, aber nicht 
auf gleichet Slächc liegen. Snbeffen fieht man, baf man bi« le&te« 
re fiit bie ctfletc juoerlägig gebrauten Fann, fo oft fte bequemer 

i fällt, unb bci§ man babep jretfehen ben ôlh&ben ba« SStttcl nef)̂  
tnen mufj. 2ßir haben fertjtt ben Triangel ABC t»on folcher ©togc 
angenommen,'begleichen bei) £anbmcffimgen feiten oorFommen, unb 
bemaach i(i bie Rechnung bei) Eieinern um beflo jubcriäjjiger. (

§. LXXXVIII. (2Sit mctEen aber ferner« an, bafj bie erft ge*
funbenen Abweichungen, roejm bi« gtlfete ton ber ©umm bet Fici*

0 1 $ © r »» O i 1, O O ft
nern abgewogen roitbr 1 22 50 +  o jo  o —  1 *2 24 =  o o 26 
©Dct ben Snnhalt be« Triangel« ABC in folchen ^heilen übrig (af* 
fen, beten bi« Äugelfläche 720 enthält. (§. 82.) fDcnn bie ©umm 
bet Elcinern tft . <¿1 l •,
•? =  4- ISO •-  PAC — PCA,

4- 180 — PBC — PCB,
öie gtbUcre aber

=  4- 180 -
A A 4T • ft ^ k ■ ftk 1 Jf % ä ft

-P B A  •-  PAB-
folgtich bet ttnterfchicb

¥  r f l  J l Z ^ T i r i T k  ? T i P l

=  +  ACB +  ABC +  BAC —
—f ft /  < \ • •  “V  • €  J  F F J  w \ 9 C t  ft m \ "  a  ft T T l .  \ v J  \  1 i f

5

a .! .-:
l80

nnb
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CCBinfcI bei ^ríansete -tita

180. @ r .

§. LXXXIX. ©iefet Untetfchieb würbe nicht fepn, wenn bet 
Triangel ABC flarf) märe/ unb rührt bemnach fchledvterbingö t>on 
feiner fphärifchen Dvünbung her. 3nÖ<jTcn aber fehen wir bar au«/ 
baf bet 3nnt>aft be« itiatigel« bienen fonne, au« bcti 'SBmfcin, 
weiche eine ber $iittag«(inien mit ben bepben übrigen macht/ bie 
ju fmbtn, welche biefe bepbe unter fich machen, unb bähet auch bie 
2iu«meffungen auf bie $tobe ju (teilen.

§. XC. <2Bit haben ferner gefegt, (§ . 79.) baf bie SlbweU 
jungen bet 3Rittag0iinien ben ‘Sßinfeln, bie fíe in P unter (Wj 
machen, proportional wären, welche« auch nicht nach aller 
fe richtig ift/ fo halb bie Seiten AB,BC, CA mcrtlich grog, urfb 
bie Oertet A, B, C pon &ctfd>iebenet Breite finb. 9Híít ttomen 
biefe« nun auf bie t̂obeufehen, wenn wir bie SJßinfef in P  ( § .  
8*.) unb bie Urttetfchiebe (S. 86.) mit einanbet Dergleichen, ©en»» 
nach wäre , . , > ,  , rV ,

j  . J v í¿J) 87j in / T  /■ r  im  " l y v  •<! y  J U L 4 .O 1 O r O r ,f t i r
» i ^o;i¡t io •= i 12 fo ’i ; r '• 5 *

r fo : 40 =  i i z “ *0 : 30 7 i

£« folite aber (§. 86.) 24 unb ,30 fepn/ baher er(tere« um 8*1 ^ ,jv ini#siv ^ W M  % 77»7̂  7™ 'lij
leitete« um 7J »on bem wahren abgeht, ©iefer fehlet ift bd» 
fleinern Triangeln geringer / inöeffin giebt e« 'bep ¿anbmeffungen 
wenig« $älle, wo et nicht unerheblich fepn follte, weil wenige 3 n/ 
(ttumente Unterfchiebe von @ceuuben anjeigen. i> *: , '79. >«i

S* X ci. <j?an fann aber biefem fehler auf eine anbere 2trt 
abhelfen, ©enn, ba man (Fig. iO  in ber 5lufgate be«‘ §. 77.
ben '̂ unct c finbet, unb -bähet ln bem Diiffe auch feine >̂oll>6he 

i v  ?  bat/
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t)At/ fo nebrne man &wifd)en biefei unb Der t?on Dem ^unct
A  öae Mittel, unD muittplicicvc befien Sinus mit bei Anjat)l t>on 
©raben, fo Die Seite Pc enthalt, fo wirb mem einen 2ßtnfel ftn? 
Den , »on welchem mCR faft gar niefjt unterfel)ieben ifh SDian macfye 
öiefem 28infel cBC gleich. unb fo fann man mit bem ^unct c 
eben fo, wie erft mit c »erfahren/ unb Damit Den wahren ^unet 
C fo genau man will beftimmen.

§. XCII. ©ie 5<We , wo man foicf>c Schürfe fuebt, finb aller# 
•Ding« feljr feiten, unD es ijt flat, Dag Die bejten 3>i|irumente Daju 
erforDert werDen. 3|i biefe« aber, .fo.lägt ftd> Die Aufgabe ohne 
folcfye Umwege auflofen. *2Sir wollen fte Daljer mit anDern, Die 
bamit eine 33erwanDtfei>aft Ijaben, cotttagen.

« ^   ̂ 1 K  rw v. ^  ^  p  9 1  l \ ^
% 1 \ C k  1 1 %  ; m  | | k  i  2 *r *1 •§. xera. ©a man »ermittelfl guter Snftrumente, nebf! Der 

tage ber 9JJittag«linie, jugleicb aucf> Die ^olljobe genau finben fann: 
(§ . <¡9. feqq.) fo werDen wir fefcen, Daß bepbe« jug(cicf) gefucl;t 
werDc. Auf Diefe Art bat man, (Fig. 16.) wenn A au« B unD

_ *. • 0 f Ab

fjinwieDerum B au« A gefefyen werDen fann, Die Seiten AP, BP 
unb Die ‘Söinfel PPB, PBA, unD folglich in Dem Triangel BPA 
ein .Stücf metyp al« n6tl)ig wäre, um üjn ju berechnen, ©iefes 
mag, aber bienen, Die SrnKtläfigfctt t,cc übrigen ju prüfen, unD 
ba /, wo man leichter batte fehlen fsnnen, eine 93ecbeflferung anju# 
bringen. 3ft bie Entfernung AB fonft befannt, fo bebarf man ber 
Beobachtung an einem ber £>erfer A , B nicf>t, weil man in bem 
Erränget APB immer brei) Stücfe bat. ©iefer wirb bemnafy 
als gegeben angenommen.

§. XCIV. (5« fet) nun C ein jeDer £>rt, an welchem man 
A ,  unD B Hebt, obfetpire DafeibjJ Die 2Binfe! ACP, BCB; 
fo läßt füt> Die ?age De« Orte« C finDen. Sßit f6nnen nod>
anmetfen, Dag tiefe Aufgabe allgemeiner wirb, wenn P nicht Der 

s  5  3 9>oi,
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^o(, fonfcern «in an&ere« ßl'icct ifî, weidfjeí matt in C feiert latín,
unb bcffen tage beFaimt tjt. ®enn auf biefe Art verfallen roir 
auf bit Aufgabe De ¿i §. 2*. unb ber Unterfcfjieb befielt nur barinn, 
ba|j, weil hier bie flWnbunf ber Erbe in 33etra<f)tung fjmmt, ber 
Triangel APB in einem feigen SJíaafe mújfe befannt ferm, baf 
man beffen Seiten in ©taben unö Minuten beftimmen Fönne.

S. XCV. Wan fefee nun
PAB :

idII%cdII AB =  c •
PBA := b BP =  e ACB =  *
ACP:= f PACt= i totîid íf¿' té »«i • Il 9 J à J é 4 1 1 J !
PCB ==g PBC =  y ■0 ' lutfi ¿

fo bat man

hakt

fin  PC — / » E .  fin X —  fin  e fin  y
/» * ' ~ h ï ~

4  1 A* 9  # •  J v  I / /  V  Y # U I I  ' v i i

f i n i  ^ fin e.fin f. fin  y
‘ f in  E. fin  g

Wofür Äürje falber gefegt wirb W;
fin  x == m. fin  y .-

ferner !>at man in Dem ^riancjel A B C  Die 35erf)áítni{? jtmfôen Den 
D*ey 2Binfe(n unD Der Seite A B , oDct

co/y. == fin  (x — a), fi» ( y — b ). c o fe —  c o /(x — a). c o f(y — b )

Sßeld^eö Die &rcepte ©ieufcung ifT, unD fïc& in fofgcnDe fcerwanDeft :
cof jt =  Cfin x. cof a —  cofx. fin  a) (Jin  y . cofb —  co fy . fin  b) cof c

(  cofx. cof a + / f l X .  fin  a), (cofy. cofb +  fin  y . fin  b}

6* if ï abet
fin x  =: m. fin y  J‘. >5
cof x =1 %/ (1— m* fin  y * )

getner fefce man ; > 0  j ' * f ! Í
. tan g l y  ~  z  <-

fo
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fr if» I

fin y
2K

\

I +ZZ

«e/y I— ZZ /

f n  x

1 4-ZZ
2 m z
I +  ZZ

1

£0/ X V' — m*) z *)
I +  ZZ

©iefe 2̂Bertl>e fubftifuirt geben
cof t . (i-t-zz)2 =(2mz. cof a—\/(i+ zz ( i —4m*))./na). (2z co/b

(1— zz) fin b.)* cof c 
cof a \ / ( i  +  (1— 4m2) zz) +2 a* mz). (co/b

• -  ( i — zz) -t- co/b. 2Z)
^̂■1 1 i  > . ( ’ t : f 1  ̂«/1

§. XCVT. ©a bicfe ©leicftung vom 8(ca ©rabe unb bafjct 
fafl unbrauchbar wirb, fo wollen wir bie Auftöfuna bequemer bur# 
Sfttfyerunci fuĉ en, uub ju Dem (Jnbe nur bie crftcre

f i n x — xa. fin y
bepbefyalten. Es fco in bem Triangel ABC ber tlcf>erfcf>u|j feiner

Sßinfel über i8o° @r. =  a , fo (teilt a feinen 3unt>alt in ~ fte n

^Ijcilen ber ganjen Äugelflidje #or (§. 82.)/ tmb ift baljer bei) £anb* 
meffungen Eaum eine Minute. )̂iebutcf) tjaben wir

x +  y — a— b + * =  i8oD+ *
folflüc^

— 1800 +  a +b —  X.+ ec —  y
Y? vL * .

30tan fe&e iostot //
1800 +  a + b — x. =  x.

0 l)at man
X -h a —  y

$ j $ofgR<$
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goigii^
fin (X  +  * — y )  =  m. fin y

£ictuu$ wirb

folglich

»

fin (X  +  a) cof y — c o f ( K + u )f in y  = . m . f i n y

cot y  =  m +  co/(X ■+■ a) =  fl) +  co/X. cof et —  fin X. fin x
i ■ ■ --- —  — -----i --------— » ---------------  — ----- —  ■____ _ i

fin ( X  +  a ) ' fin cof a -t- coJ'X. fin ct

2ßeil a fo llcin ift, fo fefct man ot>nc erheblichen fehler
cof x =: i # > i

fin x — x* f c , ' > y, '

Unb (¿§t in bet iReifung tHc «$&hen / Sanitäten t>on * hinweg,
fi> ift cnbli<$

cot y  —  m +  e o fx  • (m -t- eofX) eofX. *

fin X fin X 2

©a« erfte ©lieb biefet ©leitfwng würbe allein bienen, wenn ber 
Triangel flod) wäre, ©enn in folgern ftall ift « =  o. ©tefee 
nimmt man wirflith an , uni» bekämet barauö ben 3nuhalt bei 
‘•Triangel« ABC, welcher ju biefer 2tbfiti>i Durch eine Eonftruction
«R«.

}urctcf)enb genau gefunden werben fann. ©iefer 3nnl)alt in
l-.: fj} t. flUrffefr r ‘ r  ■ * 7  - 730

t>cr ÄugelfTäche cerwantjelt (§. 84.) giebt ben ilBcttl) *,
welcher feiner weitern CScrbeffening bebarf. if 2BiDrigen §all$ müfcte
man « in ber erflgefunbenen ©leief)uug gebrauten, um bcn üßinfel
y unb fobann « noch näh« ju fmben.

§. X C V II. Um tiefe SWethoDr Durch ein 93*pfpic( }u erläutern/ 
wollen wir ba« obige wieber »ornchmen, bet) welchem wir ol>net>m 
fd)on alle :̂l)eile uni ben Srmhatt #ef 'Triangel« ABC wiffco.
t|t Demnach

a
t
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180
3*8 37 io  

81 *8 28

: 276 38 4«
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rV*

w  T l

log fin t z z  kg fin 41 2 o =9,8172334
Jog-/» f  =  log fin *3 20 *7 =  9/9043304

19,721*638

log finlS. tog fin 41 16 O 9,8192*73
log fin g — log fin 2S 37 31 — 9,6804072

• ,t> 19.499664*

fAft*Vf*rW 
( ?v: r/J* ;î ifÉr

A. H
11• r̂ it n •

n:4 t.

tog m 
log fin X 
log cof X
log m

fin X 
m cofX

f in  A* 

fin X
co/X 

JfoX1
co/X*

0,2218993
9/99707*6
9,063398t

1 0,2248237

log- 0,29 U 462

0,1164991»

0,013*720.r»V# 1 í i * » if

m
iî fit♦ ^ fi» X

in co/X
/ » X *

1,6781226

0/19^000,

rna

if/ »
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©iefe QBcrtbe in Der ©leicfjun̂  cjefê t geben:
wt v =  1,7946217 +  1,209072dl *

0 * „ p  r » i  =  J
©enn Da X =  276 38 42, fo ift ber @inu« baton negar», 
2ßtrb « =  o gefegt, fo findet inan

1- « “

48 töon ©e&rmtcf)e>'

0

y == iso S2 21
anftatt y  == 1*0 ; 2*

©aber ift berUntetfc&ieb:
A  A  A  M -  1

= 0 0 . S

1 .

Eiein ift. ©a man iT>n aber nrcfif wei« , fo
I *£/ c 2 ( f y l ^ 1 -yi

»irt» bet 2Bertl) y  =  150 *2 21 bepbebaltcn, unb »ermi«el|l befV 
felben bet 3nn^uil bei Mangel« ABC bcrcctmet¿ ober coutfruirf. 
5)iau Ijat aber

-  \  0  *• • <■ * 9  . • ' - 4  ‘ ¿
I j r =  ifo  f2 21 

ABP =  100 if  20
f * A G c =  i°  37 i

ACB =  81 *8 28
\ . 4 f t r r  * 13 43 =  T,228f ©f.

hieraus finbet man ben Snnbaif =  0,4336 Ouabratgrabe, un& 
folglich (§.84.)« =  271%. iliiiitiJicf) eben fo wie wir es oben (§.85.) 
au« ben genau angenommenen Seifen unb 2ß in Ec In gefunben W  
ben. Unb e« ift Elar, baf es nid̂ r wof)f anberft fepn E5nne, weil 
ber Ijier angenommene 2BiuEe( y oon bem wahren nur in Secunben

1 v  *<

»erfet)ieben ift, unb ber Unterfc&ieb in ber Sßertjiiitnlf?, auf 27̂  weU 
d>e =  * finb, nocí) lange Eeine Secunbe Untcrfcfcicb geben Eunn.
©a c« bemnadj ferner fernem SWtyerung bebarf, fo wirb a =  27 
bcpbeljaltcn, unb x unb y  geftmbeti. Es ift nimlidj:

« ober ßu x — 0,0001583»

©abet



fcer 3Kttta<jéltme k .
0

49
©ivljet

cot y  =  I / 7 9 4 7 8 0 0
O ,

y  =  i ^ o  *2 29

X + « =  276 39 9

ff

12* 46 40
SEGeldKt <2Bertl) um 1 Seeunbe grJjjer ¡(1 als oben §. 8*. »cif wie
i)tcr x =  27 bcpbcl)a(tcn Ijaben.

§. X C V III. SBir f&nnen bep biefer AufTofung bet bepben Sfuf# 
gaben beä §. 94. noeb anmerfen, bajj man an ftatt bet 336gcn AP, 
BP, wddjc wir 511 SScftimmung bet (35etl)ä(tniß m gebrauept baben, 
Die jween SEßinfct PAB, PBA gebrauten f&nne, ©enn cs ift

f in  e . f in  f
m

fin s. fin g
tmö

folglich
fin e : fin e =  fin a : fin b

m fin a. fin F.
fin b. fin g.

SSßenn betnnad) bie<2Binfcl a, b, f, g o!>ne bie >̂of!>&f)C obcrSB8geii
A P , BP unb bic Seife AB burd) anderweitige Auetmcffungcn ge#
natter g«funben werben fennen, até eö mittel)* bet ô(l>6l)e gcfcljebcn
rourbe, jo wirb tiicf)t nur ii)te SBercdbtiung erfpatet, fonbetn bic 2(uf̂
I&fung felbft genauer, ©icfcs ift infonberbeit in Sibftdjt auf ¡fl«
<£>citc AB ju metfen, beren £dngc buref) irrbifcf>c SfuSmeffungen ge*
n a u e r  gcfuuben witb, alé wenn man ben 4bimniei baju gebraust,
tinb es ifl flat / baß il)t 9J?aa(? in bic i'ängc bet übrigen Seiten#
tinb baber im Fortgänge auf bic ganje AuSmcfTung bet Sanöfĉ aft
einen Cinfluf bat. 5JJan tmtjj, fo Picl mfcglicfr ifl, fueren baé Sfö.wfj 

> • © • bet



bet Seiten eon ben 3nftrumenten, womit man bie 2Binfcl tnijst/
unabhängig ju matten.

hingegen »erhält e« fich mit ben c2BinFcin etwa« anbet«, weif 
biefe fcf)(ed)tl)in oon ber ©enauigfeit be« 3nftrumcntc« unb bet 
obadjtung abhängen, unb in fo fetne ift e« glcich oief, ob man 
£>bjccte am Fimmel obet auf bet Erbe baju gebraucht, weil e« 
barauf anfSnimt, ob man ba« 3n|trunicnt genau nach Dem t>ort)a* 
benben ^unct richte.

*  y

jm \

§. XCIX. *251(1 man fleh begnügen, wie e« bet) Sanbfarten 
gefchieht, bte £4nge unb Breite ber ¿Oerter bi« auf Minuten ju f\iu 
ben, fo läfjt fich mit guten 3n(trumenten bie >̂o(t)6l>e aUetbingtf 
gebrauchen, unb bep entferntem Objecten wirb folgettbe Stufgab) 
nüfclich angebracht.

§. C. tOian beobachte in A ben <2BinFe( PAB unb bert 55oge» 
AB. A unb B m&gen jween 33erge fepn, bie man im ganjero £anbe 
ober weit unb breit herum fleht. SDlan befinbe ftch an einem jeben 
Orte C, unb beobachte bafcibfl bie ‘ißinfel PCA, PCB nebft bera 
5öogen CB, fo wirb bie ganje jjigur gegeben fepn. S>enn

i °. 3n bem A  APC hat man AP, PC, ACP, hierau« finbet man 
AC, APC, PAC folgenbö auch BAC.

28. 3n bem A  ADC hat man nun A C, BAC, ACD, htctautf 
wirb AD, DC, ADC, unb baher auch CDB gefunben.

3’ . 3n bem A  CDB hat man nun DCB, D C, CDB, hierauf 
finbet jich CB, CBD, BD, folglich auch AB.

jo  93om ©cbratid)e
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4*. Cnbtld) iit tem A  CPB bat man CPr PCB, CB, wotau*
BP, BPC, uní) PBC gefunden wirb.

§. CI. <2Bctm man jn bcnt Orte C noef) einen anbern n>íl>ít 
imt babep eben fu pcrfábrt, rete in C, fo l)at man nun mel)r ©tíicfc 
ais nStt>ig finb, unt man jintct nocí» einen SBertb fon BP, AB, 
APB, wetcfjermit í)em inC gefuntenen txr<)(tcf)en, ftatt einer t̂obe 
tienen uní) jur Auíbejferung ter Sel)(et gebraucht werben fann. 
SH3crbett nod) tnebt ©tánbc, wie C angenommen/ fo ftitbet man 
eben fo Piete neue Acríbe »on BP, AB, ABC, uní* fann fobann 
au« jeten batf Mittel Nnel)inen, unt tie Aufgabe umfel>ren t intern 
man tiefeé Sfóittet , até tetn reabren nábet fomment jum ©runte 
legt, unt nact> Anleitung ter Porbcrgcbenten Aufgabe §. 94. tie 
íage ber ©tánte C , oljne tie ôlb&ben oter tie 585gen AP, CB, 
BP jti gebrauchen/ genauer fi'ntet. Uebrigené ift fúr ftcf> Etat, taf 
fo öiete Oerter man an ¿rocen t>on ten getopften ©tánten fcljen 
fann/ fo baft tie Sage tiefer ©tánte einmal gefüllten ifl/ tie £age 
Don alten aucft teicf)t gefunten wetten fSnne.

§. CU. 33ep tiefet Aufgabe bat man in bem Triangel APB 
nur tie Seite AP unt ten 'äBinfct PAB, unt jetee ©tant C ifl 
für fiel) jureidjent tie t'ibtigen ©tuefe ju beflimmen. Auö tiefem 
folgt/ bajj fiel) bie Aufgabe auef) fo utnfebren tafle/ tag wenn 
man von tem Triangel ABC gar nichts weis, hingegen brep 
<gt¿nte wil)tt/ an wetten man A unb B fel>en fann/ unb an >V 
bem ©tante tie l3Binfel ACP, BCP unt ten 3?ogen PC au^ 
m ift/ tie tage tet 3. ©tdnbe unt ter bepben Obfeeie A , B mit 
einem male f&nne gefunben werben. ©tefe Aufgabe t>at mit bet/ 
fenigen, tie wie oben (§. 34.) ft'ir wirfiid; parallele SWütagéíú

© % [  «w»
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nicn gegeben haben, , eine t>5liioc 5ie!;n(id)!eif/ weif hier eigentlich 
P Da« tritt« Object i(t; welches man ¿war nicf>t auf Etöett, ober
in Der 9Wh* , fonbetn am #imme( fleht, ¿hingegen teturfacht Die 
SKünDung bet Erbe, tag in P Ü̂Smfel ftnb, uttb ba man hi« 
feinen willführlidjen iKaafttab annehmen Darf/ fo muffen bie ^oU 
l)6!>cn b«r ©tiinbc ober bie '-B&gen CP, welche ihre Erfüllungen ftnb, 
gegeben fei;n. 3<h werbe tnid> aber begnügen, bie Wöglichfeit bet 
Sluflofung, unö juglcich i!)te Sßettiüufigfeit anjujeigen. Es fcp

AP =  E ACP =  f  APB =  £
BP =  e BCP =  g • r ' f ’l  i

APB =  h CP =  p

fo hat man in jebem bet Triangel ACP, BCP üiet anein anbet 
iiegenbe 0 tücfc, Daher ift

cot E. ßn p =  cof l~. cof p -4- cot f. ßn £
cot e. ßn p zz cof (  h — § ) csf p cot g. ßn ( h —  %)

JJ r** • •! \

‘JBirD aus tiefen ©ieichungen § weggefchaft, weiches turef) eine 
CluaDratgleicfjung unb 'Jßurjetjeichen gefdxhen fann/ fo bleibt noci) 
eine Öieichung/ weiche bie Sßethüitnif jwifchen ben befanden gtb# 
fien unb ben brci) gefuchten E , e , h auSDrücfet. SBcrmittelft Der 
jween übrigen 0 tünDe werben noch jwo di>n(id>c ©leidumgcn ge/ 
fimten, unb ba man alfo 3. hat, fo fint bie Drei) gefuchte 0 tücEe 
Daburch befhmmt. ©iefc Sitiftöfung fcheint aber »oUeuDs uttbraudy 
bar. ©a aber Die SHSinfci, fo bie SKittogscircul am ^olc machen, 
feiten über einen ©rab finD, fo fann man cof % unD coj (b— =  * ’ 
fefsen, uuD für bie @inuß tiefet 2BmFel, Die '2ßinfel felbft gebrau*
chen. ©emnach wate:

cot E. fin p =  cof p +  rot f
tot. e. fin p —  cof p +  h. cot g —  £ cot g.

•• 2iuS
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S5ué bícfctt jwo ©leidjungcn § weggefcíxift bleibt:
eot E._/?np. tang f -t-tot e./ttp. tang g = . cof p (tcnigí+ tangg) + h.

$úr bic ¿meen anbcrc ©tátibe fínbet man jroo ähnliche ©ícid)ungcn, 
uní» ba ftc »om crftcn ©rabc fínb, fo crgiebt ftcf) E , e , h ol>ne 
groei)beutigfcit. 213iü man fobami bcm wahren 9Ißcrtt>c nocí) náljcr 
fommen, fo mug man aué ben ©cfunbcncn bic SBinfel b, § fueren/ 
tmb fcl)cn ob cof g ur.b cof (h—5) pon 1 beträdxiid) t>crfcf>icbcn 
fmb. 3ft fciefeé, fo fubjliíuirt man biefe <2Bcttl)< in bcn crjícn jwo 
©ícidjjungcn unö an fiattber/wx, fin  (h—5) lájjí man nodjmafó 
£, unb h—í; gelten, weil man weniger fcljít / wenn man fúr bie 
@inué fíeiner ?86gcn bie 556gen fclbft, até wenn man fúr il>rc Cofa 
tuiß bcn ..ftalbmcjfcr nimmt, ©enn ber etftc Unterfd)ieí> wäd>ft wie 
fcet i  t>om Cubuá, ber ?int»cvc aber wie 4- Cmabrat bcé ©mué. 
S>cmnad) fällt jener nad) ber britteu, biefer aber nur nad) ber jwc9* 
ten ©ignität ins uncnbíicf) kleine.

^  /  y  •

§. C!IT. TGír !)«lvn bié().t foídjc ©djárfe gcfud)í , bag ftd> 
fcabet) an bcn ©ebraud) bes Compafleé ttur nid)t gebenfen liege, 
©a t i  inbcflfcit Salle giebt, wo man il)ti jur ‘íftotl), ober weil man 
«bcn nidjt bie áttgcrflc ©d)árfe fucfjt/ gebtaud)t, fo múflen wir nod) 
<mmerEen, baf; ¿wat bic flcincm Umftán&e, bie wir bisher betrad)* 
tet baben, Da be» faft notliwcnbig Wegfällen, weil ful; ba ton ©c* 
cunben tiicbt reben lagt, Ijingegcn aber !)at í>er €onipag bie înber* 
nig auct), bag bie baburd) gefundene SOhttagéíiníen eben fo wenig, 
olé bic walken parallel jtnö, unb in ber gemäßigten gone fúr jebe 
«Keile, um bic man gegen borgen ober Abcnb fortrúcft, einen 
Sßinfel t?on ungefcl)r 4 SRmutcn'mit cinanöcr machen (§. 70.) wcl* 
<F)cé im Fortgänge balb { .  ©rabc giebt , bic man mit gr&gcrn 
€otnpafen nocí; fcl)t wol)i untcrfcOeibcn fann. 2ßollte man bre

0  3 magne*
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magtutiffien SOJiltagScircul gebrauchen, fo laufen Dicfclben ebenfiilfi 
etrcaS roefrröärtö »om (SrDpole gegen einen 'iiutiet jufammen, unt> 
tue SOJü̂ c, Darüber SKeefcnung ju tragen/ füllt Demnacf) Dabei) niefjt 
»eg. 3nDeffen l>at Die geringere ©enauigfeit/ Die man fid? bei) 
Dem Goinpaffe gefallen lügt/ Den QSortbeil, Dag roenn man nur bep 
einer SOJeil 2ßegei »eit!, wie mel man pou Dem jtim ©runDe ge> 
legten SD?ittaaiicircui §. 73. gegen Offen oDcr heften entfernt iftr 
an jeDetn 0 tanDe eine iinie fann gejogen »erDen / Die mit tiefem 
SRittagöcircul fo genau parallel ift, als man c i  t»on Dem €ompaff< 

»erlange» fann. UnD an fiatt Der 9vctf>nung lügt ftd; Du
Gonftniction bequem gebrauchen.




