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StManblutt
8. |I.

r feltene ©ebtaudj bet SOHftagUImie £0 ftelb* unb

ctbmcflungon nibtet tyaikd von bin ©chjwurigfeu

biefe £inie an jebara Orte genau U<

thelld did) , baf man baa wefenti<$e

IN intem Nu&en nod) niclit genug untetfud)t =

©ilefe beaoe ©tlnbe Rangen fo jJufanmarv a8 all nral=lg fd>eint,
ben anen ju bebavy wenn nichit jugleicfr aud) ber anbete gefalben wirb.
Aann man biefe Sinie (@d=t jicljcn, aber fie bient Ju nidito , fo ift
0a0 etfiere uberftufig. Unb ware fie hingegen von auenctitnenioam
Nufcen / abet man niroe fte feiten obar nie jjeben f&nen , fo falit
liefet Oiuje roibetum hinweg, unb in fofeme MU man begoemras$<<

jutyelfen bebaut fepn.

8. n. 3d) glaube ba) bemerflem anfangen ju fonnen, well bie
C©ciywortgfeit ane Sllittagtflinie ju jieljen, In felit vielen ftallen
lberrounbcn werben tann* wenn bar Nufce baoon betrad)t(id) genug

- O 3 Wr
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Ift, bie tDIA)C ricfitrt fub de bam Mdy bem ©rat« her genantg#
feit, bk man «galten will, unb es fann $Me ggoen , Wo man fielc
mit einer Sfliagnetnalbbel ober mit elner (Sonnenuhr jut Befbmmung
et WittagSlinie beguigen fann; welches jebeSmal angebt; too man
een nicht bie dul3erfle ©ebdrfe fuebt, unb man fann kiebt jeigen |,
bald cs bal) ©runblegung elner ganzen Q=>tootn], Welche man In eline
?anbfatte bringen will, bergkichen 8AUe giebit.

8. IlIl. Ser Uinfall, bir 9liittagS(inie bgp lbem Sefomefien ;u
gebrauchen, febaint von ber Grfinbung beS ComypaffeS bcrjurdl)ren.
SiefeS 3nfirument, weldhes U= ba» bet @cbiffartb notbhwenbig
' getnaelot bat/ fotlte auch ju 7anbe a=rlid=e Sienfte tbun, unb man
patte €S ju uincbtimimg unb Abtragung bet I3iInfel gebraucht,
palbep aber Immer ernnert, bald man feine gale ©enatugfett baoon
Ju gewarten balbc.  ?lus biefein ©runbe Ift fein ©ebraueb audch nur
IN benBetgwectfen geblieben, auf bem Selbe alber biente es bfobftens,
bie £age dncd Selbes In Slbficbt auf bie vier SCBeftgogoen ju
eftimmen.

8. IV. Sa es aber aulder bem Compafie nod anbete bittet
giebt, ane SttittagSlinie bep l,diom Z2£etter viel genauer ju jieben,
fo fomnmt bie Hauptfrage auf ibrea ©ebraueb an, unb biefer febeint
noch weniger, alé es fgon fSnntc, uterfuebt ;u feon.  Um bteft
Unterfucbung beflo uneingefchbranftet vorjunebraen, werbe b voraus
fifeen, bald bk SNiitagSImk an kben Orten kiebt unb mk beliebl-

gar ©erwuigfelt gejogen werben fonr.e.  2Rie fido biefe ©enauigfeti

nach febet ?Ibf«bt bep lbem £anbncffen tiebte, wkb folbann flglichct
unterfuelot werbben f&nnen.

8. V. befrachtet man bie <te a(S eine Augel, fo ift bie ‘Wifo
tagSlinie ein CTircuf, fb bureb bedaoc Mole gelbst. Sllle biele Circtrf
burebfehnallben lbben ?kguatot unter einem rechiten 'SPinfet, unb finb
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baher In biefct Surchfchnitieyunctcn alie einanber parallel. 3<
naljci mon gegen bie Mo(c f&mmt, Dcfio nd)C néhem fie f>gegen
einander/ unb unter bcni >de laufen fie In @nem ~unct jufam*
men.

8. VI. @0 fehen jie auf bet Srbfugel au*, »0 fie até gr&dte
(Eireul betrachtet werben.  3n bem Celbmeffen aber gebraucht man
nur fileine (Sticfe bacon, weiche man até gerabe Cinien anfieht.
2Berben hiefe iinien verlangert até Tangenten ber ®iittagecircul
«gefet=en, fo laufen bie, fo In gleicher Entfernung vom ~ole gejogen
werben/ In ber verlangerten Stbachfe jufammen, unb ber Slbflanb
biefeé “>unete vom QOiittelpuncte ber <oe rieetEAl wie bie Cofecante
er 7~=dll)&0oe ; hingegen wadi=|i fein Sibftanb bon bem Orte / wo bit
SKittaflelinie gezogenwiry/ wie bie Cotangente ber $olh&he. ©aber
wirb biefer Slbjknb unter bam Slequator unenblic)j grof3, unb bie
Tangenten ber 9Rittagécircu( jinb bafelofi unter ftch unb mit ber
€rbachfe parallel.

f. VII. Ungeachtet bemuach biele parallele Sage ber Mittag*#
Knien eigentlich nur unter lbem Slequator jtatt hat/ fo hinbert biefef
boef) nicht/ bal3 fie beo Sluemeffung f(ertlerer fianbfehaften nicht auch
follten alé parallel angefellen werben fonnen, fo oft ber Ort nicht
gar nahe ba) bem =de ifh Sé gefchient balbev felit fetery bald ber
<Binfe(/ ben jwo Sliittagelinien machen, In ;Betrachtung ggjogen
werben miéte / unb wenn auch biefee corEame / fo gelorauchte man
nichte alé bie "8 um biefen SSBmFel fehr genau ju beflimmen.

8. VIH. gjlan fann bahee bie SDUttagelinien im allgemeinen

CQetftanbe alé Linien von gegebener Sage anfehen, hier aber, wo el
um 1hren ©ebraud) lbep bemSellb? unb Sanbimeffen ju t=un M/ werbe

ich fie fchiechthin ale parallel betrachten/ well bag, fo ficff tSiarautf
finben a3t/ one Dii=e allgemeiner gamadht werben Eann.
* 8. IX.
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§. IX. $t<tau« folgt, bwg alit Vereile, fo man M ber fcTTcf
funft pon parallelen tilitn bat gebenfalls bey ber UTirtajjelimc ror»
fommen. 3 |)tt Entfemung if?all« Orten gleid) grol3, jele anbtre
AaralleUinitn »erben baburd) in giddje beile gefd>nitten, unb M€
SOinfel, foman an bet einen mikYY futb fo gut als an bet anbem
auch gamgjfen.

8. X. Um De 8%orfl)ci(f, fo hieraus entfteljlen, befonben lka>
5fuSmeffung fletnerct Selber, noth allgemeiner $u macherv werbe ic>
Amtierten, a8 jaed welt entfemte Object/ In Abftd>t auf Die Cinicn,
fbo man von bam Selbe bahin jicht, ungefeht &oen bie Siettfie tjut/
wie bie 3Pittagilinie, fo oft btefe« Object entfemt genug ift, ba8
man bie bahm gezogeren linien aW parallel anfehen fann. SDdre
rt aber nicht entfemt genug/ fo wulrbe bie Entfermung/ auch nuk

benlaupg belfimmt, nod) tiad=at= fgon/ bie 2Binfcl ju finbeu,
weldic tiefe linien bafelbfl macharv unb bahet wiiten fte gleichfalls

wieber tSen gegelenar Sage. - H|JPJIpM -

8. |l. Sfutf biefen boniiupgen Betrachtungen Id&t (ich leicht
abnehmen, 6a8 mMarv um be- Qlortheilc bet ~UitttagSlinie bep bem
Selbmeffen ju finbcti / nichts anbcarS Ju thun habe/ als bie SUUe it
beflimtuen, wo man mit Slortheil “aralieUmien gelraudhen fann.

Siefe werbe Ich nutV fo »=d mit bgpgefallen [3nb, bet Otbbnung Ned#
anfuhren,

§. XII. tTenn man bie ;affe nrocr £inirn E 3 bfid)t aof bte
tTtutasjelinie, ober 1t)rc 3bTOelifcu/iI0 pon bcrfelben trete, fo trete
man aud; bie J9.gjd bie fie unter ficb [>aben/ ober ben UDmFcl, ben fit
mit ewanber maeben. SO feggen (Fig. 1.) bie MO HEnten AC, BC.
3n A ub B habe man bie 2Rinfel CAM, CBM, adoer ihre 20"
Weisung pon ben SihttagSlinien AM, Bm, geneffeit Sa befe
(=atalldl flunb, fo iIfl CoM = CBm. Sa nunACb =CbM— CAM
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ift, fo ifi ad& ACB = CHM — CAM, uab bah« bear 2Biiu
«fel ACB gefunben.

8. X1Il. ~SBoS tu hicfem £ehrfa$e von jrooen Sinicti gefagt reor#
Dav gilt aus fllcidjcm ©runbe Uon unjcihiigen anDenrv' ut> Dct'Sor*
tlicil baoon befiglt barinn, bald man ftch baburd) bie SuSTMefTung
nUov SRinfei wipart/ Die fo(d)e £inien unter fid) machen. 0 0. €.
ftinbet man Den 'aldir.fel C, auch wenn man A aus B, u» ljinroie#
pberuin B aus A nidjt fd=enfann.

8. XIV. &Batcn Denmech (Fig. 2.) A, B, D, E, Rerter/ reo
man burchrelfet/ uttb an reclchin man lben £t C fleht/ fo barf man
nur an jebem meffen, reic g D Ort C t=en Da SdittagSiinic
abreeicht/ unb man wirb ba«ub bie tDinfel ACB, BCD, DCE
finben, «le wenm» fie In C wSren gemeffen worben, oNte bal3 man
norbict hdoe/ ie=an enem ber ©erter A, B, D, E um bie anbem

imjufeben.  2Beil In biefem Sali jebes von Den attbem unabljiiv
gig ijl. - * T V. "M

8. XV. tPenn bie Zfbwei'd=>ug ber brey Ceiten eines «Trum¥
gele von ber Vftittagolinie befannt ifi/ fol  fid? jeber tt=infel kg~
fdben finben. Es fewe (Fig. 3.) Der riangei ABC, bie Sage ber
SDiittagSiinie MAmM, fo finb BAm, mAC, Bom bie SlbreeichungS*

reinfei ber (Seiten ton berfelben.  Stun i(l
CAm + BAm = BAC.

Bobmm — BAmM = ABC.
Com — DbAC = ACSB.

bah« finb bie SBinfel ub jusiach bie ©eftait beS Triangels
gefunben.

8. XVI. 'SBir haben hier nur eine einige Nitfagsiinie gejogen.
©enn recii alie einanber parallel finb, fo fommen einerfey 3bwe*
55
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bfratie, an retfibam ©n< bor O eittn fit jfecfict
. TTa&m.  Sicfer SRerthcll madit , Da3 man $1=jc0e0 mal Den le<
gticm|kn Ort Daju wahlen fann. Uebrtgeng ift fur [;d) Efar, Da3,
wem man De Sfowcichung jwoer uiD mehrerer Pinien auf einmal

migfen will/ man flehan Dam Orte befinden thule/ roo ftejufamment?
(aufen.

§. XVII. %* ftycn nnn(Fig. 4.) A, B $trc? Oerfer beren Z2ib/
treid>ung ron ber Uhrrarrelinie D m , unb vHnrfcrniing ron cinatu
ber beFannt ilh  Ulan befinbe fid? au jcbciti Orrc C, tro man bie
beyben Oertcr A, B, fcen Fann. itlaii meffc bafelbft bie 3 btrei*
ebun# ber Hinten CA, CB, ron ber iTiirra™linic CM, fo trirb bic
Alc bc* O mcb C gegeben feyn. ©enn Damanin Dem i tiancjel
ABC De 2bread>uyg feber Seite ten D SMttagSUntc ree* , fo
finDet man aud) feine Dep SBmfel (8. 14.): Dobe it wegen Der
oengferen Seite AB Dar gande Triangel bgtiimnt / miD De jroo
©elten AC, CB, (affen fid; Daraus finDen.

8 XVIIl. ©iefer Pefafe iIfl ten felr weltlaufigem Gebrauche
Cs fgoen A, B Jroeen ™orme eingr OtaDt/ fofatin C ein jdDer Ort
auf Dem fteiDe fepi/ Der mit A, B nicht in gerader Pinie liegt/ uD
" faine Page wirD Duan Diefen Pehrfalc beftimnit. (852 Denmech De
ganje ©ogenD um ene OtaDt herum folie In ©runD gelegt werben,
fo ladt ftoh Dicfer O a 6 vortbeilhaft gebrauchen.  ‘SBenn man in Ent#
werfung einer PanDfceft jwifchen Den Ocrtern A, B, 3. E. in D
Durdjreifet, wo man ftch mit Denfellboon In geraDer Pinie  befinDet/
uD man milst Dafelbft Den 2loweichungS#dintel mDB , fo wirD

Im Fortgange jeDar Ort C, an weldhem man ftoh befinDet, Durch
Slismeffung Der Sinfel ACM, BCM Dergefiallt jJu Rapier gebracht
werben &V Dd? man welter nichts als Den9D%aaSttab Daju n&thig
halben wirb/ well Dieferalleral De auSmeffung einer Pinie erforDert.

8. XIX.
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§. XIX. ©tefet ©afc fantt auch bienen, jween unb mehrere
O ranbc, fo man bey (Brunbiegung eines jSLanbee gebraucht/ poitci'n.’
<vobx unabhangig jJu madicn. (JO fgoen wieberum (Fig. f)RVCI)
Oettcr A, B , unb rann wijfe Ibre 2lbtveidung ton ber WittagS*
inle. C unb D fgoen jween ©tanbe, an weidhen man A ub B
unb jugleid) oo jeloc atibcre Oerter/ 3-C. E, 3n C ub D
mefie man bie 2lbweidjung levPinien CE , CA, CB, DE, DA,
DB wvon ber SDiittagglinte , fo lalét fiel) bie Page aller biefet Oerter
Ju Rapier bnhgav d=e bald man fiel) an lbamanen ©tanbe um lben
anbem umfient, ben bie bgaoen Triangel befetraen fid) burd; en
vorigen Pehrfafc (8. 16.) folglich/ wenn AB auf bemRapier ange*
nommen wirb , fo laldt fich C unb D auch auftragen; unb wegen ber
befanbten 2Rinfel ECA, EDA wirb ber Ort E, uni) auf gieidje
20t/ jele anbete In C unb D bedadhtete Oerter/ jJu Rapier gebracht.

8 XX. ©mb C ub D nur ©tanbe/ bie den nicht In bm
oull gehoren/ fo Ifl War, bald ftenad) 53cquem(id)feit gewahlt wer#
ben founen, weit bie 2ftf=t nur M/ bie Oerter E, fo man an bep*
ben fehen Eann, in ben 9uR cinjutragen.

8. XXI. 3(1 biefes aber gefchehelt, fo (afdt (ich ihre abweU
diung von ber 9liittagS(inie auf bem Stiffc finben , ub In fo fame
werben fit Im Fortgange doen bie Sienfte tllun, welde A ub B
tu SBeflimmung berfelben gethan  hiloen.

8§ XXII. 3fT 3. E. F ein Ort/ an welchemman nur E ub
A fehen fan, fo barf man weltet nichts thitm, als bie ${btvaidjurtg
ber Pinien FE , FA von bar Sttittagslinie tneffen/ unb ber Ort F
wirb ebenfalls auf lbem SRiffe eingetragen werben fennen / unb auf
gache ?Irt alle bie, weld,e man an jween von lben brepen ©tanbere
D, C, F o Batul o

V « /1 vV f ~“\ W W

XA 2 8. XXItC.
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§. XXIIIl. Diefc T>orrkeile lal3en ftcfic benina”™ bey (BrttrtMcgung
einer S.«libfcfcaft beftJnbig etebrauebert , fo lange nun noch jwey auf

bem Kl(Te bereite eingetragene £#ter ficbt. Unt) Ce i|'r far fld) flor,
te8 man, um e hieran mdjt emmangeln 2u laffen, Dergleichen dan—
Der ju niele In ‘Sorrath nehmen mjfe, thetle well man nicht allemal
voraué faden fann , welche mw roaDe gelbvaudhen finnen, titilé
auch well Die, fo man nmer hat, jur Sluébefferung Def ©unD*
tiffet Deren f&nen.  RBertcr, De man In Dam ganjen PanDe herum
fle=t/ "D h=<u unflreitig De vorthellhaftcflen.

8. XXIV, 2Bad Der gelrauch Dar SBKitagelinie hiennn voraus
hfit/ begat eigentlich Daritm: baft man, um bie fcage &ee COr*
teo C gleid>fam aue einer einigen Beobachtung ju finben, weiter
lucbro alé bie Abweichung ber Hinie AB von ber ITlirragelinie
voraue wiffen barf. ©ollte Defe Slufgalbbe dre De °Diittagelinie
aufgelest roerDen, fo U8 man mit beobchaltung Der jrogp Ocrtet
A, B, nodh @nen D S=infel CAB, ABC, dDor nodh «ne ©elte
tviffen, dDer man Nu8 ju Diden jroeen Dertem A, B, nodh enen Dt/
ten E nehmen, welcher mit A uD B barake® in Dam ONIffc eingetra*
gen ijt.  3n Defem leaten Sali lagt jich De Page D% Orte« C bloe
aue Dm bgden SBinfeln ECA, ACB finDon.

8. XXV. Ungeachtet Diefe legiere Aufgabe von Der Nittagélinie
nid)t abhangt, uD bereit« faon hin uD roieDar votfSmmt, fo roero
ich Dodheinige 2lufi&fungen Daeon hafd-sy, well fiealé ein leidhterex
CBepfpiel jJu Dem SolgenDen Dienen roarDen. sie fey (Fig. 6.) ber
Criangel ABC ober feine brey Seiten gegeben, unb an jebem (Drte
D beobachte man bie tPinFel ADC, CDB, fo ifl ADB il)re O um#
me; unb man folie bie Jlage bee(Drtee C finben. an jeichne Dm
Triangel ACB, uD auf AB befcfiralbe man aenen Circui, fo Dd3
Der SSogecn AEB Dogpdlt fo viele ©raDe tde, ale D ganelfee

25Mm»
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Q03td ADB, fo wtrb ber Ort D nottweig auf lem Untrefe
hiefee Circule liegen.  ferner neunte man Dan SSogen AE von Doo*
peltfo vicen ©raden, alé 0er'SBinkei ADC ljat, doer len 530gm
BE = 2 BDC, fo mu3 e Pnie, foaué D in C ggogen wirb/ lud>
ben 'Uunct E gd>et wo aud] iInmer ber Aunef D auf bemUnraefe
e Circule liegen meg.  5Un jide benmag) C jpb E jufanmme»
unb verengere bie Pinie bie in D, fo wirb D ber gefugte ~unct
feon. ©enn well ; AE = ADC, ubi EB = CDB I|t, fo finb
ADC, CDB he vorgegeberen 2 [3inFel, unb D Ean Eane anbte Page
fcaen, Wall figj burd) C unb E, nur ene Pinie Jieben laf3t.

§. XXVI. ©iefe 2(uflsfung ifl einfacher, alé bigjenige, wobe)
«wn ween Circul gebraucht/ wovon ber anbere auf ene ber Glngen
©eiten be2 Triangel« ABC geftelit wirb, ©ie jeigt aud] juglcid),
bal3 fie befto juverialiger iji, je metir bie pmeen junete C unb D von
einatiber entfemt jb.  ©etin treffen biefe junete jufammen, fo lal3t
fid; be Pnie CE gar nid)it jiel>cry ub man nu3 entwebet enen
anbem Triangel, doer enen anbem ©tanb D gebranefjen.  Cé ifl
aoer biefer galt (ackt ju ok, well aigbenn bic 4. junete A, C,
B, D, auf bem Unrbefe aneg Circule liegen, ub ba’ar bie @umnie
a2 0nEel ACB, ADB 180 ©r. medyf. ©a man ben <BinE(
ACB welf3, fo barf man ibn nur von 180. ©x. Iibjicl)en, unb von
bem Ucherrcft mud ber SRAINEel ADB je melir je beffer vedfat)ieGen
fam. L [ i] ] *i5

§. XXVII. *Sigaé folgt bie wepte SlufiSfung, we(dle trigo#
nometnifd) ift.  SSan jiebe AE, EB, jufammen, fo IjIEAB = CDB,
unb CBA = CDA, ub AEB=180 — ADB; baflor

fin. ADB: AB= fin. ADE: AE.

flleraue finbet maen AE. femer ifl CAE= CAB— CDB. ©a

man nun In bamTriangel EAC bie 2 ©eiten AC, AE, ub tm
'Lr<i «B 3 ORintt
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ClAinfcl EAC bk, fo finbet man ben 2R8Infd AEC=. 180 — AED.

= 180 — ABD. OQOtefc ifl DAB =180 — ABD — ADB =
AEC — ADB. %olglid) Pat man In lam ADB dre ©elte
AB, unb jde 2B3mfcl/ roorautt bic Uowgen ©citen gefunben

»erben. * ' _

8§ XXVII. | 6fayennun (Fig. 7.) bm iDbicctc A, C, B m
getaber 1IN itf unb In ben berberi Otinben D, E milt mau iIxe
3btrcid>nng von ber ITiiftagelmic, fo laffen fido alle S- Puncte A,
C, B, D, E entwerfen, lingcadn man an bem einen Oranb bcn.
anbern nidjt ficbr, unb folglich berbe von einanber unabhangig finb.
©enn ba man bie ?lb»cid)ung bear Pinlien DC, EC von bet SDk*
tagSimie treitf, fo finbet man baraua ben SOSiNFd DCE. (8. 12.)
Cal>et laRkt fik bic ftigur folgenber melRen confhuiren. Kan
neljlme bic Pinie AB an, unb fidle jroecn Circui ADB, AEB
pbarauf, fo bald bie 356gen AdB, AeB boppelt fo nicle ©ralbc halen,
als bic ctufprechenten unb genefferen 20infet ADB, AEB. ferner
odoe man ben b&gen Ad, Ae boppelt fo tiefe ©rabe ale bie SRIN*
fet ADC, ARRg I=dodv fo ifl Elar, einmal bal’ bic baijlocn ©tanbe
D, E auf ben UmErdfcn biefer Circui Itegen, unb bic baraué burdj
pen ‘Junct C gezogeren Pinien In d unb e laufen moffen. Oilan
Jiel)c femer e unb d jufammen, uub (felle auf ed einen Circui, beffen
bogen efd boppelt fo Pide ©ralbc babe alé ber gefunbene SIRINfd
DCE, fo roirb biefer Circui bie Pinie AB an jtvepen Orten butd)*
fd)nelben, unb ber eine Curci=fd>nitt wirb ber gefudste Ort C faon
3ichit man fobann bic Pinien dCD, eCE, fo finben fd> auel) bie
jrocen ©tanbeD ub E. L

8. XXIX. Ucfeer biefe Aufgabe iff perfdjicbcncé anjtimerEen.
Einmal Bdt fie jjo 51ufi6fungen, »eil ber Ort C doen fo rodbl in
Cc liegen f&untc. Eé nmuld benmad) aue anbem ©runben er&rtert

»erpben/
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werben, wvocfdjet $unct bar wahre I1|t; roeldje« um fo leidster |it,
mcil D ~unct ¢ melventljelfo eine foldie Sage hat, bat? man leidjt
erfennen fann, bajj er Dar SBahre nd=t ere/ }. S. & fann aulderhalb
A ober B falicn, ober biefen ~unefen fo rd=c fonrmen, ba8 er e*

aud] bem Slugcnmaal] nec> nichtt fepn fann. qj o~ m

8. XXX. ©obaun fieht man (eid)t, baf biefe Aufgabe begoet
oen aufl&ibat ift, weil mar. ocrmiittelft bir 9)iitiag«linie ben QOSINfet
DCE jinbet.  23eil man aber biefen 2Binfel aud anbem Uinjian#
beni fo gebraucht mau bie SOUtagolnic nicht, roeil man in bet
Conllruction neb)t bem 23infel DCE nur bie OLRINfel gebraucdt,
welche bie breo Objecte A, C, D In bat ©tauben D ub E

mechen.

8. XXXI. Sctner« ba bie beiden Circui ADB, AEB bie Pinie

AB jur gomanfamen ©enne haben, fo Ifl
AC. CB = CD. Cd = CE. Ce.

bemnad) (iegen auch bie 4. ~unctc D, E, d, e in einem Circui, unb
bie Triangel CDE, Cde finb einanber Ahnlich. ‘SRcnn man ban
Il &) nt bem©taub D Gen SRinfci CDE mifjt, fo roirb bemfdben
per ToiNFel deC gleich gemacht, unb baher bie Sigut dTe Ban ©e*
brauch ber ITutratjolinie confiruirr.  Uni» auf biefe 3rt muld matt
fio; nid)t an beyen O tinbcn, fordem nur an bem einen  berfelben

nech bam anbem umifehen.

8. XXXII. (Snbfid) Fdan biefe S3otthelle lbcljroegen flatt, »ell
De bra) .Objecte A, C, B In getaber Pinie liegen. 3(1 biefe« niciyt,
fo mul3 man nodh Ubet bieg bgfen SRinfcl roijffen, Den fie mit anané
bet iIn C machen, unb bie Siufgalbe wirb In allen angefuhrten Sallen
oo aufi&doar fein. . ©enn In biefem Sali roitb C auf enem Cit#
culbogen liegen, beitfen ©enne bie Pinie A B ifl, unb welcher lboppeft

fo oiele ©rabc hnt, al« bet 3ufa& be« SRinfelo ACB ju 180 ©r.
— - . unb
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uni biefer bogen rcird ton bemCircui ed gl.'id'fallé Da butchid,Bit#
ten, roo Doc $tmct C liegt.

. 8. XXXIIl. ©iefe Aufgabe; wo namlid) De brep Objecte A,
C, B In gcraber Pinie liegen, ttmtnt bet) ©rundlegung einet PanD#
fdjaft fd>r feiten tbot.  Eine lange unb gerab gezogene @tta8e, ober
ene fa> lange iIBanb, rooran auger ben betten Cnben A, B noch
tin anber fenntiiehe« Objeet C ift; fann etroan ba;u bienen. Unb
trenn man fie &=t rocit hetum fiel=t, aber nicht Daju gehen roiU, fo
mag e« fid) juweilen ber Nt=e lobten, termitteljt jrocener nullftibr#
(ich gewahlten ©tanbe D, E unb ber tOImagtflinie 1hre Slbroeichung
ton bafelben ju beflimmen, rogd>e« burd) biefe Aufgabe gefelogtoen
"fann. ©enn rocik man biefe, fo fann man De bedoen Cnbe A, B
eben fo gebrauchen; reie roir &3 torbin (8. 16. feqqg.) betrieben
haben. $lugcer biefen hallen flcint De Slufgabe nicht roohl mibetji
tor, al« roamn man ©elegenheit hnt, ein Reichen ju fefoen, roelchc
mit jroccn (Oertem IN geraber Pinie fep.
. & f A ®
3. XXXIV. @tnb aber bie Drgp Objecfc A, C, B nicht In ge#
rabet Pinie unb ton ganj unbefannter Page, fo Iff Da« befte, wenn
man ju len badoen ©tanben D, E noch einen Ditten anntmmt, unb
an allen brgpen bie Zlbrocichting ber Ocrter A, C, B ton bar 3%
tag«linic beobachtet, fo roarben (ich alle fedifc In ©runb legen fai#
fen; ore bag man nSthig habe, ftd) an einen ©tanbe um bie bgp»
ben anbetn umjufchen. ©iefc festere bequemlichfcit roirb Ofter« feht
nNich, roctl bie torthellhaftcfle ©tanbe tielmafcn fo liegen, Deg
man ben enen an bem attbem nicht fehen fann, unb hbie tSAC,
Jeichen an bie ©tanbe ju fefoon; fallt babep roeg. tOlan fann, IN#
Dem man feinen <Bag fortgeht, an 3. Ocrtern (Fig. 8.) D, E, F
bie Slbrocichung bet in A, B, C ggogenen Pinien ton ber Mittag«#
linie nehmen; unb babutch nicht nur bte Oerter/ D, E, F, A, C,
B, fo#
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B, fonbetn aud> jebe anbare, bie man an jroeeren »on ben ©tanben
D, E, F feen fann, auf einmal in ©runb (cgen.

8. XXXV. Um tide Sfufgabe, roeidie iit ben fawerflen $alfen
nod) beguem blcibt, aufjuiSfen, mellen mie atis betn 8. 12. anniet*
ferv baf”/ inbem man bie Abrocd>uns bec avé D, E, F In A, B,
C ge;ogeren iniett pon bet SDittiagélinie mcié, juaef) aud) alie
SXISinfci befannt ftnb, bie fie unfet fidf maceen, 3%on biefen roerben
roir be N D, E, F ub C gebtauchyen, roell biefe allcin jureteloenb
finbl biein A unb B ju beftiminen.

8. XXXVI. #eburd] aber tnitb bie Siufgabe nod) alfgencr*
net, unb roirb eben fo aufgeioft, rrenu man ftatr Per ttliteagelimc

fd>lcd>t'pin bie IPinFtl 11 C, D, E, P gemefien fcat

§. XXXVII. fa)en nun (Fig. 9.) bie fedié junete A, C,
B, D, E, F. $ajieije bud) ADB, AEB, AFB Circui, ub
»criensete, roemn e& netl)ig ift, be Pinien DC, EC, FC Ind, e,
f, fofmb be S36gn Af, Ae, Ad, AfB, AeB, AdB eon boopelt
fo melen ©taben, alé bie 2Cinfei n F, E, D, meic’e auf biefen
bogen fleten, ©a hiefe QBINPel befannt finb / fo fann man bie
Jrocen Nuneten A, B auf bemtapiete anetymen, ub eemmitieift
>a QUINEel ADB, AEB, AFB hie Circui jieben, roeli bie auf AB
JM)cnbben 5360en boppelt fo Pide ©rabe l)alben muffen. Cemer laffen
fid) bie jJunete f, e, dfinben, roai Af= 2AFC, Ae = 2AEC
utb Ad= 2ADC ift.

8 XXXVII. $etnet bererfen roir baf .bie SCinfel in C unb
paller aud> IEe @d=>ate(mnfel fCe, eCd befannt finb. ©a nun
bie junete f, e, d gefunben roorben, fo ift es doen fo ael/ alé roem
auf beamgelbe Inf, e, d £gede ocon befannter Pase aorefen nuav

unb bie SCinfel fCe, eCd in C maten sareffen roorben.  Hebutcf>
£ «et
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ober tafdn »ir uuf bie 2Z1ufogle bti 8 1\. unb ber ~unct C lift
fid) frcmitfelft ber junete f, e, d uni) bit 8infc( fCe, eCd finben.

3(1 biefeil gefdMen, fo barf man nur bie tinten fC, eC, dC In F,
E, D ocriangem, unb alli fedcs Oettet roetben con|truirt fepn.

8. XXXIX. ©iefe £on(truetion bat baé befonberé, ba8 man
flatt bel tyep @tanbe D, E, F erft breo anbere ~uncten d, e, f
finbet, unb nut bonfelben In Slbfid)t auf ben £t C doen fo wrfaljrt,
alée man mit D, E, F rodre oerfabren fepn, roemn biefe junete con
befannter £agc garoefen roAren.  Slian fann bit Slufgabe ned> 2In*
leitung biefer Gonfftuetion chenfalls trigonoinctnfd) aufi&fcn, uw
flead»tct t1 etroaa roeitlaufngct roirb.

%

8. XL. 3u hiefem (Inbe (lelie man ftcf) t?ot, ald roemn con C,
d, e, fiinicn iIn A ub B ggogen roaren, wele™e roir roegiafien,
um bie Sigur nd=t ju dber)\ufen;, @o Ba man afKicl) bic ©elien
g $:riangeil! fed ju finben, rocldjea folgenbetmafen gefdjeben
fann. (Jé 1|t ber 'SCinfel

ABT = AFT AfB = 180 — AFB
ABe —AEe AeB = 18 — AEB
ABd = ADe AdB =180 — ADB

folgticf)
fin AFB : AB = fin AFf. Af.
fin AEB : AB —fin AEe: Ae.

fin ADB: AB =fin ADd: Ad.

faerau finbet man Af, Ae, Ad In ebn ben Mellen In roeldjen

AB angenomen roirb, rogdse rollifdbtlid) gefdsd)en fann, roam
man es nid)it In einem befannten SWagjje roéis.
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geinec Ifl bar 'Simfcl

fAB = fFB
eAB zz eEB
dAB - dDB

folglich

fAe = fFB — eEB

eAd = eEB — dDB

fAd = fFB — dDB.
Sfcan hat benmach In lben brgoen Triangeln fAD, eAd, fAe bie
Ceiten Af, Ae, Ad ub bie'SBinfel fAe, fAd, eAd, folglich falVv
nen auch bie bwd) ©eiten fd, fe, ed unb ber SUSINfal dfA gefunben
«erben. ’

8. XLI. Au$ ben brep Seifen fd, fe, ed ub ben baFamten
2Rinfcin fCe, eCd wirb burd) bie Aufgabe led 8. 2/. bie £inie fC
unb ber ~OitiFei Cfd gefunben , reeder M\ bem &i5infei dfA aboe*
jogen ben 20infei CfA giebt  ©iefer SBinfei nebfl ben Seiten
Af, fC siebt femer AC ub len 23inFel TAC, welder tton fABz=
fFB aogpnogen, len SRBinfel CAB ubng lagt, ub foig(id) e £age
e ~unctd C in Sfbficfit auf bie bedoen Rerter A, B benimmt*
U6 bigfer aber i&fjt fid) bie Sage ber brep Sténbe D, E, F budh
burd) bie Aufgabe lsd 8. 27* finben.

8. XLIl. ©iefen $noen Aufttfungen wollen wir nod) bie bntte
a=>fisaY weidhe efenfalltf trigonometrifcb ifr aber auf aigebraifdjett
Formeln beruhet, ub jugieid) Firet ift*  £$5 fegoen benmed, bie
SRinfei (Fig. 10) in D, E, F ub C gegdoen  Sfden nere

ADC =a AFC =e
CDB =D CFB = f
CEB = d ECF —=h

£ 2 R~




20 ber S&ltttagelinie ic.

©a tliccal™ De €linfc( In A uD B aud> gefunDen werden, fo e
man ' I*
. -DAE = 1| =
DAF = k= etg+h
DBF = 1= b+gth—f
EBD = m= g+b—d]

gnDlid) e man AC, CB, uD jdee De 2 Binfel
DAC = X
N e DBC =y
fo ljat man fagonDe fed)* 2Jnalosieu
lo. fin X: DC fin a: AC

2°. fin(x-i): EC = c: AC
3°. vin(x-k): FC — fin e: AC
4N y: DC =.fin b: BC

f°. fin(y+1): FC = fin f: BC
6°*fin(y+m): EC = fin d: BC

5u$ Diefen Bet men
DC = AC.fin x = BC. finy
fin a fin b
EC = AC. fin (x-1) = BC. fin (ytm)
fin c fin d
. FC = AC. y» (x-k) = BC. fin (y+1)
Irjn . .
Jin € j Ji» f
$ofgiid& L y y
AC = fin y.fin a = (Y+m).Jif* c. =:fin e. fla (Y+])
AB JinX.fn b  fin (X-1). fin d. fin (x-k) fin f
UNO hieraus

[« (ytm) = fin. (n-1). fin d. fin a
fin J fit* X  fin b. fin C
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fin (y+1 = fin (X-k) fin f. fin a
fin y fin X fin e.fin b
J7an e  fin d./»a: fin b. fin c= p
fin f. fin a: fin b. fin e = Q.
2Rell Defe SSerljaitniife d>d=in n mirffett beredet m u
Den; foift
fin y. cofm+ cofy. fin m= p. fin X. cof I— cof X. fin I
fin y fin X
" fin y. cofl -~ cofy. fin 1= 0. fin X cof K. — cofTi.fin k

finy fin X.
folglid)
cofra+ fin ra. cOy = p. cofl — finl. p. o X.
cof | ==fin I. coty = . co/K— Q. fin K. cot X. ~—
LBdyee jwo Cietd)ungen foom ertfen ©rabe jinD. N muitipir*
cre De afie mit fin 1, De aDare mit fin m. uD Jielye De afte
tan Dy im\)tcn ab, fo bielbt
fin m. cofl. - cof m.fin L= q.fin ra. cofk - p.fin l.co/I.+ cot X.
g.fin K. fin m. —p.fin I. fin 1
Cat>cc et man
cot.t X = fin (1—m) + g. fin m. cof K — p.fin 1 col/l.
p.fin I. fin 1— g. fin K. fin ra
fierau$ finDct man Den IBinEei x = DAC. ferner =a man
coty = opfin (k-i) 4-p fin i. cof 1— qgfin k. cof m
gfin m. fin K— plfin I. fin 1
ODe*/ wenn X fd)on gefunDen,

cot. Y = pcof I — p.fin I. cot X. cof M

fin ra.
3|t y aueh) gefuDen, fo bat man oolienDS alie SKlinFel, unb mla)t
tinic man alé befannt annimmt, fo werben De Ubngen Darau*
(eid;t gefunten werben fonnen,
£ 3 S X L.
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8. XLHI. ©icfc lilere Sfuftofing Denmach 1fl von Den fortjer™
oeeDett Danun rerfchieDen, Da8 man Daburch, are eine ©elte ju
gebrauchen, tie 2Binfcl X unO y findet, veadje De gigur eolleuDx
befitmmen.  SSlan fann fie Denmech in »eDet Or68e entwerfen, unD
Der SDiaaljilab Da;u wird fich finDen, fobalo man eine Pinie In bt*
lanntem SDlaafje bat.

8 XLIV. 2Bir fonnen femar mtinerfett, Dafj ftch Die 72tgur
flicfwelfe au« Den garefienen Sl3tnfeln dne »eitere Rechnung e
(iruiren lafle.  SOan ngne (Fig. 8.) De Pinie AD an, fo (affen
fich AE, AF, DC, UB jiehen. ‘Nimmt man CE an, fe fann CD,
CF, EA, EB, ggogen werten, uD trenn BF angenommen wirD,
fo fann matt BD, BE, FA, FC jiehen. ©tefe einele ©ttiefe wur*
Den leid)t jufammen gefugt werben fénnen, trenn man jwifchen AD,
CE, FB Dewahren Qlcrhaltniffc whfjfte. SnDeficn aber finbet matt

m De sibartAhiffe jwifehen Den ibrilen anex jcdDen ©tlicfc« befonDerx,
welche jur Sufammenftigung Darfdbett Dienen f&nnen, uD Ce *fufe
gabe wirD DeDurdh In ene aDere rcrwanDelt. ©enn, Daman De
<2ah<Siniffe fic: cd, uD be: efalk befaunt annchtnen, uD Da«
< Myed CcEe dleichfall« ron beliebiger ©r&fje conflruiren fann, fo
Ifl De Sraget In Oclii Dierccfe CckEe jwo liinien af, bd t=aqgc]i-t
ju jiehen, twg fic mit &» Ocitcn gegebare tPinfel nutzen, nit»
bie «bgefebnittene ac, cd, Inglenein be, efin gegebener IPtr™MU

nt$ feyen?
m ¢ f,

8. XLV. Um Defe $rabe noch aufjulsSfen, trollen wir Dex
"Blercct CcEe (Fig. n.) nebft Den Pinien af, db befonDer« jeid)*
nen. fal) Denmach

ac =y ef = X
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ba bie BinFel a, b gegeben finb, fo fann man cG, eH mit af,
bd paraiicl jiel)cn. Slian fche femer
cH =M
eG = N .l 1< K
fo fmbel man
y. fina= (N — x) fin f
nx fin b=(M — my) find
folglich , R
Mfin d — nB.fin b e
mfin d — Ul fin a fin b: fin i

8. XLVI. 3n oicfer testen 2iuflfung nuf? man (Fig. 8.) bie
finie CE entweder In @nem befannten SDiaafje obar VOIIPUSc™ an
neljmern/ welches (entere notbbwenbig Ift, fn oft man nicht CE, fo#
foam ane anbere Iliinic gareffen hat. ©iefes hat aber nichts ju fa#
ger/ welf, wenn bte Bigur einmal entworfen ift, ber SElaafflab
leicht fann bamadj gerichtet, dber bie 8igur nach Can 2y%sa<ftabe
vergr&fiert aoer verfleinert werben.

8. XLVIIl. ©iefe Aufgabe, wobel) wir wegen ihrer “erfdjte
penbell vier S(uf(Ufurtgen gegeloen halben, mag befonberS bienen,wenn
man anfangt ein 2anb t ©runb ju legen, weit man balbep auf ark
maf fed,S £>erter, unb fo vief man nodh an jween von ben angenon¥#
menen 3. ©tanden fehen fann, in ©runb iegt, unb jugleich bie
2(broeid)utig /eher wei> £>artet von ber S$iittagslinic finbet, weiches
bienen fann, /doen foigenben @tanb mitteffi einer einjigen Oblerva-
tion auf lben O\If? jJu bringen, wenn man an lemfelben nur noch
jwep In ben 3\IS eingetragene Oertet ftelit. Ueber biefj finb bie ka>
@tanbe D, E, F von einanber ganj unabhangig, unb jebet fann
fur ftch gewahit werben.

8. LXVIU
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§. XLVTII. 2lus Defem ®runbe fann Deft Jufgabe at> ju
©<fiffe gcbraudn werten/ wen man Dep Chjecte A, C, B am
lIfa fid)t, uni) jJu Drepmal an beliebigen Oertcrn D, E ,F Thre Sl%
»veidiung von Dar 10thttiagdlinie beobachtet: fo finGet man uid)t nur
Die Entfemung De« ©chttfe» vom Ufer, fonDan aud) De fcage Der
Dep Objecte A, C, B, mD De von jDen anDem, De man an
jrcoen von Den 3. ©teilen D, E, F obfervirt hat. O(1 Dicfeo op#
foodoen, fo ift aus Dem 8. 17, flat/ DaR fo lang man noch jroep
von Diefon Objecten fiebt, De Cage Des ©djiffeS In Sloftcht auf De#
fdbe noch iImmer fann gcfunDen «crDen. UcbrigenS  t|i Der ~Seq,
Den Das ©ebtf aud D in E uD F madht> jum SDlaajjjtalboc anju#
nehmev roemn Der 2(bjtanb Der Objecte A, C, B nicht fonjl e
funnt I|lL  20Ir fonnen noch anmerfery DAY 1o lange man Den
<Bog Des ©chijfcS fur gerale annehimen fann/ nid)t mehr als jtvep
Objecte nbthig finD/ »veil man Dabep Die Aufgabe Des 8. 28. og
brauchen fann» inDem man an ben Dep ©teilen (Fig. 7.) A, C, B
vermittelt Da 2Wittags(inic aud) Die ';Binfcl ADC, CDB, AEC,
CEB finDct. ~ Aann man noch Ubet DR De ©cfdwinbigfcit Des
©d)ijffcs Dudch A, C, B deadif&mg fcen, fo gebraucht man
nur ein Object: uD Da mau De QBinfcl ADC, CDB finDet/
uD De Cinicit AC, CB wels, fo MrD Das Uebtigc Dudh De Suf#
ogdbe Des 8. Zs. gfunDen. 2Bci& man noch UbctDieg, wic viel
Cvabe D 2Beg Des ©chiffcS von D NittagSIimie abreeidit/
fo gebraucht man nach & 12. 17« nur 2. Obferoationcn uD nur
ein einjigcS Object: 201r nterfen DickeS nur Im SSorbepgangc an;
um ju jeigerv Da8 ¢S In Mieen fallen Mittel geot/ Den Eompaf
Ju ©chiffe noch auf anDare Sitten, als nur jut SScftinilmung Der

SKichtungSlinic Des ©df)iffcS ju gebrauchery ungcachtet Diefer lejte

Cebtauch ImMMmer D riedotdicd=ite bleibt/ fo ((hnten De vora#

tvahnten Slufgaben Dod) jut SOgjimmuug Der tage Dar ©erfullen
gebraucht
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ocbraucht tretben. ©cif fie id> auf ben @een ju INnnbe leoE?
mer gelorauchen lagen, 1g fur ftd) Flat.

8. XLIX. Aommt man ba) ©un&iegung einer ?anbfdjaft an
Rertet/ tro man nur nod) eia einjigeS in G Qiifj eingetragenes
Object fiel=t, fo l0gt fich bie (e|tc Aufgabe triebet gebrauten,
trenn man Ju biefem Objecte noch jtrep aere/ ub jugicid) auch -
ttoc™ jrocen neLe ©tlnde tril)(t. ©tefe faf=e©tlcfe f&nncn eoen
fo tnebet enttrorfen trerben; hingegen aber nug man dare neLe
PRefiung einet €inie nomchmen, um biefe ©tacfe In ben Uovigen
Uilg ju bnngen. ©iefcS ig aber iImmer bar Gugarfte 92otl)fali/
unb um 6ego mclit 1g barauf ju feljen iChjecte In Qbotrath auf
Cen 9vig ju bringen.

8. L. 2us bem bisher gefagten wirb nun genugfam ehdllerv
t>eg fich bie SWittagSlinie ba) ©runblegung einer f£ani=>fdjaft mit
tSigfrffnent S3ortheife gelrauchen lagt/ unb bonmach bie ©ehtrfi#
rigfeit nur barauf anP&mmt, trie.man ge (eicht unb genau gnben
fonne ©iefe jra> SHebingnifife gehen elinanber fafl Immer Im
Sicge.  Snbegen giebt ¢S $alle, tro man bie augerge ©d=étfe
nicht gebraucht/ unb ba Fann man geh an bas Seichtegc halterv/
uttd hingegen mug man geh melit SDillhc geben, trenn man ene
gt&jjcre ©enauigreit etreiden tril. ©olle es ba) Enttrerfung
einet £anbfd=alt ba) bem garediten Siifie fein SBctrenben  habav
fo &t es auf bie ©rold« beffeloen an, ulb ba trate es Ubar™
gijng/ bie Sange Bet Sinien bis auf einen 1Iooootcn doer nodh flelps
netn Slheil  fudeii/ trenn auf bein Utiife fdlon 100 N>eiie nicht
melr ju afennen Jin0. ©enn bat) bem Auftragen gahen bie Hor*

m«cre 'Shellc bennod) rerniohten. 3n folden Sallen wirb ein £otn*

pag, bet | ©rabc aujeigt, nodh jurcichenoc ©ienge thun, trel

Bat Bogon eines fadsen 2Binft(S Faum bet Z3ote “heit feines

$albmgjfcrs Ig. ©iefer fann ben‘nad) auf om SKiffe J\/\etc)u pis
e»
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btcp Bolle lang fcpn, are bald ber fehler merfitch ware.  3m

Fortgange fonnen fid) farf>e Pene Suhlet afe™on/  hingegen abet
f&ncti fie fid) aud) aufbaufen, unb ungcad)tct OiefcS (entere feltener
gefchictt/ fo 1t €S bod) gut/ einige 3bfcroationcn mehr ju thad)en,
ato notrmenbig ware, well fic> bit ~cl>(cr baburd) erfennen unb
ausbeffem lajfen.

§. LI. Pep hellem 2Bctter tbut bit Sonne ju Séeftinmung
bet OTittagSlinie beffere ©jcufie, ub man hut bereits fc&on R™
fd)iebene Sonnenuhren auegcbad)t/ welche man baju gelrauchen
fann.  Sinb biefc/ mé es mchrenthells gefchicht/ fo flein, bal3
man } ©rabe barauf nimmer efennen lann/ fo hiben fie por
elner fangren unb felr beweglichen SWagnetnald welter feine ‘Sor*
Juge/ als ald man bep bem Magneten beforgen mufyY es m8dm
©auge con Eifen in Der Erbe fcpn, bie 1tn perruefen, dber bie
fa|l ftunbliche Slkbanbetungen bgfcloen miebten betrachtiich genug
fcon/ um bie parallele Sage bet Otabc( unjupctlaldig ju Mmachen,
flelen biefe Schwurigfeten hinweg, fo rotiee man hefcS 3nfru™
ment fo weit brauchen f&nen/ als man bie WiNittagSlinien  als
parallel anfehen fann.
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