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Die Entstehung der Lehre von der meteoritischen
Bildung des Erdkorpers.

Von Siegmund Giinther.

(Eingelafen 25, Februar.)

Der lange Zeit hindurch einer nahezu unerschiitterten
Geltung sich erfreuenden kosmogonischen Hypothese von
Laplace,) die man sehr mit Unrecht anch eine Kant-
Laplacesche zu nennen pfegt, ist in neuerer Zeit ein an-
scheinend gefiihrlicher Konkurrent erstanden in der sogenannten
Aggolomerationshypothese. Andeutungen dariiber, dafi die
einzelnen Weltkdrper, und speziell unsere Erde durch das Zu-
sammenprallen einer ungeheuer grofien Anzahl kleiner und
kleinster Weltkdrperchen entstanden sein mdchten, gehen aller-
dings bereits auf eine sehr frithe Vergangenheit zuritek, und
in gewissem Sinne kann man sogar schon Kant, dessen An-
schauungen eben von denjenigen Laplace soweit wie nur
immer mdglich abweichen, als den Begriinder einer solchen
Theorie der Weltenbildung in Anspruch nehmen.?) Gleichwohl

1) Vgl. hiezu die einen gegnerischen Standpunkt einnehmende, jedoch
mehr philosophisch eingekleidete und zu bestimmten positiven Ansichten
sich nicht erhebende Abhandlung von Ratzel (Die Kant-Laplacesche
Hypothese und die Geographie, Petermanns Geogr. Mitteil., 47. Band,
S. 217 ff.), welche einen sehr guten Uberblick itber das Wesen der strittigen
Probleme gewiihrt, aber allerdings in ihrer Grundforderung, die Geographie
habe sich irgend einer wissenschaftlichen Auffassung gegeniiber anders
als die Kosmologie zn verhalten, ein nicht unbedenkliches Prinzip aufstelllt.

%) Wie es scheint, ist als der erste, der auf den groBien Gegensatz
klar und bestimmt hinwies, H. Ehert anzusehen (Ausgabe von Kants
»Allgem. Naturgesch. d. Himmels*, Ostwalds Klassiker der exakten
Wissenschaften, Nr. 12, Leipzig 1890, S.95): ,Die Bezeichnung Kant-
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wird gewdhnlich Lockyer?) als der Forscher bezeichnet, welcher
die bis dahin schwankenden Vorstellungen in eine feste, mehr
systematische Form gebracht habe. Soweit bisher gedrucktes
Material vorlag, wird man auch behaupten diirfen, dafly es sich
so verhalte, denn iiber einige gelegentliche Bemerkungen sind,
wie schon erwiihut, die hier einschliigigen Schriften nicht hinaus-
gekommen. Nur Zufall freilich ist es; dafi eine vollig durch-
cearbeitete Begriindung dieser Ballungstheorie nicht unter die
Presse kam, sondern bis in die Gegenwart herein unbekannt
blieh, und angesichts des Interesses, welches kosmo- und geo-
genetische Fragen gerade in unserer Zeit wieder mehr anf sich
ziehen, mag das Bestreben gerechtfertigh sein, jenen achtungs-
werten, wenngleich natiivlich den Stempel des Zeitalters unver-
kenubar an sich tragenden Versueh der Vergessenheit zu entreifien.

Die K. Hof- und Staatsbibliothek verwahrt einige Kon-
volute mit hinterlassenen Aufzeichnungen des Fretherrn iKarl
Iihrenbert v. Moll, der im Jahve 1807 Mitglied der baye-
rischen Akademie der Wissenschaften geworden ist und spiiterhin
zum Sekretiiv und Dirvektor ihrer mathematisch-physikalischen
Klasse aufstieg.?) Grolenteils bezichen sich die handschrift-
Laplacesche Hypothese darf nicht dazu verleiten, die Anschauungen
beider Forscher als identisch zn betrachten. Die trennenden Momente
werden dann scharf hervoreehoben. Eingehend beschiifticen sich mit
den hier in Frage kommenden Grundlagen der Kantschen Doktrin die
beiden folgenden Schriften: Elherhard, Die Kosmogonie von Kant,
Wien 18935; G. H. Schoene, Die Stellung Immanuel Kants innerhalb
der geographischen Wissenschaft, Leipzig 1896.

Y Lockyer, The Meteoritic Hypothesis; a Statement of the Results
of a Spectroscopic Inquiry into the Origin of Cosmical Systems, London
1890. Gegen den berithmten Spektroskopilker nimmt Stellung Gore (The
Visible Universe; Chapters on the Origin and Constitution of the Heavens,
London 1892),

2) Uber ihn verbreitet sich nach der perséulichen und nach der
wissenschaftlichen Seite C. F. Ph. v. Martius (Akademische Denkreden,
Leipzig 1860, 8,95 1), Von dem reichhalticen Nachlasse, der nur ein-
mal kurz gestreift wird, scheint dem Biographen niiheres nicht bekannt
geworden zu sein, wie denn auch v. Molls Arbeiten iiher ceologisclie
ind montanistische Dinge nur voriiberzehend Frwithnung finden.
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lichen Notizen des iiberaus fleiiigen Maunes, der sich fiir alle
Tagesbegebenheiten lebhaft interessierte, auf alut gewordene
Vorkommnisse, und z. B. fiir die Krdbebengeschichte enthalten
sie vielseitiven Stoff. Zusmmnenhiingend ist von allen diesen
Manuskripten nur ein einziges, welches die Signatur Moll 502
triigt.!) HEs ist eine vollstiindig druckfertig gemachte Abhand-
lung von ziemlich grofiem Umfange, die ihr Autor zwar fiir
die Offentlichkeit hestimmt, daun aber zuriickgehalten zu haben
scheint.  Schon der Titel ist dazu geeignet, unsere Neugierde
anzuregen; er lantet niimlich: ,Uber den Zusamwmenhang der
Gebirgshildung mit dem Erscheinen der Feuerkugeln.® Und
der Inhalt hiilt im wesentlichien, was die Aufschrift verspricht.
Hiitte Ratzel, der (s. 0.) dem Auftreffen der Meteorite auf
unseren Planeten einen so hohen Wert beimifit, die Gedanken-
viinge v. Molls gekannt, er wiirde gewifi nicht Anstand ge-
nommnen haben, sich mit vollster Zustimmung auf sie zu berufen.

Der erste Abschnitt handelt von den ,Meteorsteinen®,
welche, wie es damals iblich war, mit den ,Feuerkugeln®
tdentifiziert werden. Sie bestelien aus verschiedenen Kérpern,
Jdie teils mit erdigen. teils mit metallischen Fossilien?) eine
Abnlichkeit besitzen.® Gediegenes Kisen ist ein Haupthestand-
teil, wie denn auch mancher zur Erde niedergefallene Meteorit
ausschliefilich aus reinem Eisen besteht. Man kann deshalb
annehmen, sie seien von Hause aus in einer ,Gebirgsmasse®
enthalten gewesen, welche sich jedoch nicht auf unserer Frde
befand.  Auch die reinen Kisenmeteore diirften urspriinglich
mit anderen Materien verbunden gewesen sein, die sich indessen
beim Zerspringen des Kérpers loslosten und nachher nicht mehr
aufgefunden wurden. Feldspat und Augit fehlen der grofien

1) Der Verfasser ist auf das hemerkenswerte Schriftstick durch
Herrn Dr. J. Reindl, der darauf bei seinen Studien dber bayerische
Erdbeben sties, aufmerksam gemacht worden.

%) Das Wort _Fossil® bedeutete im Sprachgebranche der Werner-
schen Schule nicht etwa blos, wie in der Nomenklatur der Neuzeit, eine
Versteinerung, sondern ganz allgemein einen .in dev Frde vergrabenen®,
d. h.als Bestandteil der Erdkruste zu denkenden Korper.
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Mehrzahl dieser Gebilde nicht. Tin Meteorit, der bei Stannern
(in Miithren) niedergegangen war und damals grolies Aufsehen
erregt haben mufi,?) galt v. Moll als ein besonders typisches
Exemplar fiir petrographische Untersuchungen. Die sehr um-
finglichen, offenbar guten Berichten enthommenen Angaben
tiber die chemische und mineralogische Zusammensetzung dieser
Korper diirfen hier, da es sich nicht sowohl um ihre Natur,
sondern vielmehr um ihre Bedeutung als Baumaterial der Welt-
korper handelt, tibergangen werden. Hs geht aus ithnen her-
vor, dali es unserem Forscher darauf ankam, die grundsiitz-
liche Einerleiheit der die Meteorite und die Erdrinde
bildenden Mineralien auflier Zweifel zu setzen, obwohl
an und fiir sich auf der Krdoberfliiche nichts angetroffen werde,
was den aus dem Weltenraume zu uns gekommenen Fremd-
lingen durchaus gleiche. In jenen Tagen konnte noch nicht
an die schdnen Versuche von Daubrdée?) gedacht werden,
welche die kiinstliche Herstelling metfeorischen  Eisens an-
strebten und  erreichten. s mufi sich also v. Moll damit
begniigen, dargetan zu haben, dali tatsiichlich auch _Gebirgs-
gesteine® existieren, ,welche den Abinderungen der steinigen
Masse der Meteorsteine ungemein iihnlich sind.* Gemeint sind
in erster Linie die Gesteine der _Flotz-Trapp-LFormation®,
in denen die vorhin genannten heiden gesteinsbildenden
Mineralien eine Hauptrolle spiclen. Dazu gehiéren u. a.
Basalt, Wacke, Porphyr. Man sieht, dafi die vor ungefiihr
hundert Jahren herrschend gewesene Klassifikation der Fels-

1) Tine Ubersicht itber Meteorsteinfiille und meteorische Funde oab
K. v. Reichenbach in dreizehn Aufsiitzen von Poggendorffs ,Ann.
d. Physik u. Chemie® (Band 101—108 und 111). Fiir v. Moll war natiir-
lich der zuverliissigete Gewithrsmann Chladni (Uber den Ursprung der
von Pallas gefundenen und anderen fihnlichen Eisenmassen. Leipzig 1794;
Ubher Feuermeteore und die mit denselben herabgefallenen Massen,
Wien 1519).

%) Daubrée-Gurlt, Synthetisehe Studien zur experimentellen GGeo-
logie, Braunschweig 1880, S.400 ff.  Auf sehr verschiedene Weise lehrt
Dauhréehier kitnstliche Eisengehilde herstellen, die gewissen | Sideriten®,
so lautet die von ihm gewiihlte Nomenklatur, ganz und gar gleichen.
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arten von der uns geliiufigen sehr weit abweicht. Noch hielt
eben der ecinseitigste Neptunismus alle Geister gefangen, und
alle Massengesteine wurden nach dem Vorgange Werners?)
als wiisseriger Niederschlag gedentet. Auch der Basalt galt
als sedimentiir, obwohl damals, als v. Moll seinen Essay nieder-
schrieb, Graf Montlosier bereits sehr ernstlich fiir die vul-
kanische Natur dieses Gesteines eingetreten war.*) Unser Autor
zeigt sich als hiedurch ebensowenig wie durch die Reformideen
eines L. v. Buch und A. v. Humboldt, zweier ithm von einem
Besuche in Salzburg her®) personlich wohl bekannter Natur-
forscher, irgendwie heeinflulit. Bine Zeithestimmung fiir die
Entstehung des Schriftstiickes Lifit sich mit Genauigkeit nicht
geben, doch ist es wahrscheinlich in dem Jahrzehnte zwischen
1810 und 1820 zu Papier gebracht worden,®) als die Herr-

1} Als Grundbueh fiir Geologen und Mineralogen wurde allgemein
hochgehalten: A. G. Werner, Oryktognosie oder Handbuch fiir die Lieh-
haber der Mineralogie, Leipzig 1792.

2y ComtedeMontlosier, Fssai surla théorie des \,'nlc;ms(I’;\uvergne,
Paris 1739 (auch Berlin 1802).

3) Mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit Lifit sich der Termin auf
die Umgebung des Jahres 1815 einengen.  Unserem Handschriftenbande
liegt eine Quittung von 1815 hei. worin bezeugt wird, es habe Geheimrat
v. Moll ,fiir ein Stitk Aerolith® — von dem 1808 bei Lissa (in Béhmen)
gefallenen Meteorsteine — die Summe von 61 fl. 48 Kr, bezahlt. Diese
Probe war es wohl, der hauptsiichlich die authentischen Befunde ent-
nommen wurden, und das Ereignis des Mefeorfalles mufy als ein kriif-
tiges Motiv fiir die ganze Studie gelten. Denn diese ist anch noch mit
einer zweiten Beilage versehen (,Protokoll, aufgenommen den 8. Sep-
tember 1808 in Gegenwart der Unterzeichneten bey dem Oberamte der
Herrschaft Lippa aus der Ursache, dafi den 3. September 1808 Steine
aus den Wolken haben herabfallen sollen*). Zengen werden elf, im
Alter von 16 bis 53 Jahren, namhaft gemacht, so dafs mithin an Tiuschung
wohl kaum zn denken ist. Das Aktenstiick verdient sicherlich beachtet
zu werden, da die Fille, in denen der Niedergang von Meteoriten un-
mittelbar beobachtet werden konnte, nicht hiintic sind.  Der Himmel
war am betreffenden Tage wolkenlos, aher ,wie mit cinem Flor iher-
zogen,“ Plitzlich vernabm man vier Detonationen, dis sich wie Kanonen-
schiisse anhérten, dann folgte richtiger Donner, der wieder von einer
merkwiirdigen , Musik auf Trommeln, Geigen and Schalmeyen® abgelist,
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schaft der extremen Neptunisten zwar schon einigermafien ins
Wanken geraten, aber noch keineswegs beseitigt war.

Nach einem Exkurse auf die Theorie der Giinge, die sich
ebenfalls ganz in den Wernerschen Bahnen?) bewegt, ohne
dafi auf den Freiberger Altmeister direkt Bezug genommen
wiire, tvitt v. Moll an seine eigentliche Aufgabe heran, die
Bildung des Erdkorpers zu erkliren. ,Die Erde*, schreibt er,
.soweit wir sie kennen und zu betrachten genitigt sind, be-
steht aus lauter Gebirgsmassen. Was fiir die ,Gebirgshildung
im allgemeien gilt, wird demnach auch fiiv die Krde selbst
gelten.* Damit ist der Ubergang zum zweiten Abschnitte an-
gebahnt (,Ul)er die Bildung der Gebirgsmassen auf der Erde,
insofern die Kenntnis derselhen zur Verkniipfung der Frschei-
nung der Feuerkugeln mit dem Dasein der Flitz-Trapp-Ifor-
mation unentbehrlich ist).

Als elner der wenigen feststehenden Grundsiitze ist an-
zuerkennen. daly die Urgebirge bereits vorhanden gewesen sein
miissen, als die Ablagerung der Ilotzgebirge ihren Anfang
worden wire. Gleich daraunf sauste es durch die Luft, und fiinfzehn
Klafter vor demn Stande der auf dem Felde Arbeitenden wirbelte eine
Staubwolke auf.  Alle liefen nach der Fallstelle und fanden dortselbst
seinen Stein, welcher heyliiufie so grofi war, wie drey Filuste, und ganz
schwartzartie war, und vou welcher Steingattung hier nichts zu finden ist.”
Als man nach einiger Zeit das zuerst sehr argwihnisch hetrachtete Objekt
in die Hand nahm, war es ganz kalt. Teider zerschlugen die Bauern
den Stein, dessen Gewicht sie auf 5 Pfund schiitzten, und es blieh nur
das von dem Miinchener Gelehrten erkaufte Fragment iibrig, das 1 Pfund
1012 Lot wog. Andere Landieute, deren Arbeitsplatz etwas weiter ent-
fernt war, sagen aus, es sei etwas ither ihnen weggeflogen, so dafy sie
sich aus Fureht bickten; das war aber, wie das erhaltene Fuundstiick
zeigh, nicht der eben besprochene Meteorit, sondern ein wahrscheinlich
von ihm losgetrennter Bestandteil. Den Donner, ,die Musik® und das
zischende Geriinsch hatte anch eine dritte Gruppe von Zeugen gehort,
und auf die dadwreh gelennzeichnete Ortlichkeit zueilend, fanden sie
einen schwawrzen Stein, der 1 Lis 5 Fingev tief” in den Boden einge-
drungen war. So stellten Amtmann und Amtskontrolor den Tathestand
mit einer Exaktheit fest, an der nichts auszusetzen ist.

Y Werner, Neue Theorie von der Entstehung der Giinge, Trei-
berg 1791.
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nahm. Aber anch erstere sind nur nach entstanden, und selbst
die ilteste Formation, die man kennt, der Granit,!) ist in
seiner Miichtigkeit nicht auf einmal, sondern nach und nach
entstanden. Die Vermutung, daly die ganze Irde, bis in ihre
sentralsten Teile hinein, aus Granit bestehe, und dafi vom
Mittelpunkte aus ,die Granithildung® nach aufien fortgeschritten
sei, hat fiir v. Moll offenbar grofie Wahrscheinlichkeit, obwohl
er nicht leugnen will, dali sich in groferer Tiefe auch noch
manch andere Formation vorfindet. Leere Riume von namhafter
Ausdehnung im Erdinnerven sind undenkbar. Nahezu alle die
festen Teile der Erdmasse sind urspriinglich aus IMliissig-
keiten gebildet; erstere sind durchweg das Ergebnis eines
Krystallisationsprozesses. Ohne solche Hilfsvorstellungen
ist es ganz unmiglich, sich ein Bild davon zu machen, wie
Sruchstiicke einer ganz fremden Gesteinsart in einer anderen
eingeschlossen sein kinnten. Dafiir, dal3 die ganze Frde der-
einst einmal eine  fllissige Masse war, spricht auch ihre fiqua-
toriale, durch die Achsendrehung bedingte Aunftreibung;?) aller-
dings aber braucht nicht vorausgesetzt zu werden, dafi die
simtlichen Teile des ¥rdballes sich im Zustande tropthbarer

) Man erinnert sich, dak gerade die gecen Werner geltend ge-
machte Ansicht, nicht Granit, sondern Gneis stelle die §filtesten Schiehten
der Erstarrungsrinde der Erde dar, hei den Neptunisten einen wahren
Sturm der Entriistung ausloste, wofiir die  Nenien® Goethes, eines
enthusiastischen Wernerianers, das beste Zeugnis ablegen (,Und Gneis,
der Sohn, ist nun Papa®). Vel Hederieh, Goethe und die physi-
kalische Geographie, Miinch, Geogr. Studien, 5. Stick, 1898,

) Anffallenderweise greift aueh Ratzel (a.a. 0., 8. 220) anf einen
Ausspruch Playfairs zuriick, man konne in der Erdabplattung wohl
das Endresultat eines durch Schnee und Fis bedingten Verwitterungs-
prozesses erblicken.  Auch viel spiiter noch ist die Ansicht, dali der
Frdball, wie er sich in dem unter den Kontinenten fortgesetzten Meeres-
grunde darstelle, eine exakt-sphirische (Gestalt hesitze, lnifrij: verfochten
worden; so namentlich von G. Bischot (Die Gestalt der Erde und der
Meerestliche und die Ervosion des Meereshodens, Bonn 1867). Vel aunch
H. J. Klein, Entwicklungsgeschichte des Kosmos nach dem gegenwiir-

tigen Standpunkte der gesamten Naturwissenschaften, Braunscliweis
1870, 8. 7 11
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oder selbst nur breiartiger Fluiditit befanden, sondern ,es ist
genug, wenn wihrend der allmihlichen Bildung und Ver-
grifierung des festen Teiles der Erde durch krystallinischen
Anschlufi aus einer Fliissigkeit die Achsendrehung fortdauert.
Diese Behauptung wird nun durch verschiedenartige Uber-
legungen zu erhirten gesucht. Wir verzichten darauf, die-
selben im einzelnen zu verfolgen; es wiire dies zwar nicht
wertlos, wenn es sich um die Geschichte der geologischen
Fundamentallehren im allgemeinen handelte, allein die An-
gelegenheit, welche fiir uns hier im Vordergrunde steht, wird
dadurch doch nur sekundiir beriihrt. Der Verfasser bemiiht
sich weiterhin auch nachzuweisen, was ja schon seit mehr denn
hundert Jahren ziemlich iibereinstimmend zugestanden war, daB
nitmlich an dem nimlichen Orte das Niveau der die Erde be-
deckenden Fliissigkeit gewechselt habe.') Man habe, meint
er, diese Tatsache auf sehr mannigfaltige Art und Weise zu
interpretieren versucht. Von der beliebten ,Theorie der Meeres-
wanderung® will er jedoch nichts wissen, denn diese stiitze
sich auf die weitere Annahme von einer Verlegung der
Rotationsachse, und damit vermag sich v. Moll ganz und
gar nicht zu befreunden. Gerade die sphiiroidische Gestalt der
Erde diinkt ihm den untriiglichen Beweis dafiir zu bieten, dafi
dieser Weltkorper den Aquator, und damit auch die Pole, stets
an der niimlichen Stelle gehabt habe. Kine neue Umdrehungs-
achse konne sich ganz unméglich herausgebildet haben. Noch
weniger sagt dem Autor die Stromungshypothese zu, iiber
die er sich allerdings nur mit etwas vieldeutigen Worten aus-
lit. Man habe ,die Krde zu einer galvanischen Siule in
Kugelform® gemacht — was damit gemeint ist, wird auch der
Historiker der physikalischen Geographie kaum sagen konnen.
Hohlungen, aus denen die Gebirge emporgehoben wurden, kinne

}) Wahrscheinlich kannte v. Moll das merkwirdige Buch De
Maillets (Teliamed ou entretiens d'un Philosophe Indien sur la dimi-
nution de la mer, avee un Missionaire Frangais, Paris 1748--1755). Auch
die Deobachtungen der schwedischen Naturforscher iiber Landhebung
diirften ihm nicht fremd gewesen sein,
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es ebensowenig geben, und noch weniger sei daran zu denken,
dab zeitweise ein Quantum der die Erde bedeckenden Fliissig-
keit in unterirdischen Kavernen verschwinde. Die Leistung
vulkanischer Kriifte zur Aufrichtung ganzer Gebirge wird, und
zwar gewili mit Fug, sehr niedrig angeschlagen. Wenn trotz-
dem das Wasserniveau auf der Erdoberfliiche in verschiedenen
geologischen Zeitriumen ein sehr verschiedenes war, so miissen
dafiir andere Veranlassungen aufgesucht werden als die vor-
stehend erdrterten.

Auch stofflich ist die Fliissigkeit, deren Sedimente sich
in den Gebirgen der Erde erkennen lassen, nicht immer von
der gleichen Beschaffenheit gewesen. Wo kamen aber iiber-
haupt immer die Massen her, welche sich in jener Flissigkeit
auflosten und spéter durch Ausscheidung neue Schichten zu
den bereits vorhandenen ilteren lieferten? Man wird es ins-
besondere schwer finden, sich die Entstehung der ,iibergrei-
fenden® Flotz-Trapp-Formation zurechtzulegen; ihr Dasein ge-
hore fast ,in das Reich des Unbegreiflichen.® Das einzige
Auskunftsmittel besteht in der ,Verneinung des gleichzeitigen
Vorhandenseins des gesamten Stoffes.* Dafy es iiltere und
jiingere Schichtlagen gibt, war ja dazumal eine lingst be-
kannte Sache, und in England war auch damit begonnen
worden, das relative Alter einer gegebenen Ablagerung
zu bestimmen.!) Allein von dem einzig dafiir tauglichen
Mittel, von der Priifung der tierischen und pflanzlichen Ein-
schliisse, hielt v. Moll nichts, was fremdartig berithren mufi. Sagt
er doch ausdriicklich: ,Es gibt in der Geognosie keine andere

1) Uber diese ersten Versuche dufiert sich v. Zittel (Geschichte
der Geologie und Paliontologie, Miinchen 1599, S. 41 ff.). Der Englinder
Lhwyd (Lithophylaeii britannici iconographia, Oxford 1669) arbeitete der
Zukunft durch seine Zusammenstellungen vor; festere Formen nahm der
richtige Gedanke an bei Valisnieri (Dei corpi marini che si trovano
sui monti, Venedig 1721). Mit besonderer Klarheit jedoch formulierte
das leitende Prinzip v. Molls ilterer Zeitgenosse J. v. Born (Zufiillige
Gedanken iiber die Anwendung der Konchylien- und Petrefaktenkunde
auf die physikalische Erdbeschreibung, Abhandl. einer Privatgesellsch.
in Bshmen, 4. Band, S. 305 ff.).
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Zeitbestimmung, als die aus riumlichen Verhiltnissen herge-
leitet ist. So folgt auf den uralten Granit (s. 0.) aufwiirts die
aus Gueis, Glimmer- und Tonschiefer sich zusammensetzende
Schieferformation, und dieser letzteren sind ,eingelagert® die
Ur-Trapp-Formation und die Ur-Kalkstein-Formation. Zur
gleichen Zeit konnen nur gleiche ,Produkte® rings
am die Krde herum gebildet worden sein; nur ausnahms-
weise tragen Gebirge, die aus verschiedenen Perioden stammen,
das Gepriige der Gleichartigkeit. All das verhilft zu einer
These, welche uns in der nachstehenden Form entgegentritt:
,Die Stoffe, welche die Fliissigkeit, aus der sich auf der Erde
die verschiedenen Gebirgsmassen gebildet haben, von Zeit zu
Zeit enthalten hat, sind von auBien herzugetreten.* Damit
lenkt die ganze Untersuchung, welche sehr in die Breite ge-
gangen war und vom Ziele mitunter ganz abzuirren schien,
wieder zu ihrem Ausgangspunkte zuriick. Meteorite sind es,
welche der Krde die Materie zufithren, deren erstere
bedarf, um auf den schon vorhandenen Gebirgen neue
emporwachsen zu lassen. .

In diese Worte wagt allerdings der Autor die ihn be-
stimmenden Erwiigungen noch mnicht zu kleiden, denn die
Meteorite sind ja feste Korper, und da es sich darum handelt,
die Bedeckungsfliissigkeit quantitativ verstirkt zu wissen, so
bleibt zuniichst nur der Ausweg: Die hinzutretenden Stoffe
miissen sich selbst in tropfbar-fliissigem Zustande be-
finden, sei es nun, dafy sie sich von Anfang an bereits in
solchen befunden haben oder in ihn erst durch Kondensation
von Gasen gelangt sind. Die einen ungleich hohen Stand des
Wassers anzeigenden Niveaulinien bekunden, daf diese Ver-
mehrung ruckweise, in Absiitzen, vor sich gegangen sein mufi,
,Die Flotz-Trapp-Formation ist die neueste Gebirgshildung auf
der Erde, welche einen eigenen Stoff voraussetzt,® und zwar
deshalb, weil als fiir sie charakteristische Teile, wie bekannt,
Basalt, Griinstein und Porphyrschiefer zu gelten haben, ,welche
urspriinglich gebildete chemische Erzeugnisse sind. Diese For-
mation kommt nun in weitester Verbreitung auf der Krdober-
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fliiche vor und besitzt eine ziemlich einheitliche Konstitution,
wenngleich auch nicht selten ,mechanische Frzeugnisse®, wie
Sandstein, Ton, Tier- und Pflanzenversteinerungen,?) beige-
schlossen sind. Irrigerweise wird auch die Karbonformation
— ,eine ungeheure Anhiiufung von Steinkohlen, die miichtigste
und bedeutendste, die wir auf der Krde kennen® — hier mit
einbezogen, was angesichts der uns bekannten Ablehnung der
paliiontologischen Unterscheidungsmerkmale nicht verwundern
kann. Alle diese Einschliisse sollen indessen nicht ,den Her-
subritt eines neuen Stoffes® voraussetzen, sondern dieses letztere
gilt lediglich fiir die das Wesen der Formation maBgebend
bestimmenden Gesteine.

Fiir die relative geologische Jugend dieser Bildungen soll
auch der Umstand sprechen, dafi sie teilweise die hochsten
Berge zusammensetzen; wahrscheinlich waren diese in der Ver-
gangenheit noch weit hoher, als sie jetzt sind, indem ,spitere
Zerstorungen® eine Abnahme der Gipfelhdhen bewirkten. Ks
mul; eine gewaltige Stoffmenge gewesen sein, welche sich als
Flotz-Trapp-Formation um den Erdball herumlegte und diesem
von aulien her zugefithrt wurde. ,Daher diirfen wir uns
auch keineswegs wundern, wenn wir grofie Veriinderungen auf
der Erde teils in Riicksicht auf die Gebirge und ihre Form,
teils auf die verschiedenen Bewohner dieses Planeten, teils aber
auch auf anderweitige Zustiinde, durch diese Formation hervor-
gebracht sehen.®

Jetzt erst lifit unser Autor einen Gedanken durchblicken,
der ohne Zweifel von Anfang an fiir ihn die Bedeutung eines
Leitmotives hatte. Wire die Erde in ihrem Urzustande eine
gleichmiiiig fliissige Masse gewesen, so hiitten sich durch deren
Festwerden nicht jene verschiedenen Schichtenreihen bilden
konnen, von deren Vorhandensein uns die Beobachtung iiber-

!) Diese Ausdrucksweise mufi auffallen, da ja doch v.Moll von
dem Wesen der petrifizierten Organismen eine ganz klare Vorstellung
hatte und nicht mehr in dem allerdings stellenweise noch tief ins
XVIIL. Jalrhundert hineinreichenden Irrtwm, es ligen da anorganische
Bildungen vor, befangen war.
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zeugh; es wire vielmehr ein homogener Erstarrungskorper das
Endergebnis gewesen. Will man die Verschiedenheit der in
der Erdkruste vereinigten Materien einzig aus tellurischen
Gritaden erkliven, so Liit es sich nicht umgehen, dafi man
,2u den verzweifeltsten Mitteln® schreiten mufs, als welche
besonders die Emporhebung der Gebirge und die Annahme
einer vulkanischen Entstehung des Basaltes zu rechnen sind.
Man sieht, wie der eifrige Anhiinger Werners nach immer
neuen Mitteln sucht, um den Zerfall eines schon den Unter-
gang drohenden Lehrgebiiudes aufzuhalten. Die der Erde selbst
entnommenen Argumente reichen nicht mehr hin, und es muf
zu ithrer Ergiinzung in den Weltraum hinausgegriffen
werden. Von daher erwartet v. Moll das Heil, wie er es in
nachstehendem Schlufisatze ausspricht: ,Wenn die Leichtigkeit
der Erklirung und der ungezwungene Zusammenhang der Er-
scheinungen unter einander, von der grifiten bis zur kleinsten,
etwas zur Begiinstigung einer Hypothese beitragen kaunn, so
hat sich die von dem periodischen Herzutritte des Stoffes zur
Gebirgsbildung allen Beifall zu versprechen. Ob wohl der
Mann, welcher diese Zeilen niederschrieb, deren Veroffentlichung
unterlassen haben wiirde, wiiren ihm nicht bald nachher un-
triigliche Zeichen dafiir entgegengetreten, daly er sich in einer
optimistischen Tiuschung befand und nicht mehr auf einen
so aufnahmefihigen Leserkreis zu ziihlen hatte, wie es etwa
zwei Jahrzehnte frither unbedingt der Fall gewesen wiire?
Die Zeiten hatten sich gefindert.

Ein in manchen Beziehungen sehr bemerkenswerter Ab-
schnitt sucht nun weiter aus der kosmischen Theorie weitere
Konsequenzen zu ziehen. Weshalb, so wird gefragt, ent-
hilt das Urgebirge gar keine Versteinerungen, und
weshalb mehren sich diese in dem Mafie, als eine For-
mation jugendlicher ist? In iltester Zeit, so wird geant-
wortet, war die Erde {iberhaupt unbewohnbar, und der Zu-
stand der Bewohnbarkeit!) ist erst eingetreten, als ,die Erd-

1) Statt von Organismen, wie wir es gewohnt sind, spricht unsere
Vorlage von ,Organisationen.”
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masse zum grobiten Teile vollendet war.® Was sich in den

Ubergangsgebirgen findet, ist nicht sehr zahlreich und weist
auf Tiere hin, welche von den jetzt lebenden sehr weit ver-
schieden waren. Die Anniiherung an den neueren Habitus
nimmt im Bereiche der Flotzgebirge zu; es hegegnen uns
Formen, deren ,Originale® man zwar nicht in unseren, wohl
aber in wiirmeren Gregenden findet. Zwischen den versteinerten
Lebewesen endlich der Gegenwart und der Flotz-Trapp-For-
mation soll kein tieferer Gegensatz mehr obwalten. Insofern
v. Moll diese ganze Formation fiir kiinozoisch erachtet, ist
ja seine Auffassung bis zu einem gewissen Grade richtig.
Viel gestritten hat man iiber die Frage, ob die fossilen
Binschliisse den Ort, an welchem die betreffenden Tiere und
Pflanzen lebten, kennzeichnen, oder ob €in Transport aus weiter
Ferne stattgefunden hat. Dal letzteres in stdrkerem Ansmabe
stattgefunden habe, leugnet v. Moll; falls sich derartige
Objekte in Lindern finden, welche heute keine Lebens-
mdglichkeit mehr darbieten wiirden, so ist an eine
Temperaturverinderung als Ursache zu denken. Man
wird zu der Uberzeugung gedriingt, dali in’vielen Gegenden,
welche eine iippige Steinkohlenflora gedeihen sahen und in der
Gegenwart nur noch spirliche Reste von Pflanzenbesiedelung
aufweisen, das Klima dereinst ein ungleich wiirmeres gewesen
sein mufi.!) Auf der ganzen Erde muf seit dem Zeitpunkte,

1) Ohne das Fundgebiet nither zu kennzeichnen, weist v. Moll
offensichtlich auf Sibirien hin, denn er erwiihnt des ununterbrochen ge-
frorenen Bodens, der nur in der heiBesten Jahreszeit ein paar Zoll tief
auftaue. Dieser von Gmelin und Pallas verbreiteten Nachricht bringt
der Autor guten Glauben entgegen und erweist sich in diesem Punkte
seinem genjalen geologischen Gegner L. v. Buch iiberlegen, der die
Moglichkeit des ewigen Bodeneises durchaus nicht zugeben wollte (Uber
die Temperatur der Quellen, Abhandl. d. Berl. Akad. d. Wissensch.,
Physikal. Kl., 1825, 8.95). Gerade eben dieser Mitteilung entnimmt
v. Moll einen Hauptgrund fiir seine Tehre von der Temperaturabnahme
auf der Erdoberfliiche. Der gefrorene Boden sei nichts als Schwemm-
land, das deatlich auf die Titigkeit tropfbaren Wassers hinweise, und
wenn es damals, als die Sedimente sich bildeten, soviel Wasser gegeben

1908, Sitzungsb. d. math.-phys. Ki. 3
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da die Bewohnbarkeit begann, eine wenn auch nur periodische
Klimaverschlechterung im Gange gewesen sein. Massenver-
mehrung und Temperaturriickgang gehdren wie Ur-
sache und Wirkung zusammen. So lange die Erde eine
geringere Grofe hatte, war ihr ein viel hoherer Wirmestand
eigen. Kin physikalischer Zusammenhang lifit sich auf solche
Weise freilich nicht konstruieren; eher miifite man glauben,
durch den mechanischen Vorgang der Verbindung kosmischer
Massen mit dem Planeten miiite des letzteren Kigenwiirme eine
Steigerung erfahren. Schliisse solchen Charakters waren in
jenen Tagen noch nicht geliufig, obwohl aus den zumal einem
Miinchener Akademiker zweifellos bekannten Versuchen des
Grafen Rumford die Grundwahrheit der mechanischen Wiirme-
theorie lingst hervorgegangen war. Beiliufig bemerkt, kommt
v. Moll auch auf die Diluvialerscheinungen zu sprechen,
die er mit dem Durchbruche grofier Gebirgsseen und den so
entbundenen Wassermassen in Verbindung bringt.

Nur kurz, fast aphoristisch gehalten ist das dritte und
letzte Kapitel unserer Schrift, welches dem ,Ursprung der
Feuerkugeln® gewidmet ist. Als bewiesene Tatsache gilt die,
dal die Frde zu verschiedenen Zeiten grolere Stoffmengen von
auBen her zugefiihrt erhalten habe. Nochmals wird mit vielem
Eifer festzustellen gesucht, dafi diejenigen Stoffe, welchen ein
abweichendes geologisches Alter zuzuschreiben ist, zu ver-
schiedenen Zeiten aus dem ungeheuren Reservoir des Welt-
raumes heraus sich auf die Erde niedergeschlagen haben.
Jener war mithin als stofferfiillt anzunehmen, und
die an die Erde in einer bestimmten Periode abgegebenen
Quantititen gleicher mineralischer Beschaffenheit beweisen, daf
die Abgabe keinen nennenswerten Mangel der transtellurischen
Stoffmenge bedingte. Von einem Herabstiirzen der kosmischen
Korper kénne jedoch nicht gesprochen werden, weil sonst auf
der Erde die Spuren davon erkennbar wiiren; ,es miifiten die

habe, so konne die Kilte keine so exzessive, wie in der Folgezeit,
gewesen sein.
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griifilichste Verwirrung und Unordnung in Form und Struktur
und iiberall, wohin wir blicken, wahrzunehmen sein: ungefiihr
so, wie die Herren Marschiille von Bieberstein es finden.“?)
In Wirklichkeit giibe es solehe Eingriffe in den natiirlichen
Gang der Dinge nicht, und so bleibe nur die Voraussetzung
iibrig, dafi die Verstirkung der Erdmasse nicht in
Gestalt des Auftreffens fester Korper sich vollzogen
haben konne, dal vielmehr dieser Zuwachs sich im
Zustande ,einer expansiblen Fliissigkeit® befunden
haben miisse. Krst bei der Berithrung mit der Krde sei die
Verwandlung ,in Liquiditit* eingetreten. Wiederum iiberrascht
den modernen Leser die Unbekanntschaft mit den Grundlehren
der Thermodynamik, aus welchen das Gegenteil dessen folgt,
was v. Moll fiir untriigliche Wahrheit hiilt.

Jedenfalls ist immerhin nur ein Teil des den Interstellar-

raum erfiillenden Stoffes zur Vergroferung der Krde — und
natiirlich auch anderer Planeten — verwendet worden; was

wird dann aus dem Reste? Hierauf erfolgt der Bescheid: Aus
ihm sind die Meteorite entstanden. Was von diesen zur
Erde niederfillt, soll mit den Felsarten der Flstz-Trapplor-
mation eine so durchgreifende Ubereinstimmung bekunden, daf
man wohl vollstindige Gleichartigkeit annehmen darf. Die
Feuerkugeln sind danach unter sich und mit der Flotz-
Trappformation gleichen Ursprunges. Zur Erhirtung
dieser Behauptung sollen die Zerlegungsresultate aller bisher
zur Erde niedergefallenen Meteormassen dienen, was freilich
schon damals nicht mehr in solcher Allgemeinheit zutraf.

Bei dieser Veranlassung wird dann noch ein Exkurs iiber
die Bildung des Erdmondes eingeschoben. Dieser Himmels-

1) Hier wird angespielt auf ein seinerzeit viel besprochenes Werk
zweier siiddeutschen Naturforscher K. W, und E. F. L. Marschall von
Bieberstein (Untersuchungen iiber den Ursprung und die Ausbildung
der gegenwiirtigen Anordnung des Weltgebiiudes, Darmstadt 1802). Wir
werden uns mit ihm, welches den Grundgedanken mit v. Moll teilt,
denselben aber zu einer sehr verschiedenartigen Ausgestaltung bringt,
noch nachher zu beschiiftigen haben,

3*



3 Sitzung der math.-phys. Klasse vom 15. Februar 1908.

korper habe, so wird gemutmalt, die Erde urspriinglich nicht
als Trabant umkreist, sondern sei erst spiiter in dieses Ver-
hiilltnis zu ihr getreten. Kr sei wahrscheinlich das Neben-
produkt eines Gebirgshildungsaktes in dem Sinne, daf
er sich gleichzeitig mit einer Epoche bildete, welcher eine ge-
wisse Hauptformation der Krde entspricht. Unsere Urgebirge
diirften demgemii auf unserem Satelliten nicht vertreten sein.
Auch beil ihm sind Formationsfolgen zu erkennen, denn ,die
sogenannten Meere sind die Oberfliche eines ilteren Korpers,
welche durch die Unterbrechungen einer neuweren, hell er-
leuchteten, den Mond krustenfsrmig umgebenden (Gebirgs-)
Masse sichtbar werden.* Unter allen Umstiinden gilt die Stoff-
identitiit fiir Mond und Feuerkugeln genau ebenso, wie fiir
Erde und Feuerkugeln.

Nur ein einziges Bedenken glaubt der Urheber der Theorie
doch selbst gegen diese geltend machen zu sollen. Die Meteorite
enthalten gar nicht selten gediegenes Kisen, und solches ist,
wie er glaubt, im Bereiche der obersten Krdschichtéen noch
nicht angetroffen worden. Bei nitherem Zusehen scheint
dieser Zweifel jedoch angeblich leicht zu beseitigen zu sein.
Das leicht oxydierbare Metall hat in der sauerstoffreichen
Atmosphiire unseres Wohnkorpers ,seinen urspriinglichen Zu-
stand verloren;“ Magneteisenstein ist in der Flitz-Trappfor-
mation keine Seltenheit.

Auch unser sonstiges Wissen von den Feuerkugeln stimmt
gut mit der entwickelten Hypothese zusammen. Die Licht-
erscheinungen riithren wohl daher, dafy die Korperchen von
seiner ergentiimlichen Atmosphiire® umgeben sind. Zerplatzen
und Inkrustation der Fragmente erkliren sich ganz von selber.
Gerade auch die ungleichartigen Bewegungsverhiiltnisse liefern
ein unterstiitzendes Moment, wie eben dieselben auch gegen
die lunare Herkuntt?) sprechen. Im Schlufiparagraphen fafit

!} Bekanntlich hatte zeitweilic die Definition der Meteorite als
Auvswiirflinge der vermeintlich zahlreich vorhandenen Mondvulkane viele
Zustimmung erhalten. Von den darauf abzielenden analytischen Unter-
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v. Moll seine Anschauung noch einmal dahin zusammen, daf3
kein besseres Hilfsmittel zur Erklirung des Gebirgsbaus und
seiner Besonderheiten gefunden werden konne, als es sich in
den kosmischen Korpern darbiete; ein Teil derselben durch-
zieht nach wie vor die Weltenriume, und ein anderer
Teil hat das Material zum Aufbau der Weltkdrper
geliefert. Dieser letztere Teil hatte von Hause aus eine gasfor-
mige Beschaffenheit, aber bei der Berithrung mit der festen
BErde sind diese Gase fliissig geworden, und die Fliissigkeit
ging allmihlich in festen Fels iiber. Nur die eine Frage bleibt
unerledigt, wie es denn komme, dali die interstellaren Gase
da und dort die Form kompakter Feuerkugeln und Stern-
schnuppen!) angenommen haben.

Nunmehr ist es an der Zeit, die Mollsche Hypothese in
ihrer geschichtlichen Bedeutung zu priifen. Sie entbehrt nicht
des sachlichen Interesses; sie ist aber solches zu erwecken
vielleicht noch insofern hesonders geeignet, weil sie als ein
letztes verzweifeltes Hilfsmittel erscheint, den hart
bedriingten Neptunismus zu retten. Dessen Herrschaft
war jetzt, im ,heroischen Zeitalter der Geologie® nach v. Zittels
treffendem  Ausspruche, bereits arg gefihrdet — da mufite,
wenn die Krde selbst nicht mehr ausreichende Abwehrmittel
gewiihrte, an das, was drauBen lag, an die ungeheuren Riume
zwischen und jenseits von den Planeten appelliert werden,
Wie v. Molls Zitat, das einzige seiner Schrift, beweist, hatte
er Kenntnis von verwandten DBestrebungen, und diese waren
wahrscheinlich hodegetisch fiir ihn. Als echter Neptunist war
er aber ein abgesagter Feind aller Gewaltsamkeit, und in

suchungen eines Olbers, Brandes, Poisson und Laplace erstattet
Bericht A. v. Humboldt im ersten Teile des ,Kosmos® (Neue Cottasche
Gesamtausgabe der Humboldtschen Werke, 1. Band, S. 87 ff.).

) Dartiber, dafi Feuerkugeln, Meteorite und Sternschnuppen im
Grunde ein und dasselbe seien, war zu v. Molls Zeit noch keine vollige
Klarheit erzielt. Doch Lifit derselbe in einer Randnote durchblicken,
das auch er die Sternschnuppen fiir nichts anderes als fiir minder stark
leuchtende Ieuerkugeln halte.
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dem Bestreben, mit Wirkungen von aktualistischem Gepriige
auszukommen, bildete er die bereits vorhandene Meteoriten-
hypothese in dem uns jetzt bekannt gewordenen Sinne um.
Eben diese in ihren Uranfiingen zu skizzieren soll der Zweck
der niichsten Zeilen sein.

Die vorhin erwithnten Gebritder Marschall von Bieber-
stein hatten, wie v. Moll unter dem Eimflusse der Nach-
weisungen Chladnis (s. 0.) stehend, simtliche Planeten fiir
ein Konglomerat kosmischer Kérper erklirt, welche wirr
durch einander schwiirmten und sehr hilufig zusammenstiefen.
HEs war bequem, besonders verwickelte Gebirgsgestaltungen mit
den Worten abzutun, es sei da von aufien her ein Berg auf
eine ganz anders gebildete Schichtenreihe geschleudert worden.
Immerhin hat diese Doktrin, das historische Vorhild der an-
gefithrten Hypothesen von Lockyer und Ratzel, manchen
Anhinger gefunden. Ob auch die kithnen Spekulationen des
wunderlichen, aber keineswegs geistlosen Gruithuisen?) auf
v. Moll einen Einflu geiibt haben, lifit sich nicht mit Zuver-
lassigkeit entscheiden. Wenn unser Versuch einer Zeitbestim-
mung der Abfassung unserer Vorlage (s. 0.) das Richtige trifft,
so war dem Autor wenigstens die iiltere einschligige Schrift
seines Landsmannes bekannt, die aber sehr hinter der zweiten,
im Todesjahre v. Molls verdffentlichten zuriicksteht. Mogen
auch solche Anregungen nicht ganz ihre Wirkung verfehlt
haben, so zeigt doch die ganze Anlage und Durchfiihrung der
vorstehend besprochenen Abhandlung, dafi diese ein vollig
originales Gepriige trigt.

Die Geschichte der Naturwissenschaft belehrt uns iiber die
vergeblichen Anstrengungen, welche die einseitig-neptunistische
Auffassung der geologischen Vorgiinge machte, um das ihr um
die Jahrhundertwende fast kampflos iiberlassene Feld zu be-
haupten. In dieser Episode verdient der Versuch v. Molls,
die zum Nachteile seiner Richtung ausschlagende Erdrterung

) Gruithuisen, Uber die Natur der Kometen, Minchen 1811;
Kritik der neuesten Theorien der Erde, Landshut 1838.
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womdglich auf ein ganz anderes Gebiet hiniiberzuschieben und
zu retten, was ihm noch zu retten mdglich schien, vollste
Beachtung. Es gilt dies inshesondere fitr das Bestreben,
solche Gebilde, die man als vulkanisch anzuerkennen
sich striubte und doch auch im Wernerschen Systeme
durchaus nicht mehr unterzubringen vermochte, wie
den Basalt, von den Beziehungen zur Erde giinzlich
loszulésen und mit den aus dem Himmelsraume stam-
menden Meteormassen zu identifizieren.



