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H err J o I I y  le g te  eine A b h a n d lu n g  des H e rrn  D r. 

R e c k n a g e l  v o r :

„ U e b e r  V o l u m e n ä n d e r u n g  d e s  W e i n g e i s t e s  

d u r c h  d i e  W ä r i a e . “

E s  ist v o n  m e h rfa ch e m  I n t e r e s s e , .  d ie V o lu m e n ä n d e r ­

ungen  k en nen  zu lern en , w e lch e  W e in g e is t  d u rch  E rn ie d r ig u n g  

se in er T e m p e ra tu r  u n ter den  N u llp u n k t der  C e ls iu s ’ sch en  

T h e rm o m e te rsca la  e r fä h rt . D en n  e rs tlich  ist m a n  zur Z e it  

n o ch  u n s ich e r , w as von  den  A n ga b en  d e r  W e in g e is tth e rm o ­

m eter zu h a lten  ist, d ie  m an zu r M essu n g  seh r t ie fe r  T e m ­

pera tu ren  v e r w e n d e t , dann b e d a r f  m a n  in  d e r  A lk o h o lo -  

m e tr ie  das sp ez ifisch e  G e w ich t d es  W ein ge is tes  bis  zu 

— 2 5 °  U. J) ,  oh n e  d a sse lb e  aus M essu n gen  en tn eh m en  zu 

k ö n n e n , w e lch e  b is  zu d ie se r  T e m p e ra tu r  h in a b re ich e n . —  

D ie  v o r lie g e n d e  A rb e it  fü llt  d ie s e  L ü ck e  in d er A l-  

k o h o lo m e tr ie  aus und kann zu g le ich  a u ch  als  ein B eitra g  

zu r  T h e r m o m e tr ie  b etra ch tet w e r d e n , da  d u r ch  d ie se lb e  

d ie  V o lu m en ä n deru n gen  erm itte lt  s in d , w e lch e  W e in g e is t  

von  1 0 0  bis 3 0  V o lu m e n p ro ce n te n  in n erh a lb  d es  In terv a lls  

von  + 4 7  bis — 3 9 °(J . e r fä h rt und a u ch  n o ch  ein ige  

th e rm o m e tris c lie  V e rsu ch e  zu r  V e rg le ich u n g  des Q u eck s ilb er­

th e rm o m e te rs  und W e in g e is tth e rm o m e te rs  m it dem  L u ft ­

th e rm o m e te r  u n ter 0 °  b e ig e fü g t s in d . —

1) V g l .  B r ix ,  d e r  A l k o h o lo m e t e r  e t c .  3. A u f la g e .  B e r l in  1 8 6 4 . 

V o r w o r t  p .  V .
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1. M e s s u n g  d e r  T e m p e r a t u r .

D ie  T e m p e ra tu re n  sind  ü b e r  0 °  m it dem  Q u eck s ilb er- 

t lie rm o in e te r  g em essen , unter 0 °  w u rd e n  d fe se lb en  g r ö ss te n - 

th e ils  d u rch  d as  L u ft th e r m o m e te r , ein ige  zw isch en  0 °  und 

— '2 5 °  d u rch  d as Q u e ck s ilb e rth e rm o m e te r , v ie le  d u rch  b e id e  

T h e r m o m e te r  zu g le ich  b e stim m t.

D ie  E in r ich tu n g  des  L u ftth e rm o m e te rs  ist im  A llg e ­

m einen  d ie se lb e  g e b lie b e n , w ie  sie  zu r V e rg le ich u n g  dieses 

T h e rm o m e te rs  m it dem  Q u e ck s ilb e rth e rm o m e te r  verw en d et 

w o r d e n  w a r und in. P o g g . A n n a len  B d . C X X 1 II . S. 115 ff. 

b e sch r ie b e n  i s t ;  n u r das (co n s ta n t  e rh a lten e ) V o lu m e n  (V )  

d e r  L u ft  m u sste  d ie ses M al aus R ü ck s ich t a u f  R a u m e rsp a r - 

n iss  k le in er gen o m m e n  w e r d e n , u n d  b etru g  in  ein em  

cy lin d r is ch e n  ( ie fä s s e  v o n  u n ge fä h r 12 C en tim eter L ä n g e  

3 0 ,9 5 3 8  <JC.

D e r  R a u m  (v ) ,  w e lch e r  d er T e m p e ra tu r  d er U m g e b u n g  

a u sgesetzt b le ib e n  m u sste  u n d  d u rch  e in e C a p illa re  von  seh r  

en gem  K a lib e r  m it V in  V e rb in d u n g  stand , fa sste  0 ,2 6 6 4  C C. 

a lso  0 ,0 0 8 6 0 6  d es ga n zen  V olu m en s.

D ieses  V erh ä ltn iss  ( v )  ist  n o ch  h in r e ic h e n d  k le in ,

u m  einen  F e h le r  d e r  M essu n g im  B etra ge  von  0 ,0 1 °  erst 

dann h ere in  zu b r in g e n , w enn m an sich  ü b e r  d ie  T e m ­

p era tu r  d er L u ft  in (v )  u m  m eh r als einen  G ra d  irrt .

E s  k on n te  a b e r  ein so gü n stiges  V erh ä ltn iss  n u r d a ­

d u rch  h e rg e ste llt  w e r d e n , dass d ie G la s r ö h r e , an d eren  

o b e re m  E n d e  s ich  d e r  R a u m  (v ) b e fin d et, en ger gen o m m e n  

w u r d e , a ls d ie m it ih r  co m m u n ic ire n d e  M essröh re . D ie 

D iffe re n z  d er C a p i l l a r d e p r e s s i o n  w u rd e  fü r  ein  v o n  d e r  

v erw en d eten  R ö h re  a b g e b ro ch e n e s  Stü ck  im  M itte l aus
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3 M essu ngen  g le ich  0 ,8 0  g e fu n d e n 2) . D ie se  G rö ss e  ist von  

je d e r  ü b e r  d e m  N iv ea u  d er S p itze  in (v ) gem essen en  Q u eck ­

silb ersä u le  a b g e z o g e n  w o rd e n .

Z u m  T ro ck n e n  d es  G efässes  (V )  u n d  zu r B e fre iu n g  der 

L u ft  von  b e ig e m isch te m  W a s s e rd a m p fe  w u rd e  d a sse lb e  V e r ­

fa h ren  a n gew en det, w e lch e s  s ich  sch on  b e i frü h eren  V er­

su ch en  b ew ä h rt h atte . M a n  b esitz t ü b e rd ie s  in  d e r  K en n t- 

n iss d e r  zw isch en  0 °  u n d  1 0 0 °  C. zu sa m m en geh ör igen  

T e m p e ra tu ra n g a b e n  des  L u ftth e rm o m e te rs  u n d  eines n o r ­

m a le n  Q u e ck s ilb e rtb e rm o m e te rs  ein h in re ich e n d  em p fin d ­

lich es  M ittel, zu p rü fen , o b  m an  m it .t ro ck n e r  L u ft  a rb e ite t  

o d e r  n ic h t , in d em  m a n  s ich  le ich t  u berzeu gen  k a n n , d ass 

n a ch  sch lech tem  A u stro ck n e n  d ie T e m p e ra tu ra n g a b e n  des 

L u ft th e rm o m e te rs  —  m it dem  n orm a len  A u sd e h n u n g s- 

coe ffiz ien ten  0 ,0 0 3 6 6 8  g e re ch n e t —  m erk lich  h ö h e r  aus- 

fa llen , a ls m an n a ch  d e r  P o g g . A n na l. a . a . 0 .  S. 131 g e ­

g e b e n e n  T a b e lle  erw arte n  d a r f. E in e  sb lch e  P r o b e  fin det 

m a n  in N r. 67 und 6 8  d e r  T a fe l 1 e in getra gen . S ie w a r  

h ie r  b e so n d e rs  e rw ü n s c h t , da zu r B estim m u n g  des A u s - 

deh n u n gscoe ifiz ie n ten  d e r  L u ft  zw isch en  0 °  u n d  1 0 0 °  und 

zu g le ich  zu r M essu ng tie fe r  T em p era tu ren  d ie  S ca la  des  

A p p a ra te s  n ich t w ü rd e  a u sgere ich t h ab en .

D ie  G le ich u n g , aus w e lch er d ie  T e m p e ra tu ra n g a b e n  (T )  

des L u ftth e rm o m e te rs  g e rech n et s in d , ist

( H , +  h „) ( i + V T T ^ )  =  (H  +  h ) ( i + § + ^ T T s )

2 )  D ie s e  M e s s u n g  k a n n  m it  d e m  A p p a r a t e  s e lb s t  a u s g e fü h r t  

w e r d e n ,  in d e m  m a n  d e n  h o r iz o n t a le n  F a d e n  e in e s  F e r n r o h r s  fe s t  

a u f  d a s  E n d e  d e s  t i e fe r  s te h e n d e n  M e n is k u s ,  d ie  S p it z e  d e r  S c a la  

z u e r s t  a u f  d a s  E n d e  d e s  h ö h e r  s te h e n d e n  M e n is k u s  u n d , n a c h  d e s s e n  

E n t f e r n u n g  a u f  d e n  h o r iz o n t a le n  F a d e n  d e s  F e r n r o h r s  e in s t e l l t .  D ie  

D if fe r e n z  d e r  2  S c a le n a b le s u n g e n  is t  d ie  D i f fe r e n z  d e r  C a p i l la r -  

d e p r e s s io n .



w o r in  H 0 u u d  H  d ie  a u f Q u eck silb er v o n  0 °  re d u c ir te n  

B a ro m e te rstä n d e  s in d , w e lch e  b e i M essu n g der T e m p e r a ­

tu ren  0 °  und T °  b e o b a ch te t  w e r d e n , h 0 und  h d ie  en t­

sp re ch e n d e n , eb en so  red u cirten  H öh en  d e r  Q u eck silb ersä u len  

ü b e r  dem  N iveau  d er S p itze  bed eu ten . t0 u n d  t  s in d  d ie  

zu  d en  T em p era tu ren  o u n d  T  des  B ad es g e h ö r ig e n  T e m ­

p e ra tu re n  d e r  U m geb u n g , en d lich  ß  und a  d ie  A u sd eh n u n gs- 

coe ffiz ien ten  des G lases  u n d  d e r  L u ft, von  denen  d er  e rs te re  

aus d er G le ich u n g

100 £  =  0 ,0 0 2 5 3 1  +  0 ,0 0 0 0 0 2 3  t 

g e rech n et und d er le tztere  con sta n t g le ieh  0 .0 0 3 6 6 8  a n g e ­

n o m m e n  w u rde . »

E s  w ä re  b ei d iesen  V ersu ch en , d ie d e r  D a u erh a ftig k e it 

d e r  tie fe n  T e m p e ra tu re n  w egen  im  W in te r  in e in em  u n g e ­

h eizten  L o k a le  a n geste llt w erd en  m u sste n , o ft  m it z e it ­

ra u b en d en  U m stä n d lich k e iten  o d e r  G e fa h ren  fü r  d ie  G e ­

n au igk eit verb u n d en  g e w e s e n , den  N u llp u n k t d es  L u ftth e r- 

m o m e te rs  stets d irek t durch  U m h ü llu n g  des B a llo n s  V  m it 

E is  o d e r  S ch n ee  zu  b e stim m e n , es w u rd e  d a h e r  h ä u fig  d er 

W e r th  d er lin k en  S eite  o b ig e r  G le ich u n g  (d es  N u llp u n k ts) 

d a d u rch  e rm itte lt , dass d ie  r e c h t e  S e i t e  n a ch  E in setzu n g  

irg en d  einer b ek a n n ten , d u rch  V e rg le ich u n g  m it einem  

Q u e ck s ilb e rth e rm o m e te r  von  b ek a n n tem  und co n sta n tem  

N u llp u n k te  erm itte lten  nah e an 0  lieg en d en  T e m p e ra tu r  (T )  

u n d  d e r  als zu g e h ö r ig  b e o b a ch te te n  Span n u n gen  etc . b e ­

r e c h n e t  w u rde.

W a s  d ie A b le itu n g  d e r  F o r m e l ,  den  E in flu ss  der 

F eh lerq u e llen  u n d  d ie  G en a u igk e it der M essu n g m it d er 

h ie r  verw en d eten  von  H rn . P ro f. J o lly  a n g egeb en en  C on - 

s tru ctio n  des L u ftth e rm o m e te rs  b e t r i f f t , d a r f  ich  a u f den  

s ch o n  c itirten  A u fsatz  verw eisen .

D ie  verw en deten  Q u e ck s ilb e rth e rm o m e te r  sin d  d ie  n äm ­

lich en  S c a le n th e r m o m e te r , w e lch e  frü h er zw isch en  0 °  und  

1 0 0 °  m it dem  L u ftth e rm o m e te r  w a ren  verg lich en  w o rd e n ,
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so  dass d ie  R e d u c t io n  ih re r  A n g a b e n  a u f d ie  des  L u ft-  

th e rm o m e te rs  n ach  d er a. a . 0 .  g eg eb en en  T a b e lle  u n b e ­

d en k lich  vo rg e n o m m e n  w erd en  d u rfte . W ä h re n d  das  T h e r m . 

N r. I. n u r b is  — 5 °  C. h in a b re ich te , k on n te  m it N r. I I . b is

—  2 8 ° C . gem essen  w e r d e n , und es sch ien  m it  R ü ck s ich t 

a u f d as  p ra k tisch e  B e d ü rfn iss  d e r  A lk o h o lo m e tr ie  zw e ck ­

m ä ss ig , d ieses  In stru m en t z u g le ich  m it dem  L u ft th e rm o ­

m eter  so w e it  a ls m ö g lich  zu verw en den .

2 . H e r s t e l l u n g  d e r  D i la t o m e t e r .

U m  d en  zu  u n tersu ch en d en  W e in g e is t  h erzu ste llen , 

w u rd e  ein  A lk o h o l, d er  n ah ezu  a b so lu t w a r , (9 9  Vs V o l  °/o) 

m it W a sse r  so  v erm isch t, d ass b e ilä u fig  M isch u n gen  von  10 

zu  10 V o lu m e n q ro ce n te n  en tstan den . Z u r  A u fn a h m e d e r ­

se lben  w u rden  D i l a t o m e t e r  in  fo lg e n d e r  W e ise  co n stru irt .

A u f  T h e r m o m e te r r ö h r e n , w e lch e  b ei e in er  v o r lä u fig e n  

U ntersu ch u n g sich  n ah e c y lin d r is ch  g e ze ig t  h a t te n , w u rd e  

eine T h e ilu n g  a u fgeä tz t (u n g e fä h r  4 0  T h e ils tr ich e  a u f  3 0 mm 

L ä n g e ), dan n das  K a lib er  u n d  d a m it z u g le ich  d ie  T h e ilu n g  

d u rch  eingelassene Q u e ck s ilb e r fä d e n  m eh rm als  s o rg fä lt ig  

u n tersu ch t, u n d  fü r je d e  R öh re , w e lch e  n ich t re in  cy lin d r is ch  

e r s c h ie n , e in e  T a b e lle  v o n  C o rre ctu re n  zu r R e d u c t io n  a u f  

ein  a ls n o rm a l a n g en om m en es  K a lib e r  en tw orfen .

U m  fe rn e r  den  k u b isch en  In h a lt eines T h e ils tr ich s  zu 

b e s t im m e n , w u rd en  d ie  e ing elassen en  Q u e ck s ilb e rfä d e n  g e ­

w o g e n  und  das g e fu n d en e  G e w ich t d es  F a d en s  d u rch  d ie 

A n za h l d er a u f n orm a les  K a lib e r  red u cirten  T h e ils tr ich e  

u n d  d u rch  das ( =  1 3 ,5 9 6  a n g e n o m m e n e ) sp ez ifisch e  G e ­

w ich t des  Q u eck silb ers  d iv id ir t . U m  h ie r in  gen au  zu  v e r ­

fah ren , w u rd e  d e r  g e fu n d en e  Q u otien t n o ch  m it

i  +  r  t 

i  +  ß t

( y  A u sd e h n u n g sco e ffic ie n t des Q u e c k s ilb e rs , ß  des  G la ses ) 

m u lt ip liz ir t , w en n  R ö h re  u n d  Q u eck silb er bei M essu n g d e r
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F a d e n lä n g e  d ie T e m p e ra tu r  t h atten . So w urde b e isp ie ls ­

w e ise  fü r  den  T h e ils tr ich  des  D ila to m e te rs  N r. 4 d u rch  

W ä g u n g  von  3 F ä d e n  erh a lten  
*

CC

0 .0 0 0 1 9 3 8 4  

0 ,0 0 0 1 9 3 8 4  

0 ,0 0 0 1 9 3 9 1  

M itte l 0 ,0 0 0 1 9 3 8 6  (k lein stes  K a lib e r )

F ü r  das D ila to m e te r  N r. 3 

0 .0 0 0 5 8 4 1 4  

0 ,0 0 0 5 8 4 6 4  

M itte l 0 ,0 0 0 5 8 4 3 1  8)  (g rö ss te s  K a lib e r )

G egen  d ie V erw en d u n g  d e r  so  e rh a lten en  In h a ltsb e s tim ­

m u n gen  k o n n te  das B ed e n k e n  e r h o b e n  w e r d e n , ob  F lü ss ig ­

keiten , w elch e , w ie  W ein g e is t, G las  b e n e tze n , w egen  ih res 

en geren  A n sch m ie g en s  an d ie W ä n d e  u n d  d e r  von  d e r  

T h e o r ie  d e r  ca p illa ren  E rsch e in u n g en  a n g e n o m m e n e n  V e r ­

d ich tu n g  an d enselben , in e in er engen  G la srö h re  n ich t eine 

k le in ere  A n za h l von  L än gen th e ilstr ich eu  ausfü llen  als  ein 

a u sserh a lb  g le ich  g ro sse s  V o lu m e n  Q u eck silb er.

O b w o h l kaum  b e zw e ife lt  w erd en  d a r f , dass ein s o lc h e r  

U n tersch ied  v orh a n d en  ist, so sch e in t er  d o ch  n ich t so  b e ­

deu ten d  , dass er  in  e in em  zu r U n tersu ch u n g  d esselben  m it 

dem  A p p a ra te  N r. 3 a n geste llte n  V e rsu ch e  h e rv o rtre te n  

k on n te . E s w u rd e  n ä m lich  d u rch  zw ei a u fe in a n d e r fo lg e n d e  

W ä g u n g e n  d ieses  A p p a ra tes  das  G ew ich t e in er  1 2 2 ,1  T h e il-  

s tr ich e  d e r  R ö h re  fü llen d en  W a s s e rs ä u le  b estim m t u n d
* gr
g le ich  0 ,0 7 1 3  g e fu n d e n , w ä h ren d  d ie R ech n u n g  m it dem

3) D a s  M it t e l  i s t  h ie r  m i t  d o p p e l t e m  G e w ic h t e  d e s  e r s te n  R e ­

s u lta ts  g e n o m m e n ,  w e i l  d a b e i  e in  F a d e n  v o n  d o p p e l t e r  L ä n g e  v e r ­

w e n d e t  w a r .
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d u rch  W ä g u n g  v o n  Q u eck silb erfä d en  b estim m ten  In h a lte  des  

T h e ils tr ich s

1 2 2 ,1  • 0 ,0 0 0 5 8 4 3 1  =  0 *0 7 1 3 4  

als G ew ich t je n e r  W a ssersä u le  erg ie b t . A u f d ie ses  R e su lta t  

h in  w u rd en  d ie a u f a n g eg eb en e  W e ise  gew on n en en  R a u m ­

b estim m u n gen  als  u n b e d e n k lich  a n gen om m en .

A n d ie  g e th e ilte n  R ö h re n  w u rd e n  cy lin d r is ch e  G la s - 

gefässe  v o n  0 ,7  b is  2 ,5  C C. In h a lt a n g eb la sen . Z u r  E r ­

m itte lu n g  ih res  cu b . In h altes  w u rden  d ie A p p a ra te  m it lu ft­

fre ie m  W a sse r  ge fü llt  und d e r  T h e ils tr ich  n o tirt, b e i w e lch em  

d ie  W a ssersä u le  e n d ig te , w en n  d e r  g a n ze  A p p a ra t  d ie  

T e m p e ra tu r  des  sch m elzen d en  S ch n ees  a n g e n o m m e n  h atte. 

D u rch  W ä g u n g  d es g e fü llte n  u n d  dan n d es  s o rg fä lt ig  aus- 

ge tro ck n e te n  D ila to m e te rs  w u rd e  d as  G ew ich t des  W a sse rs  

erh a lten , m it w elch em  d a sse lb e  g e fü llt  w a r . U m  nun v o n  

d e r  so  ge fu n den en  A n za h l von  G ra m m e s  a u f d ie  A n za h l der 

C u b ik cen tim eter ü b erzu g eh en , w e lch e  d e r  A p p a ra t  fasst, h a t 

m an zu b e a c h te n , dass das  G e w ich t v o n  1 CG  W a s s e r  im  

M axim u m  se in er D ich te  und im  lu ftle e re n  R a u m e  e i n e m  

G ra m m e g le ich  ist. M an h a t fo lg lich  d ie  fü r  W a sser v o n  

0 °  g e fu n d e n e  A n za h l v o n  G ra m m es n o c h  d u rch  0 ,9 9 9 8 7  

(D ich te  des  W a sse rs  b e i  0 ° )  zu d iv id ir e n  und dazu  d ie  G e ­

w ich tsd iffe re n z  d e r  v o n  dem  W a sse r  e in erse its  u n d  v o n  den  

M essin ggew ich te n  a n d ererse its  verd rä n g ten  L u ft  zu  a d d ire n . 

S o  w u rde  b e isp ie lsw e ise  fü r das  b e i 0 ° C .  m it  W a sse r  b is  

zum  T h e ils tr ich e  2 1 6 ,6  g e fü llte  D ila to m e te r  N r. 4  g e fu n d e n :

G e w ich t B ar. T e m p .
g r  m m

1 3 ,5 6 4 8  7 2 2 ,7  1 0 °C  ,

le e r  w o g  es

12*832 5  7 2 0 .0  7 ,4  .

D a s sp ez ifisch e  G ew ich t des  G lases  zu 2 ,5 ,  das des
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M essings zu 8 a n g e n o m m e n , u n d  das d e r  L u ft  aus d er 

F o rm e l
13

0 ,0 0 1 2 9 3  --------7--------------------------r
’ 7 6 0  (1  +  0 ,0 0 3 6 6 8  t)

b e re ch n e t ; e rh ä lt  m a n  fü r  das  G ew ich t im  leeren  R a u m e

a) d es  leeren  A p p a ra te s

1 2 .8 3 2 5  +  1 2 ,8 3 2 5  0 ,0 0 1 1 9 2 7  ( ~  —  - i )

b )  des  g e fü llten  A p p a ra tes

1 2 .8 3 2 5  +  1 2 ,8 3 2 5  0 ,0 0 1 1 8 6 4  ( ~  -  j )

+  0 ,7 3 2 3  +  0 ,7 3 2 3  0 ,0 0 1 1 8 6 4  (1  —  ~ )

a lso  d u rch  S u b tra k tio n  fü r  d as  G e w ich t d es  W a s s e rs  im  

leeren  R a u m e :

0 ,7 3 2 3  +  0 *0 0 0 7 4  

u n d  e n d lich  d u rch  R e d u c t io n  a u f  d ie  g r ö s s te  D ich te  

0 ,7 3 3 0 4  sr 

0 ,9 9 9 8 7  “  0 ,7 3 3 1 3

o d e r  e b e n so v ie le  C u b ik ce n tim e te r  fü r  d en  In h a lt  des  D ila to ­

m e te rs  b e i 0 ° C .  b is  zu m  T h e ils tr ich e  2 1 6 ,6 .

N a ch d e m  d ie v erw en d eten  1 4  D ila to m e te r  in d ieser  

W e is e  b e stim m t w a r e n , w u rd en  sie  m it d en  ve rsch ie d e n e n  

W e in g e is ts o r te n  g e fü llt . E s  sch ien  w ü n s ch e n sw e rth , den  

W e in g e is t  v o n  d er L u ft  zu  b e fr e ie n , d ie  e r  a b s o rb ir t  h ie lt , 

oh n e  d a b e i sein e p ro ce n t is ch e  Z u sa m m en setzu n g  b e d e u te n d  

zu  än d ern . E s  w u rd e  d essh a lb  ü b e r  das o ffe n e  E n d e  der 

R ö h re  m itte lst eines S tü ck ch en s  K a u tsch u k sch la u ch  ein 

T r ich te r  g e s tü lp t  u n d  in d iesen  d e r  fü r  den  A p p a ra t b e ­

stim m te  W e in g e is t  g e s ch ü tte t ; n a ch d e m  dan n d u rch  w ie d e r­

h o lte s  E rw ä rm e n  in  e in em  W a sse rb a d e  L u ft  aus d em  A p ­

p a ra te  a u sgetr ieb en  w a r ,  u n d  d ieser  s ich  g rö ss te n th e ils  m it 

W e in g e is t  ge fü llt  h a t te , w u rd e  d ie  T e m p e ra tu r  des  B a d e s  

b is  zu m  S iedep u n k te  d es  W e in g e is ts  e rh ö h t. W ä h re n d  nun 

d ie  a u sg e k o ch te  L u ft  e n tw e ich t, con d en siren  s ich  d ie  W e in -
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g e is td ä m p fe  en tw ed er sch on  in d e r  R ö h re  o d e r  in  d er 

F lü ss ig k e it  des  T r ic h t e r s , so dass  b e i V o lle n d u n g  der 

F ü llu n g  d a s  D e s t illa t io n sp ro d u k t  zu m  T lie il  w ie d e r  m it  dem  

Z u rü ck g e b lie b e n e n  ve re in ig t  w ird . V o lls tä n d ig e  E rh a ltu n g  

des  P ro ce n tg e h a lte s  w ü rd e  d a b e i n atü rlich  n u r dann  e r ­

r e ic h t ,  w enn  d ie  C o n d en sa tion  v o lls tä n d ig  w ä r e , und d er 

T r ic h te r  gen a u  d ie  M e n g e  des  in  d en  A p p a ra t  e in zu fü llen ­

den  W e in g e is ts  en th ielte. E in e  so lch e  G e n a u ig k e it  ist  h ie r  

n ich t n ö th ig , d a  d as  s p e z i f i s c h e  G e w i c h t  d es ein ge­

fü llten  W e in g e is t s , w e lch e s  im  A p p a ra te  se lb st  b estim m t 

w e rd e n  k a n n , zur C h a ra k teris iru n g  d er u n tersu ch ten  M isch ­

un g au sre ich t.

U m  nun d ieses spezifisch e  G e w ich t fü r  d ie  T e m p e ra tu r  

0 ° C .  zu e rm itte ln , w u rd en  d ie  g e fü llten  D ila to m e te r  in 

sch m elzen d en  S ch n ee  g e b ra ch t  u n d  n a ch  N o tiru n g  des  T lie il-  

s tr ic lis , b ei w e lch em  d ie W e in g e is tsä u le  e n d ig te , g e w o g e n . 

D a  m an aus den  frü h eren  W ä g u n g e n  b e re its  d en  In h a lt  des  

R e se r v o irs , d e r  T h e ils tr ich e  u n d  das  G e w ich t d es  leeren  

A p p a ra te s  k e n n t , so  fin d et m a n  le ic h t  d u rch  R e ch n u n g  

das G ew ich t des  W a s s e r s , w e lch e s  im  M a x im u m  sein er 

D ic h te  einen  g le ich  g ro ss e n  R a u m  e in u im m t w ie  d er W e in ­

ge ist von  0 ° C .

E s  w o g  z. P). das  D ila to m e te r  N r. 4 ,  m it W ein g e is t  

v o n  0 ° C .  b is  zu m  T h e ils tr ich  1 5 8 ,3  ge fü llt, b e im  B a ro m e te rst .
m m

von  7 1 8 ,5  u n d  7 ° C . 1 3 ,4 4 7 1 .

E s  w ie g t a lso  d er W e in g e is t  im  lu ft le e re n  R a u m e
g r  e r  Er

0 ,6 1 4 6  +  0 ,0 0 0 7 5  =  0 ,6 1 5 3 5 .

W a s s e r ,  w elch es  im  M a xim u m  sein er D ic h te  den  

g le ich e n  R a u m  ein n im m t, w iegt

0,B7 2 1 8 3 ,

so  dass a ls  spezifisch es G e w ich t  des  W e in g e is te s  im  D ila to ­

m eter  N r. 4  erh a lten  w ir d :

=  0 ,8 5 2 5 .
0 ,7 2 1 8 3



E s fo lg t  h ie r  eine Z u sa m m e n ste llu n g , in  w e lch er fü r 

je d e s  D ila to m e te r  a n g egeb en  i s t :

1) D e r  k u b isch e  In h a lt  (m ) eines T h e ils tr ich s  d er R öh re .

2 ) D a s  V o lu m e n  (M ) des  im  D ila to m e te r  b e fin d lich en  

W e in g e is te s  b e i  0 ° C .

3 ) D a s  V erh ä ltn iss  d. i. d e r  B ru ch th e il d es  ga n zen

V o lu m e n s , d en  ein T h e ils tr ich  a u sm a ch t.

4) D a s  sp ez ifisch e  G ew ich t des  W ein ge is ts  b e i 0 ° C .

5 ) D ie  V o lu m e n p ro ce n te , w e lch e  d iesem  spez . G e w ich te  

n o ch  von  B au m h a u er u n d  va n  M o o rs e i 4)  en tsp rech en .

3 3 6  S i t z u n g  d e r  m a t h . - p h y s .  C la s s e  v o m  1 0 .  N o v e m b e r  1 8 6 6 .

1. 2. 3 : 4 . 5.

N r.
(m ) CC. (M ) C C. (— ) 

M

spez.

G ew .

Y o lu m -

P r o c .

1 0 .0 0 0 2 9 3 9 2 0 ,6 6 8 4 6 0 ,0 0 0 4 4 0 3 0 0 ,8 1 0 0 9 9 .3

2 0 ,0 0 0 3 0 3 3 7 0 ,6 5 6 6 1 0 ,0 0 0 4 6 2 0 2 0 ,8 0 8 9 9 9 ,5

3 0 ,0 0 0 5 8 4 3 1 2 ,6 1 7 8 2 0 ,0 0 0 2 2 3 2 1 0 ,8 1 0 6 9 9 ,1

4 0 ,0 0 0 1 9 3 8 6 0 ,7 2 1 8 3 0 ,0 0 0 2 6 8 5 5 0 ,8 5 2 5 8 8 ,2

5 0 .0 0 0 2 0 4 7 8 1 ,0 0 1 3 5 0 ,0 0 0 2 0 4 5 0 0 ,8 5 3 0 8 8 ,1

6 0 ,0 0 0 4 3 3 5 7 1 .0 9 7 5 0 0 ,0 0 0 3 9 5 0 5 0 ,8 7 6 2 7 9 ,8 5

7 0 ,0 0 0 1 9 5 1 7 0 '6 8 2 4 9 0 ,0 0 0 2 8 5 9 7 0 ,8 7 6 2 7 9 ,8 5

8 0 ,0 0 0 2 1 5 5 1 0 ,9 9 5 2 8 0 ,0 0 0 2 1 6 5 1 0 ,9 0 6 1 68,1

9 0 ,0 0 0 3 3 4 7 4 0 ,9 8 3 2 0 0 ,0 0 0 3 4 0 4 6 0 ,9 0 9 9 6 6 ,5

10 0 ,0 0 0 2 4 5 6 4 0 ,7 1 9 2 4 0 ,0 0 0 3 4 1 5 3 0 ,9 4 4 0 5 0 .3

11 0 ,0 0 0 4 1 7 4 0 1 ,5 9 3 8 2 0 ,0 0 0 2 6 1 8 9 0 ,9 6 0 3 4 0 ,0

12 0 ,0 0 0 2 0 6 1 8 0 ,7 1 2 6 3 0 ,0 0 0 2 8 9 3 2 0 ,9 6 0 4 4 0 ,0

13 0 ,0 0 0 2 3 8 6 1 0 ,7 1 4 7 7 0 ,0 0 0 3 3 3 8 3 0 ,9 7 1 0 3 0 ,0

14 0 ,0 0 0 2 3 6 5 8 0 ,7 0 8 6 9 0 ,0 0 0 3 3 3 8 3 0 ,9 7 1 0 3 0 .0

4 ) E . H . v o n  B a u m h a u e r :  V e r h a n d e l in g  o v e r  d e  d ig t h e id ,  d e

u i t z e t t i n g ................. v a n  A l k o h o l  e n  v a n  M e n g s e la  v a n  A l k o h o l  e n

w a te r .  A m s t e r d a m  1 8 6 0 . —  H ä t t e  i c h  m ic h  h ie r in  n a c h  d e n  T a f e ln  

v o n  T r a lle a  g e r i c h t e t ,  so  w ä r e n .d i e  A n g a b e n  d e r  V o lu m e n p r o c e n t e  

h ie  u n d  d a  u m  0 ,1  (e in m a l  u m  0 ,2 )  v e r s c h ie d e n  a u s g e fa l le n , w a s  fü r  

d e n  v o r l i e g e n d e n  Z w e c k  — ■ E r m it t e lu n g  d e s  E in flu s s e s  d e r  T e m ­

p e r a t u r  —  in d i f fe r e n t  g e w e s e n  w ä r e ,  w e i l  W e i n g e i s t s o r t e n ,  d e r e n  

S t ä r k e  n u r  u m  0 ,1  V o l .  p r o c .  v e r s c h ie d e n  i s t ,  s ic h  n i c h t  m e r k l i c h  

v e r s c h ie d e n  a u s d e h n e n .
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M e t h o d e  d e r  V e r s u c h e .

D ie  T e m p e ra tu re n  u n ter 0 ° , fü r  w e lch e  das V o lu m e n  

des W e in g e is ts  b estim m t w e rd e n  s o l l t e ,  m u ssten  k ü n stlich  

h e rg este llt  w erd en . B is  zu — 2 2 °  g en ü g te  eine M isch u n g  

von  K o ch sa lz  und S ch n ee , d ie  tie fe re n  T e m p e ra tu re n  w u rd en  

d u rch  V erm en g en  von  S ch n ee  m it k ry sta llis ir te m  C h lo r ­

ca lciu m  e r z e u g t 5). D a  b e id e  M isch u n gen  e inen  m e h r  o d e r  

w e n ig e r  steifen  B re i b ild en , dessen  T e m p e ra tu r  b a ld  in f o r t ­

gesetztem  S te igen  b e g r iffe n  is t ,  so  e ign eten  sie  s ich  n ich t 

zur u n m itte lb a ren  U m g e b u n g  des  L u ftth e rm o m e te rs  u n d  d er 

D ila to m e te r ; es w u rd e  v ie lm e h r  d ie  K ä lte m isch u n g  se lb st 

in ein d ick w a n d ig e s  G la sge fä ss  von  etw a  2 0  C en tim eter 

D u rch m e sse r  g e b ra ch t , w e lch es  n o ch  d u rch  eine 4 — 5 C en t, 

d ick e  H ü lle  von  F la u m fe d e rn  v o r  d e r  W ä rm e  d er U m g e b ­

ung gesch ü tzt  w a r. In  der  M itte  d ie ses  G e fä sses  liie n g  ein 

C y lin d er  von  dü n n em  M e s s in g b le c h , d essen  In h a lt  d u rch  

U eb erg ie ssen  v o n  K ä lte m isch u n g  m it W e in g e is t  e rh a lten , 

d ü n n flü ssig  u n d  a n fa n g s  e in ige  G ra d e  w ä rm e r  w a r  als d ie  

K ä lte m is ch u n g , d ie  ihn  u m g a b . D a s  L u ftth e rm o m e te r , 

w elch es a u f einem  in  v ertik a ler  R ich tu n g  b e w e g lich e n  T is ch ­

b la tt  a u fgeste llt  w a r, w u rd e  so w e it  h era b g e la sse n , dass d as  

L u ftre se rv o ir  V  etw a  3 C en t, u n ter das N iv ea u  d e r  F lü ss ig ­

keit im  M ess in g cy lin d er  einsank. A u f  d iesen  p a sste  ein  

D eckel von  M e s s in g b le ch , in w e lch e m  ausser O effn u n gen , 

um  d ie  C u p illa re  des  L u ftth e rm o m e te rs  und d ie  2 S tie le  

eines k re isr in g fö rm ig e n  R ü h re rs  d u rch zu la ssen , n o ch  6 R ö h r ­

chen  a n g e b ra ch t w a re n , in den en  s p ira lfö rm ig  e in g e b o g e n e

1 1 ) M is c h u n g e n  v o n  S c h n e e  m i t  v e r d ü n n t e r  S c h w e fe ls ä u r e , 

■ welche e in ig e m a l  v e r s u c h t  w u r d e n , z e ig t e n  s ic h  w e n i g e r  v o r t b e i lh a f t ,  

d a  ih r e  T e m p e r a t u r  r a s c h e r  s t e i g t ,  u n d  a u c h  n o c h  a n d e r e  U n b e ­

q u e m lic h k e it e n  e n ts te h e n  w ie  G e fa h r e n  d e r  B e s c h ä d ig u n g  u . s. w .

[1 8 6 6 . II . 3 .] 2 3
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M eta llb lä ttch en  fed ern d  d ie D ila to m e te r  und Q u e ck s ilb e r­

th e rm o m e te r  fest h ie lten . N a ch d em  d ie s e r  D e ck e l a u fgesetz t 

w a r , w u rde  d e r  R ü h re r  in  B ew egu n g  ge se tz t  und d a b e i 

d u rch  ein  F e r n r o h r  das E n d e  d e r  W e in g e is tsä u le n  in  d en  

D ila to m e te rn  b e o b a ch te t . D u rch  E in w irk u n g  d er äu sseren  

K ä ltem isch u n g  a u f d ie etw as w ä rm ere  F lü ss ig k e it im  M essin g - 

cy lin d e r  m u ss d ie se  w e iter  e rk a lten  u n d  en d lich  ein M in im u m  

d e r  T e m p e r a tu r  h e rb e ig e fü h rt  w e r d e n , d essen  E in tr itt  s ich  

an d en  D ila to m e te rn  d u rch  B e h a rr lich k e it  d es  V o lu m e n s  b e ­

m e r k b a r  m a ch t. S ta n d en  d iese  s ä m m tlich  e in ige  M in u ten  

u n v e iä n d e r t ,  so w u rd e  ih r S ta n d  n o t ir t ,  d as  L u ftt lie rm o - 

m eter e in geste llt , d as  B a ro m e te r  a b g e le s e n , u n d  d ie  B e o b ­

a ch tu n g  w u rde  als  v o lle n d e t a n g e s e h e n , w en n  n ich t e tw a  

fo r td a u e rn d e r  S tills ta n d  d e r  W e in g e is tsä u lc lie n  o d e r  selu- 

la n g sa m e  A e n d e ru n g  d erse lb en  n o ch  zu w eiteren  E in ste llu n gen  

e in lu d . Im  le tz teren  F a lle  w e rd e n  d ie  sä m m tlich en  um  ein 

M inim um  h eru m  ge m a ch te n  E in ste llu n gen  zu  e in er J3eobacht- 

u ng vere in ig t.

S o b a ld  eine B e o b a ch tu n g  b e e n d ig t  w a r ,  w u rd e  zu r E r ­

zeu gu n g  e in es neu en  M in im u m s aus  dem  M e s s in g cy lin d e r  

ein  T h e  1 sein es In h a lts  h e ra u sg e n o m m e n  u n d  d u rch  w ä rm e re  

F lü ss ig k e it  e r s e tz t , b is  d ie T e m p e r a tu r  des  B a d es  w ieder­

um  ein ige  G r a d e  h ö h e r  w a r  a ls d ie  ä u ssere  K ä lte m isch u n g  . . .

U e b e r  0 °  h a t es k e in e  S ch w ie r ig k e it , d u rch  R e g u liru n g  

e in e r  G a sfla m m e  ein  W a s s e r b a d , so  la n g e  a ls m a n  w ill, 

a u f  h in re ich e n d  co n s ta n te r  T e m p e ra tu r  zu erh a lten .

R e c h n u n g  d e s  V o l u m e n s .

S e i k das V o lu m en  des  R eserv o irs  eines D ila tom eters  

b is  zu m  T b e ils tr ich  0  b ei 0 °  C,

m d e r  von  2 T h e ila tr ich e n  b egren zte  R au m  d e r  R ö h re  

bei 0 nC,

a  die A'nzahl der  T J xe ils tr ich e , w e lch e  d e r  W ein g e is t 

b e i 0 ° C . a usfa llt ,
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b  d ie  A n za h l d e r  T h  eil s t r ic h e , w e lch e  d er W e in g e is t  

b e i t ° C . a usfü llt , so  is t  e rs t lich  

k  +  ui a  (in  o b ig e r  Z u sa m m en ste llu n g  m it M  b e ze ich n e t) 

D a s  V o lu m e n  des  W e in g e is ts  bei 0 ° C . ,  fe rn er  

(K  - j -  m b )  (1  -j"  ß t)

D a s  V o lu m e n  des  W e iu g e is ts  b e i t ° C . ,  w o r in  ß  den 

k u b . A u sd e h n u n g sco e ffic ie n te u  des  G la ses  b e ze ich n e t. M isst 

m an, w ie d ie s  in  d e r  F o lg e  g e s c h ie h t , a lle  b e o b a ch te te n  

V o lu m in a  d u rch  d as  V o lu m e n  des  W ein g e is ts  b e i  0 °  so ist 

das V o lu m en  b e i t ° :

(K  +  m b )  (1  +  ß t )

K  +  m a

D ie se r  Q u otien t lässt sich  u m w a n d eln  in fo lg e n d e s  A g - 

g re g e t , w o r in  w ie d e r  M  fü r  k  +  m a  ge se tz t  i s t :

1 +  [ jy -  (b  — a ) +  ß t  +  -jyj (b  a) /S tJ

D ie  G lie d e r  in d e r  K la m m e r  s in d  n a ch  d e r  G rö sse  

ihres E in flu sses g e o r d n e t :  d as  e rs te  g ie b t den  In h a lt  d e r  

d u rch  A u sd eh n u n g  g e fü llte n  o d e r  d u r ch  Z u sa m m e n z ie h u n g  

en tleerten  T h e ils tr ic h e  (d ie  s ch e in b a r e  V o lu m e n ä n d e ru n g ), 

das zw eite  g ie b t  d ie  A e n d e r u n g  d es  u n sere  V o lu m e n e in h e it  

e in sch lie ssen d en  G la se s , das  d r itte  en d lich  (P ro d u k t  d e r  

b e id en  ersten ) b e rü ck s ic h t ig t  d ie A e n d e ru n g  des  K a lib e r s  

der R ö h re . —

O o r r e c t u r e n .

M an  ü b e rz e u g t s ich  le ich t, d ass  zw isch en  W7ein ge is t u n d  

G las d ie  A d h ä s i o n  in so lch e m  M a sse  w irk t, dass  m a n  b e i 

ein em  d ila to m e tr isch e n  V e r fa h r e n  w ie  das  b e sch r ie b e n e  oh n e 

B erü ck s ich tigu n g  d e rse lb e n  d ie  Z u v e rlä ss ig k e it  d er 4 . D e z i­

m a le d es  V o lu m e n s  n ich t g ew in n en  k an n . E rw ä rm t m an 

ein  D ila to m e te r , b is  d ie  F lü s s ig k e it  n a h e  an  d e m  o ffe n e n  

E n d e  d er R ö h re  steh t und b r in g t  dan n d ie ses  u n ter Q u eck -

2 3 *



s ilb e r , so d r in g t b e im  E rk a lte n  d e r  F lü ss ig k e it  ein Q u eck - 

s ilb e r fa d e n  in d ie  R ö h re  ein , u n d  sch ieb t, in d e m  er, d u rch  

e in e L u fts ch ich te  ge tren n t, d e r  z u rü ck w e ich e n d e n  F lü ss ig k e it  

n a ch z ie h t , das  an d er R ö h re n w a n d  h a n g en  G e b lie b e n e  v o r  

s ich  h er . E s g e sch ie h t d ies  zw a r n ich t so  v o lls tä n d ig , dass  

ein zw e ite r  F a d e n , den  m a n  n a ch  d e m  ersten  e intreten  

lä s s t ,  n ich t  a u ch  n o c h  ein w en ig  F lü ss ig k e it  v o r  s ich  lie r - 

s c l iö b e ; a b e r  m an  gew in n t d o c h  m it dem  e rs te n  F a d e n  s ch o n  

d en  b e i w eitem  g rö sste n  T h e il des  ganzen  B e tra g s , d e r  a u f 

m e h re re  T h e iis tr ich e  a n w a ch sen  kann.

E s  ist a lso  z w e ck m ä s s ig , je d e s  D ila to m e te r  d u rch  ein 

o d e r  w en n  m an g r ö ss e r e  G en a u igk e it w ü n sch t, d u rch  zw ei 

so lch e  Q u eck s ilb ersä u lch en  zu s c l i l ie s s e n , w e lch e  zu g le ich  

a ls  StÖ23sel den  W e in g e is t  g eg en  das V e rd u n ste n  sch ü tzen  

u n d  d ie  M en g e  d e r  h an gen  g e b lie b e n e n  F lü ss ig k e it  a n g eb en , 

w e lch e  m a n  d a n n  zu  d em  um  sie zu k le in  g e w o rd e n e n  

V o lu m e n  a d d ir t 6) .  L e id e r  ist  d ie ses  V erfa h ren , a u f  w elch es  

m ich  au fm erk sa m  zu  m a c h e n , H r. P r o f. J o lly  d ie  G ü te  

h a tte , n ich t  g le ich  im  A n fa n g  d e r  U n tersu ch u n g  a n g ew en d et 

w o r d e n , u n d  ich  m u sste, u m  d ie  C o rre c tu r  w eg en  d e r  A d ­

h ä s io n  a u ch  fü r d ie  frü h eren  R esu lta te  zu f in d e n , b e s o u -  

d e re  V e rsu ch e  a n ste llen . D a b e i z e ig te  s ich , dass  d ie  M en g e  

d er h a n gen  b le ib e n d e n  F lü ss ig k e it  ra sch  m it d e r  A b k ü h lu n g s ­

g e sch w in d ig k e it  zu n im m t, u n d  da d iese , w en n  d ie  A b k ü h lu n g  

d e s  n ä m lich en  D ila to m e te rs  stets in d e m  n ä m lich en  M ed iu m  

v o r  sich  g e h t , n u r  v o n  d er T e m p e ra tu rd iffe re n z  des  D ila to ­

m e te rs  u n d  des  M ed iu m s a d h ä n g ig  i s t ,  so  w u rd e  zu r D a r ­

s te llu n g  d er V e rs u ch e  m it  h in re ich e n d e r  A n n ä h e ru n g  gesetzt 

A  =  co n s t . D 2 

w o b e i A  (d e r  B e q u e m lich k e it  w e g e n ) das  V e rh ä ltn iss  d es

3 4 0  S i t z u n g  d e r  m a t h . - p h y s .  C la s s c  v o m  1 0 .  N o v e m b e r  1 8 6 6 .

6 )  V o l l s t ä n d i g  a u f  d e n  W e i n g e i s t  a u fs i t z e n d e  Q u e c k s i lb e r fä d e n  

z e i g t e n  s ic h  w e n ig e r  z w e c k m ä s s ig .
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h an gen  G e b lie b e n e n  zu M. D  a b e r  d ie  gen a n n te  T e m p e r a tu r ­

d iffe re n z  b eze ich n et.

D ie  C on sta n te  w a r  fü r  d ie  v e rsch ie d e n e n  D ila to m e te r  

ve rsch ie d e n , sie h a tte  den  g rössten  W e rth  in  N r. 3 n ä m lich  

0 ,0 0 0 0 0 0 2 5 7  . 

den  k le in sten  in  N r. 13 u n d  14 . n ä m lich  

0 ,0 0 0 0 0 0 0 8 0 .

F ü r  D  w u rd e  bei B e re ch n u n g  d e r  C o rre c tu r  A  d ie  

D iffe ren z  zw isch en  der  T e m p e r a tu r  d er U m g e b u n g  und d e r  

b e o b a ch te te n  (t ie fe re n ) T e m p e r a tu r  ein gesetzt. D a  s o lch e  

D iffe re n ze n  b is  zu 4 0 °  V o r k o m m e n , so  b e trä g t d er g r ö ss te  

W e r th , d er sich  fü r  A  e r g a b ,  4  E in h e ite n  d er 4. D e z im a le  

des  V olu m en s.

D i e  B e o b a c h t u n g s r e s u l t a t e .

M a n  findet d ie n ach  der  o b e n  g e g e b e n e n  F o r m e l  g e ­

rech n eten  uud, w o  es n ö th ig  w a r, w eg en  d e r  A d h ä s io n  c o r -  

r ig irten  E rg eb n isse  a lle r  einzeln en  E i n s t e i l a n g e n  in  

T a f e l  I. in  3 A b th e ilu n g e n  zu sa m m e n g e ste llt . D ie  erste  

A b th e ilu n g  en th ält je n e  V e r s u c h e , b e i w e lch en  d ie  T e m ­

p era tu r m it dem  L u i’t th e rm o in e te r  gem essen  ist sa m m t den  

E le m e n te n  zu r B e re ch n u n g  d ieser  T e m p e ra tu r . D ie  E in ­

stellu n gen  sin d  in 5 R eih en  a u fg e fü h rt, d eren  je d e  m it einer 

an d eren  F ü llu n g  des  L u ffcth en n om ete rs  erh a lten  w u rde .

In  d e r  zw eite n  und dritten  A b th e ilu n g  s in d  d ie M e ss ­

u ngen  verze ich n et, b e i w e lch en  d as  Q u e ck s ilb e rth e rm o m e te r  

a lle in  v e rw e n d e t w o rd e n  ist.

In  je d e r  A b th e ilu n g  s in d  d ie  E in ste llu n gen  n a ch  d e r  

Z e it  g e o rd n e t , in  d er sie g e m a ch t  w u rd en .

D ie  T a f e l  I I . en th ält, eb en fa lls  in 3 A b th e ilu n g e n , d ie  

B e o b a c h t u n g e n ,  m it  d em  C ita te  d e r  E in s te llu n g e n , aus 

denen  sie  erh a lten  w u rden . D ie  B eo b a ch tu n g e n  sin d  n ach  

d er T e m p e ra tu r  g e o r d n e t . In  d e r  2 . u n d  3. A b th e ilu n g  

d ieser T a fe l s in d  d ie  n ich t b e o b a ch te te n  T e m p e ra tu r a u g a b e n



des L u ftth e rm o m e te rs  so e in g etra gen , w ie  sie, den  b e o b ­

a ch te te n  A n g a b e n  d es Q u e ck s ilb e rth e rm o m e te rs  en tsp rech en d , 

aus fo lg e n d e r  T a b e lle  en tn o m m e n  w e rd e n .

3 4 2  S i t  s u n g  d e r  m a th . -p h y 's .  C la s s e  v o m  1 0 .  N o v e m b e r  1 8 6 6 .

L u f t t h e r m o m e t e r .
Q u e c k s i lb e r t h e r m . 

(d ir e c t e  A b le s u n g )

+  50 5 0 ,2 0

+  40 4 0 ,2 0

+  30 3*0,18

+  2 0 2 0 ,1 4

+  i o 1 0 ,0 8

0 0

-  10 —  1 0 ,0 5

—  2 0 —  2 0 .0 9

—  25 — 2 5 ,1 1

D e r T h e il d ie se r  T a b e l le ,  w e lch e r  s ich  a u f  T e m p e r a ­

tu ren  ü b e r  0  b e z ie h t , is t  m e in e r  frü h eren  A r b e it  en t­

n o m m e n 7) , d ie  R e d u c t io n e n  u n ter 0  s in d  a ls R esu lta t d er 

in  d e r  1. A b th e ilu n g  d e r  T a fe l I I . a u fg e fü h rte n  V e rg le ich ­

u n gen  d es  Q u e ck s ilb e rth e rm o m e te rs  N r. I I . m it  dem  L u ft ­

th e rm o m e te r  a n zu se h e n 8).

7 )  P o g g .  A n n a le n . B d . 1 2 3 . S . 131.

8 )  A u f  d ie s e s  R e s u l t a t  g la u b e  i c h  d e s s h a lb  k e in  b e s o n d e r e s  G e ­

w i c h t  le g e n  z u  d ü r f e n ,  w e i l  e r s t l ie h  n u r  e in  e in z ig e s  I n s t r u m e n t  

v e r g l i c h e n  w u r d e  u n d  d ie s e s  n i c h t  u n t e r  g ü n s t ig e n  U m s tä n d e n . 

D e n n  es  m u s s te  b e i  d e n  t i e fe r e n  T e m p e r a t u r e n  d a s  Q u e c k s i lb e r -  

R e s e r v o i r  z u  n a h e  a n  d e r  O b e r f lä c h e  d e s  B a d e s  b l e i b e n ,  u n d  a u c h  

v o l l s t ä n d ig e s  E in t a u c h e n  b is  z u m  a b z u le s e n d e n  T h e i l s t r i c h  fa n d  

n i c h t  im m e r  s ta t t .  B e id e  E in f lü s s e  d ü r f t e n  d a h in  g e w ir k t  h a b e n , 

d a s s  d ie  T e m p e r a t u r a n g a b e n  d e s  Q u e c k s i lb e r t h e r m o m e t e r s  z u  h o c h  

a u s g e fa l le n  s in d . M a n  w ir d  d ie  D if fe r e n z e n  b e i  — 2 0 ° u n d  — 2 5 ° 

v ie l le i c h t  u m  0 ,1 °  g r ö s s e r  n a c h w e is e n  k ö n n e n , a ls  d ie  in  d e r  T a b e l l e  

v e r z e ic h n e t e n .



K e c k n a g e l : V o l u m e n ä n d e r u n g  d as W e i n g e i s t e s  d u r c h  W ä r m e .  3 43

I n t e r p o l a t i o n .

M an erkenn t aus den  B e o b a ch tu n g sre su lta te n  oh n e  

M ü h e , dass W ein ge is t s ich  eb en sow en ig  g le ic h fö r m ig  a u s­

d eh n t a ls d ie  ü b r ig en  F lü ss ig k e ite n , dass a ls o , w en n  m an  

se in  V o lu m en  b e i  d e r  T e m p e ra tu r  T  (d e s  L u ft th e rm o m e te rs )  

m it  V T b e ze ich n et und

V T =  V 0 (1  +  w T )

setz t, u n ter w  (A n sd e h n u n g sco e ffic ie n t) n ich t eine con sta n te , 

son d ern  v ie lm e h r  e in e m it d e r  T e m p e ra tu r  w a ch se n d e  G rö ss e  

zu versteh en  ist.

D ie  n ä ch st  e in fa ch e  A n n a h m e i s t ,  w  als e in e  lin ea re  

F u n ctio n  d er T e m p e ra tu r  zu den ken  (o d e r  d ie  R e ih e , w elch e 

w  als F u n c tio n  d e r  T e m p e r a tu r  g i e b t , a u f d ie  zw ei e rs ten  

G lie d e r  zu b e sch rä n k e n ) som it

w =  a  +  b  T

zu setzen . D iese  A n n a h m e  r e ich t  h in , d ie je n igen  m ein er 

B eob a ch tu n g e n , w e lch e  sich  a u f  W ein ge is t von  m eh r als  

50  P r o c . b ezieh en  v o n  d e r  T e m p . T  =  — 39  b is  h öch sten s  

g e g e n  + 2 0 °  h in  d a rzu ste llen . D a rü b e r  h in a u s  und b ei den  

ger in geren  P ro ce n tg e h a lte n  a llgem ein  fin d et m an d ie V er­

ä n d eru n gen  des A u sd eh n u n g sco e ffic ie n te n  so  b e s c h l e u n i g t ,  

dass  F o rm e ln  m it m eh r C onstanten  zu ih rer  D a rs te llu n g  

e r fo rd e r lich  sch ienen  und gesetz t w ü r d e :

w =  a  +  b T  - f-  c T 2.

M an fin d et d ie zu r  R ech n u n g  der  V o lu m in a  V T v e r ­

w en d eten  F o rm e ln  in fo lg e n d e r  T a b e lle  zu sa m m en geste llt .
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M it H ilfe  d ie s e r  F o r m e ln  s in d  d ie  F e h l e r  a b ge le ite t, 

w e lch e  m an in T a fe l I I . n e b e n  den  b e o b a ch te te n  W e r th e u  

in E in h e iten  d er 5 . D e c im a le  d e s  V o lu m en s  e in g etra g en  

fin d et.

D ie  S u m m e d e r  p o s i t i v e n  F e h le r  ist

in A b th e ilu n g  1 :  0 .0 0 8 9 1  

„  „  2 :  0 ,0 0 1 6 1  

3 :  0 ,0 0 3 2 7  

+  0 ,0 1 3 7 9

D ie  S u m m e d e r  n e g a t i v e n  F e h le r

in A b th e ilu n g  1 : 0 ,0 0 7 8 9  

2 :  0 ,0 0 1 6 8  

3 :  0 ,0 0 3 3 2

—  (X Ö 1289 ^

D ie  Q u a d r a t  s u m m e  a lle r  F e h le r  is t :

in A b th e ilu n g  1 b e i  171 F e h le rn  0 ,0 0 0 0 0 2 9 4 8 5

2 „  38  ,. 0 ,0 0 0 0 0 0 5 0 3 3

3 „  8 2  „  0 ,0 0 0 0 0 1 2 8 1 1  

b e i 2 9 1  F e h le m  0 ,0 0 0 0 0 4 7 3 2 9

w ora u s sich  a ls m i t t l e r e r  F e h l e r  b e re ch n e t  

in A b th e ilu n g  1 : 0 ,0 0 0 1 3 1  

„  ,, 2 :  0 ,0 0 0 1 1 5  

„  3 : 0 ,0 0 0 1 2 5  

u n d  im  A llg e m e in e n  + 0 ,0 0 0 1 2 8 .

D a ra u s  e rg ie b t  s ich

+  0 ,0 0 0 0 8 4  ( =  q ) 

a ls  w a h r s c h e i n l i c h e r  F e h l e r  e in er B e o b a ch tu n g .

E s  lie g e n  zw isch en  0  und
Q 181  F e h le r (s o ll  1 4 6 )

n o  „ 2 Q 2 5 0  „ (  „ 2 3 9 )

n 0 „ 3 9 2 7 4 ( n 2 7 8 )

n 0 „ 4  Q 2 8 0  „ (  n 2 8 9 )

5? 0 „ 5 Q 2 9 0  „ (  „ 2 9 1 ) .
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A u s d ie ser Z u sa m m e n ste llu n g  sieh t m a n , dass d ie C on - 

stan ten  d e r  F o rm e ln  d en  F o r d e ru n g e n  d er W a h r sch e in lich ­

k e its re ch n u n g  n ich t gan z so  a n g ep a sst s in d , w ie  m an  dies  

d u rch  A n w en d u n g  d e r  M e th o d e  d e r  k le in sten  Q u a d ra te  e r ­

re ich e n  w ü rd e . S o  liegen  z. B . zw isch en  dem  v ie lfa ch e n  

u n d  fü n ffach en  B e tra g e  d es  w a h rsch e in lich e n  F e h le rs  n o ch  

10 F eh ler , w ä h ren d  d ie  T h e o r ie  nur 2 g esta tte t. H ätte  

m an nun d ie se  g ro ss e n  F e h le r  verm in d ern  w o l l e n , so 

h ä tte  m an  sich  d a fü r  R eih en  m itte lg ro sse r  F e h le r  von  

gle ich em  V o rz e ich e n  m ü ssen  g e fa lle n  la sse n , w e lch e  b e i  

B e o b a ch tu n g e n , d ie bei n ah e  g le ich e r  T e m p e r a tu r , a b e r  zu 

ve rsch ie d e n e n  Z e iten  und u n ter v e rsch ie d e n e n  U m stän den  

an gestellt  w e r d e n , o ffe n b a r  w eit u n w a h rsch e in lich e r  sind, 

a ls ein v e re in ze lte r  g r ö s s e r  F e h le r , d e r  s ich  le ich t aus 

ein em  V e rse h e n  in A b zä h lu n g  der d u rch  U e b e rz iig e  von  

n ie d e rg e sch la g e n e m  W a sse r  o d e r  E is  h äu fig  u n d eu tlich en  

T h e ils tr ic h e  e rk lä rt. Um nun a u ch  w a h rs ch e in lich e  W e r th e  

fü r  das V o lu m e n  n ich t w irk lich  u n tersu ch ter , a b e r  zw isch en  

u n tersu ch ten  lie g e n d e r  P ro ce n tg e h a lte  zu g e w in n e n , h a b e  

ich  ein g ra p h isch e s  V e r fa h re n  a n g ew en d et. E s  seien  n ä m ­

lich  b e i 0 ° C .  d ie V o lu m in a  v e rsch ie d e n e r  P ro ce n tg e h a lte  

g le ich  g r o s s , so sind bei e in er  b e lie b ig e n  a n d e re n  T e m ­

p era tu r  ( t )  d ie  V o lu m in a  u n g le ic h , w eil d ie W ä r m e  a u f 

v e rsch ied en  starken  W e in g e is t  v e rsch ie d e n  sta rk en  E influss 

übt. D iese  V o lu m in a  sind  a lso  F u n ctio n e n  des  P r o ce n t- 

geh a ltes . u n d  es lässt s ich  fü r  je d e  T e m p e ra tu r  t eine C urve 

c o n s tr u ire n , w e lch e  d ie  P ro e e n te  zu A b sc isse n , d ie zu g e ­

h ö r ig e n  V o lu m in a  zu O rd in a te n  hat. E in e  so lc h e  C u rve ist 

fü r  je d e n  zw isch en  — 4 0  und + 4 0  lie g e n d e n  d u rch  5 th e il-  

b a re n  G ra d  d er C e ls iu s ’ sclien  S ca la  co n s tru ir t  w o r d e n , in ­

dem  zu  d en  u n tersu ch ten  P r o ce n tg e h a lte n  d ie  aus o b e n  

ste h en d en  F o rm e ln  b e re ch n e te n  V o lu m in a  als O rd in a ten  a u f­

g e tra g e n  u n d  d e re n  E n d p u n k te  d u rch  e in e L in ie  von  con - 

tin u irlich em  Z u g e  verb u n d en  w u rd en . D ie  P a p ie rb o g e n , a u f
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w e lch en  diese  C on stru k tio u en  a u sge fü h rt w u rd e n , w a ren  in
m m

k le in e  Q u a d ra te  von  etw a  1 ,5  S e ite  g e th e ilt , d r e i  so lch e  

S e ite n  w u rden  fü r  ein V o lu m e n p ro c e n t , e i n e  fü r  je d e  E in ­

h e it  d e r  4 . D e z im a le  des V o lu m e n s  in A n sp ru ch  g e n o m m e n .

D ie  T a f e l  I I I .  en th ält d ie V o lu m in a , w ie  sie  d iesen  

C u rven  e n tn om m en  sind , v o n  5 zu  5 G ra d en  des  L u f t ­

t h e r m o m e t e r s ,  d e r  B e q u e m lich k e it  w egen  das V o lu m e n  

b e i  0 ° C .  =  1 0 0 0 0  gese tz t.

E in  b e ig e fü g te s  T ä fe lch e n  g ie b t  d ie  R e d u c t io n e n , w e lch e  

m an  m it ih ren  V o rze ich e n  an dem  V o lu m e n  a n zu b rin g en  

h at, w en n  m a n  u n ter den  V o r g e s e t z t e n  T e m p e ra tu re n  A n ­

g a b en  ein es C e l s i u s ’ s c h e n  Q u e c k s i l b e r t h e r m o m e t e r s  

v e rs te h e n  w ill. W ill m a n  d ie  R e a u m u r ’ sch e  S ca la  su b sti-  

tu ir e n , s o  d a r f  m au nur n ach  v o rg e n o m m e n e r  R e d u c tio n  

m itte lst des  T ä fe lch e n s  in d e r  C o lo n n e  d e r  T e m p e ra tu re n  

von  0  a u fw ärts  und a b w ä rts  sta tt d e r  8 e rs ten  d u rch  5 th e il-  

b a re n  Z a h le n  d ie  8  ersten  d u rch  4  th e ilb aren  einsetzen .

V e r g l e i c h u n g  m i t  f r ü h e r e n  A r b e i t e n .

D ie  T a f e l  IV . en thä lt eine Z u sa m m en ste llu n g  m ein er 

R e su lta te  m it d en en  G ilp in s (1 7 9 0 )  ®), u n d  denen  d e r  

H e rre n  von B a u m h a u er  und van  M o o r s e i  ( 1 8 6 0 )  zw isch en  

0 °  und  + 3 0 ° C . ,  a u f  w e lch e s  In te rv a ll d ie  le tzteren  U nter­

su ch u n gen  sich  b e sch rä n k e n .

9) D a  i c h  m ir  d ie  P h i l o s o p h i c a l  T r a n s a c t io n s  v o n  1 7 9 0  n i c h t  

v e r s c h a f fe n  k o n n t e ,  h a b e  i c h  zu  d ie s e r  Z u s a m m e n s t e l lu n g  d ie  V o ­

lu m in a  s o  b e n u t z t ,  w ie  s ie  II . v o n  B a u m h a u e r  z u m  V e r g l e i c h e  m i t  

s e in e n  e ig e n e n  R e s u l t a t e n  a u f  se in e m  C u r v e n b la t t e  e in g e t r a g e n  h a t .
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D ie  V e rg le ich u n g  z e ig t , dass d ie  E rg e b n is s e  m e in e r  

V e rs u ch e  zw isch en  0 und + 3 0 °  im A llgem ein en  w en ig  von  

d en  b e id e n  v e rg lich e n e n  a b w eich en  u n d  da, w o  d ie se  se lb st 

e rh e b lich  a u se in a n d e rg e h e n , zw isch en  b e id e n  lie gen . —  D a ­

b e i  ist in d e sse n  n ich t zu  verk enn en , dass  sie s ich  im  G a n ze n  

n ä h e r  an  d ie  ä lte re n  R e su lta te  G ilp in s  als an  d ie je n ig e n  

d e r  H H . von  B a u m h a u er u n d  va n  M o o rse i an sch lie ssen . 

D a  G ilp in  b e i  se in en  V e rs u ch e n  ü b e r  d ie  A b h ä n g ig k e it  

d e s  sp ez ifisch en  G ew ich ts  des W e in g e is ts  v o n  d e r  T  em p era tu r 

m ein es  W issen s  n ich t d ila to m e tr isch  (w ie  H . v o n  B a u m ­

h a u e r ) son d ern  d ire ct  a rä o m e tr is ch  v er fa h ren  is t , so d ü rfte  

v ie lle ich t  d ie  U eb e re in stim m u n g  m e in e r  R esu lta te  m it je n e n  

d e r  R ü ck s ich t  a u f  d ie  A d h ä s io n  d e r  F lü ss ig k e it  an  den  

R ö h re n w ä n d e n  zu zu sch re ib e n  se in . W ie  dem  n un  se in  m a g , 

d ie  U eb e re in stim m u n g  ü b e r  0 °  sch e in t d as V e rtra u en  zu 

re c h t fe r t ig e n , dass a u ch  u n ter 0 °  d ie se  d ila to m e tr isch  g e ­

w on n en en  R esu lta te  n u r u n b e d e u te n d  v o n  so lch e n  a bw eich en , 

w e lch e  m an  d u rch  ein c o r r e c te s  a rä o m e tr is ch e s  V e r fa h re n  

erh a lten  w ü r d e , d a ss  s o m it  d ie se  A r b e it  fü r  d ie  p ra k tis ch e  

A lk o h o lo m e tr ie  als e in e  E rg ä n z u n g  d e r  G ilp in ’ sch en  b e ­

tra ch te t  w erd en  d a r f.

A n w e n d u n g  a u f  A l k o h o l o m e t r i e .

S e i S n d a s  sp ez ifisch e  G e w ich t eines W ein ge is ts  b e i  d e r  

a ls  n o rm a l a n g e n o m m e n e n  T e m p e ra tu r  von  n ° R , S, das 

sp ez ifisch e  G ew ich t d e sse lb en  W e in g e is ts  b ei d e r  T e m p e ra tu r  

t ° R ,  fe rn e r  V n u n d  V t d ie  V o lu m in a  e in er b estim m ten  G e ­

w ich tsm e n g e  d ieses  W e in g e is ts  b e i d en  T e m p e ra tu re n  n °  

u n d  t ° , so g ilt  d ie  G le ic h u n g :

V
S< =  S n f -

W ill  m a n  nun eine T a fe l b e r e c h n e n , w e lch e  fü r  je d e s  

in  d e r  P ra x is  v o rk o m m e n d e  t d as zu g e h ö r ig e  S, g ie b t ,  so

R e c k n a g e l :  V o l u m e n ä n d e r u n g  d e s  W e i n g e i s t e s  d u r c h  W ä r m e .  3 49
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h at m an a u sser d em  aus T a fe lI I I .  zu en tn eh m en d en  r— n o ch
'  t

d ie  K en n tn iss  d es  S» n ö th ig , fü r  a lle  P r o ce n tg e h a lte , a u f  

w e lch e  die T a fe l s ich  e rs treck en  so ll. In  D e u ts ch la n d , w o  

m a n  fü r d ie A lk o h o lo m e tr ie  g rö ss te n th e ils  d ie  A rb e it  G ilp in s  

zu G ru n d e  leg t, ist  d ie  T e m p e ra tu r  von

6 0 ° F .  =  1 5 5/9 ° C .  =  1 2 4/9 ° R . 

a ls  n o rm a l a n g en om m en , u n d  H r. B r ix  g ie b t  a . a. 0 .  S. 6 

d ie  spezifisch en  G ew ich te , w e lch e  n a ch  T ra lle s  (G ilp in )  d e n  

e in zeln en  P ro ce n tg e h a lte n  b ei d ie se r  N o rm a lte m p e ra tu r  zu ­

k o m m e n , a u f  das G ew ich t d er Y o lu m e n e in h e it  W a s s e r  b ei 

1 2 4/9 0 R. als E in h eit b e zo g e n . M it H ilfe  d ie se r  D a ten  ist 

d ie  T a f e l  V . fü r  je d e n  ganzen  G ra d  eines R e a u m  u r ’ s c h e n  

Q u e c k s i l b e r t h e r m o m e t e r s  zw isch e n  — 2 0 °  u n d  + 3 0 °  

u n d  fü r  jed es  ga n ze  V o lu m e n p ro ce n t  v o n  1 0 0  bis 3 0  b e -  

rechn'et w o rd e n . S ie  en th ä lt d e m n a ch  d ie  w i r k l i c h e n  

s p e z i f i s c h e n  G e w i c h t e .  W o ll t e  m a u  sie a b e r  s o ,  w ie  

sie  ist, zu r A lk o h o lo m e tr ie  b eu ü tzen , so w ü rd e  m a n  u n gen au  

verfa h ren , w eil das A rä o m e te r , d essen  V o lu m en  sich  e b e n ­

fa lls  m it d e r  T e m p e ra tu r  ä n d ert , n ich t im m er das  w irk lich e  

s jiez ifisch e  G e w ich t d e r  F lü ss igk e it  ge b e n  k a n n , in  w e lch e  

es e in g e ta u ch t w ird . E s  se i z. B . d as A rä o m e te r  v cn  G las 

u n d  so e in g e rich te t , d ass  es fü r  d ie N o rm a lte m p e ra tu r  von  

1 2 4/9 0 R . d ie spez ifisch en  G e w ich te  b is  a u f  4  S te llen  an - 

g ie b t . D ieses  A rä o m e te r  ze ig e , in W e in g e is t  von  1 2 4/9 ° R .  

gesen k t, d as spez ifisch e  G e w ich t 0 ,9 6 5 5  a n ,  so  sa g t d ie 

T a fe l V ., dass d ieser  W e in g e is t  3 0  P r o c . A lk o h o l  en th ä lt. 

E rw ä rm t m a n  dann  d en se lb en  W e in g e is t  a u f  2 8 ° R . , so  

w ü rd e  das A r ä o m e te r , w en n  se in  V o lu m e n  d a sse lb e  g e ­

b lie b e n  w ä re , ein sp ez ifisch es  G ew ich t 0 ,9 5 4 6  a n z e ig e n ; da  

es a b e r  se lb st d u rch  d ie  E rw ä rm u n g  an  V o lu m e n  z u g e n o m ­

m en  h a t . so sinkt es w en ig er  t ie f  e i n , ze ig t  a ls o  das 

g r ö s s e r e  sp ez ifisch e  G ew ich t
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1 4 - /? ' 28
0 ,9 5 5 1  =  0 ,9 5 4 6

l + ß ' 1 2 i l9

an, w o b e i ß ‘  eleu ca b . A u sd e h n u n g sco e ffic te n te n  d es  G lases  

fü r  1 °R . b eze ich n et. E s  h at d e m n a ch  W e in g e is t  v o n  3 0  P ro c . 

b e i +  2 8 °R ., m it e in em  A rä o m e te r  aus G las u n tersu ch t, ein 

s c h e i n b a r e s  spez . G e w ich t 0 .9 5 5 1 ,  w ä h re n d  sein  w irk ­

lich e s  spez . G e w ich t 0 .9 5 4 6  ist.

E in  d e r  T a fe l V . b e ig e g e b e n e s  T ä fe lch e n  en th ä lt d ie  

i le d u c t io i ie n , w e lch e  m a n  an  dem  sch e in b a ren  spez . G e ­

w ich te , w ie  es ein  A rä o m e te r  aus G la s  g i e b t , a n b rin gen  

m u ss, um  das w a h re  sp ez . G ew ich t zu  find en .

D ie  zu r M essu n g  des  P ro ce n tg e h a lte s  an A lk o h o l  ü b ­

lich en  S p in d e ln  o d e r  A lk o h o lo m e te r  sin d  in  d e r  R e g e l  so  

e in g e r ic h te t , d ass m an an  ih n en  n ich t das spez . G ew ich t 

d es  W e in g e is ts , s o n d e r n , w enn d ieser  d ie  N o rm a lte m p e ra tu r  

h at, u n m itte lb a r  se in en  P ro ce n tg e h a lt  a b lie s t . H at d e r  W e in ­

g e ist d ie  N o rm a lte m p e ra tu r  n ic h t , so  lie st m a n  zw a r  am  

A lk o h o lo m e t e r " einen  u n rich tigen  P r o ce n tg e h a lt  a b ,  (e in en  

g e r in g e re n , w enn d ie  T e m p e r a tu r  u n ter d e r  N o rm a lte m p e ra tu r  

ist, au sserd em  ein en  h ö h e re n ) kann a b e r ,  w en n  m a n  dazu  

n o ch  d ie  T e m p e ra tu r  des  W ein g e is ts  k e n n t , aus T a fe l V . 

den  w ah ren  P r o c e n tg e h a lt  lin den . M a n  n im m t n ä m lich  aus 

d ie se r  T a fe l d a s jen ig e  spez . G e w ich t, w e lch e s  d e r  a b g e le se n e  

(u n r ich tig e ) P ro ce n tg e h a lt  bei d er N o rm a lte m p e ra tu r  ( 1 2 4/9 ° R .)  

h at, fü g t  d azu  aus dein  H ilfs tä fe lch e n  d ie  R e d u c t io n , w e lch e  

z u  d e r  a b g e le s e n e n  T e m p e r a tu r  u n d  dem  a b g e le s e n e n 10)  P ro - 

ce n tg e h a lte  g e h ö r t  u n d  su ch t das so erh a lten e w a h re  spez . 

G ew ich t des u n tersu ch ten  W ein geists  in d e r  H o r iz o n ta l-  

c o lo u n e , v o r  w e lch e r  d ie  a b g e le se n e  T e m p e ra tu r  ste h t. D ie  

U e b e rsch rift  d e r  V e rt ik a lco lo n n e , in  d er m a n  es f in d e t , g ie b t  

den  w a h ren  P r o ce n tg e h a lt  d es  W ein ge ists .

10 ) D ie s e  U n g e n a u ig k e i t  i s t  o h n e  E in flu s s .



E s ze ig e  z. B . das A lk o h o lo m e te r  b e i — 1 0 °  R . einen  

P ro ce n tg e lia lt  5 0  a n ; W e in g e is t  von  5 0  P r o c . h at n a ch  

T a fe l  V . b ei 1 2 4/9 °  R . d as  spez. G e w ich t 0 ,9 3 4 3 , d ie H ilfs ­

ta fe l g ie b t  fü r  5 0  P r o c . u n d  — 1 0 °  d ie  R e d u c t io n  - { - 7 ,  a ls o  

ist  0 ,9 3 4 3  - {-  0 ,0 0 0 7  =  0 ,9 3 5 0  d as w a h re  spez . G e w ich t 

d es  W e in g e is ts , w e lch e s  b e i — 1 0 °  einem  W e in g e is t  von  

5 9 ,8  P r o c . zu k om m t.

M an k an n  a u f d ie se  W e is e  T a fe ln  c o n s tr u ire n , w e lch e  

v o n  d en  A b lesu n g en  am  A lk o h o lo m e te r  u n m itte lb a r  a u f den  

w a h ren  P r o ce n tg e h a lt  fü h re n . E in e  s o lc h e  T a fe l  h a t d ie  

p re u ss isc lie  N o rm a l-E ic h u n g s -C o m m is s io n  h e r a u s g e g e b e n 11), 

w e lch e  zu den  von  ein em  g lä sern en  A lk o h o lo m e te r  b e i T e m ­

p e ra tu re n  zw isch en  — 2 0 °  u n d  + 3 0 ° R. a n g e ze ig te n  s ch e in ­

b a re n  S p ir itu sstä rk en  d ie  w a h re n  S tä rk en  g ieb t . D iese  

T a fe l ist  so  e in g e r ich te t , d ass  in e in er V e r t ik a lco lo n n e  a lle  

je n e  P ro ce n tg e h a lte  steh en , w e lch e  b e i d en  n eben  b e ig e s e tz ­

ten  T e m p e r a tu r e n  d as  n ä m lich e  spez. G e w ich t h ab en , 

w e lch es  d er im  T ite l d e r  V e rt ik a lco lo n n e  steh en d e  P r o ce n t ­

g e h a lt  b e i d e r  N o rm a lte m p e ra tu r  b esitzt.

E s  fo lg t  h ie r  e in e  Z u sa m m en ste llu n g  e in ig e r  aus d ie ser 

T a fe l en tn om m en en  Z a h le n  m it d e n e n , w e lch e  g le ic h ­

b e d e u te n d  aus  T a fe l V . h e rg e s te llt  w erd en .

3 5 2  S i t z u n g  d e r  m a t h . - p h y s .  C la s s e  v o m  1 0 .  N o v e m b e r  1 8 6 6 .

1 1 ) B r ix  a . a . 0 .  S . 19  ff.



R e c k n a g e l :  V o l u m e n ä n d e n m g  d e s  W e i n g e i s t e s  d u r c h  W ä r m e .  3 5 3

u

3  n*
Z u den v o m  A lk o h o lo m e te r  a n g e g e b e n e n  P r o c .

2  M  q
<D o  a

9 0°/o  | 00 o o 5 0  °/o

©O

f t  2  =  

a  a  . g
g e h ö re n  als w a h re  P r o ce n te  n a ch

£  « B rix . R . B rix . R . B rix . R. B rix . R.

°/o

1
I
O o o 9 8 ,3 9 8 ,6 9 0 ,5 9 0 ,8 6 3 ,6 63 ,9 5 5 ,3 5 5 ,3

—  10 9 6 ,0 9 6 ,4 8 7 ,5 8 7 ,7 5 9 ,7 5 9 ,7 5 0 ,8 5 0 ,8

0 9 3 ,7 9 3 ,7 8 4 ,4 8 4 ,4 5 5 ,6 5 5 ,5 4 6 ,1 4 6 ,0

+  10 9 0 ,8 9 0 ,8 8 0 ,9 8 0 ,9 5 1 ,1 5 1 ,0 4 1 ,1 4 1 ,2

+  20 8 7 ,6 8 7 ,6 7 7 ,2 7 7 ,2 4 6 ,5 4 6 ,4 3 6 ,2 3 6 ,1

+  30 8 3 ,9 8 4 ,1 7 3 ,1 7 3 ,2 4 1 ,6 4 1 ,6 3 1 ,2 3 1 ,2

M an b e m e rk t , dass  d ie  D iffe re n z e n  im  A llg e m e in e n  

sehr u n b ed eu ten d  sind . In  d en  tie fe ren  T e m p e ra tu re n , w o 

sich  d ie Z a h le n  d e r  B r ix ’ sch en  T a fe l n ich t m e h r  a u f  V er­

su ch e  s tü tz e n , k ann  m a n  d u rch  A n w en d u n g  d er T a fe l V. 

eine V e rb e sse ru n g  von  0 ,3  bis 0 ,4  V o l.-P r o c e n te n  erz ie len .

A n w e n d u n g  a u f  T h e r m o m e t r i e .

M an  h a b e  ein W e in g e is tth e rm o m e te r  so co n stru irt , dass 

es zw isch en  0 °  und + t °  m it d e m  L u ftth e rm o m e te r  ü b e r - 

einstim m t.

E s  sei V t d as V o lu m e n  d es  W e in g e is ts  b e i  t° ,

)) 1) J! t^j

und  b e id e  V o lu m in a  b e i 0 °  seien  =  1 ; so  ist

(V t —  1 ) —  G t —  1 ) _  V t —  G t 

t t 

das V o lu m en  d es  W e in g e is ts , w e lch e s  e i n e n  G r a d  des  

W e in g e is tth e rm o m e te rs  ausfü llt .

S e ie n , fe rn e r  V  u n d  G  d ie V o lu m in a  d es  W ein g e is ts  

[186G . II . 3 .] 2 4



3 5 4  S i t z u n g  d e r  m a t h . - p h y s .  C la s s e  v o m  1 0 .  N o v e m b e r  1 8 6 6 .

u n d  d es G la ses  b e i irg e n d  e in er  T e m p e r a tu r a n g a b e  T  des 

L u ftt lie r m o m e te r s , so  ist

( V - l ) - ( G — 1 ) _  V - G  

V t , - G t “  V - G ,  

t

d ie  A n za h l d er G r a d e , w e lch e  m a n  am  W e in g e is t th e rm o - 

m e te r  a b l ie s t 12) , w enn d as  L u ftth e rm o m e te r  d ie  T e m p e ra tu r  

T  ze igt.

E s  fo lg t  h ie r  e in e  T a b e l l e , w e lch e  d ie  A n g a b e n  eines 

W e in g e is tth e rm o m e te rs  e n th ä lt , w ie  sie  zw isch en  0  und

—  8 0 °  G. den  T e m p e ra tu ra n g a b e n  d es  L u ftth e rm o m e te rs  dann  

e n ts p re ch e n , w en n  b e id e  In stru m en te  b ei 0 °  u n d  + 1 5 ° G .  

ü b e r e in s t im m e n , u n d  d as  W e in g e is tth e rm o m e te r  e in m al m it 

a b so lu te m  A lk o h o l ,  d a s  zw e ite  M a l m it 9 0  p ro c e n t ig e m  

W e in g e is t  ge fü llt  ist .

T  e m p e r a tu r -  

a n g a b e  d es  

L u f t t h e r m o -  

m e t e r s  

n a c h  C e ls iu s .

W e in g e i s t -  

th e r m o m e t e r  

m it  

a b s o l .  A lk o h .

D if fe r e n z  

-  ( L . - W . )

W e i n g e i s t ­

t h e r m o m e t e r  

m it  

9 0  P r o c e n t  

W e in g e i s t .

D if fe r e n z .  

-  ( L . - W .)

+  15 +  15 — +  15 ---

0 0 — 0 ---
—  10 —  9 ,6 0 ,4 —  9.5 0 ,5

—  2 0 1 9 ,1 0 ,9 1 8 ,8 1.2

—  30 2 8 ,2 1,8 2 7 .7 2 ,3

—  4 0 3 7 .0 3 ,0 3 6 ,2 3 ,8

—  50 4 5 ,6 4 ,4 4 4 .4 5 ,6

—  60 5 3 ,9 6,1 5 2 ,3 7 ,7

-  7 0 6 1 ,9 8,1 5 9 ,9 1 0 ,1

—  8 0 —  6 9 ,5 1 0 ,5 6 7 ,2 1 2 ,8

1 2 ) G e n a u  g e n o m m e n ,  w i r d  m a n  u n t e r  0 ° e tw a s  t i e fe r e  T e m ­

p e r a t u r e n  a b le s e n , w e i l  d ie  T h e r m o m e t e r r ö h r e  s ic h  m i t  z u s a m m e n ­

z ie h t .  E i e  D if fe r e n z  b e t r ä g t  a b e r  ( b e i  t  =  1 5 ° C .) , b e i  — 4 0 °  e tw a  
0 0 

0 ,1 , b e i  — 8 0 ° n u r  0 ,2 . Y g l .  o b e n  d ie  R e c h n u n g  d e s  V o lu m e n s .



D ie  V o lu m in a  G  d es  G la se s  s in d  m itte ls t  d es  A u s- 

d e lm u n g sco e ffic ie n te n  ß  g e r e c h n e t , w ie  ihn  d ie  sch o n  o b e n  

c itirte  F o r m e l g ieb t .

D ie  V o lu m in a  V  des W ein g e is ts  s in d  b is  — 4 0 °  aus 

T a fe l I I I . g e n o m m e n , u n te r  — 4 0 °  s in d  sie aus den  

F  o rm e ln

(1 0 0 ° /o )  V =  1 0 0 0 0  +  1 0 ,4 T  +  0 ,0 1 5  T s 

( 9 0 % )  V  =  1 0 0 0 0  +  9 , 8 T  +  0 ,0 1 6  T 2

g e r e c h n e t , deren  G on stan ten  aus d em  fü r 0 , — 2 0 °  und 

—  4 0 °  beka n n ten  V o lu m e n  b e s t im m t sin d .

F e r t ig t  m an nun ein  W e in g e is t th e rm o m e te r  an , w e lch es  

b e i 0 °  u n d  + 1 5 ° C .  m it d e m  L u ftth e rm o m e te r  ü b e re in - 

s t im m t und v e rg le ich t  sein e A n g a b e n  m it d en en  d es L u ft ­

th e rm o m e te rs  u n ter  0 ° ,  so  w ird  m an  w eg en  d e r  A d h ä s io n  

des  W e in g e is ts  an den  W ä n d e n  d er T h e r m o m e te r rö h re  

k le in ere  D iffe ren zen  zw isch en  den  A n g a b e n  d e r  b e id en  

T h e rm o m e te r  b e o b a ch te n  als  d ie  in  d e r  T a b e lle  verze ich n e - 

ten , u n d  zw a r  w ird  d ie  A b w e ich u n g  d e r  B e o b a ch tu n g  von  

d e r  T a b e lle  u m  so  g rö ss e r  s e in , j e  ra s ch e r  d ie  Z u s a m m e n ­

z ie h u n g  des  W e in g e is ts  e r fo lg t  ist.

M it ein em  W e in g e is t th e r m o m e te r , w e lch es  m it  9 9 '/3 

p ro ce n tig e m  W e in g e is t  g e fü llt  w a r , h a b e  ich  fo lg e n d e  V e r ­

g le ich u n g sre su lta te  e r h a lt e n :

L u ftth e rm . W e in g e is tth e rm . D iffe re n ze n  E in flu ss  d e r

—  ( L - M )  A d h ä sio n  

B e o b . B e r .

B e c l c n a g e l :  V o lu m e n ä n d e r u n g  d e s  W e i n g e i s t e s  d u r c h  W ä r m e .  3 55

0
1) — 4 0 , I C . — 3 8 ,8  1 ,3  3 ,0  1 ,7

2 )  - 4 1 , 5  - 3 9 , 9  1 ,6  3 ,2  1 ,6

3 ) — 7 9 ,0 * )  — 7 2 ,9  6 ,1  1 0 ,5  4 ,4

* )  In  fe s t e r  K o h le n s ä u r e .



O b en  w u rd e  zu r B e re ch n u n g  d e r  A d h ä s io n  d ie  G le ich ­

u n g  v e rw e n d e t

A  =  C on st. D 2, 

w o r in  D  d ie  D iffe re n z  zw isch en  d e r  T e m p e ra tu r  d e s  W e in ­

g e is ts  u n d  d e r  des  B a d e s  v o r  d e m  B eg in n e  d e r  A b k ü h lu n g  

des  ers teren  b e ze ich n e t. D iese  D iffe ren z  w a r  im  ersten

0
V e rs u ch e  4 6 ° ,  im  zw eiten  4 7 ,5 ,  im  d ritten  9 2 ° .

D ie  b e id e n  ersten  V e rs u ch e  lassen  s ich  v e r w e n d e n , d ie

C on stan te  zu b e s t im m e n , w e lch e  m a n  =  0 ,0 0 0 7 5  fin d et

(A  in  C e ls iu s ’ sch en  G ra d e n  a u sg e d rü ck t).

D a m it  kann m a n  b e r e c h n e n , w ie  g ro ss  d e r  E in flu ss

d e r  A d h ä s io n  w ä r e , w en n  b e i 9 2 °  T e m p e ra tu rd iffe re n z  d ie

A b k ü h lu n g  in  e in er F l ü s s i g k e i t  v o r  s ich  g ie n g e , u n d  

0

fin d et 6 ,3 . In  d e r  flo ck ig e n  M asse  d e r  fe sten  K o h le n sä u re  

geh t d ie  A b k ü h lu n g  je d e n fa lls  w en iger ra sch  v o r  s ic h ; a lso  

ist au ch  d ie  A d h ä s io n  g e r in g e r  als  d ie  eb en  b e re ch n e te , 

w a s m it  d em  aus V e rg le ich u n g  d e r  T a b e lle  m it  d em  d r itte n  '

0

V ersu ch e  a b g e le ite ten  W e rth e  d erse lb en  von  4 ,4  ü b ere in stim m t.

M an z ie h t aus d ieser  C o n tro le  a lso  m it e in iger W a h r ­

s ch e in lich k e it  d en  S ch lu ss , d ass d ie  ä usserste (b e i  — 8 0 ° )

0

in  d er T a b e lle  e in g e tra g e n e  D iffe ren z  (1 0 ,5 )  um  w en iger 

als 2 °  v o n  d e r  W a h r h e it  a b w e ich t.

A u s  d iesen  V e rsu ch e n  g e h t fe rn e r  h e r v o r ,  d ass d ie  

F lü ss ig k e itsm e n g e , w e lch e  in  d e n  T h e rm o m e te r rö h re n  b e im  

Z u sa m m e n z ie h e n  des W e in g e is ts  h an gen  b le ib t, s o  b ed eu ten d  

sein  k ann , d a ss  b e i  V e rn a ch lä ss ig u n g  d e rse lb e n  d ie  M essu ng 

um  v ie le  G ra d e  u n sich er  w ird . H a t m an  s ich  a b e r  d u rch  

v or lä u fig e  V e rsu ch e  ih re  G rö ss e  v e rsch a fft  (a ls o  e tw a  d ie  

C on sta n te  d e r  o b ig e n  G le ich u n g  b e stim m t), so  w ird  m a n  d ie 

von  d e m  E in flü sse d e r  A d h ä s io n  b e fre ite  M essu n g  n a ch  der 

g e g eb en en  T a b e lle  m it h in re ich e n d e r  A n n ä h eru n g  a u f das 

n o rm a le  T em p e ra tu rm a ss  re d u c ire n .

3 5 6  S i t z u n g  d e r  m a t h . - p h y s .  C la s s e  v o m  1 0 .  N o v e m b e r  1 8 6 6 .



T a f e l  I .

I .

Abtheilung.

a .

N r .

d e r

E in s t e l lu n g .

A u f  0 °  C. 

r e d u c .  B a r o ­

m e t e r s ta n d .

JJmm

A u f  0 ° C. 

r e d .  H ö h e  

ü b e r  d e m  

N iv e a u . 

h mm

T e m p e r a t u r

d e r

U m g e b u n g .

r°

T e m p e r a t u r -  

a n g a b e  d e s  

L u f t t h e r m o ­

m e te r s .
■ po

T e m p e r a t u r ­

a n g a b e  d e s  

Q u e c k s i lb e r ­

t h e r m o m e t e r s  

t°

B e o b a c h t e t e  A b n a h m e d e r  Y  0 1 u  m  e  11 e  i  n  l i  e  i  t  d u r c h  d i e  T e m p e r a t u r e r n i e d r i g u n g v o n  0 °  b i s  T ° .

N r  1.

S p e c . -G .  = :  

0 .8 1 0 0 .

N r . 2 . 

S p e c .-G . =  

0 .8 0 8 9 .

N r . 3 . 

S p e c . -G .  =  

0 .8 1 0 6 .

N r . 4 .

S p e c .-G . =  

0 .8 5 2 5 .

N r . 5. 

S p e c .-G . =  

0 .8 5 3 0 .

N r  6. 

S p e c . -G .  =  

' 0 .8 7 6 2 .

N r . 7. 

S p e c .-G . =  

0 .8 7 6 2 .

N r . 8. 

S p e c .-G . =  

0 .9 0 6 1 .

N r . 9 . 

S p e c .-G . =  

0  9 0 9 9 .

N r . 10 . 

S p e c . -G .  =  

0 .9 4 4 0 .

N r . 11 .

S p e c .-G . =  

0 .9 6 0 3 .

N r . 12.

S p e c . -G .  =  

0 .9 6 0 4 .

N r . 13. 

S p e c -G .  - 

0 .9 7 1 0 .

N r . 14.

S p e c .-G . =  

0 .9 7 1 0 .

( I - . A .  b  t  h  e  i  1 u n  g - )  1 . I  e  i h .  e .

1 7 1 9 ,0 4 1 0 7 ,1 6 +  2 ,0 —  3 3 .7 1 — 0 .0 3 2 8 4 0 .0 3 3 4 3 0 .0 3 1 2 8 0 .0 3 1 1 7 1 1

2 1 1 5 ,9 1 11 —  3 1 ,3 0 — 0 .0 3 1 1 4 0 .0 3 1 0 9 0 .0 2 8 8 5 0 .0 2 8 8 3 I

3 7 1 9 ,9 0 1 3 2 ,9 1 u —  2 6 ,0 6 — 0 .0 2 6 0 6 0 .0 2 5 9 3 — 0 .0 2 4 1 3

4 1 3 2 ,1 1 + 3 ,0 —  2 6 ,0 4 — 0 .0 2 5 9 8 0 .0 2 5 7 9 — 0 .0 2 3 9 7

5 7 2 0 ’ 3 0 1 4 4 ,1 6 51 — 2 2 ,6 5 ■— 0 .0 2 2 6 8 0 .0 2 2 6 4 0 .0 2 1 0 4 0 .0 2 0 9 5

6 1 4 4 ,1 6 11 - 2 2 ,6 5 — 0 .0 2 2 7 6 0 .0 2 2 7 1 0 .0 2 1 0 7 0 .0 2 0 9 9
|

7 7 2 2 ,9 2 1 1 5 .3 6 +  1 ,6 —  3 0 .3 0 — 0 .0 2 6 4 6 0 .0 2 6 4 9 1 0 .0 1 7 0 6 0 .0 1 7 0 3

8 11 1 1 5 ,3 1 +  0 ,6 - 3 0 ,26 — 0 .0 2 6 4 6 0 .0 2 6 4 3 0 .0 1 7 0 6 0 .0 1 7 0 6

9 7 2 2 ,8 7 1 1 4 ,4 6 11 —  3 0 ,5 8 — . 0 .0 2 6 6 6 0 .0 2 6 6 6 0 .0 1 7 2 8 0 .0 1 7 1 7

10 1 1 1 1 4 ,4 6 11 —  3 0 .5 8 •— 0 .0 2 6 6 2 0 .0 2 6 6 3 0 .0 1 7 2 8 0 .0 1 7 1 5

11 7 2 2 ,8 4 1 2 8 ,9 1 +  1 ,0 — 2 6 ,3 6 — 0 .0 2 3 3 0 0 .0 2 3 3 1 0 .0 1 5 1 8 0 .0 1 5 2 5

12 )) 1 4 2 ,0 1 — 2 2 ,5 3 — 0 .0 1 9 9 2 0 .0 1 9 9 7 0 .0 1 3 0 7 0 .0 1 3 0 3

13 11 1 4 2 ,1 1 11 - 2 2 , 5 0 — 0 .0 1 9 9 0 0 .0 1 9 9 3 0 .0 1 3 0 7 0 .0 1 3 0 1

14 7 2 2 ,2 5 2 2 0 ,3 7 11 — + 0 . 3 0 * .

15 11 2 2 0 ,2 2 _ + 0 . 2 5 . .

16 7 2 2 ,1 5 1 4 5 ,0 6 - 0 , 4 — 2 1 ,8 2 —  2 1 ,8 1 0 .0 2 0 3 0 0 .0 2 0 2 9 .

17 7 2 2 ,0 8 144^91 11 - 2 1 , 8 8 — 2 1 ,9 1 0 .0 2 0 3 3 0 .0 2 0 3 3 •

18 11 1 4 4 ,9 1 - 0 , 2 — 2 1 ,8 8 — 2 2 ,0 3 0 .0 2 0 3 3 0 .0 2 0 3 3

19 7 2 2 ,0 2 1 4 4 ,6 6 —  2 1 ,9 7 —  2 2 ,0 7 0 .0 2 0 3 5 0 .0 2 0 3 7 • * #

2 0 y 5 1 4 4 ,7 6 - 0 , 1 — 2 1 ,9 4 — 2 2 ,0 7 0 .0 2 0 3 7 0 .0 2 0 3 9 .«

21 7 2 1 ,9 5 1 4 4 .6 9 0 — 2 1 ,9 8 — 2 2 ,0 7 0 .0 2 0 3 6 0 .0 2 0 3 9 *
2 2 7 2 2 ,5 0 1 4 2 ,3 6 +  1 ,0 — 2 2 .5 2 — 2 2 ,5 3 0 .0 1 2 9 9 0 .0 1 3 0 0

2 3 7 2 2 ,6 0 1 4 1 ,2 6 1? —  2 2 ,8 4 — 2 2 ,9 9 . 0 .0 1 3 1 9 0 .0 1 3 1 9

2 4 7 2 2 .5 7 1 4 1 ,1 1 + 1 , 1 —  2 2 ,8 9 —  2 2 ,9 9 . 0 .0 1 3 2 1 0 .0 1 3 2 0

25 7 2 2 ,4 7 1 4 0 ,9 1 +  1 ,0 —  2 2 ,9 8 — 2 2 .9 9 . 0 .0 1 3 2 4 0 .0 1 3 2 3

2 6 7 2 2 ,4 7 1 4 1 ,0 6 11 — 2 2 ,9 4 — 2 2 .9 9 0 .0 1 3 2 5 0 .0 1 3 2 5

27 7 2 2 .4 6 1 4 0 ,8 1 + 0 , 9 — 2 2 ,9 8 — 2 2 ,9 9 0 .0 1 3 2 5 0 .0 1 3 2 5

2 8 7 2 2 .3 6 1 4 0 ,8 1 11 — 2 3 ,0 1 - 2 2 , 9 9 0 .0 1 3 2 7 0 .0 1 3 2 5

29 7 2 2 .3 5 1 4 1 ,0 6 +  1 ,0 - 2 2 , 9 7 — 2 2 ,9 9 ■ 0 .0 1 3 2 4 0 .0 1 3 2 3

30 7 2 2 ,2 9 1 4 4 .2 6 +  1,5 —  2 2 .0 5 —  2 2 ,1 6 . 0 .0 1 2 7 8 0 .0 1 2 7 7

31 7 2 2 ,1 7 1 3 7 ,0 1 - 1 , 5 — 2 4 ,2 0 — 0 .0 1 3 9 6 0 .0 1 3 9 2 0 .0 0 7 7 4 3 0 .0 0 7 7 7 0

32 ) 5 1 3 7 ,1 6 51 — 2 4 ,1 6 — ! 0 .0 1 3 9 1 0 .0 1 3 8 9 0 .0 0 7 7 2 7 0 .0 0 7 7 7 0

33 7 2 2 ,1 3 1 5 0 ,5 6 0 — 2 0 ,2 3 — • • • 0 .0 1 S 0 3 0 .0 1 6 8 8 . 0 .0 0 6 7 0 6 0 .0 0 6 7 1 6

3 4 1 5 0 ,6 4 11 — 2 0 ,2 1 — 0 .0 1 8 0 3 0 .0 1 6 8 6 0 .0 0 6 7 0 6 0 .0 0 6 7 1 6

35 7 2 2 ,4 3 1 5 5 ,3 2 - 0 , 4 —  1 8 ,7 6 — 0 .0 1 6 8 2 0 .0 1 5 6 5 . 0 .0 0 6 2 4 9 0 .0 0 6 2 7 5

36 7 2 1 .6 3 1 4 9 ,6 9 0 —  2 0 ,6 1 —  2 0 ,7 4 0 .0 2 0 9 0 0 .0 2 0 8 8

37 1 4 9 ,4 1 11 — 2 0 ,6 9 — 2 0 ,7 9 0 .0 2 0 9 4 0 .0 2 0 8 8 .

38 7 2 1 ,5 8 1 4 9 ,4 1 11 — 2 0 ,7 1 — 2 0 ,8 0 0 .0 2 0 9 2 0 .0 2 0 8 5

3 9 7 2 1 ,5 0 1 5 5 ,0 1 + 0 ,2 —  1 9 ,0 9 —  1 9 ,2 4 • 0 .0 1 6 9 9 0 .0 1 7 1 5  .
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T a fe l  I .

I .

Abtlieilimg-,

b .

N r.

d er

E in s te llu n g .

A u f  0 ° C. 

r e d u c .  B a r o ­

m e te r s ta n d .

JJmm

A u f  0 ° C. 

r e d .  H ö h e  

ü b e r  d e m  

N iv e a u .
Ĵ mrn

T e m p e r a t u r

d e r

U m g e b u n g .

T e m p e r a t u r ­

a n g a b e  d e s  

L u f t t h e r m o ­

m e te r s .

T °

T e m p e r a t u r ­

a n g a b e  d e s  

Q .u e ck s ilb e r -  

th e r m o m e t e r s  

t»

II
Beobach t et e A bnahme (lex* 0° bi s T°.

N r  1. N r . 2 . N r . 3. N r . 4 . N r .  5. N r  6. N r . 7. N r. 8 . N r .  9 . N r . 10 . N r . 11 . N r . 12. N r . 13. N r . 14.

S p e e .-G . = S p e c .-G . = S p e c . -G .  = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c . -G .  = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c - G .  = S p e c . -G .  =

0 .8 1 0 0 . 0 .8 0 8 9 . '  0 .8 1 0 6 . 0 .8 5 2 5 . 0 .8 5 3 0 . 0 .8 7 6 2 . 0 .8 7 6 2 . 0 .9 0 6 1 . 0  9 0 9 9 . 0 .9 4 4 0 . 0 .9 6 0 3 . 0 .9 6 0 4 . 0 .9 7 1 0 . 0 .9 7 1 0 .

( 1 .  A  b  t  h  e  i  1  u  n  g ) :r e  i e .

4 0 7 2 0 ,7 8 2 2 0 ,0 7 — 0 ,2 --- +  0 ,0 5  |i

41 7 2 1 .0 0 2 1 9 ,3 7 - 0 , 4 . --- —  0 ,1 0  ;

42 7 2 1 ,7 7 1 4 5 ,0 6 — 1,0 — 2 1 ,9 7 - 2 2 , 0 7  ! 0 .0 2 2 1 7 0 .0 2 2 1 5

4 3 1 4 4 ,5 4 ) J —  22*12 — 2 2 ,2 1  j 0 .0 2 2 3 0 0 .0 2 2 2 3

4 4 1 4 4 ,3 6 —  2 2 ,1 7 — 2 2 .2 6  ; 0 .0 2 2 3 2 0 .0 2 2 2 5

4 5 7 2 l” ö4 1 4 4 .3 9 — 0 8 — 2 2 ,1 8 — 2 2 .2 8 0 .0 2 2 3 2 0 .0 2 2 2 5

4 6 7 2 1 ,4 0 1 4 6 ,6 6 + 0 , 6 - 2 1 , 6 1 - 2 1 , 6 6 . . 0 .0 1 9 1 7 0 .0 1 9 2 1

4 7 7 2 0 ,8 4 1 4 7 .2 9 - 0 , 5 — 21^54 — . 0 .0 2 0 1 8 0 .0 2 0 1 8

4 8 7 2 0 ,4 8 1 5 4 ,8 1 — 0 .4 — 1 9 ,5 0 — . 0 .0 1 8 2 8 0 .0 1 8 2 5

49 7 2 0 ,2 3 1 7 1 ,1 6 0 —  1 4 :7G — 0 .0 1 3 9 4 0 .0 1 3 9 6

50 7 2 2 ,2 5 1 0 1 ,4 6 - 1 , 0 — 3 4 ,4 2 — 0 .0 3 4 1 4 0 .0 3 3 6 5 0 .0 3 1 5 0 0 .0 3 1 5 S

51 7 2 2 ,2 0 1 0 4 ,4 4 — 1.1 - 3 3 , 7 3 — 0 .0 3 3 2 8 0 .0 3 3 2 2 0 .0 3 0 7 5 0 .0 3 0 7 8

52 7 2 2 ,1 7 1 2 0 ,9 1 —  1.4 — 2 9 ,0 3 0 .0 2 8 7 8 0 .0 2 8 7 1 0 .0 2 6 5 5 0 .0 2 6 5 9

53 1 2 1 ,4 9 — 2 8 ,8 6 0 .0 2 8 6 0 0 .0 2 8 5 3 0 .0 2 6 4 9 0 .0 2 6 5 1

5 4 7 2 5 ,2 5 1 3 8 .5 9 —  1,0 —  2 2 ,8 3 0 0 2 0 1 6 0 .0 1 8 8 5

55 5 5 1 3 8 ,3 9 5 3
—  2 2 ,8 9 --- . 0 .0 2 0 1 6 0 .0 1 S 8 6

56 7 2 5 ,2 4  

• i

1 2 2 .3 9 — 0 ,5 —  2 7 ,5 7 —  2 7 ,6 1 0 .0 2 4 1 5 0 .0 2 2 5 7

57 1 2 2 ,6 1 —  2 7 ,5 1 - 2 7 , 5 9 0 .0 2 4 0 9 0 .0 2 2 4 8

5 8 7 2 5 ,9 5 1 3 1 .6 6 —  1.4 — 2 4 .6 5 — 0 .0 2 1 9 0 0 .0 2 0 3 9

59 7 2 5 .9 1 1 1 8 ,5 6 — 0 ,9 — 2 8 ,5 2 — . 0 .0 2 5 1 2 0 .0 2 3 2 6

60 7 2 5 ,3 3 1 0 5 .7 9 —  1,5 —  3 2 ,4 0 — 0 .0 3 2 3 1 0 .0 2 9 8 0 0 .0 2 8 3 9 0 .0 2 6 3 1

61 7 2 5 ,5 2 1 1 5 ,1 1 '  1 — 2 9 ,6 2 — 0 .0 2 9 2 4 — 0 .0 2 6 0 4 0 .0 2 4 2 1

62 7 2 5 ,6 1 1 2 1 ,0 4 —  1,2 —  2 7 ,8 7 — 0 .0 2 7 8 3 0 .0 2 5 7 3 j 0 .0 2 4 5 5 0 .0 2 2 7 6

63 7 2 5 .4 0 1 2 6 ,8 6 - 1 , 5 — 2 6 ,2 1 — 0 .0 2 6 1 4 0 .0 2 4 2 3 0 .0 2 3 1 0 0 .0 2 1 4 2

6 4

65

7 2 5 ,1 8

7 2 5 ,0 6

1 3 2 .6 1

1 3 8 ,9 1

— 1,0 — 2 4 .6 0

— 2 2 , 7 8

0 .0 2 4 6 0

0 .0 2 2 8 8

0 .0 2 2 7 7

0 .0 2 1 1 5
0 .0 2 1 7 5  

1 0 .0 2 0 2 2

0 .0 2 0 1 8

0 .0 1 8 7 1

( 1 . . A _  b  t  h  e  i  1 u  n  g ) 3 .  E  e  i  l i  e .

66 7 1 5 ,9 5 2 1 8 ,5 5 +  6 ,6 — +  0 ,8 7

67 7 2 8 ,4 5 3 0 4 ,1 7 +  5 ;2 +  3 0 ,0 9 +  3 0 .3 0

68 7 2 8 .5 1 2 9 9 ,3 3 + 2 8 , 6 6 + 2 8 ^ 9 0 1

69 7 2 8 ,8 1 1 3 9 ,2 1 +  5 ,4 —  1 8 ,8 5 — 1 8 ,7 7 0 .0 1 8 9 1 • * 0 .0 1 5 4 8 0 .0 1 3 2 6

70 7 2 8 .8 7 1 3 8 ,5 9 + 5 , 6

•>

—  1 9 ,0 3 — 1 9 ,1 7 0 .0 1 9 1 7 0 .0 1 5 5 3 0 .0 1 3 5 9

71 1 3 8 ,2 1 —  1 9 ,1 4 —  1 9 ,2 4 0 .0 1 9 2 2 0 .0 1 5 6 0 0 .0 1 3 6 8

72 7 2 8 .9 1 1 5 2 ,4 8 +  6 ,0 —  1 4 ,8 9 - 1 4 . 9 9 0 .0 1 5 2 1 0 .0 1 2 3 9 0 .0 1 0 8 4

7 3 7 2 9 .2 0 1 6 2 ,9 6 7 5
—  1 1 ,7 0 — 1 1 ,7 7 0 .0 1 1 9 6 0 .0 0 9 4 4 0 .0 0 S 3 1

7 4 7 2 7 .3 6 7 3 .7 0 + 4 , 5 —  3 8 ,8 3 — 0 .0 3 8 2 4 0 .0 3 1 0 9 0 .0 3 0 9 3 0 .0 2 6 8 2

75 7 3 ,9 7 —  3 8 ,7 5 — 0 .0 3 8 0 9 • 0 .0 3 1 0 5 0 .0 3 0 S 8 0 .0 2 6 7 7

0 .0 1 4 1 9

0 .0 1 6 2 5

0 .0 1 3 1 4

0 .0 1 3 1 8

0 .0 1 5 6 1

0 .0 1 5 5 9

0 .0 1 4 1 3

0 .0 1 6 1 9

[1866. II. 3 .]
24** p a g . 36 1— 364.



T a fe l  I .

I .

Abtlieilimg.

C .

N r .

d e r

E in s t e l lu n g .

1

A u f  0 °  C. 

r e d u c .  B a r o ­
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JJm i n

A u f  0 ° C. 

r e d .  H ö h e  

ü b e r  d e m  

N iv e a u .
J^m m

T e m p e r a t u r

d e r

U m g e b u n g .

r °

T e m p e r a t u r -  

a n g a b e  d e s  

L u f t t h e r m o ­

m e t e r s .  
rp o

T e m p e r a t u r ­

a n g a b e  d e s  

Q u e c k s i lb e r -  

t h e r m o m e t e r s  

t°

7 6 7 2 7 ,3 6 7 4 ,1 2 + 4 , 5 —  3 8 ,7 1
•

77 7 2 7 ,3 0 7 4 ,5 2 5!
—  3 8 ,6 1 —

78 55 8 1 ,7 7 —  3 6 ,4 6
i

7 9 5J
8 2 ,4 4 — 3 6 ,2 6 —

8 0 7 2 6 ,9 5 9 6 ,5 7 55
- 3 2 , 2 9 —

81 7 2 6 .6 5 1 0 9 ,5 4 5?
— 2 8 ,5 5 —

82 7 2 6 ,5 5 1 0 9 .3 9 55
— 2 8 ,6 2 —

8 3 7 2 6 ,2 5 1 2 1 ,8 8 •5
- 2 5 , 0 1 — •

8 4 7 2 5 ,4 0 2 1 8 ,1 3 >5
+  3 ,2 2

85 7 2 6 ,6 4 7 8 ,8 7 +  3 ,4 — 3 7 .6 1 —

8 6 11 8 0 ,0 7 5?
— 3 7 ,2 6 —

87 55 8 8 ,4 5 55
—  3 4 ,7 7 —

8 8 55 9 2 ,3 1 55
— 3 3 .6 3 —

89 55 9 3 ,0 6 55
—  3 3 ,4 1 —

9 0 7 2 5 ,6 2 1 2 4 ,5 0 + 4 , 0 — 2 4 ,4 1 —

91 5> 1 2 4 ,6 0 55
— 2 4 ,3 8 —

92 7 2 5 ,5 2 1 2 5 .1 0 55
-  2 4 .2 7

93 7 2 5 ,4 7 1 3 3 ,3 2 55
— 2 1 ,8 4

94 7 2 5 ,3 7 1 3 3 ,5 7
1

55
— 2 1 ,8 0 —

95 7 2 4 ,9 7 1 4 1 .6 9 55
—  1 9 ,5 1 —  1 9 ,4 1

9 6 7 2 4 ,8 7 1 4 2 .3 1 55
— 1 9 ,3 6 - 1 9 . 3 9

9 7 7 1 7 ,5 4 2 1 4 ,1 6 +  5 ,2 ---  . 0

9 8 7 1 8 ,0 9 1 4 4 ,3 4 +  5 ,0 - 2 2 , 1 8 — 2 2 .1 6

99 7 1 6 .4 3 2 1 1 ,9 5 +  5 .6 — —  2 ,7 6

100 7 1 2 ,1 7 1 0 3 ,5 3 + 4 , 5 — 3 5 .9 3 — -

101 7 1 2 ,2 2 1 0 2 ,3 1 55
— 3 6 ,2 8• —

102 5 J 1 0 2 ,2 3 55
—  3 6 ,3 0 —

103 7 1 2 .2 7 1 0 2 ,0 8 5 5
— 3 6 .3 3 —

1 0 4 7 1 2 ,0 7 1 0 3 ,2 8 —  3 6 ,0 3 —

105 7 1 1 ,7 2 1 1 6 .8 2 55
— 3 2 ,1 5 —

1 06 7 1 1 ,4 5 1 1 6 .7 7 55
—  3 2 ,2 5 —

1 07 ?5
1 1 6 ,8 2 *5

— 3 2 ,2 4 —

1 08 7 1 1 ,3 0 1 2 9 ,8 2 55
— 2 8 ,4 5 —

109 J5 1 2 9 ,5 7 55
— 2 8 ,5 2 —

110 7 0 6 ,7 1 1 5 2 ,8 2 + 2 , 5 — 2 3 ,0 1 — 2 2 ,9 9

N r  1. 

S p e c . -G .  : 

0 .8 1 0 0 .

0 .0 2 2 2 3

[1866. II . 3 .]

B e o b a c h t e t e  A b n a h m e  d e r  Y o  l u m e n e i n  h e i t  d u r c h  d i e  T e m p e r a t u r  e r n i e d r i g u n g  v o n  0 °  b i s  T ° .

N r . 2 . N r . 3 . N r . 4 . N r .  5. N r  6. N r . 7. N r. 8 . N r . 9 . N r . 10 . N r . 11 . N r . 12 . N r . 13. N r . 14.

S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c  -G . = S p e c . -G .  = S p e c .-G . = S p e c . -G .  = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c . -G .  = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c -G .  = S p e c . -G .  =

0 .8 0 8 9 . 0 .8 1 0 6 . 0 .8 5 2 5 . 0 .8 5 3 0 . 0 .8 7 6 2 . 0 .8 7 6 2 . 0 .9 0 6 1 . 0  9 0 9 9 . 0 .9 4 4 0 . 0 .9 6 0 3 . 0 .9 6 0 4 . 0 .9 7 1 0 . 0 .9 7 1 0 .

0 .0 3 7 9 6 0 .0 3 0 9 6 0 .0 3 0 7 3 0 .0 2 6 6 3

0 .0 3 7 6 5 0 .0 3 0 5 9 0 .0 3 0 5 8 0 .0 2 6 5 1

0 .0 3 5 6 8 . 0 .0 2 8 9 3 0 .0 2 8 7 9 0 .0 2 5 0 8

0 .0 3 5 5 1 . 0 .0 2 8 8 6 0 .0 2 8 6 8 0 .0 2 4 9 8

0 .0 3 1 7 2 ! 0 .0 2 5 7 5 0 .0 2 5 6 2 0 .0 2 2 3 2

0 .0 2 8 1 7 0 .0 2 2 9 6 0 .0 2 2 8 5 0 .0 1 9 9 1

0 .0 2 8 2 6 0 .0 2 3 0 5 0 .0 2 2 9 2 0 .0 1 9 9 7

0 .0 2 4 7 8 0 .0 2 0 1 7 0 .0 2 0 0 6 0 .0 1 7 5 4

0 .0 3 6 8 9 0 .0 3 3 9 1 0 .0 3 2 1 8 0 .0 2 0 6 5

0 .0 3 6 4 7 0 -0 3 3 5 3 0 .0 3 1 7 0 0 .0 2 0 4 8

0 .0 3 4 0 7 0 .0 3 1 3 8 0 .0 2 9 7 4 0 .0 1 9 1 5

0 .0 3 3 0 4 0 .0 3 0 4 3 0 .0 2 8 9 2 0 .0 1 8 6 1

0 .0 3 2 8 3 0 .0 3 0 2 4 0 .0 2 8 8 0 0 .0 1 8 5 3

0 .0 2 4 1 8 0 .0 2 2 5 5 0 .0 2 1 4 9 0 .0 1 7 2 0

0 .0 2 4 1 5 0 .0 2 2 4 9 0 .0 2 1 4 1 0 .0 1 7 1 8

0 .0 2 3 9 9 0 .0 2 2 3 7 0 .0 2 1 1 9 * 0 .0 1 7 0 5

0 .0 2 1 7 6 0 .0 2 0 2 3 0 .0 1 9 2 3 0 .0 1 5 4 7

0 .0 2 1 6 9 0 .0 2 0 1 3 0 .0 1 9 2 0 0 .0 1 5 4 5

0 .0 1 9 4 9 -— 0 .0 1 7 3 0

’

0 .0 1 3 9 0

0 .0 1 9 3 1 ---- 0 .0 1 7 1 7 0 .0 1 .3 7 6
9

(1 . _ A . b  t  h  e  i  1 u  n  g )  4 . E  e  i  h  e ,

0 .0 2 2 2 3 • 0 .0 1 9 6 0 I  0 .0 1 5 7 3

0 .0 3 5 0 0 0 .0 3 2 2 9 0 .0 3 1 0 4 0 .0 3 0 9 0 j  0 .0 2 4 6 3

0 .0 3 5 2 4 0 .0 3 2 8 1 0 .0 3 1 2 0 0 .0 3 1 1 3 0 .0 2 4 8 3

0 .0 3 5 6 5 0 .0 3 3 0 2 0 .0 3 1 2 0 0 .0 3 1 3 0 0 .0 2 5 0 8

0 .0 3 5 7 0 0 .0 3 3 0 8 0 .0 3 1 2 0 0 .0 3 1 3 6 I 0 .0 2 5 1 3

0 .0 3 5 2 7 0 .0 3 2 1 0 0 .0 3 0 8 5 0 .0 3 1 0 2 0 .0 2 4 9 1

0 .0 3 1 7 3 0 .0 2 9 3 6 0 .0 2 7 8 2 0 .0 2 7 9 0 I  0 .0 2 2 2 4

0 .0 3 1 7 3 0 .0 2 9 4 2 0 .0 2 7 8 4 0 .0 2 7 9 0 ! 0 .0 2 2 2 7

0 .0 3 1 6 4 0 .0 2 9 3 4 0 .0 2 7 7 4 0 .0 2 7 8 4 ! 0 .0 2 2 2 4

0 .0 2 8 1 3 0 .0 2 6 1 2 0 .0 2 4 7 7 0 .0 2 4 7 9 j . j 0 .0 1 9 8 1

0 .0 2 8 2 1 0 .0 2 6 2 0 0 .0 2 4 8 3 0 .0 2 4 8 3 i  0 .0 1 9 8 8

•
0 .0 2 0 2 9 0 .0 2 0 4 0 l 0 .0 1 8 6 9

2 4 * * *  p a g . 3 6 5— 368.
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t h e r m o m e t e r s  

t°

+  2,5

+  3 ,0

+ 1,0

-2 2 .9 4  

-2 2 .9 1  

-2 2 ,9 3  

-2 0 ,0 3  

-1 9 ,9 4  

-1 8 ,8 6  

-1 8 ,9 4

— 2 2 ,9 7  

— 2 2 .9 4  

— 2 2 ,9 9  

— 2 0 ,0 3  

- 1 9 , 9 6  

—  1 8 ,8 8

—  1 8 .9 5

0

—  0 .3 0

I .

, Abtkeilung.

d .

1 2 0 7 1 8 ,9 9 2 4 8 ,6 4 + 0 , 5 — -  0 ,7 1

121 55 1 7 2 .3 3 +  1 ,0 —  2 2 ,4 3 — 2 2 ,5 3

122 7 1 9 ,0 4 1 7 1 .8 1
55

—  2 2 ,6 0 — 2 2 ,5 3

1 2 3 55 1 7 1 ,8 1 55
— 2 2 .6 0 — 2 2 ,5 8

1 24 7 1 9 ,0 9 1 7 1 ,8 1
55

— 2 2 ,5 8 — 2 2 ,5 3

125 15 1 7 1 .8 1 55 —  2 2 ,5 8 — 2 2 ,5 3

1 26 7 2 0 .5 8 1 4 8 ,7 6 +  5 ,0 — 2 8 ,7 5 —

1 2 7 7 2 0 .6 3 1 4 7 .6 8 55 — 2 9 ,0 5 — •

1 2 8 7 2 0 ,7 2 1 6 1 ,3 2 55 — 2 5 ,1 4 —

129 55
1 6 1 ,5 2 5? — 2 5 ,0 8 —

1 3 0 55
1 6 2 ,0 5 55 — 2 4 ,9 3 —

1 31 7 0 0 ,4 9 2 7 3 ,2 2 + 4 , 5 — +  1 ,01

132 6 9 8 ,6 9 1 8 9 ,9 9 + 5 , 0 —  2 3 ,2 3 —

1 33 6 9 8 ,7 9 1 9 0 ,3 2 >5
— 2 3 ,1 0 —

1 3 4 55
1 9 0 .3 2 55 — 2 3 ,1 0 —

1 35 6 9 8 ,3 9 1 9 3 ,5 4 5> — 2 2 ,3 0 —

136 55
1 9 3 .5 4 55 — 2 2 ,3 0 —

1 37 6 9 8 ,2 9 1 9 3 ,5 4 55 — 2 2 ,3 3 —

1 38 51
1 9 3 ,9 4 55 - 2 2 , 2 1 —

139 55 1 9 3 ,9 4 5? —  2 2 ,2 1 —

140 55 1 9 3 ,9 4 55 —  2 2 ,2 1 —

1 41 5)
1 9 4 ,1 2 5 3 - 2 2 , 1 6 —

142 6 9 8 ,2 4 1 9 4 ,2 4 +  5 ,2 —  2 2 ,1 4 —

1 43 6 9 8 ,4 9 2 0 3 ,4 5 55 - 1 9 , 3 4 — 1 9 ,5 0

1 44 6 9 8 .8 4 2 0 2 ,2 5 55 - 1 9 , 7 0 —  1 9 ,7 5

[1866. II . 3 .]

B eobach t et e A bnahme der  Y ol u m en ei n h ei t  dur ch di e T em p er a t u r er n i ed r i gu n g von 0° bi s T°.

N r  1. N r . 2 . N r .  3 . N r . 4 . N r .  5 . N r .  6. N r . 7. N r . 8. N r . 9 . N r . 10. N r . 11 . N r . 12 . N r . 13. N r . 14.

e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c . -G .  = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = ; S p e c .-G . = S p e c -G .  = S p e c . -G .  =

0 .8 1 0 0 . I 0 .8 0 8 9 . 0 .8 1 0 6 . 0 .8 5 2 5 . 0 .8 5 3 0 . 0 .8 7 6 2 . 0 .8 7 6 2 . 0 .9 0 6 1 . 0 .9 0 9 9 . 0 .9 4 4 0 . 0 .9 6 0 3 . 0 .9 6 0 4 . 0 .9 7 1 0 . 0 .9 7 1 0 .

0 .0 2 0 2 5 0 .0 2 0 2 8 0 .0 1 8 6 7

0 .0 2 0 2 3 0 .0 2 0 2 8 0 .0 1 8 6 6

0 .0 2 0 2 3 0 .0 2 0 2 8 0 .0 1 8 6 5

0 .0 1 7 7 2 0 .0 1 7 7 0 0 ,0 1 6 2 9

0 .0 1 7 5 8 0 .0 1 7 6 5 0 .0 1 6 2 5

0 .0 1 6 7 4 0 .0 1 6 7 5 0 .0 1 5 4 6

0 .0 1 6 7 6 0 .0 1 6 7 7 0 .0 1 5 4 9

(1 . j \ . b  t  l i  e  i  1 u  n  g )  5 . 3r l  e i l e .

0 .0 2 2 5 5 0 .0 2 1 0 8 0 .0 1 9 9 4 0 .0 1 8 6 4

0 .0 2 2 6 4 0 .0 2 1 1 7 0 .0 2 0 0 6 0 .0 1 8 7 3

0 .0 2 2 6 6 0 .0 2 1 1 8 0 .0 2 0 0 7 0 .0 1 8 7 3

0 .0 2 2 6 3 0 .0 2 1 1 3 0 .0 2 0 0 1 0 .0 1 8 6 7

0 .0 2 2 6 2 0 .0 2 1 0 4 0 .0 2 0 0 1 0 .0 1 8 6 4

0 .0 2 8 7 3 0 .0 2 6 8 0 0 .0 2 5 1 7 0 .0 2 3 6 5

0 .0 2 5 0 8 0 .0 2 3 5 0 0 .0 2 2 1 8 0 .0 2 0 7 8

0 .0 2 5 0 7 0 .0 2 3 4 8 0 .0 2 2 1 5 0 .0 2 0 7 5

 ̂ * 0 .0 2 4 9 2 0 .0 2 3 3 4 0 .0 2 2 0 6 0 .0 2 0 6 7

0 .0 2 3 3 7 0 .0 2 3 2 5 0 .0 2 0 9 5 0 .0 1 9 1 1

0 .0 2 3 2 4 0 .0 2 3 1 8 0 .0 2 0 8 7 0 .0 1 9 0 7

0 .0 2 3 2 2 0 .0 2 3 1 8 0 .0 2 0 8 5 0 .0 1 9 0 5

0 .0 2 2 4 6 0 .0 2 2 4 0 0 .0 1 9 8 7 0 .0 1 8 3 9

0 .0 2 2 4 6 0 .0 2 2 4 0 0 .0 1 9 8 7 0 .0 1 8 4 1

0 .0 2 2 4 6 0 .0 2 2 4 0 \ 0 .0 1 9 8 7 0 .0 1 8 4 1

0 .0 2 2 4 4 0 .0 2 2 3 7 0 .0 1 9 8 7 0 .0 1 8 3 9

0 .0 2 2 4 0 0 .0 2 2 3 7 0 .0 1 9 8 7 0 .0 1 8 3 8

0 .0 2 2 3 6 0 .0 2 2 3 2 0 .0 1 9 8 6 0 .0 1 8 3 2

0 .0 2 2 3 6 0 .0 2 2 3 0 0 .0 1 9 S 4 0 .0 1 8 3 0

0 .0 2 2 3 3 0 .0 2 2 2 5 0 .0 1 9 8 1 0 .0 1 8 2 9

— .

0 .0 1 6 2 5

0 .0 1 6 3 7

0 .0 1 4 3 1

0 .0 1 4 3 0

0 .0 1 4 2 4

0 .0 1 3 3 2

0 .0 1 3 3 1

0 .0 1 3 2 9

0 .0 1 2 8 4

0 .0 1 2 8 4

0 .0 1 2 8 4

0 .0 1 2 8 4

0 .0 1 2 8 3

0 .0 1 2 8 0

0 .0 1 2 8 0

0 .0 1 2 7 6

0 .0 1 1 2 8

0 .0 1 1 4 4

2 5

Ö .0 0 6 5 4  

0 .0 0 6 5 7  

p a g .  3 6 9 — 3 7 2

0 .0 0 7 5 0

0 .0 0 7 4 7

0 .0 0 7 4 7

0 .0 0 7 2 4

0 .0 0 7 2 6

0 .0 0 7 2 6

0 .0 0 7 2 4

0 .0 0 7 2 4

0 .0 0 7 2 4

0 .0 0 7 2 3

0 .0 0 7 2 3

0 .0 0 6 4 9

0 .0 0 6 5 2
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-2 4 ,9 9  

-2 2 ,8 0  
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-2 0 .7 1  

-1 9 ,3 1  

-1 9 .5 6  

- 1 9 ,6 3  

-1 9 ,6 5  

-1 8 ,6 2  

-1 8 ,8 7  

-1 9 ,0 8  

- 1 9 ,1 7  

- 1 9 ,2 4  

-1 7 ,1 9  

-1 5 ,8 6  

-1 6 ,7 4  

-1 8 ,8 7  

-1 8 ,9 6

N r  l .  

S p e c . -G .  =  

0 .8 1 0 0 .

B e o b a c h t e t e  A b n a h m e  d e r  Y o l u m e n e i n h e i t  d u r c h  d i e  T e m p e r a t u r e r n i e d r i g u n g  v o n  0 °  b i s  t ° .

-------------------------------- — ------------------ ^ ^ -----z-----------------^ ^ ^  «  -vT.. -vT- n  7vT„ x f l  T i  1 O XTt* 1 Q

0 ,0 1 8 2 5

0 .0 1 8 6 5

0 .0 1 8 8 9

0 .0 1 9 0 5

0 .0 1 9 0 7

0 .0 1 9 1 7

0 .0 1 7 2 7

0 .0 1 5 9 6

0 .0 1 6 8 6

N r . 2 . 

S p e c . -G .  =  

0 .8 0 8 9 .

0 .0 1 8 2 2

N r . 3. 

S p e c . -G .  =  

0 .8 1 0 6 .

0 .0 2 4 8 7

0 .0 2 2 6 2

0 .0 2 1 6 0

0 .0 2 1 6 3

0 .0 1 8 6 7

0 .0 1 8 7 1

N r. 4  

S p e c .-G . =  

0 .8 5 2 5 .

0 .0 1 2 9 4

0 .0 1 7 1 6

N r . 5. 

S p e c .-G . =  

0 .8 5 3 0 .

0 .0 1 2 9 3

0 .0 1 7 1 3

0 .0 1 7 3 4

0 .0 1 7 5 5

0 .0 1 7 6 7

0 .0 1 7 7 3

0 .0 1 7 7 8

0 .0 1 6 0 7

0 .0 1 4 8 5

0 .0 1 5 7 0

N r . 6. 

S p e c .-G . =  

0 .8 7 6 2 .

N r . 7. 

S p e c . -G .  =  

0 .8 7 6 2 .

N r . 8. 

S p e c .-G . =  

0 .9 0 6 1 .

0 .0 1 5 3 3

0 .0 1 5 5 5

0 ,0 1 5 6 8

0 .0 1 5 7 2

0 ,0 1 5 7 5

0 .0 1 4 2 2

0 .0 1 3 1 4

0 .0 1 3 8 6

N r . 9 . 

S p e c . -G .  : 

0  9 0 9 9 .

0 .0 2 0 4 1

0 .0 1 8 6 1

0 .0 1 7 7 0

0 .0 1 7 7 4

0 .0 1 6 9 6

0 .0 1 5 7 9

0 .0 1 5 8 8

0 .0 1 5 9 1

0 .0 1 5 9 1

0 .0 1 5 5 3

0 .0 1 5 5 8

N r . 10. 

S p e c . -G .  =  

0 .9 4 4 0 .

N r . 11.

S p e c .-G . =  

0 .9 6 0 3 .

0 .0 1 7 6 0

0 .0 1 6 1 6

0 .0 1 5 4 0

0 .0 1 5 4 7

0 .0 1 4 7 4

0 .0 1 3 7 4

0 .0 1 3 8 2

0 .0 1 3 8 5

0 .0 1 3 8 6

0 .0 1 3 3 8

0 .0 1 3 4 0

0 .0 1 0 6 6

0 .0 0 9 3 3

N r . 12 . 

S p e c .-G . =  

0 .9 6 0 4 .

0 .0 1 0 5 9

0 .0 0 9 1 1

N r . 13. 

S p e c -G .  ;  

0 .9 7 1 0 .

0 .0 0 2 4 9

0 .0 0 5 5 1

N r . 14. 

S p e c . -G .  = 

0 .9 7 1 0 .

0 .0 0 2 4 7

0 .0 0 5 5 6

[1866. II. 3.]
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T a fe l  I .

I I I .

Abtlieilung.

a .

N r .

T e m p e r a t u r ­

a n g a b e  d e s  

Q u e c k s i lb e r -

B e o b a c h t e t e Z u n a h m e  ( 1 e r  Y o l u m e n e i n h e i t  d u r c h  d i e T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  v o n  0 °  b i s  t ° .

d e r
N r  1. N r . 2. N r . 3. N r . 4 . N r .  5. N r .  6. N r . 7. N r. 8. N r .  9 . N r . 1 0 . N r . 1 1 . N r . 12. j N r . 13. N r . 14.

t h e r m o m e t e r s S p e c . -G .  = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c .-G . = S p e c . -G .  = S p e c .-G . = S p e c .-G . =  j S p e c -G .  = S p e c .-G . =
A b le s u n g . t°

Nr. I. | Nr. II. 0 .8 1 0 0 . 0 .8 0 8 9 . 0 .8 1 0 6 . 0 .8 5 2 5 . 0 .8 5 3 0 . 0 .8 7 6 2 . 0 .8 7 6 2 . 0 .9 0 6 1 . 0 .9 0 9 9 . 0 .9 4 4 0 . 0 .9 6 0 3 . 0 .9 6 0 4 . 0 .9 7 1 0 . 0 .9 7 1 0 .

1 +  8 .8 8 . 0 .0 0 9 0 3 0 .0 0 9 0 5

2 +  8 ,9 4 0 .0 0 9 0 6 0 .0 0 9 1 0

3 +  1 5 .1 7 0 .0 1 5 8 5 0 .0 1 5 9 2

4 +  1 5 ,1 7 0 .0 1 5 8 1 0 .0 1 5 8 8

5 +  1 5 , 2 2 0 . 0 1 5 9 0 0 .0 1 6 0 6

6 +  1 5 ,2 4 0 .0 1 5 9 4 0 .0 1 6 1 0 1

7 +  1 5 ,2 4 0 .0 1 5 9 4 0 .0 1 6 1 0

8 +  2 8 ,0 4 0 .0 2 9 8 5 0 .0 2 9 9 2

9 + 2 8 , 2 0 0 .0 2 9 9 6 0 .0 3 Q 0 6

1 0 + 2 8 , 2 0 0 .0 2 9 9 4 0 .0 3 0 0 6

1 1 +  2 8 ,0 6 0 .0 2 9 9 4 0 .0 3 0 0 1

1 2 + 2 8 . 0 9 0 .0 2 9 9 8 0 .0 3 0 0 1

13 +  8 , 2 1 * 0 .0 0 7 5 8 0 .0 0 7 6 5

14 +  1 7 ,8 1 0 .0 1 7 7 5 0 .0 1 7 7 8

15 +  2 8 ,7 4 . 0 .0 2 9 1 8 0 .0 2 9 1 1

16 + 2 8 , 7 9 . 0 .0 2 9 2 5 0 .0 2 9 1 6

17 +  6 .6 7 0 .0 0 6 9 9 0 .0 0 6 9 9

18 +  1 5 .6 3 0 .0 1 6 4 0 0 .0 1 6 4 1

1 9 +  8 ,9 6 0 .0 0 3 2 3 0 .0 0 3 2 9

2 0 +  1 5 .1 7 _ 0 .0 0 6 9 1 0 .0 0 6 8 0

21 +  1 5 .1 9 0 .0 0 6 9 3 0 .0 0 6 8 3

22 +  1 5 ,1 7 0 .0 0 6 9 3 0 .0 0 6 8 3

23 +  1 5 .1 7 — 0 .0 0 6 8 3

2 4 +  2 8 ,0 0 . 0 .0 1 3 9 6 0 .0 1 4 0 3

25 +  2 8 .0 2 0 .0 1 3 9 6 0 .0 1 4 0 3

26 + 2 8 . 0 7 . 0 .0 1 4 0 3 0 .0 1 4 0 6

27 +  6 .6 9 0 .0 0 4 2 7 0 .0 0 4 2 3 0 .0 0 2 8 1 0 .0 0 2 7 9

28 --- +  2 ,9 7 0 .0 0 3 0 4 0 .0 0 2 9 1 0 .0 0 2 8 5

29 --- 2 ,7 6 0 .0 0 2 8 3 0 .0 0 2 7 8 0 .0 0 2 7 5

30 --- 3 2 ,0 7 0 .0 3 4 6 0 .0 .0 3 3 1 4 0 .0 3 1 8 0 0 .0 2 9 4 7

31 _ 3 2 ,3 2
1

0 .0 3  480 0 .0 3 3 2 3 0 .0 3 1 8 8 0 .0 2 9 6 1

32 _ 3 2 ,3 7 . 0 .0 3 4 8 6 0 .0 3 3 3 0 0 .0 3 1 8 9 0 .0 2 9 6 4

33 +  2 9 ,3 3 2 9 .3 6 0 .0 3 1 4 0 0 .0 3 1 3 4 0 .0 1 4 8 2 0 .0 1 4 8 0

34 3 0 ,1 2 3 0 ,1 1 0 .0 3 2 2 5 0 .0 3 2 1 9 0 .0 1 5 2 8 0 .0 1 5 2 4

35 --- 3 0 ,1 6 0 .0 3 2 2 7 0 .0 3 2 2 3 . 0 .0 1 5 3 1 0 .0 1 5 2 7

36 3 0 ,1 8 3 0 ,1 8 0 .0 3 2 3 2 0 .0 3 2 2 8 . 0 .0 1 5 3 5 0 .0 1 5 3 1

37

38

3 0 ,1 6

3 0 ,2 4

3 0 .1 6

3 0 ,2 3

0 .0 3 2 2 7

.

0 .0 3 2 2 6

0 .0 2 9 6 3 0 .0 2 7 5 3 0 .0 2 4 2 7 0 .0 2 0 7 9 0 .0 2 0 6 3

0 .0 1 5 3 3 0 .0 1 5 2 7

39 3 0 .2 4 3 0 ,2 5 I 0 .0 2 9 6 4 0 .0 2 7 5 4 0 .0 2 4 2 7 0 .0 2 0 7 9 0 .0 2 0 6 3

40
_

1 3 1 ,0 8 • 0 .0 3 3 3 7 0 .0 3 1 9 1 0 .0 3 1 8 3
1

0 .0 2 8 3 9

[1866. II . 3 .]
0 5** p a g . 3 7 7 — 38l>.



T a f e l  I .

m .

Abtlieilung.

b.

Nr.
Tem peratur- 
angabe des

B  e  o  b  a  c  b  t  e  t  e Z  u n  a l l  m e  d e r  Y o l u m e n e i n h e i t  d u r e h  d i e  T e m p  e r a t u r  e r l i o h u n g  v o n  0 °  b i s  t ° .

der

A blesung.

Q u ecksilber- N r 1. N r. 2. N r. 3. Nr. 4. N r. 5. N r. 6. Nr. 7. Nr. 8. N r. 9. Nr. 10. N r. 11. N r. 12. Nr. 13. N r. 14.
th erm om eters

t°
Nr. I. | Nr. U.

Spec.-G . -  - Spec.-G . = Spec.-G . = Spec.-G . = I Spec.-G . = Spec.-G . = Spec.-G . = Spec.-G. = Spec.-G . = | Spec.-G . = Spec.rG. = Spec.-G . = Sp ec-G . = , Spec.-G . =

0.8100, 0.8089. 0.8106. 0.8B25. J 0.8530. 0.8762. 0.8762. 0.9061. 0 9099. 0 .9440. 0.9603. 0.9604. 0.9710. 0 .9710.

41 +  3 1 ,0 7 0 .0 3 3 3 5 0 .0 3 1 S 8 0 .0 3 1 8 3 0 .0 2 8 3 6

42 --- 3 1 ,0 6 . 0 .0 3 3 3 5 0 .0 3 1 8 4 0 .0 3 1 8 0 0 .0 2 8 3 6

4 3 +  4 6 ,2 5 4 6 ,3 0 . 0 .0 5 1 2 6 . 0 .0 4 7 2 6 0 .0 4 4 2 5 0 .0 4 3 9 5

4 4 4 6 ,2 0 4 6 .2 8 . 0 .0 5 1 2 4 , 0 .0 4 7 2 7 0 .0 4 4 2 4 0 .0 4 3 9 3

45 — 3 8 ,3 0 0 .0 4 1 7 1 0 .0 4 1 8 0 0 .0 3 8 4 8 j
0 .0 2 0 1 7 0 .0 2 0 1 2

4G 3 8 ,2 2 3 8 ,2 8 0 .0 4 1 6 9 0 .0 4 1 7 8 0 .0 3 8 4 7 0 .0 2 0 1 4 0 .0 2 0 1 2

4 7 3 8 ,2 2 3 8 ,2S 0 .0 3 8 4 7 0 .0 3 1 4 2 0 .0 2 6 9 5 0 .0 2 0 1 7

4 8 3 8 ,2 8 . 0 .0 3 8 4 5 0 .0 3 1 4 2 ; 0 .0 2 6 9 5 0 .0 2 0 1 7

49 1 7 .8 7 1 7 .9 5 0 .0 1 8 8 7 0 .0 1 8 9 3 , 0 .0 1 5 9 5 ! 0 .0 0 7 9 1 0 .0 0 7 8 8

50 1 6 ,4 2 1 6 ,3 8 0 .0 1 7 2 3 0 .0 1 7 1 5 . 0 .0 1 4 5 5 . i ! 0 .0 0 7 1 4 0 .0 0 7 1 0

51 1 6 .5 9 1 6 ,5 5 0 .0 1 7 3 7 0 .0 1 7 3 3 . . . 0 .0 1 4 7 2 0 .0 0 7 2 4 0 .0 0 7 1 4

52 1 6 ,5 3 1 6 ,5 5 0 .0 1 7 4 2 # 0 .0 1 5 8 9 0 .0 1 2 9 3

53 1 6 .5 8 1 6 .5 5 0 .0 1 7 4 7 0 .0 1 5 8 9 0 .0 1 2 9 3

5 4 1 6 .4 8 1 6 ,4 8 0 .0 1 7 3 7 0 .0 1 6 5 3 . 0 .0 1 4 6 3 0 .0 1 0 9 2

55 1 6 .4 8 1 6 ,5 0 0 .0 1 7 3 6 0 .0 1 6 5 2 0 .0 1 4 6 3 0 .0 1 0 9 3

56 1 6 ,5 1 1 6 ,5 5 0 .0 1 7 3 8 0 .0 1 6 5 3 0 .0 1 4 6 6 0 .0 1 0 9 3

57

58

1 6 ,5 3 1 6 .5 5

2 5 ,9 6 0 .0 2 7 7 0

0 .0 1 7 3 8

0 .0 2 7 7 5

0 .0 1 6 5 3

0 .0 2 6 7 6

. 0 .0 1 4 6 5 0 .0 1 0 9 3

0 .0 1 7 7 7

59 2 6 ,0 0 2 5 ,9 6 0 .0 2 7 7 0 0 .0 2 7 7 6 0 .0 2 6 7 6 0 .0 1 7 7 7

60 4 6 .0 5 4 6 .0 7 0 .0 5 1 0 6 0 .0 4 9 3 2 0 .0 4 6 9 5 0 .0 4 3 8 5 0 .0 3 3 6 6

61

62

4 6 .0 7

4 6 ,0 2

4 6 .0 7

4 6 .0 7

0 .0 5 1 0 9

0 .0 5 1 0 4

0 .0 4 9 3 2

0 .0 4 9 3 2

0 .0 4 6 9 5  

! 0 .0 4 6 9 5

0 .0 4 3 8 4

0 .0 4 3 7 7

0 .0 3 3 6 6

0 .0 3 3 6 4

63 4 6 .0 5 4 6 .0 7 0 .0 5 1 0 6 0 .0 4 9 3 2 | 0 .0 4 6 9 5 0 .0 4 3 8 3 0 .0 3 3 6 3

. 64 4 6 .1 0 4 6 ,0 7 0 .0 5 1 1 8 0 .0 4 9 3 2 I 0 .0 4 6 9 5 0 .0 4 3 8 9 0 .0 3 3 6 8

65 1 7 ,5 7 1 7 ,6 3 . 1 0 .0 1 3 8 0 0 .0 1 1 6 2 0 .0 1 1 6 7

66 2 S ,7 7 2 8 ,7 5 0 .0 2 3 1 1 0 .0 1 9 6 7 0 .0 1 4 4 3

67 2 8 ,7 7 2 8 .7 5 0 .0 2 3 1 2 0 .0 1 9 6 7 0 .0 1 4 4 4

68 2 8 .7 4 2 8 .7 3 0 .0 2 3 1 4 0 .0 1 9 6 7 0 .0 1 4 4 3

69 3 9 .5 8 3 9 ,6 4 . . 0 .0 3 2 7 1 0 .0 2 8 2 2 0 .0 2 8 0 7 0 .0 2 1 2 S

70 3 9 ,4 8 '  3 9 ,5 0 0 .0 3 2 6 1 0 .0 2 8 1 5 0 .0 2 7 9 9 0 .0 2 1 2 8

71 — 3 9 ,4 6 0 .0 3 2 5 4 0 .0 2 S 1 0 0 .0 2 7 9 7 0 0 2 1 2 4

72 3 9 ,4 3 3 9 .4 4  j 0 .0 3 2 5 0 0 .0 2 8 0 8 0 .0 2 7 9 7 0 .0 2 1 2 2

73 1 2 ,7 6 1 2 ,7 9 0 .0 1 3 4 2 . 0 .0 0 8 3 5

74 1 2 ,9 3 1 2 ,9 3 0 .0 1 3 5 6 . 0 .0 0 8 4 3

75 2 3 ,0 7 2 3 .1 5  : 0 .0 2 4 5 8 0 .0 1 8 1 2 0 .0 1 5 6 2 0 .0 1 1 0 7

76 2 3 ,0 5 2 3 .1 3  j 0 .0 2 4 5 8 0 .0 1 8 1 0 0 .0 1 1 0 6

77 — 1 9 ,2 0  i 0 .0 1 7 2 2

78 — 2 0 .9 9  i 0 .0 1 8 8 8

79 — 2 8 .9 5  j 0 .0 2 6 5 6

8 0 — 3 7 .9 5  1 0 .0 3 5 5 0

81 — 4 1 ,7 2  i . 0 .0 3 9 2 8

[1866. II . 3 .] 25 *** p a g . 38 1— 384.



T a f e l

a .

n.

N r.

d er

B e o b a c h tu n g .

N r i . d er  
V e r su c h e , aus 

d en en  d ie  
B e o b a c h tu n g  

en tsta n d e n

M itt le r e  
T e m p e r a tu r ­

a n g a b e  des  
L u ft th e r m . 

To C

M itt le r e  
T e m p e r a tu r ­

a n g a b e  des 
Q u e ck slb th . 

to C.

B e o b a c h t e t e  M i t t e lw e r t h e  d e s  V o l u m e n s  h e i  d e r  T e m p e r a t u r  T ° C  (d a s  Y o l u m e n  b e i  0 °  a ls  E i n h e i t  g e n o m m e n )  n e b s t  d e n  B e o b a c h t u n g s f e h l e r n  in

E in h e i t e n  d e r  5 .  B e c i m a l e .

N r . 1, 2  u . 3 
V o l. o/o 9 9 ,3

R — B N r . 4 u .  5 
8 8 ,1 5

R — B N r . 6 u. 7 
7 9 ,8 5 .

R — B N r . 8 
6 8 ,1

R — B N r . 9

6 6 ,5

R — B N r . 10

5 0 ,3

R - B N r . 11 u. 12 
4 0 ,0

R — B N r. 1 3  u . 14  
3 0 ,0

R — B

1 .  ^  b t  h  e i  1  i x  n S-

1 7 4 — 7 7 - 3 8 , 7 2 0 . 9 6 2 0 2 +  1 5 __ — 0 . 9 6 9 0 8 +  1 6 0 . 9 6 9 2 2 + 4 2 0 . 9 7 3 3 2 +  1 5 ---

2 8 5 — 8 6 — 3 7 , 4 3 0 . 9 6 3 3 2 +  5 0 . 9 6 6 2 8 —  1 4 0 . 9 6 8 0 6 —  1 8 — .. — . — 0 . 9 7 9 4 4 +  3

3 7 8  —  7 9 — 3 6 , 3 6 0 . 9 6 4 4 1 —  5 — - — 0 . 9 7 1 1 1 —  1 7 0 . 9 7 1 2 7 +  7 0 . 9 7 4 9 7 0 —

4 1 0 0 — 1 0 4 — 3 6 , 1 7 0 . 9 6 4 6 3 —  9 0 . 9 6 7 3 5 —  1 5 0 . 9 6 8 8 8 0 — — 0 . 9 7 5 0 8 +  2 —

5 8 7 — 3 4 , 7 7 0 . 9 6 5 9 3 —  1 0 0 . 9 6 8 6 2 - 2 4 0 . 9 7 0 2 6 — 2 7 — — — 0 . 9 8 0 8 5 —  1 3

6 5 0 — 3 4 , 4 2 0 . 9 6 6 1 1 +  5 0 . 9 6 8 4 6 +  2 2 — — — — —

7 5 1 —  3 3 , 7 3 0 . 9 6 6 7 5 +  5 0 . 9 6 9 2 4 +  4 — — — — —

8 1 — 3 3 , 7 1 0 . 9 6 6 8 6 —  3 0 . 9 6 8 7 8 +  5 2 — — — — —

9 8 8 — 8 9 — 3 3 , 5 2 0 . 9 6 7 0 7 —  7 0 . 9 6 9 6 7 — 2 2 0 . 9 7 1 1 4 —  1 5 — — — 0 . 9 8 1 4 3 —  6

1 0 6 0 — 3 2 , 4 0 0 . 9 6 7 6 9 +  3 6 0 . 9 7 0 2 0 + 2 0 0 . 9 7 1 6 1 +  3 5 0 . 9 7 3 6 9 +  1 9 — — —

1 1 8 0 — 3 2 , 2 9 0 . 9 6 8 2 8 —  1 3 — . — 0 . 9 7 4 2 5 — 2 8 0 . 9 7 4 3 8 -  7 0 . 9 7 7 6 8 —  5 —

1 2 1 0 5 — 1 0 7 — 3 2 , 2 1 0 . 9 6 8 3 0 -  8 0 . 0 7 0 6 3 —  7 0 . 9 7 2 1 6 - 1 1 — — 0 . 9 7 7 7 5 —  6 —

1 3 2 — 3 1 , 3 0 0 . 9 6 8 8 9 +  1 8 0 . 9 7 1 1 6 +  1 8 — — — — —

1 4 7 — 1 0 — 3 0 , 4 3 — — - 0 . 9 7 3 4 5 +  4 — . — — 0 . 9 8 2 8 6 +  2

1 5 6 1 — 2 9 , 6 2 0 . 9 7 0 7 6 —  9 — 0 . 9 7 3 9 6 +  1 9 0 . 9 7 5 7 9 +  1 9 — — —

1 6 1 2 7 — 2 9 , 0 5 0 . 9 7 1 2 7 —  6 0 . 9 7 3 2 0 +  8 0 . 9 7 4 9 3 —  2 1 0 . 9 7 6 3 5 +  5 — — 0 . 9 8 3 6 3 —  2

1 7 5 2 — 5 3 — 2 8 , 9 4 0 . 9 7 1 3 4 —  2 0 . 9 7 3 4 7 —  9 — — — — —

1 8 1 2 6 — 2 8 , 7 5 — . — £  . — — — — 0 . 9 8 3 7 5 +  1

1 9 8 1 - 8 2 — 2 8 , 5 8 0 . 9 7 1 7 8 —  1 2 -— — 0 . 9 7 6 9 9 — 2 2 0 . 9 7 7 1 2 —  5 0 . 9 8 0 0 6 -  4 —

2 0 5 9 — 2 8 , 5 2 — — . 0 . 9 7 4 8 8 +  1 7 0 . 9 7 6 7 4 +  8 — — 0 . 9 8 3 7 8 +  9

2 1 1 0 8 — 1 0 9 — 2 8 , 5 1 0 . 9 7 1 8 3 —  1 0 0 . 9 7 3 8 4 -  8 0 . 9 7 5 1 9 —  1 3 — — 0 , 9 8 0 1 6 —  9 —

2 2 6 2 — 2 7 , 8 7 0 . 9 7 2 1 7 +  1 7 0 . 9 7 4 2 7 +  4 0 . 9 7 5 4 5 +  1 4 0 . 9 7 7 2 4 +  4 — — —

2 3 5 6 - 5 7 — 2 7 . 5 4 — 2 7 , 6 0 — — 0 . 9 7 5 8 8 —  2 0 . 9 8 7 4 8 +  8 — — 0 . 9 8 4 4 0 —  2

2 4 1 1 — 2 6 , 3 6 — — 0 . 9 7 6 6 9 +  1 5 — — — 0 . 9 8 4 7 8 +  2 0

2 5 6 3 — 2 6 , 2 1 0 . 9 7 3 8 6 +  v 0 . 9 7 5 7 7 —  1 0 . 9 7 6 9 0 +  6 0 . 9 7 8 5 8 —  1 — — — .

2 6 3 — 4 — 2 6 , 0 5 0 . 9 7 4 0 6 +  1 0 . 9 7 5 9 5 —  4 — — . — •— — .

2 7 1 2 8 — 1 3 0 —  2 5 , 0 5 0 . 9 7 4 9 8 +  6 0 . 9 7 6 5 6 + 2 2 0 . 9 7 7 8 7 +  5 0 . 9 7 9 2 7 + 2 0 — — 0 . 9 8 5 7 2 —  5

2 8 8 3 — 2 5 , 0 1 0 . 9 7 5 2 2 - 1 4 — — 0 . 9 7 9 8 3 — 3 2 0 . 9 7 9 9 4 —  1 6 0 . 9 8 2 4 6 —  9 —

2 9 5 8 — 2 4 , 6 5 — . — . 0 . 9 7 8 1 0 +  1 6 0 . 9 7 9 6 1 +  1 6 — — 0 . 9 8 5 8 4 +  4

3 0 6 4 — 2 4 , 6 0 0 . 9 7 5 4 0 +  7 0 . 9 7 7 2 3 —  5 0 . 9 7 8 2 5 +  5 0 . 9 7 9 8 2 —  1 — — —

3 1 9 0 - 9 2 — 2 4 , 3 5 0 . 9 7 5 8 9 —  1 8 0 . 9 7 7 5 3 —  1 2 0 . 9 7 8 6 4 —  1 3 — — 0 . 9 8 2 8 6 —  5 —

3 2 3 1 — 3 2 — 2 4 , 1 8 — • — — . — — — 0 . 9 8 6 0 8 +  4 0 . 9 9 2 2 5 -  4

3 3 1 3 2 - 1 3 4 — 2 3 , 1 4 0 . 9 7 6 7 6 +  1 1 — 0 . 9 7 9 1 1 +  4 2 0 . 9 8 0 9 2 +  3 — •— 0 . 9 8 6 6 9 —  1 0 . 9 9 2 ^ 2 -  3

3 4 1 1 0 — 1 1 3 —  2 2 , 9 5 — 2 2 , 9 7 — — 0 . 9 7 9 7 2 —  4 — 0 . 9 8 1 3 3 +  3 — — —

3 5 2 2 — 2 9 — 2 2 , 8 9 — 2 2 , 9 3 — — - — — — — 0 . 9 8 6 S 0 +  1
—

3 6 5 4 — 5 5 — 2 2 , 8 6 — — 0 . 9 7 9 8 4 —  7 0 . 9 8 1 1 4 +  2 — — 0 . 9 8 6 8 4 —  1 —

J 3 7 6 5 — 2 2 , 7 8 0 . 9 7 7 1 2 +  1 0 0 . 9 7 8 8 5 —  5 0 . 9 7 9 7 8 +  5 0 . 9 8 1 2 9 —  7 — — — —

| 3 8 5 - 6 — 2 2 , 6 5 0 . 9 7 7 3 1 +  3 0 . 9 7 8 9 9 —  8 — . _
— — — . —

1 3 9 1 2 1 — 1 2 5 —  2 2 , 5 6 — 2 2 . 5 4 0 . 9 7 7 3 8 +  5 0 . 9 7 8 8 8 +  1 1 0 . 9 7 9 9 8 +  3 0 . 9 8 1 3 2 +  8 — — — —

1 4 0 1 2  —  1 3 — 2 2 , 5 1 — — — 0 . 9 8 0 0 7 —  2 — — — 0 . 9 8 6 9 6 +  4 —

[18 66  ri. 3 .] 26 p a g . 385 — 38 8.



T a f e l  II.

b .

[1 8 6 6  II. 3 .]

N r.
N r i . der  

V e r su c h e , aus

M itt le r e  

T e m p e r a tu r ­

a n g a b e  des  

L u ftth e r m .

To C

M itt le r e  

T e m p e r a tu r ­

a n g a b e  des 

Q u e c k slb th . 

to C.

B e o b a c h t e t e  M i t t e l w e r t h e  d e s  Y o l u m e n s  b e i  d e r  T e m p e r a t u r  T ° C  ( d a s  V o l u m e n  b e i  0 °  a l s  E i n h e i t  g e n o m m e n )  n e b s t  d e n  B e o b a c h t u n g s l e h l e r n  i n

E i n h e i t e n  d e r  5 .  D e c i m a l e .  '

d er

B e o b a c h tu n g .

d en en  d ie  

B e o b a c h tu n g  

e n tsta n d en

N r . 1, 2 u .  3 

V o l. n/o 9 9 ,3

R — B N r . 4  u . 5  | 

8 8 ,1 5

R — B N r . 6 u. 7 

7 9 ,8 5 .

R — B N r . 8  

G 8,l

R — B N r . 9 

6G,5

R — B N r . 10

5 0 ,3

R — B N r . 11 u. 12

4 0 ,0

R — B N r. 13  u. 14  

3 0 ,0

R — B

4 1 1 3 5 — 1 4 2 —  2 2 , 2 3 0 . 9 7 7 6 2 +  1 1
__ 0 . 9 8 0 1 4 +  1 5 0 . 9 8 1 6 4 +  2

— - — 0 . 9 8 7 1 8

1

—  2 0 . 9 9 2 7 6 —  2

4 2 9 8 — 2 2 , 1 8 —  2 2 , 1 6 0 . 9 7 7 7 7 +  3 — 0 . 9 8 0 4 0 —  6 — — 0 . 9 8 4 2 7 0 --- —

4 3 4 2 — 4 5 — 2 2 . 1 1 — 2 2 , 2 1 0 . 9 7 7 7 5 +  1 2 — — — . — — *--- —

4 4 3 0 — 2 2 , 0 5 — 2 2 , 1 6 — — . — — — 0 . 9 8 7 2 2 +  3 —

4 5 1 6  —  2 1 — 2 1 , 9 1 — 2 1 , 9 9 — 0 . 9 7 9 6 6 -  8 — — — — • — —

4 6 9 3 - 9 4 — 2 1 , 8 2 — 0 . 9 7 8 2 8 - 1 3 0 . 9 7 9 8 2 —  1 7 0 . 9 8 0 7 8 —  1 4 — — 9 . 9 8 4 5 4 —  3 — —

4 7 4 6 — 2 1 , 6 1 —  2 1 , 6 6 — . — . 0 . 9 8 0 8 1 +  1 — — — — —

4 8 4 7 — 2 1 , 5 4 — — 0 . 9 7 9 8 2 +  8 — — • — — — •

4 9 3 6 — 3 8 — 2 0 , 6 6 — 2 0 , 7 8 0 . 9 7 9 1 1 +  1 7 — — . — . — — — —

5 0 3 3 — 3 4 — 2 0 , 2 2 — — — 0 . 9 8 1 9 7 +  3 0 . 9 8 3 1 8 +  1 2 — — . — 0 . 9 9 3 2 9 +  1

5 1 1 1 4 — 1 1 5 —  1 9 ,9 8 —  1 9 , 9 9 — — 0 . 9 8 2 3 4 —  1 3 — 0 . 9 8 3 7 3 —  7 — —
—

5 2 1 4 3 — 1 4 4 —  1 9 ,5 2 —  1 9 , 6 2 — . — — . — — — 0 . 9 8 8 6 4 —  2 0 . 9 9 3 4 7 +  3

5 3 4 8 —  1 9 , 5 0 — — 0 . 9 8 1 7 3 +  1 — — . — —
—

5 4 9 5  —  9 6 —  1 9 . 4 3 —  1 9 , 4 0 0 . 9 8 0 6 0 —  1 2 — 0 . 9 8 2 7 6 —  8 — — 0 . 9 8 6 1 7 —  4 —

5 5 3 9 —  1 9 , 0 9 — 1 9 , 2 4 0  — .
* __

0 . 9 8 2 9 3 +  3 — — — —

5 6 6 9  —  7 1 —  1 9 ,0 1 1— 1 9 , 0 6 0 . 9 8 0 9 0 —  2 — — . — 0 . 9 8 4 4 6 —  4 0 . 9 8 6 4 9 —  6 —

5 7 1 1 6 - 1 1 7 —  1 8 , 9 0 — 1 8 , 9 1  1 — , — 0 . 9 8 3 2 4 —  1 1 — . 0 . 9 8 4 5 3 —  3 — —

5 8 3 5 —  1 8 ,7 6 — . — 0 . 9 8 3 1 8 +  7 0 . 9 8 4 3 5 +  5 — — 0 . 9 9 3 7 4 —  2

5 9 7 2 —  1 4 ,8 9 —  1 4 , 9 9 0 . 9 8 4 7 9 +  1 4 — — — . 0 . 9 8 7 6 1 +  8 0 . 9 8 9 1 6 +  1 1 —

6 0 4 9 —  1 4 , 7 6 — — 0 . 9 8 6 0 5 +  1 — — —
—

—

6 1 7 3 —  1 1 , 7 0 —  1 1 , 7 7 0 . 9 8 8 0 4 +  7 — — --- 0 . 9 9 0 5 6 - 3 0 0 . 9 9 1 7 2 — 2 1 • •

3 .  . A .  b t h e i l u n g .

(Berechnet)

1 6 —  2 4 . 8 8 — 2 4 , 9 9 0 . 9 7 5 1 3 +  6 0 .9 7 9 5 9 + 2 9 0 . 9 8 2 4 0 +  5

2 7 - 2 2 , 7 0 — 2 2 ,8 0 0 . 9 7 7 3 8 —  8 0 . 9 8 1 3 9 +  1 5 0 . 9 8 2 8 4 +  8

3 8 -  9 — 2 1 , 6 8 — 2 1 ,7 7 0 .9 7 8 3 9 - 1 0 0 .9 8 2 2 8 +  6 0 . 9 8 4 5 7 +  4

4 10 — 2 0 ,6 9 — 2 0 ,7 1 — . 0 . 9 8 3 0 4 +  12 0 . 0 8 5 2 6 +  6

5 1 1 — 1 4 —  1 9 , 4 5 —  1 9 , 5 4 — ■ 0 . 9 8 4 1 3 —  5 0 . 9 8 6 1 8 —  6

6 1 7 — 1 9 —  1 9 , 0 7 —  1 9 , 1 6 0 . 9 8 0 4 6 +  3 7 0 . 9 8 2 2 7 —  1 4 0 . 9 8 4 2 8 - 1 2 — . — j

7 2 .3 — 2 4 —  1 8 , 8 2 —  1 8 , 9 1 0 . 9 8 1 3 1 — 2 4 — — 0 . 9 8 4 4 5 +  1 2 0 . 9 8 6 6 1 —  6
•
1 1

8 1 5  —  1 6 —  1 8 , 6 5 —  1 8 , 7 4 0 . 9 8 1 2 3 +  1 0 . 9 8 2 5 6 -  6 0 . 9 8 4 5 6 —  7

9 3 I — 1 8 , 3 2 —  1 8 ,4 1 — 0 . 9 8 2 8 6 —  6 — - 0 . 9 8 9 3 8 ! — 1 1

1 0 o 1 — 1 8 , 1 4 I — 1 8 , 2 3 0 . 9 8 1 7 7 —  3 — — — 1

11 2 0 1 — 1 7 ,1 1 i — 1 7 ,1 9 0 . 9 8 2 7 3 +  2 0 . 9 8 3 9 3 —  3 0 . 9 8 5 7 8 —  5 —

1 2 1 — 1 6 , 6 6 —  1 6 , 7 4 0 . 9 9 3 1 4 +  5 0 . 9 8 4 3 0 +  2 0 . 9 8 6 1 4 —  5 i —

1 3 i) — 1 5 , 8 5 —  1 5 , 9 3 — — , — -
1

0 . 9 9 0 7 8 —  1 9 0 . 9 9 4 4 7 +  1 0

1 4 2 1 - 1 5 , 7 9 —  1 5 , 8 6 0 . 9 8 4 0 4 +  1 0 . 9 8 5 1 5 —  4 0 .1 ) 8 6 8 6 —  7 ■ —

15 1 —  1 3 , 7 3 ' — 1 3 ,7 9 — 0 . 9 8 7 0 7 —  7 — ■ . —

1 6 4 —  6 , 6 8 i —  6 ,7 1 — — • — 1 •
I — 0 . 9 9 7 5 2 0

26 *  p a g . 38 9— 392-



T a f e l

C .

II.

[1 8 6 6  II . 3 .]

N r o .

d e r

N r i .

d e r

B e o b a c h t e t e  

m i t t le r e  T e m -  

p e r a t u r a n g b .  

d e r Q u e c k s lb . -

B e r e c h n e t e  

T e m p e r a t u r -  

A n g a b e  d e s
T i l l  f l  t l l  PV TY 1

B e o b a c h t u n g . A b le s u n g e n T h e r m o m e t .  

t »  C

X J  U l l l i l l C i  1 1 1.

T o  C.

1 2 8 — 29 +  2 ,8 6 +  2 ,8 4
2 17 +  6 ,6 7 +  6 ,6 2  j

3 27 +  6 ,6 9 +  6 ,6 4  !

4 13 +  8 ,2 1 +  8 ,1 3

5 1— 2 +  8 ,9 1 +  8 ,S 4

6 19 +  8 ,9 6 +  8 ,8 9

7 7 3 — 7 4 +  12.85 +  1 2 ,7 5

8 2 0 - 2 3 +  1 5 ,1 7 +  1 5 ,0 6

9 3 —  7 +  1 5 ,21 +  1 5 ,1 0

10 18 +  1 5 ,6 3 +  1 5 ,5 2

11 5 0 - 5 1 +  1 6 ,4 8 +  1 6 ,3 6

12 5 4 — 57 +  1 6 ,51 +  1 6 ,3 9

13 5 2 — 53 +  1 6 .5 5 +  1 6 ,4 3

14 65 +  1 7 ,6 0 +  1 7 ,4 8

15 14 +  1 7 ,8 1 +  1 7 ,6 8

16 49 +  1 7 ,91 +  1 7 ,7 8

17 77 +  1 9 ,20 +  1 9 ,0 6

18 7 8 + 2 0 , 9 9 + 2 0 , 8 5

19 7 5 - 7 6 + 2 3 , 1 0 + 2 2 , 9 5

20 58  —  59 +  2 5 ,9 7 +  2 5 ,8 1

21 2 4 — 2 6 + 2 8 , 0 3 +  2 7 ,8 6

22 8 — 12 + 2 8 , 1 6 +  2 7 ,9 9

23 6 6 - 6 8 +  2 8 ,7 5 + 2 8 , 5 8

24 15 —  16 + 2 8 , 7 6 +  2 8 ,5 9

25 79 +  2 8 ,9 5 +  2 8 ,7 7

26 33 + 2 9 . 3 5 +  2 9 ,1 7

27 3 4 — 37 +  3 0 ,1 5 +  2 9 ,9 7

28 3 8 — 39 +  3 0 ,2 4 +  3 0 ,0 6

29 4 0 - 4 2 +  3 1 ,0 7 +  3 0 ,8 9

30 3 0  -32 +  3 2 ,2 5 +  3 2 ,0 7  -

31 8 0 +  3 7 ,9 5 +  3 7 ,7 5

32 . 4 7 - 4 8 +  3 8 ,2 0 +  3 8 ,0 6

33 4 5  —  4 6 +  3 8 ,2 7 +  3 8 ,0 7

34 69 —  72 +  3 9 ,5 0 +  3 9 ,3 0

35 81 + 4 1 . 7 2 +  4 1 .5 2

36 : 6 0 - 6 4 j + 4 6 , 0 6 + 4 5 , 8 6

37 i 4 3 — 4 4 + 4 6 . 2 6 +  4 6 .0 6

B e o b a c h t e t e  M it t e lw e r t l ie  d e s  Y o l u m e n s  b e i  d e r  T e m p e r a t u r  T ° C  (d a s  V o lu m e n  b e i  0 °  a ls  E in h e i t  g e n o m m e n )  n e b s t  d e n  B e o b a c h t u n g s f e l i l e r n  in

E in h e i t e n  d e r  5 .  D e c im a l e .

N r . 1 , 2  u . 3 

V o l  o/o 9 9 ,3

1 .0 0 2 9 3

1 .0 0 6 9 9

1 .0 0 9 0 6

1 .0 1 3 4 9

1 .0 1 5 9 5

1 .0 1 6 4 0

1.01727
1 .0 1 7 3 7

1 .0 1 7 4 4

1 .0 1 8 9 0

1 .0 2 4 5 8

1 .0 2 7 7 3

1 .0 2 9 9 7

1 .0 3 1 3 7

1 .0 3 2 2 6

1 .0 3 3 3 6

1 .0 3 4 7 5

1 .0 4 1 7 4

1 .0 5 1 0 9

1 .0 5 1 2 5

R — B N r . 4  u . 5 

8 8 ,1 5

R — B N r . 6  u . 7 

7 9 ,8 5 .

R — B N r. 8 

68,1

R — B N r . 9 

6 6 ,5

R — B N r . 10

5 0 ,3

R — B N r. 11 u . 12

4 0 ,0

R - B N r. 13 u . 14 

3 0 ,0

R — B

+  3 1 . 0 0 2 8 4  i

c

—  7

A b t  l i  e i  1  u  n

1 . 0 0 2 8 0

§ '•

— 3 3

I

—  7 —

. 1 . 0 0 4 2 5 —  1 1 . 0 0 2 8 0 —  6

1 . 0 0 7 6 1 + 4 0 — • — •

+  2 1 — — —

— — 1 . 0 0 3 2 6 +  3 8

—  6
_ _ _ 1 . 0 0 8 3 9 —  7  ’ — .

— . — 1 . 0 0 6 8 7 — 3 6

0 — — ■ —

0

+  4

--- •

1 . 0 1 4 6 3 +  4
— . ; 1 . 0 0 7 1 5 0

—  3 1 . 0 1 6 5 3 —  1 0 . 1 . 0 1 4 6 4 —  9 1 . 0 1 0 9 3 +  1 7 — ,

—  5 — 1 . 0 1 5 8 9 —  1 0 1 . 0 1 2 9 3 — 1 6 — —

— . • 1 . 0 1 3 8 0 - 1 8 1 . 0 1 1 6 4 —  4 —

1 . 0 1 7 7 6 +  1
. — — — .

—  5 — 1 . 0 1 5 9 5 +  4 — — 1 . 0 0 7 8 9 —  1

— 1 . 0 1 7 2 2 —  3 — — —

— 1 . 0 1 8 8 8 0 — — —

—  7 — — .  1 . 0 1 8 1 1 +  5 1 . 0 1 5 6 2 —  1 0 1 . 0 1 1 0 6 —  8

—  5 1 . 0 2 6 7 6 - 3 8 — — 1 . 0 1 7 7 7 —  1 4 — ,

— — — — 1 . 0 1 4 0 1 —  3

+  6
— — — —

+  5

—

— — 1 . 0 2 3 1 2 — 1 4 1 .0 1 9 6 7 1 . 0 1 4 4 3 0

1 . 0 2 9 1 7 +  2 3 — — — . —

— . 1 . 0 2 6 5 6 -  3 — — . —

. +  2 — . — — — 1 . 0 1 4 8 1 —  2

+  5
— —

*
— — 1 . 0 1 5 2 9 0

— . 1 . 0 2 9 6 3 +  1 2 1 . 0 2 7 7 5 +  5 1 . 0 2 4 2 7 —  1 1 . 0 2 0 7 1
1

+  1 3 —

0 1 . 0 3 1 8 5 +  8 — — 1 . 0 2 8 3 7 +  2 —
* • —

—  4 1 . 0 3 3 2 2 +  2 1 . 0 3 1 8 6 +  2 1 . 0 2 9 7 9 0 — I
*

__
—

— _ 1 . 0 3 5 5 0 +  4 — — * —

— 1 . 0 3 8 4 6 —  1 2 — 1 . 0 3 1 4 2 +  2 1 . 0 2 6 9 5 +  1 9 1 . 0 2 0 1 7 +  1 0

—  1 — 1 . 0 3 8 4 7 —  12 — — 1 . 0 2 0 1 4 +  1 4

— --- — 1 .0 3 2 5 9 —  1 ; 1 . 0 2 8 0 7 +  8 1 . 0 2 1 2 5 - 2 4

— - - - - - 1 . 0 3 9 2 8 +  1 6 — —
i *

—  4 1 . 0 4 9 3 2 —  3 1 . 0 4 6 9 5 +  6 1 . 0 4 3 8 4 ! + 1 7 — i 1 . 0 3 3 6 5 ! —  3
!

+  3 1 . 0 4 7 2 6 •—  5 1 . 0 4 4 2 4 —  1

j

1

1 . 0 4 3 9 4

1

0

1

;

!
i

j

i _ 1

"

26** p a g . 39 3— 396.



Y o l u m e u  d e s  W e i n g e i s t e s  z w is c h e n  — 4 0 °  C u n d  - ( - 4 0 ° C (d a s  V o lu m e n  h e i  0 °  g l e ic h  1 0 0 0 0  g e s e t z t ) .

CS

H

L u f t -

h e r m o m e t e r 1 0 0  °/o 95 9 0 85 8 0 75 70 65 6 0 55 5 0 4 8 4 6
!

4 4 4 2 4 0 38 3 6 3 4 3 2 3 0
T ä f e l c h e n  z u r

Z iii  1 c i i e i  u i .

R e d u c t i o n  d e r  V o l u m in a a u f d ie  A n g a b e n

1 d e s  Q u e c k s i lb e r t h e r m o m e t e r s .

— 4 0 ° C 9 6 0 8 9 6 2 2 9 6 3 5 9 6 4 7 9 6 5 8 9 6 6 9 9 6 7 9 9 6 8 9 9 7 0 0 9 7 1 2 9 7 2 7 9 7 3 5 9 7 4 4 9 7 5 4 9 7 6 7 9 7 8 3

—  3 5 9 6 5 5 9 6 6 7 9 6 7 8 9 6 8 8 9 6 9 8 9 7 0 7 9 7 1 6 9 7 2 6 9 7 3 5 9 7 4 6 9 7 5 9 9 7 6 6 9 7 7 3 9 7 8 2 9 7 9 3 9 8 0 7 C e ls . 1 0 0 % ,  9 0 8 0 7 0 6 0 5 0 4 0 3 0

—  3 0 9 7 0 2 9 7 1 2 9 7 2 1 9 7 3 0 9 7 3 S 9 7 4 6 9 7 5 4 9 7 6 2 9 7 7 0 9 7 8 0 9 7 9 1 9 7 9 7 9 8 0 4 9 8 1 2 9 8 2 1 9 8 3 1 I

—  2 5 ° +  1 +  1 +  1 +  1 +  1 +  1 +  1 +  0

- 2 5 9 7 5 0 9 7 5 8 9 7 6 5 9 7 7 3 9 7 8 0 9 7 8 6 9 7 9 3 9 7 9 9 9 8 0 6 9 8 1 4 9 8 2 4 9 8 2 9 9 8 3 5 9 8 4 2 9 8 4 9 9 8 5 7 9 8 6 5 9 8 7 5 9 8 8 8 9 9 0 3 9 9 2 0

—  2 0 1 1 1 1 1 1 1 0

— 2 0 9 7 9 8 9 8 0 5 9 8 1 1 9 8 1 6 9 8 2 2 9 8 2 7 9 8 3 2 9 8 3 8 9 8 4 4 9 8 5 0 9 8 5 8 9 8 6 2 9 8 6 6 9 8 7 2 9 8 7 7 9 8 8 4 9 8 9 1 9 8 9 9 9 9 0 9 9 9 2 0 9 9 3 4

— 1 5 9 8 4 S s  9 8 5 2 9 8 5 7 9 8 6 1 9 8 6 5 9 8 6 9 9 8 7 3 9 8 7 7 9 8 8 1 9 8 8 6 9 8 9 2 9 8 9 5 9 8 9 8 9 9 0 2 9 9 0 6 9 9 1 1 9 9 1 6 9 9 2 3 9 9 3 0 9 9 3 8 9 9 4 9
—  1 5 1 1 1 1 1 1 0 0

—  1 0 9 8 9 8 9 9 0 1 9 9 0 4 9 9 0 6 9 9 0 9 9 9 1 2 9 9 1 4 9 9 1 7 9 9 2 0 9 9 2 3 9 9 2 7 9 0 2 9 9 9 3 1 9 9 3 4 9 9 3 6 9 9 4 0 9 9 4 3 9 9 4 8 9 9 5 2 9 9 5 8 9 9 6 4 -  1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

—  5 9 9 4 9 9 9 5 0 9 9 5 1 9 9 5 3 9 9 5 4 9 9 5 6 9 9 5 7 9 9 5 8 9 9 6 0 9 9 6 1 9 9 6 3 9 9 6 4 9 9 6 5 9 9 6 7 9 9 6 8 9 9 6 9 9 9 7 1 9 9 7 3 9 9 7 5 9 9 7 8 9 9 8 1 —  5 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
0

+  5 1 0 0 5 2 1 0 0 5 1 1 0 0 4 9 1 0 0 4 8 1 0 0 4 7 1 0 0 4 6 1 0 0 4 4 1 0 0 4 3 1 0 0 4 1 1 0 0 3 9 1 0 0 3 8 1 0 0 3 7 1 0 0 3 5 1 0 0 3 4 1 0 0 3 3 1 0 0 3 2 1 0 0 3 0 1 0 0 2 8 1 0 0 2 6 1 0 0 2 3 1 0 0 2 0

+  5 0 0 0 0 0 0 0 0

+  1 0 1 0 1 0 5 1 0 1 0 3 1 0 1 0 0 1 0 0 9 8 1 0 0 9 5 1 0 0 9 3 1 0 0 9 0 1 0 0 8 7 1 0 0 8 4 1 0 0 8 0 1 0 0 7 7 1 0 0 7 5 1 0 0 7 2 1 0 0 7 0 1 0 0 6 8 1 0 0 6 5 1 0 0 6 1 1 0 0 5 7 1 0 0 5 3 1 0 0 4 7 1 0 0 4 2

+  i o —  1 —  1 —  1 —  1 —  1 —  1 — —  0

+  1 5 1 0 1 5 8 1 0 1 5 5 1 0 1 5 1 1 0 1 4 8 1 0 1 4 4 1 0 1 4 0 1 0 1 3 6 1 0 1 3 1 1 0 1 2 7 1 0 1 2 2 1 0 1 1 6 1 0 1 1 3 1 0 1 1 0 1 0 1 0 7 1 0 1 0 3 1 0 0 9 9 1 0 0 9 3 1 0 0 8 7 1 0 0 S 1 1 0 0 7 3 1 0 0 6 5

+  1 5 1 1 1 1 1 1 0

+  2 0 1 0 2 1 3 1 0 2 0 9 1 0 2 0 4 1 0 1 9 9 1 0 1 9 4 1 0 1 8 9 1 0 1 8 3 1 0 1 7 7 1 0 1 7 1 1 0 1 6 4 1 0 1 5 7 1 0 1 5 3 1 0 1 4 9 1 0 1 4 4 1 0 1 3 9 1 0 1 3 4 1 0 1 2 7 1 0 1 2 0 1 0 1 1 2 1 0 1 0 2 1 0 0 9 2

+  2 0 1 1 1 1 1 1 1

+ 2 5 1 0 2 6 8 1 0 2 6 3 1 0 2 5 7 1 0 2 5 1 1 0 2 4 5 1 0 2 3 8 1 0 2 3 1 1 0 2 2 4 1 0 2 1 6 1 0 2 0 8 1 0 1 9 8 1 0 1 9 4 1 0 1 8 9 1 0 1 8 3 1 0 1 7 7 1 0 1 7 0 1 0 1 6 2 1 0 1 5 4 1 0 1 4 4 1 0 1 3 4 1 0 1 2 2

+  3 0 1 0 3 2 4 1 0 3 1 8 1 0 3 1 2 1 0 3 0 5 1 0 2 9 7 1 0 2 8 9 1 0 2 8 1 1 0 2 7 2 1 0 2 6 3 1 0 2 5 3 1 0 2 4 1 1 0 2 3 6 1 0 2 3 0 1 0 2 2 3 1 0 2 1 6 1 0 2 0 8 1 0 1 9 9 1 0 1 8 9 1 0 1 7 8 1 0 1 6 6 1 0 1 5 3
+  2 5 2 2 2 2 1 1 1

+  3 5 1 0 3 8 2 1 0 3 7 5 1 0 3 6 8 1 0 3 6 0 1 0 3 5 1 1 0 3 4 1 1 0 3 3 1 1 0 3 2 2 1 0 3 1 1 1 0 2 9 9 1 0 2 8 5 1 0 2 7 9 1 0 2 7 2 1 0 2 6 4 1 0 2 5 6 1 0 2 4 7 1 0 2 3 7 1 0 2 2 5 1 0 2 1 3 1 0 1 9 9 1 0 1 8 4
+  3 0 2 2 2 2 2 2 1

+  4 0 °  C 1 0 4 4 1 1 0 4 3 3 1 0 4 2 5 1 0 4 1 6 1 0 4 0 5 1 0 3 9 4 1 0 3 8 3 1 0 3 7 2 1 0 3 6 0 1 0 3 4 6 1 0 3 3 1 1 0 3 2 4 1 0 3 1 6 1 0 3 0 7 1 0 2 9 8 1 0 2 8 7 1 0 2 7 4 1 0 2 6 0 1 0 2 4 6 1 0 2 3 1 1 0 2 1 4 +  3 5 2 2 •2 2 2 2 1

I j

i

+  4 0 2
I

2 2 2 2 2 1

[1 8 6 6 . n .  3 .] 26*** p a g .  3 9 7 — 4 0 0 .



T e m p e r a t u r

n a c h

R e 'a u m u r. 1 0 0 9 9 9 8 9 7 9 6 9 5 9 4 9 3 9 2 9 1 9 0 8 9 8 8 8 7 8 6 8 5 8 4 8 3 8 2 8 1 8 0 7 9

G
O

î
>

77 7 6 75 7 4 7 3 72 71 7 0 6 9 6 8 6 7 6 6 6 5 6 4 6 3 6 2 61 6 0

T e m p e r a tu r

n a ch

R e 'a u m u r. 5 9 5 8 57 5 6 5 5 5 4 5 3 5 2 5 1 5 0 4 9 4 8 4 7 4 6 4 5 1 4 4 4 3 4 2 4 1 4 0 3 9 3 8 3 7 3 6 3 5 3 4 3 3 3 2 31 3 0

—  2 0 82 8 2 8 3 3 1 8 3 7 7 8 4 2 0 8 4 6 1 8 5 0 0 8 5 3 7 8 5 7 3 8 6 0 7 8 6 4 0 8 6 7 2 8 7 0 4 8 7 3 6 8 7 6 6 8 7 9 6 8 8 2 6  8 8 5 5 8 88 3 S911 8 9 3 8 8 9 6 4 8 99 1 9 0 1 7 9 0 4 3 9 0 6 9 9 0 9 4 9 1 1 9 9 1 4 3 9 1 6 7 9191 9 2 1 5 9 2 3 8 9 2 6 1 9 2 8 4 9 3 0 7 9 3 2 9 9 35 1 9 3 7 2 9 3 9 3 9 4 1 4 9 4 3 5 —  2 0 9 4 5 5 9 4 7 5 9 4 9 5 9 5 1 4 9 5 3 4 9 5 5 3 9 5 7 1 9 5 8 9 9 6 0 6 9 6 2 3 9 6 3 9 9 6 5 4 9 6 6 8 9 6 8 2 9 6 9 6 9 7 0 9 9 7 2 2 9 7 3 4 9 7 4 5 9 7 5 5 9 7 6 4 9 7 7 2 9 7 8 0 9 7 8 6 9 7 9 0 9 7 9 4 9 7 9 7 9 7 9 9 9 7 9 9 9 7 9 9

19 8 2 7 2 8 3 2 1 8 3 6 7 8 4 1 0 8 4 5 1 8 4 9 0 (8 5 2 7 8 5 6 3 8 5 9 7 8 6 3 0 8 6 6 2 8 6 9 4 8 7 2 6 8 7 5 6 8 7 8 6 8 81 71 8 8 4 6 8S 74 8 9 0 2 8 9 2 9 8 9 5 5 8 9 8 2 9 0 0 8 9 0 3 4 9 0 6 0 9 0 8 5 9 1 1 0 9 1 3 4 9 1 5 8 9 18 2 9 2 0 6 9 2 2 9 9 2 5 2 9 2 7 5 9 2 9 8 9 3 2 0 9 3 4 2 9 3 6 3 9 3 8 4 9 4 0 5 9 4 2 6 19 9 4 4 6 9 4 6 7 9 4 8 7 9 5 0 6 9 5 2 6 9 5 4 5 9 5 6 3 9 5 8 1 9 5 9 8 9 6 1 5 9 6 3 1 9 6 4 6 9 6 6 1 9 6 7 5 9 6 8 9 9 7 0 2 9 7 1 5 9 7 2 8 9 7 3 9 9 7 4 9 9 7 5 8 9 7 6 6 9 7 7 4 9 7 8 0 9 7 8 5 9 7 8 9 9 7 9 3 9 7 9 5 9 7 9 6 9 7 9 6
18 8 2 6 2 8 3 1 1 8 3 5 7 8 4 0 0 8 4 4 1 8 4 8 0  8 5 1 7 8 5 5 3 8 5 8 7 8 6 2 0 8 6 5 2 8 6 8 4 8 7 1 6 8 7 4 6 8 7 7 6 8 8 0 7 8 8 3 6  8 8 6 4 8 8 9 2 8 9 1 9 8 9 4 5 8 9 7 2 S 9 9 8 9 0 2 4 9 0 5 0 9 0 7 5 9 1 0 0 9 1 2 4 9 1 4 9 9 17 3 9 1 9 7 9 2 2 0 9 2 4 3 9 2 6 6 9 2 8 9 9 3 1 1 9 3 3 3 9 3 5 4 9 3 7 5 9 3 9 6 9 4 1 7 18 9 4 3 7 9 4 5 8 9 4 7 8 9 4 9 7 9 5 1 7 9 5 3 6 9 5 5 4 9 5 7 2 9 5 9 0 9 6 0 7 9 6 2 3 9 6 3 8 9 6 5 3 9 6 6 7 968 1 9 6 9 5 9 7 0 8 9 12 1 9 7 3 2 9 7 4 2 9 7 5 1 9 7 6 0 9 7 6 8 9 7 7 4 9 7 7 9 9 7 8 4 9 7 8 8 9 7 9 1 9 7 9 2 9 7 9 2
17 8 2 5 2 8 3 0 1 8 3 4 7 8 3 9 0 8 4 3 1 8 4 7 0 8 5 0 7 8 5 4 3 8 5 7 7 8 6 1 0 8 6 4 2 8 6 7 5 8 7 0 6 8 7 3 6 8 7 6 6 8 7 9 7 8 8 2 6 8 8 5 4 8 8 8 2 8 9 0 9 8 9 3 6 8 9 6 3 8 9 8 9 9 0 1 5 9 0 4 1 9 0 6 6 9 0 9 1 9 1 1 5 9 1 4 0 9 1 6 4 9 1 8 8 9 2 1 1 9 2 3 4 9 2 5 7 9 2 8 0 9 3 0 2 9 3 2 4 9 3 4 5 9 3 6 6 9 3 8 7 9 4 0 8 17

9 4 2 8 9 4 4 9 9 4 6 9 9 4 8 9 9 5 0 9 9 5 2 8 9 5 4 6 9 5 6 4 9 5 8 2 9 5 9 9 9 6 1 5 9 6 3 0 9 6 4 5 9 6 6 0 9 6 7 4 9 6 8 8 9 7 0 1 9 7 1 4 9 7 2 5 9 7 3 5 9 7 4 5 9 7 5 4 9 7 6 2 9 7 6 8 9 7 7 4 9 7 7 9 9 7 8 4 9 7 8 7 9 7 8 9 9 7 8 9
16 8 24 1 8 2 9 0 8 3 3 6 8 3 7 9 8 4 2 0 8 4 5 9  8 4 9 6 8 5 3 2 8 5 6 6 8 5 9 9 8 6 3 2 8 6 6 4 8 6 9 6 8 7 2 6 8 7 5 6 8 7 8 7 8 81 6 8 8 4 4 8 8 7 2 8 8 9 9 8 9 2 6 8 9 5 3 8 9 7 9 9 0 0 5 9 03 1 9 0 5 6 9 0 8 1 9 1 0 5 9 1 3 0 9 1 5 4 9 1 7 8 9 2 0 1 9 2 2 4 9 2 4 7 9 2 7 0 9 2 9 2 9 3 1 4 9 3 3 6 9 3 5 7 9 3 7 8 9 3 9 9 16 9 4 1 9 9 4 4 0 9 4 6 0 9 4 8 0 9 5 0 0 9 5 1 9 9 5 3 7 9 5 5 5 9 5 7 3 9 5 9 0 9 6 0 6 9 6 2 2 9 6 3 7 9 6 5 2 9 6 6 6 9 6 8 0 9 6 9 4 9 7 0 7 9 7 1 8 9 7 2 8 9 7 3 8 9 7 4 7 9 7 5 5 9 7 6 2 9 7 6 8 9 7 7 4 9 7 7 9 9 7 8 3 9 7 8 5 9 7 8 5

15 823 1 8 2 8 0 8 3 2 6 8 3 6 9 8 4 1 0 8 4 4 9 8 4 8 6 8 5 2 2 8 5 5 6 8 5 8 9 8 6 2 2 8 6 5 4 86S.6 8 7 1 7 8 7 4 7 8 7 7 7 8 8 0 6 8 83 5 8 8 6 3 8 8 9 0 8 9 1 7 8 9 4 4 8 9 7 0 8 9 9 6 9 0 2 2 9 0 4 7 9 0 7 2 9 0 9 6 9 1 2 1 9 14 5 9 1 6 9 9 1 9 2 9 2 1 5 9 2 3 8 9 2 6 1 9 2 8 3 9 3 0 5 9 3 2 7 9 3 4 8 9 3 6 9 9 3 9 0 15 9 4 1 0 9 4 3 1 945 1 9 4 7 2 9 4 9 2 9 5 1 1 9 5 2 9 9 5 4 8 9 5 6 5 9 5 8 2 9 5 9 8 9 6 1 4 9 6 3 0 9 6 4 5 9 6 5 9 9 6 7 3 9 6 8 7 9 7 0 0 9 7 1 2 9 7 2 2 9 7 3 2 9 7 4 1 9 7 4 9 9 7 5 7 9 7 6 3 9 7 6 9 9 7 7 4 9 7 7 9 9 7 8 1 9 7 8 2
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[1866. n . 3.] 27 p a g .  4 0 1 — 4 0 4 .

Zu Tafel V.

T ä f e l c h e n  z u r  R e d u c t i o n  d e s  s c h e in b a r e n  s p e z i f  G e w ic h t s  

a u f  d a s  w a h r e  in  E in h e it e n  d e r  4  D e c im . d e s  s p e z . G e w ic h t s

(fü r Glas).

R é. 1 0 0 % 9 0 8 0 7 0 6 0 5 0 4 0 3 0

—  2 0 ° +  8 +  9 +  9 +  9 +  i o +  i o +  10 +  10

—  16 7 8 8 8 8 9 9 9

—  12 6 7 7 7 7 7 8 8

-  8 5 6 6 6 6 6 6 6

—  4 4 5 5 5 5 5 5 5

0 3 3 4 4 4 4 4 4

+  4 2 2 2 2 2 2 3 3

+  8 +  1 +  1 +  1 +  1 +  1 +  1 +  1 +  1

+  12 0 0 0 0 0 0 0 0

+  16 —  1 —  1 —  1 —  1 —  1 —  1 —  1 —  1

+  20 2 2 2 2 2 2 2 2

+  2 4 3 3 3 3 3 4 4 4

+  2 8 4 4 4 4 5 5 5 5

+  30 —  5 —  6 —  6 —  6 —  6 —  6 —  7 —  7

2 7 *  p a g .  4 0 5 — 4 0 8 .


