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Herr Jolly (bergab einen Aufsatz des Herrn Dr. Wilh,
von Bezold 1n Minchen

.Jeber das Vernhalten der starren Isolatoren
gegen Electricitat.

Bekanntlich therlt man die Korper hinsichtlich ihres
elektrischen Vernaltens In zwel Classen, In Conductoren und
[solatoren.  Wanrend die ersteren der Gegenstand haufiger
und eingehender Untersuchungen waren, So hat man dem
Verhalten der letzteren, obwohl man gerade an Ihnen die
ersten elektrischen Erscheinungen yvahr?eno_mmer hatte, una
sle desshalb lange Zeit vorzugswelse elektrische, die Leiter
aber unlektrische Korper nannte, spater doch nur wenig
Aufmerksamkelt zugewendet. Man betrachtete sie fast alS
vollkommen Indifferent gegen Elektricitat und studirte sie
nur insofern als die Technik der Versuche es erheischte.
Eine einzige Er_schelnu_n? war es, die Immer wieder daran
mahnte, dass diese Indifferenz doch keine so vollkommene sel,
Ich melne, die eigenthimliche Rolle, welche das I1solirende
Mittel bel Condensatoren, bel Leidner-Flaschen oder Frank-
lin'schen Tafeln spielt, die sich in der sogenannten Rick-
st_andsblldun% d. h. In dem nach der Ladung eintretenden
Sinken derselben und in der nach allenfallsiger Entladung
wieder auftretenden Ladung kund giebt.

Diese Thatsache hat zu verschiedenen Forschungen an-
ge_regt, die man theilweise In einer Abhandlung citirt findet
die (er Verfasser im 114ten Bande von Poggendorff’s Annalen
veroffentlicht hat. Dieser Aufsatz sollte die Einleitung bil-
den zu den Untersuchungen, deren Hauptresultate er liier
In einigen Worten sich mitzutheilen erlaubt

ES wurde damals erwahnt, dass Kohlrausch der erste
und einzige war, welcher sich (ber das Verhalten der Iso-
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latoren In diesem Falle eine pracise Anschauung gebildet
hatte. Er nahm an, dass die Scheldekraft, welche durch die
auf den Belegungen vertheilten Elektricitatsmengen auf Irgenc
einen Thell des Isolators ausgelbt wird, entweder In den
Kleinsten Thellchen Scheldungen bewirke, oder die Theilchen,
N denen solche geschiedene EIe_ktnc_ltatsmenﬁen Dereits vor-
handen seien, durch Drehung In eine solche Lage bringe,
dass sie ein elektrostatisches Moment auf die Belegungen
austiben, und dadurch die Spannungserscheinungen beeinflussen.

In der erwahnten Abhandlung wurde gezeigt, dass sich
aus dieser Ansghauun% Zwel Consequenzen unabweisbar ergepen.
Soll namlich dieKohlrausch’sche Ansicht richtig sein, so darf:

~|tens eine kleine Zwischenschicht, also z. B. das Binde-
mittel auf das Verschwinden der Ladung, d. h. aufdie Riick-
standsbildung keinen Einfluss dussem;

2tens muss, so lange nur die Belegungen gross sind Im
Verhaltnisse zu hrer Entfernung, diese Erscheinung ganz die
?Ielche hleiben, ob man dicke oder diinne Platten” als 150-
bat(%rehn wahlt, so lange diese nur aus demselben Materiale
estenen,

Dass die erstere dieser Folgerungen nicht erfallt e,
hat der Verf. schon friiner nachgewiesen, und auch spater
bestatigt gefunden.

Nachdem Ich nun durch die gitige Vermittlung des
Herrn Dr. Quincke acht sehr schone Glastafeln von ver-
schiedener Dicke (paarweise gleich), aus einem Hafen gebla-
sen, und Inderselben Weise gekinlt, ernalten hatte, war ich
In den Stand gesetzt, auch auf den zweiten Punkt einzugehen.

Die Versuche ergaben, dass die Verdnderungen bel den
verschiedenen Tafeln mit wesentlich verschiedener Geschwin-
digkelt eintraten, so zwar, dass sich die Zeiten, welche
verstrichen, bis die Ladung um den gleichen Betrag
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der u_rsEr'Jn lichen ?esunke_n war, sich nahezu wie
die Dicken der Tafeln verhielten.]

Die Kohlrauschsche Ansicht vom Verhalten der 1so-
latoren I1st mithin durchaus unhaltbar.

Es fragt sich nun welche Hypothese man an deren Stelle
Setzen konne. |
~ Die theoretischen Untersuchungen von Kirchhoff und
die experimentellen von Kohlrausch haben bekanntlich hin-
sichtlich der Elektricitatsbewegungen In Leitern zu den fol-
genden Anschauungen gefinrt: | |
~Sobald ein Strom ‘sich hergestellt hat, so befindet sicr
Im Innern der Leiter keine freie Elektricitdt mehr, sonderr
nur an den Oberflachen derselben, und an den Berinrungs-
stellen hetrogener Metalle. Diese freien Elektricitdten tben
durch Fernwirkung auf die Inneren Theile der Leiter
Krafte aus, welche in jedem kleinsten Theilchen bestandige
Scheldung und WiederVerbindung der Elektricitaten hervor-
bringen, und somit eine Bewegung der einen Elektricitatsart
Bag_“ der einen Seite, der anderen nach der entgegengesetzten
edingen.
~Kann man nun diese Anschauung auch auf die Isolatoren
Ubertragen, kann man sie einfach als schlechte Leiter be-
trachten, als Leiter, die sich von den %Jten nur- dadurch
unterscheiden, dass die Krafte, welche erforderlich sind, um
die gleichen Mengen zu scheiden, ungemein viel grosser sein
mussen ? | | |

Mit anderen Worten: 1st es die FernWirkung der auf
den Belegungen verthelten _Elektncnatsmen%er, welche In
den Kkleinsten Therlchen Scheidungen hervorruft, dadurch die
beiden Electricitdten nach beiden Seiten in Bewegung setz,

(1) Diess bezieht sich nur, sowie alle spateren Vergleiche auf
die ersten Minuten nach Mitthellung der Ladung, und die numeri-
schen Ausgaben sind hier blosse Approximationen.
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|gnéil_ hlg)durch die Erscheinungen der Ruckstandsbildungen
eaingt -
Ing _theoretische Untersuchung zelgt, dass In- diesem

Falle der Einfluss von sehr diinnen Zwischenschichten ebenfalls
verschwindend klein sein misste, wie nach der Kohlrausch’-
schen Ansicht, und dass der Einfluss der Dicke sich ebenso-
wenig geltend machen konnte. Ueberdiess Hesse sich flir diese
Hypothese leicht die Gestalt der Curve bestimmen, welche
(e dlspomble Ladung %das Potential) als Function der Zeit
darstellt, und diese stent mit der wirklich beobachteten Im
Widerspruche. Wir werden mithin zu dem Resultate gefuhrt,
dass keinenfalls die FernWirkung der auf den B_ele?unger De-
findlichen Electricitdten allein es ist, welche Im Innern der
|solatoren _EIectnmtatsbeV\_/eﬁLngen hervorbringt.  Dass aber
dlese FernWirkung doch nicht vollkommen ausgeschlossen st
lasst sich ebenso durch’s Experiment beweisen. |
~ Bringt man namlich eine unbelegte Glastafel so zwischen
die Platten eines Luftcondensators, dass die letztem von der
erstem Immer noch durch geniigend grosse mit Luft erfillte.
Zwischenraume getrennt sind um_%nach_besorderen Ver-
such.en?_ g Ueber%eren der Electricitat zwischen den Platter
unmaglich zu machen, so findet doch einerseits nach Lader
des Luftcondensators ein starkeres Sinken dieser Ladunﬁ
statt, als durch den blosen Electricitatsverlust an die Lu
erklarbar ware, und anderseits nach vorgenommener Entla-
dung auch ein Wiederauftreten von Rickstanden.
EIn anderer wesentlicher Unterschied zwischen Isolatoren
und Leitern giebt sich auch darin kund, dass die Temperatur
inren Einfluss auf das elektrische Verhalten In- entgegenge-
sefztem Sinne aussert. " o o

Wahrend eine Temperaturerhohung die Leitungsfanigkeit
der festen Leiter vermindert, so treten Im Isolator dig Be-
wegungen hel hoherer Temperatur rascher ein als bel nie-
derer, und zwar machen schon sehr kleine Temperatur-
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Schwankungen thren Einfluss auf die Riickstandsbildung Im
hochsten Grad flhlbar,

ES war zwar schon friher beobachtet worden, dass
Glas Dereits n ener Temperatur von 200 Graden fallig
wird, den galvanischen Strom zu leiten, dass aber die Tem-
peraturanderungen, wie sie In unseren Zimmern Vorkommen,
auf die Rickstandshildung von wesentlichem Einflisse sein
konnten, hat meines Wissens niemand vermuthet.

~ Die Versuche ergaben, dass bel den Glastafeln eine Er-

hohung In der Temperatur von 10° Celsius auf 20° die Zelt,
welche zu "?Ielcher Verminderung der La_dJng nothig war,
agg qllektHa fte, bel Wachs sogar auf ein Zehntel her-
anariickte.

Was die Ausflihrung der Beobachtungen betrifft, sowur-
den sie sammtlich Im physikalischem Institute der h|e3|%en
Universitat gemacht, und zwar mit Hilfe eines Kohl-
ra us ch’sehen Sinuselektrometers. Da jedoch die Aende-
rJn%en hauflg so rasch eintraten, dass eine Beobachtung
nach der von Kohlrauscr angeqebenen Methode unmaglich ge-
wesen ware 2, so musste eine kleing, aber wie mir scheint, nicht
unwesentliche Modification am Instrumente angebracht werden.

Diese bestand In einer gethellten Papierskala, welche Im
Innern des Gehauses befestigt wurde.

~Indem die Werthe der Skalentheile durch empirische Ver-
gleichung auf die direkten Angaben des Elektrometers zurlick-
8efurrt wurden, war man Im Stande, zu beobachten, ohne
as Instrument zu beriihren

Diese Einrichtung erIant_e unter glnstigen Verhaltnisser
10 Beobachtungen In"einer Minute zu machen, wahrend nach

22 Bel der dinnsten Tafel (1,6m dickt)),sank die Ladung wah
rend 20 Sekunden von 100 auf 15, wahrend 60 bis auf o %
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der urspringlichen Methode Im allergunstigSten Falle hdch-
stens vier Einstellungen In derselben Zeit moglich waren

Kurz zusammengefasst ergeben sich nun die folgenden
Resultate ;

1. Auch Im Innern der Isolatoren konnen elektri-
sche Bewegungen eintreten.

2. Diese werden nur thetlweise durch die Fern-
wirkung der ausserhalb auf Leitern angesammelten
Elektricitatsmengen hervorgeb racht.

3. Diese Bewegungen treten bel hoherer Tempe-
ratur ungemein viel rascher ein als ber niedriger.

. Der_Verfasser hofft, diese hier nur qualitativ "mit%e-
thellten Resultate fir Glas, Wachs und Stearin In nachster
Zeltk"auck nach Maass und Zahl mittheilen und begriinden
ZU Kkonnen.




