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Gange so verschieden tief geblaueter Spath angetroffen wird,
eine Thatsache, die leicht erklarlich ist, sondern daruber,
dass am gleichen Fundorte neben einander verschieden ge-
farbte z. B. grune und violette Spathsticke Vorkommen.
Bedenkt man jedoch, dass aus einer und eben derselben or-
ganischen Materie, wie z. B. aus dem Anilin durch Oxida-
tion eine Relhe von Farbstoffen: rothe, blaue, violette, gelbe,
grune, ja selbst tief schwarze erzeugt werden konnen, so
muss es auch maoglich erscheinen, dass alle die verschiedenen
organischen Farbstoffe, welche In dem Flussspathe des glel-
chen Fundortes eingeschlossen sind, einen gemeinsamen Ur-
sprung gehabt haben.

Da aller Flussspath, welche Farbung er auch haben
mag, meines Wissens In der Hitze mehr oder weniger weiss
wird, so lasst sich wohl kaum daran zweifeln, dass dieselbe
von einer organischen Materie herruhre und von einer An-
zahl anderer Mineralien, welche sich bel hoherer Temperatur
entfarben, wie z. B. der Saphir, Amethyst u. s. w. Ilasst
sich das gleiche sagen. Da es nun nicht unmoglich ist, dass
Sammtliche organische In den Mineralien vorkommende
Farbstoffe in ahnlicher Weise entstanden seien, wie Iich mir
denke, dass das blaue Pigment des Wolsendorfer Flussspathes
sich gebildet habe, so ware es wunschenswerth zu ermitteln,
ob nicht auch In andern, durch organische Materien tief-
gefarbten Mineralien Antozon enthalten sel, wie z. B. In dem
biswellen tiefblau gefarbten Steinsalze.

5 Herr Gumbel nahm davon Veranlassung

,,geognostische Bemerkungen Uber das Vor:
kommen des Antozon-haltigen Flussspa-

thes am Wolsenberge In der Oberpfalz®

vorzutragen, welche er durch Vorzeigen einiger Musterexem-

plare erlauterte.
[1863. 1.] 20
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Die Wichtigkeit der Entdeckung des Antozongehal-
tes 1Im violblauen Flussspathe vom Wolsenberge bel Naab-
burg lasst es behufs Beurtheillung der Bildungsweise und
Entstehung dieses modificirten Sauerstoffes winschens-
wert erscheinen, die geognostischen Verhaltnisse, un-
ter welchen das Antozon-haltige Mineral auf seiner natur-
lichen Lagerstatte sich findet, naher kennen zu lernen.

Wiederholte Besuche der Oberpfalzischen Gebirge,
Insbesondere aber die Im letztverflossenen Sommer vorge-
nommene Untersuchung der Profile, welche durch die neu-
esten Eisenbahnarbeiten im Naabthale aufgeschlossen wurden,
haben mir ein zureichend grosses Material zu sammeln mMog-
lich gemacht, um uUber das Vorkommen dieser interessanten
Flussspathvarietat das Wesentlichste zusammenstellen zu
konnen.

Der Flussspath vom WOolsenberg bildet In Gesell-
schaft von Quarz und Schwerspath Mineralmassen, welche
auf sog. Gangen I1m Granit gelagert sind. Solche Gange
streichen In einer sehr ausgedehnten Verbreitung durch die
krystallinischen Gesteine des Oberpfalzischen Gebirgs und
setzen, wenn auch mit oftern Unterbrechungen, von der
Donau an bis hinauf zum Fichtelgebirge fort.

Sie scheinen zwar nach i1hrer ausseren Beschaffenheit
an den verschiedenen Orten I1hres Auftretens dadurch
wesentlich verschieden zu sein, dass die Gangmasse an
der einen Stelle fast ausschliesslich aus Quarz, an einem
andern Orte bloss aus Schwerspath oder Flussspath
besteht, oder auch, wie diess nicht selten ist, mit verschie-
denen Erzen bereichert getroffen wird. Indessen lehrt eine
nahere Untersuchung, dass wenn auch stellenweise eines
der obengenannten drel Mineralien weitaus vorherrscht, doch
sehr selten nicht auch zugleich wenigstens Spuren der an-
deren charakteristischen Gangarten zu erkennen sind. Ausser
dieser constanten Vergesellschaftung gewisser Mineralien auf
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den Gangen, zeigt sich eine sehr grosse Uebereinstimmung
Ihres Verhaltens Im Allgemeinen und namentlich In Bezug
auf die Streichrichtung wie auf die gleichen Arten stellen-
welse belbrechender Erze, und es leuchtet daher die Zusam-
mengehorigkelt aller dieser Gange und Gangtrummer des
westlichen Oberpfalzerwaldes sofort In die Augen. Man
fasst das Ganze solcher nahezu gleiche Verhaltnisse dar-
bietender Gange gewohnlich unter der Bezeichnung Gang-
formation zusammen, und In diesem Sinne gehoren unsere
Gange, nach den Analogien mit denen anderer Gegenden
beurtheilt, zu der sog. barytischen Bleiformation, deren
beriuhmtestes Muster einige Halsbruckner Gange In Sach-
sen darstellen.

Um das Verhalten und die Eigenthumlichkeiten dieser
Gangformation auf ithrem ausgedehnten Zuge durch das Ober-
pfalzer-Gebirge nachzuweisen, scheint es zweckdienlich die
Fundstatten, an welchen bisher das Vorkommen der charak-
teristischen Mineralien beobachtet wurde, vorerst einzeln auf-
zufuhren und das Wichtigste bel jeder Lokalitat hervorzuheben.

Die ersten, sudlichsten Zweige dieses Gangzuges
nehmen i1hren Anfang zugleich mit den ersten Bergrucken,
In welchen der Granit nordlich von der Donau beli Regens-
burg und Donaustauf aus der sudbayerischen Ebene sich
zu erheben beginnt. Hier setzt zunachst bel Bach unfern
Donaustauf Im porphyrartigen sog. Krystall-Granit ein
machtiger Flussspathgang auf. Seine prachtig buntge-
farbten Flussspathe hatten schon Im 1/7. Jahrhundert die
Aufmerksamkeit auf sich gezogen und der Vermuthung Raum
gegeben, dass da, wo so schoufarbige Gesteine — ,Edel-
gesteine® — vorkamen, es auch an edlen Erzen nicht
fehlen konnte. Man begann daher In dieser Hoffnung einen
Stollen- und Schachtbau, welche man wegen des bunten
Flussspathes das schonfarbige Bergwerk nannte. Leider

wurde keln edles Erz, aber desto mehr In den herrlichsten
20 ¢
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violblauen, rothlichen und grunen Farben prangender Fluss-
gpath zu Tag gebracht. Der Gang selbst ist hier 5— 7
Fuss machtig und streicht fast seiger gestellt N. 35° W. —
3. 35° 0. Die Hauptgangmasse ist kryst allinisch stang-
licher Flussspath, dessen verschieden gefarbte Varietaten
In sich oft wiederholenden, mit den Gangwanden parallelen
bandartigen Lagen miteinander wechseln. Doch vermischen
sich die Farbentone oft auch unregelmassig fleckig, fliessen
In einander oder bilden Zickzack-formige Zeichnungen. Sel-
ten finden sich ausgebildete Krystalle und zwar immer In
Form von Wduarfeln, deren Kanten In den allermeisten
Fallen mit zweil schmalen Flachen zugescharft sind; seltener
kommen Abstumpfungen der Wurfelecken (Combination mit
Octaeder) vor.

Neben Flussspath erscheint Quarz als zweite Haupt-
gangart. Er tritt In zwel Varietaten auf — hornstein-
artig derb, oder krystallinisch und in Krystallen. Der
hornsteinartige Quarz, meist tief schmutzigroth ge-
farbt, nimmt seine Stelle hauptsachlich gegen Aussen, d. h.
unmittelbar an den Gangwanden ein und gehort mithin zu
den ersten und altesten Ausfullungsmassen der Gangspalte.
Indem er einzelne Stuckchen des benachbarten Granites und
Insbesondere Feldspathkrystalltheilchen In seine Teigmasse
aufnimmt, gewinnt seine Masse ein porphyrahnliches oder
breccienartiges Aussehen. Der krystallinische oder Kry-
stall isirte, meist wasserhelle, auch rothlich, gelblich oder
rauchgrau gefarbte Quarz dagegen beschrankt sich auf die
Innern oder mittleren Theile der Gangausfullung und Uber-
deckt theils die hohlen Zwischenraume mit Krystallchen oder
fallt Lagen zwischen Flussspath mit krystallinischen Massen
aus. Von Schwerspath werden hier bei Bach nur schwache
Spuren gefunden. Der den Gang einschliessende, grobkornige
Granit besteht wie In der ganzen Umgegend, aus welssli-
chem oder rothlich gefarbtem Orthoklas als Gemengthell
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der Grundmasse und als Krystallausscheidung In Form der
Garlsbader Zwillinge. Der Granit wird durch diese Ortho-
Klas-Krystalle porphyrartig. In geringerer Menge ist 1hm
tiefroth gefarbter Oligoklas, der sich durch matten Glanz
und Zwillingsstreifung bemerkbar macht, beigemengt. Ausser-
dem besteht der Granit noch aus graulichweissem Quarz
und zwelerlei — vorherrschend schwarzem Glimmer» Un-
mittelbar da, wo der Flussspathgang durchsetzt, ist das Ge-
stein auffallend verandert, aufgelockert und zersetzt; der Or-
thoklas iIst selbst In den Krystallen muirbe, zerkluftet und
thellweise In seiner Substanz umgeandert. Hierbel zeigen
sich gewisse Feldspaththeile oft In eine grunliche, speck-
steinweiche — Onkosin-ahnliche Masse, der Glimmer In eine
talkige oder Rotheisenstein-artige Substanz umgewandelt.
Diese merkwurdige Gesteinsmetamorphose beschrankt sich
auf 2—3° der Umgebung des Ganges. Wo aber schmale
Trmmer, vom Hauptgange sich abzweigend, weit In den
benachbarten Granit fortziehen, da lasst sich die Umbildung
des Gesteins In eine Art Protogyn auf betrachtliche Ent-
fernung vom Gangraum noch wahrnehmen.

Alle diese Verhaltnisse stimmen sehr gut Uberein mit
jenen, unter welchen der Antozon-haltige Flussspath am Wol-
senberg beobachtet wird, daher denn schon dadurch die
Zugehorigkeit beider Flussspathmassen zu einem Gangzuge
und zu einer Formation ziemlich bestimmt angedeutet Ist.
Ausser Zweifel gestellt jedoch wird diess durch den Nach-
weiss eines Antozon-Gehaltes, welcher auch dem dun-
kelgefarbten Flussspathe von Bach nicht fehlt

Es sind zwar an letzterem Fundorte die violblau ge-
farbten Flussspathe verhaltnissmassig selten; die Varietaten
von so tief dunkler Farbung, wie sie dem Wolsenberger
Mineral eigen ist, fehlen geradezu ganzlich. Indessen fand
ich In gewissen, feinkornigen, dunkelviolblauen Partieen des
Flussspathes von Bach einen zwar geringen, aber doch deutr



306 Sitzung der math.-phys. Classe vom 14. Marz 1863.

liechen Gehalt an Antozon und damit eine erwunschte Be-
statigung der Identitat der Gangformation von Bach mit
jener vom Wolsenberge. >

In allen hellfarbigen Stiucken des Flussspathes von
Bach konnten die Anzeichen eines Antozongehaltes nicht
entdeckt werden.

Der Flussspathgang bei Bach ist direkt nur auf
eine geringe Langenerstreckung gegen Norden bekannt. Wald-
vegetation und Gras des oberflachlich zersetzten Granites
verdecken das Gestein des Untergrundes und damit zugleich
die Spuren des Ganges, wenn derselbe auch weiter fort-
streicht. Doch schon am sudlichen Gehange des Voppen-
bachs Im Thiergarten unfern des Parkhaus es bel Donau-
stauf V* Stunde In NW. Richtung vom vorigen Fundpunkte
treten wieder Anzeigen des fortstreichenden oder parallelen
Ganges zu Tag. In derselben Art von Granit trifft man
hier grosse Stucke von Quarz, dessen Massen sich
krustenformig Uber wdarfelige Hohlraume ausbreiten. Diese
wurfelformigen Hohlraume ruhren von verschwundenem
Flussspath her, wie ein noch erhalten gebliebenes Stuckchen
des letzteren direkt beweist, welches beim Zerschlagen eines
grosseren Quarzblockes zum Vorschein kam. Ueber den
nach Aussen In feinen Pyramiden auskrystallisirten Quarz-
rinden bemerkt man hier noch Gruppen rhomboedrisch ge-
formter Brauneisentheile, welche offenbar durch Umanderung
friuher vorhandenen Spatheisensteinkrystalle entstanden sind.

So ziehen die Spuren dieser Gangformation nordwarts
weiter und ich glaube mich nicht zu irren, wenn ich die
zahlreichen Hornsteingange, wie sie sich bei Lichtenwald,
Adelmannsstein, Kreuth und Schonberg wieder fanden,
als Fortsetzung dieses Gangzuges nach N. zu bezeichne.
Diese Gange In demselben Gestein wie der Granit bei Bach
aufsetzend, werden der Hauptsache nach von derselben tief-
rothen hornsteinartigen Quarzmasse gebildet, welche wir auf
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dem Bacher Gange als erste nach Aussen gelagerte Aus-
fullungsmasse kennen gelernt haben. Auch fehlen weder die
Quarzkrystalle, welche Hohlraume Uberkleiden, noch die Kry-
8tallini8chen Quarzmassen, welche die rothbraunen Hornstein-
lagen durchziehen. Ganz besonders haufig stellen sich In
gleicher Weise, wie bel Bach beschrieben wurde, porphyr-
und breccienahnliche Bildungen ein. In einzelnen Par-
tieen sind Kornchen von durchsichtigem oder weisslichem
Quarz und Krystalle oder Krystalltheile von Feldspath der
Art In die dichte dunkelrothe Hornsteinmasse eingestreut,
dass das Gestein ganz das Aussehen gewisser Quarzpor-
phyre gewinnt. Doch scheinen die oft auffallend frisch
aussehenden Feldspathkrystalle, da sie mit unzweifelhaft dem
Nebengestein entstammenden Granitbrockchen zusammen
eingehdllt sind, wie letztere ebenfalls dem Granit enthommen
und keine selbststandigen Gangerzeugnisse zu sein. Es st
nicht ohne Interesse zu bemerken, dass In der Gegend, wo
die eben erwahnten Hornsteingange aufhoren, nordwarts
plotztich Pinit-haltige Porphyre 1im Gianitgebirge auf-
tauchen und In vielen, machtigen Gesteinsgangen mit nahezu
gleicher Streichrichtung bis zum SlUdrande des Bodenwohr er
Beckens fortsetzen. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass ein
Zusammenhang zwischen der Eruption der Porphyrmasse und
der Entstehung der Hornstein- oder Flussspathgange besteht.
Die grosse, breite Verflachung der Bodenwohrer Bucht
unterbricht die unmittelbare nordliche Fortsetzung des Granit-
gebirgs Im Westen. Aber sobald sich jenseits des Beckens
an dessen Nordrande das krystallinische Gestein einstellt,
begegnet man sofort wieder einer Kuppe von Porphyr.
Das Gestein dieses Porphyrs bel Pingarten unfern
BodenwoOhr Dbesteht aus quarziger, braunrother dichter
Grundmasse, In welcher feine Schuppen von schwarzem und
weissem Glimmer, Krystallausscheidungen von fleischrothem
Orthoklas, untermengt mit Oligoklas und Kornchen von hellem
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Quarz sichtbar sind. Eine grosse Aehnlichkeit dieses Por-
phyrs mit den porphyrahnlichen Hornsteingangmassen bel
Bach ist nicht zu verkennen. Diese Beziehungen erhalten
eine noch bestimmtere Auspragung durch die Art und Weise,
In welchen Gange von Flussspath, Schwerspath und Horn-
stein In diesem Pingartenporphyr auftreten. Diese
Mineralien finden sich hier, nicht wie bel Bach, iIn Streifen
und Bander neben dem porphyrartigen Hornstein abgelagert,
sondern bilden deutlich Schnure und Gangadern, welche den
Porphyr In bestimmten Richtungen durchschwarmen. Der
Porphyr spielt also hier offenbar nicht die Rolle des por-
phyrartigen Hornsteins der Bacher Gange, sondern tritt an die
Stelle des die Gange umschliessenden Muttergesteins und
ersetzt mithin den Granit. Dieses Verhaltniss wird um so
deutlicher, als Hornstein selbst In Begleitung der zwel Ubri-
gen charakteristischen Mineralien auf den Gangen dieses
Porphyres vorkommt. Da der Porphyr demgemass notwen-
diger Weise fruher entstanden sein muss, als die Mineral-
ausscheidungen, die er in sich schliesst, so scheint seine Ent-
stehung Uberhaupt eine altere zu sein, als die Bildung
von Flussspathgangen.

Auf diesen Gangtrummern bel Pingarten, deren Zug
zwischen St. 10 — 11 streicht, herrscht Schwerspath vor.
Derselbe ist grossblattrig schalig; Flussspath und Hornstein
uberkleiden die Kluftflachen in dunnen Krusten. Wo Schwer-
spath fehlt, ist der Flussspath nach Innen in Krystallen aus-
gebildet.  Derselbe ist lichtviolblau bis violett, auch gelb
gefarbt. Wenn sich Krystalle gebildet haben, erscheinen sie
In Wdarfelform und zwar meistens mit gerade zugescharften
Kanten, wie bel Bach. Alle diese Verhaltnisse beweisen die
Gleichartigkeit dieser Gangmassen mit jenen von Bach undWoal-
senberg. Diess findet eine Bestatigung in dem Umbtande, dass
auch die tiefviolblauen Varietaten des Pingarter Flussspat
thesnoch deutlich dieReaction des Antozons erkennen lassen»
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Der Porphyr von Pingarten, welcher durch einen
grossen Steinbruch aufgeschlossen ist, enthalt Bruchstlcke
von Sandstein mitten In seiner Teigmasse eingebettet. Diese
oft noch scharf kantigen, wenig veranderten Sandsteine ent-
stammen mit grosster Wahrscheinlichkeit den Schichten des
Rothliegenden oder der Kohlenformation. Jedenfalls berech-
tigen diese Einschllsse zu der Folgerung, dass die Entsteh-
ung dieses Porphyrs In eine verhaltnissmassig jungere Zeitr
periode falle, und dass mithin die noch spater entstandenen,
eingeschlossenen Mineralgange kein hoheres Alter, als das
der Steinkohlenbildung fur sich beanspruchen konnen.

In der Nahe dieses Interessanten Porphyrdurchbruchs
am Urgebirgsrande bei Bodenwohr beginnt eine sehr aus-
gebreitete Verzweigung von Gangen, welche unmittelbar zum
Wolsenberge hinfuhren. Etwa drei Stunden In NW. Rich-
tung vom Pingarten Porphyr setzen z. Th. im Gneiss- z. Th.
Im Granitgebirge mehrere parallele Gange beli Weiding,
Krondorf, Altfalter, Pretzabruck und Im Miesberge
bei Schwarzenfeld auf. Diese Ganggruppe zeichnet sich
durch einen Gehalt an silberarmen Bleiglanz, neben den cha-
rakteristischen Gangmassen vor Andern sehr auffallend aus.
Die Erzfuhrung gab Veranlassung zu einem ausgedehnten
Bergbau, dessen erste Spuren uber das Jahr 1534 hinauf-
reichen, und der, mit vielfachen Unterbrechungen, Dbis In
unsere Zeit fortgesetzt wurde.

Der Weidinger Gangzug, als der bedeutendste dieses
Erzreviers, besitzt eine Machtigkeit von 1— | 1* Fuss und
besteht vorherrschend aus Quarz In der zweifachen Form
des krystallinischen und des hornsteinartigen. Daneben bricht
meist lichtgrunlicher, seltener violblauer oder gelber Fluss-
spath und grossblattriger gelblich weisser Schwerspath.
Krummschalig- blattriger Bleiglanz, Bleischwelf, Welss-
(Schwarz-) und Grunbleierz kommen eingesprengt mit diesen
Gangarten vor.
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Die Gange zergabeln sich nicht selten In mehrfache
Trummer und hierbel zeigt sich besonders haufig ein Ueber-
gang In reine Quarz- und Hornsteingange. Im Allgemeinen
Ist 1hr Streichen In der Richtung von St. 9— 10. Nur zwel
Paralleltrimmer bel Pretzabruck haben ein 0.—W. Strel-
chen und weisen auf die Gange Im Miesberg bei Schwar-
zenfeid als auf 1hre Fortsetzung hin. Das Nebengestein
dieser erzfiuhrenden Gange ist Gneiss, mit haufigen Ueber-
gangen In Granit. Es iIst bemerkenswerth, dass die Gange
dieser Formation hier nur erzfuhrend gefunden
werden, wo sie die Gneissschichten durchsetzen, Im
Granitgebirge aber erzleer sind, obwohl beide, Gneiss
und Granit, der sog. rothen Gneissformation angehorend,
aus fast ganz gleichen Mineralien bestehen. Antozon-haltige
Flussspathe dagegen scheinen wie auch alle tiefblauen Far-
bungen auf diesen erzfihrenden Gangen ganz zu fehlen.

Die Gange von Weiding und Altfalter weisen In
Ihrer Streichrichtung auf den Wolsenberg hin.  In  der
That liegen auch In dem 1mmer mehr zur Alleinherrschaft
gelangenden, rothen, feinkornigen Granit des Gutberges,
unmittelbar nordwestlich von Altfalter zahlreiche Horn-
steinstlicke zerstreut, welche das Aufsetzen eines oberflach-
lich bedeckten Ganges verrathen. Doch schon an den west-
lichen Gehangen gegen Wolsendorf geht auf der sog. Kup-
pel ein Gang mit Flussspath, Schwerspath und Quarz In
bedeutender Machtigkeit zu Tag. Auf den In St. 9¥* strel-
chenden Mineralmassen ist ein Steinbruch behufs Gewinnung
von Flussspath angelegt. Genau In gleicher Streichrichtung
trifft man nun auch am eigentlichen Wolsenberg die viel
genannten Flussspathgange an.

Es sind offenbar zwel Gange oder Gangzluge, welche
hier an der hohen Granitkuppe des Wolsenbergs und auf
seinen Gehangen ausstreichen.

Der Eine, den man zur bestimmteren Unterscheidung
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den Wodlsendorfer Gang nennen konnte, beginnt auf der
Kuppel In SO. von Wolsendorf, wie erwahnt, mit der Streich-
richtung In St. 91*, ist am Waldsaume des LehenbUhels
In eine Machtigkeit von 4—5 Fuss wieder entblosst und zieht
sich dann Uber die Gehange bis zur Tiefe des Naabthaies
hinab, von wo aus auf demselben ein Uber 125' langer Ver-
suchsstollen zur Entdeckung etwa mit vorkommender Erze
getrieben wurde. Man hatte auch hier, wie bel Bach, ver-
geblich auf einen Erzadel gehofftt Die NW. Fortsetzung
dieses Gangzuges habe ich neulich unmittelbar an dem west-
lichen Uferrande der Naab an den sog. ,,Drei Kreuzen
des Muhlbergs,“ wo grossartige Felssprengungen behufs
Anlage einer Eisenbahn eben vorgenommen wurden, In pracht-
vollen Profilen blossgelegt gefunden. Ich zweifle nicht, dass
auch der Flussspathbruch am sog. Brunnelberg noch
welter In NW. Richtung von dieser Fundstelle auf der Fort-
setzung desselben Ganges angelegt ist.

Der zweite Gang, welcher an zwel Punkten, dicht
an dem Dorfe Wolsenberg und nahezu auf dem hochsten
Punkte des Berges gleichen Namens ausstreicht und mittelst
einer Tagrosche auf 100' Lange und 4' Tiefe aufgeschurft
Ist, hat seine Streichrichtung nahezu von N. nach S. (d. N.
/°—8° 0. — S. 7°—8° W.) und erscheint In gleicher Linie
wieder auf der sog. Heide. Er mag der Wdolsenberger
Gang heissen.

Beide Gange senden vielfach Zweige von den Haupt-
stammen ab und daher erscheint der ganze Granitstock In
der Nahe dieser Gangzuge von Flussspathadern nach allen
Richtungen durchschwarmt. In der angedeuteten Weise zer-
trimmert sich der mit dem Versuchsstollen aufgeschlossene
Thell nach Oben In VW — 4" machtigen Schnirchen, welche
den Granit netzartig durchdringen und auf der Westselte
der Naab ist In dem erwahnten Eisenbahnprofil fast jede
Gesteinskluft von einer Flussspathrinde Uberzogen.
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Bevor das Verhalten der Gange am Wodlsenberge naher
beschrieben wird, scheint es zweckmassig, gleich hiep diejenigen
Bemerkungen noch anzuschliessen, welche sich auf die weitere
Verbreitung dieser Gangformation nach Norden gegen das
Fichtelgebirge beziehen.

In der unmittelbaren Nahe des Gangzuges vomWadlsen-
berg ist nordwarts kein weiterer Punkt des Auftretens der
charakteristischen Mineralien bis jetzt bekannt. Erst 0. von
Weilden erheben sich machtige Porphyrkuppen und iIn ihrer
Nahe zugleich wieder Spuren unserer Gange.

Im Dorfe Roggenstein namlich geht in Mitten eines
weisslich grauen Krystallgranites ein machtiger Schwer*»
spathgang zu Tag, der zwar nicht von Flussspath, wohl
aber von hornsteinartigem Quarze begleitet wird und durch
diese Vergesellschaftung sowohl, wie durch sein normales
Streichen In St. 9— 10 seine Zugehorigkeit zu der beschrie-
benen Gangformation nicht verleugnen kann.

Auch hier hatte das auffallende Vorkommen so ausge-
zeichneter Mineralmassen In dem sonst so einformigen Granit-
gebiete Veranlassung gegeben, den Gang auf eine bedeutende
Lange, obwohl ohne glucklichen Erfolg in Bezug auf Erz-
fUhrung, durch Bergbauanlagen zu untersuchen.

Wenden wir uns Im Oberpfalzer Gebirge noch weiter
nordwarts, so begegnet man von hieraus erst wieder bel
Erbendorf ansehnlichen Porphyrkuppen und mit diesen
zugleich auch Mineral- und Erzgangen, welche mit denen
von Weiden viele Aehnlichkeit besitzen. Die auf diesen
Erbendorfer Gangen vorherrschende Gangart ist derber*
weisser und graulicher Quarz; selten ist er In Drusen aus-
krystallisirt. Dazu gesellt sich Kalkspath und Schwerspath;
Flussspath und hornsteinartiger Quarz scheinen zu fehlen.
Das die Gange einschliessende Gestein ist Gneiss, bald
glimmerreich, bald hornblendehaltig und chloritisch Im Ueber-
gang zu denin grosster Nachbarschaft auftretenden Serpentin.
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Auch hier stellt sich mit dem Gneiss ein namhafter Erzadel
auf den Gangen ein. Es brechen namlich auf dieser erzrei-
chen Lagerstatte silberarme, krummschalige oder mulmige
Bleiglanze mit Weiss- und Grunblelerz, ausserdem in nicht
unbedeutender Menge braune, schalige Zinkblende, unterge-
ordnet Kupferkies, Schwefelkies, und meist In Brauneisen-
stein umgewandelter Spatheisenstein. Diese verschiedene Erze
und Mineralien sind In der Art auf dem Gangraum verthellt,
dass von Aussen nach Innen gezahlt zuerst an den Gangwanden
Quarz sich anlegt, dann folgt streifenweise In vielfachen
Wiederholungen Bleiglanz, Zinkblende und Quarz, Schwerspath
und Kupferkies, Quarz, Bleiglanz (mulmig) Weiss- und Grun-
bleierz, endlich Schwefelkies, Kalkspath und Spatheisenstein
In der Mitte. Diese Gange sind unvergleichlich reicher an
verschiedenartigen Erzen, als jene in den sudlicheren Gegenden.
Die erste Bedingung des Vorkommens von Erzen
Uberhaupt scheint auch hier das Aufsetzen der
Gange 1m Gneissgebirge zu sein. Gewisse Nebenum-
stande, welche dieses Vorkommen begleiten, konnen als Ur-
sache der grosseren Mannigfachheit des Erzadels angesehen
werden. Diese Gange finden sich namlich grade an der
Stelle entwickelt, wo das Oberpfalzer Urgebirge durch eine
grossartige von Bohmen hereinziehende geotektonische Linie
vom Fichtelgebirgsstock geschieden wird. Diess ist der
sudlichste Kreuzungspunkt des hercynischen und Erzge-
birgssystems, welcher gerade In die Gegend von Erbendorf
trifft. Es muss als eine Folge dieser Structurverhalt-
nisse der Gebirge iIm Grossen angesehen werden, dass
bei Erbendorf das Urgebirge plotzlich abbricht und einer
Bucht Raum giebt, welche von Schichten des Kohlengebirgs
und des Rothliegenden ausgefullt i1st. Grade unmittelbar an
dieser Gebirgsscheide durchziehen die Erzgange das Gneiss-
gebirge und dringen sogar noch In schwachen Gangtrimmern
In das angelehnte Kohlengebirge hinein. Dieser Umstand ist
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von Wichtigkeit fiir die Zeitbestimmung der Entstehung
unserer Gangformation. Aus den Verhaltnissen, welche zwi-
schen Porphyr, Sandstein und den Flussspathgangen bei Pin-
gar ten unfern Bodenwohr herrschen, wurde bereits fruher
ein verhaltnissmassig jugendlicher Ursprung unsrer Mineral-
massen gefolgert. Diese Annahme wird durch das Eindringen
von Gangtrimmem ins Kohlengebirge bel Erbendorf bestattigt
und damit ein weiteres Moment zu Gunsten des Zusammen-
fassens aller dieser Gangbildungen, namlich das ihrer ziemlich
gleichzeitigen Entstehung gewonnen.

Unter den vielen und vielfach zertrummerten Gangen zeich-
nen sich bel Erbendorf durch ihre besondere Erzfuhrung 3
Hauptgange aus: derblendige (Gang N. 5) 5—7' machtig
mit viel Zinkblende und mit eingesprengtem fast mulmigem
Bleiglanz, der kupferkiesige mit derben Erzen, Kupferkies
und Bleiglanz, | ¥*—1'm.; und endlich der bl eiglanz ige (G.
N. Il.) mitderbem und eingesprengtem Bleiglanz und wenig
Zinkblende. Die beiden ersten Gange streichen nahe In St.
10, der letztere ungefahr In St. 1. Wenn auch mit diesem
Fundpunkte bel Erbendorf der Zug unsrer Gangformation In
dem Oberpfalzer Gebirge sein Ende erreicht hat, so giebt
gleichwohl das Vorkommen der fur diese Gangbildung cha-
racteristischen Mineralien noch weiter nordwarts zu der An-
nahme einer Fortsetzung der Gangzuge bis In's Fichtel-
gebirge genugenden Anhalt. Einige Im Warmen St el nach-
Thale bekannte und behufs Gewinnung von Flussspath bebaute
Gange (Gold- und Silberwerk, Friedrichs Gluck und Carolina)
fuhren neben grossblattrig krystallinischem weisslichtfarbigem
Flussspath, Schwerspath und Quarz als Gangarten und schlies-
sen sich demnach den Gangen des sudlicheren Gebirges aufs
engste an. Auch stimmt mit dem allgemeinen Character dieser
Gange 1hr Streichen in St. 9— 10. Einen Antozongehalt konnte
ich freilich In den durchgehends nur hellviolett oder grunlich
gefarbten Warmensteinacher Flussspathen nicht auffinden.
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Ein weiteres Vorkommen von violblauem Flussspath ist
In dem Granite vom Dorf Fichteiberg bekannt. Zahlreiche,
ganz schwache Adern des Minerals durchschwarmen hier den
Krystallgranit mit theilweise rothen Feldspathkrystallen, ohne
dass ein eigentlicher Hauptgang zu erkennen ware. In ihrer
Nahe zeigt der Granit In der ausgepragtesten Form jene
Umanderung gewisser Gemengtheile In eine grunliche, Onko-
sin-artige Substanz, welche 1hm das Aussehen von Protogyn
verleint. Doch scheint diese Gesteinsmetamorphose liier In
Innigem Zusammenhange mit den eisenglimmerflihrenden
Quarzgangen dieser Gegend zu stehen.

Nach dieser allgemeinen Schilderung In Bezug auf die
Verbreitung der Gangmassen, zu welchen die W Ols enberger
Flussspathablager ungen gehotren, kehren wir zur naheren
Darstellung der Verhaltnisse am Wolsenberge zuriuck und
constatiren vor Allem die merkwurdige Thatsache, dass auf
dem welt verzweigten Gangzuge durch die ganze Oberpfalz
nur am Wolsenberge Antozon-reiche Flussspatharten
sich vorfinden. Im offenbarsten Zusammenhange stellt damit
die Thatsache, dass auch nur am Wolsenberge dunkel- oder
schwarzviolblaugefarbte Varietaten des Flussspathes Vorkom-
men, so dass dadurch ein gewisses Abhangigkeitsverhaltniss
zwischen dunkler Farbung und Antozongehalt ausser Zweifel
gestellt iIst. Am Wolsenberg aber beschrankt sich der Ge-
halt an Antozon nicht auf bloss einen der beiden Gange,
sondern wird aufbeiden bemerkt, und zwar an den verschie-
densten Stellen, wo dieselben bis jetzt bekannt wurden. Die
Antozon-reichen Spathe sind jedoch nicht Uberall auf dem
Gangraume gleichmassig vorhanden. In der Regel nimmt
IN den Wolsendorfer Gangen die ausserste Stelle zunachst
der Gangwande, oft mit diesen fast verwachsen eine Lage
rothen hornsteinartigen Quarzes ein. Wie Dbel Bach
enthalten diese Hornsteinmassen Granitstickchen und Feld-
spaththeile In thren Telg eingewickelt, wodurch sie ein por-
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phyrahnliches Aussehen annehmen. Die meist rothen
Feldspathkrystalle spielen auf ithren Bruchflachen so frisch,
als selen sie von Kkeiner Zersetzung je bedroht, hier urspring-
lich gebildet worden. Es ist daher schwierig bestimmt zu
entscheiden, ob diese Feldspaththeile dem benachbarten
Granite, wie wahrscheinlich, entstammen, oder als porphyr-
artige Ausscheidung der Gangart selbst anzusehen sind.

Neben dieser aussersten, quarzigen Zone liegt ein aus
mehr oder weniger feinkdrnigem oder kurzstanglichem, nicht
tief violblauem Flussspath bestehender Streifen, In welchen
zuweilen noch Auslaufer des benachbarten Quarzes eindringen.
Finden sich In dieser Flussspathlage Hohlungen, so iIst an
deren Wanden Flussspath auskrystallisirt und meist mit einem
Ueberzug von wasserhellen, gelben und amethystfarbigen
Quarzkrystallen bedeckt. Selten bemerkt man auch In diesen
Flussspathstreifen noch porphyrastige Einsprengungen. Nach
Innen grenzt diese 2. Zone an eine schwachere Lage Kkrystal-
linischen Quarzes. Darauf folgt krystallinisch-stangliger,
tiefviolblauer Flussspath, dessen Farbung nach Innen mehr
INs Violette spielt, lichter wird und nicht selten in grunliche
Tone Ubergeht. Quarz In krystallinischen Partieen legt sich
daruber und Dbildet die Unterlage einer weiteren, tiefdunkel-
blauen Flussspathmasse, die streifenweise heller und dunkler
gefarbt erscheint. Darauf ist ein grossblattriger, fleischfar-
biger Schwerspath In Krystallen aufgesetzt. Nach Innen
geht dieser mehr Ins Feinblattrige und Derbe Uber und ver-
schmilzt endlich mit einer neuen Lage weiss hellfarbigen
Flussspathes. Die Innere Flache ist hier hautig frei und
mit Krystallwurfeln bedeckt, mit und neben welchen eine 2te
Lage Schwerspath in Blattchen, krystallisirt und als Ueberzug
kKleiner Quarzkrystallchen erscheinen. Endlich in dem mitt-
leren oft unausgefullt gebliebenen Gangraume zeigen sich noch
kleine In Brauneisenstein umgebildete Spatheisensteinkrystalle
und Im prachtvollen Griun prangender Uranglimmer.



(rimbel: Der antozmhaltige Wolsendorfer Flussspath. 317

In gleicher Weise verhalten sich zwar nicht alle Thelle
der Gange, aber man kann diese Art der Mineralien-Verthel-
lung doch als die normale und am haufigsten vorkommende
erklaren. So regelmassig Im grossen Ganzen diese Aufein-
anderfolge der verschiedenartigen Gangarten sich erweist, so
ungleichformig ist die Massenentwicklung und die Dicke der
Streifen auf beiden Gangseiten. Oft besitzt eine Zone nach
der einen Seite bedeutende Machtigkeit, wahrend sie auf der
anderen Seite nur als dunnes Streifchen zu erkennen Ist.
Auch fehlen an manchen Stellen eine oder die andere Zone
von Schwerspath oder Quarz, und es verwachst In diesem
Falle die ganze Gangmasse zu einem machtigen Flussspath-
trumm, bel welchem nunmehr lichter und dunkler gefarbte
Blatter wechselnd neben einander lagern. Eine bestimmte
Reihenfolge dunkler und lichtfarbiger Streifen unter sich oder
In Bezug auf die Gangwande ist nicht zu beobachten.

Das die Gange einschliessende Gestein ist, wie schon
bemerkt, ein rotli lieh er Granit von mittelgrossem Korne
und ohne Krystallausscheidungen. Er besteht aus weisslichem
oder lichtrothem glanzendem Orthoklas, tiefroth gefarb-
tem, mattschimmerndem Oligoklas, graulichem Quarz und
zwelerlel Glimmer, namlich aus dunkelfarbigem, schwarzlich-
braunem, oder grunlichgrauem, haufig zersetztem und aus
weissem, oft Ins Rothliche spielenden.

In der Nahe der Gange bemerkt man auch hier die
schon oOfters erwahnte Veranderung, welche der Granit mehr-
fach In der Nahe dieser Gangzlge erlitten hat. Es ist vor-
herrschend der grunliche Glimmer, welcher In eine weiche
Onkosin-ahnliche Substanz umgewandelt wurde, wahrend
gleichzeitig die ubrigen Gemengthelle durch eine hornstein-
artige Grundmasse wieder fest verkittet sind. Diese Meta-
morphose lasst sich stellenweise auf 1 Lt. Entfernung vom

Gang noch bemerken, da wo das Gestein stark zerkluftet ist,
[1863. 1.] 21
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In geschlossenem Gestein beschrankt sie sich auf nur wenige
Zoll tiefe Streifen langs der Gangwande.

Diese Aenderung des Granits tragt ganz das Geprage
an sich, als habe sie hauptsachlich in Folge einer Durch-
trankung des Granites von der quarzigen Materie, welche
IN der Regel die aussersten Lagen des Gangraums ausfullt,
stattgefunden. EiIn theilweiser Umtausch der Stoffe ist gleich-
zeltlg eingetreten.

Es Ist zur Beurthellung unserer Gangverhaltnisse nicht
ohne Wichtigkeit, zu bemerken, dass der Feldspath des
benachbarten Granites deutliche Spuren von Baryterde
enthalt, wie denn In fast allen Feldspathen unseres ostbay-
erischen Urgebirgs mit grosser Wahrscheinlichkeit diese
Erde mindestens spurweise vermuthet werden darf. Denn
bei vier aus den verschiedensten Gegenden und aus den ver-
schiedensten Gesteinen (Syenitgranit, Syenit, Krystallgranit
und Dichroitgneiss) genommenen Proben konnten nicht nur
Spuren, sondern selbst ein Gehalt von mehr als 2°/0 an
Baryterde nachgewiesen werden. Es kann daher nicht auf-
fallen, dass in den Urgebirgsdistrikten Sch wer spath so haufig
als Bestandtheil von Gangmassen sich findet. Da nun Fluor
Im Glimmer, Kalkerde im Feldspathe unseres Granites Vor-
kommen, so sind In dem Muttergestein der Mineralgange
bereits alle Elemente vorhanden, welche auf unseren Gang-
raumen, In grosserer Masse ausgeschieden, getroffen werden.
Es Hessen sich mithin die auf unsern Gangen brechenden
Mineralien wohl als concentrirte Produkte der Zersetzung
des Nachbargesteins ansehen.

Es deutet aber die Art, In welcher unsere Gangarten
auf den Gangkluften abgesetzt sind, namentlich die band-
ahnliche Nebeneinanderlage verschiedener Mineralien In mit
den Kluftwanden parallelen Zonen darauf hin, dass die Bil-
dung der Gangmassen nicht als eine Art Ausschwitzung aus
den Gesteinswanden In Folge einer Zersetzung und Auslau-
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gung des unmittelbaren Nebengesteins betrachtet werden kann.
Es besitzt die Gangmasse vielmehr die grosste Aehnlichkeit
mit solchen Kkrustenartigen Absatzen, welche durch Spalten
aufsteigende Mineralwasser erzeugen.

Es iIst daher wahrscheinlicher, dass die auf den Kluften
ausgeschiedenen Mineralien aus einem entfernteren Herde
der Zersetzung und Umbildung durch Gewasser hergefuhrt
wurden, als dass sie das Produkt der Umgestaltung des die
Gange unmittelbar einschliessenden Gesteins sind.

Untersucht man die verschiedenen, neben einander lie-
genden Streifen von Flussspath aus ein und derselben Stelle
des Ganges In Bezug auf thren Antozongehalt, so be-
statigt sich auch hierbel, wie schon bemerkt, dass der mit
gewohnlichen Hilfsmitteln erkennbare Antozon stets sich auf
die schwarzviolblaugefarbten Mineraltheile beschrankt. Es
wechseln daher auf dem Gangraum einer und derselben
Stelle nicht nur Antozon-reiche und Antozon-freie
Flussspathstreifchen ganz unregelmassig mit einander ab,
sondern auch auf demselben Streifen kommen reichere und
armere Partieen neben einander vor. Diese ungleiche Ver-
thellung des Antozons geht aber noch viel weiter. Unter-
sucht man namlich kleinere, anscheinend gleichformig dunkel-
gefarbte Stucke des Flussspathes naher, so erkennt man so-
fort, dass selbst in den kleinsten Bruchstlickchen die Inten-
sive Farbung keine homogene ist, sondern dass tiefgefarbte
Theillchen mit lichter gefarbten In einer gewissen Regelmas-
sigkeit wechseln, Ja dass sogar sehr haufig ganz dunkelviol-
blaue Schichten unmittelbar neben farblosen liegen. Bel
krystallinischen Massen liess sich dieser FarbenWechsel wonhl
aus der Vereinigung verschiedener Krystalltheilchen auf eng-
stem Raume erklaren. Aber auch anscheinend homogene
Krystalle, welche ich untersuchte, Hessen diesselben Verhalt-
nisse der FarbenVerthellung wahrnehmen. Es Ist eine be-

kannte, am Flussspath besonders haufig beobachtete That-
21~
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sache, dass nach Art der Ueberfangsglaser in einem Kry-
stalle verschieden gefarbte Mineralmassen mit einer ge-
wissen Gesetzmassigkelt vereinigt sind. Kenngottl hat
einige hierher gehorige, ausgezeichnete Falle der Farbenver-
thellung an Flussspathkrystallen ausfuhrlich beschrieben.

Bel den Antozon-haltigen Krystallen des Flussspathes
vom Wolsenberg, bel welchen die Wurfelform fast ausnahms-
los mit schmalen Combinationsflachen des Pyramidenwdurfels,
hochst selten das Oktaeder vorkommt, besitzt durchgehends
die aussere Schicht des Wdarfels eine so tiefblaue Farbung,
dass der ganze Krystall einfarbig, fast schwarz erscheint.
Zerbricht man jedoch die Krystalle, so erkennt man sofort
lichter gefarbte, oft farblose Zonen, welche parallel den
ausseren Wurfelfiachen meist einen gleichfalls wurfelformig
gestalteten dunklen Kern In die Mitte einschliessen. Oft ist
der innerste Kern auch lichtfarbig und es legen sich dunk-
lere Wdrfelschichten 1m ofteren Wechsel mit helleren um
denselben. Aber selbst die dunnsten, anscheinend gleichfar-
bigen Schichten erweisen sich, bel massiger Vergrosserung
betrachtet, nicht als gleichformig gefarbt, sondern losen
sich In eine unendliche Menge feinster Streifen von verschie-
den iIntensiver Farbung auf. Soweit hat selbst diese Er-
scheinung nichts Auffallendes, weill man sich sehr wohl vor-
stellen kann, dass bel der Bildung der Krystalle, die nach
und nach erfolgte, sich Schicht um Schicht anlegte und dass
hierbel kleine Veranderungen in dem Material, aus welchem
der Flussspathkrystall entstand, die Ausscheidung verschiedener,
rindenartig Ubereinander abgesetzter Lagen verursacht haben
konnten. Es ware auch auf diese Weise erklarlich, dass bel
gewissen Veranderungen der Bildungsbedingungen, z. B. Uber
einen zuerst In Octaederform gebildeten gelben Flussspath,

(1) Sitzungsberichte d. k. k. Ak. d. Wiss. In Wien. Math, naturw.
dl.*11. 1853. S. 298, 604 u. ff.



Gumbel: Der antozonhaltige Woélsendorfer Flussspath. 321

spater eine violblaue Flussspathmasse In Wiurfelform abge-
setzt wurde. Was aber elner ganz besonderen Beachtung
werth erscheint, das ist die Unregelmassigkeit der
Farbenvertheilung In derselben Krystallschichten-
lage, die stellenweise Anhaufung des farbenden Prin-
cips, die lichten Streifungen, welche quer durch die
Farbenschicliten gehen und die Krummungen, welche diese
letzteren haufig machen. Die naheren Untersuchungen dieser
Verhaltnisse versprechen uns bezuglich der Art des Aufbaues
der Krystalle reiche Aufschlisse zu geben.

Nimmt man ein Wurfelstickchen und schleift es parallel
der Wdurfelflachen, so treten die verschiedenen Farb-
schichten des Krystalls als schmale Linien oder Streifen
hervor, welche sich unter rechtem Winkel schneiden. In
der Regel findet man mehrere dunkle Streifchen aneinander
geruckt und bandartig vereinigt. Hierbel iIst es auffallend,
dass zumeist von Stelle zu Stelle durch ein solches System dunk-
lerer Streifen rechtwinklig hellere und dunklere Querbander
gezogen sind, ahnlich wie man es oOfters an verschiedenen
horizontal Ubereinander stehenden Wolkenschichten wahr-
nehmen kann, bel welchen stellenweise eine verticale Wolken-
saule die Schichten quer verbindet und wo sie diese berihrt
oder durchdringt, einen reicheren Erguss von Wolkensub-
stanz deutlich In die einzelnen Wolkenschichten und dadurch
eine stellenweise Verdichtung der Wolkenmasse veranlasst.
Nicht selten ziehen sich solche lichte wolkenahnliche Quer-
streifen durch eine grosse Anzahl verschiedenfarbiger Schich-
ten. Diese zu den Krystallschichten des Wdurfels querlau-
fende Farbenanderung konnte in der Weise gedeutet werden,
dass nach der Ablagerung der dunnsten Krystallschichten-
lagen parallel mit der Flache des Wurfels, wie es die Haupt-
verthellung der Farben anzeigt, diese einzelnen Schichten
oder Lagen noch nicht vollkommen abgeschlossen und fertig
gebildet waren, sondern eine dewisse Verschiebbarkeit der
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Molekulle sich erhielt, welche gestattete, dass das von der
eigentlichen Flussspathsubstanz getrennte oder trennbare Pig-
ment von einer Schichtenlage in die andere quer Uberfliessen
und sich ausbreiten konnte.

Sehr haufig beobachtet man bei solchen Schliffen nach
den Wurfelflachen eine starke Concentrirung der Pigmente,
da wo die zwel Wurfelflachen mit parallelen Streifchen zu-
sammenstossen. In andern Fallen oder an andern Stellen
desselben Krystalls findet sich gerade hier ein In der Rich-
tung der Eckenachsen des Wiurfels durchgehender farbloser
Streifen vor. Fast jeder farbige Flussspathwulrfel auch an-
derer Fundorte zeigt mir nahe an den Wurfelecken eigen-
thimliche, dunkle, tetraedrische Farbenflecke, wahrend dar-
unter und daruber die Krystallmasse In der Richtung der
Whurfeleckenachsen farblos sich zeigen. Diese Anhaufung
und Entfernung des Farbstoffs In der Richtung der Ecken-
achsen des Wdurfels scheint mir Folge eines an den Ecken
begunstigten, rascheren, oder verlangsamten Aufbaues der
Krystalle, so dass an diesen Ecken bald das Pigment aus
benachbarten Massen sich anhaufte, oder nach andern Con-
centrationspunkten weggezogen wurde. Auch Kochsalzwdrfel,
welche ich aus LoOosungen des rothen Steinsalzes wieder kry-
stallisiren liess, zeigten mir an den In dem Aufbau des
Wirfels weitvorangeschrittenen Wdurfelecken treppenartige,
mit dreifachen Einspringen ahnlich geformte, rothe Kerne,
wahrend der uUbrige Theil der Krystalle farblos geblieben war.

Wwahlt man bei solchen Wdarfelkrystallen Stuckchen mit
oktaedrischen Spaltungsflachen, so stellt die Farbenvertheilung
Jene dreithellige Sternzeichnung dar, welche Kenngott2?
beschreibt und abbildet, wenn die Krystalle in der Ecken-
achsen-Richtung farblos sind, und dazu noch mit einem dunk-
len dreiseitigen Mittelpunkte bereichert, wenn der oben

(2) A. a. 0. S. 608; Tafel I. Fig. 6.
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beschriebene dunkle Kern vorhanden ist. Die gefarbten,
grosseren Thelle des Sterns entsprechen den dunklen*Farben-
streifen, welche parallel mit den drel In einem Eck zusam-
menstossenden Wurfelflachen verlaufen:

In dunnen Platten, welche parallel der Wurfelflachen
geschliffen sind, sieht man zuweilen neben den rechtwinklig
aufeinander stehenden Farbstreifen auch — aber iImmer unter-
geordnet, — solche auftauchen, welche schiefwinkelig verlau-
fen. Die Untersuchung der Oberflache der Wdurfel lehrt
durch die vielen Linien, Streifen, schwachvorragenden Kanten,
Vertiefungen und Spuren von schmalen Combinationsflachen,
dass die meisten anscheinend einen Krystall darstellenden
Whrfel als eine Vereinigung sehr vieler kleiner Wurfel oder
Wrfeltheile angesehen werden mussen, die sich nach und nach
eine ganze Gruppe kleinerer Krystalle gleichsam in sich auf-
nehmend vergrosserten. In der Regel liegen solche kleine
Wurfel, welche spater In der Masse des einen grosseren
Krystalls verschwinden, mit parallelen Flachen neben einander,
so dass 1hre Farbenschichten bel i1hrer Vereinigung zu einem
grosseren Ganzen selbst parallel bleiben. Waren aber ein-
zelne kleine Waurfelchen als Zwillinge verwachsen oder In
deren Stellung neben einander gelagert, so erscheinen die
Farbstreifen dieser Krystalltheile dann In dem grosseren, sie
umfassenden Krystall als nicht mehr rechtwinklig auf einan-
der stehende, oft sogar In Zickzack gebrochene Linien.

Bel Bruchsticken nach den oktaedrischen Spaltungsfla-
chen, welche wegen der leichten Spaltbarkeit des Flussspathes,
nach diesen Flachen so Uberaus haulig beim Zerschlagen
des Flussspathes zum Vorscheine kommen, bemerkt man in
den allermeisten Fallen nur 2 Systeme von Farbenstreifen,
welche als die Projektionslinien der den Wurfelflachen parallel
liegenden Streifen unter 120° zusammenstossen, wenn das
Spaltungsstiickchen nicht aus den Thellen genommen ist,
durch welche die Achsen der Wdarfelecken gehen. In letz-
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terem Falle erscheinen die dreitheiligen Sterne, die schon
erwahnt wurden. Interessant ist es, von diesen Beobachtun-
gen bezlglich des FarbenWechsels an ausgebildeten Kry-
stallen Uberzugehen auf die Betrachtung der krystalli-
nischen Mineralmassen. Hier sind es fast ausnahmsweise
nach der oktaedrischen Spaltung getheilte Blattchen, welche
bei dem Zerschlagen der Mineralien anfallen. Es ist sehr
leicht, die Farbenstreifen ganz nach der Art, wie sie bel dem
Krystalle beobachtet wurde, auch In diesen wieder zu erken-
nen. Nur beobachtet man grosseren Wechsel der vorherr-
schend unter 120° zusammenstossenden Linien In Bezug auf
Zusammengruppirung zu gewissen Systemen, welche gleichsam
ein die krystallinische Masse zusammensetzendes Krystall-
stickchen reprasentiren. Rechtwinkelige Streifen sind selten
zu bemerken, dagegen sehr haufig die schon mehrfach er-
wahnten, dreistrahligen Sternzeichnungen mit und ohne dunk-
len Kern. Aus diesen Beobachtungen scheint hervorzugehen,
dass auch In den krystallinischen Flussspathmassen der
Aufbau der nicht zur vollstandigen Krystallausbildung ge-
langten Mineraltheile vorherrschend, wenn nicht ausschliess-
lich, von dem Typus des Wdurfels beherrscht war.

Da selbst In ein und demselben Krystall die Farbung
nicht gleichmassig verbreitet ist, sondern mannigfaltig wech-
selt, so schien es des Versuches werth zu prufen, wie sich
hier an ein und dem namlichen Krystall das Antozon verthellt
zelge. An einem bis zur Grosse groben Sandes zerschlagenen
Krystalle wurden die lichtfarbigen Stlicke mittelst Aussuchen
unter Zuhilfenahme der Loupe von den dunkelfarbigen ge-
trennt, so weit es eben thunlich war, und beide Proben auf
Antozon untersucht. Es blieb nicht zweifelhaft, dass In glei-
cher Menge des zur Probe verwendeten Materials die licht-
farbigen Stucken nur Spuren, die dunkelfarbigen dagegen
reichen Gehalt an Antozon enthalten, und dass somit die
Vertheillung des Antozon - Gehaltes 1m Flussspath Dbis Ins
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Kleinste mit jener der Farbung zusammenfallt. — Hierdurch
wird der Innigste Zusammenhang zwischen der tiefblauen
Farbung und dem Antozongehalte aufs Neue bestattigt und
die Ansicht bekraftigt, dass beide 1hr Dasein ein und dem-
selben Bildungsprocesse verdanken.

Herr Prof. Schonbein hat diesen Zusammenhang In
einer eigenen vorausgehenden Abhandlung durch die Annahme
kKlar zu machen gesucht, dass das farbende Pigment einer
organischen Materie entstamme, bel deren Umbildung sich
der atmospharische Sauerstoff, analog wie bel langsamer
Oxidation des Phosphors In 0 und © trennte. Der hierbel
entstandene 0 habe die organische Materie zu blauen, grunen
etc. Farbstoffen oxidirt, wahrend die gleichzeitig feingewordene
O auf irgend eine Art fest gehalten und In die Flussspath-
masse hermetisch eingeschlossen worden sel.

Die Beobachtung des Herrn Prof. Sclidnbein, dass die
Antoz on-r el chen Stlicke ein mattes Aussehen haben, sich
zlemlich leicht zerreiben lassen und eine stanglige Absonde-
rung besitzen, wahrend die Antozon-armen oder-leeren
starker glanzen, weniger leicht zerreiblich sind und mehr-
kornige Structur zeigen, konnte <inen gewissen Grad der
Zersetzung oder Umanderung andeuten, durch welche viel-
leicht ein gewisser Thell des Flussspathes erst sekundar seine
tiefe Farbe und seinen Antozon-Gehalt erlangt hatte. Damit
stimmt auch sehr wohl eine Bemerkung unseres vortrefflichen
Beobachters v. Flurl, welcher bezuglich des Wolsenberger
Flussspathes, ohne seine Eigenthumlichkeit weiter zu kennen,
sagt, derselbe besitze eine so dunkelviolblaue Farbe, dass er,
besonders wenn er etwas lange an der Luft ge-
legen, fast schwarz erscheine. Um liber die Moglichkeit
einer sekundaren Bildung von Pigment und Antozon etwa
durch Einwirkung von Licht und Luft weitere Anhaltspunkte
ZU gewinnen, dazu bot sich mir bel den Eisenbahnsprengar-
beiten bel den dreli Kreuzen unfern Naabburg eine sehr pas-
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sende Gelegenheit dar. Ich konnte namlich Gangstucke prufen,
welche In meiner Gegenwart durch Sprengarbeit 15 Fuss
tief aus einem sehr wenig zerklufteten Granitfelsen waren zu
Tag gebracht worden. Diese frisch geforderten Stucke be-
sassen partieenweise dieselbe tiefviolblaue Farbung und
denselben deutlichen Geruch nach Antozon wie die zu Tag
an der Oberflache vorfindlichen Exemplare. Obwohl Wasser
und Luft wohl auch bis zu der Tiefe, welcher die untersuch-
ten Stucke entnommen waren, selbst in den dichten Granit
einzudringen vermogen und mithin thr umandernder Einfluss
Immer noch moglich gedacht werden kann, so ist durch diese
Thatsache wenigstens die Mitwirkung des Lichtes ausgeschlos-
sen, wenn man hatte annehmen wollen, dass dieses bel einer Ver-
anderung des Flussspathes thatig gewesen ware. Auch In dem
125 Fuss langen Stollen bel Wodlsendorf entwickelt sich vor
Ort beim Bohren ein so durchdringender Antozongeruch, dass
man das Gestein nicht erst weiter auf Antozongehalt zu
prufen nothig hat. Nur ein ausserst schwacher Lichtschim-
mer vermag hierher vorzudringen. Aber auch eine nach-
tragliche Umanderung durch Luft-Einwirkung etc. scheint
durch die Art und Weise, In welcher die Farbschichten selbst
In den Krystallen vertheilt sind, nicht angenommen werden
zu konnen. Die Art der Farbenvertheilung spricht vielmehr
mit aller Entschiedenheit fur eine mit der Bildung des Fluss-
spathes selbst gleichzeitige Entstehung von Pigment
und Antozon.

Ist das Antozon hermetisch Im Flussspathe eingesperrt,
so Ist es wahrscheinlich, dass es In demselben kleine Hohl-
raume einnehme. Bel der auf die Farbenvertheilung bezlg-
lichen mikroscopischen Untersuchung war meine Aufmerk-
samkeit auch auf die Entdeckung solcher Antozonhohlungen
gerichtet. Mit Zuverlassigkeit konnte ich solche Gasbehalter
nicht erkennen. Ich bemerkte zwar hier und da an Spal-
tungsblattchen, die nur halb Im Wasser eingetaucht lagen,
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dass sich auf der oberen von Wasser direkt nicht beruhrten
Flache nach und nach kleine Wassertheilchen zeigten, welche
als Schweisstropfchen plotzlich, wie mit einem gewissen Druck
herausgepresst, auf der Oberflache entstanden. Diese Wahr-
nehmung, welche eine gewisse Porositat einzelner Krystall-
schichten anzeigen wurde, konnte jedoch nur an sehr wenigen
Stuckchen constatirt werden und lasst daher keinen sicheren
Schluss auf das Vorhandensein von Antozonbehaltern machen.

Der Flussspath von Wolsenberg besitzt die El-
genschaft beim Erwarmen zu phosp horescir en In ausge-
zeichneter Weise. Jedoch steht diese Fahigkeit In keiner
directen Beziehung zum Antozongehalte. Denn es zeigen
nicht bloss die dunkelfarbigen Antozon-haltigen Flussspathsticke
die Phosphorescenzerscheinungen, sondern mindestens in nicht
geringerem Grade selbst ganz farblose Varietaten und Thelle.
Aber auch umgekehrt, hatten Stucke des Antozon-haltigen
Minerals, nachdem sie die Fahigkeit zu phosphoresciren be-
reits eingebusst, 1thren Gehalt an Antozon noch nicht verloren.

Es erubrigt noch, einige Worte uUber die Entstehungsart
der Flussspathgange hinzuzuflgsn.

Es Ist bereits erwahnt worden, dass der die Flussspath-
gange einschliessende Granit am Wolsenberg alle die Elemente
IN seinem Gestein enthalt, welche zur Bildung der auf den
durchziehenden Gangspalten angehauften Mineralien erforder-
lich sind — Kieselerde, Baryterde, Kalkerde, Fluor und
Schwefel. Auch wurde friher schon der engen Beziehungen
gedacht, In welchen die Eiluptionen der benachbarten Phor-
phyre zu den Gangen selbst stehen. Da nun anderer Seits
die Bildung von Quarz und Hornstein, von Schwerspath und
Flussspath (der letztem selbst als Versteinerungsmittel von
Grinoideen) aus wassrigen Losungen vielfach nachgewiesen
Jst, so bedarf es nach den bereits vorausgegangenen Andeutun-
gen wohl kaum der weiteren Ausfuhrung, dass unsere Fluss-
spathgange und der Gangcomplex des i1hnen zugehoOrenden
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Gangzuges durch die Oberpfalz unter Vermittlung des Was-
sers abgesetzt wurden.

Die ganze Beschaffenheit der Gange, namentlich der
rindenartige und successive Absatz verschiedener Mineralien
und verschiedener Abanderungen desselben Minerals In den
Gangwanden parallelen Lagen spricht fur die Ausscheidung
der Gangausfullung aus stromendem Wasser, welches sich durch
die als Gesteinkllfte vorhandenen Gangspalten bewegte. Aus
dem Umstande, dass bald auf der einen, bald auf der an-
dern Seite des Gangs machtigere oder dickere Lagen einzelner
Mineralmassen sich finden, kann man schliessen, dass an
solchen Stellen die Richtung des Wasserzugs bald auf die
eine, bald auf die andere Seite der Gangkluft gewendet war.
An Stellen wo das Wasser rascher voruber zog, konnte we-
niger Material zum Absatz gelangen, als da wo die FluUssig-
keit mehr ruhiger floss. Bel diesem Bildungsvorgange schwebt
uns Im Allgemeinen ein Bild vor, welches seine Analogie In
den Mineralwassern der Gegenwart und i1hrem Verhalten
besitzt. In vielen lasst sich ein Gehalt an Mineralbestand-
theilen nachweisen, welcher hinreichen wirde, mit der Zeit
Gangraume mit mannigfachen den oben genannten &ahnlichen
und gleichen Gangarten auszufullen. Auch pflegen solche
Mineralwasser auf die Nahe alterer oder jungerer Eruptions-
massen oder doch auf die Linien grossartiger Dislocationen
beschrankt zu sein, wie es bel den Gangen unsres Gebirges
bezuglich der Punkte i1hres Auftretens nachgewiesen wurde.

Die Farben des Flussspathes vom Wolsenberg, selbst die
am dunkelsten blauen, konnen durch Erwarmen leicht zerstort
werden. Hierzu ist aber eine ziemlich hohe Temperatur
erforderlich, welche die der Siedhitze des Wassers weit Uber-
steigt. Auch der Antozongehalt wird durch Hitze vernichtet
und zwar, wie angestellte Versuche lehrten, gleichfalls erst
Uber der Temperatur des kochenden Wassers. Antozon-hal-
tiger Flussspath bis zur Grosse groben Sandes zerschlagen,
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hatte, selbst nach langandauerndem Kochen im Wasserbade,
noch deutlich seinen Gehalt an Antozon nicht verloren.

Es stande daher der Annahme, dass die Bildungsge-
wasser unserer Flussspathgange hohere Temperatur, selbst
bis zur Siedhitze besessen haben konnten, von dieser Seite kein
Bedenken entgegen.

Aber auch bel dieser Annahme bleibt der Kreis der
Erscheinungen, wie er durch die Beschaffenheit der beschrie-
benen Mineralgange des Oberpflalzer Gebirgs gezogen ist,
Immer noch den Verhaltnissen analog, welche in der Gegen-
wart bel den Mineralwasserquellen wirksam sind.

6) Herr Steinheil trug vor:

,uber Maasse a bout und deren Vergleichung
nach einem neuen Princip.”

Es iIst ausser allem Zweifel, dass die Maasse a bout
grosse Vortheile vor (Jen Maassen a trait besitzen. Das hat
die Commission des Institut de France schon erkannt und
desshalb die Originalmaasse (étalons prototyps) nach diesem
System hergestellt. Allein wenn die moglichen Vortheile
wirklich erlangt werden sollen, mussen solche Maasse 3 Be-
dingungen erfullen:

1. darf kein Zweifel bestehen Uber die zwel Endpunkte
des Stabes deren kleinster Abstand das Maass sein soll,

2. muss der Stoff aus welchem der Etalon hergestellt
Ist, eine moglichst vollkommene Elastizitat besitzen oder nach
Eindricken wieder genau zu seiner ursprunglichen Gestalt
und Dimension zuruckkehren und

3. darf das Maass, oder wenigstens seine Endflachen
keiner Oxidation Im Verlaufe der Zeit ausgesetzt sein.

Es lasst sich nachweisen. dass die beiden ersten Bedin-
gungen bel den franzosischen Etalons nicht erfullt sind, dass



