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Erdmann : Der Gaspriifer. 603

namentlich IIl. B. 1, 2. 4 und 5, gibt der Gaspriifer die Gehalte wenig
leuchtender Gase etwas zu hoch an. Der Spalt muss bei solchen, um
die Entleuchtung zu bewirken, etwas zu weit gedffnet werden, indem
der Sauerstoff der Luflt ausser aufl den glithenden Kohlenstoff sich auch
in verhidltnissmassig zn grosser Menge auf die iibrigen brennbaren Ele-
mente wirft. Bei Gasen von grosserer Leuchtkraft verschwindet dieser
Fehler, indem er hier den Fehler compensirt, welchen die Anwendung
der Flammenhohe als Maass des consumirten Gases herbeifithren muss.
Es scheint, dass bei den gewiihlten Dimensionen des Apparates die
Compensation sich sehr gliicklich fiir die Zusammensetzung der eigent-
lichen Lenchtgase gestaltet. Ich glanbe, dass man bei der Priiffung von
solchen von einem genauern Maasse, als die Flammenhohe bictet, abse-
hen kann, ja absehen muss, um nicht das Resultat, indem man dasselbe
von einem Fehler nnabhingig zu machen sucht, durch den entgegenge-
setzten Fehler zu trithen. Nur bei Gasen von ungewohnlicher Zusam-
mensetzung, z. B. der Producte aus verschiedenen Zeiten der Vergasang
u. s. w., wirde ich die Anwendung einer kleinen Gasuhr zur Bestimmung
des Consums fir zweckmissiz halten. Jedenfalls geht aus dem Vor-
stehenden hervor, dass der Priifer zwischen 30° und 50°, d. h. inner-
halb der Extreme , zwischen welchen die Gehalte der meisten Leucht-
gase liegen, hinreichend genaune Resultate gibt.

2) Von Herrn Dr. . C. Wittstein hier

.,Beobhachtungen und Betrachtungen iither die Farbe
des Wassers.**

Nach Bunsen!' ist reines Yasser blau, und Abweichungen hievon
rithren nach ihm immer von Beimengungen oder dem Reflex eines dun-

(1) Annalen der Chemie und Pharmacie LXXII. 44.
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keln oder gefirbten Untergrundes her. Man konne sich davon iber-
zeugen, wenn man glinzende weisse Gegenstinde auf weissem Grunde
" durch eine Wasserschicht von 2 Meter Dicke, in einer inwendig geschwirz-
ten Rohre enthalten, betrachtet, oder nur durch Sonnenlicht, welches
durch eine solche Schicht gegangen ist, beleuchtet werden lisst.

An der Richtigkeit der Beobachtung dieses aunsgezeichneten. Natur-
forschers und des daraus gezogenen Schlusses zu zweifeln, liegt kein
Grund vor; aber es wire natiirlich ganz irrig, daraus umgekehrt zu
folgern, dass alles blane Vasser rein sei.

Yon keinem der auf der Erdoberfliche vorkommenden VYasser, wie
sie uns die Meere, Seen, Fliisse und Quellen darbieten, kann man be-
haupten, dass sie (im chemischen Sinne) rein seien. Durch Reagentien
lisst sich schon direkt in ihnen der eine oder andere aufgeléoste Korper
nachweisen, und beim Abdampfen hinterlassen sie stets einen mehr oder
minder betrichtlichen Riickstand, welcher auch beim Glithen, bis auf
einc kleine Menge organischer und verbrennender Materie, nicht ver-
schwindet. Dieser feuerbestindige Riickstand enthilt, nachdem die or-
ganische Materie vollstindig verbrannt ist, fast lauter weisse Bestand-
theile ; das Farbige darin besteht entweder nur aus Eisenoxyd, oder
enthiilt noch Minima irgend eines andern gefirbten Metalloxydes, be-
sonders Mangan. Der Gehalt der Wisser an solchen gefirbten, darin
anfgelosten — selbstverstiandlich ist hier nur die Rede von solchen
Wissern, welche vollkommen klar aussehen — Metalloxyden ist fast
ohne Ausnahme ein so itberans geringer, und die firbende Kraft der
Solutionen dieser Metalle bhei starker Verdinnung der Art klein, dass
die davon enthaltenden Wisser ihre Farbe unmiglich jenem Metallge-
halte verdanken konnen. Diese Farbe wird daher einer andern Ursache
zugeschrieben werden miissen.

Einen Beitrag znr Losung der Frage uber die Ursache der Farbe
der terrestrischen Wisser zu liefern, ist der Zweck der nachfolgenden
Zeilen. — |

Fast jedes frisch geschopfte Yasser erscheint, wenn es sonst klar
ist, in einem ungefirbten Glase vollkommen farblos. Ganz anders ver-
hilt sich aber das Vasser, wenn man es in dickern Schichten betrach-
tet, und wiederum verschieden je nach der Tiefe der Schicht; ich nehme
hierhbei von der Farbe des Untergrundes Umgang, indem ich voraus-
setze, derselbe sei weiss oder wenigstens nicht merklich dunkel gefirbt;
bei betrichtlicher Tiefe des Vassers hat auf dessen: Farbe aber auch
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nicht einmal ein dunkel gefirbter Untergrund Einfluss. Die Farben nun,
welche die Wisser in dicken Schichten zeigen, sind verherrschend die
blaue und griine, und zwar heide in allen moglichen Schattirnngen:
Aber es kommen aunch solche mit schmutziggelber, brauner bis fast
tinteartiger Farbe vor.

Die blaue und griine Farbe ist vorziiglich dem Meerwasser eigen,
doch besitzen oft selbst zwei in unmittelbarem Zusammenhange stehende
Meere eine ganz verschiedene Niiance; so erscheint z. B. das Wasser
der Ostsee durchweg blaugriin (im eigentlichen Sinne meergriin), wih-
rend das Wasser der Nordsee mehr in das schmutzig Gelbe sich neigt.
~ Aber auch vielen Binnenwissern (Land- oder sogenannten siissen YYis-
sern) ist die blangriine Farbe im hohen Grade eigen, wovon die Scen
unserer Alpen und die auns diesem Gebirgszuge entspringenden Fliisse
geniigendes Zeugniss ablegen. Man wird dadurch unwillkiirlich zu der
Ansicht geleitet, dass der gleichen Farbe des Meerwassers und dieser
Alpengewdsser auch eine gleiche Ursache zu Grunde liege.

Man wiirde sich aber sehr irren, wenn man aus der oben angefiihr-
ten Thatsache den Schluss ziehen wollte, allen Gebirgswissern sei ein
und dieselbe Farbe, nidmlich die blaugriine, eigen, und ich will hier
nur an unsern bayerischen Wald erinnern, dessen Gewisser duarchaus
nicht blau oder griin, sondern simmtlich constant mehr oder weniger
tief braun aussehen. Diese auffallende Erscheinung deutet darauf hin,
dass eine andere Ursache der Firbung als bei den Alpengewiissern,
dort obwalten, und dass hauptsichlich die Beschaffenheit des von den
Yissern berithrten Bodens als ein gewichticer Faktor fir die Ur-
sache des Unterschiedes in der Farbe des Wassers angesehen werden
miisse. |

Daher muss es auch der Boden sein, von welchem die schmntzig
gelbhe Farbe des Wassers herrithrt. Die blangriinen Gewisser, wie die
der bayerischen Alpen, finden wir in Kalksteingebirgen, und wenn sie
nicht rundum abgeschlossen sind wie die Seeen, sondern einen weitern
Verlauf nehmen wie die Flisse, so bebalten sie, falls das Terrain vor-
herrschend kalkig bleibt, auch ihre urspriingliche Farbe bei. Die tief-
braunen Gewisser, z. B. die des bayerischen Waldes, entspringen und
stromen in granitenen Gesteinen. Die schmutzig gelben Gewisser da-
gegen durchlanfen weder bloss kalkigen, noch bloss granitischen Boden,
sondern haben gleichsam ein gemischtes Bett, welches jedoch vorherr-
schend Sandstein ist; als Beispiele solcher Wisser hebe ich hier den
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Main und die Elbe hervor. — Nun gieht es aber auch moch Gewisser,
deren Farbe weder als blangriin, noch als braan, noch als schmutziggelb
bezeichnet werden kann, sondern sich bald der einen, bald der andern
mehr nihert, und die ich — wenn es mir gestattet ist, die erwiahuten
drei Farben in Beziehung auf das Yasser als reine zan bezeichnen —
gemischte nennen mochte. Eine solche gemischte Farbe zeigen z. B
der Rhein und die Donau; diese beiden Fliisse haben allerdings an ih-
rem Ursprunge und auch noch weiter abwirts eine reine Wasserfarbe,
der Rhein die hlangriine, die Donan die schmutziggelbe ; aber sie neh-
men im weitern Verlaufe theils durch Aenderung der Natur ihres Bettes,
theils durch Aufnahme michtiger Nebenfliisse eine gemischte Farbe an.
Auch die YWeser gehort zu den Gewissern von gemischter Farbe, aber
diese ist ihr schon von ihrem Ursprunge an eigen, denn sie entsteht
bekanntlich aus der Vereinigung der Fulda und Werra; das Wasser
der Fulda hat aber eine schmutziggelbe, das der Werra eine blau-
grime Farbe.

Um die Farbe eines Gewissers richtig beurtheilen zn konnen, ist
es — die Klarheit desselben immer vorausgesetzt — nicht bloss erfor-
derlich, dasselbe in angemessener Tiefe und Breite vor sich zu haben,
sondern man bedarfl dazu auch einer gehdorigen Belenchtung, d. h. des
vollen Tageslichts und eines reinen Himmels. Welchen Einfluss ein be-
woilkter Himmel, Morgen- und Abenddimmerung auf die Farbe des
Wassers ausiitben, habe ich oft zu beobachten Gelegenheit gehabt. Bei
einem mehrwochentlichen Aufenthalte an der Ostsee, bei Warnemiinde,
fand ich die Farbe des VWassers an heitern Tagen stets gleichmissig
blaugriin (meergriin), aber frih Morgens und ‘gegen Abend lasurblau
und, wenn dunkle Wolken den Himmel bedeckten, graublan bis fast
schwarz. Achnliche Einflisse bemerkte ich bei wiederholtem und lan-
germ Verweilen am Starnbergersee; das Wasser desselben ist bekannt-
lich hell blaugriin, es sieht aber, wenn weisse Yolken am Himmel sind,
hellgriin und bei tritbem Wetter fast stahlblau aus. — Weniger als die
blaugriinen, werden die schmutziggelben und braunen Gewéasser durch
Tageslicht und YWolken in ihrer Farbe modificirt.

Nichts destoweniger hilt es mitunter schwer, die Farbe eines Was-
sers richtig zu bezeichnen, wenn man es nicht mit in der Niahe befind-
lichem, andersfarbigem vergleichen kann. Die Vergleichung wird er-
leichtert, wenn die verschiedenfarbigen YYisser sich zu Einem vereinigen.
Als ein derartiges Beispiel fihre ich die Vereinigung der beiden Fliisse
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Fulda und Werra zur Weser an; bei gehoriger Beleuchtung lisst sich
das schmutziggelbe Wasser der Fulda von dem blangrinen VYasser der
Werra leicht unterscheiden, und selbst nach dem Zunsammentritt dieser
Fliisse noch eine Strecke weit in der nunmehrigen Yeser verfolgen.
Die Ursache der langsamen Vermischung beider Wisser liegt aber nicht
eigentlich in ihrer verschiedenen Farbe, sondern vielmehr in ihrer che-
mischen Verschiedenheit; das Wasser der Fulda ist nimlich ein soge-
nanntes weiches (Kalk- und Magnesia-armes), das der Werra ein soge-
nanntes hartes (Kalk- und Magnesia-reiches), und die VWischerinnen in
Miinden (der Stadt, wo die beiden Fliisse sich vereinigen) wissen das
auch sehr gut, denn sie bedienen sich zu ihrem Geschifte immer nur
des Fuldawassers, nie des Werrawassers. Il allgzemeinen kinnen alle
blangriinen Gewisser als sogenannte harte, alle schmutziggelben als
sogenannte weiche angenommen werden; diese Regel hat jedoch nur
fiir die fliessenden Wisser volle Geltung, das Yasser des Starnberger
Sees z. B. ist blangriin und dennoch ungemein weich.

Ein anderes, noch weit augenfilligeres Beispiel der verschiedenen
Farbe der Gewisser bietet die Vereinigung des Inns und der llz mit
der Donau bei Passan dar, und ich werde dabei linger verweilen, weil
es mir die Mittel an dic Hand giebt, der Ursache der Farbung der
Wasser ndaher anf die Spur zu kommen. Wenn man der Landspitze,
auf welcher Passau liegt, gegenitber, auf dem rechten Ufer des Inns
steht und das Gesicht der Stadt zuwendet, so hat man gerade vor sich
die Donau, links den Inn und rechts die Ilz. Obgleich unter diesen
drei Fliissen der Inn der wasserreichste ist, und daher die beiden an-
dern sich vielmehr in sein Bett ergiessen, so hat der Zufall es doch
gewollt, dass derselbe hier seine Selbststindigkeit verliert, und dem
zweitgrossten, der Donau, den Vorrang iuiherlassen muss, denn die ver-
einigten Gewisser fuhren den Namen der letztern. Die llz, als der
kleinste der drei Fliisse, geht selbstverstindlich gleichfalls in dem Inn
auf, aber nicht ohne Kampf. Der Inn, ein echter Kalkgehirgestrom,
fithrt hellblaugriines, hartes Wasser; die Donau, ein gemischtes Terrain
durchstromend, sieht schmutzig blangriin aus und ihr Yasser hilt ohn-
gefihr die Mitte zwischen hart und weich; die llz dagegen, auch ein
Gebirgsfluss, aber im Granitgestein des bayerischen Waldes entspringend,
und auf seinem ganzen Laufe lediglich diese Formation berithrend, hat
tief braunes, fast schwarzes und sehr weiches YWasser. VWihrend das
Wasser der Donanu sich mit demjenigen des Inn leicht mischt — der
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Augenschein lisst hieriitber allerdings kein entscheidendes Urtheil zu,
weil die Farben dieser beiden Gewisser sich einander ziemlich nahe
stehen, aber man hat wenigstens Grund zu jener Annahme, da das
Wasser der Donaun sich auch in sonstiger Bezichung von dem des Inn
nicht stark unterscheidet —, widersteht das YWasser der Ilz mit grosser
Hartnickigkeit der Vereinigung mit dem des Inn, oder vielmehr mit dem
der vereinigten Fliisse Donau und Inn, denn zunidchst stossen diese
beiden zusammen, und erst etwas weiter abwirts tritt die llz hinzn.
Die schwarzbraune lIlz hilt sich in dem vereinigten Bette der drei Fliisse
an dem linken Ufer als ein schmaler Streifen und macht sich noch auf
eine hedeutende Strecke hin kenntlich, nachdem Donau und Inn lingst
Ein Ganzes geworden sind, wenn wir auch der Angabe, dass die llz
noch Stunden weit die Spride spicle und den Umarmungen des Oeno-
Danubins Widerstand leiste, widersprechen miissen.

‘Mit Recht driingt sich bei Betrachtung solcher auffallender Verhilt-
nisse, wie sie die drei Fliisse Inn, Donan und Ilz bei ihrer Vereinigung
darbieten, die Frage nach dem Warum auf; der Wissbegierige wendet
sich vor Allem an die Chemie, um von ihr den ndthigen Aufschluss zu
erhalten, und ich will es daher versuchen, diesem Verlangen zu ent-
sprechen.

Zur Beantwortung der Frage schien es geniigend, nur den beiden
schroffsten Gegensitzen, also nur dem Yasser des Inn und dem der llz,
grossere Aufmerksamkeit znzuwenden, das der Donau dagegen ausser
Acht zu lassen. Ich habe zwar keins von jenen beiden VWassern selbst
untersucht; allein von demjenigen der liz liegt eine Analyse von John-
son? vor, und als Erginzang derselben mdge meine Analyse eines an-
dern schwarzbraunen Flusses des bayerischen Waldes, der Ohe, dienen;
und was den Inn betrifft, so bietet das von mir untersuchte YYasser der
Isar ein ebenso vollkommenes Analogon des Innwassers dar, wie das
Ohewasser ein Analogon des Ilzwassers ist.

Das von Johnson analysirte Ilzwasser. war oberhalb Hals bei
Passau nach einer Lauflinge von mehr als 5 Meilen geschopft, filtrirt
und in einer Quantitit von circa 30 Litern eingedampft. Die Zusammen-
setzung des festen Riickstandes ergab sich per Liter = 1000 Gramm
wie folgt:

(2) Annal. der Chemie und Pharmacie XCV. 226.
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Chlornatrium ; ; : ; 0,0059 Grm.
Natron . . ; ; . 0,0043 .,
Kali . - : . ; ; 0,0058 .,
Kalk . : A : ; . 0,0092 |,
Magnesia . v . @ 80029 .
Eisenoxyd . . ; : . 0,0027 .,
Schwefelsaure . : . ; —
Phosphorsiure . . : . Spur
Kieselsinre A . g : 0,0095 .,
Unlosliche Substanz, Sand ; 0,0052 |,

Organische Materie, Kohlensiaure  0,0450 ,,

Gesammtmenge des festen Riick-

standes . ; : ; : 0,0905 ,,
Gesammtmenge der unorganischen

Bestandtheile . : ; 0,0453 |,

Hieraus berechnet sich der Procentgehalt der festen Bestandtheile.
des llzwassers folgendermaassen:

Chlornatrium . . : : 6,52 Grm.
Natron . : . : . ; .96 .,
Kali : : . ; ; ; 6,41 |,
Kalk . A ; ; . . 10,17 ,,
Magnesia ; ‘ ‘ : . 321 ..
Eisenoxyd . . R G- 297 .
Schwefelsiure . : ’ . — .,
Phosphorsiure fo 1 .. W b Spur

Kieselsiure . ; A : ‘ 10,50
Unlésliche Substanz, Sand . : 3,05
Organisehe Materie, Kohlensiure 49,72 ,,

- 100,00 ,,

Auch das Wasser dess Regens, des andern Hauptflusses des baye-
rischen Waldes, welches, gleichwie die iibrigen (rewisser dieses grani-
tischen Distrikts, eine schwarzbraune Farbe besitzt, hat Johnson un-
tersucht; es war unmittelbar unter der Vereinigung des grossen und
kleinen Regens bei Zwiesel gesammelt, wo der Regen von seiner ent-
ferntesten Quelle etwa zwei Meilen zuriickgelegt hat. Ein drittes,
(schwarzbraunes) Wasser des bayerischen Waldes, welches von John-
son analysirt worden, ist das ans dem Rachelsee, einem am siidli-

[1860.] 41
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chen Abhange des Rachels, 3345’ hoch gelegenen Bergsee. Das Resnl-
tat dieser beiden Analysen enthilt die nachstehende Tabelle.

Regenfluss Rachelsee
In Proc. In Proc.
1000 |der festen] 1000 |der festen
Gramm Stoffe Gramm Stolle
Chlornatrium . 0,0025 3,07 0.0015 2,14
Natron 0.0058 7.13 0.0061 8.73
Kali . 0,0096 11,80 0,0123 17,59
Kalk &' &% o 0 & 0.015% 18.94 0,0010 1.43
Magnesia. o & o % & 0.0026 3.19 L% Y —
EBisenoxyd . . « & « & . 0,0009 1,10 0,0012 1,72
Schwefelsaure . . . . . 0.0020 2.46 - —
Phosphorsiure . . . . . Spur Spur Spur Spur
Kieselsinre . . . . . . 0.0072 | 8,90 0,0025 3,58
Unlosliche Substanz, Sand . 0,0018 2.21 0,0012 1,72
Organische Substanz, Kohlen-
L e Nl e Ny Mol D 0.0335 41,20 0.0441 63.09
Gesammtmenge des festen | |
Ruckstandes &. . . + & 0,0813 100,00 0,0699 100,00
Gesammtmenge der unor-
canischen Bestandtheile 0,0478 | 0,0258

Ich gehe nun zu meinen eigenen chemischen Untersuchungen, und
zwar zuniachst zu der des Wassers der Ohe iber. Mit dem Materiale
dazu versah mich mein unvergesslicher Freand Sendtner, welcher
sich um die Erforschung des bayerischen YYaldes so grosse und blei-
bende Verdienste erworben hat, aber leider in der Mitte seiner rastlosen
Thitigkeit durch den Tod hinweggerafft wurde.

Da in der Abhandlung Johnson’s nichts Niheres iiber die Er-
scheinungen, welche heim Eindampfen der untersuchten VWasser sich
kundgaben, gesagt ist, so dirfte es nicht uninteressant sein, die am
Ohewasser gemachten Beobachtungen hier mitzutheilen. Den ersten,
vorbereitenden Manipulationen mit diesem Yasser unterzog sich Freund
Sendtner an Ort und Stelle und sein dariiber gefasster Bericht lautet
wie folgt: |

,Die kleine Ohe, Hauptconfiluent der Ilz, entspringt am Lusen aus
Granit, hat bis Grafenan mit ihren Krimmungen einen YWeg von 8 bis
JO Stunden zuriickgelegt und zwar nebst allen ihren Contluenten bloss
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durch Gneus, zum kleinsten Theile anch durch Granit. Das Wasser
kommt durch Wilder, sein Bett ist immer reich an Felsblocken; weiter
unten geht sein Lauf durch Wiesen. Es dient vortheilhaft zum Be-
wissern derselben, indem es eine ungemein fruchtbare Wirkung zeigt.
Die Wiesen um Grafenau gehoéren za den schonsten, welche ich ge-
sehen habe; sie sind reich an Alopecurus pratensis und Avena
flavescens, dessen Standort ich im bayerischen Walde bloss hier an-
getroffen habe.

,,Die Ohe hat, wie alle Gewisser des bayerischen Waldes, eine braune
Firbung, nur in einem etwas minderen Grade; zur Wische eignet sie
sich ganz vorziiglich.

,Aus diesem Fliisschen schopfte ich 32 Liter bei Grafenaun, eine
kleine Strecke oberhalb der obersten Mithle (Langmiihle), nachdem der
Fluss anf mehrere Stunden weit nur einzelne Wohnstitten, Mihlen und
die letzte vor einer Viertelstunde passirte, am 20. Juni 1857 bei klei-
nem YWasserstande nach mehrtigiger trockner Witterung.

,Das Wasser wurde durch weisses Druckpapier filtrirt und in einer,
ither 8 Liter fassenden Schale von iichtem Porcellan auf dem Sparheerde
einer unbenutzten Kiiche so behutsam verdampft, dass es niemals zum
Kochen kam. Als es etwa ein Drittel durch Eindampfen verloren hatte,
setzten sich dunkelbraune Flocken einer organischen Materie ab, die
nicht wieder verschwanden. Nachdem nur noch die Hilfte iibrig war,
zeigte das Wasser am hineingetauchten Lakmuspapier eine schwach-
saure Reaktion; diese nahm mit dem Grade der Concentration zu, und
hei zwei Drittel Verlust war sie bereits entschieden.

»Als anf diese YWeise 31 Liter anul 1 Liter concentrirt waren, besass
die Flissigkeit die Farbe eines nicht zu starken Caffee - Aufgusses; an
der Seitenwand hatte sich eine Kruste angelegt. lch goss nun das
Wasser in eine kleinere Porcellanschale und spiihlte die grosse Schale
mit dem 32. Liter Wasser nach. Das Entfernen der Kruste, welche ab-
wechselnd hell- und dunkelbraun, nicht ranh sondern schmierig, an den
hellern Stellen firnissglinzend war, gelang sehr leicht und das Wasser
blieb dabei stets klar.

,,Bei weiterm Eindampfen fing die Fliissigkeit an, unangenehm leim-
artig zu riechen, was immer mehr zunahm. Vor dem Eintrocknen bil-
dete sich auf der Flussigkeit eine glinzende Haut;, dann stellte sie eine
dem geronnenen Blute dhnliche, braune Masse dar und zuletzt blich ein
dicker Firniss zuriick. Zum pulverformigen Ablosen von der Schale

41%
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konnte die Substanz nicht gebracht werden; sie wurde daher mit Hilfe
des noch vorhandenen kleinen Rests Wasser wieder aufgeweicht, was
sehr gut von Statten ging, in eine Flasche gegossen und in diesem Zu-
stande nach Miinchen gesandt.: |

Nach Vorausschickung dieses Berichtes Sendtner’s lasse ich meine
mit diesem eingedampften Vasser angestellien Versuche folgen.

Durch behutsames Einengen im YWasserbade, zuletzt unter fortwihrendem
Umrithren, wurde ein schwarzbraunes steifes Extrakt erhalten, welches
7,500 Grm. wog. :

a) Eine Probe des Extrakts fiir sich erhitzt, blihete sich kaum et-
was auf, stiess saure Dampfe aus, entziindete sich dann nnd hinterliess
eine harte schwarze Masse, welche selbst. nach dem Zerreiben nur sehr
schwer vollstindig einznischern war. Die erst mit Wasser ausgelaungte,
dann wieder gegliithete Asche besass zuletzt eine fast ganz weisse Farbe.

b) Eine Probe des Extrakts mit concentrirter Schwefelsiure ange-
.rithrt, enthand keinen besondern Geruch, aber ein dariitber gchaltener,
mit Ammoniakliquor befeuchteter Glasstab zeigte deutliche Nebelbildung.

¢) Eine Probe des Extrakts mit Kalilauge angerithrt, gab kein
Ammoniak zu erkennen.

d) Eine grossere Menge des Extrakts wurde in Yasser geldst und
die Losung filtrirt.

«) Auf dem Filter blieb ein graubrauner Riickstand, der geschmack-
los war, und nach dem Trocknen verbrannt, fast die Hilfte seines
Gewichts einer ziemlich weissen Asche hinterliess, worin sich viel
Kieselsiure, phosphorsanrer Kalk, eine Spur kohlensaurer Kalk,
aber kein Alkali befand.

B) Die filtrirte Flissigkeit war tief gelbbraun, nur in diinnen
Schichten durchsichtig, roch wie alte Brodrinde, schmeckte auch
ebenso, bitterlich. und firbte das Lackmuspapier weinroth.

Bleizucker erzeugte darin starken schmntzig graubraunen Nieder-
schlag. Die hiervon geschiedene, und von dem iberschiissig zu-
gesetzten Bleie mittelst Schweflelwasserstoff befreite Flissigkeit hinter-
liess beim Eindampfen einen braunen Sirup, der stark bitter, zugleich
aber auch etwas siisslich schmeckte.

Hiernach besteht der orgamische Antheil des zum Extrakt verdampl-
ten Ohewassers wesentlich aus Humussiure - artigen Materien, nebst
einem Bitterstoff, gummi- und zuckerartiger Materie.

e) Die eine Hilfte des Extrakts (3,750 Grm.) warde zur Bestimmang
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der mineralischen Substanzen verwendet. Ich erhielt 0,660 Grm. reine
Asche3, folglich wiirde das ganze Extrakt 1,320 Grm. Asche gelie-
fert haben.

Da simmtliches Extrakt von 32 Liter Wasser gewonnen worden
war, so berechnen sich auf 1 Liter = 1000 Grm. Ohewasser 0,04125 Grm.
Mineralsubstanz, und es ist hiernach erst in 24204 Gewichtstheilen des
Wassers 1 Gewichtstheil Mineralsubstanz enthalten.

Unter der Annahme, dass das steife Extrakt (7,500 Grm.) hochstens
noch ein Drittel seines Gewichts Wasser enthielt, bleiben 5,000 Grm.
wasserfreies Extrakt, welche, wie angegeben, 1,320 Grm. Mineralsub-
stanz liclerten. Sohin erhalten wir 3,680 Grm. reine organische Sub-
stanz in 32 Liter oder 0,1150 Grm. in 1 Liter Wasser.

Zur Erleichterung der Uebersicht und Vergleichung mit den vorigen
Wassern, will ich das Resultat meiner Analyse des Ohewassers in dhn-
licher Weise iibersichtlich znsammenstellen, wie es Johnson gethan hat,

In Proc.
1000 |derfesten
Gramm Stoﬂ'e'j

GhloPHaleltl - s ., = & o sk 5. 4 0,00125 0,800

GChlorkalivm . . . . . . . . . 0.00198 1.267
RAIE o v % 5 ‘S b ade b B te 0.01282 8,203
BALK: 5 id e B o s e i it 1OO0E6S 263
Magiesia = .45 « '3 % » s = ]0:00165 1,056

Alannerde . . i - @ @Fod w @ % 0,00017 0,108
EIENGINd . . " p oat on . deTeE nE A e R EDIIRT 0,237

Schweflelsiure ., . . . . . . . ]0,00182 1.165
Phosphorsiaure . . . . . 5w 1000523 3,360
Kiesels@ure . . . . : &« « « « }001131 7.238
Organische Substanz . . . . . . | 0,11500| 73.60]

P ) .~ * c—

Gesammtmenge des festen Rickstandes | 0,15625 | 100,000
Gesammtmenge der organischen Be
standtherle ... . « o & & & % 0,04125

Zeigt hiernach die Constitution des Ohewassers allerdings in eini-
gen Punkten Verschiedenheit von dem Wasser der llz, des Regens und
des Rachelsees (es enthilt z. B. mehr organische Substanz, eine be-
trachtlichere Menge von Phosphorsiure, auch Alaunerde), so stimmen

(3) Nach Abzng der Kohlensdure, welche 5,8 Proc. der Asche be-
trug and sich simmtlich erst durch die Eindscherung gebildet hatte.
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saimmtliche 4 Gewiisser doch darin wesentlich iiberein, dass sie, zwar
absolut arm an festen Materien, diese letztern dagegen reich an orga-
nischer humusartiger Substanz und Alkali sind. Das Alkali rithrt
von der Einwirkung des Wassers auf denGranitund Gneuns
des Gebirges her, nnd verleihet, wie diess auch schonSendtner
ausgesprochen hat, indem es aus vermoderten Pflanzenresten
die Humunssdure auflost, den Gewissern ihre eigenth iim-
liche tiefbraune Farbe.

Als ein hochst bemerkenswerthes Faktum, dass man von der Zau-
sammensetzung der Mineralstoffe eines YVassers keinen Schluss auf die
der darin vegetirenden Pflanzen machen darf, theile ich hier die Ana-
lyse der Aschen von Fontinalis antipyretica und Fontinalis
squamosa mit, welche heide Moose Sendtner ans der Ohe bei
Grafenau genommen und mir zugestellt hatte.

Die Pflanzen wurden rein aunsgelesen und durch Absieben von dem
anhingenden Flusssande moglichst gut hefreiet, so dass ihnen hdéch-
stens noch Spuren des letztern anhaften konntem. Gewaschen wurden
sie nicht. Beide verloren bhei 100° C. 14 Proc. am Gewichte und gaben
eine braune Asche, welche von F. antipyretica nicht weniger als 22,6 Proc.,
und von F. squamosa sogar 23 Proc. der bei 100° CG. getrockneten
Pllanze betrug.

Procentische Zusammensetzung der Asche:

Fontinalis | Fontinalis
antipyretica | sqnamosa
Chlornatrinum 0,346 0,647
Kali . 0,460 0,542
Natron. . : .« & 1,745 1,487
Kalk < & « 3 2,755 | 2,168
Magnesia . 1,133 | 0,877
Alaunerde 9,272 8,828
Eisenoxyd . . . . 17,039 22,238
Manganoxyduloxyd 4 533 6,746
Schwefelsidure 1.648 1,029
Phosphorsiure Spur Spar
Kieselsdure © 61,000 55,388
Kohlensiure . — ‘ —
Summa 99,953 99,950
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Da ich noch einize weitere Belege zur Erklirung der braunen Farbe
der Gewisser liefern kann, so wird es nicht iiherflissig sein, dieselben
chenfalls mitzutheilen. Der unermiidliche Sendtner unterzog sich auch
hier der Herbeischaffung des erforderlichen Materials.

Das eine dieser Wiisser ist das des Steckenbachs im bhayeri-
schen Walde.

,Der Steckenbach entspringt bei Neudorf im Gneus, durchfliesst
diesen nur eine kurze Strecke, und tritt dann in das Syenitgehiet ein,
in welchem er eine Lauflinge von etwa 1 Meile hat. Er beriihrt bloss
Wiesen und Waldberge, keine Ortschaften. Man findet darin viele Per-
len; auch hegt er viele und gute Forellen,

»Am 27. September 1857 wurden nach finftigigem schonem Wetter
291/, Liter dieses YVassers an der Briicke bei seinem Einfluss in die
Ohe, nichst Gehmaunsherg bei Schonberg geschopft. Es hatte nach
dem Filtriren eine triitbe, schwach gelbliche Farbe. Eingedampft bis auf
etwa 5 Liter glich es einem schwachen Aufgusse von chinesischem Thee;
nur wenige Flocken hatten sich bis jetzt gebildet und eine schwache
braunliche Kruste sich abgesetzt. Reaktion auf Lackmus und Curcuma
keine. Die Kruste hing sehr der Schale an und ldste sich, obwohl diinn,
nicht so leicht wie beim Ohewasser ab, war nicht schmierig, hatte sich
auch nur am Rande des Wassers, wo es am hdchsten stand, gebildet.
Erst nachdem alles bis anf etwa '/, Liter verdampft war, zeigte sich
eine schwach saure Reaktion; die Farbe glich nun einem hellen Kaffee-
Aufguss und es schwammen schwarze, fast pnlverige Flocken darin.
Beim Ueberfilllen dieses Riickstandes in eine Flasche blieb ungeachtet
wiederholten Nachspithlens mit reinem VWasser eine fesle Kruste in der
Schiissel haften, welche nun mit reiner Salzsiure weggenommen wurde.*
(Es versteht sich von selbst, dass dieser in Salzsiure geloste Antheil
separat untersucht und erst dann demResultate der iibrigen Untersuchung
hinzuaddirt wurde.)

Der Inhalt der Flasche war, in dem Zustande wie ich ihn erhielt,
trithe braungelb wie Diunnbier, roch widrig, schmeckte widrig bitterlich
und firbte das Lackmuspapier weinroth. Weiter verdunstet, hinterblieb
zuletzt ein steifes schwarzbraunes Extrakt von 3,75 Gramm, welches
sich nur schwierig austrocknen liess und bald wieder schmierig wurde.
Ich nahm hier, wie belm Ohewasser, an, dass dasselbe noch ein Drittel
Wasser enthielt, mithin wasserfrei nur ein Gewicht von 2,50 Grm. hatte.
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Dieses Extract lieferte 1,283 Grm. reine Asche*, die organische Substanz
desselben betrug mithin 1,217 Grm., und es berechnen sich somit auf
1 Liter — 1000 Grm. Steckenbachwasser

0,04350 Grm. mineralische Substanz
und 0,04125 ,, organische

”

Das zweite dieser Wasser ist das des Hohenbrunnerfilz im
bayerischen Walde.

,,Am 5. Oct. 1857 wurden aus dem grossen Entwisserungsgraben des
Filzes im Revier Riedlhiitte bei Grafenan 31'/; Liter Wasser geschopft,
Es hatte die Farbe eines etwas trithen gelben Weines. Das Filtriren
desselben ging sehr langsam. Beim Eindampfen bildeten sich lockere
braunschwarze Ausscheidungen. Erst nach ziemlich fortgeschrittenem
Verdunsten zeigte das YWasser eine schwachsaure Reaction. Auf '/, Liter

eingeengt, reagirte es stark sauer. Das Ausgeschiedene legte sich
nicht fest an."

Ich bekam das auf '/, Liter verdampfte Wasser als eine tief braun
gefirbte Flissigkeit, worin ein brauner lockerer Absatz lagerte. Die
Reaktion fand ich nur wenig sauer, den Geschmack entschieden bitter.
Weiter verdunstet, hinterliess dasselbe ein sprodes Extract, welches
leicht zerrieben und vollstindig ausgetrocknet werden konnte. Es wog
nun 3,125 Grm. und gab 1,338 Grm. reine Asche®; die organische Sub-
stanz desselben betrug mithin 1,787 Grm., und es berechnen sich somit
auf 1 Liter = 1000 Grm. Hohenbrunnerfilzwasser

0,04248 Grm. mineralische Substanz
und 0,05672 ,, organische

bR

Das Ergebniss der quantitativen Analyse des Abdampfriickstandes
beider Wisser war folgendes :

(4) Nach Abzug der Kohlensiure, welche 8 Proc. der Asche hetrug
und lediglich Produkt der Eindscherung war.

(5) Nach Abzug der Kohlensiure, welche 3,7 Proc. der Asche be-
trug und lediglich Produkt der Eindscherung war.
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Steckenbach. Holienbrunnerhlz.
In Proc. In Proc.
1000 |der festen] 1000 |der festen

(x1 ramm Stoffe Gramm Stoffe

hlornatriom . 7000306 | 3.610 | 0,00323 3,256

Kali . 0.00053 0,625 | 0,00415 4,183

Natron 0,00903 | 10,655 0.00368 3,709

Kalk . . 0.00791 9,333 | 0,00321 3,236

Magnesia . 0,00234 2,761 | 0,00047 0,474

Alaunerde . — — 0,00076 0.766

Eisenoxyd 0.00024% 0.234 | 0,00036 0.363

Schwefelsiure . 0.0004%2 0,495 | 0,00156 1,572

Phosphorsiure 0.00163 0,948 | 0,00420 4,234

Kieselsiure . . : 0,01832 | 21,616 | 0.02086 | 21,028

Organische Substanz . 0.04125 | 48,673 | 005672 | 57,177
Gesammtmenge des festen

Riickstandes . 0,08475 100,000 | 0,09920 100,000
Gesammtmenge der aior-

ganischen }Yestandthellc 0,04350 0,04248
Bekanntlich besitzen diejenigen stagnirenden Wisser, welche

Moorwisser genannt werden, durchweg eine gelbe oder gelbbraune
Farbe, die bei angemessener Tiefe der Wasserschicht schwarzbraun
erscheint. Auch bei ihnen liegt die Ursache dieser Farbe in, durch Ver-
mittlung von Alkali aufgeloster Humussiure; die Menge des Alkalis
hingt natiirlich von der Natur des Untergrundes ab, und es kann zum
grossen Theile durch Kalk vertreten sein, wie ich an einem Beispiele
sogleich nachweisen will,

Aus einem Moore der Umgegend von Schleissheim (3 Stunden
von Miinchen), wo der Boden wesentlich aus kohlensaurem Kalk be-
steht, wurden 29'4, Liter Wasser in Arbeit genommen. Ans dem ur-
springlich vollkommen klaren, blassgelben YWasser schieden sich wih-
rend des Eindampfens viele braune Flocken ab, die an den Winden der
Schale abgesetzte Masse liess sich jedoch ohne viele Mihe mit VWasser
herausspiithlen; feste kalkice Krusten waren kaum vorhanden. Die
concentrirte braungelbe Flissigkeit schmeckte deutlich bitter, reagirte
gar nicht sauer, dagegen schwach alkalisch. Der eingetrocknete Riick-
stand hatte die Farbe von gelbbraunem Eisenoxydhydrat, wog bei 100°C.
getrocknet 7,50 Grm., zog beim Liegen an der Luft keine Feuch-
tigkeit an, brauste stark mit Sauren und lieferte 3,4375 Grm, reine
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Asche® Die organische Substanz desselben betrug mithin 4,0625 Grm.,
und in 1 Liter = 1000 Grm. Schleissheimer Moorwasser sind enthalten
0,11652 Grm. mineralische Substanz

und 0,13771 ,, organische =
Die quantitative Zusammensetzung des Abdamplriickstandes ergab
sich wie folgt:

In Proc.
1000 |[derfesten
Gramm | Stoffe

Chlornatrium . . . . . . . . . 0,00280 1,101
BAIE s o B el mis N b ar ek, 3 0,00022 0,086
NAGOB - o s 5 9 wes e @ o & e 0.00551 2,167
MBI o . & Bt e L i o 2 0,05266 20,723
MACHosIR = » & 2 54 # e e 0,00921 3.627
AIANHETde .. 5 5 2 G % B EeE G 0,00029 0.114
Eisenoxyd + s w s » & & o = o [ 000197 0,775
Schwefelsinre . « . . « « .« .o 0,00372 1,466
Phosphorsdaure . . . . . . . . | 0,00002 0.008
Kioselsinre' . 4. "¢ & % % & & & u 0,60069 0,271
Kohlensiiure . . - 0.03943 15,595
Oreanische gub%tanz P . 0.13771 54,067

A A R e e P

(xesammtimenge des festen Ruokstandes 0,25423 | 100,000

Gesammtmenge der unorganischen Be-
slandlhmle oy s B o Yer G- g ik 1B 2

Der im Vergleiche mit den vorigen Wissern weit grossere Gehalt
an fester Materie in diesem Moorwasser liegt zum Theile im Kalke,
welcher, urspriinglich als doppelkohlensaurer Kalk aufgelost, beim Ab-
dampfen des Wassers herausfillt. Aber auch an organischer Substanz
ist das YYasser reich, und in dieser Beziehung nihert sich ihm nur das
Ohewasser.

Nachdem ich hiemit die Ursache der braunen Farbe der terrestri-
schen Gewiisser erklirt zu haben glaube, wende ich mich zn den bhlau-
griinen Gewissern, unter denen ich, wie bereits oben bemerkt, das

(6) Die Kohlensiure der Asche, welche 33,75 Proc. ihres Gewichts
hetrug, ist hier nicht abgezogen, weil sie wenigstens dem groissten
Theile nach, nicht Produkt der Eindscherung, sondern schon Bestand-
theil des Abdampfriickstandes war. Aus demselben Grunde ist auch von
den beiden weiter unten folgenden Aschen (des Isar- und des Brunn-
thalerwassers) die Kohlensiure nicht abgezogen.
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Wasser der Isar als Untersuchungsobject gewihit habe. Aus diesem
Flusse wuarden im September 1857 nach mehrwochentlicher heiterer
Witterung, oberhalb der Reichenbachbriicke bei Minchen 29'/, Liter
geschopft, filtrict und cingedampft. Yihrend des Abhdampfens setzten
sich harte Krusten von kohlensaurem Kalk an den Wiinden der Schale
fest. Die sehr concentrirte Losung reagirte entschieden alkalisch, zeigte
aber keinen bemerkenswerthen Geschmack, roch jedoch eigenthiimlich,
fast benzoeartig. Der bei 100° (i. getrocknete Riickstand wog 6,650 Grm.
und stellte zerrieben ein schmutziggelbes Pulver dar. Die daraus er-
haltene Asche betrng 5481 Grm., dic organische Sabstanz mithin
1,169 Grm , und in 1 Liter = 1000 Grm. Isarwasser sind enthalten
0,18580 Grm. mineralische Substanz
und 0,03962 ,, organische -
Quantitative Zusammensetzung des Abdampfriickstandes:

In Proc.
1000 |der festen
| (iram!p _____S_totTe

_——
-

— = —— -

0.00163 0.723

— -—

Chlornatrium .

Balk & 5 e m wa"E & %od 0w e L004813 1.832
NBIEOR 5 2 <™ i "= Y% S "oge " "3 0,00564 2.52%
Balk < & & 5 o8 % » @ o w & 000830 | 3&437
Magwesia, = . + « o+ 5 ¢« 3 3w » (1001574 6.982
Eisenmoxyd . . . . . . . . . . ]0.00030 0,133
Schwefelsaare . . . . . . . . (0.02788 12.368
Phosphorsdure . . . . . . . . | 000026 0115
BICSCISRUFE © s o % w5 @ 5 8 0.00232 1,029
Kohlensdure . . . . . . . . « | 0.04955 21.981
Organische Substanz . . . . . . | 0.03962 | 17,576

e —— T —C—

Gesammtmenge des festen Rickstandes | 0,22542 | 100,000
(zesammtmenge der unorganischen Be-

andthelle < & = 6 a6 & % o e |0,18580

Ich habe mich jedoch mit diesem einen Reprisentanten der blau-
griinen Wisser nicht begniigt, sondern auch noch der Mithe unterzogen,
ein in Masse dhnlich farbiges Quellwasser za untersuchen, namlich das
bei Miinchen, also ehenfalls aus Kalkhoden hervorkommende Brunn-
thaler Wasser, welches zu diesem Behufe in der Gartenwirthschaft
Brunnthal selbst geschiopft wurde. Beim Eindampfen verhielt es sich
dhnlich dem Isarwasser, d. h. es setzte harte Krusten von kohlensaurem
Kalk ab, reagirte im concentrirten Zustande alkalisch nnd hinterliess
einen schmutziggelben pulverigen Riickstand, welcher von den in Arbeit
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genommenen 29/, Litern 9,000 Grm. betrng. Die mineralische Snbstanz
darin betrug 7,0625 Grm., die organische 1,9375 Grm. Der Gehalt bei-
der in 1 Liter = 1000 Grm. des Brunnthaler Yassers ist also:
0,23940 Grm mineralische Substanz
und 0,06568 ,, organische »
Quantitative Zusammensetzung des Abdampfriickstandes :
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In Proc.
1000 |der festen
Gramm | Stoffe
Chlornatrinm 0,00761 2,59%
Ralt s o s 0,00015 0,049
Natron 0,00456 1,494
Kalk . 011165 | 36,797
Magnesia 0.03121 | 10,230
Alaunerde . 0,00013 0,043
Eisenoxyd . 0.00018 0,059
Schwefelsiure 0,00539 1,767
Phosphorsiure 0.00029 0,095
Kieselsiure 0,0063 4% 2,077
Kolilensiure g 0.07189 23.664
Organische Substanz : .| 0.06568 | 21,231
Gesammtmenge des lesten Riickstandes | 0,30503 | 100,000
Gesammtmmenge der unorganischen Be- '
standtheile . 0,23940

Es handelt sich jetzt um die Erklirang der blaugriinen Farbe
dieser Wisser. Beim Abdampfen schieden sie weder etwas Griines noch
Blangrines ab; dagegen besitzt ihr Abdampfriickstand eine gelhliche
Farbe, welche, wenn man sich die grosse Menge der darin befindlichen
weissen Salze hinwegdenkt, als eine tiefbraune erscheinen wiirde, dhn-
lich wie die des Riickstandes der braunen YYiasser schon an und fur
sich ist. Ohne mich hier in eine Diskussion iiber die Natur der ver-
schiedenen humusartigen Materien einzulassen, eine Diskussion die iiber-
diess ganz unfruchtbar ausfallen wiirde, diirfte es fiir den vorliegenden
Zweck wobhl gestattet sein und geniigen, die braune in den Wissern
geloste Substanz allgemein als Humussaure zu bezeichnen und sie in
allen Wissern so ziemlich als dieselbe Materie zu betrachten. Die
Quantitit dieser braunen Substanz ist es nun, welche den
Waissern ihre verschiedene Farbe verleihet. Ich nehme hier
mit Bunsen als feststehend an, das reine Wasser sei blau: ich kann
ferner als keinem Einwande unterliegend annehmen, dass die in den
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Wissern anfgelosten Mineralstoffe ihnen keine Farbe verleihen und
auf die blaue Farbe des reinen VWassers micht modificirend einwirken,
Es bleibt dann nur nech die organische Substanz, die Hu-
mussiure, als Ursache der Farbung iitbrig; und sie ist es
in der That, welche, in geringer Menge geldst, die hlaue
Farbe des Wassers in cine hlangriine bis griine verwan-
delt; in grosserer Menge gelost, die urspriingliche blaue
Farbedes Wassers verdeckt und ihre eigene braune Farbe
zur Geltung bringt.

Je mehr ein Wasser — bei normaler Beleuchtung — blau erscheint,
um so armer ist es an aufgeldoster Humussiure, mit der Zunahme an
letzterer geht die Farbe in blaugriin, griin, gelbgriin nnd endlich in
braun iiber.

Warum aber das eine Wasser mehr, das andere weniger Humus-
siure gelost enthilt, beruht in letzterem Falle nicht etwa aunf einem
Mangel an Humussinre in dem von dem Wasser beriihrten Terrain,
sondern in einem Mangel an dem Losungsmittel derselben, den Alkalien,
in den Wissern. Yo diese — seien sie nun freie oder kieselsaure Alka-
lien — ganz oder fast ganz fehlen, ldsen sich nur solche Spuren von
Humussiure auf, dass sie wohl im Stande sind die blane Farbe des
Wassers in eine griine zu verwandeln, aber noch nicht, sie in der Art
ganz zu verdringen, dass nur die braune sichtbhar bliebe. In der That
finden wir dann auch in den braunen Wiissern eine verhiltnissmissig
bedeutende, in den blangrinen eine verhdltnissmissig geringe Menge
freien Alkalis, durch dessen Hilfe sich die Humussiure, je nach Maass-:
gabe dieses Alkalis, dort in grosserer, hier in kleinerer Menge geldst
erhilt. Die mitgetheilten Analysen der verschiedenen Waisser tragen
dieser Anschauungsweise vollstindig Rechnung.

Dem Gedanken an etwas Griines, was die griinen Wisser aufgeldst
enthalten konnten, darf man durchaus nicht Raum geben. Von darin
suspendirten grinen Pflanzentheilen ist hier natirlich abzusehen ;
ich erwihne dieses Punktes nur desshalb, weil Erscheinungen sich im
Leben darbieten konnen, welche bei oberflichlicher Betrachtung fir
jene Annahme ausgebeutet werden mochten. VWenn irgend ein Fluss-
oder Quellwasser im Sommer zum Stagniren gelangt, so bemerkt man
darin nach einiger Zeit eine Menge griiner Fiden, welche den nie-
drigsten Pflanzenorganismen angehiéren, aber keineswegs urspriinglich
darin waren, sondern sich darin erst ans der gelost vorhandenen orga-:
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nischen Substanz unter Mitwirkung von Licht und Luft erzeugt haben.
Das ist dann die griine Materie des Wassers, die aber als solche nicht
mehr gelost ist, sondern selbstindige, im Wasser schwimmende PHianz-
chen bildet. Dergleichen Pflanzen, in Masse auch Priestley’sche Materie
genannt, erzeugen sich oft iiberraschend schnell, und wer im Jahre 1854
~die Ausstellung der deutschen Industric in dem Glaspallaste zu Miin-
chen wihrend der letzten zwei Monate besucht hat, der erinnert sich
wohl noch des tief grasgriinen Ueberzngs, welcher den grissten Theil des
mittleren (Haupt-) Springbrunnens bekleidete, und nichts weiter war,
als die urspriinglich aufgeloste nnd durch Einwirkung von Wirme, Licht
und Lult allmihlich in einen Pflanzenorganismus iibergegangene und
daher ausgeschiedene organische Substanz des zur Speisung der Fon-
taine dicnenden Quellwassers.

Schon oben wurden zwei auffallende Beispiele angefithrt, ans wel-
chen hervorgeht, dass man von der Zusammensetzung der Mineralstoffe
eines YYassers keinen Schluss aunf die der darin vegetirenden Pfanzen
machen darf; ich kann nun noch zwei liefern, und zwar aus dem ganz
anders constitnirten Isarwasser. Die eine Pflanze ist wiederum F on-
tinalis antipyretica, die andere ein Myriophyllum, dessen Spe-
cies sich nicht niher bhestimmen liess. Beide sind von Sendtner an-
- derhalb Stunden oberhalb Minchen gesammelt. Das Myriophyllum liess
sich von allen anhingenden mineralischen Substanzen leicht vollstindig
darch Waschen befreien. Nicht so die Fontinalis; ich tauchte dieselbe
daher in reine Essigsiure von 10 Proc. wasserfreier Siure, liess 24 Stun-
den lang bei gewdhnlicher Temperatur stehen, goss die Siure ab, wusch
mit reinem VWasser vollstindig aus und trocknete. YYahrscheinlich war
aber in den Achseln der dichtschuppig anliegenden Blitter noch ein
kleiner Riickhalt kohlensauren Kalks von der Essigsiure unberiihrt ge-
blieben, denn die Asche enthielt 6,544 Proc. Kohlensiaure (entsprechend
8.329 Kalk und 14,873 kohlensaurem Kalk), wihrend die Aschen der
Fontinales aus der Ohe ganz frei von Kohlensiure waren; und noct-
mehr wurde ich in dieser Ansicht bestirkt, als ich in der Asche des”
vollstindig gereinigten Myriophyllum, welches in demselben Wasser wie
jene Fontinalis vegetirt hatte, keine Spur Kohlensiure fand. Ich glaube
daher, den jenem Kohlensiuregehalte entsprechenden kohlensauren Kalk
als der Asche nicht angehorend, sondern der Pflanze urspriinglich noch
anhingend gar nicht in Rechnung bringen, resp. von der Asche ab-
ziechen zu miissen. Nach dieser Correction entziffert sich der Aschen-
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gehalt der bei 100° C, getrockneten Pflanze zu 9,88 Proc. Das hei 1000
getrocknete Myriophyllum gab 11,44 Proc. Asche, Beide Aschen hatten
folgende procentische Zusammensetzung:

Fontinalis :

antipyretica Myriophyllum
Chlorkaliom .7/, .. /. W i 7, — ~3.0h4
:(Ihlurnatrium 2 wale midabokl Kie k(a1 ‘ 0,834 8,411
ali . . s 4,500
110, SRR AL LN Bl . ‘ 2,323 -
BRAIK et miita) ¢ Snbler 3aife a0l 18,150 16,297
Mapgnesi® .. o 00 (5,08 %) pig R 0 5,498 5,892
KIGRNERUE ' & o % & @ o S 4 1,616 10,725
Eiseholyd ot iz Apngs ot 9,910 ' | " 8,613
Manganoxydnloxyd . . . . . 0.850 10.224
Schwefelsaure . . . . . . . 2,827 F 4,543
Phosphorsanre . . . . . . . 5,962 1,114
Kieselsdare . . . o « « o & 51.494 | 206,485
Kohlensdure . & . . . o oo | @ o —

Summa . 99,4606 | 99,848

|

Die Zusammensetzung der Asche der Fontinalis antipyretica aus
der Isar bietet noch ein anderes Interesse dar; sie zeigt nimlich auch,
dass ein und dieselbe Pflanze von verschiedenen Standarten in dem re-
lIativen Verhiltniss ihrer mineralischen Bestandtheile keineswegs sich
gleich bleibt, sondern dass auf dieses Verhiltniss die Natur des Me-
dinms influirt. Die Kalkarmuth des Ohewassers spricht sich auch in
der darin gewachsenen Fontinalis aus, und der Kalkreichthum des Isar
wassers wiederholt sich in der in ihm gewachsenen Fontinalis; auch
hinsichtlich der iibrigen Bestandtheile wire mancher interessante An-
kniipfungspunkt zu Vergleichungen geboten, die aber meiner heutigen
Aufgabe zn fern liegen, um sie specieller beriicksichtigen zn kénnen.
Nur mochte ich noch anf den constant schr bedentenden, sich zwischen
50 und 60 Proc. bewegenden Kieselsiuregehalt der Fontinalis - Aschen
hinweisen, um daraus den Schluss zu ziehen, dass die Fontinalis zu den
Kieselpflanzen gezihlt werden muss.

Aus den hier mitgetheilten Beobachtungen und Untersuchungen
lassen sich folgende Schliisse ziehen :

1. Das reine YVasser ist nicht farblos, sondern blau.

2. Die mineralischen Stoffe, welche ein Wasser enthilt, verdndern
die Farbhe desselben nicht.
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3. Die verschiedenen Farben, welche die Gewisser in der Natur zei-
gen, rithren vielmehr von aufgel 6ster organischer Materie her.

4. Diese organische Materie befindet sich durch Hilfe von Alkali
aufgelost, ist in Masse tief braunschwarz, in verdinnter Losung gelb
bis braun und gehort zn den sogenannten Humussiuren.

5. Die Quantitit der aufgelésten organischen Materie hingt ledig-
lich von der Quantitit des vorhandenen Alkalis ab.

6. Je weniger organische Substanz das VWasser enthdlt, um so we-
niger weicht seine Farbe von der blanen ab; mit der Zunahme der or-
ganischen Substanz geht die blaue Farbe allmihlich in die griine und
aus dieser, indem das Blau immer mebr zuriickgedringt wird, in die
gelbe bis braune iiber.

7. Wihrend ein jedes Wasser die eine Bedingung seiner von der
natiirlichen blauen abweichenden Fiarbung, die Humussiure, stets reich-
lich vorfindet, ist dic andere Bedingung, das Alkali, in sehr ungleichem
GGrade vertheilt; die an (freiem) Alkali &rmsten Wisser nihern sich da-
her auch am meisten der blauen Farbe , und erst mit der Zunahme des
Alkalis, resp. mit der dadurch bewirkten Zunahme an aufgeldoster Hu-
mussaure nimmt das YWasser eine griine, gelbe bis braune Farbe an.

8. Folglich, kann man sagen, ist die Natur des von dem asser
berithrten Gesteins einzig und allein maassgebend fiir die Farbe des
Wassers.

9. Periodische Aenderungen in der Farbe eines und desselben
Wassers sind nicht Folge eines wechselnden Gehalts an organischer
Substanz, sondern rithren von atmosphirischen Einfliissen (bewdlktem
Himmel etc.) her.

10. Als allgemeine Regel gilt, dass ein YWasser um so weicher ist,
je mehr es sich der braunen, und um so hirter, je mehr es sich der
blauen Farbe nihert; die Ursache liegt aber nicht in einem grossern
oder geringeren Gehalte an organischer Substanz, sondern in einem
griosseren oder geringeren (Gehalte an Alkali, von welchem (Nr. 7) erst
wiederum der Gehalt an organischer Substanz abhingt.




