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§ 0. Einleitung

Sei X, eine kompakte Riemannsche Fliche vom Geschlecht
g =3 und f: X, — P, eine Konkretisierung von X, mit & Blit-
tern, d. h. f sei eine auf X definierte meromorphe Funktion, die
jeden Wert genau Z-mal (mit Vielfachheit) annimmt. Zwei Kon-
kretisierungen f und % von X, heiBen dquivalent, falls auf X, gilt:

__ah+b
f= ch+d

mit a, b, ¢, d & A, ad—bc == o.

Im Jahre 1874 haben A. Brill und M. Noether | 3| gezeigt, daB
eine Riemannsche Fliche ,,im allgemeinen eine Konkretisie-
rung mit 7 (g) Blittern besitzt, wobei

&_i_—é falls ¢ ungerade

m(g) =
L2 fals £ gerade

1st.

Th. Meis hat 1960 in seiner Dissertation |7| diese Behauptung
prizisiert, indem er bewiesen hat: Jede Riemannsche Fliche vom
Geschlecht g besitzt eine Konkretisierung mit »2(g) oder weniger
Blittern; ferner ist die Menge der Punkte # des Teichmiiller-
Raumes 7, deren entsprechende Riemannschen Flichen 77,
keine Konkretisierungen mit genau 2(g) Blittern besitzen, in
einer von 7, verschiedenen analytischen Menge enthalten. Fiir
ungerades g besitzt V7, , sogar unendlich viele nichtiquivalente
Konkretisierungen mit #(g) Blittern, wenn # aulerhalb einer
bestimmten analytischen Menge (== 7,) liegt.

Wir erginzen diese letzten Aussagen (Satz 38 und Satz 38 bis
bei Th. Meis), und zwar geben wir eine Charakterisierung der
analytisch-diinnen Menge 4, C 7, (# & A, dann und nur dann,
wenn V,_ , eine Konkretisierung mit 7 (g) Blittern hat). Ferner
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zeigen wir: Wenn g ungerade ist, ist 7, — A4, genau die Menge
aller Punkte # € 7, mit der Eigenschaft: 7, , besitzt unendlich-
viele nichtiquivalente Konkretisierungen mit »(g) Blittern.
Offen bleiben die Fragen, ob 4, analytisch ist oder nicht und
ob A, fiir jedes g > 3 nicht leer ist.
Ich méchte Herrn Professor Dr. K. Stein fir die Anregung zu
diesem Thema danken.

§ 1. Bezeichnungen

Sei W= (X -~ S) eine holomorphe Familie von Riemannschen
Flichen vom Geschlecht ¢ (in der Bezeichnungsweise von |7])
oder eine g-Kurve (in der Bezeichnungsweise von [5]). X be-
zeichne die Faser von z liber s & S. Weiter bezeichne W,=

(Vé, . Tg) die universelle Familie von Riemannschen Fliachen
4

iber dem Teichmiiller-Raum 7, (s. |2}, |4], |5]). Mit @ ¥ be-
1

zeichnen wir die &-fache Whitneysche Summe.
Das Diagramm:

d 4
e W > XX ... XxX=IIX
1l 1
v l" d
4°(S) >SX ...X S=IIS

ist dann kartesisch; dabei sei 47 (S) die Diagonale des d-fachen
Produktes S X ... X S. Es ist

47(8) = £ Di;(S)

J

d
mit Df (S): = {(sl, R IIYS: 8

=.S’j.

a
B W — A44(S) = S ist eine eigentliche und lokal lokaltriviale
1

Abbildung; wir werden deshalb im ,,Kleinen’ einen Punkt aus

d
@ Wdurch (s, Py, .. ., P, beschreiben, wobeis & Sund 7, . . .,
1

d+1 d

P, & X, sind. Die Projektion I;I X — II X, die die z-te Koordi-
1
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d+1
nate ,,vergifit", induziert eine S-Abbildung ¢, , @ W — EB w.

Statt m2(g) (bzw. @, () schreiben wir kurz m (bzw @,)-

Jeder Riemannschen Fliche X ist (trivialerweise) eine g-Kurve
iber einem einpunktigen Raum assoziiert, die wiederum mit X
bezeichnet wird.

d
Wir setzen F (W, d, r): = l(s, Py, ... P) E DWW,
1

d
dim (—Z’ P,-) = 7,
1
wird, der in den Punkten Z; den Wert — 1 annimmt und sonst
Nullist, und G(W, d,7»): = |J F(W, d, »).
s

Da dim D < grad D 41 fiir jeden Divisor D gilt, ist
F(W,d, )= @ furr = d 4+ 2.

Set 4y die Menge aller Punkte s € S, derart, daB3 X keine
Konkretisierung mit s Bldttern hat. Statt A4, schreiben wir
einfach 4,.

Wir halten uns im iibrigen an die , klassischen’ Bezeichnungen
(s. z.B. |1}, |5], |7]), z.B. bezeichnen wir fiir jeden Divisor D
auf der Riemannschen Fliche X, mit I'(X, Op) den Vektor-
raum aller meromorphen Funktionen auf X, deren Divisor gré-
Ber oder gleich D ist.

wobei mit — >’ P; der Divisor bezeichnet
1

§2. Das Theorem 3.1 |5, I| zeigt, daB jede Behauptung loka-
len Charakters {iber g-Kurven nur fiir /¥, bewiesen werden muf.
Insbesondere sind Behauptungen lokalen Charakters iiber 4,
F(W,d,r)und G(W, d, 7) nur fiir W = W, zu beweisen.

Bemerkung. Es gilt fiir alle 4 und #:

d
CW,,dr)2U g; s GW,, d—1,7).

=1

Satz 1. Ein Punkt liegt genau dann in 4, wenn fiir alle
2 < < m + 1 die Mengengleichung gilt:

m

GW,,m,7r), = U T G(W,, m—1,7),.

7 Minchen Ak, Sb. 1973



Qo Andrei Duma

Beweis. Sei(s, Py, ..., ~,) € G(W,,m,7)mitdim (— Z’P,-) =
i=1
> 2. Falls dim (— > P,-) <7 flr alle £=1,..., m gilt,
e
ist die Inklusion

U F( & s —EP()C F(V 52 (9 i:f’«)

£k

strikt und deshalb gibt es eine meromorphe Funktion auf I/,

m
mit genau — D' P, als Polstellendivisor, d. h. eine Konkreti-
=1
sierung von V_ mit genau » Blittern.
Umgekehrt sei s & A4,; dann gibt es eine Konkretisierung

(V,,,» #) mit m Blittern. Seien P, ..., P, die Polstellen von %

und »: = dim (—— e P,-), d-h. (s, 2, ..., P,) € GW,,m,7).
i=1
Behauptung: (s, Py, ... P,) & 3 ¢ 'G(W,, m — 1,7). Sonst
F=1
wire z. B. (s, Py, ..., P,,...,P,) C G(W,, m—1,r), d.h
dim I' (V,,, '_EP‘) = dim I' (V,,, O_yp) = r. Wegen
1=k
rw,, '-}:P) s I'(v,, _'f,,() wiirde folgen: 4 hat keinen

£y 1

Pol (oder einen Pol kleinerer Ordnung) im Punkte 7,. Wider-
spruch!

§3. Es stellt sich auf natiirliche Weise die Frage, ob die Menge
A, fiir gewisse g leer ist. Ist m(g) ungerade (d. h. g = 44 oder
g = 4k —1), so besitzen die hyperelliptischen Riemannschen
Flichen vom Geschlecht g keine Konkretisierung mit m(g)-
Bldttern, d. h. 4,,+ @. A,,_, &= @ (4> 1). Th. Meis gil)t
ein Beispiel (das analytische Gebilde von W3 = (Z—1)-
@Z—2) Z—3) Z—2) (Z—3) (Z—6) (Z—7), das
zeigt, dall auch A, == o ist.

In diesem Zusammenhang beweisen wir folgenden Satz als
Weiterfithrung :

Satz 2. Es gibt eine kompakte Riemannsche Fliche vom
Geschlecht g (g = 64 4 1), die eine 3-blittrige Konkretisierung,
aber keine 72 (g)-blittrige Konkretisierung besitzt. Insbesondere
ist A, flir g = 64 4 1 nicht leer.
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Beweis: Man betrachte die kompakte Riemannsche Fliche
R, die als analytisches Gebilde der algebraischen Funktion

(Z—l) (Z—-2) ....... (Z—?’—Z)( ——r_3

= (Z—r—a)(Z—r—35)..... (Z—2r—2)(Z—2r—3) (r=2)

definiert ist. Die Verzweigungspunkte von R liegen tiber 1, 2, .
27 + 3 und alle sind von zweiter Ordnung ; mittels der Riemann-
Hurwitzschen Formel errechnet man das Geschlecht von R -

g="r+3 2—341=27-+1.
/] . . d -
Man setze: wy: = S5 und firalles =1,.. ., 7.

A
Py = y Wi = Wewp= 2

Z—7r—3— %) Wr Z—r—3—8W"

Die folgende Tabelle zeigt die Null-(bzw. Pol-)stellenordnun-
gen in den kritischen Punkten der fiir uns interessanten Funktio-
nen und Differentiale:

Fkt/Dif 1<e<r+3 r+3+4 r+34+7 o0

A 2 2 2 —4
Z o} 3 o} —3
w 1 —1 —1 —=43
W o} 4 4 2
o} 0 1 4 5
0} 1 0 3 2

Es folgt, daB oy, o}, @} fiir (£ =1, ..., 7) holomorphe Diffe-
rentiale sind. Sie bilden sogar eine Basis des Vektorraumes aller
holomorphen Differentiale 1. Ordnung, da aus einer Relation:

r r
Z“é'wi‘*‘Zﬂk'f’)E +7yrwy=0
i=1 F=1

folgt: B, = o, weil wf das einzige unter den betrachteten Diffe-
rentialen ist, das tber » + 3 4+ % keine Nullstelle hat. Da w,
in co eine Nullstelle 2. Ordnung besitzt und alle @} Nullstellen

r

5.Ordnung haben, folgt: ¥ = 0. SchlieBlich folgt aus > a; @} =0,
f=1
daB alle «; verschwinden, weil @, in » 4+ 3 4 £ eine einfache

7
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Nullstelle besitzt, die iibrigen w} aber in demselben Punkt eine
4-fache Nullstelle besitzen.
Wir zeigen, daB die Annahme der Existenz einer Konkreti-
2r + 1+ 3
2

einem Widerspruch fihrt. Sei ¢ € P, so gewihlt, dal3 folgendes
gilt:

sierung f : R — P; mit m(g) = = 7 + 2-Blittern

a) Uber a liegen » 4- 2 paarweise verschiedene Punkte
Py, . P
b) {dZ(P), Z(P), W(P);i=1,..,7+ 2} () {o,00} = &.
Man bezeichne mit (2, ..., P, ,) die ( +2) X (27 + 1)
Matrix:
1 1 1 1
Wi (Go—r—aWi " (L—2r =)W (L—r—a) Wy T
1
C(Zy—2r—3) W)

1 1 1
Wiay (Zrya—r—a)Wiiy " (Zrag—2r —3) W}y
1 1

(Zrip—7—4) Wriy (Zrag—2r—3)Wray

wobei W,: = W(P)), Z,;: = Z(P,) bedeutet.

]
Die Existenz von f impliziert:

(1) Rang w(Py, ... P, o) <7 +1.

Wir erinnern auch an die aus dem Satz von Riemann-Roch
abgeleitete Gleichung:

7
dim (— 2) P,-a) =g+ 1—Rangw (..., )

a=1
Lemma 1 Rang w(P, ..., P, ,) ist gleich zu dem Rang
folgender Matrix:
v Z, 22 ...Z, oW, W, Z, ...W, Z!
1 Z, ZE .7, W, W, Zy ...W, Zy !
eAd=

2 r 7
1 Zr+22r+2 te ‘Zr+2 LVr+2 Wr+ZZr+2

r—1
Wr+2 Zr+2
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Beweis: Flirz = 1, 2, .. ., » 4+ 2 multipliziere man die Zeile 7
mit W2 Fur jedes j=3,...,7r+2 (bzw. k=7 +4,...,
2# - 1) subtrahiere man aus der j-ten (bzw. 4-ten) Spalte die
(j—1)-te (bzw. (k—1)te) Spalte. Fiir jedes j=4, ..., 7 + 2 (bzw.
b=7r-+5,..., 27+ 1) subtrahiere man aus der j-ten (bzw.
k-ten) Spalte die (j— 1)-te (bzw. (£— 1)-te) Spalte und jede
neuerschienene Spalte teile man durch 2, usw. Man erhilt nach »
solchen Schritten die dquivalente Matrix:

1 1 Wy
A R A I =r ey
W,
(Zy—r—4)... (Z1—27r—3)
1 1 v,
VL= e G—r—y ==y
1w,
Ze—7—4) .- (Zy—27—3)

T o U AL~
Zrvn— 7 — 4 (Zrip—7—4)(Lryy—7—5) Zrig—7—4
’Vr+2
(Zrsg—7—4) ... (Zr+p—27—13)

Durch Multiplikation der 7-ten Zeile mit Il (Z;, —» — 3 — )
1=1

und durch geeignete spaltenweise Subtraktionen erhilt man das
gewlinschte Ergebnis.

Wir untersuchen jetzt die allgemeine Verteilung*) der Werte
Zyy .. Z, . Unter diesen Werten mogen die folgenden, aber
keine weiteren Gleichungen bestehen:

Zony=Z 0, Zoyyg=Zoyyr - Lyyopr = Z, 12

Z:+2;+1 = Z:+2p+2 = Z:+2p+3’ cewl, = Zr+1 = Z,+2.**)
Der Rang der Matrix eA ist zunichst gleich 2p plus dem Rang
der Matrix:

* bis auf eine Permutation!
** Die Falle: a) s =7 -+ 2 b)s 4+ 2p = » 4 2 c) p = o sind nicht ausge-
schlossen.
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1 Z aa Ly & W, ... W by ° L

1 Z, R A4 W, co Wy P -Co el
r—p g —p—1

1 Z, AL w, oo W .2

y—p—1

1 Zitopit -+ - .r+2p+1 Wisopir - W:+2p+1 . Z:+2p+1
r—p

1 Zoioprg -+ ZLothpre W:+2p+2 W:+2p+2 . Z:+2p-—1
r—p —p—1

1 Z, o /,_l_,, W,.o oo W, R Ad

Ferner ist er gleich zu 2p 4 = (r +2—s5—2p) plus dem
Rang der Matrix:

—p—(1/3) r 4 2—s—2
\Zy ... 2Tk 2—a—n
r—p—(1/3)+ (r + 2—s—2
lel 2—(1/3) ( s—29)
1 22 Z;—ﬁ—(1/3)'(7+2—:—2ﬁ) W2

W2 Z;—ﬁ-(1/3) r+2—s—29)

T Z ... Z:—ﬁ—(1/3)-(r+2-—:—2/’) W,

W,Zr—?—8) ¢ +2—s—22)

a)lIstp > 1, so folgt: »r—p—(1/3) (r +2—s5s—2p)
s — 1 und dadurch enthilt unsere letzte Matrix eine Vander-
mondesche Determinante s-ter Ordnung, d. h.

Rang ed = 2p + (r+2_s_2p>+s=ﬂ%ﬂ_ﬂ;

daraus folgt:
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742
dim (— ZP,-) =7r+2+1—Rangow (P, ..., P,y =
i=1
— iz_—?ﬁ’_—i_F 1; aber
, 1 1 1 1 1
' Z—Zstopt1 L—Zsaapts’ | Z—Zsispsy Z—2Zy ' f—a
r+2
sind dim (— b P,.) -+ 1 linear-unabhéngige Funktionen auf R,
=1

die héchstens in Py, ..., P, ; Polstellen 1. Ordnung haben! (Ist
s = 0, so verlduft unser Beweis genauso, nur wird ein Schritt
weggelassen.)

b,) Gelten p = o und s == » 4 2, so folgt:

r—p—Q03) r+2—s—2p)=r—[3+2—95)=s5—1
und wiederum ist der Rang von B gleich s, d. h. Rang e4 =

= Rang o (P, ..., P,y :—‘;—- (r +2—s) + Rang B =
= % (2744 ). Es folgt:
r+2
(2) dim (—)jp,.) —rt241— ”+34+f = ’+§_S + 1.
i=1
Die Existenz von ——+——2—% - 2 Funktionen 1, —— ;
Z_Zs+1
1 1 b1 1 . .
=z Z—Zir v Z—Z T—a widerspricht (2).

by) s = 7 + 2 ist die letzte Méglichkeit (d. h. alle Z, sind paar-
weise verschieden). Wir zeigen, daB Rang ed = » 42 gilt, was
jedoch (1) und Lemma 1 widerspricht. Wire Rang eA ungleich
7 +2 (d.h. Rang ¢4 = » + 1), so giibe es g, ..., «, & € mit

W= Y o, Zifliri=1,2,...,7 } 2.

/=0
Es gibt zwei Méglichkeiten:
Lay=...=0,_,=0dhW =a+u2 flri=1,2,...

7 +2. Dann hat die Funktion 2 = W — (&g - ¢;Z) eine Ord-
nung =7 -4 2; aber tiber co liegen vermoge /% nicht mehr als
3 Punkte, weil gilt: {Q: %2 (Q) = oo} = {Q: w (Q) = o0 oder
Z(Q)=co} = {Q: W(Q) = oo}.

Widerspruch!
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II. Es gibt ein © 22 2 mit «, == 0. In diesem Fall ist der Rang
von eA gleich » 4 2, da durch elementare Transformationen eine
Vandermondesche Determinante erscheint.

§4. In |7 | sind verschiedene Ergebnisse tiber G(W,, 4, 2)
enthalten. Viele von ihnen lassen sich verallgemeinern fir
G(W,d,») (2 <r» <d +1); die Beweise laufen oft analog; auf
einige von ihnen werden wir verzichten.

Satz 3. Sei X, eine kompakte Riemannsche Fliche vom
Geschlecht g und & eine natiirliche Zahl zwischen 2 und g. Dann
enthilt G(X,, , ») keine isolierten Punkte. Auflerdem liegt die
Menge der Punkte von /7(X,, &, ) mit paarweise verschiedenen
Koordinaten dicht in G (X, &, 7).

Der Beweis ist denen der Sitze 20 und 34 |7 | dhnlich und
stiitzt sich im wesentlichen auf die Tatsache, da3 jede konkrete
Riemannsche Fliche nur endlich viele Verzweigungspunkte be-
sitzt.

Sei 2, das Geradenbiindel der relativen Differentiale der uni-
versellen Familie I, dessen Beschrinkung auf I, fiir jedes
s € T, das Geradenbiindel der holomorphen Differentiale {iber
V,, darstellt (in |5, VII | mit £, bezeichnet). Nach |6 |
existieren zu jedem Punkt s & 7, eine Umgebung U 5 s und
U-Schnitte w,, ..., w, des Geradenbiindels .Qg, so dal} fir
alle s" € U die Beschriankungen von wj, ..., w, auf jedes V,
eine Basis des Vektorraumes der auf I/ . holomorphen Diffe-

d

rentiale bilden. In jedem Punkt (s, 7y, ..., £,;) aus B W, gibt
1

d
es eine Umgebung U @ (@ Vj), so da w; = f;;d 1; gilt, wo-
1

bei 7; die Koordinate auf U; und f;; eine auf U, holomorphe
Funktion ist.

4
Sei D, , die Teilmenge des Raumes @ W,, die aus allen
1

Punkten (s, Py, ..., P, mit folgender Eigenschaft besteht: Es
gibt eine Zerlegung der Menge {P,, ..., P,}: P, 1 =... =P, .,
.o P,

=...=F;, , mit P,‘a,1=%—‘ Pjﬁ.l fiir alle o == 8 und

Jar 1

Zq:,é,.=r+g——1.

i=1
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Sei G'(W,, &, »): = G(W,, d, ») \J D, , Dann gilt wie im
Hilfssatz 1|7, S.37]:

Lemma 2. Der Punkt (s, Q) = (s, @y, ..., O, liegt genau
d

dann in G'(W,, 4, 7) () (U ® (@ U)) wensi die Matdix
F (s, @: = (fi;(s, Qp);,; hichstens cllen Rang d—7» + 1 hat.
Unmittelbar folgt:
Korollar. G'(W,, d, 7) ist eine analytische Menge in é W
Satz 4. G(W,, d, ») ist cine analytische Menge. 1

a
Beweis. Man beweist (s. | 7, S. 401), daB G(W,, 4, 7) in W,
1

abgeschlossen ist. Sei G”(W,, d,r) die Vereinigung der irre-
duziblen Komponenten von &'(W,, d,7), die in keiner der

d
Mengen DF, (V) () (@ W,) enthalten sind. Nach Satz 3 folgt
1
G"(W,,d, r)=2G(W,, d, 7). Da die Punkte aus G""(W,, d, r),
p :
die in keiner Menge D7, (V) [ (EB WA,) liegen, in G(W,, d, 7)
1

enthalten sind und eine dichte Menge in G (W, d, ») bilden,
folgt nach der obigen Bemerkung: G (W, d,») < G(W,, d, r),
d.h. G, d,7) = G" (W, d, ) Q.E.D.

Bemerkung. Aus G(W,, m, m), = {U 9 G(W,,m, m—l)}
i=1 K

folgt: G(W,,m,m + 1), = &.

Dennsei (s, Py, ..., P,)aus @ W, mit dim (— > P,-) =m- 1.
s i=1
O.E.d.A. kann man alle P, verschieden voraussetzen. Man
wihle £ so, daB3 dim (—— > P,-) = m gilt.

e

Sei gy, ... 24y - - &my1 €ine Basis von I (Vg':, O_% P() und
g, erweitere dieses Basis zu einer von I” (Vg':, O_% P‘rkFiir ge-
=y
eignete Ay, ..., 4, ..., 4,1 hat die Funktion > 2,¢;+ g, nur
einen Pol (und zwar in 7,). Aber g ist = 3. Wié::spruch!
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Aus dem Beweis des Satzes 34 | 7 | erhilt man den folgenden
Satz:

Satz 5. Die Punkte von #(X,, d, ), die nicht auf einer der
Menge D?; (Xy) liegen, bilden eine dichte Teilmenge von
GXy, d,7)furalle2 <» <4 + 1.

Wegen G(W,, 4,7) =\ G(V,,, d, ) folgt aus den Sitzen

3 und 4: s€ 7y
Satz 5.* G(W,,d,r) enthilt keine isolierten Punkte; die
d
Punkte aus F(W,, &, r), die nicht auf DZ, (V,) () (@ W;,) liegen,
1

bilden eine dichte Teilmenge von G(W,, d, 7).

In dem nidchsten Satz bringen wir eine Abschitzung der Di-
mension der Mengen G (W,, 4, r) (vgl. | 7, Satz 36 | fiir den Fall
r == 2).

Satz 6. Sei W = (X -2+ 5) eine g-Kurve, 2 < 4 < g und
2 <7< d+1. Wenn S reduziert und reindimensional ist, gilt
in jedem Punkte (s, Py, ..., Py aus G(W, d, 7):

dim G(W,d,7) = d— (r—1) (g +»—d—1) +dim S.

Insbesondere gilt fur die Riemannsche Fliche X, vom Ge-
schlecht g in jedem Punkte:

dim G(Xy, d, ) Z2d—(r—1) (g +r—d—1).

Beweis. Wegen Satz 5* miissen wir diese Ungleichung nur
fir die Punkte (s, Py, ..., P,) aus F(W,d,r) zeigen, die auf

d d
keiner Menge D? . (V) (N (QP W) liegen. Sei U @ (EIB U,-) eine

Umgebung von (s, Py, ..., P;) wie im Lemma 2, derart, dal

fur jeden Punkt (s; Q) = () Q1, ..., Q) aus F(W, d, r) ()
4

(U ® (GB U,-)), der nicht auf einer der Mengen DF; (V,) ()
i=1

d
(@ W) liegt, gilt:
1
d

» — dim (__ 5 Q,.) — d+ 1 — Rang F (s, Q).

f=1
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Es folgt: Es gibt eine Unterdeterminante 4 von J'(s; Q)
mit & 4+ 1 — 7 Zeilen und Spalten, die im Punkte (s; Q) nicht
verschwindet. Die Menge aller Punkte (s; Q) aus U D (@ U)
mit dim (— 3’ Q,) = » stimmt mit der Menge der Punkte
(s; Q) mit Rang JF (s; Q) < d + 1 —7 iiberein und weiter mit
der Menge der Punkte, in welchen alle Determinanten ver-
schwinden, die aus 4 durch Erweiterung mit einer der librigen
Zeilen und Spalten gebildet sind. Diese Anzahl ist aber (» — 1)

d
(¢ +7—d—1). Die Whitneysche Summe @ W hat in jedem
1

Punkte die Dimension & 4 dim .S. Nach einem elementaren Satz
folgt: dimG(W, d,») =2 d +-dimM —(r —1) (g +7r—d—1).

Bemerkung. In jedem Punkte von G(W,d,r) ist die Di-
mension = 1; deshalb bringt der Satz 6 eine tatsdchliche Ab-
schitzung nur fir d —(r—1) (¢ +»—d4d —1) > 1, d. h. nur

STo—dp 1) —
rgl(g d)+4id 1) g+d+1.

fur 2 <

§ 5. Sei g ungerade; fiir jedes s & 7, auBlerhalb einer analyti-
schen Menge (4= 7,) besitzt V, , unendlich viele nichtidquiva-
lente Konkretisierungen mit s Blittern | 7 |. Eine Verschirfung
dieser Aussage ist:

Satz 7. V,, besitzt unendlich viele nichtdquivalente Kon-
kretisierungen mit s-Blittern dann und nur dann, wenn s nicht
in 4, liegt.

Beweis. Fur s & Ag gibt es keine Konkretisierung von ng:
mit m-Blittern. Wenn s nicht in 4, liegt, gibt es mindestens
eine Konkretisierung mit m-Blittern, z. B. 4: V,, — P;. Laut
Satz 5* kann man o.E.d.A. annehmen, daf3 der Polstellendivisor

vonk—{P,, ..., P,}— nicht auf einer Menge D¢, (V,) () (Qd} W)

liegt, also sind Py, ..., P, paarweise verschieden. '
Dannist (s, Py, ..., P,ausG(V, ,,

istdim G (V,,, m2)>25T3 g1 =2.8SiUQ (élc)

m, 2), und in diesem Punkte

eine Umgebung von (s, Py, ..., P,), die keine der Mengen
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DZ; (V,) trifft. Dann ist die Menge {(s} Oy, ..., Q,) € U@
d
(@ U,.) 2 A4(0) = ... = 4(Q,)} = : B eindimensional, und des-
F=1
halb gibt es fir jedes (s, Oy, ..., Q,) aus G(V,, m, 2) ()
d
(U @ (EB U,-)) — B eine meromorphe Funktion f mit Polstellen-
i=1
divisor Qy, ..., @,,. Dann ist eine Gleichung: % = % mit
ad — bc & o unmoglich, da nicht alle g(@Q,) mit —j— gleich sein
diirfen usw. Q.E.D.
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