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wgnn eine Erscheinung aus- dem Gebiete der Physik nach
ihren einzelnen Verhiltnissen zu ergriinden ist, so bietet sich zu-
nidchst der Weg der Versuche dar: die Erscheinung wird unter ver-
schiedenen und veridnderten Umstdnden hervorgerufen, um so das
Zufillige vom Wesentlichen zu trennen, die wirkenden . Ursachen,
und die Bedingungen festzusetzen. Gleiche Mittel stehen uns,
wenn die an: der Erde insbesondere oder an den Wrceltkirpern
iiberhaupt wahrgenommenen Erscheinungen den Gegenstand der
Untersuchung bilden,; nicht zu Gebote.. Hier sind alle Verhiltnisse
einmal durch:die Natur festgesetzt, und eben so wenig vermigen
wir die Phinomene hervorzurufen, als sie willkiihrlichen Bedin-
gungen’ zu unterwerfen, Die mannigfachen Umstinde, denen sie
ihre Entstehung verdanken, die Stelle, wo die wirkende Kraft
gewohnlich sich befindet, die Tiefen der Erde wie:. die héhern
Regionen, sind unmittelbarer Untersuchung entzogen, und es bleibt
nur iibrig, voa ' dem einmal angewiesenen. Standpunkte ans dem
Verlaufe der Erscheinung mit aufmerksamen Auge zu folgen, nnd
aus dem, was die Natur uns freiwillig gewihrt, durch Zusammen-
stellung charakteristischer Momente den Grund zu erferschen. . . |

Die Hindernisse -eines raschern Fortschreitens, welche hiemit
bezeichnet sind, finden sich in vollem Maase bei der Untersuchung
des Erdmagnetismus vor. Es darf demnach auch wenig befremden,
wenn die zwar in grosser Anzahl aber nicht immer mit gleicher
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Genauigkeit gesammelten Thatsachen den Zusammenhang der Er-
scheinung mit den wirkenden Ursachen bisher nicht aufzukliren
vermocht hat. Unterdessen konnte eine Kraft, die ausser den
praktischen Beziechungen auch fiir die Wissenschaft in hohem Grade
wichtig erscheinen musste, dem immer reger sich aussprechenden
Forschungsgeiste nicht lange entgehen, und so hat die neueste Zeit
maéchtigere Hiilfsmittel und wirksamere Methoden hervorgerufen,
deren Anwendung und Kkiinftiger Erfolg ungewohnliches Interesse
erregt hat. Indem ich eine kurze, blos historische Darstellung der
Anstalten, welche an der: hiesigen Sternwarte zaur Untersnchung
des Erdmagnetismus :‘getroffen ‘worden, zum Gegenstande meines
heutigen' Vortrages wihle, erscheint es zur Verstindigung wesent-
lich, vorerst das Neue mit dem them darch 'eine: gedrﬁngie
Uebersicht zu verbinden: TR oty

- Die Geschichte des Erdmagnetismus erstreckt sich nur auf éme
kurze Zeitperiode zuriick.  Wenn wir .im klassischen Alterthame
bereits Nachrichten finden, "werin des Magnetsteines "und seiner
Anziehuhg gegen das Eisen als ‘eines merkwiirdigen Phédnomens
erwahnt wird, so gehiren die Versuche, wedurch man von jener
Erscheinung ‘ausgehend auf den. magnetischen Zustand: der:Erde ge-
fithrt warde, weder dem Alterthume moch hochst wahmhemhch
dem ersten Jahrtaunsend unserer Zeitrechnung an. K

Im 12. Jahrhundert war es bereits bekannt, dass e¢in Magnet
mit freier Bewegung aufgestellt eine bestimmte Richtung
nehme, den einen Pol ungefihr nach Neordem, 'den ‘andern nach
Siiden gewendet. 'Hicrmit war die entscheidende Thatsache schon
gewonnen; es bedurfte indessen noch eines ferneren wesentlichen
Fortschrittes , bis man: erkannte, dass ein Magnet nur durch: Ein-
wirkung 'eines .andern magnetischen Korpers 'in' bestimmte Rich-
tang sich' stelle. ' Nach diesem Fortschritte erst war die Noth-
wendigkeit herbeigefiihrt der Erde selbst, an deren Oberfliche
allenthalben die Einwirking auf den Magnet sich dussert, mag-



netische Kraft znzuschreiben. /Wie und datch-Wen 'ilbrigens ' diese
wichtige Li¢hre wéllige Begriindung erhielt,". dariiberi fehlt die ge-
schichtliche Nachweisung, eine natiirliche Folge des Umstandes;
dass: die; Resaltate jener Zeitperiode durth viele wnd fast unmerk-
liche Fortschritte gewonnen, erst als) wichtig hervortraten, wenn
man der vielen; Stufen und: Uhlwege dm dazu gefuhrt, bemts sich
nicht ‘'mehr erinnerte. - ST , Aoy |
- 'Im- 16. Jahrhundérte.  wurde schen ‘dem. Erdmagneusm im
hohern' Maase die Aufmerksamkeit der Naturforscher gewidmet,
und. in der folgenden Zeit nahm die Zahl wie diei Schdrfe der
Beobachtungen zu. So traten denn mach und nach jene -einzelnen
Eigenthiimlichkeiten hervor, deren richtige Kenntniss ‘'wir jetzt: als
Ziel der Untersuchung betrachten. So ‘erkannte man bald, dass
die Stellung des Magnets nicht der urspriinglichen Annalime zufolge
genaw .in die Richtung von Norden nach Siiden 'falle, und dass
nicht blos. eine Abweichung vorhanden sey, sondern auch die
Griosse der Abweichung mit den Jahrhunderten ' fortschreitender
Aenderung unterliege. So erkannte man die stettige Bewegnng,
welche im Laufe eines jeden T age's regelmissig sich wiederholt,
in der ersten Hilfte' des Tages die Richtang vem Nordpole ent-
fernt, um allmihlig bis zum folgenden Morgen den alten Stand
wieder zu.erreichen; und ganz analog mit dieser Bewegung konnte
man aus fortgesetzten Beobachtungen moch den. periodischen Gang
entnehmen, den der Magnet in Zeit eines Jahres gleichsam dem
Laufe der Sonne folgend, vollendet.
- Indem man aber so aus der steten Unrube, dem  wechselnden
Ab- und Zunehmen der magnetischen Kraft, die Theile heraushob,
welche mit Tages- und Jahreszeit wiederkehren, blieben noch
unendlich' viele .Bewegungen iibrig, die theils den ‘Stirmen der
Atmosphire gleich, und ' gleichzeitig an den entferntesten 'Orten
wahrnehmbar, vielleicht' mit andern' gewaltsamen oder ausser-
gewohnlichen “Naturereignissen zusammenhédngen, theils als veor-



iibergehende kleinére Abweichungen erscheinen, die man eben so
wenig, wie jene an Zeit oder sonstige Regel anzuschliessen ver-
mochte. '

Die am spitesten und zwar nur unvollstindig erkannte Eigen-
thiimlichkeit bezog sich auf die verschiedene Aeusserung der mag-
netischen Kraft an den verschiedenen Punkten der Erd-
kugel. Die Angaben einzelner Beobachter und die Ergebnisse
zahlreicher Entdeckungsreisen zu See und Land haben in dieser
Hinsicht ein sicher auf Gesetzen beruhendes, wenn gleich nicht
mit andern Eigenschaften der Gestalt oder Oberfliche zusammen-
hingendes System ausgewiesen, zugleich aber auch, wenn man die
Zeit beriicksichtigt, eine stete Bewegung des ganzen Systemes
gegen Osten kennen gelehrt. _

‘Diese letztere Bewegung, wodurch das vor zwei Jahrhunderten
bei uns beobachtete Verhiltniss nun fast an die Grenze zwischen
Europa und Asien gelangt ist, wihrend allmihlig- andere Theile
des Systems von Westen zu uns heriiberkamen), ‘stellt sich als eine
Eigenthiumlichkeit dar, deren Grund um so weniger auch nur mit
Wahrscheinlichkeit zn vermuthen ist, als unter simmtlichen Er-
scheinungen der sonst an der Erde wirkenden Krifte, auch keine
analoge Thatsache bekannt ist. |

Die Ergebnisse mehrerer Jahrhunderte hier mnur in ganz. all-
gemeinen Umrissen angedeutet, berechtigten auf eine  Kraft zu
schliessen, die vielfachen Bedingungen unterliegt, und mussten dem
Forschungsgeiste maichtige Anregung gewdhren. Dessenungeachtet
haben die Fragen, die bei dem ersten Wahrnehmen der Erschei-
nungen selbst sich darboten, iiber den ecigentlichen Sitz der mag-
netischen Kraft oder ihre Verbindung mit ‘dem Erdkérper iiber die
Gesetze, wodurch' Stand und Verdnderungen bedingt sind,
jetzt noch keine geniigende Liosung gefunden, und wenn' die glén-
zenden Entdeckungen: neuerer Zeit im Gebiete des Magnetismus
die Verwandtschaft oder nahe Beziehung zu andern an der Erd-
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oberfliche wirkenden Kriften — zur Wérme, zum elektrischen und
galvanischen Prinzip — iiber mogliche Verbindungen und még-
liche Entstehungsart Andeutung gegeben; so ist es doch nirgends
gelungen, einen bestimmten Theil der Erscheinung von irgend einer
Kraft abzuleiten. '

Die Kenntniss des Erdmagnetismus bei solchem Stande er-
innert an dic urspriinglichen Verhiltnisse der Sternkunde. Man
sah die Sterne ihren tdglichen Lauf vollenden, und konnte ihre
jdhrliche Periode verfolgen; man beobachtete die so verschieden
oft gestalteten Wanderungen der Planeten, die aller scheinbaren
Unregelméssigkeit ungeachtet, ‘dennoch immer in festgesetzten Zeit-
raumen ihren alten Stand wieder erreichten. Ein Gesetz war mit
aller Bestimmtheit angedeuntet: die Ergriindung desselben aus so
verwickelten Erscheinungen schien dem menschlichen Scharfsinne
Trotz zu bieten.

Auch in der magnetischen Kraft, wie am Sternenhimmel, sehen
wir die regelmissig wiederholte Folge der tédglichen und jihrlichen
Perioden mit mannigfachem Wechsel, der ungezweifelt auf Gesetzen
beruht. Insoferne in jenem Stande der Sternkunde, wie jetzt fiir
den Erdmagnetismus das Gesetz genau erst zn hegriindender Erschei-
nungen gesucht wird, ist die Vergleichung allerdings giiltig. Die
Untersuchung geht indessen in beiden Fillen von weit verschie-
denem Standpunkte aus.

Die Sternkunde, stets ein Gegenstand der thiitigsten und scharf-
sinnigsten Untersuchung, hat, die ersten Zeiten auch abgerechnet, eine
zweitausendjihrige, nicht immer gliickliche aber immer lehrreiche
Bildungsperiode gehabt, und zihlt jetzt zu dem Erworbenen, ausser
den sichersten Resultaten menschlichen Wissens, auch den Besitz
der Anstalten und der Methode, wodurch sie zu jenen Re-
snltaten gelangte, und wodurch sie mit einer anderwirts unbe-
kannten Sicherheit neuen Entdeckungen entgegen geht.



v

. Beiin- Beginne: @hnlicher/Untersuchung hat. man' nun das: Bei-
splel._(hl!.Stemkllndﬂ vor: Augen. Jeme Bedingingen -sichérn
Fortschreitens, - welche den '-astronomischen Anstalten und: Metheé+
den eigen sind; finden micht allein: anf den Lauf der Gestirne An-
wendung, sie fiihren mit gleicher Sicherheit zur Kenntniss jeder
aus Beobachtung zu ermittelnder Naturkraft: sie: sind auch voll-
kommen geeignet, die .magnetischen Verhiltnisse der Erde, wie
die: Gesetze der, Himmelskorper. zn ergrinden, in beiden Killen,
eine gleich sichere obwehl hiochst wahrscheinlich der Natur der
Sache zufolge micht gleich einfache, Lisung herheizufiihren,

.- Die friihere Untersuchupg des Erdmagnetismus, je weniger sie. bei
stets vermehrter Schirfe der; Beobachtung  in. den Erscheinnngen, ge-
setzmdssige Verhiltnisse zu erkennen yermochte, gewann immer
grossere Ausdebmung und néherte sich. alJlméhlig, der, astronomischen
Methode bis im Verlaufe des verflossenen Jahres durch einen  in
den Annalen der Wissenschaft denkwiirdigen Impuls eine Reihe
magnetlschfsr Warten — astro.uu;msc]len Anstalten dhnlich — an
1ersch1edenen Punkten der Erdkugel bis an, die entferntesten Thelle
der sudhchen und nordlichen IIemlsphare ausgedelmt smh erhoh
und su ein grossaltiges Lnternelunen bcgrundet hat, uelches mu
qldlemng des Erfolg,es muglmhst d]lgememe \Ilt“lrkung fﬁl‘lh‘l‘t{.‘

~ Unter . solchen Umstinden ist denn auch durch Verfubung
Sr. ]!Iajestiit unseres allcrgnﬁdlgsten Honigs das mag-
netische Observatorium der hiesigen Sternwarte entstanden, dessen
\-erhﬁlthisse darzustellen i¢h 'mir-heute zur Aul"'gahe gewahlt.

' Bin Theil dieser Anfgabe 'ist’bereifs gelost insoferne Z-weck
whd Mittél im Allgemeinen durch das Vnrhergehendf' genﬁgend be-
zeichnet' sind, und es bleibt nur ilbng, die Art und Welse del
Ausfith rung zu erwdhnen. |

Die neuen ‘magnetischen ‘Anstalten in ihrer 'Entstéehung von
dein fritheren Gange so sehr verschiéden, bilden auch durch ihre
gegenseitigen 'Beziehiingen ¢ine -eben so’ erfréeuliche als neue Er-
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scheinung in der Wissenschaft. 'Wihrend so oft bei wissenschaft-
lichem Forschen der .verschieden gewihlte Weg die Ver-
einigung zu gemeinsamen Resultate, wenn nicht verhindert doch
immer erschwert hat, finden wir hier gleicheInstramente, gleiche
Beobachtungsmethode, gleiche Zeit der Beobachtung an sémmtlichen
Stationen eingefiihrt. (Die einzelnen Warten stellen gleichsam nur
Theile eines grossen Untersuchungssystems vor, dessen Wirkungskreis
die Erdkugel — den Sitz der zu erforschenden Kraft, — einschliesst.

- Die hiesige Anstalt zur Theilnahme an den gemeinschaftlichen
Beobachtungen bestimimt, hatte beziiglich auf ihre Einrichtung den
oben bezeichneten Bedingungen zu entsprechen. Aus demselben
Verhiltnisse ging zugleich' die Nothwendigkeit hervor, den Bau
zu. beschleunigen, um rechtzeitig noch die gemeinsamen Arbeiten
zu beginnen, welche vorlinfiger Bestimmung zufolge auf drei-
jdhrige Dauer beschrinkt: sind. Wenn vielleicht einerseits die
Kiirze der Zeit, in welcher die Einrichtung zur Vollendung gelangen
sollte, andererseits die Beschrinkung der Beobachtungen auf einen
Zeitraum, welcher nur die zunichst liegenden Beziehungen der
magnetischen Kraft zu umfassen gestattet, der sonstigen Grisse
des Unternehmens minder angemessen erscheinen mdachte, so ist
hiebei in Betracht zu ziehen, dass die fernere Entwickelung einer
erst genauer zu erforschenden Naturkraft sicher auf neue Mittel
und neue Bezichungen fiihren wird; und dass fiir jetzt einzig das
Bestreben dahin zm richten sey, die von der Gegenwart geforderten
Resultate mit maoglichster Vollstindigkeit zu erlangen, nicht die
Einrichtungen jetztiger Zeit anf die Zukunft hiniiber zu bringen.
Die Geschichte der Sternkunde lehrt, wie jedes genaue Resultat,
zur Grundlage der Wissenschaft gehorig, stets in der Folgezeit eine
seinem Werthe entsprechende Wiirdigung findet, nicht so die Ein-
richtungen; sie unterliegen der bestindigen Umgestaltung, welche
die Fortschritte der Wissenschaft nicht minder als die wechselnden
Ansichten der Zeit herbeifiihren.
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Der Bau des hiesigen magnétischen: Observatoriumns, den: hier
angedeuteten Riicksichten gemiiss entwerfen, wurde im: verflosse:
nen: Frihjahre angefangen; und:'wenige Meonate reichten: hin, . die- |
jenige Vollendung herbeizafihren “elahe ZI Begmnén der: Be-
obachtungen néthig war: 5% e s Ee . e

Die Einfachheit-des Planes gestaftet n*rit?weuignwt)rten eine
allgemeine Vorstellimg ‘des . Ganzen zu  geben! ' Das ' magnetische
Observatorium,.in allen seinien Theilen von Eisen ' vollkommen | fréi
erbant, auch: hinreichend von andern. Gebiinden entfernt,! win’ jede
Anziehung des vorhandenen Eisens zu verhindern, besteht ans einem
fiir ‘den Zweck hinreichend gerdumigen unterirdischen Leokal,
fiach Norden: und Siiden’; wie nach Ostén und: Westen -veriweigt.
In dem mittleren Theile, wohin. man duorch einen rinterirdischen
Gang von der Sternwarte aus. gelangt, befindet sich aunl isoliftem
Fimdamente das Fernrohr; mit. welchem 'die Beobachtung der magne-
tischen Instrumente geschieht. . Diese erblickt man.in den Theilen
des’ Baues, die nach Norden, nach Westen und Siiden sich afs-
dehnen, aufgestellt, geschiitzt vor dusseren:Einflissen, auch weit
von ‘dem Beobachter entfernt; wm miglicher Storung wvetzubeugen.

- “Puarch die’ Art und ‘Weise ihrer Aufstellung:cinzig dem Einflusse
des. Erdmagnetismus’ ausgesetzt, zeigen uns diese Instrinfiente ‘durch
ihren Stand und ihre'Bewegung, gleichsam wie im Bilde die wir-
kende Kraft selbst und alle Aenderungen, wie sie in stetiger I'olge
hacheinander eintreten.’ Diese Kraft zu bestimmen, diese Aende-
rangen in ihrem Verlaufe zu verfolgen, bildet den Zweéck der neuen
Anstalt;, den sie eben so wie die: angewendeten (Hilfsmittel und
die ' Methoede mit der ganzen Iette 'magnetischer Wartén gemein
hat. ‘So werden dann hicr i ununterbrechener Folge von zwei zu
zwei Stunden Richtung und Stirke des Erdmagnetismus aufgeézeichnet;
so werden die tibrigen allgemein festgesctzten Perioden tiglicher
ind’ ndachtlicher Beobachtung eingehalten. nnd: gleichsam’ iiber’ die
Ereignisse, welche charakterisch die Kraft bezcichnen, bestindige
Wache gefiihrt.t
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.. Ich nnterlasse die besondern Beziehungen , wodurcly der Faoli-
kiindige die Beebachtung mit.dem! Resultate - werbidet, 'heideér Sicher:
heit nnd  Nutzen: beurthetlt, ia diesem: Yortrage: zu éentwickeln, $o0
wie -der bisherigen - Arbeiten:zw erwihnen, welchey;:mit andern erst
znsammengestellt, ihré cigentliche Bedeutung gewinnen.. ' Ks geniige,
den Zweck' nnd: dié Einrichtitng unserer’ neven -Anstalt, !deren ge-
regelte! Thétigkeit nun begonnen] wnd fiir die Dauér des Unterneh-
mens gesichert ist, zu allgemeinem Verstindnisse bezeichnet zn
bgben: - -.ciovga o0 i s HEDR ‘ '

Was 'Iunhd: iiber | die.. Furderlmg vines cmzelﬁum&umlmngbv
Gegenstandes| bérichtet: worden, fihrt anfl ecine Betrachtuig, die
lm‘l zu bhevihren gestattét sey.. « .+ . 1 | |

< Die . Anhalen  der. Wissenschiaft Aveisen eine Reihe von Jahr—
huildxrten.nuf',--\m die. Untersachung | der! Naturkrifte, avohl oft mit
bewunderungswiirdigem Scharfsinne gefiihrt, aber mnicht gestiizt, auf
die einzig sichere Grnndlage der Erfahrung, kaum merkliche Fort-
schritte gemacht, hat; und selbst nachdem die Nothwendigkeit sorg.
faltiger: objektiver  Begriindung als’ ersten. Erfordernisses erkannt
war, erschien; das. Gedeihén der Naturforschung wenig gesichert,
weil diese dem Eifer der . Einzelnen iiberlassen . blieh, somit die
Ergebnisse, die deér Einzelne mit, ecigenen Hilfsmitteln  erlangt
hatte, erst'dann. weiterd Entwicklung fanden, wenn . ein, gliicklicher
Zufall spiter Anlagen und Hilfsmittel wiedexr vereinigté. Diesem
gegeniiber bieten die Verhiiltnisse unserer Zeit einen auffallenden

Gegensatz dar. Von Jahrzehend zu Jahrzehend hat sich der Gang
der Entdeckungen beschleunigt, durch vereinte Krifte werden
friither bestandene lindernisse iiberwiiltigt, und immer vergrisserte
und in fortwihrender Thiitigkeit erhaltene Hilfsmittel dehnen eben
so den Kreis der Erkenntniss aus, wie sie die Zeit der Forschung
abkiirzen. Nolche Umgestaltung der frithern Verhiéltnisse ist nicht
durch gesteigerte Leistungen der Privaten zu Stande gekommen;
nur dadurch ist sie moglich geworden, dass das Geschiilt ausge-

2 *
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dehnterer und ununterbrochener Forschung an éffentliche Insti-
tute und Offentliche Unternehmungen iiberging, die nur die
Macht und Freigebigkeit der Regenten zu begriinden und
zu erhalten vermochte, und die stets an Grosse in dem Maase ge-
wonnen haben, als es Gegenstand fiirstlichen Ruhmes gewor-
den ist, das Gebiet der Wissenschaft auszndehnen, gleichsam  in
edlem Wettstreite stets neue und michtigere Hilfsmittel hervor-
zurufen. R . 59 | |

Der Festlichkeit des hentigen Tages wire es angemessen, die
eben beriihrte Beziehung ins Auge fassend, uns dem Kreise va-
terlindischer Bestrebungen zuzuwenden, in ‘geschichtlicher' Folge
darzulegen, wie ein eben so wohlwollend als beharrlich
waltender koniglicher Wille das Bestehende immer mehr
gefordert, immer neue Mittel zur Erweiterung des. intellectuellen
Gebietes geschaffen hat. ' |

Doch solches weiter zu erwdhnen, liegt eben so sehr ausser
den Grenzen des gegenwiirtigen Vortrages, als es iiberfliissig er-
scheint, durch Aufzihlung der Momente einer so ruhmvoll thiitigen
Regierungsperiode die freudigen Empfindungen erwecken zu woellen,
die ohnehin in der Brust eines Jeden tief begrimdet sind, und die
sich wie in den Segenswiinschen aller Theile des Landes auch in

der heute ehrfurchtsvoll bei dieser festlichen Versammlung darge-
brachten Huldigung sich aussprechen.




Anmerkungen.

Magnetlsche Beobachtungen |
an der Linigl. Sternwarte, Veranlassung zum ' Bau
| cines magnetischen Ohservatoriums. -

Die_ersten magnaluchen Benbachlungen wurden an der hiesigen 1Stm.-rn'v.u.r.'u:‘tal: :m

Jahre 1830 angestellt.

~ Ein Declinations- Stab von beildufig 3 Pf. wurde unter dem Benbachtungnuaata an
dem massiven Mauerwerk aufgehingt, welches die Pfeiler der astronomischen Instrumente
triigt. Durch eine Oeffuung im Boden des Beobachtungssaales konite mit einem Theo-
doliten-Fernrohre der .Stand des Magnetstabes, der in geevigneter Weise mit einem Spiegel
verschen war, beobachtet werden,  Die Beobachtungen fiengen in der Mitte des Jahres 1830
an, und wurden tédglich um 8h und 1h mittlere Gottinger Zeit bis zum Juli 1837 aygge.-
stellt. Natiirlich konnten hiedurch nur Variationen erhalten werden, nicht absolute Werthe:
Die Einwirkung der Eisentheile der Instrumente und des Gebiudes mussten sehr. bedeu-
tend seyn, Die Beobachtungen wiiren erst vollkommen geworden, durch Aufstellung eines
Apparates ansserhalb der Sternwarte, um die*absoluten Werthe der Theilstriche und den
Nullpunkt der Scala des gebrauchten Stabes zu bestimmen, Die Mittel hjezu waren da-
mals nicht vorhanden, und die magnetischen Beobachtungen beruhten,

Im Monat Juni 1830 erhielt ich das Circular der Royal Society, worin mit der
Nachricht iiber die von Seite der brittischen Gelehrten beantragten und vom Gouvernement
und der Direktion der Ostindischen Compagnie bereits genehmigten Anstalten ausser Europa,
zugleich die Aufforderung enthalten war, zum gemeinsamen Zwecke mitzuwirken, Zwei
Monate spiiter kam Herr Staatsrath Kup ffer, den die Russische Regierung mit der Her-
stellung und Leitung der magnetischen Observatorien in Russland beauftragt hatte, in Miin-
chen an, nm die Zweckmissigkeit geeigneter Mitwirkung in Anregung zu bringen: Er hatte
bereits einen grossen Theil der Deutschen Hauptstidte besucht, ohne irgendwo ¢ine Vor,
bereitung zu ausgedehnteren magnetischen Arbeiten zu finden, oder die Heoffuung sich ma-
chen zu konuen, dass bald in dem Sinone, in welchem England-und Russland die Untersu-
chung firdern wollten , mitgewirkt wiirde, Ausser den allgemeinen Beweggriinden musste
der letztere Umstand besonders Gewicht erhalten, wenn es sich handelte, ein magnetisches
Observatorium in Miinchen zu griinden, - -

Nach wiederholt genommener Rilcksprache sowohl mit Herrn Staatsrath Kupffer
als auch mit dem Vorstande der Akademie Herrn Geheimen Rath vonSchelling, dessen
einsichtsvoller Theilnahme Herr Staatsrath Kupffer persinlich den Gegenstand empfoh-
len hatte, beschloss ich, da erst durch besondere Verfiigung ein Fond ermittelt werden
konnte, eine ehrfurchtsvolle Vorstellung unmittelbar an Seimne Majestiit den Kdnig
einzureichen. Die Vorstellung war begleitet von einer nihern Entwickelung der wissen_
schaftlichen Vortheile, welche daraus entstehen wiirden, wenn die Kette correspondirender
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Anstalten, welche nun auf alle, Welttheile sich, pugdelut{ rcluéllmzuﬁ:gunw enes nenen
Gliedes mehr \l‘lll!tﬂndl"‘!\ﬂ'lt erhielté.  Zugleich war z Plan ‘beigefiigt, worin bei iibri-

"'EHH hﬂﬁll'.'it ElllfﬂEhEI‘ Ellll‘l[‘htﬂl‘lg '1"1,‘. wesentlich zunm Erﬁl["‘{' gi‘llﬂrlﬂ'en Hed"m'“ng[-“ be-

[

riicksichtigét waren: Jd 2 & ' £. “) ' Al 3 ‘y

i1 .- Die Wﬁ:hﬂy\&ul lllll ill Grﬂllﬂ?tl.r: der magnetischen U umthm.ug sp wie die ge-
griindete Aussicht anf. Illtllu‘il# Resultatedurch Herstellong eines Observatoriyms in der Mitte
Dﬂltschlandl gowuhrlen die sichere Hoffnung einer huldvollen iuhmhnw von Seite eines Monar-

1 {

chen, dessen erhabener Sinn durch so viele der Wissenschaft ""EWI{IIII{'tE IIHtltuh sich beurkundet.
| Die Bestiitigung des mrrr{-h-rrurn Planes von Seite Selne:- Ml_lt!fﬁt llﬂ kﬂ-
lllgs erfolgte am 17, J'llllldr 1840 mit dem Beﬁhlr nnwemumt [hf. imfi:hruuv 71 h{'“"lnl'lt'n

Donatlan Selner Hiénigl. Hoheit des Kmnprlnzen
- Maximilian von-Bayerm.

""E;-l wiire ftiberflilssiz, ‘auf die ‘bekannte Liberalitdt hier hinznweisen, mit welchef
Seine ‘lﬂllm- Hohelt der HKronprinz wissenschaftliche Unternchmungen - zn
férdern’ nnd ‘ins Leben zu rufen' beniitht sind. * Die Untersuchunigen im Fache der G eo-
enosie, der Botanik, der Physik, welche alle'in dem gegenwiittizen Jahre ‘anf Kosten
Seiner kiniglichen HMoheit unternommen worden, 'geben ‘eirf ‘liinzendes ' Zengniss
wahrhaft firstlichen Sinnes, wiihrenid die Wahl ‘der Untersuchungsgegenstiinde zugleich eine
mur durch tieféres ‘Studium zu gewinnende Einsicht in' den Gang deér Wissenschaft verrith.

Auch die magnetische’ Untersuchung ‘hatte ' die Theilnahme' des erlauchten Fiir-
sten 'éfregt:’ und unnmittelbar; ‘nachdem dic¢’ allerhichsté’ Genehmizung zur Erbanung
eines ‘magtetischen Obsérvatoriitms: erfolgt w;ir liessen Seime kénigliche Hohelt
aus eigenem Antriebe den Willen Kund ""lht'n der neren Anstalt nicht blos zu ihrer volls
atiindigerén Einrichtung’ eine hamhaflte Summc aussetzen, sondefn anch auf eizene Kosten
einen Gehilfen ‘withrend der Dauer der Beobachtungen beizeben zn' wollen. Wenn mun
bedenkt, wi¢' beschiverlich es ist, anf di¢' Dauver mehrerer Jahre eine Beobaclitungsreilie
Tag' und Nacht nmunterbrochen 'fortznfithren , ‘and -wie¢ viel zugleich daran gelegen sey
miss ;' bei Instrumenten, die $icherlich noch die miiglichste' Einfacihtheit and Schiirfe nicht
erteicht hnbcn Versuche anstéMen'zn kdnnen; so wird man ‘ermessen ) wie sehr duvehi ' dié
-rrnswuuhiwn nmmunn Sélm&-r lﬂihlgllﬂten HMohelt die' Anstult ‘gevwonmen hat,

Erlmuung des. magneﬂselmn Observatorlumﬁ.
Beschreibung der Einrichtung.
.- ImNMonat Februarl warden zwm Bane des magnetischen Observatoriums.die Vorberei-
tungen getroffen;’ nwil nachdem das Heolzwerk nahe fertig war, die Ausgrabung angefangen.
Andere Schwierigkeitenr baten sich nicht dar, als diejenigen, welche ber: Arbewen
im! Freien 'withrend der ranhen Jahregzeit 'zu erwarten waren.’ Beéim Ausgraben fand sich
bik::auf’ eime Tiefe von' O Fuss derauf die ganze Gegend ausgedehnte Liehm; unter dem
lvehm liegt Kies, - Das Wasger kommt erst ‘beir einer Tiefe von etwa 60 Fe z2um: Vanscheine,
Latan Die Binrvichtung wird durcly folgenden Grundriss. eplimtert: ¢
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A B C. D ist das magnetische Observatorium, es bildet ein Kreuz: A B liegt
nahe mﬁhtnng des Magnetischen Meridians; C D senkrecht darauf, Die Tiefe
-lnﬁl’f“dnr Erdﬂche ist 13 Fuss. Der Bau hat eine doppelte Holzwand: die #ussere
hilt die Erde ab, die innere ist von der dusseren durch einen Zwischenraum von 8 Zoll
getrennt; in diesem Zwischenraume befinden sich die hilzernen Pfeiler, welche das Ge-
rippe des Baues bilden. Zwischen der innern und dussern Wand kann ein bestindiger
Luftzug erhalten und regulirt werden, so dass die Feuchtigkeit, welche aus dem Erdreich
hervordringt, entfernt wird.”) In 1. 2, 3. 4. stehen hilzerne Sdulen, bestimmt, die magne-
tischen Instrumente zu tragen; sie sind bisher nur mit QOel getrinkt worden, ob ein fer-
nerer Ueberzug von Firniss, Farbe oder Theer zur Abhaltung der Feuchtigkeit nothwendig
seyn wird, lisst sich erst dann bestimmen, wenn die lingere Beobachtung gezeigt haben
wird, welchen Einfluss die Feuchtigkeit ausiibe.**) Alle Aenderungen, die am Holze etwa
vorkommen k dnnten, weMen iibrigens keinen Betrag erreichen, der bei der Constraction
der Instrumente und bei der eingefuhrten Controlle deren Angaben fehlerhaft machen wiirden.

In M sieht man den isolirten Pfeiler, worauf der Theodolit aufgestellt ist.

Am gstlichen Ende bei A findet sich ein senkrecht getriebener Schacht, dessen
T'df von der Fliche des Bodens an gerechnet 30 Fuss betrigt., Eine Stiege fithrt hin-
ab br.l aul' den Grund, Durch die dstliche Seitenwand gehen lange Thermometer in den
Boden hinein , 80 dass die Kugel beildufig zwei Fuss in den Boden hineinreicht, wiihrend
derjenige Theil des Rohrs, wo sich das Ende der Quecksilbersiule befindet, und wo die
Ablesung geschieht, aufrecht gebogen hervorsteht, Solche Thermometer finden sich von
4 7u 4 Fuss von der Oberfliche des Bodens anfangend bis zu dem Grunde des Schachtes
und haben den Zweck, die Fortpflanzung der Sonnenwiérme in dem Boden zu untersuchen.

Das magnetische Observatorium ist mit der Sternwarte durch den unterirdischen
Gang EF verbunden, zu welchem man vom Bibliothekzimmer aus durch eine Treppe hin-
abgeht. An dem westlichen Ende geht eine viereckige Oeffnung % in gleicher Hihe mit
dem in M befindlichen Theodoliten aus, und 1st in gerader Linie unter dem Boden so weit
fortgesetzt, bis sie am siidwestlichen Abhange der Anhihe, worauf die Sternwarte gebaut
ist, hervorkommt, Durch diese Oeffnung kann man mit dem Theodoliten auf eine ent-
fernte, am Ecke der St, Anna. Kirche, in einer Vorstadt Miinchens, angebrachte Mire
sehen, deren Azimuth durch Messungen im Freien auf das Schiirfste bestimmt ist.

Der Gang EF ist oben mit Erde zugedeckt, das ‘Observatorium selbst aber nicht.
Die Diacher der Seitentheile erheben sich ein Paar Fuss liber dén Boden; ®us Dach des
Mitteltheiles ist noch hiher, und hat gerade in der Mitte, ilber dem Pfeiler M, verglaste
Oeffnungen, durch welche das Tageslicht in das Observatorinm hineinfallt.

‘) Dieser Zweck wird so vollkommen erreicht, dass man in dem Observatorium keine nachthei-
lige Wirkung der sonst in unterirdischen Riumen so listigen Feuchtigkeit wahrnimmt,

") Die nun lange fortgesetzte Erfahrung hat gezeigt, dass die blos mit Leindl getrinkten Siulen
vollkommen frei von Aenderungen geblieben sind.
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Erfolg der Beobachtungen und der hinsichtlich der
Instrumente angesteliten Untersuchungen.

Die vorhergehenden Bemerkungen waren zum Drucke im Aungust 1840 bereit: die
Verzigerung, welche unterdessen mit der Herausgabe stattgefunden hat, setzt mich nun
in den Staund, verschiedene Resultate beizuﬁigun, welehe 1ch um so weniger hier iibergehen
darf, als sie ilﬁthﬁ*endig scheinen, theils den Text zn erginzen und nach nenen Erfahrun-
gen zu berichtigen , theils die Ansichten, nach welchen das magnelische Observatorium
eingerichtet worden, weiter zn entwickeln und zu rechfertigen.

Die von Herrn Hofrath Gauss eingefithrten genauen Instrumente und die damit
crhalteue, alles Frithere so sehr iibertreffende Schirfe der Bestimmung schienen ganz neue
Aussichten eriffuet zu haben, so dass, mit Beseitigung aller aus iltern Arbeiten hervor-
gegangenen theoretischen Andeutungen, noch in Frage gestellt werden durfte, wie die Un-
tersuchung des Erdmagnetismus zu fithren sey, Wir haben zwei Klassen von Erschei-
nungen , die durch messende Beobachtung ergriindet werden, nemlich solche, die von
einer oder einer geringen Zahl von Ursachen hervorgerufen, durch alle vorkommen-
den Veridnderungen verfolgt uud erklirt werden konnen, dann solche, die neben der Haup t-
Ursache eine unendliche Zahl von untergeordneten zufilligen Ursachen haben, so
dass nur in den Mittelwerthen Gesetzmissiges nachzuweisen ist, wihrend eine Er-
klirung des ganzen Verlaufes der Erscheinung unmoglich wird. Zn der ersteren
Klasse gehisrt die Astronomie; indem sie alle Verhiltnisse bis in das kleinste Detail
ergrilndet, und durch solche Entwicklung die Richtigkeiy der Theorie beweist, erfordert sie
dazu die dusserste Schiirfe der Beobachtungsmittel, so zwar, dass nur in dem Maase, als
diese Schiirfe zunimmt, ein Fortschreiten der Wissenschaft zu erwarten ist, Zur zweiten
Klasse haben wir veorzugsweise die meteorologischen Erscheinungen zu rech-
nen: Temperatur, Feuchtigkeit und Druck der Luft, Richtung und Stirke der Winde und
dhnliche Beobachtungs-Gegenstinde. Die Aufgabe, die sich hier darbietet, ist wesentlich
von nntrunum;ache_r Untersuchung verschieden: wir haben hier nicht den beobachteten
Gapg der Phinomene zu erkliren, sondern aus diesem das Zufillige zu trennen, das Ge-
setzmiissige hervorzuheben und in Verbindung mit den wirkenden Ursachen zu bringen.
Dabei wird nicht die iiusserste Schiirfe der Endresultate, viel weniger der einzelnen Beob-
achtung erfordert; vielmehr Lisst sich eine Grenze — von dem Betrage der zufilligen Ein-
fliisse abh@ingénd — bezeichnen, #iber welche hinauszugehen nicht mehr dem Zwecke for-
derlich seyn wiirde, Zu welcher von beiden Klassen haben wir die Untersuchung des Krd-
miagnetismus zn zihfen? |

' Wenn, wie ich ‘oben bemerkt habe, anfangs gar wohl ein Zweifel hieriiber gehegt
werden diirfte, so scheint die '‘Gesammtheit der nun vorliegenden Thatsachen uns einer
Entscheidung niiher gefilhrt zu haben. Einige dieser Thatsachen und ihre Bezichung zur
Theorie will ich hier andeunten,

‘Wenn man einige Zeit hindurch den Gang der magnetischen Instrumente beob
achtet, so wird man sich villig von der Unmdglichkeit iiberzeugen, ein so regelloses Schwan-

3
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kep einem Gesetze unterfuordnen,iiu:demSioue; i welchewi mag astvondmische Brachei-
nungen ugterorduet,. Um von dem Gange der magnetischen Aendernngen,eine. Vorstellung
zu geben, wollen wir dje Benbachtungeu einiger Tage neben einander stellen, und, damit
du, Unterschiede desto besser hermrlreten, dle Zahlen 50 e:nrmhte", dass .-.le an?ewen wie
viel der beobachtete Stand iiber (4) oder unter ( ) einem angennmmenen ‘Mittelwerthe
war: dabei wollen w ir, die Aenderungen der Declmatmu in Minuten und Zehntel Mmuten,

jene der Horizontal- Intensuat in The:len dieser lutenaltﬁt (ﬂ h. der Ilnr:mntal Intenmtut

= 1 gesetzt) ausdriicken:

_ - Déclinét'_iﬁn Ir Hurfn?nntal Intenmtut

1841  Sept.15,  Sept.16. SepLI‘?.qul Sept. 15,  Sept. 16.  Sept. 17.

h [ i ]
Morgen 6 ' TLa/B Y iaaly L= B 40,0004 ~ 40.0003 40,0012
G — - s R I AR 44 —0,0001 0,0000  -0,0007
8 —3,5 =25 ~=1,2 '—0,0008 ~ —0,0008  '4-0,0001
9 —1,9 —1,5 —1,5 —0,0013  —0,0012  --0;0001
10 40,4 43,0 —1,1 '—0,0016 ' —0,0007" ' —0,0001
11 43,0 +3,2° 41,0 '—0,0019  —O0,0011 °  0,0000
Mittag 12 44,5 +4,7 42,9 ' = —o0,0014 ~—0,0008 40,0003
et R 1 +4,6 +6,4 43,6 =~ —o0,0008 ' '—0,0003 = +0,0008
Al L S ¥, SRR T +3,0 ' —0,0010' ' ~0,0006 40,0009
3" 42,4 +3,6 42,4 ' —0,0008 " =—0,0007 40,0011
| 4 40,5 ' 44,5 40,0 ' =0,0010 ~—0,0007 40,0014
g 5 —0,6 ' —o0,2 —0,7 ' —0,0005 ' —0,0005 ' 40,0012
1 0 —0,7 —0,4 —4,7' —0,0002 '~ 40,0004  -0,0012
8§ —2,8 =2, '=—2,0 ° 4o0,000t ' +o0,00i0 = --0,0018
i 10 —1,5  —2,0 —4,0 ' 'X0,0010 ° +0;0005 40,0010
Mitternacht 12" —5,8 —4,0 —4,2 ' 40,0006 40,0007 40,0021
g o —2,2 40,2 —2,0 ° 40,0005 40,0011  -40,0016
e 54 DR R ) <179 +0 0003 +n 0013 © 40,0019

Wie hlen eine Bewegnng, mit da.riTagenuit nnnammenhhngand hﬂﬂ““ﬂ‘-'w 50
atellt sich aweh im Laufe des Jahres ein. periodischer Gang heraus mit Abweichungen.von
ungefihr demselben Betrage,, den die eben gegebene Zusammenstellung im Laufe des Ta-
ges/ nachweist, Dass die regelmissige Beweguug!' in. irgend einer Einwirkung der Soune
ihren Grund habe, konnte wohl niemals verkannt werden: ob dagegen auch die Abweichun,
genl aus; dbnlichem; Grande hervorgehen (d..h. durch,ppregelmissige, Einwirkupg/der Sonne
bedingt .werden), oder obisie bgsondern. Kriften. zununc.hrmbqn gind j dariiber kinnte, allen,
falls _eme Memuogsverschiedenheitieintreten,. . i .00 7 o TR TN RELIR

Bedenkt man unterdessen, dass die atmosphirischep Erscheinungen udﬂr Zu!tﬁnﬂq;
wodurch, die : Biawirkung. der. Senuenstrahlea anf, die Erdoherfliche mn,d_lﬁa irty wird , als

Windrichtung , - Bewolkung u. s, w.; auch auf die Grisse den gewohnlichgn, Abweichusgep
¥
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entschiedenen Einfluss hubeir: bedenkt man ferner, dass auch die ausserordentlichen Abwei-
chungen (magnetischer Gewitter) wie insbesondere auns der Zusammenstellung der hiesigen Beob:
achtungen hervorgehet, in mehrfacher Hinsicht mit Tages- und Jahreszeit. in genaner Ver-
bindung stehen®), 530 bleibt wohl, wie mir scheint, kein Grund iibrig, andere Quellen
magnetischer Variationen ausser der Senne aunzunehmen,

Diese Ansicht als richtig vorausgesetzt, Wire es nicht mehr zweifelhaft, zu wel-
cher von beiden oben genannten Klassen von Erscheinungen wir die Aeusserungen der erd-
magnetischen Kraft zu ziihlen haben: ihre Untersuchung wiirde ganzlich in das Gebiet der
Meteorologie gehiiren, Demnach wird nicht davon die Rede seyn, die magnetischen Va-
riationen mit der Z eit so in Verbindung zu bringen, dass man etwa deren Verlanf vor-,
her, wie die kiinflige Stellung eines Planeten, bestimmen kiénnte, oder auch eine Abhiin;:
gigkeit vom Orte herrzustellen, welche uns in den Stand setzen sollte, fiir jeden Punkt den
Erdobérfliche die Richtung und Stirke der magnetischen Kraft — wenn auch nur die Mit-
telwerthe — anzugeben. Vielmehr haben wir eine Aufgabe ganz derjenigen analog, welche
ber Untersuchung der Temperatur der freien Luft sich darbietet. Wie wir die erwir,
mende Kraft der Sonne in der tiglichen und j&hrlichen Temperatur-Periode sowohl, ais
in der Vertheilung der 'Wiérme aaf der Erdkugel nicht in den einzelnen Bestimmungen,
sondern in den Mittelwerthen nachweisen, dann aus atmosphérischen und Local-Bedingnn-
gen die unregelmissigen Bewegungen erkliren, eben so wird es Gegenstand der Theorie
seyn;, den Einfluss der Sonne, welcher sowohl-das periodische in den Variationen als
auch die regelmiissige Vertheilung symetrisch vom Aequator iiber beide Halbkugeln®*) bes

—

") Aus der grossen Anzahl Stiirungsbeubachtungen, welche sich in unsern Tagebiichern aufgezeich-
net findet, ersicht man, dass, wenn einé Stérung bei Tag eiotritt, die Declinationsnadel eine
Oscillation nach Westen macht, wenn bei der Nacht, die Bcwegung nach Norden geht, Dass
das mehr oder minder hiufige Vorkommen der Stérungen, dann ihre Grisse mit den Tages- und’
Juhreszeiten in Verbindung :tr.-he, zeigen unsere Beobachtungen iibereinstimmend mit anderwar-
tigen: Bestimmungen, _ehenfalh. Wenn grosse und unregelmassige Bewegungen der Nadel bei
Nordlichtern :tattﬁnden, so haben wir keinen Grund, die Nordlichter als wirkende Kraft
anzunehmen : sie dirfen mit mehr Wahrscheinlichkeit als blos begleitende Er:nhcmungen be-
trachtet werden.

**) Wenn man, von den wirkenden Kriften ausgehend, die meteorologischen Erscheinungen theore-
tisch entwickelt, so muss man ganz natirlich von den Unglexchheuen der Atmosphire und der
Erde abstrahiren: dessgleichen muss auch, wenn man die Theorie mit der Beobachtung vergleicht,
aus der Beobachtung dtr Einfluss der Ibﬂl erwahnten Ungleichheiten durch Combination vieler
unter verschiedenen Umstinden erhaltener Bestimmungen eliminirt werden, Wenn man aus der
Jahrestemperatur sehr vieler an demselben Parallelkreise befindlichen Orte das arithmetische Mittel
nimmt, so erhilt man nahe die diesem Parallelkreise zukommende Temperatur, und stellt man
auf solche Weise die Temperatur fiir die Parallelkreise z. B. von 10° zu 10° her, so entsprechen
die Zahlen, wie ich anderwirts gezeigt habe, nahe dem Ausdrucke, welchen man erhilt, wenn
man die Emrnﬂnung der Erdkagel (als gemu spharisch und homogen angenommen) durch die
Sonne, theoretisch entwickelt,, Ein ihnhiches Verhiltniss wird ohne Zweifel bei der magnetischen
Firaft der ‘Erde stattfinden, —— Soll dagegen nicht das Regelinissige der Vertheilung bei der Tem-
peratur oder beim Erdmagnetismus, sondern der wirklich beobachtete Stand durch einen
analytischen Ausdruck dargestellt werden, so bleibt nichts iibrig, als Interpolationsreihen anzuwen-
den, bestehend aus Funktionén der geographischen Linge und Breite, deren Coeficienten aus den

5"
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dingt, zu difiniren, und durch das Vorhaiten dieses Einflusses zur Atmosphire, dann zur
Erdoberfliche und zu den Stoffen, woraus die Erde besteht, den Grund der vorkommenden
Abweichungen darzuthun,

~ Ausser den bisher berithrten Bezichungen der magnetischen Kraft gibt es noch
eine hiichst merkwiirdige Eigenthitmlichkeit, die, schon lange im Allgemeinen erkannt, erst
in neuester Zeit von Herrn Hofrath Gauss zum Gegenstande genauner Beobachtung ge-
macht wurde, nemlich die Gleichzeitigkeit magnetischer Variationen an verschiedenen Punk-
ten der Erde. Wie man sich diese Gleichzeitigkeit vorzustellen hat, entscheidet die Be-
obachtung nicht: am meisten diirfte es aber der Natur gemiiss seyn, eine Analogie mit
der Fortpflanzung atmosphiirischer Aenderungen — welche mit einer ihrer Grisse (oder
Intensitiit) proportionalen Schnelligkeit fortschreitend, und vielfach auf dem Wege modifi-
cirt fiber grissere oder kleinere Riume sich ansdehnen — anzunehmen, wobeir der Unter-
schied zu beachten wiire, dass magnetische Bewegungen einen grossen Raum in kaum mess-
barer Zeit zuriicklegen, zugleich auf dem Wege wohl geringere Modifikationen als irgend
eine sonstige metereologische Erscheinung erfahren. Dass iibrigens auch die magnetischen
Variationen auf dem Wege modificirt werden, so zwar, dass die Aehulichkeit zu-
letzt ginzlich verschwindet, ist nun theils durch die Beobachtungen nirdlicher Punkte
in Kuropa, theils durch die Beobachtungen aussereuropiiischer Stationen hergestellt, Dass
ferner keine strenge Gleichzeitigkeit an weit entlegenen Punkten der Erde stattfinden
konne, erhellt aus dem oben angefiithrten Satze, dass alle magnetischen Aendernngen mit
Tages- und Jahreszeit mehr oder weniger zusammenhingen. Hiernach werden die
Erwartungen, die man von correspondirenden Beobachtungen gehegt hatte, wohl nicht in

Erfiilllang gehen,

Wenn iibrigens correspondirende Beobachtungen jedenfalls in der Theorie niitz-
liche Anwendung finden werden, so diirfte dennoch in Frage kommen, ob es nicht zweck-
miissiger wire, anstatt der jetzigen Termintage die Zeiten griosserer Storungen zur Beob-
achtung zu wihlen. Wiéhrend wir nemlich unter gewthnlichen Umstanden die Gesammt-
wirkung einer grossen Menge von Ursachen erhalten, ohne dass wir das, was einer
einzelnen Ursache zugehirt, auszuscheiden im Stande sind, gewihrt uns eine Stirungs-
Beobachtung unmittelbar den Erfolg einer einzelnen bestimmten Ursache, die wir von
Station zu Station verfolgend riicksichtlich auf Ursprung und Ausbreitung untersuchen kénnen.

Mit der Terminbeobachtung vom verflossenen Monat September ist ein besonderer
Zweck an dem hiesigen Observatorium verkniipft worden, der ungefihr in Folgendem hestcht,

beobachteten Stinden zu bestimmen sind. DMan erhilt auf solche Weise immerbhin nur eine
Approximation, welche um so grisser seyn wird, je seltener schnelle und . unregelmiassige Aende-
rungen oder Ueberginge in der Natur vorkommen. Dass solche vorkommen, ist sicher, wie
hivfig kann man aus Mangel geeigneter Beobachtungen auch npicht naherungsweise schaizen.
Nach den Zahlen, die sich in dem ,Report on the magnetic isoclinical and isodynamic lines in
the British Islands* finden, diirften die aufl Kleinere Strecken vorkommenden Unterschiede weit
betrichtlicher und die Uebergange haufiger s¢yn, als man gewéhnlich annimmt.
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Da es einmal Thatsache ist, dass die magnetischen Variationen weder vellkommen
gleichzeitig, noch mit gemau #hnlichem Verlaufe an verschiedenen Orten sich darstellen,
s0 kime nun zu entscheiden, wo die Hindernisse der Gleichzeitigkeit und des gleichen
Verlaufes liegen: ob die Beschaffenheit des Bodens oder der Linft dabei sich wirksam zeige.
In dieser Beziehung dirften sehr genaue gleichzeitige Beobachtungen nah e r' Punkte,
dfters und bei ungleichen atmosphirischen Verhiiltnissen, wiederholt wahrscheinlich Aufschluss
gewdhren. Zu solchem Zwecke ist der oben erwihnte September-Termin ganz in gleicher
Weise, wie im Miinchner Observatorium auch auf dem Hohenpeissenberge beobachtet wor.
den. Die Ergebnisse folgen weiter unten. Noch mehrere Beobachtungen dieser Art wer-
den, wie ich hoffe, in nicht gar langer Zeit zu Stande kommen.

Ich schliesse hiemit das, was iiber den Erfolg der Beobachtungen zu sagen gewe-
sen wiire, ohne weiter auf den Inhalt unserer Tagebiicher und die zuniichst liegenden
Folgerungen einzugehen; und werde nun in miglichster Kiirze die in Beziehung auf magne-
tische Instrumente angestellten Versuche und die daraus erhaltenen Ergebnisse hier erwiihnen.

Als unser magnetisches Observatorium cingerichtet wurde, hielt ich mich an die
von Herrn Hofr. Gauss angenommenen Grundsitze, und wiihlte 25pfiindige Maguetstiibe,
Der Declinationsstab wurde in der gewdhnlichen Weise aufgestellt: das Bifilar dagegen
schien mir zu wenig Sicherheit zu gewihren, und ich gebrauchte als Torsionskraft anstatt
zweier Fiiden *) eine stiihlerne Spiralfeder (eine englische Chronometerfeder) in folgender Weise:

") Christie stelite zur Untersuchung der Variationen der Intensitat eine Nadel auf; welche durch zwei
starke Magnete nahe senkrecht auf den magnetischen Meridian gehalten wurde. Der Gebrauch
zweier paralleler Faden zur Torsionsmessung wurde zuerst, so viel ich welss, von Hrn. Snow
Harris eingefiihrt und in den,,Reports of the British Association‘‘ beschrichen, So sinureich die



Der Magnetstab MM, an dem ein starker Drath A/B festgemacht war ; ‘hing an
dem Faden F. Von der Spiral-Feder war .das eine Ende an dem starken Drathe A B
bei a, das andere Ende bei b mit dem von der isolirten Aufstellungssiinle ansgehenden
Stiicke 88 fest verbundén, und die Spannung der Feder so gross gemacht, dass sie ded
Stab @0° vom magnetischen Meridian entfernt, hielt. Man wird leicht sicl vorstellen, king
nen, wie durch einen festgemachten Spiegel eine Aendernng in der Lage des: Stiickes 88
erkannt, mithin die Torsionskraft der Feder immer gleich erhalten oder fiit etwa vorge-
gangene Aenderungen die entsprechende Correction,angebracht werden kann..: Teh bemerke
hier blos, dass ich den Einfluss der Temperatur sehr genan uud wiederholt bestimmt habe,
und dass, wenn man noch den Umstand beriicksichtigt, dass der Stab immer in wenig vers
inderlicher Temperatur blieb , Kaum irgendwo ein Instrument gebraucht worden ist, des-
sen Apgaben gleiches Vertrauen verdienten.

Beim Gebrauche der Instrumente stellten sich bald mehrere Umstdnde heraus,
welche eine verbesserte Einrichtung fnrderlen, darunter waren vorziiglich folgende:

a) Die anmnnsbtntmmmnﬂ‘ des Dechinations - Instrumentes ist eine sehr listige
and dennoch wegen der bestindig vorgehenden " Aenderungen so hﬁnﬁﬂ' 7u w]ederhn-
lende Arbeit, | ' | '

b) Der Verlust magnetischer Kraft am' Stabe des Intensitiits-Instrumentes ‘ist eine
Grisse, wofiir gar-heine Controlle vorhanden ist, - ' 1

c) Die absolute Intensitits - Messung fordert viele Arbeit und grosse Praecision,
wiihrend die Resultate zuletzt dennoch kaum auf mehr als (}; des Betrages sicher sind.

Einzelne Vorrichtungen, wodurch ich diesen Mingeln abzuhelfen beabsichtigte,
itbergehe ich hier, weil ich bald, einer andern Untersuchung folgend, auf Resultate gelangte,
welche es unnithig machten, weiter hierin fortzuschreiten.

Der Umstand, dass die verschiedenen Observatorien Magnetstibe von so verschie-
dener Grisse anwenden, und dabei von Einigen der Gebrauch grosser Stidbe als unbedingt
nothwendig betrachtet wird, wihrend Andere diese Nothwendigkeit eben so entschieden in
Abrede stellen, ohne dass iibrigens von der einen oder andern Seite versucht worden wiire,
durch Experimente darzuthun, welcher Unterschied ecigentlich vorhanden sey, — dieser
Umstand schien mir zuforderst nihere Aufklirung zu fordern,

Ich verschaffte mir desshalb von Gittingen vier Stibe von 25 Pf,, zwei zu 10 Pl
und zwei zu 4 Pf.; kleinere waren bereits vorhanden. Mit diesen Hilfsmitteln fing ich
die Untersuchung in der Weise an, dass ich zuerst einen 25pfiindigen Stab im Observato-
rium und einen 4pfiindigen Stab im Beobachtungssaale der Sternwarte gleichzeitig beobach-
ten liess, Der Erfolg war, dass die beiden Instrumente zwar auf ganz kurze Zeit einen

Einrichtung ubrigens ist, so dirfte sie kaum in der Praxis die Vortheile gewahren, welche die
Theorie verspricht. Coconfaden sind hygrometrisch, und Metallfaden haben nach meinrn Ver-

suchen den Nachtheil, dass sie sich nie (durch Wirme uder sonst) dehnen ‘oder zusammenzichen,
ohne sich zugleich zu drelien, | -




sehr nahe parallelen: Gang zeigten, dagegen bei. linger, fnrlgaaeutut Begbachtung im-
wer bedentende Abweiohungen eintraten. ' . . . |
ol 1 Dieges Reshltat, war hochst merkwindig, nnd es,, mhmn nMu um 8o nmhwend;ggr,
die Unt:rlulhlug fortzusetzen, und, den Grund der stets, vorkommenden Abweichungen anf.
znfinden.  Desshalb, construinte .ich ein ganz kleipes Declinatopium mit einem Magnet von
etwa 1 Gramme Gewicht, -welches  mit jdem 25 Pfund-Stab verglichen; werden splite; in der
Noraussetzung ; -dass . bei 80 bedeutendem Abstande.im der Grispe der; Magnete die Unter,
schiede im Gange sich.weit nuffdlmdar herausstellen  wiieden, . Das kleine Declinatorium
bau&folgmdaﬁmh- MR I LE 1 0 = '

PR nger pmer Glasglnpkp, dm nhun durchbuhrt und an einem Mcmngdmth a auf-
GEhﬂ}Igl war , hing an dem Coconfaden cc ein kleiner Magnet mm, der in der Mitte den
Spiegel s trug. Ans der Glasglocke war das Stiick p herausgeschliffen-und ein Planglas
eingekittet, dureh welches man, auf den Spiegel s sehen konnte. Die untere Oeffnung der
Glocke war mit der runden Platte bbb versghlossen, die llﬂldmht angekittet war. |

‘Die! eben' erwithnte Platte war zuerst von Kupfer, um zugleich zur Bernhigung
des Magneéts zu dienew, welcher Zweck auch:!vollkommen erreicht warde, denn der Gang
des Instruments blieb ginzlich von Oscillationen fre1, .. Spiiter. gemachte Versache .iiber den
Gebrauch des Kppfers veranlasstep mich, die Kupferplatte zu entfernen und an deren Stelle
eing, Glasplatte, anzykitten, . Nach dieser Verdnderung zeigte sich der Gang eben so wie
vorher vollko mm ¢n.von Oscjllationen frei, so, zwar, dass beim Beoh-
achten des Ipstpuments jede Ablesung den Stand angab, und es un-
upthig war, die Oscillatiopen durch wiederholte Ablesungen zu eli-
miniren,
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Um an diesem Instrumente genaue Ablesungen vornehmen zu kdnnen, war noch eine
Bedingung zu erfiillen iibrig. Die Kleinheit des Spiegels gestattet nemlich nicht die ge-
withnlichen Scalen (von weissem lakirtem Papier) mit feiner Eintheilung zu gebrauchen.
Ich verfertige desshalb Scalen von Glas; die nicht das von vorne durch den Beleuch-
tungsspiegel erhaltene Licht reflectiren, sondern das Licht eines riickwirts be-
findlichen Spiegels durchlassen. Man wird sogleich begréifen, dass diese Beleuch-
tungsart nebst der Einfachheit der Einrichtung auch den Vortheil hat, dass sie weit mehr
Licht gewiihrt, und es miglich macht, an kleinen Fernrtthren Vergrisserungen anzubrin-
gen, welche sie sonst nicht vertragen wiirden. Ein Fernrohr von 7 Oeffaung reicht hin,
um eine Scala abzulesen, wo die einzelnen Theilstriche nur 10 bedeuten, HBei den fol-
genden Beobachtungen wurden tubrigens durchgiingig Scalen, wobei die einzelnen Striche
einen Angularwerth von 30" haben, gebrauncht,

Auf diese Weise hatte ich nun e¢in neues Declinations-Instrument zu den feinsten
Untersuchungen geeignet, zu Stande gebracht, Bei den ersten Versuchen bemerkte ich
die auffallend schnellen Aenderungen, die hidufig vorkamen, bestehend in einem wiederhol-
ten Vor- und Riickwiirtsgehen in ganz kurzen Intervallen (die jedoch noch immer um das
Vierfache grosser waren, als die Oscillationszeit der Nadel selbst). Ich liess desshalb ein
zweites Instrument von gleicher Grosse herstellen, um mich zu fiberzeugen, ob diese Be-
wegungen wirklich durch die magnetische Kraft oder vielleicht durch fremdartige Einfliisse
(wie z, B. Luft-Oscillationen) hervorgerufen wiren. Das Ergebuniss war, dass beide In-
strumente in diesen kleinen Bewegungen gemnau iibereinstimmten, wodurch zugleich der
Beweis gewonnen wurde, dass die kleinen Nadeln nicht blos zur Untersuchung der magneti-
schen Kraft geeignet sind, sondern iiber grissere Stidbe einen doppelten Vortheil haben,
indem sie erstens frei von Oscillationen bleiben, und zweitens Variationen zeigen, welche
ein Stab von betriichtlichem Triagheitsmoment nicht zeigen kann.

Die bisherige Untersuchung hielt ich indessen nicht fiir hinreichend, den Gehrauch
kleiner Magunete zn rechtfertigen, um so0 mehr, da es sich um eine Kraft handelte , deren
Verhiiltnisse beziiglich auf umgebende Substanzen und Localitit keineswegs 'erschiipfend
untersucht ist. Nur ein Beweis ist bei magnetischen Instrumenten gilltig, nemlich, dass
sie unter allen Umstinden libercinstimmende, also genau vergleichbare Resultate geben.
Dieser Beweis kann nicht durch theoretische Betrachtungen ersetzt werden: er ist als einé
pdemonstratio ad oculum* zn betrachten, der einmal hergestellt, jede fernere Untersuchung
(z. B. ob der Spiegel und die Fassung durch die Temperatur ihre Lage gegen die magne-
tische Axe der Nadel nicht éndere u, s, w,) iiberflitssig macht,

Nach mehreren vorléufizen Versuchen begannen am 3. Mai correspondirende
Beobachtungen mit zwel dhnlichen Instrumenten, wovon das eine in meinem Wohnzimmer,
das andere im magunetischen Observatorinm aufgestellt waren, Wenhn bei Vergleichungen,
die nur wenige MMinuten dauerten, der Erfolg so vollkommen befriedigend war, so musste
es nun um so auffallender seyn, dass anstatt der erwarteten Uebereinstimmung bei linger
fortgesetzter Beobachtung so merkwiirdige Differenzen hervortraten.
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Hicr folgt ein Theil der vom 13, bis 19. Mai fortgesetzten Beobachtungen. Der
Werth cines Theilstriches ist wie bei allen hiesigen Apparaten 30”.

ZLeit App.I.  App.l-ll Zeit App.I App.I1-11
h ! h ¢
Mai 153, Morg. 7. 44 176,09  —0,05 Mai 14. Morg. 5. 45 179,9 41,46
7. 1 182,9 41,35
5]

- 181,35 1,25

0. 16 ITg;T —1 rg?
0. 6 173,2 40,04

T‘] -
s = Oy

10. 58 169,3 —o0,01 7. 58 181,4 40,62
Ab, 2. 6 166,09 -+o0,10 8. 6 181,5 —0,04
2. 56 167,0 0,14 8. 16 182,44 0,13
4. 6 170,53  -}0,01 8. 53 181,1 —0,07
5. 6 172,22 40,42 9. 6 180,0 0,20
5. 38 1737 0,22 10. 6 175,3 —0,03
8. 98 4156 i.q0 11. 6 170,3 —0,05

12. 14 161,7 =—0,04

2. 6 163,90 —0,3%

4. 6 169,06 —0,52

0. 6 177,0 42,509

Um den hier so auffallend hervortretenden DifTferenzen niher auf den Grund zu
kommen, stellte ich im magnetischen Observatorinm zuerst zwel, dann dret Instrumente

auf, die gleichzeitig heobachtet wurden, und folgende Rethe gaben:

Mai 15 Mai 10 Mai 17 Mar 18

Stunde App.1 App.dl-1 App.lApp.11-I App. tApp H-T App.TLT App. T App. -1 App.1T1
Morg. 2bh —— —— 75,1 —1,4%4 76,5 —0,5 40,1 76,4 -0,5 40,0
4 82,2 —4,2 71,5 —1,3 81,7 -—1,% —— 80,0 0,0 -}-0,6
6 79,7 -35,6 85t -1,0 8,7 -—0,7 40,2 82,8 0,8 40,7
7 85,8 —2,3 80,0 —0,0 86, <04 0,8 811 Li,5 -E1,2
g8 83,4 o0,0 78,535 0,0 80,6 41,7 41,5 794 H1,7 +1,7
o 81,9 o,0 76,8 -+o0,5 8,1 43,7 42,9 75,7 41,8 1,4
10 74,4 +4o0,7 70,0 4+1,t 05,7 +5i5 +3.7 67,5 42,2 41,8
11 67,2 +1,1 64,3 +4o0,5 58,8 45,7 +H2 61,6 42,6 42,3

Mitt. 12 60,6 41,7 7,0 42,0 58,0 5,5 4.1 56,9 43,2 42,7
1 61,7 42,1 56,5 +3,3 54,4 6,4 +4,8 60,2 43,9 2,0
3. 63,2 12,1 55,0 k9,1 58,10 4,5 F2,7 02,4 F45 43,5

3 65,0 42,7 61,4 43,4 57,8 +5,2 +4.4 App. L verindert.
Ab. 4 69,0 42,5 63,9 +43,8 635 43,7 +2,6 72,0 40,8 —0,6
5 70,3 42,4 68,4 2,7 6.7 +4T 42,60 740 —0,1 —1,1
6 2.5 +¥,5 0,6 42,3 U8 2,1 41,7 82,2 40,1 —0,0
8 5,4 +o0,7 72,3 +1,2 86,4 41,6 1,4 78,4 ~—0,6 —1,3

0 73,7 —0,2 81,9 40,7 73,7 40,5 40,7 76,6 0,4 —o0,1

12 7%9 —1,8 74,9 —o0,2 71,3 40,6 --1,t 80,8 -—o0,1° —0,9

4
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Diese Beobachtungen wurden bis zum 3. Jum mit immer gleichem Erfolge fortgesetat,

Gleich Anfangs wurde ich auf den Umstand anfmerksam, dass die Differenzen cine
tigliche Periode darstellen, welche offenbar mit dem Gange der Temperatur zusammen-
hingt. Durch verschiedene Versuche, welche ich anstellte, um magliche Einwirkungen der
Temperatur zu crmitteln, gelangte ich endlich auf Thatsachen, welche folgenden Grundsatz
feststellen ; Durch jede Temperaturinderung wird eine eingeschlossene Luftmasse in eine
circulirende Bewegung versetzt; diese Bewegung einmal zu Stande gebracht, dauert lange
— immer abnehmend — fort, und hiilt einen frei hingenden Magnet von seiner wahren
Richtung bestindig nach einer Seite abgelenkt.

Am einfachsten kann man sich hievon uiberzeugen, wenn man einen Tropfen Wein-
geist an einer Seite der Glasglocke (Seite23) hinspritzt, Da, wo der Weingeist hinkommt
und verdiinstet, wird inwendig Kilte erzeugt: die anstossenden Lufttheilchen fallen herun-
ter, die itber ihnen folgen nach, und in Zeit von wenigen Minuten ist eine Strémung der
Luft hergestellt, welche im Stande ist, anfangs die Nadel 5 abzulenken, spiter zwar im-
mer schwicher wird, aber noch nach ¥ Stunden einen merklichen Einfluss hat,

Nachdem 1ch mich durch wiederholte und vielfach modificirte Versuche iiberzengt
hatte, dass hier die Luftstrimung — und diese allein — wirksam ist, war es leicht, die
Anwendung auf die oben nachgewiesene Abweichung der verschiedenen Instrumente zn ma-
chen, Die in den Glasglocken, zugleich mit dem Magnete befindliche Luft musste nem-
lich durch das téigliche Steigen und Fallen der Temperatur (denn auch im magnetischen
Observatorium findet eine tigliche Periode, obwohl viel geringer als in freier Luft statt)
cine Stromung annehmen, verschieden nach den Tageszeiten und nach ihrer Stellung gegen
die von aussen kommenden Aenderungen.

Um die Ursache zu beseitigen, machte ich unter den Glocken Glasstreifen fest, wo-
durch die Magnete vor dem Einflusse enstandener Lnftstromungen geschiitzt wurden: den

Erfolg sieht man aus den hicr beigefiigten Beobachtungen :

Zeit App.1  App.1-11 Zeit App.1  App. L1

Juni 4, Abends 4™ 26,1 0,00 Juni 5. Morgens o 44,8 —0,03
5 33,1 0,05 2 34,0 —0,20

6 34,4 40,20 4 33,2 —0,33

8 33,4 40,22 6 431 40,05

10 34,0 —0,13 7 43,3 40,27

8 40,0 +4-0,05

Man sicht, wie weit schon durch eine wohl noch nicht hinreichende Beschiitzung der
Magnete die Einwirkung der Luftstromung vermindert worden: die folgenden Beobachtun-
gen werden zeigen, in wie weit eine sorgfiltigere Beschiitzung im Stande ist, Ueberein-
stimmung unter den Instrumenten herzustellen. Die erste Tabelle, welche zugleich den
Zweck hat, zu zeigen, wie genau die kleinen Bewegungen zweier Magnete zusammentref-
fen, enthilt Beobachtungen, die von zwei Beobachtern gleichzeitig abgelesen wurden ; die
Beobachtungen der zweiten Tabelle wurden schnell nacheinander gemacht.
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I.
Juni1 26.
L s a1 T zeit PP PR
h ‘ t _ h / " : h ' " ,
7 27 0 20,8 —o,1 0 5 o 21,2 0,4 9 17 30 20,6 0,45
15 20,85 —0,05 ¢ 11 o 21,0 0,4 5 20,55 40,5
50 20,9 0,05 15 21,0 0,45 18 o0 20,55 0,45
5 20,9 0,0 30 21,0 40,4 9 23 0 20,15 0,05
28 0 20,85 0,05 45 20,95 40,45 15 20,25 0,55
15 20,9 0,0 12 o 21,0 0,4 30 20,2 40,6
9 3 a 21,5 40,4 15 21,0 0,4 45 20,15 0,6
15 21,3 0,5 30 21,0 0,4 % 0 20,1 40,7
30 - g 16 o 20,7 <o0,4 15 20,1 0,7
4s 21,3 40,4 15 20,7 -}0,4 30. 20,1 0,0
4 o 21,4 0,4 30 20,6 0,5 4 20,2 40,05
15 21,3 0,4 45 20,65 40,45 95. D25 10,7
30 21,3 0,45 17 b 20,7 0,4
45 21,35 0,55 15 20,65 <-0,45
I1.
Sept. 2,  Sept. 3.  Sept. 4. Sept. 5.  Sept. 6,  Sept. 7.
App.L TI-1 App.d II-1 App.d II-1 App.I H-1 App.l 111 App.d 111
Morgen 2h —— — 28,84-4,0 36,843,4 35,44-3,3 36,544,5 37,2435.5
4 —— — 38,6 4,5 34,2 3,2 35,8 3,5 37,1 4,1 37,3 3,7
6 35,3 4,2 33,2 4,3 37,0 3,0 38,0 3,4 37,0**4,0 36,3 3,3
7 35,2 4,2 32,2 4,1 —— — 4&41,0 3,7 42,3 4,6 39,0 3,2 -
8 33,1 4,4 30,2 4,7 &2,6 3,9 42,6 3,9 33,0 4,t 40,2 3.5
9 20,3 4,3 36,2 4,9 41,3 4,2 39,2 4,0 ‘38,2 3,0 38,0 4,0
10 — — 28,7 4,5* 21,43 -rd E‘ilﬂ 41'0 35:2 3,6 32,0 3,9
11" 20,8 4,4 21,2 3,3 27,4 3,2 28,2 3,6 30,0 3,4 27,0 3,4
Mittag 12 20,3 5,27 18,9 3,2 20,3 2,6 21,1 3,4 24,9 3,53 22,6 3,2
1 16,9 4,0 16,9 3,1 21,1 3,2 17,1 3,3 25,1 3,5 21,1 3,1
2 22,5 4,3 21,3 3,4 21,0 5,4 18,0 3,1 22,6 36 22,8 3.4
5 —— — 27,9 3,8 24,5 4,0 23,0 3,6 25,5 3,5 25,0 3,5
4 —— — 32,8 3,8 29,1 4,0 27,4 3,7 28,7 3,8 30,2 3,6
5 31,0 4,6 32,6 3,5 32,9 4,2 31,3 4,2 30,4 3,5 35.9 3,8
6 32,6 4,6 32,8 3,7 34,5 3,8 31,3 4,2 32,0 3,6 33,7 3.0
8 34,0 4,4 4o,90 3,9 34,5 3,4 34,3 4,0 33,8 3,2 35,0 3,2
10 41,5 5,0 36,5 3.5 33,943,2 34,6 3.9 36,5 3,6 35,743,2
Mittern. 12 41,04-5,7 27,043,0 —— = 37,044,0 37,5+3,6°

") Yeranderung,

") Die Mire acigt cine Veranderung von 0,5. die ohne Zweifel gestern nach .f'ih eingetrelen ist.
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Die Untersuchung, welche durch den Gebrauch kleiner Magnete hervorgerufen wurde,
kann hiemit als vollendet angesehen werden. Als Ergebniss gewinnen wir zwei neue Grund-
siitze beziiglich auf die Coustruction magnetischer Instrumente :

1) Man muss bet magnetischen Instrumenten die Einwirkung der bei Aenderung der
Temperatur hervorgernfenen Luftstromung darch sorgfiltige Beschiitzung der Magnete
verhindern. %)

2) Bs ist nicht blos vortheilhaft, sondern auch bei genauen. magnetischen Bestim-
mungen nithig, kleine Magnete zu gebranchen, theils weil man sie leichter vor dem Ein-
flusse der Luft schiitzen kann, theils weil grissere Stibe in Folge ihres betrichtlichen
Trigheitsmoments die magnetischen Variationen im Kleinen nicht darstellen kinmen,

Es wiirde vielleicht wiinschenswerth gewesen seyn, auch bei grossen Stihen den Ein-
Muss der Lufltstramung nachzuweisen, wie es im Vorhergehenden fiir kleine Magnete ge-
schiehen ist; denn man Kann sich leicht vorstellen, dass anch in dem grossen Magnet-Ka
sten wie unter den Glasglocken bei gleichen Umstinden eine Luftstrimung entstehen miisse,
und dass der Einfluss nm so betrichtlicher seyn werde, da den grossen Stiaben im Verhilt-
nisse 1hrer Grisse kein so bedeutendes magnetisches Moment, wie den kleinen Nadeln ge-
geben werden kann, Ich habe in dieser Beziehung wenige Versuche angestellt, da sich
wohl voraussehen liasst, dass, wenn cinmal die Brauchbarkeit kleiner Magnete erkannt
1st, grissere Stabe anch, wenn man sie vollkommen schiitzen kinnte, wegen ihrer grossen
Unbequemlichkeit, kaum mehr allgemeine Anwendung finden werden. Ich gebe hier das
Resultat einer am 18, und 1Q. Juli angestellten Beobachtungsreihe, wo der Gang eines
25pfiindigen Stabes, ‘nachdem er schon grisstentheils durch ecine im Inneren des Kastens
angebrachte Beschirmung gegen die Einwirkung der Luft geschiitzt war, mit dem obigen

~
Apparat 1 verglichen wurde,

i APP 1 . o2 Prand-Stabs ApR1 o Pfund-Stabs
Juli 18. Mitt., 12" 10,90 —13" Juli 19. Morg. 2 48,8 -+ 107

1 17,05 —10 5 30,3 —12
20,00 —17 6 30,85 +4-16

4 20,72 16 7 25,42 —48
22,80 427 24,10 —38
23,20 a5 21,80 —240
24,55 35 8 24,15 —42
24,90 22 34,57 —27

5 24,05 +55 9 35,30 —13
24,70 +-47 30,25 —14
31,10 +25 10 28,30 —14
31,55 +35
28,75 417

7 20,20 --10

Abweichungdes

Abweichung des

") Man wiirde den hier angedcuteten Zweck am vollkommensten dadurch erlangen, wenn man die
unter der Glasglocke enthaltene Luft exantlicen wiirde, Die Sache wire nicht mit besondern Schwie-
rigkeiten: verbunden ; ich habe dibrigens das Experiment selbst nicht gemacht, weil ich kaurm einen
erheblichen praktischen Nutzen davon erwarte.



30

Es ist zu bemerken, dass hier anch die Richtung des Winds, welche im magneti-
schen Observatorium (wie es in jedem Gebiude der Fall seyn wird) eine zwar sehr ge-
ringe, aber in einem best immten Sinne gehende Stromung hervorbringen kinnte, Ein-
fluss gehabt haben mag, da der Stab nicht luftdicht eingeschlossen war: jedenfalls stellt
sich die tigliche Periode deutlich heraus,

Die Versuche, welche bisher abgehandelt worden, bezogen sich sammtlich auf De-
clinations-Instrumente, Nachdem ich hiecdurch von der Brauchbarkeit kleiner Magnete fiir
genaue Beobachtungen und von den Vortheilen, die sie darbieten, iiberzeugt hatte, construirte
ich ein System magnetischer Instrumente, wodurch sdmmtliche beim horizontalen Erd-
magnetismus vorkommenden Messungen ausgefithrt werden sollen. Die Instrumente sind:

1) Differential-Apparat fir Declination,
2) Differential-Apparat fir Horizontal-Intensitit,
3) Absoluter Declinations-Apparat,
4) Absoluter Horizontal-Intensitidts-Apparat,

Die Differential-Instrumente sind bestimmt, die tiigliche und jihrliche Varia-
tion zu geben: sie kénnen eben so wohl in einem gewdhnlichen Wohnhause, wo sich keine
beweglichen Eisenmassen befinden, als in einem eigenen Observatorium aufgestellt werden,
und einmal aufgestellt, bediurfen sie keiner ferneren Untersuchung oder Controlle, da die
Construction von der Art ist, dass etwa vorkommende kleine Aenderungen keinen Einfluss
auf den Stand der Instrnmente haben, Eine Controlle iiber unverlinderten Stand ist nur
bei der Scala und dem -Fernrohre nothig,

Die absoluten Instrumente dagegen werden zum Behufe der von Zeit zu Zeit vor-
zunehmenden absoluten Bestimmungen entweder im Freien oder in einem Observatorium
(etwa einem von Holz gebauten magnetischen Pavillon) aufgestellt.

Ohne hier eine Beschreibung der Instrumente selbst geben zu wollen, werde ich die
wesentlichen Bedingungen in Kiirze erwihnen, und durch Ausziige aus uusern magnetischen
Tagebiichern die unter gewohnlichen Umstinden zu errcichende Schirfe der Beobachtung
darthun,

1) Der Differential-Apparat fir Declination ist eine kleine Nadel (wie
Seite 23) mit einem Spiegel versehen, und in einer Art Gehiduse, theils von Glas, theils
von Metall, (nicht in einer Glasglocke) so eingeschlossen, dass die etwa entstchende Luft-
stromung ohne Einfluss bleiben muss. Das dazu gehorige Fernrohr hat nur 8 Oefflnung, die
Scala ist von Glas. Da man die Uebereinstimmung verschiedener Instrumente dieser Art
aus dem Vorhergehenden entnehmen kann, so enthalte ich mich hier weitere Beobachtungs-
reihen zun geben,

2) Der Differential-Apparat fir Horizontal-Intensitidt ist von den
bisherigen Constructionen sehr verschieden, Durch Versuche habe ich mich iiberzeungt,
dass man einen Magnet, sey es durch Torsionskraft (durch die Torsion eines Stahldraths
oder darch Bifilaraufhiingung), sey e¢s durch feste Magnete nie auf den Meridian s en h-

recht stellen kinue, ohne dass man eine genane Controlle durch oftere Untersuchung zu
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filhren hiitte, wiithrend immer, wie es der Fall seyn muss, wo Verdnderung so leicht mig-
lich ist, einige Unsicherheit iibrig bleibt.
Aus diesem Grunde wiihlte ich eine constante Ablenkung in folgender Weise:

n s stellt einen freien Magnet vor, der an cinem Coconfaden von ungefihr 3 Zoll
Lange aufgehingt, an der Mitte einen Spiegel triigt, und in einem zweckmiissigen Gehiiuse
eingeschlossen ist: »° s und n” s sind zwei an einer Messingschiene festgemachte, gleich
starke und in gleicher Entfernung vom freien Magnet in derselben Horizontalebene befind-
liche Ablenkungsmagnete,

Die Ablenkungsmagnete sind senkrecht auf der Richtung des freien Magnets ns und
halten thn vom magnetischen Meridien /V S um den Winkel ¢ entfernt, Ist x das Mo-
ment, womit die Ablenkungsmagnete den freien Magnet zu drehen suchen, so hat man

pu=Xsing
wenn X die Horizontal - Intensitit des Erdmagnetismus bedentet, Die Aenderung der Ho-
rizontal-Intensitit nenne man 4X, die Aenderung der Declination (d. h. der Linie /VS) Ad,
die Aenderung des freien Magunets ns, <& (so dass die Aenderung des Winkels gp=4i—4

d
sey), die Aenderung von wu fiir 1° Wirmezunahme —— E{:} , und die Temperatur t, so
hat man

d;{ = — (s — Ad) colg, ¢ — (::i:) t
Macht man ¢ = — 45°, so wird
AX due
T:-—(dr.—-dcf)— (d—t) t

Da man, um die Intensitits - Aenderung zu erhalten, die gleichzeitige (oder nahe

gleichzeitige) Ablesung der beiden Differential - Instrumente braucht, so stellt man sie am
bequemsten in nebenstehender Weise auf:
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Bei F ist das Fernrohr und die Scala aufgestellt.

Das Fernrohr hat eine Vertical-Bewegung, so dass man es auf die heiden senkrecht
iibereinander befindlichen Instrnmente — (Differential-Apparat fiir Declination bei D, Diffe-
rential - Apparat fur Horizontal - Intensitit bei I) — richten kann: in m und 7’ sind die
Miren. Der nicht bedeutende Einfluss der Instrumente D und 1 auf einander muss in
Rechnung gebracht werden.

Die Beobachtung der beiden Instrumente kann so schnell auf einander folgen, dass
nur 2 bis 3 Secunden dazwischen vergehen. In gewohnlichen Fiillen kann man die um so
geringe Zeit-Iutervalle von einander abstehenden Ablesungen fiir gleichzeitig gelten lassen:
wo die dusserste Priicision niithig wire, hiatte man nur in gleichen Intervallen D, daunn I,
dann wieder D abzulesen, so wiirde das Mittel der beiden Ablesungen von D mit der Ab-
lesung von I gleichzeitig seyn,

Ich werde bei einer kiinftigen Gelegenheit eine andere Constranction und Aufstellungs-
weise, die sich besonders fiilr Wohnhiuser besser eignet, bekannt machen.

Eine ndahere Betrachtung der oben angegebenen Construction des Differential-Instru-
mentes fiir Horizontal - Iutensuwiit wird zeigesn, dass in Folge der symmetrischen Stellung
der Ablenkungsmagnete und ihrer anf dem freien Magnet senkrechten Ricktung keine Aen-
derung in der Aufstellung des lnstrumentes vorkommen kann (vorausgesetzt, dass sie nichg
zu betriichtlich wird), wodurch in den Ablesungen ein Fehler entstehen wiirde, mithin die
Aufstellung keiner Controlle bediirfe.

Die oben gegebene Formel zeigt, dass die Ablesungen des Differential-Tnstrumentes
fiir Horizontal-Intensitiit einer Corvection wegen der Temperatur bediirfe, theils weil die
Ablenkungsmagnete durch die Temperatur afficirt werden, theils weil thre Distanz vom
freien Magnet durch Ausdehnung der Schiene sich dndert.

| is hat sich in neuester Zeit dic Ansicht verbreitet, als kinne man die Einmwirkung
der Temperatur auf magnetisirte Stahlstibe nicht i Rechnung bringen, Ich habe unter”
dessen bei Construirnng der neuen magnetischen Apparate e¢ine Reihe von Versuchen an-
gestellt, wovon die Resultate bereits bekannt gemacht sind, und welche iibereinstimmend
mit den frither von Kupffer veranstalteten Messungen gelchrt haben, dass, in so ferne
man nur die 1im Freien vorkommenden Temperaturunterschiede oder wohl auch noch be-
deutend hohere beriicksichtiget, die Aenderung des Stabmagnetismus der Temperaturidnde-
rung vollkommen proportional und unabhingig von der Stirke des Stabmagne-
tismus ist, ferner, dass ein magnetisirter Stahlstab, wenn er einen gewissen Theil sciner
Kraft verloren hat, einen constanten Stand erlangt, wo er erst fiir magnetische Instrumente
branchbar wird. In Beziehung auf die Empfindlichkeit der Magnete fir die Wiirme giebt
es eine schr grosse Verschiedenheit, und wihrend nach dem gewihnlichen Verfahren ein
Magnet 0,0012, unter vortheilhafteren Verhiiltnissen 0,0000, seines Magnetismus fiir jeden
Reaumur'schen Grad der Wiarme nachlisst, habe ich Magnete zn Stande gebracht, bei
welchen die Aenderung wvur 0,00014 betrigt, Unterdessen sehe ich diese Versuche nicht
als geschlossen an, um so mehr, als ich unter den magunetisehen Arbeiten des Hin, Ober-
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sten S abine ein zu' Schwingungs - Versuchen gebrauchtes Magnetstibchen erwihat finde,
welches bei Wiirme :Zu - oder /Abnahme keine merkliche Aendesung gezeigt haben soll,
Zwar hoffe ich gerade picht, Maguete, die ginzlich gegen die Wirme uunempfindlich wiren,
herstellen zu kdpnen ; nnglﬂch habe ich aber Grund, den eben angegebenen, schon sehr

verminderten Betrag des Wirme-Einflusses nu:ht als die ulu!!erute erreichbare Grenze zu
betrachten,

35) Der absolute Declinations-Apparat besteht im Wesentlichen aus
einem kleinen, mit einem Spiegel versehenen Magnef, den mian, wie gewdhnlich, zur Eli-
mination des Collimationsfehlers, umkehren kann. - In Beziehung auf die dabei nithigen
Einrichtungen fiige ich hier nur einen Umstand an. . |

Es ist nﬁlhig, bei der Declinntinnn-Béstimmn’ng die optische Axe des Theondoliten-
Fernrohres senkrecht auf die Fliche des Magnetspiegels zu stellen. Zu diesem Zwecke
gebe lch dem Theudnllten-Fernmhr folgende Einrichtung:

‘o 1st die Ocularlinse. Das Ocularrohr ist oben bei a durchbrochen; ein Spiegel 5
unter 45° gegen die optische Axe geneigt, wirft das von oben erhaltene Licht gegen das
Objektiv hin, und beleuchtet den Faden bei ¢, Von ¢ gehen die Strahlen auf das Objec-
tiv 00 in conischer Form, werden vom Objectiv parallel gemacht und gelangen auf den
Magunetspiegel ss.. Von diesem werden sie wieder -zuriickgesendet, kommen parallel auf
das Objectiv und bringen ein Bild des Fadens im Focus des Fernrohrs zu Stande. Dreht
man das Fernrohr, demnach bis der Faden ¢ mit seinem Bilde coincidirt, so ist die optische
Axe des Fernrohrs senkrecht auf den Spiegel gentelu

Den mit dem Instrument zu erlangenden Grad von Schhrfe werden folgende, im magne-
tischen Observatorium dahier gemachte, Beobachtungen zeigen, Zur Erlduterung wird be-
merkt, dass die erste Columne die Zeit ungefihr, die zweite den gleichzeitig mit der Ein-
stellung des Kreises an dem Differential-Apparat abgelesenen Theilstrich, die dritte Columne
die Abl_psung des Kreises geben. Der Nullpuwkt des Kreises traf nicht mit dem. Meridian
zusammen, sondern war von demselben um den in der vierten Columne angégebenen Winkel
gegen Westen entfernt. Die letzte Columne stellt die dem Theilstriche 40 des Differential-
Apparnts entsprechende ; absolute Declination, dar, unter der. Voranssetrung, dass die
Cnlhmntmn bet dem absoluten Apparat I 18’ 277 0, bei 'dem absoluten Apparat Il

' 53,4 betrug.

Die Theilstriche des Differential-Apparats haben einen ‘Werth von 307",
9
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Nullpunkt . Declin, fiir Scala-

Zeit, ' Diff.-lastr: Kreis. . vom /Kreis' - ‘Theil4o’  Apparat
1841 Sept. 7. 8™ ' 34,0 17 43,08 1404702 U a6%k2'i3 1

" 35,05 ‘1 43,38 g e I L
O  3%,3 2 21,23 ' L I~
10 42,6 2 23,03 5 »
43,3 1. 47,28 oy . g 5 7

45,7 1 48,57 P= gy TR T, e Sk

11 47,4 2 .26,35 . - B »
12 50,0 2 28,21 ' ' TR | »
51,6 % 2316;_ . _ 17 »

53,8 1 52,82 el »

! 52,1 1 5'1[95 | 17 »
51,4 2 28,05 24 »

2 49,35 2 27,05 26 »
48,55 1 50,27 23 »

3 47,4 1 50,52 14. 47,04  16. 52. 19 »
47,0 1 50,20 | 12 »

5 43,0 2 0,80 27 I
41,7 2 3,37 27 »

41,2 2 3,08 - o 25 »

4o, 4 2 8,33 17 »

30,0 1 46,05 e ' ]

38,7 1 45,82 b B - .16.151..58 »

3747 2 22,37 16.'52.. 6 »

38,0 2 22,48 . PRI T »

Sept. 8. 5‘“ 35,1 2 21,32 . A 21 »
33165 2 20133 5 i »

0 33,70 1 43,70 21 »
337 1 43,73 | 23 "

8 34:4 2 4,30 14. 48,00  16. 52. 13 1l
34:2 1 58,27 4 N

Um zu zeigen, welche Schiirf¢' man mit einem 25pfiindigen Stab in der gewdhnlichen
Weise aufgestellt erhalten kinne , gebe ich einige am 14. Juli und den folgenden Tagen
angestellte Beobachturigen. Der Stab trug nach' Art der englischen Instrumente ein Oh-
jectiv, in dessen Focus eine auf Glas in Minuten getheilte Scala sich befand. Bei den
drei ersten Messungen machte die optische Axe des Theodoliten-Fernrohrs mit dem Meri-
dian einen Winkel von 17° 1/,80, bei den iibrigen Messungen betrug der Winkel 16° 56°,80.
Die Torsion ist jeden Tag vor oder nach den Messungen bestimmt worden: die desshalb
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anzubringende Correction findet sich in der folgenden Zusammenstellung bemerkt. Die
magnetische Axe des Stabs fiel auf den Theilstrich. 103,16 der Scala.

..+ + Bcala des Scala des Zahl der | _ Absol. Declin, fiir
Datum Zeit 25 Pf.-Stabs Diff.-App,1, Bepbacht, | 1°™*1%" 35 des Diff.-App.
g - O | . ’ etk vid o ’
Juli 14, Ab. 4 55 111,20 31,34 .\ - 4 - —0424 16 52,66
5 -20 - 05,00 31,60 ;- 7 . -.40,01 52,48
5 48 - 111,78 22/28 ;- /A —0,24 52,55
15. Morg. 11 2 103,83 25,748 ; .~ .6 - -~40,21 51,08
11 23 102,72 23,08 > v 0,23 52,11
16. 10 4o 104,82 20,03 6 - 40,23 52,41
. 7 103,31 27,84 6 —0,46 53,40
it~ 30 102,60 ' 25,43 6 40,23 52,74
2 '37 100,81 23,020 -3 o253 - 53,42
'Y 18 101,35° - 22,03 5 L “FOQQHL 52,85
17. Morg. 97- 11 106,23 33,82 R g0 53,84
L 9" 15 ' 106,04 53,78 -"S 20,21 B+ 18§
gt Rg 4y g G I r) e B v TG b "'51,79
Sy g ot 8 32,00 r A 51,67
11 -6 " -q0830F " MGG <t Y 8T Mt Lgil6 51,55
11 2§ im;ﬂg’ 26,08 5 —-o,oa 52,03

DIEHE Beaummungen mit “mt mehr Mhhe nnd weit umuger Erfolg, als die erste
Reihe heglutet zeigen, dass die grossen Stibe auf andere Weise und mit grosserer Sorg-
falt | als bithui' geschehen ist, geschiitzt werden miissen, wenn sje richtige Bestimmungen
geben sollen, o .

4) Inn den frithern E:nnchtungen weicht am meisten der absululu Intensitits-
A pparat ab Bekanntlich verdanken wir dem durch so viele Verdienste ausgezeichneten
Poisson die hichst sinnreiche ldea, durch zwei Gleichungen, wovon die eine das Pro.
dukt, die andere de!i Quotienten des Stab- nnd Erd-Magnetismus enthiilt , den Stabmague-
tismus giuzlich aus der Rechnung zp entfernen, und den Erdmagnetismus auf ein absolu-
tes, Maas zuriickzufiihren. Poisson wollte die zu _hE‘idan.:Gleichut}gen ndthigen Data
durch Schwinglingsrersuche herstellen. Christie dagegen zeigte, dass, wihrend man das
Produkt durch Schwingungen hichst einfach erhalte, der Quotient leichter durch Ablen-
kungen dargestellt werden kaénne.

Herr Hofrath Ganss hat in seiner Abhandlung ,,Intensitas vis magneticae ad men-
suram absolutam revocata‘‘ gezeigt, wie man eine schirfere Bestimmung beider Gleichun-
gen mit Beseitigung aller constanten Fehler erhalten kinne. In dieser Schrift finden wir
zugleich Messungen, die uns eine Vorstellung von der nach der G a us sischen Methode
erreichbaren Schirfe geben : wir wollen noch die von Herrn Kreil in Prag mit ganz ihn.
lichen Instrumenten im Jahre 1840 ausgefiihrten Bestimmungen beifiigen :

5 W



Géttingen': ; Prag:
1832 Mai 21 ' 1,7820 1840 Aug. 21 1,81414 0 o
LI 24 . 4,708 © ! . 122 1,08218
| Jun, 4. 4,115 Ll adaa st gd 1193596-
24 28 1,7625 . 27 1,84111
Jul. 23 24 '1,7826 ' 28 1,90970
25 26 1,7845 30 1;03483
Sept. 9  '1,7764 -  Sept. 3 1,02808
18 1,7821 e '- |
27 1;7905'

Oct. 15  '1,7860 *

-

_Der blosse Auhlmk der obigen Zahlen w:rd die Uaberzeugung gﬂﬂhhren, dass die
hiuluer zur Intensitiits - Bestimmung gebrauchten Hilfsmittel noch viel zu wiinschen iibrig
lassen, ‘Wo die drei ersten Zifferstellen, (in der 4. Stelle kounte die inzwischen stattge-
habte, aber bei der Rgchnung vernachlissigte Aenderung des Erdmaguetismus ein paar Ein-
heiten betragen), ibereinstimmen sollten, findet man immer. in der dritten, oft schon in der
zweiten Stelle einen Unterschied. Der Grund liegt hauptsiichlich darin, dass erstens nur
kleine Ablenkungswinkel genommen wurden, zweitens bei den Schwingungs-Versuchen die
Kisten picht immer hmremhtnd gegen Luftstromung verschlossen waren.,

Der Umstand, dau zwei Magnete nie vyollkomm en parallelen Gang haben, wovon
die mrhergehenden Versuche den Beweis liefern, und wovon die Folgen in der von Herrn
Hofrath Gauss Seite 30. seiner oben erwiihnten Abhandlung gegebenen Zusammenstellung
deutlich hervortreten, macht es unméglich, kleine Ablenkungswinkel genan zu messen.

Will man dagegen, dem von Herrn Hofrath Gauss angegebenen Wege folgend,
grossere Winkel nehmen, so treten andere, eben so hinderliche Umstinde in den Weg.

Es ist mir ﬂ'elunwen ein einfaches Verfahren zu ﬁnden, wobel nammtlmhe, frither
bestandene Schwierigkeiten, wie mir scheint, vollstindig beseitiget werden. Tch will durch
folgende kurze Darstellung versuchen, die wesentlichen Punkve fiir diéjenigen, dié ‘sich mit
magnetischen Messungen beschiftiget habén', verstindlich zu machen: eine genane "Ent-
wickelung der Theorie, wie des praktischmt Verfahtens, mit Beriicksichtigung einiger Um-
stinde, welche hier, der Kiirze wegm i‘lberganwen werden, behalte ich einer kiinftigen Ge-
legenheit vor. ' | |
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Auf dem Kreise, a’ a & b, welcher festgestellt ist, bewegt sich eine Messingschiene
A B, die zwei Vernier a und & hat. Auf der Mitte der Messingschiene ist ein Gehduse be-
festiget, worin sich der fret hiingende Magnet ns befindet. * Der Magnet trigt einen Spie-
gel parallel mit-‘der magnetischen Axe, so zwar, dass, wenn der Magnet in der Stellung
n's"'im 'magnetisohen Meridian’ sich’ befindet, die nptm:he Axe des Fernrohrs .£ auf der
Fliche des Spiegels senkrecht seyn wird, d. h das’ Bild des im Ocular befindlichen Fa-
dens mit dem Faden selbst coincidirt,” Legt man einen kleinen Magnetstab »” s” auf die
Schiene, so iibt dieser auf den freien Magnet ein gewisses Drehungsmoment aus, und man
muss die Schiene in die Lage .4 B bringen, bis die Wirkung des Erdmagnetismus der Wir-
kung des Ablenkungsmagnets gleich wird, und die optische Axe des Fernrohrs wieder auf
der Fliche des Spiegels senkrecht steht; alsdann ist a’ ¢ a der Ablenkungswinkel, den wir
¢ nennen werden. Setzt man die Entfernung ¢ ¢ — ¢, dann das magnetische Moment
des Ablenkungsmagnets — A, und den Erdmagnetismus :— X, so giebt die Theorie fol-

gende Gleichung
S
X — un¢g S(e)
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wo f(e) eine Funktion der Entfernung bedentet, Es ist kaum ndthig, zu bemerken, dass
man, um die verschiedenen vorkommenden fixen Punkte, welche unmittelbar nicht wohl be-
stimmt werden kii;qen, zu eliminiren, die Messung von ¢ viermal und zwar so vornehmen
miisse, dass die Mittq des Ablenkungsmagnets auf zwei correspondirende Theilstriche
« und 8, « und £ @. i We, und zwar einmal mit dem Nordpol, einmal mit dem Siidpol
gegen den freien Magnet gekthrt gebracht wur@r Alsdann entspricht das Mittel der vier
gemessenen Winkel der E?‘n-tfarnung « B, % fﬁ'J u, 8, w. in der obigen Formel.
Bezuglich auf die FIIIMM f(e) ist unﬂq bmzufﬁgen, dass sie auch von dem magne-
tischen Moment des Ahlenkungsmhpl.ahhhnga, nﬁ'ﬂ‘n..!u-ferne dieser, sey es durch all-
miihligen Verlust, sey es durch Temperatpr, eine’ Aﬂnde;uhg erleidet, diese Aendernng be-

riicksichtiget werden miisse, / .r"
Es kommt nun darauf an, !(e) 7N heuﬂmlne!i’ /’Zu dlehem Zwecke werden &b!eu—
kungen in den verschiedenen Entfernungen "i «, f, ﬁ' IS ) mrgennmman B "

Die Theorie giht als hequﬂmste Form érqj f(e) folgende iln

s p
og. / 4 = g4 @+ g X

wo p und g durch Gleichungen von der. F'urm . 9
log, .‘H == 30g aiurp- T lﬁg. 2 _;3 -} £ + 3
s e~ \ e

M
log. -— — log. sing’ - " E
X WS ¢?

i
S
os
b=
1]
L |
=
|
~

oy
bestimmt werden miissen. Ist einmal der Werth von f(e) hergestellt, S0 15; ’Ebesummt

X
Um dann M X zu erhalten, hidngt man den Ablenkungsmagnet unter einer Glasglocke an

einem Coconfaden auf, und bestimmt seine Schwingungsdauer: ist diese — 7, so hat man

a*K

wo K das Trigsheitsmoment des Magnets mit Inbegriff des Aufhingungsapparats hedeutet:
- Das Mittel, welches ich zur Bestimmuog von X brauche, ist ein ' sehr regelmiissig

gadmhtﬂ: Glas - oder Metall-Ring, dessen Moment dlu.'ch eing Methode, die ich. bei einer

Kunftigen Gelegenheit angeben werde, mit jaller erforderlichen Schirfe auch .im Falle die
Masse nicht hamogen wire, bestimmt werden kann,

MX




, - Den Ring legt man, wenn in der eben erwihnten 'Weise die Schwingungsdauer be-
stimmt ist, auf den Magnet und bestimmt. alsdann wieder die Schwingungsdauer mit dem
so vermehrten Trﬁghaitamnment wobei/ die. Gleichung gilt
' M v — nt (K4R)

T 3
Hier bedeutet B das Trigheitsmoment des Rings und T° die Schwingungsdauer mit

dem Ring. Diese Gleichung, verbunden mit der obigen, gibt den Werth von K,

Wir wollen nun aus dem magnetischen Tagebuch einzelne Messungen von jeder
Gattung , hervorheben, um zu zeigen, welche Schirfe in der Praxis zu erreichen ist, und
wihlen hiezu den in letzterer Zeit gebranchten Magnet Nr. V, '

a) Schwingungen:

Magnet Nro, V.
Beobachtete Durchginge. *)

i Tak B C. | B—A. C—B.

. h " h ¢ T h. ' " ’ =
Nov.12 8 2 25,7 g8 16 51,9 8 27 41,2 1& 26,2 10 49,8
38,0 . 17 A3 ' 53,0 26,3 49,6

51,0 17,0 28 7,0 26,0 49,0

3 4,0 ' 30,2 10,9 26,2 49,7

17,9 43,9 34,0 26,0 50,1

30,9 " 56,2 45,9 26,2 49,7

43,9 18 0,0 50,0 26,0 50,0

56,0 22,2 20 11,8 26,2 49,6

4 9.9 35,8 25,0 25,9 50,0

22,0 48,2 37,8 26,2 49,6

Intensitit 40,3 . 30,9 305 4o,1 30,7

Das Iutervall B—A ist im Mittel — 14°26",12 — 200 Schwingungen, demnach
1 Schwingung — 4" ,3300; entsprechende Intensitit 40,1. -

Das Intervall C—B ist — 10" 409”,71 — 150 Schwingungen, demnach 1 Schwin-
gung — 47,3314 ; entsprechende Intensitiit 39,7. '

Die Schwingungsbiigen werden immer so klein gehalten, dass es keiner Reduction
anf unendlich kleine Bigen bedarf, Reducirt man beide Bestimmungen auf dieselbe Inten-
sitit, so. hat man &4°,3306 wund 4",3313

Die Abweichung der einzelnen Bestimmungen vom Mittel betrigt ;355 vom Gan-
sen: die Genaunigkeit ist gewdhnlich grésser, wenn man nur den Zutritt der Luft sorgfiltig
genug abschliesst. **)

*) Bei der kleinen Schwingungsdauer des Magnets folgen die Durchginge zu schnell juf einander,
als dass man sie I“E beobachten kdnnte; am btqur.mlt:n ist es, jedem dritten I]I‘mrqr.:l'ngan:Ir zu
nehmen, wie es bei diesen Heu]nchlqngen geschehon ist,

") Bei, mehreren von den wachfolgenden Bestimmungen, ist diese Bedlqgung nicht hipreichend be-
richsicbtiget worden i erst durch den Erfolg iiberaeugte ich .mich vom der Nothwendigkeit, den
Zutritt der ausseren Luft vollkomunen abzuschliessen,



b) Bestimmung des/Tridgheitsmoments . des Ablenkungsmagnets.
Die zu diesem Zwecke vorgenommenen Messungen sind fnlgandu' CG el st
Magnet Nr, V. . vigh ot i e T e A

Schw.-Dauner Inten- Tempe- Schw.-Dauer Inten- Tempe- Ring
ohne Ring sitit ratur mit Ring sitiit ratur
L L | 1 g L PR [ o :
Oct. 25, 4,3003 1,0 46,6 13,2289 4~%.B iw
Nov. 4 4,5187 ' '38,4 +6 3 13,4139 2 5 ' 20,4 -1
iy D8 4,3402: . 46,8 b2 13,36 45 5 =ply2 .1
o5 200, 4,..-,3?5 47,4 +2.4 13,3575 . 46, 5 . _,+2,4_, 1

Fiir die Rechnung muss Folgendes bemerkt werden:" .. Y
1) wenn die Intensitit um eine Einheit rummmt S0 \ermlaldert. sich. die Schwingungs-
Dauer ohne Ring um 0”,00047;
2) wenn dieTemperatur um 1° zunimmt, so wird diéﬂchwihgungudauer gri}uerum 0”,00167;
3) fiir den Ring I hat man log. des Trughmtsmnmemeu — 3;53?28
far den Ring II 8 595951

14) die Torsionskraft des Fadens ist beim ersten Versnche: ohne Ring 0,00087
~ lnH:thgf 0:005&3

ohne Ring 0,0007
mit Ring 0,0023

Sowohl bei- diesen Momenten als bei dem Moment des Stabs ist die Ausdehnung
des Metalls durch "die Temperatur zu beriicksichtigen, Die Rechnung giebt den log. des
Trughmtsmume“ta des Magnets Nr. V. fiir 13° R, aus den einzelnen Meusungen, wie folgt:

7,05700
7r65735
7,05770
7,05767

Bei genatier Berechnung der Oscillationen wird es nnlhwend:g seyn, aul die mit-
schwingende Luftmasse Riicksicht zu nehmen. |

Im Mittel darf man den log. des Trigheitsmoments setzen

| — 7,05778 k

Die einzelnen Bestimmungen bilden iibrigens, wie man sieht, eine abnehmende Reihe,
wovon der Grund ohne Zweifel iu der verinderlichen Torsionskraft des Fadens zu suchen
Jedoch ist die hievon herriihrende Unbestimmtheit des KEndresultats. so wemg be-
triichtlich, dass ich es fiir uundthig halte, eine weitere Verbesserung vorzanehmen,

¢c) Bestimmung der Fauanktion f(e).  Die zu diedem Zwecke ‘angestellten

Messungen, jede einzelne Reihe: anf gleiche ‘Intensitat und, gleiche Temperatur reducirt,
sind folgende :

~bei den spitern Versuchen:

1st,

Nov. 26.  Nov, 30.

Distanz Oct, 27. Oct. 20.
fiir 13° bei g° - "bei ¢° hm 2',7 | Iu:: '
' ' o [] on o ’
e — 277,831 millim, ¢ = 37 32 14 37 23 170 1 36 &3 36 45 42
e . 333,387 ' ‘306 8T 20" 3T vlgU 20 20° 13 33
¢ 388,050 ¢ — 12 48 44 12 ‘45 26 12 35 4'? 12 34 2
e’ 444,513 " — B8 31 ‘%% 8 30 17 8 23 37 8 22 33
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Bet der Reihe vom 2Q. Oct. scheint der: letzte Winkel einen Ablesungsfehler zu ent-
halten, so zwar, dass es am sichersten seyn diirfte, diese Reihe vorliufig unberiicksichtigt
zu lassen, Die iibrigen Reihen, nach der Methode der kleinsten Quadrate behandelt, ge-
ben bei 15° R. - : ~
- Oct. 27. Log, f(e) = 7,02705

Nov. 20. 7,02771
Nov. 30. 7,02818
Im Mifuel also und bei der Temperatur ¢ wird man haben
' log. fle) — 7,02795 -+ 0,00003 (t—13°).

d) lniennitﬂt!-hlenuungen. Wenn man mehrere Intensitits - Messungen mit
demselben Abpurate macht, so kaon man sich die Berechung dadurch erleichtern, dass man
fiir bestimmte Werthe von ¢, 7, ¢ das Resultat herstellt, und die Correctionen bestimmt,
welche den bei der Messung vorkommenden Abweichungen entsprechen. Setzt man unter
Annahme der vorhergehenden Elemente ¢ — 36° 50, 77 — 4”,33, und beriicksichtiget die
Torsionskraflt des Fadens, an welchem der Magnet bei den Schwingungs-Versuchen aunfge-
hingt war, nemlich 0,0007, so erhilt man

nhunlutu Intensitit — 1,0544
— 0,000045 (¢—13°)
— 0,000382 (¢—36° 50)
— 0,004545 (7—4",33) >< 100

Bei den folgenden Messungen ist zu bemerken, dass an dem Differential-Instrument
fiir Horizontal- Intensitit am 23. Oct. nene Ablenkungsmagnete, mit Compensations - Bégen
fiir Temperatur, angebracht worden sind. Die Ablenkungsmagnete hatten einen constanten
Stand noch nicht erlangt und verloren theils gleichmadssig, theils sprungweise (das letztere
vorziiglich, wenn plétzlich Regenwetter eintrat) eineu Theil ihres Magnetismus, so, dass
sie ofters dem freien Magnet genidhert werden mussten, weil sonst die Scala aus dem Felde
des Fernrohrs gekommen wire, Der ganze Verlust an magnetischer Kraft betrug vom
23. Oct. bis 5. Dec, ungefihr ;. Am 12. und 22. Nov. scheint eine plitzliche Verinde-
rung eingetreten zu seyn: am 17. Nov, wurden die Magnete genihert, so, dass die Able-
sungen um 46 Theile kleiner wurden,

Was die folgenden Eerechnungen hetrlﬂ’t 50 hahe ich noch zu bemerken, dass einem
Theilstriche des Differential - Instruments eine Aenderung der Intensitdt von 0,0002 ent-
npru:ht mit diesem Werthe sind simmtliché Intensititen auf den Theilstrich 40 des Diffe-
rential - Inntrumenta reduclrt Die Mﬁasunéen sind iibrigens zu verschiedcnen Tageszeiten

augﬂtellt

i . J |



Ablenkungawinkel

- Schwingungsdauer

Absolute Intensitiit

‘und Intensitiit und Intensitit Temperatur auf 40.reducirt. .
Nov, 11. 3'75 515 41,5 3;:3236 41,5 +2n:6 1,0312
37 0,5 38,4 4,3326 38,5 +5,1 1,0208
12 306 59,3 38,7 4,3310 39,9 +4,5 1,0300
36 58,9 30,1 4,3366 37,5 +6,6 1,0283
13 36 50,3 48,4 54,3354 47,6 45,3 1,0282
36 55,9 50,3 4,3354 50,4 +5/3 1,0279
36 57,2 47,2 44,3354 48,3 +5,6 1,9280
16 36 57,2 53,0 4,3326 51,8 +2,7 1,0284
17 30 50,3 60,1 4,3309 597 42,3 1,0280
| Dsfferentnl-lmtrument verandert. i o
20 30 55,2 11,1 44,3423 8,5 +5,4 1,0331
22 36 49,8 20,4 4,34%07 26,7 +6,35 1,0326
25 36 49,8 33,7 4,5445 32,8 +5,3 1,0204
24 36 53,2 30,5 4,3448 32,2 +4,0 1,0285
36 52,5 36,5 4,3424 36,7 +4,1 1,028¢
25 36 49,2 47,9 4,3410 45,0 43,5 1,0288
36 47,8 47,0 4,3408 47,0 +4,2 1,0292

| i!lagnetl'sclm Beo b'achtuu;en'1
auf dem

thenpelmnberge.

| lm Auﬂrngh der koniglichen Regierung begab ich mich um die Mitte Svplembrrl&ll
auf den Hohenpeissenberg, um das von der Societas palatina begriindete und nach der
Auﬂdﬂmﬂ dieser Gesellschaft als Attribut der hIEngEﬂ Akademie aufgenommene Observa-
tortum wieder herzustellen, und inshesondere mit lnalfnul:'mlmn inﬂtrulﬂEltlen zu verschen.
~Das Observatorium befindet sich im Pfarrhause, gerade an der Spitze eines isolirten
B{'I‘“'I:"t der sich kegelférmig ungefahr 1000 l*uan iiber du. bbune erhebt, und eine Hohe
von 37100 Fuss iiber der Mt,ereqﬂache erreicht, 1 ,
 Als Observatorium ist nach der ]El!l“‘El’l[.ng'Itﬂ.hllllg ein Raum von unﬂefahr 30 Fuss
Lanre und 12 Fuss Breite ﬂn'rerlrhtet daselbst befinden sich das von der Societas Pala-
tina aufgestellte Barometer, ein neunes Thermometer fiir freie Luft mit Psychrometer, dann
magnetische Declinations- und Intensitiits-Apparate, nach der in den vorhergehenden Bliit-
tern angedeuteten Construction. Ueberdiess ist ein Regen- und Schnee - Maas vorhanden ;
eine geeignete Vorrichtung zur Messung der atmosphirischen Electricitit wird spéter anf-

gestellt werden, In dem Observatorium befindet sich ein Gnomon, der die nothige Zeitbestim-
mung mit aller Sicherheit gewahrt.
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Meinen kurzen Aufenthalt auf dem Huhenpﬂusenberre beuuttte ich, um eine Reihe
magnetischer Beobachtungeén anzustellen, nemlich | |

a) Variations-Beobachtungen mit Inbegriff des Termins vom 22. Sept.,
b) absolute Declinations- und Intensitidts-Bestimmungen,

wovon ich hier die Resultate beifiige, in der Absicht, einerseits die Leistungen der neuen
magnétiachen Instrumente, andrerseits die oben ausgesprochenen Ansichten iiber die Verhilt-
nisse der erdmagnetischen Kraft ndher zu erlintern. In Beziehung auf die Beobachtungen
habe ich zu bemerken, dass ich hiebei von dem konigl. Lyceal-Professor Herrn Hainz
von Amberg unterstiitzt wurde, dessem eben so gefillige als thitige Mitw:rkung ich hier
mit Dank anzuerkennen fiir Pflicht halte.

a) Variations - Beobachtungen. Da es hier vorziiglich darauf ankommt,
den Grad der Uebereinstimmung bei den magnetischen Variationen beurtheilen zu kiénnen,
so gebe ich in folgender Zusammenstellung zuerst die IMiinchner Beobachtungen, dann un-
ter der Aufschrift ,,Differenz Peissenberg'* die Zahlen, welche man zu der Miinchner Be-
obachtung mit ihrem Zeichen hinzufiigen muss, nm diese der Peissenberger Beobachtung
gleich. zn machen, wobei vorausgesetzt wird,; dass der Theilstrich 50 am Declinations-
Apparat des Hohenpeissenberges mit 46,75 der Miinchner Scala zusammentrifft, und 0 der
Intensitit bei den Variationen des Hohenpeissenberges mit 0 der Miinchner Variationen
- iibereinkommt. + Bei beiden Intensitiits - Apparaten ist die Correction der Wirme sehr be-
deutend, nemlich 6,47 Miinchner Theilstriche fiir 1° R,; mit dieser Zahl sind simmtliche
Beobachtungen auf 12° R. reducirt. Die Correction der Miinchner Uhr gegen Gittinger
Zeit war in dem hier vorkommenden Zeitraume —3'; die Correction des am Hohenpeis-
senberge gebranchten Chronometers ist folgende:

Sept. 15. Mittags - ' o' 58"
10. n " -+ 1 e
22, Qh Abends - - 0 57  vorher einige Secunden
angehalten.
23, 6 Morgens - 23
» 12 Mittags 4 1 33
» 10 Abends 4 1 59

24. 12 Mittags 4 2 14

S
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Variationen der magnetischen Declination und Horizontal-Intensitit

in Miinchen und auf dem Hohenpeissenberge

vom 20. bis 24. Sept. 1841.

(Ein Theilstrich der Declination ist = 30’/ und ein Theilstrich bei der Intensitit = 0,0001139Q7
der ganzen Horizontal-Intensitat.)

Tag Stunde

h
Sept. 20 Morg. 6

7
8
9
10
11

-
o

Sept.21 Morg.

- .
- O W 0 A1l 8 OOy SO N -

12

©C 0OC 0O 00 O0OCOCO0 000 00 ©O© 0 00 0@ ©0 90 o0

Declination

Miinchen

50,1

46,1
43,7
41,6
40,5
38,4

Differenx
Peissenberg

+
2
=3

—0,0
_1r5
0,7
-—2,0
—0,4
—1,0
40,6
40,1
~+0,1
41,1
+1,8
+2,4

+2°9

—0,0

Intensitiit
Miinchen

15,4
14,4
18,0
26,2
30,0
33,4
33,4
30,2
28,4
28,7
24,4
10,1
12,4

4,1

17,0
21,5

24,5

25,7
27,2
28,7
28,8
23!‘2
32,8
30,4
24,4
23,1
15,8
14,7

Differenz
Peissenberg

|
-
o

| +++ |

— 5,5

Tag

h

Sept.22 Morg.6
7
8

9
10
11
12

QL oo 0N -
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Stunde

3 TS T — T o T
T O O O U OO O IO DN

C Lo S0 000 0 0 Q 09 @ ©C OO0

Miinchen

Declination

37,0
35,0
34,8
37,1
40,0
46,0
50,8
50,1
48,9
47,0
43,6
39;4
30,8
31,0

35,80
34,03
33,33
32,13
20,03
30,00
31,80
32,0

33,6

34:06
34,36
34,46
34,86
35,03

Differenz
Peissenberg

+1,87
~+1,62

Intensitit
Miinchen

=T %
oo
0o =~

!

N
h QO
o

20,5
32,0
30,0
23,3
24,3
20,1
32,5
27,2
21,9
16,7
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0.7

11,5

17,0
17,8

18,6

Differenz
Peissenberg

— 8!0
—12,7
—17,6
—20,7
—20,9
—22,7
—24,8
—21,6
—18,2
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Septbr, 22

Stunde

h ,

i1 10
15

Declination
Miinchen

36,63
37,80
37,09
37,40
37135
3720

37120
37,90
38,00
53{26
38,30
48,20
38,33
38,46
38,50
38,40
38,406
38,40
37,00
56:90
56,806
37,30
37113
37,00
37,00
37,50
58,30
38,00
3750
37,00
37,30
37,20
37,83
38,00
38,20

Differenz
Peissenberg

Intensitit
Miinchen

17,0
10,1
17,2
16,0
16,9
15,0
1743
16,8
17,7
10,1
16,4
10,1
16,0

15,3

Differenz
Peissenberg

—20,72
—10,03
—20,04
—20,45
—21,36
—20,10
—21,17
—10,58
—20,29
—20,90
—20,01
—10,11
—18,02

—18,02

—
-
0]

Septbr, 23

S;tunde

210

Declination
Miinchen

37,80
37,420
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50,30
36,00
36,20
36,006
37,20
36,76
37,00
37,30
38,00
38,30
30,3
3749
37,43
3‘?!‘3‘6
2730
37,10
37,30
37,60
37,00
37:23
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35,03
50,20
37:76
37,03
37,20
7:20
37,23
7,73
36,20
35,173
36,13
30,16

Differenz
Peissenberg

+2,22

0,08
+0,98
-+4-0,78
-+1,17
40,79
-+0,01
-+0,80
0,00
-+0,52
+0:41
-+0,04
0,27
-+0,23
+0,09
+0r07
-+-0,21
~+0,15
~+0,28
-Fﬂrl3
40,14
_012?
+0,71
40,86
-+0,03
—0,13
~+0,34
+0,11
~+0,01
—0,08
0,01
40,22

- +=+0,08

+0,39

Intensitit
Miinchen

2
—
‘
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22,1
15,2

15,8
15,9
15,8
11,5
16,1
15,0
16,3
10,2
16,1
17,1
15,5
10,1
15,7
15,5

15,1

&

Differenz
Peissenberg

—10,02

—10,71
—17,07

—16,606
—16,16
—16,15
—18,24
—10,03
—15,53
15,13
—14,63
—14,33
—14,33
—12,03
—12,73
-~12,063
—11,03
—12,33

- 12,43
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51,00
31,0

30,50
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-1-0,08
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—0,12
—1,27
40,02
—0,40
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—0,03
—0,10
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+0,37
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10,37
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+1,11
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41,25

+1,21
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Differenz
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—11,46
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—11,14
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—12,72

—11,08

- 12,11
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28,2
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24,5
24,6
22,8
22,3

22,1

21,2

20,8
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Differenz
Peissenberg

—13,37
—14,7
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—10,42
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—17,45
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—15,75
—15,02
—13,02
—14,12

f

' Stundﬂ"'.

Declination

jﬁﬁ.!ﬁ'
45,96

46,5
45:93
&5rﬁn

45,46 -
44,55
45,26"

45,00
45,00
44,853

44,50

441ﬁ0
43,76
43,10
42,00
42,6

42,5
41,91

41,53
41,40
41,03
41,76

40,46

40,30
40;30

" 40,26
40,20

40,00
40,00
39!65
40,1

39,50

30,0
40,3

Differenz
Peissenberg

;"rTo
41,62
-+2,30
+2,30
42,30
42,38
42,21
+1,96
+2,11
"Fll7&
+1,71
-+1,68
-+1,88
42,16
‘Fi:ﬁs
2,50
41,51
-+2,81
42,72
+2,37

42,54

+2,44
+2,64
+2, 51
42,71
‘Fzrﬁd
~+3,08
-PQ|74
-+2,50

Intensitit
Miinchen

"
<
[

L
o
-
on

20,0
20,3
19,0
2045
17,9
10,4
20,1
10,1
18,2

17,2

15,5

S

Diﬂ'qreuz
Peissenberg

—-15,02
—15,02
—10,32
—17,50
—10,18
—10,05
—16,45
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Man wird ans der vorhergehenden Zusammenstellung ersehen, dass dieselben Aende-
rungen, die in Miinchen vorkamen, auch grisstentheils auf dem Hohenpeissenberge wahrge-
nommen wurden, dabei aber demnoch Kein paralleler Gang der Instrumente statt fand, son-
dern die Declinations- und Intensitiits-Unterschiede beider Orte lingere Zeit hindurch etwas
kleiner, dann wiihrend eines daraunffolgenden Zeitraumes wiederum grisser sich herausstell-
ten. Diess ist ein ganz characteristischer Umstand, und scheint darauf hinzudeuten, dass
die magnetischen Variationen zweier Orte nicht in der Weise von einander abhingen, als
wiiren sie durch denselben in der Erde sich fortpflanzenden Strom hervorgerufen: vielmehr
diirfte es fiir die Gesammtheit der bisher beobachteten Erscheinungen eine bessere Erkli-
rung gewidhren, wenn man sich di¢ Erde als eine Kugel denkt, an deren Oberfliche eine
unendliche Anzahl isolirter, blosdurch Indaction magnetisch gemachter, Theilchen sich be-
findet. In solchem Falle wiirde der Magnetismus cines jeden Theilchens von allen iibrigen
in der Weise abhiingen, dass ein gewisses Gleichgewicht bestiinde; und jede Aenderung
an einem Punkte wiirde an den iibrigen Punkten nicht etwa eine gleiche, sondern nur
dicjenige Aenderung zur Folge haben, welche zur Wiederherstellung jenes Gleichgewichts
nithig wiire, |

Als Beweis, dass eine Storung, die von sehr entfernter Quelle ausgegangen ist, an
zwel von einander wenig entfernten Orten nicht genau gleiche Bewegungen hervorbringt,
fiige ich die Beobachtungen vom 25, Sept. 1841 an, wo eine ausserordentlich grosse in al-
len Theilen von Europa wahrgenommene Stiorung eintrat, und zwar mache ich, der Auf-
forderung des Herrn Airy?*) entsprechend, alle in Miinchen wie auf dem Peissenberge
anfgezeichneten Stiinde hier bekannt. Damit die Beobachtungen leichter beniitzt werden
kiinnen, habe ich die Declinations - Aenderungen in Minuten und die Intensitits - Aendernn-
gen in Theilen dieser Intensitit ausgedriickt. Die beigesetzte Zeit ist Gittinger mittlere
Zeit, wegen des unrichtigen Ganges der Uhren bereits verbessert, Die erste Tafel (A) enthilt
die Miinchner Beobachtungen, die hie und da aus dem Grunde mangelhaft geblieben sind,
weil die Scala nicht mehr ausreichte; in der zweiten Tafel (B) sind die Peissenberger Beob-
achtungen zusammengestellt; sie reichen bis vier Uhr Abends, dem Zeitpunkte meiner Ab-
reise vom Hohenpeissenberge, In beiden Tafeln ist die Intensitit wegen des Einflusses
der Temperatur auf die Instrumente corrigirt. Die dritte Tafel (C) enthidlt die Verglei-
chung, die ich dadurch erhalten, dass ich aus der zweiten Tafel die Werthe fiir die Miinch-
ner Beobachtungszeiten interpolirte, was mit ziemlicher Sicherheit geschehen konnte, da
alle Minuten beobachtet wurde,

") In dem magnetischen Observatorium der Sternwarte in Greenwich wurde wihrend der ganzen
Dauer der Storung 'beobachtet, und Herr Airy hat in einem Circulare auswirtige Anstalten
aufgefordert, Behufs einer Vergleichung ihm die nothigen Mittheilungen zu machen. Die ge-
wiss hochst interessanten Resultate der Vergleichung werden ohne Zweifel von Herrn Airy
veroffentlichet werden: vorlaufig bemerke ich, dass zu der Zeit, wo die Stérung am stark-
sten war, zwischen unsern Beobachtungen und denen von Gieenwich durchaus keine Aehnlich-

keit sich zeigt.
7
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Magnetische Storung vom 23. Sept. 1841.
A. Beobachtungen in Miinchen,

Wachsende Zahlen zeigen bei der Declination eine Zunalime der westlichen Declination, wachsende
Zahlen bei der Intensitat zeigen cine Abnahme der Intensitat an,

Zeit nDa‘i?E:; Intensitiit Zeit “D;;':::; Intensitit Zert :ﬂif;:; Intensitiit
6" o’ 21,0 40,0042 2h 12/ 5,0 3" 14 360 40,0053
0 17,0 29 15 -+0,0046 16 30,5 51
8 0 2045 44 14 44,0 37 47,5 27
0 0 22,0 4o 16 42,3 0,0057 41 37,5 37
11 24,5 52 17 bo,7 55 43 20,3 48
12 24,0 53 18 40,6 50 44 24,5 5
13 25,4 53 20 38,3 0,0070 46 24,5 32
14 25,5 54 21 35,8 48 20,0 27
15 25,8 54 23 50,8 50 20,5 30
10 25,7 55 24 30,7 0,0048 55 18,5 4o
17 25,8 54 25 31,5 42 58 19,4 39
18 25,9 55 27 33,0 40 4 o 10,9 53
19 26,1 50 29 35,1 39 1 10,8
20 26,1 0,0050 30 35,5 4o 2 12,0 42
10 O 30,3 32 30,3 41 3 12,4 &1
11 0 27,0 34 36,3 46 5 16,0 47
1 7,0 3 30,2 47 6 20,0 38
2 2713 38 33,0 53 8 16,8 58
- 27,5 40 2.2 53 10 21,1 53
4 2747 42 31,4 52 15 15,5 62
120 57,5 46 34,3 51 18 8,0 54
20 28,2 47 34,0 51 20 11,5 54
39 3741 49 3519 54 24 13,4 57
4o 37,0 51 36,4 55 26 7.5
IR 34,7 53 55,1 50 27 58
25 53,8 50 32,0 53 2 10,7 57
2 0 43,3 58 32,7 48 35 15,1 55
5 43,6 3 0 54,6 45 37 10,3 56
6 0,0047 2 38,0 48 4o 20,0 66
8 43,0 4 30,3 52 41 16,7 65
8} 4-0,0044 5 38,9 56 54 1?,3 73
10 46, 0 37,0 54 58 10,4 72
11 46,5 11 36,4 --0,0053 5 0 15,7 -+0,00068




Zeit
5]’
6 o
15
17
22

24
28

717
58

10

L~ OV O O

11
12
14
15
10
17

Zeit

6" 2

e~

22

201

O~ 0 i N

HEEEI:; Intensitit Zeit I?;?:}: Intensitit Zeit
12/7 0,0008 10h18’ 4,5 40,0040 12b 8
22,6 *) 19 5,2 4o 0
25,1 20 6,0 40 10
25,2 21 5,8 41 11
22,5 22 7:2 41 12
21,0 - 0,0043 23 8,0 K3 13
17,8 —0,0038 24 8,6 42 14
0 25 0 43 15
15,8 +o,01085 13'5 At i
TRy 27 11,3 46 17
10,0 —0,0017") 28 12,0 48 18
3,8 40,0054 20 12,5 51 10
2,5 50 30 13,0 51 20
1,9 49 31 13,5 53 2 0
1,6 48 32 13,8 55 6
1,2 45 Sfpl. 20 8
1,0 45 12 0 4,4 50 0
1,0 44 1 4,5 50 10
1,1 43 2 4,7 50 12
2,0 41 4 4,7 50 13
2,0 41 5 4,6 57 14
3,5 4o 6 4,4 57 4 o
3,9 40,0040 12 7 4,2 40,0057
B. Beobachtungen auf dem Hohenpeissenberge
reducirt auf die Miinchner Scala (S, 43.).
oo i | T ol - S
20 223  0,0028 gbh 23’ 33" 248  0,0064 Q" 31’
30 . 17,1 20 24 33 25,2 64 54
32 18,7 35 25 33. 24,9 64 37 3
33 21,8 53 26 33 24,8 05 30
33 22,2 53 27 33 24,8 65 41 34
33, 22,4° 55 28 33 25,2 65 56 3
33 24,7 64 20 33 25,6 0,0064 10 o0 3

") Ausser der Scala, also weniger als —0,0051,

7*

Decli-

nation
4.0
319
2,0
5.9
7
EIT
3,8
310
4,0
4,3
4,6
5,0
5,2
2,5
913
3,5
4,0
215
2,0
1,0
0,0
21,7

Decli-
nation

20,4
20,5
20,7
27,2
27,3
28,1
28,7

a1

Intensitat

40,0057
57
57
58
58
58
58
50
60
60
01
01
61
27
27
28
30
27
27
25
24

+0,0042

Inten-
sitit
0,0002

60
30
59
58
55
0,0056

") Ausser der Scala, d. h, weniger als —0,0017,
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p i U o Bl M R e
10" 20 34" 285 0,0057 2h 33’ 4o 352  0,0048 3h 46’ 417 26'3  0,0025
5 34 28,2 57 35 40 35,0 51 41 41 27,3 20

11 2 35 25,7 52 36 40 34,7 54 48 41 28,3 26
12 2 36 34,0 80 37 4o 33,7 56 49 41 27,5 30
4 36 34,6 80 38 4o 32,8 58 50 41 30,2 36

7 36 35,3 80 4o 4o 30,8 58 51 41 31,2 29

12 36 35,7 103 41 4o 30,2 58 52 41 30,1 21

17 36 35,1 104 42 4o 30,0 ' 56 53 41 20,1 16

22 36 35,0 101 51 40 34,6 61 54 41 19,3 21
32 37 33,7 77 52 40 34,1 63 55 41 20,5 34
37 37 35,3 67 53 40 33,1 63 56 41 19,1 33
42 37 35,0 07 54 40 32,2 61 57 41 10,6 32
48 37 31,8 7 55 40 31,06 60 58 41 18,2 41
52 37 32,8 T 56 40 31,3 56 50 41 15,3 4s

7 31 331 4 57 40 31,0 52 4 o 41 11,5 4g

« 4o 39 33,1 50 58 40 31,5 50 1 41 11,0 4g
2 2 30 41,8 01 50 40 32,4 46 2 41 11,3 40
8 30 42,2 4 3 o 4o 34,0 4s 3 41 12,2 40

9 39 43,7 52 1 40 35,4 46 4 41 14,2 4o

10 30 44,6 52 2 40 30,7 50 5 41 16,6 45

11 39 44,6 52 3 40 37,3 51 6 41 18,8 48

13 39 44,1 55 4 4o 37,5 57 7 41 18,7 54

14 30 41,7 62 5 40 37,0 60 8 41 18,9 57

15 20 41,1 62 6 40 36,6 62 0 41 19,9 53

17 39 38,2 67 7 40 36,6 58 10 41 10,8 55

18 30 38,9 (4! 9 40 36,0 62 11 41 19,8 55

19 39 38,0 74 12 40 34,4 58 12 41 19,2 56

20 39 35:1 73 13 40 34,5 58 14 41 161 62
21 39 34,6 68 20 40 34,6  0,0059 19 41 11,5 69

22 30 30,8 64 35 41 50,8 20 41 11,0 22
25 39 20,3 55 36 41 51,9 21 41 10,5 72

24 39 29,0 20 37 41 50,1 22 41 12,1 (g

25 39 30,8 46 38 41 45,0 28 i‘ 12r; 05

26 39 31,0 7 30 41 43,5 ig 4: '%'_ gi

27 39 333 43 40 41 38,6 0,0049 21 4t G:Z 58

23 39 34,0 42 b 41 35,6 4o 32 41 0,0 57

30 39 34,7 45 42 41 31,5 45 33 41 10,3 58

31 30 35,2 44 43 41 27,6 48 34 41 11,3 55

32 4o 35,4  0,0046 4 41 24,1 0,0028 306 41 16,0  0,0054
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C. Declinations- und Intensitats-Differenz zwischen Miinchen und Peissenberg.

Die hier gegebenen Zahlen miissen mit ihrem Zeichen den Miinchner Beobachtungen beigefiigt
werden, um diese den Peissenberger Beobachtungen gleich zu machen.

Declinations- Intensitits- Declinations- Intensitits-

Zeit

Zeit

Differenz Differenz Differenz Differenz
Morg. 6 o 41,2 —0,0014 2" 53" —13 +0,0004
7 0 -+0,1 0,0000 56 —1,3 -+0,0005
8 0 —1,8 —0,0009 58 —1,7 40,0003
g -0 —1,0 -+-0,0003 5 0 —0,1 10,0001
10 0 —1,4 2 —2,8 +0,0000
11 0 —3;8 40,0005 4 —1,9 +0,0001
Mitt. 12 0 —3F,2 5 —1,6 -+0,0002
20 —2,0 9 —1,8 ~+0,0007
30 —2,1 11 —1,0 -+0,0005
g @ —1,7 14 ~—1,4 ~+-0,0005
81 40,0005 37 +3,8
11 —1,0 41 +0,2 -+0,0006
12 —-1,4 43 +2,1 —0,0002
13 +-9,0009 44 +1,2 —0,0003
14 —1,1 46 —0,0000
16 —2,7 40,0007 48 —1,4 —0,0005
3 17 0,0011 50 -1,2
18 —2,1 ~+-0,0011 55 41,1 —0,0015
20 —1,3 0,0003 58 —0,2 —0,0004
23 —0,7 4 o +1,1 —0,0007
24 -t -+0,0005 1 -+0,5
25 —1,3 -+0,0000 2 —0,0 -+4-0,0003
27 —1,0 -+0,0005 3 —0,8 —0,0001
20 —1,0 -+0,0004 5 —1,0 —0,0005
30 —1,1 ~+-0,0004 6 —2,6 -+0,0008
32 —1,0 40,0004 8 0,0 —0,0003
34 —1,2 --0,0003 10 —1,2 -}-0,0001
36 —1,3 -+-0,0005 15 —0,3 -}-0,0002
38 —0,5 40,0004 18 +4,1 40,0013
4o —1,0 40,0005 20 —0,1 40,0016
42 —1,2 -+0,0005 28 -+0,0005
51 —1,5 +0,0005 35 0,0000

b) Absolute Bestimmungen. Die absoluteDeclination ist mit einem 8zolligen
Kreise nordlich vom Pfarrhause, im Freien, so bestimmt worden, dass der Winkel zwischen
der auf dem Magnetspiegel senkrechten Linie und dem Thurme von Andechs wiederholt
gemessen wurde, Von den gemessenen Winkeln wurde alsdann das Azimuth von Andechs,
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nemlich 33° 20’ 48/, abgezogen; so ergeben. sich die Winkel zwischen der auf dem Mag-'
netspiegel senkrechten Linie und dem wahren Nordpunkte, wie sie bei folgender Zusam-
menstellung in der ersten Columne angegeben sind. Bei jeder Messung wurde der Diffe-
rential-Apparat abgelesen: die zweite Columne giebt an, wie viel zu den Winkeln der er-
sten Columue hinzugesetzt oder abgezogen werden muss, um sie auf den Theilstrich 50
des Differential - Apparats zu reduziren. Die dritte Columne giebt den Collimationsfehler
des gebrauchten absoluten Apparats an: das Zeichen wechselt, so oft der Magnet umge-
kehrt wurde. Die vierte Columne stellt die absolute Declination dar, welche dem Theil-
striche 50 des Differential-Apparats entspricht.

‘ GEII'I_EHME'I]EI' Rediction Collimation Alru'nl. l_?ecii-
Zeit Declinations- des absolu- nation fiir 50
Winkel auf 50 ten App. des Diff,-App.
Sept, 20. 6" 17° o 17“ +5' 54" 4+ & o" " 17° 10’ 117 App.1
17 o0 14 +6 o +4 o 17 10 23
17 0 2 +6 6 14 0 17 10 8
T 7 59 +6 17 —4 o 17 10 16
17 1 84 +6 17 —4 o 17 10 11
73 16 58 19 +8 ¢ +4 o 17 10 28
16 57 49 48 36 44 o 17 10 25
16 6 32 +7 46 —4 o 17 10 18
16 6 4 +7 38 -4 o 7 943
12 17 16 42 —2 15 —4 o 17 10 27
T T 46 QY —2 22 —4 o 17 10 25
17 16 44 —2 22 —4 o 17 10 22
17 16 %4 —2 26 —4 o 17 10 18
7 9 12 —2 26 4 o 17 10 46
17 9 19 —2 26 +4 o 17 10 53
42 17 4 39 41 6 +4 o 17 9 45
17 4 3 +1 10 +4 o 17 9 42
17 43 -9 +1 29 —4 o0 17 9 36
17 12 14 +1 29 —4 o 17 9 .43
5 7 11 30 +2 49 —4 o 17 10 28
‘17 10 52 +2 38 —4 o 17 9 30
1T 210 +2 57 +4 o0 £ - 8 39
% 2 A +2 49 +4 o 17 0 11
Sept. 22. 6 17 2% 42 +5 43 —18 14°°° 17 9 ‘11 App.IL
17 1 32 45 39 —18 14 17 8 57
17 21 30 +5 39 —18 14 £
16 46 17 +5 51 +18 14 17 10 22
16 46 12 -5 51 418 14 17 10 17

-
o

16 46 12 +5 47 +18 14 17 13
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Gemesseuer _ Collimation Absol, Decli-
Zeit Declinations- Reduction des absolu- nation fiir 50
Winkel auf 50 ten App. des Diff.-App.
Sept. 22. 73h  16° 45 34" 46 41" 418’ 14" 17° 10’ 29"App.IL
16 45 32 46 41 +18 14 i7T 10 2%
16 45 20 46 4 418 14 17 10 24
17 22 24 6 37 —18 14 17 10 47
i7 22 19 16 37 —18 14 87 40 52
7 2 4 +6 37 —18 14 1T 10 27
12 17 32 A7 —3 1 —18 14 i 4y 2
17 32 19 —3 5 —18 14 17 11 0
16 55 32 —2 20 418 14 17 11 20
16 55 34 —2 20 418 14 17 11 22
23 16 54 24 —1 4o 418 14 17 10 58
16 54 22 —1 32 +18 14 17 11 &
17 20 54 —0 42 —18 14 17 11 0
[17 20 54 —0 3¢ . =—18 14 17 1% 1
Sept. 23. 0} 17 22 21 +6 25 —18 14 17 10 32
17 22 46 16 10 , —18.14 17 10 42
17 22 56 45 58 —18 14 17 10 40
16 45 53 +5 20 418 14 7 O 27
16 45 35 +5 39 +18 14 17 0o 28
16 45 4 5 31 +18 14 17 9 26
103 16 50 29 42 7 +18 14 17 10 50
16 50 20 +2 11 +18 14 17 10 54
17 27 57 ofad §7 —18 14 17 48 O
$7 ‘48 3B +1 13 —18 14 i7 1% 3

Das arithmetische Mittel simmtlicher Messungen giebt die dem Theilstriche 50 des

Differential-Apparats entsprechende Declination

=: 17" 10°* 28"
und nimmt man an, wie oben geschehen ist, dass der Theilstrich 50 des Peissenberger
Instruments mit 46,75 des Miinchner Instruments correspondire, so wire der Unterschied
der absoluten Declination zwischen Miinchen und Peissenberg 14’ 29,

Wenn die Uebereinstimmung der absoluten Duc!inatinnsmessungaﬂ bedentend gerin-
ger ist, als wir bei den im magnetischen Observatorium in Miinchen gemachten Messungen
gesehen haben, so muss man nicht vergessen, dass auf dem Hohenpeissenberge sowohl
der Theodolit, als auch der Declinations- Apparat im Freien ganz ohne Schutz vor Wind

oder Sonne standen. Dessenungeachtet ist aller Grund vorhanden, das Endresultat als der
Wahrheit sehr nahekommend anzunehmen.

Minder befriedigend sind die Bestimmungen der absoluten Intensitiit geblieben, und
zwar aus doppeltem Grunde: erstens war der Gang des Chronometers, wenn es herumge-
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tragen werden muaste, héchst unregelmissig; zweitens war der zum -8zolligen Theodoliten
gehorige absolute Intensitits-Apparat (welcher erst angefertiget und vorher nicht versucht
worden) mit Mingeln behaftet, die erst nach der Zuriickkunft beseitigt werden konnten,
In Folge des erstern Umstandes mussten alle Schwiugungen, die vor dem 24. Sept.
beobachtet wurden, unbeniitzt bleiben: am 24. und 25. Sept. aber erhielt ich richtigere Be-
stimmungen dadurch, dass ich wihrend der Beobachtung wiederholt das Chronometer mit

einer im Hause befindlichen Pendeluhr verglich. Hier folgen simmtliche Messungen: der
Standpunkt war nordlich vom Pfarrhause,

: Absol. Inten-
Ablenk.- Inten- Tempe- Schwin-- Inten- Tenfpe=~ Ablen- sitit reducirt

Winkel sitiit ratur i;mgn- sitét ratur - kungs-  auf 10 des
auner Magnet  Diff.-App.
rn

SEPLQ'{F H}h 42‘: 1 17 10,5 +13nr6 "-":3062 13!4 +13019
41 56 57 9.5 13,6 gNrﬂ- L 1,9‘-"37
41 5711 9,4 13,7 4,3033 7,6 -+13,3)

hib2 058 3,2 411,53 43166 b1 412,30 o
42 2 3 3,7 11,3 }

Sept. 25 'ﬁh 35 33 ‘50 20.:7 +1411 4,6270 1515- +12;0} Ny
35 32 23 25,1 14,1 '

gh 42 9 3 5':6 +13,7 4,305-1 28,5 +14!0 Nro
42 11 11 35,0 13,7 ’

o. I 1,0415

Die bei der Berechnung gebrauchten Elemente sind folgende
fiir Magnet Nro. I.
log. f(e) = 6,67033
log. K — 7,34868
Wiirme. Coefficient 0,000013 fiir 1° R,
fiir Magnet Nro. Il
log f(e) = 6,67101
log. K — 7,34752
Wiirme-Coefficient 0,001053 fur 1° R,

Die vorhergehenden Bestimmungen geben im Mittel die absolute Intensitéit, welche

der Ablesung 10 des Differential-Apparats entspricht
= 1,0461.

Nach meiner Zuriickkunft wnrden, ehe noch eine Verbesserung des absoluten Appa-
rats am Theodoliten stattgefunden hatte, zwei Messungen im maguetischen Observatorinm
vorgenommen, woraus die absolute Intensitdt gefunden wurde

am 28. Sept. mit Magnet Nro. I. 11,0319
am 30. » Il. 1,0337.

Beide Bestimmungen entsprechen der Ablesung 30 des Differential-Apparats bei 10°R.

Hiernach ist die absolute Intensitiit am Hohenpeissenberge grisser als in Milochen um 3.



