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I. Allgemeine Bemerkungen.

In den Jahren 1873—1877 hatte ich im Auftrage der K. Bayerischen
Commission fiir die Europaische Gradmessung einige Breiten-, Lingen-
und Azimuth-Bestimmungen ausgefithrt und hegte nun den Wunsch, mich
auch mit Pendelbeobachtungen bekannt zu machen, um zuniichst eine
Bestimmung der Lénge des einfachen Secundenpendels fiir die Bogen-
hausener Sternwarte zu liefern. Mein unvergesslicher Freund und Lehrer
von Lamont ging mit Freuden auf diesen Wunsch ein und der von ihm
an die K. Bayerische Gradmessungs-Commission gerichtete diessbeziigliche
Antrag erhielt die Genehmigung, so dass zur Ausfihrung der beabsich-
tigten Arbeit nur mehr ein allerdings hochst wesentliches Erforderniss

fehlte, — niémlich der Pendelapparat, an welchem die Beobachtungen
angestellt werden sollten. — Nachdem zuerst Bohnenberger die Idee des

Reversionspendels dargelegt, Kater die ersten Messungen mit einem der-
artigen Instrumente ausgefithrt und Bessel in seiner berithmten Abhand-
lung iber die Bestimmung der Lange des Konigsberger Secundenpendels
(Denkschriften der Berliner Akademie, Jahrgang 1826) die mit dieser
Einrichtung verbundenen, eigenthiimlichen Vortheile in erschépfender
Weise entwickelt hatte, gelangte das Reversionspendel in dem Decennium
1865—1875 auf dem europaischen Continente zu allgemeinem Ansehen;
die schweizerische geodatische Commission liess zuerst durch Professor
Plantamour eine Reihe von Messungen mittelst eines von Repsold her-
gestellten, im Allgemeinen nach Bessel’s Vorschligen construirten Rever-
sions-Pendel-Apparates ausfithren; diesem Beispiele folgten die geoditi-
schen Commissionen mehrerer anderer Staaten Europa’s (Preussen, Russland,
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Oesterreich ete. ete.). Zu Ende des erwiahnten Zeitraums erhoben sich
jedoch manche Bedenken gegen die mit diesen Reversionspendeln er-
langten Resultate. Zunichst war es die Differenz des von Herrn Professor
Albrecht fiir die Berliner Pendellinge gefundenen Werthes gegen die
dltere, im Jahre 1835 von Bessel ausgefiihrte Bestimmung, welche die
Vermuthung nahe legte, dass bei den neueren Pendelbeobachtungen ein
noch unberiicksichtigt gebliebener Umstand storend eingewirkt habe.
Peirce, Cellérier und Plantamour haben die Ursache der erwihnten Diffe-
renz in dem bisher unberiicksichtigt gelassenen Einfluss des Mitschwingens
des Pendelstativs erkannt und hiefiir theils auf experimentellem, theils auf
analytischemn Wege den Nachweis geliefert. Das bisher dem Repsold’schen
Apparat zugewendete Vertrauen wurde wesentlich erschiittert und die
bereits als gelost betrachtete Frage nach der zweckmissigsten Construction
eines zur Bestimmung der Intensitdt der Schwere geeigneten Apparates
wurde wieder auf die geodatische Tagesordnung gesetzt, auf welcher sie
heute noch einer vollkommen befriedigenden Lésung entgegenharrt. —
Unter solchen Verhiltnissen musste der urspriinglich gehegte Plan der
Anschaffung eines Repsold’schen Reversionspendels durch die K. Bayerische
Gradmessungs-Commission aufgegeben werden und es blieb mir nichts
Anderes tiibrig, als die leihweise Ueberlassung eines der bereits in Ver-
wendung stehenden Pendelapparate anzustreben. Die in den Jahren
1874—1876 1in Gemeinschaft mit der Oesterreichischen Gradmessungs-
Commission von mir ausgefithrten Lingenbestimmungen hatten mich mit
Herrn Professor von Oppolzer bekannt gemacht, dessen wissenschaftliche
Leistungen und stets bewihrte, liebenswiirdige Zuvorkommenheit in mir
in gleichem Maasse die Gefithle aufrichtiger Verehrung und herzlicher
Freundschaft wach gerufen hatten; an ihn wendete ich mich mit der
Bitte, mir den Oesterreichischen Pendel-Apparat auf die Dauer eines mir
von Seite meiner vorgesetzten Behorde, des K. Generalstabs, bewilligten
sechswochentlichen Urlaubs zu tberlassen. Diesem Gesuche wurde bereit-
willigst entsprochen und Herr Professor von Oppolzer schickte mir durch
seinen ersten Assistenten, Herrn Ferdinand Anton, nicht blos den Pendel-
apparat, sondern auch noch den von ihm zur Beobachtung der Coinci-
denzen beniitzten Gruber’schen Hiilfsapparat, sowie eine Registrir-Pendel-

uhr von Danischewsky. Der Oesterreichische Pendelapparat besitzt in
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allen wesentlichen Theilen die gleiche Construction wie der dem K.
Preussischen Geodatischen Institute angehorige, welcher in der von diesem
Institute ausgegangenen Publication: ,Astronomisch-Geodatische Arbeiten
im Jahre 1870¢ unter Abschnitt III ausfihrlich beschrieben und durch
beigefuigte Zeichnungen erlautert worden ist. Da der Apparat ohne
Zweifel seiner Zeit auch in dem {iiber die Oesterreichischen Gradmessungs-
arbeiten zu erwartenden Werke erschopfende Besprechung finden wird,
so unterlasse ich es, in gegenwirtiger Mittheilung weiter auf eine Be-
schreibung desselben einzugehen und beschrinke mich darauf, die bei den
Jeobachtungen verwendeten Instrumente in tbersichtlicher Kirze aufzu-
fithren. Es standen zur Verfugung:

1) Der bereits erwihnte Repsold’sche Reversionspendel - Apparat der

Oesterreichischen Gradmessungs-Commission,

2) der zur Beobachtung von Coincidenzen dienende Gruber’sche Hiilfs-
apparat und

3) die Registrir-Pendeluhr Danischewsky; ferner

4) ein der Sternwarte Bogenhausen gehorender Hipp’scher Chronograph
(Construction mit Streifen-Ablesung) sammt den noéthigen Umschalt-
Vorrichtungen

5) die Pendeluhr Mahler und

6) die mit Quecksilber-Compensation versehene Pendeluhr Knoblich,
beide letztere Uhren gleichfalls Eigenthum der Bogenhausener Stern-
warte.

Beziiglich der Construction und Wirkungsweise des Gruber’schen
Apparates diirften folgende Bemerkungen geniigen: Kin mit Trepied-
Aufstellung versehenes Fernrohr von grosser Objectiv-Oeffnung (circa 7°")
und schwacher Vergrosserung ist nach dem Nullpunkte des Gradbogens
des Pendelapparates eingestellt, so dass die in Intervallen von 10 zu
10 Minuten ausgefiihrte Theilung in aller Schirfe sichtbar wird; auf der
dussern, dem Pendel zugewendeten Seite wird das Objectiv durch einen
Metallschirm bedeckt, welcher mit ungefihr zehn schlitzformigen, mit
dem horizontalen Durchmesser des Objectivs parallel laufenden, circa 3™
breiten Oeffnungen durchbrochen ist; bei der oben angegebenen Grosse
des Objectives erscheint unter diesen Verhiltnissen das . Bild seiner Licht-

intensitit nach zwar erheblich geschwiicht, besitzt jedoch gleichwohl noch
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die zu genauer Beobachtung nothige Helligkeit. Unmittelbar vor diesem
festen Schirm befindet sich ein zweiter, beweglicher, von ganz gleichen
Dimensionen; bewegt sich dieser letztere Schirm auf und ab, so wird man
durch das Fernrohr ein Momentanbild des Gradbogens und der Pendel-
spitze sehen, so oft die Oeffnungen dieses Schirmes sich genau vor jenen
des festen Schirmes befinden; dieses Bild wird sofort wieder verschwinden,
sowie die Oeffnungen der beiden Schirme nicht mehr zusammentreffen, —
Die das abwechselnde Verschwinden und Sichtbarwerden des Momentan-
bildes bewirkende, auf- und abwirts oscillirende Bewegung des beweg-
lichen Schirmes wird nun dadurch bewirkt, dass derselbe mit dem Anker
eines Klektromagneten in Verbindung steht, welcher in regelmaéssigen
Zeitintervallen von einem galvanischen Strom umkreist, momentan an-
ziehend wirkt und dann den Schirm wieder der Wirkung einer ent-
sprechend kraftigen Abreiss-Feder iiberlisst. In dem Stromkreis befindet
sich die Registriruhr eingeschaltet, welche den Strom in Intervallen von
2° fiir einen Augenblick schliesst und auf diese Weise dem durch- das
Fernrohr sehenden Beobachter in gleichen Zeitintervallen von 2° die
Momentanbilder des Gradbogens und der dariiber hinweg sich bewegen-
den untern Spitze des Reversionspendels erscheinen lisst. — Wird nun
der Zeitpunkt bemerkt, in welchem das Momentanbild eine bestimmte
Phase der Pendelschwingung zeigt, — am zweckmissigsten wird hiezu
der Moment gewiihlt, in welchem die Pendelspitze iiber dem Nullstrich
des Gradbogens erscheint, — so wird das nichstfolgende Momentanbild
in_Folge des Voreilens der Registriruhr gegen das Reversionspendel eine
kleine Verschiebung der Pendelspitze gegen den Nullstrich des Grad-
bogens aufweisen; diese Verschiebung vergrissert sich in den folgenden
Momentanbildern, erreicht nach und nach ihr Maximum, bei welchem
die Pendelspitze in der grossten Elongation wahrgenommen wird, und
verringert sich dann wieder bis endlich die Pendelspitze wieder in der
urspringlich beobachteten (Anfangs-)Phase erscheint. In diesem Momente
hat das Pendel der Registriruhr genau um eine Schwingung mehr ausgefithrt
als das Reversionspendel und das zwischen zwei aufeinander folgenden Kr-
scheinungen derselben Phase verflossene Zeitintervall, n® der Registriruhr,
st gleich der Dauer von (n—1) Schwingungen des Reversionspendels. Die
Momentanbilder folgen sich, wie gesagt, in Zeitintervallen von 2°; die
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genaue Angabe der Coincidenzzeit erfolgt durch Schitzung nach denselben
Principien, welche bei der Beobachtung von Sterndurchgingen nach der
Methode der Appulse (Aug- und Ohr-Methode) in Anwendung kommen.

Als Schwierigkeiten, welche mir bei der Ausfithrung meiner Ar-
beiten entgegentraten, erwithne ich vor Allem der Kirze der mir zur
Verfiigung stehenden Zeit; erwigt man, dass ich mich erst in den hier
einschligigen Beobachtungsmethoden praktisch einzutiben hatte und dass
die Witterung 1m September und Anfangs Oktober 1877 ziemlich un-
ginstig war, so dass viele Tage sich gar nicht zu den sehr gute Be-
leuchtung erfordernden Langenmessungen verwendbar erwiesen oder keine
Zeitbestimmungen zur Ermittelung des Uhrganges gestatteten, so wird
man eine sechswochentliche Urlaubszeit als kaum gentigend bezeichnen
miissen. Ganz besonders dirften ferner noch die ungiinstigen Be-
leuchtungsverhiltnisse hervorzuheben sein; der zwischen dem Meridian-
kreise und dem Passageninstrumente gelegene Hauptpfeiler der Stern-
warte, auf welchem seiner Zeit das zu den Langenbestimmungen ver-
wendete tragbare Passageninstrument und nunmehr das Reversionspendel
aufgestellt wurde, ist zwar sehr solide fundirt, doch mit Bezug .auf das
von den Fenstern einfallende Licht ziemlich ungiinstig situirt; Decke und
Winde des Beobachtungssaales sind tiberdiess mit einer dunkelgriin an-
gestrichenen Holzbekleidung versehen, wodurch die Beleuchtung ebenfalls
wesentliche Einbusse erleidet. — Unter solchen Umstéinden war es mir
nicht moglich, ein vollkommen symmetrisches Beobachtungsschema, —
nach dem Muster der oben citirten Bruhns’schen Bestimmungen, — ein-
zuhalten; ich zog es vielmehr vor, nach dem Vorbilde des Herrn Pro-
fessor Plantamour jedes Mal gerade jene Beobachtungen vorzunehmen,
fir welche die Umstinde am giinstigsten erschienen; so kam es, dass
z. B. fir die Langenmessungen meistens die Vormittagsstunden beniitzt
wurden etc. etc.

Absolute Bestimmungen der Pendellinge sind eine sehr schwierige
Sache, was jedermann, der sich mit derartigen Apparaten und Beobacht-
ungen praktisch beschiiftigt hat, zugestehen wird; aber auch ohne solche
eigene Erfahrungen wird, wenn man die bisherigen Publicationen tiber
diesen Gegenstand und die einschligigen Verhandlungen der permanenten

Commission, wie der allgemeinen Conferenzen der Europiischen Grad-
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messung auch nur oberflichlich verfolgt, zugegeben werden miissen, dass
die Resultate der Pendelbestimmungen sich zur Stunde noch nicht jener
Sicherheit und Pricision erfreuen, welche die tibrigen Zweige geoditischer
Arbeiten und Forschungen auszeichnen. — Ich war zwar, wie die nach-
folgende Darstellung zeigen diirfte, bemiiht, so viel in meinen Kriften
stand, eine absolute Bestimmung der Bogenhausener Pendellange zu liefern;
ob mir dieses gelungen, muss ich jedoch dahin gestellt sein lassen. Jeden-
falls wird das von mir erhaltene Resultat mit den Ergebnissen der ana-
logen, von der Oesterreichischen Gradmessungs-Commission ausgefihrten
Arbeiten strenge vergleichbar erscheinen; da aber die Berliner Pendel-
linge auf einem und demselben Pfeiler sowohl unter Anwendung ' des
Oesterreichischen und Schweizerischen als auch des dem K. Preussischen
Geodatischen Institute gehorigen Pendels bestimmt wurde, so bietet die
Vergleichung der in diesen Operationen erhaltenen Resultate die Mog-
lichkeit, eine nicht unbedeutende Zahl von Pendelbestimmungen in einem
einheitlichen Systeme darzustellen und auf diese Weise wenigstens ein
vorlaufiges Bild der Vertheilung der Intensitit der Schwere iiber Central-
europa zu gewinnen.

I. Die unmittelbaren Ergebnisse der Beobachtungen.

1) Ladngenmessungen.

Sammtliche Beobachtungen, — sowohl die Léngenmessungen als die
Schwingungsbeobachtungen, — sind in vier verschiedenen Anordnungen

oder Combinationen der Pendelschneiden ausgefithrt worden. Von den
beiden zur Aufnahme der stihlernen Schneiden bestimmten Biigeln der
Pendelstange ist der vom Schwerpunkte des Pendels entferntere anf seiner
schmalen Seite mit der Repsold’schen Firma verschen, wihrend die eine
der Schneiden auf der einen ihrer Endflichen mit einem, die andere
Schneide aber mit zwei Punkten gezeichnet ist: die erwiahnten Combi-
nationen sind nun folgende:

1) Markirte FFlichen der Schneiden auf Seite der Firma, so dass die
mit einem Punkte bezeichnete Schneidenfliche sich in unmittelbarer
Niahe der Firma befindet (I. g);
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2) die Schneiden werden, — jede in ihrer Hiilse, — umgelegt, so dass
ihre Marken von der Firma abgewendet erscheinen, (Combination I. v);

3) die Schneiden werden gewechselt, so dass sich nun die mit zwei
Punkten bezeichnete Schneide in der die Firma tragenden Hiilse be-
findet und zwar so, dass die Punkte mit der Schrift correspondiren,
(Combination II. g);

4) jede der Schneiden wird in ihrer Hiilse neuerdings umgelegt, so
dass die Punkte auf die von der Schrift abgewendete Seite zu liegen
kommen, (Combination II. v).

Der Kiirze halber sollen indessen die hier angegebenen Combinationen
ihrer Reihenfolge nach einfach mit I, II, III und IV bezeichnet werden.
————— In jeder dieser vier Combinationen wurde das Pendel in folgenden
vier Lagen beobachtet:

Firma oben, vornen: (F. o. v.}\ . :
! - ¢ Schwerpunkt unten;

Firma oben, hinten: (F. o. h.) |

Firma unten, vornen: (F. u. v.) \

Firma unten, hinten: (F. u. h.) |
Um bei den Messungen der Schneidenabstinde den Einfluss der

Schwerpunkt oben.

Irradiation moglichst zu eliminiren, wurde, — wie allgemein fiblich, —
jeder Lingenmessung mit beleuchteten Schneiden auf dunklem Grunde
sine solche mit dunklen Schneiden auf hellem Felde an die Seite gestellt,
was in der nachfolgenden Tabelle in der Rubrik ,Bemerkung® durch die
Notizen ,h. S (helle Schneide) oder ,d. S.“ (dunkle Schneide) zum Aus-
drucke gebracht ist. Die in der ersten Colonne vorgetragenen Zeitan-
gaben sind in mittlerer Zeit ausgedriickt und geben die der Mitte des
treffenden Satzes entsprechenden Zeitmomente an. Nachdem die Erfahrung
zeigte, dass die Einstellungen des Maassstabs grossere Sicherheit bieten,
als jene der Schneiden, wurden letztere in jedem Beobachtungssatze
4—6mal wiederholt, so dass sich fiir die Lédngenmessungen folgendes
Beobachtungsschema ergab:

Ablesung der Quecksilber- und Metall-Thermometer,

3 Einstellungen der unteren hellen Schneide,

3 5 , oberen hellen Schneide,

3 Ablesungen des Maassstabs oben (Theilstriche 999,9™, 1000,0™"

und 1000,1™%),
Abh. d. IL Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XIV. Bd. 1II. Abth. 24




3 Ablesungen des Maassstabs unten (Theilstriche — 0,1™=, ¢ 0==
e 0157
3 Einstellungen der unteren hellen Schneide.

5 5 » oberen hellen Schneide,
3 i » unteren danklen Schneide,
3 . » Oberen dunklen Schneide.

3 Ablesungen des Maassstabs oben

5 5 e 5 unten,

3 Kinstellungen der untern dunklen Schneide.
3 . » Oberen dunklen Schneide,

Ablesung der Quecksilber- und Metall-Thermometer.

Die Ablesung (h,a Metallthermometers besteht aus zwei Operationen,
indem némlich sowohl die Einstellung des Nullstrichs des Maassstabes,
als auch jene auf die mit dem Zinkrohr verbundene Theilung abgelesen
werden muss; die Striche der letzteren sind in Abstinden von 0,1™™ ge-
zogen und ist der durch Schitzung bestimmte Stand des Maassstab-Null-
strichs gegen diese Theilung in der Rubrik »Bemerkung“ vorgetragen,
wéhrend die genaue Ablesung der Einstellung auf den nichsten Theil-
strich in der 17. Colonne steht. Man erhiilt die Dezimalen des Metall-
thermometerstandes, indem man die Einstellung auf den Maassstab-Null-
strich (18. Colonne) von der KEinstellung auf die Th eilung (17. Colonne)
abzieht. So hat man z. B. bei der ersten Metalltl iermometer-Beobachtung
am 5. September folgende Ablesungen:

Approximativer Stand 7.5

Theilung 44 8P

Maassstab-Nullstrich 95 9»
sohin Angabe des Metallthermometers 7.489.

Der Temperatur von 0V entspricht ungefihr die Angabe 5,2° des
Metallthermometers. — Endlich moge noch bemerkt werden, dass bei
den Lingenmessungen stets der dem Apparate beigegebene griine Tuch-
vorhang, welcher den Beobachter von dem Pendel und dem Maassstab
trennt, angebracht wurde, um auf diese Weise den Apparat nach Mog-
lichkeit gegen die Einwirkung der Kérperwirme des Beobachters zu

schiitzen. —




Zusammenstellung der gemessenen Schneidenabstiinde.

Mittlere

Zeit der

Beob-
achtung
1877

5. Sept.

19b pdm

22h 15m

h 5(m

5h ()9m

8. Sept.

3h Obm

22b

30m

923h (QQm

9. Sept.

Qb 3(m

Combination ||

und

Lage

[ Firma
unten vornen

I Firma,
oben vornen

T Firma

oben vornen 2:

[ Firma

unten vornen

[ Firma

Schneide
‘ oben
p|p|Dp

13,9144 —
lietale) e
16,2117,9| —
14.8(12.0| —

7,7|18,8| —
20,9(21,1| —

unten hinten |2

I Firma

unten hinten |24,9|2¢

I Firma
oben hinten

I Firma
oben hinten
%

Wiederholte Rectification des Appax

[ Firma,
oben hinten

)(f(» 930 —

18 "‘1 6,0] —
151,0118,1‘ —
15,018,9] —
16,4/14,0 —
18.021.,5| —
20,6/20,8| —

|
90,4/19,9
19,9121,1

11,0/11,3

19,9
21,1

08,4/06,406,9}1,

¥ 02,0;5;9.1‘

Maassstab
oben

Schneide

unten

00,2|01,6 00,9185,8 '8 \
‘ 31,982 ;‘

03,9(05,9/03,002,1 03,2 —
| fo2,1028 —

06,2/05,0(04,3

1
15,3 04,1 04,693,

04,0(04,2) —
‘ 04,0[04,2| —
01,0198,0198,0§97,1197,0) —
92,0(90,9 —
98,0196,096,7]98,0(99,2] —

B 98,7(96,8) —
93,]595,2 95,2)¢

04,0 03,9 03,4

‘:)8,,0 z1‘<),()~m,2‘su;_:; o
} 95,9 s;s_«gf —
| |

O UZ 0| 0) 0191,7 6| -

‘ 00 1 i
02,0[97,0 98,5 —
99,4/98.1| —

05,7/03,904,508,5 10,5 —

| | ]00.6/00,6) —
01,9/00,0 —
: .)1 129 =—
05,603,405,2400,8(99,1] —
98,100,2| —
04,2 06,1/04,8196,0{99,0, —
00,5(99,9 —

07,0 04,9 07,4

rates. |
| 1
97,2196,1196,9 ‘J5,0‘E)1,0 89,0
\ 90,2 95,0 91,0

\ ‘ ;
8]97,398,0/00,0096,0/93,3 93,1

[10,4/11,8110,0

| 95.0{95,4 97,2

Maassstab
unten
pip|D

94,9/95, 294,1

‘
|
93,991, Si‘k

96,1/95,7 97,8

97,3195,6/97,0

95,8193,0(93,4

95,0 93,2/95,1

- 194,2193,0192,9

91,7/92,594,4

97,8196,0/96,8
14,6/95,0/98,3

95,6 93,5 94,5

95,894, n 93
95,2/94,1/96,6

94,9/93,9/94,6

|
89,1/87,2/88,8
: 1

29.0/88,8!88.0

Queck-
silber-

Thermo-
nn\f\‘}:
(“1'\ (.,\“
113, 2511825
13,90/13.80
14,70/14,60
14,90/14.,90

..u 15,0)

19,85120,60

2119 .85120,60
20,0020,6046

97,8120.00/20,40

25

19,9020,

19,90]20,
19,70/20,05

19.40/19,95

19,30/19,60

72011705
17,20 17,10

16,00/15,70
16,10/16,00

9116,1016,00
16,2516,10

16,25/16,10!
16,40 16,30

16,4016,30
16,50 16,40

16,90/16,70
17,00(17,00
17,00/17,00

19,50120,0015

Metall-
Thermo-
meter

PR

14,8195.9

53,5954

0164,7 95,5

70.9 96.9
nmm,u

11,9959
)112,8195,7
16,895.2
2,6/92,5
5% :>’<>4 0
57.594,0
i5,0194,0

65,594,9
65,5/94,9
64,2/94,1
9.4/93 0

9.4 93,0
56,2192,5

12,0 95,9|(
14.3/94 3

14,3,94,3
16,2194,0

90,0 94,9

90,0 94.9
94,1941

949932

94,9 93,2
98,1 94,1

98,4/39,0
01,9/38,6

01,9/88,6

17,()0;17,0(’10:},()}4 2

94%

66.6194 0§(¢

85,3(94,2](¢

93,7/94,0|(8

Be-

merkung

(7,5) . S.

(8,1) d. S.

(8,6) h. 8.

diis,

, 59,0192,21(8,7
19,4019,80]5

19,40 19,805

,ﬁ
XL
=
<
w

(8,1) h. S.
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Mittlere
Zeit der

Beob-
achtung
1877

10.

3h 15m

23h 20m

23h 5()m

11. Sept.

1h 1]m

1h 35m

9h 17m

Sh )Qm

14. h’(‘|)(.

20 17m
20b 44m
20b 47m
21b 16m
38m

21h

929h ()7m

Sept.

Combination
und

Lage

I Firma

oben hinten

I Firma
oben vornen

I Firma
oben vornen

[ Firma
unten vornen

[ Firma
unten vornen

[ Firma
unten hinten

[ Firma
unten hinten

IT Firma
unten vornen

I Firma
unten vornen

IT Firma
unten hinten

Schneide
rfbo’—l]’i

19,0 21,0 2
16,1{19,1119 4
15,7116,1/17.8[¢
14,0(13,5/17.9

19,5/20,F

14,0/14,5

—= =
-1
=t

8.0

12,1/14,1/12,9|¢
16,9/15,8/15,1

09,0/08,0/09.6
11,1/10,0/08,9
12,0{12,9/13,2
10,1/18,1/18,
13,8/14,9 14,8

10,0/18,8/15,9

11,812,311,
13,813,914,

1,0§99,3 98 8

Maassstab

oben

2,012,0199,0 97,0
17,3
98,9/97,2

99.8/02.5

18,7/12,8/13,5]01,8/00,9
17,9(16,0(14 9
15,9/14,1/16,6{03,9/99,8
16,0/18,0/19,0
15,8/14,9/17,7197,2 96,8
17,7114,2/14,2
11,0 11,014,8]97,2 97,2
16,6 17,8 17,8

17,516,6 15,0§97,0 97.0
14

99.,397.0
.3197,6 97,0197
)

8,0092,0 93,0

7,2195,8

08,0{11,009,3}98,5/97.0

99.0/99.3

974

95,0]

97,7)9¢

01,5

397197

98,3190,2

Schneide

unten

91,0188,9192.9
94,796,4/95,5
93,9/89,3/92 2

97.0199.0197.9

Maassstab
unten

91,3/94,1190,8092,0/189,0/88,5
94,9 194,5(96,3]89,7/88,4/90.0
96,8196,1}91,0/89,2(90,1
98,9195,6/94,9189,1/89,3/89,3

7.6§91.9/88,8 89.8

7,8/88,9

5,2103,0(03,3/03,7189,9/88.,0191,3

99.0

98:0[97

93.3

98,3/97.3(95.9

94,7

96,3

OR
94,

199,9 198,4199.1
12,0110,0/13,0]99,9 98,0/99,1

8198,9/98,0/96.2
{ |

98,0196,0199.0

97.9.01.3/01.8
96,9/97.6/99,0

90,0/88,0

95,1 3
93,0{93,1/94,1
92,0/97,0
96,9/96,3(92,9

81,8/79,0/81,7
83,482,2 77,7

96,2/95,0|9
94 .3/97,0195,
90,2192, 7|
94,0(91,5[94,
32,8/83,0/8¢
34,883,918
90,1192,8
92,5(90,9/89,9
99,0199,0197,6]¢
99,9199,0/99.9

96,0189,7/88,6

2190,9

99,9 00,8/01,1}90,0 88,0 90,7
95,1198,9/97,0§90,1/88,2/88, 1

,8189.3190,2§89,9(87.8190,0
Q

2189.2190,0

9892899

93,8193,0190.4/87.2/88.2

89,2/88,0190,4

9.8
89,6

88,8/91,8

92,1§90,0/89,4 91,1

J0,0(89,1|88,0,

metel

7118,40/18,60

(3_11»,-(:1&
silber-
Thermo-

Thermo-
meter

5,40/ 15,35§76,2/87.0
,80115,60§79,7/89,9
,80(15,60079,7'8

5,90{15, 70§

158511520
16,00 15,90
16,0015,90478,2
16,40 16,30484,

16,50116,30}8
16,70/ 16,6018
16.70/16,60
16,95/16,95}9¢

9189.1
21898

3898
,6/89.3

0106,8/89.9
.6 ,'\‘,\‘7[
,6188,1
4.3187,9
17,90/18,00

18,00/18.05

T N

3/89,6

18,00/18,05

15.8/89.6
16,8/88,0
20,0/88,0§(
a122.0189,2

8,45122.0/89,2
3,55126,0,87,9

18,20118,40§29,0/89,2
18,40 18,60}29,0/89.9
29.0/89.,9
18,35(18,65}28,0/87,8

17,55/17,35]08,9|87,8(¢

X

17,95/17,85

12,2/88,¢
400,

18,00{17,90

00

18,40118,25122,0|88,

18,65(18,70]28,0/88,2|(8,4) h.

19,40/19,25]38,089 4

13,0/87,00(8,¢

Be-

merkung

(8,0) h.

31(7,9) h.

d.

7187,91(8,2) d.

%
g




Mittlere \ E ; i Queck-
Zoit der | Combination Schneide Maassstab Schneide Maassstab e ’i\‘lltffw.l“j
Beob- und oben oben unten unten Thermo- L ';””" Je-
i 3 ; meter :
achtung T meter < f T merkung
1877 g : 1 ‘ : 1 ‘ : I
prpp]oilipipilie {ip Fp) DD D] A aaeh P | P

22h 11m [T Firma

i 5,8113,0199,9 98,9197,0190,7/90,0/90,3{90,2 HQ,U“\",),O 19,50119,30138,9(89,91(8,5) h. S.
unten hinten |1 j

1

1

iIkS

,1114,9114,2 95,3191,1191,5
1 4,9§98,1198,2/97,0198,0198,0(97,1§90,0/88,5 90,3}20,00/19,95§46,5|88,9 d. S.
1 |

99h 85m

2 96,1198,1198.9
22h 56m T Firma [12,8/12,015.8198,7/96,8/96,5199.9 98,599,5188,9/88,9/90,0420,05/20,10153,7 87,74(8,7) h. S
oben hinten §15,0/15,0 16,2 96,8 97,8/97,0 i
23h 17m 16,2/14,0/14,0§98,9/95,6|98,0199,398,8/99,0§90,0 H‘J,T“El()‘() 20,40/20,65159,5/89,8 d=S,
14,8{14,6 16,1 | 97,0199,0199,0
28k 19m [T Firma |14 2.3199,998,3199,8196,3 95,5 95,7490,5/88,9190,1§20,5520,70460,0 88,9}(8,7) h. S.
oben hinten |14, 94:9195.9195.0 |

23h 36m 1 8199,9199,598,3197.4199,9199,4490,6 89,8/91,1§20,90 21,00464,8/88,8 d. S.

95,2199.5/99,9

h 56m II Firma )196,1195,1195,1§95,7/96

511 13 88,9/87,9190,4421,00/21,10§69,0/89,3}(8,8) h. S.
oben vornen |14,5 15,516 4 96,1 ¢

C

15. Sept. f | ‘
0bh 17m 8,0198,8/96,6/98,0199,9199,9/99,8189,0 89,0 89,0§21,25/21,40}75,1(88,9 d. S.

),2/02,0/01,7

18,01 14
17,1118,1/14,2 99 ‘
Ok 21m [T Firma }14,118,516,8]97,5/97,5(97,995,1/91,1 92,5§88,2 87,9/885,0}21 ,20(21,40}74,5/88,1{(8,9) h. S.
oben vornen {15,8 18,1 17,1 ; 94,3192,6/92,8 | | !
Ob 40m 19.8116,2/16,3196,7/97,0197,0§00,1 01,0 00,287,2 87,1/89,0{21,55/21,80 I8 d. 8.
18,8{17,2116,0 | 99,9196,0/97,0 |

17. Sept. ‘ ‘ ‘

220 48m T Firma [07,0.04,6 06,8]99,4/96,8/96,1]88,1 89,8 89,889.8 88,9 89,9115,80/13,70}42,0/89,5}(7,6) h. 5.
oben vornen (06,8 05,2/04,8 ‘ 89,3/88,9 87,2
0,9/11,2]99,9/97,7/96,9188,0/92,0 93,0§39,1/89,4 90,1}14,10/14,00150,1/89,9 d. 8.

]

23h 10m 12,011 95,0
13,112,2/13,5 ‘ 92,0190,1 92,9
1
1

=)

23b 13m [I Firma 0,9/09.0110,0199,2/99.2 98 2]89.8/87,4 87,2490,5/89,9 90,9}14,10/14,00451,189,9}(7,6) h. S.
oben vornen §11,0/09,8/09,0 89,3/88,0 88,1 3
93h 33m 14,9113,2/13,3]98,9 97,9 99.5089,9(93,8 92,8]90,9 88,5 90,8 14,10 14,05}56,0 89,3]  d. 8.

16,0/14,5 3(93,0(92,9

1

911

23b 4(Qm IT Firma |16,9/13,211
1

; 5,1199,6198,2/97,9196,0(95,0 95,6§39,9/89,1/89,1]14.40 14,30 T»T.TRE),H (7,7) h. S.
oben hinten j15.9/15,9 17,9 [ 97.9196,9/95,9 [

18. Sept. ‘ ‘
(b O8m 15,0(14.0/13,3]95,8196,9195,7494.8 95,8 95,0439,8 89,8/89,8|15,05/14,95]¢
16,7/15,0(14,3 ‘ ‘ 93,0195,0/94,0

O 20m II Firma [16,1/14,2/18.8]95,9196.9199,9193,993,9 95,3}89,4189,0/89,2]15,00/14,95/66,7 89,8(7,8) h. S.
oben hinten |13,914,9/17,2 95,4193,1 94,1
2190,5/88,7 89,9}15,05 15,00170,0/89,8 dis

32,2189,8 deis:

Oh 38m 19.8/17.8/17,0 99,8199,198,0092
16,8 15,3|15,7
9h 45m II Firma [11,1/14,5/15,3]98,091,5/93,5189,4/89,3 87,7189,2(89,6/89,6}15,35 15,30§73,9 88,1{(7,9) h. 8.
unten vornen}16,6/11,9/16,1 91,7189,9/89,9 "
3h (Q5m 13,8114,0114,1}93,9(94,093,2]90,7|91.,4 90,988,9/90,1/89,1}15,45/15,40 77,01#9,4. d. 8.
15,315, F12.1 | 89,0191,593,2 ‘

|
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Mittlere =) / : Queck- -
1'21;:[“,33(1 Combination| Schneide Maassstab Schneide Maassstab silber- f]“\]hj.tfiﬂﬂ_
i ad oben oben unten unten Thermo- 111(“11“']1(') Be-
n,chl‘ung Lage : 1) L s g ] . HW“‘YV ; (_; ﬂlOl'klln,Q‘
L e pfoeipliolnlnlelnlnle@loolsls r
: . : : - - |
3b (7m I1 Firma [14,0111,5{12,8194 8193 2 95 6187,7 8%,0/88,0}89,3/88,9 90,1§15,40/15,3577,0/28,7}(7.9) h. S ]
unten vornen {17,4/16,9/15,9 93,188,088,0
3h 24m 15,8/15,1/15,8197,7/96,1196,1190,1 90,1 90,9)89,1 83,2 88,0)15,50/15.45 78,0885 dios.
16,0/15,0 16,7 87,1 \() 0189,0
3h 33m I Firma [16,0/11,7/18,9194,0/93,0 93,3 —1 094,0 94,2188.9 87,0190,7}15,35 15,40 80,0/89,8}(7,9) h. S.
unten hinten }11,7 13,0 13.0 )3,9.91,7 95
3h 57m 16,2(14,0/15,0191,2/91,3/91,1 g\r‘,‘l 38,2/89,2188,3188,1187,8115,30 15,20181.5/89.5 d. S.
17,114,2 15,1 89,0189,0/90,3 ‘
3h 59m [T Firma 111,411,0/10,5193,7 93,092,0§88,6/88.2/90.8 89,6 88,6/89,9115,20/15,20479,7(89,1}(7,9) h. S.
unten hinten §10,010,8{11,7 89,3189 .8188.0
4h 35m 16,914,014 ,5193,090,0/91,0§26,0/86,0/86,7190,4/189.5 91,0414,90 14,85{77.,0/89,2 d. S.
12,2/10,9{10,2 35,8[88,8]87.8

18. Sept.

20h 47m Il Firma [10,908,8/10,7196,4|94,4(95,9197,8/97.0(97.8 89,5/39,0191,2411,50/11,50406,3 88,6}(7,2) h. S.

unten hinten §06,1 07,2 lU,,J 98,9195,6/98,0

21h 06m 13,1112,2112,9197,2/96,9(97,0097,6 95,8/97,0]90,2/88.6 90,5 12,00/12,00410,2/89,7 d. S.
16,9/14,2/14,1 93,1195,4194,9

21k 08m | TII Firma }14,812,0/11,9198,999.9199 7]9: 5,0194,1193,8190,8/90,5 90,9112,05/12,00§12,0/89,9)(7.2) h. S.

unten hinten

11,1110,8/12,2

Jc 1922929

21h 26m 17,8117,8/17,2199,9197,2/98,0194,1195,9 96,9]91,0 90,4 90,8 d.
19,0119,0/19,9 93,0/93,1/94,9
21h 31m ITI' Firma {18,8/18,0/18,0]98,8/98.1/98.0199.0 99,099,0189,4/29.0/90.2 CEhe S,
unten vornen j17,8/13,0/13,2 99,0(99,0/99,0
91h 57m 19,9119,2/18,5199,9(99,9/00,9199,8 99,9 00,0}89.9 89,1/90,2 e
18,6/19,0/19,6 96,9/97,8/99.9
22h ((m I1I Firma |16,2/18,6/13,8]199,8 98,8/97.9195.1/95.1 94,1189,9/89,5 91,9 T,4) h
unten vornen{19,0/18,0 23,0 97,6/93,0(94.,0
99h 19m 19,2/18,9/18,8101,0 99,0(99,9498,5(96, ﬂ <)7 5190,9/89,8/89,6}13,5513,55)35,0/90,0 d. 8.
22,0118,8(17.0 93,1197,594.,9 ‘
|
22h 31m [II Firma [16,816,9/15,3]97,0/96,9/98,9199.9 99.0 99 3|80 8 89,8190,0]13,75(13,75§40,2/89.6}(7,5) h. S.
1 oben hinten |16,817,0/16.9 | 98,2196,2/96.,0
99h 48m 18,0/18,0/19,0098,1196,2/99,8]97,0 95,3199 0}90.5 39,889,8114,00/14,00}46,8/90,0 A5
19,2/18,9/17,7 94.0195,2193.0

22h 51m IT1 Firma [17,9120,919,3]99,8 98,896,298 2 95,0/95

5
oben hinten [19,919,4 15,3 94,1194,9(94,3
18,8117,0 17,2199,3 98,9/97,6194,895,1/94,0{90,5
18,0119,0/17,5 93,0194,5/94 5

90,3/88,9 90,0014,0514,00}4

oo

7189,94(7,6) h. S.

93h (Sm 89,990,9}14,35 14,30§53.5/90,5 d. s. |

23h 23m II1 Firma
oben vornen

,016,0/15,1498,8/99,2/97,0199,8196,0 96,1]90,9 88,9 89,9114,55/14,60156,0:89,8(7,7) h. S.

15,0 16
14,1/16,0/14,0 97,4 95,8940
28h 4(m 17,0117,0/18,2199,2/199.9/197.0194,0 93.3/93.0 s)(,s_g‘swj 90,5114,95/14,95}59,6/90,4 d. S. i
19,0118,6/17,6 93,0.94,0/93,0




Mittlere : \ : : Queck- ;
erittt :l:? Combination| Schneide Maassstab Schneide Maassstab silber- [\]]E U}'El‘l l,--
Beob- und oben oben unten unten Thermo- 1::;‘;”;‘ Be-
\tor
achtung Lace hihas PR Sl D mnmRR R e R meter i merkung
| 1\“ 7 & pleiplpip|pfpiplplpiplp] @1 Cp | p
| | |
230 49m | TI1 Firma [14,0/14,1 16,0[97,5 97,2/98,095,3 94,0192,5]90,9/88,3/90,0014,95/14,95}61,8/89,1}(7,7) h. .
oben vornen }12,2/116,013,5 92, 9 92,3195.2 [
23h 58m 18,1115,8 15,6199,0/97,0/98,6§93,2/191,093,0}90,3/89,9 91,0115,00/15,00}67,9/90,2 de B:
14,1|16,1116,1 [ 91.,0{91,0191.,9 |

20. Sept.

21h 30m | III Firma [12,5/12,0 10,0094,7/96,3/95,6191,7/90,0/89,0}90,5 89,9.90,0}12,60/12,40}20,8(89,8}(7,4) h. S.
oben hinten [10,4/11,0 04,7 ‘ 90,589,589,2 ‘ |
21h 51m 13,4/11 4 08,9}97,4197,8197,0§93,0(91,0191,7]90,2/88,8/89,2} 13,10 13,00 %,s‘sm,o das:
09,111,0/11,0 88,9/92,8/94.0 ‘
22bh 56m IIT Firma [22,0/22,622,0}94,5/96,0/95,2194.2192,0192,9 5)(]‘1.)‘«"',"),() 839,9114,25/14,25153,1{89,9)(7,6) h. S.
oben hinten [22,0/20,8 20,6 93,0190,8192,8
23k 21m 16,312,1/14,1}96,5 97,8 95,8190,4 92,4 92.0}89,8/89,4 90,9{14,50 14,60}58,0/90,3 S,
14,1{17,1{15,6 93,0/90, «\‘ll‘& ‘
22. Sept.
21h 99m | IIT Firma |14,2/16,114,1]97,9/95,995,9192,2 92,5 90,5/90,0/89,1 88,911,55 11,40§01,188,9(7,1) h. S.
oben vornen {14,1/12,0/114.,6 | | ¥2,7/90,0/89,2 1 |
21h 4]m 14,0113,0 18,1}97,9/95,8/96,2191,0/91,7/92,8190,5 89,2/90,4112,10/12,00407,3 89,0 d. 8.
16,0 13,8 13,0 | 191,0091,8
21b 43m 11T Firma (12,6 12,6/15,5]98,6/98,9/97,1}39,3 89 U ‘m 3189,9:89,2190,7112,15{12,00§07,5/89,21(7,2) h. S.
oben vornen 14,6 17,1144 [ |
22h (01m 17,8{17,8/15,7100,5/99,7/99,8}92,9 ‘J" 9190,5 ‘)0;&\8’.53! 90,8112,60/12,40014,9/89,2 dos
13,9/16,0/13,1 ‘ 92,094,0,93,0 ‘ ‘
92h 08m | IIT Firma [17,0(16,0/16,4J00,1 98,1 =J9 9103,2/03,3 03,0]89, 12,60/12,50§18,4 89,2](7,3) b. S.
unten hinten}16,0/16,0/20,5 01,2]02,0/00,1 ‘ ‘
22h 98m 92.1/19,3/18,1[99,1 99,2/98,6[01,1 02,1 04,0]91,2/89,990,1}13,05 13,00}24,7 89,8 d. 8.
20,1{18,0/17,0 99,0102,5 00,9 |
99h 37m [1I Firma [22.022, 00,0 97,6/199,0493,1194,3 93,3]90,0(89,7 90,1}13,20 13,05 28,3@)0‘0 (7,4) h. S.
unten hinten]18,0/19, { 97,0195,0 95,7
99h 56m 91,2121,0/21,2]98,8 00,898,1§95,7199,7 98,0}91,1 /88,8 190,9]13,40 13,25]34,5/88,2 dis
91.9/19,9 22, 95.0196,7/95,9] |
99h 59m | TIT Firma [18,0116,319,8]99,999,7/99,0094,0 92,0 93,0]90,9 89,1 91,1}133,40 13,30]35,5 90,5)(7,5) h. 8.
lunten hinten}16,2/16,0 15,5 : | 92,7190,3/92,1 ; | ‘
23h 15m | 1520,3120,0]0 0‘1:”‘\1_43‘9875 93,394,096,0]90,0 88,9 90,913,60/13,55}39,0/89,2 das
~>‘> ,9/21,821,5 | 93,9/94,9 96,6 |
23h 39m | [T Firma [21.018,0 16,995,595,095,0189,4 89,2/89,1}89,8 88,0/89,8]13,50/13,60}42,3/89,0}(7,5) h. S.
unten vornen{22,019,2 17,0 38,090, 8 901
23. Sept. ‘ |
Oh (5m 18.0/19,017,7197,0194,595,5093.,0/92,3197,6090,9/89,0,91,9|13,95|13,95|47,0/88,9 d: &
18.0/17,0{19,0 | 99,0198,0(99,0
Oh Q7m [II Firma |18,5/19,5/16,2197,9 ev:’;y.-sjs'ﬁ,() 91,2188,2/90, ‘)0,1;‘1&),,&? 90,2]14,00{14,00}46,089,9/(7,6) h. S.
unten vornenj20,9(19,9/17,0 | 92,888,0 \\ [ | |
Qb 97m 16,1/17,8119,5]97.7 98 3195,0000,7 98,8 98,5]89,7/88,590,5{14,20/14,35{50,7/89,3 a8
19,111 H ST ] ‘ 96,6/98,9/00,9 | :
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Mittlere
Zeit der
Beob-
achtung

18T

26. Sept.

921h 1(m

21b 98m

921h 3(m

21h 59m

22h ()8m

29h 26m

99k 98m

29h 51m

27, Sept.

Oh QQm

Oh 99m

Oh 24m

0b 41m

21h )1m

21h 18m

921h 9(m

21h 44m

22h 31m

929h Fom

22h 54m

93h 15m

oben vornen

Combination
und

Lage

[V Firma

oben hinten

IV Firma

oben hinten

IV Firma

oben vornen

IV Firma

IV Firma

unten hinten

IV Firma
unten hinten

IV Firma
oben hinten

IV Firma

oben hinten

[V Firma

unten vornen

IV Firma

unten vornen

Schneide
oben
Pip|D
16,1/20,3/18,6
13,0/15,0/17,9
17,2{14,0/14.9
17,2117,2/16.2

l‘b ‘) 1 16."

20,2(19,
17,8/20,¢

19,0/18,0
1791169 I() ‘l

obo

7

1”4\1(1\1‘)"
16,8|1¢ )“z]r"% {
20,8/19,0/16,2
20,7 19, 9] ]‘J
21,8 20,3/20,8
19,1/122.1120,9
20,0/121,0/19,0

1() 1 21 1 71
11,9/10,2/11,8
09,7/10,7 1],_’
"14,3
14,3
10,5/09,5/10,0
09,9/09,0 11,0
15,7
16,3
14,2/13,8/13,0
1791 ,0115,8
17,0118,2/17,2
20,0 21.0 18.0
16,8/17.8/17,2
)021”013 9

l‘J b 19,6/18,8
22,1/21,8(20,0

2]98,7/98,2/98,8

Maasgsstab
oben
oD P

95,0196,0/94,7

98,3198,0194,393

96,3 97,8 99,8

99,9 99,9/00,99

99,7/98,0/98,8
00,3/99,0{98,1
(JEJ,E‘()O.U:OO,‘Z

00,8/00,3/99,3

()5,2‘5)5,:}]9(;,6
95,0196,4 97,0
97,0/97,0 99,0
97,0 E)Q,f);‘.)‘l

95,9 197,015)5,2
98,2/98,7 98,3
99,3 98,1 ism,T
999 8»’,43518,9
96,5/97.6/97.1

98,7197,997.7

|

199,919,998, 1]o¢

8190,0/91 U 91,0

Schneide
unten

86,7 86,7 /87,2
36,0 86,0 87,2
,089,8/95.0
91,2 94,5194 5

88,8/89,0/90,2
94.0 91, U 89.6

‘J\q(l) )198,0
96,8/96,4/98,8

92,0191,9191 .4
95,9191,7/89.6
99,0/98,8
%4" L0/

94,1191,1 90,1
94.4 89,6918
99,9/98,9/95,7

99,9198,9/01,9

92.5(90,4191.,0
92,0190,0{91,0

3192.4/89.6

99,0/98,0(98, 4
!11,4‘5)(. 9,0

98,0/98,899,8
98,3199,9 *i‘r )

91,9190,1/90,9
92,6/89,2/88,0

U)U(MU )3.5
())“0)0004

91,5(& ()O\‘) 2

5,8 o,,,uof;,o
06.6/05,5/04.2

38,0,86,7/87,3]90,6 90, 6 11,0

90,090,6|88,3
9,0196,0197,0191,0 90,8/90,8

95,0/98,8197,0

90,7 0 3190,8189,9 89,8 89,9

95,695,6/96,5§89.1.89.1/88.9

Maassstab
unten

D.jip D

90,0/90,1/89,5

89,7887 f»u,fj

90,1/88,589,9
90,0/89,2/89,8
89,9(89,2/89,8

90,1190,6 91,0

90,589.2/89,9
88,589,7190,5
90,0/89,089,7

39,3/89.9/89.0

9,2/88,8189,0
|
39,0189,091,0
|
90,8/89,0 91,0
90,4/90,8/92,0
89,1 388,9 90,4

90,2| 8‘) 91,0
i

Queck-
silber-
Thermo-
e 1()f|\1

8,80 8,75

9,05/ 9,005

9,05/ 9,00

9,40/ 9.2016

9,40/ 9,30
10,05/10,00
10,10 10,00,

10,60 10,45

11,20/11,20
5111,90(11,75
11,95(11,80
12,00(12,00

9,05! 9,00

9,55 9.40[62,

9,(50: 9,40,
10,05/10,05
10,90 10,80
11 40‘11 30
11,45 »111

11,90/11,80

Metall-
Thermo-
meter

53,2/89.9

9,090,0

P
DE-

60,3 89.7](6,7

6,390,3

68,3190,0](

75,6(90,4

74,5(90,7|(4

84,3190,3

97,5/89,2
03,090,1
03,0 89,0
08,6/190,2
53,3 88,0
6/90,0
63,2/89,0
72,0‘59,8
88,9‘80,6
95,0 89,6
5196,1/89,7

03,090.0

(6,6) h.

(st B o s

d.

(7,1) h.
d.
(6,7) h.
d.
(6,7) h.
d.
(7,0) h.
d.
(1, 1)h.

d.

merkung




Mittlere L . ¢ ; Queck- i
Zeit der -] Combination Schneide Maassstab Schneide Maassstab e '1}11(}3“”__
Beob- und oben oben unten unten Thermo- “1“ ltmﬂ Be-
\ter
achtung Lace I i SEeen plERY T _ eter i ot merkung
1877 o6 19 p D pili bl ipalEp Pl p|Dp o | p : P
23k 17m IV Firma 20,2199,9/98,6 99,9192,3/92,6 92,1191,1190,8(90,9111,90/11,85}04,0 90,1}(7,1) h. S.
unten vornenf: )0,0/90,2 | :
23h 39m 00,6/98,3/99,2103,2 03,8 04,2190,0/89,2 91,0§12,05/12,00{09,5/90,8 dis
i 3101,3
93h 44m IV Firma 20,8100,0/98,1/98,0094,9193,6190,0189,9/88,3 90,1{12,05/12,05{11,0/90,0}(7,2) 1. §
: unten vornen { 992 3(91.3189.8 |
28. Sept.
Oh (m 19,2/19,1119,6[97,9/98,9 98,0102,4/03,0,00,090,589,9(90,7412,25/12,30115,0 89,9 d 8,
22,020,820, 7 03,3/04,8/04,8 : |
21k 47m 1V Firma [18,9/14,2/11,2§97,2 96,0/96,7]86.0(86,¢ 91,0 89,8/90,9}10,05(10,40§72,0/88,81(6,8) h. S.
oben vornen {10,0/10,0/10,0 38,0.85,0/87.6
22k (3m 15,0/16,4 14,8§97,3 97,0/96,0196,7 00,4/96,5139,9 89,790,3]10,30/10,25}77,9/89,9 d. 8.
16,8(15,0115,2 98,1100,9/01,4 ;
22h Q5m IV Firma 16,1 15,9 17,6§99,1/99,2 99,0]87,0 86,0/87,2140,9/89,2/91,9§10,40/10,30}79,2/89,9§(6,9) h. S.
oben vornen §18,8/19.9 16,0 88,8:86,1186,0
92h 21m 16,1/15,1 17,4198,9 99,8/99,0§01,9/01,9 00,2}89,8 88,8 90,71 1,00/10,95{87,0/39,5 d. 8.
18,8/16,0/18,8 00,802,8 00,8
929h 4]m [V Firma §11,0{11,0{16,0§98,0199,0{98,8]94 0189,1/89,5/89,7111,15(11,10§93,4/89,5/(7,0) h. S.
unten hintenj15,7/16,0/17,0
22h H9m 19,6 20,8/18,0199,598,0 99,3§05,4|05,3/05,4§90,8/89,8/91,0§1 1,80 11,70{00,0/90,0 S
22,920,9/19.3 03,0[05,0104.8 |
23h (2m LV Firma 20,9 18,919,9199,9 99,998,6§88,188,1 90,0091,0 89,0/89,6]11,90/11,75}01,1(90,0§(7.1) h. S.
unten hinten19,0/17,0/18,9 89.3/88,0/86,5 |
23k Yym 20,0/18,0(19,0199,9/99,6/98,0§0

2,2102,2(03,1§90,1/90,1/90,1§12,1012,05{07,0,90,1 d. 8.
21,0121,0119,3 . ]02,9/01,9/01,8 |

Die Untersuchung des Liingenwerthes eines Umganges der Micrometer-

schrauben ergab, dass fiir das untere Microscop genau 1" = 100° = 0,1™™
daher 1° = 0,001000™™, fiir das obere Microscop aber 99,64 = 0,1
sohin 1* = 0,0010036™ war; da nun die Ablesungen fiir die obere

P

Schneide und fir den Maassstab im Maximum nur um 25° von einander
differiren, so erreicht die Correction fur das obere Microscop noch nicht
ganz 0.0001™ wund kann daher ausser Ansatz bleiben, so dass fiir
beide Microscope der Parswerth genau gleich 0,001™® in Rechnung zu
nehmen ist.

Fiur die Correctionen der Angaben der Quecksilber-Thermometer
theilte mir Herr Professor von Oppolzer folgende Werthe mit:

(=)

Abh. d. IL Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XIV. Bd. III. Abth. 25




Correktion des

Temperatur unteren | oberen Mittel

Quecksilberthermometers

(Y 0,210 i‘ — 0,080 — 00,1450 {
5 0,27 § 0,18 0,

10 0305 = 0,21 0,25

15 0,31 0,21 0,260

20 0,29 . | 0,21 0,250

25 0,34 | 0,26 0,300

30 04| 0,37 0,395

2) Schwerpunkt-Bestimmungen.

Die Ermittelung der Abstinde des Schwerpunktes des Pendels von
den beiden Schneiden wurden fiir jede der vier Combinationen unter An-

wendung des bekannten, den Repsold’schen Reversionspendeln beigegebenen
Hiilfsapparates vorgenommen. Als erste Lage wird in der nachfolgenden
Tabelle diejenige bezeichnet, bei welcher der Schwerpunkt dem Null-
punkte der Scaale des Apparates niher lag, wihrend derselbe in der

zweiten Lage den grossern Abstand vom Nonius I hatte. |

Zusammenstellung.

Tag Erste Lage Zweite Lage :
g ; : i

Combination ] i !

{

1877) i B
i Nonius I Nonius II Nonius I | Nonius II

. Septemb. [ 4,675mm 160,200mm 5,575mm 570,035mm

5 o 4,320 159.950 5.440 569.980

I1 4,780 160,200 5,380 569,390
i 4,760 160,200 570.010
4 11 4,680 160,030 569,950
& i 4,610 160,020 569,920
o IV 4,520 159,980 570,010
£ = 4,460 159,980 570,010




e

3) Zeitbestimmungen.

Die zur Ermittelung des Uhrganges nothigen Zeitbestimmungen
wurden von dem ersten Gehiilfen der Sternwarte, Herrn Feldkirchner, am
Reichenbach’schen Meridiankreise ausgefithrt. Die chronographische Auf-
zeichnung der Durchgangsmomente besorgte der im VI. Bande der ,Ab-
handlungen der K. B. Akademie der Wissenschaften (Mathematisch-
physikalische Classe) (Jahrgang 1851 pag. 381—482) beschriebene, von
Lamont construirte und mit der Pendeluhr Berthoud verbundene Registrir-

Apparat, auf dessen Walze iiberdiess die Durchgénge der Pendel der
beiden Pendeluhren Mahler und Knoblich unmittelbar nach der Beob-
achtung der einzelnen Sternpassagen markirt wurden, so dass die beob-
achteten Durchgangsmomente sofort in Zeit dieser frei gehenden Haupt-
uhren der Sternwarte umgesetzt werden konnten. — Die geraden Auf-
steigungen der nachstehenden Zusammenstellung wurden der ,Connaissance
des temps pour lan 1877% entnommen; die Bedeutung der ibrigen
Rubriken ist durch deren Ueberschrift angegeben und bemerke ich, dass
der Kiirze halber auch die berechneten Instrument- und Uhr-Correctionen
den einzelnen Beobachtungsergebnissen beigesetzt wurden; wenn in der
Rubrik ,,Bemerkung® iiber die Zahl der beobachteten Fadenantritte keine
Angabe enthalten ist, so wurde der treffende Stern an siammtlichen
17 Faden des Fadennetzes beobachtet.

: T el
Beobachtungen von Stern-Duarchgiingen zur Bestimmung des Uhrganges. & ,Ji:
S v
WESHA L 1
B Rect- Beobachteter [nstrulpeducice | mpe 1SS0S (e
it ascension Durchgang msnt-F Darch Fas oo o b s @ e ik
G o Stern des - Gor=i] J BanE g L'U%\l[("kt‘ (Knob- Lm‘;y/l b Bemerkung
rechnung : Sternes Mahler JKnoblich{ ract, (Mabhler) g lich) 3 :
1877 him| s mi 8 mi 5 8 m‘[ 8 s m‘ 8 )
|
11. Sept. j« Ursae min| 1|14 23,52J14(28,60] | 5 Fid. beob.
=) | =

« Virginis 19/11,20 26,79 5
n Bootis

13 18 44,41}18135 98119 10,31
1 51,30}

e Bootis B
1
1
1

2.93 |
5,58110(30,58

|
] ‘
2 ‘L()“IQ.OZV

10131,42}— 2

G
-
ot

e« Coronae

@ f‘l*]’lu)nﬁs X

(3 h‘un']m o Naolio 94— 27.56

« Canis mayj. 2 U

« (reminorum
sequ.

e Clanis min.

A Geminorum
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s _ Rect- Beobachteter I’n.\ilrp- Redusict]  hy. Piogucict. T
B ascension Durchgang |ment- | Durch- |~ iR s e
astr. Zeit- i des - ~| Cor- | gang [|“Orrect) g=mg |Correct. 2
Stern % i AT el e M. e e Bemerkung
rechnung Sternes | Mabler [Knoblich| yact, ! ch
1877 h ;111 [~ 8 m| 8 m} S 8 m s S 57 8
| 13 :
12. Sept. |« Coronae 15/29(30,56]29/23,42]29 | 1 6,29 |29 58,02]— 27,46
a Serpentis |15 38/14,67]38 07,71 56§ + 6,11
« Scorpii 16/21/54,81121/47,76§22 73] 4 6,08 22/22,44]— 27.63] 11 Fid. beob.
¢ Herculis  |16/36/40,8536 33,66 528 + 6,33 s :
% Ophiuchi [16/51 53,12 6,12
« Herculis 17,09/04,70408 57,64 - 0,85108(58,49} + 6,21
« Ophinchi 1729(15,97)29 08,91 §29109,768 + 6,21
13. Sept. ¢ Bootis 14{10/04,65 3110 32,02 09 59,37
o Scorpii 1621 54,79 22/22.92 21 49.61] + 5 3
¢ Herculis 16/36/40,83 3136,35,50 -
# Ophiuchi |16 51(53,11}5 5
« Herculis 17,09 04,68
« Ophiuchi [17/29/15, | ‘
« Canis maj. | 639 45 13,30 40(14,22 ; |
« Geminorum| 7 |
sequ.
« Canis min. | 7/32/53 87|32 |
2 Geminorum| 7 37/49,81]37 4 17,80 38(18,65)-— 28,84
« Hydrae 9121(34,01)21 5 &
« lieonis 10/01150,90}01 < 2118,86 02/19,71}— 28 81
1 Leonis 10/13{13,12118/C
14. Sept. ¢ Ursae min| 1(142531414/31,83 f 5
(236:) |
| « Virginis  |18/18/44,40]18/39 41 4 0,89}18/40,30] - 4,10 5 g
! 7 Bootis 13/48|51,27)48/46,19 -+ 0,85]48/47,04] + 4,23 5 !
| « Bootis 14,10/04,64109 59.63]10/32, 75}~ 0,84}10 00,47 =+ 4,17 ]10/33,5¢
@ Coronae 1529130,53029 25,5129 58 6 71 0,85{29 26,36 - 4,17 |29/59.52]-
@ Scorpii 16/2154,77)121 49,87 - 21150,84} 4 3,93
¢ Herculis 16/36/40,81436 35,75 36 36,61f - ) ‘ dilees =
% Ophiuchi D¢ 5151 49,12) + 3,97 iz B =
« Ophiuchi 17 { 5129 11,94] -+ 4,00 [29/44,96]— 29.02
« Canis maj. 39 45 9141, i 2139 42,30] 4 3,17 40(15,11}— 29.64
« Geminorum| 7/26/47,76}26 43.34 = 0,86}26 44,20} - 8,56
.\'(‘(“]-
« Canis min. | 7/32 5
S Geminorum| 737/ 38/19,291— 29 45
« Hydrae 921
« Leonis 1001 5 i 22 102/20,67— 29.65
7! Leonis 10118 13,1313 09,14 0,85]13/09,99] + 3,14
15. Sept. |« Ursae min.| 1/14/25,82]14/37.21 5
(s @) |
« Virginis 131844 ,40018/40,39 - 0.,89118/41,28] 4 | 6
n Bootis 1348/51,27]48 47,40 + 0,85
a Bootis 1411010463110 00,71}10 33,42|-4 0, 10/34,26]—- 29,63
a (Coronae 15129/50,51§29 26,64}29|59,36] + 0, 2129160,21}— 29.70
« Serpentis §15/38/14,63]38/10,87} | -+ 0,
@ Scorpii 16{21/54,75121/50,98122(23.79}-— 0.¢ 2212476 30,01 b
¢ Herculis  [16/36/40,78]36/36.80 -+ 0,86436 37,66 !
: « Ophiuchi  [16/51/53.07}51 49 34 - 0,85]51/50,19 Cidnaa
« Herculis 17/09/04.,65]09 00,88409 33,61} 0.85§09 01.73 2109/34,46]-— 29,81
« Ophiuchi [17/29/15,92]29 12,27 —+0,85029(13,12] 4
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Tag,

Zeit-

rechnung
1877

astr.

18. Sept.

19. Sept.

Do
0

3. Sept.

)
o

. Sept.

(¢4

(¢4
«@
(44
a

(¢4

(¢4

i (24

]

7T
w
15
Rl
/

%z
Y
@

o

«
(72
4
@
u

7

=

o

Stern

I'l»lg lnm
(U.
Ijoon»
Coronae
Scorpii
Herculis
Ophiuchi
Geminorum
sequ.
Canis min.
Geminorum

¢ Lieonis

Leonis

Ursae min.
()
Virginis
Bootis
Bootis

¢ Coronae

Serpentis
Scorpii
Hercnlis
Ophiuchi
Herculis

Geminorum
sequ.

Canis min.

Geminorum

Sagittarii
Aquilae
Aquilae
Cygni
Aquilae
Aquilae

Aquilae
Ursae min.
C)

Coronae
Scorpil
Herculis
Ophiuchi
Herculis
Ophiuchi
Geminorum
\'(‘qll.
Canis min.
Greminorum
Hydrae
Leonis
Lieonis

Rect-
ascension
des
Sternes

hm| s

1/14/27.00

14/10,04,60
15|29/30,46
16
170:
j Ergiale

~1
I8

-1 -3

10101 50.¢

101313201

1(14(27,32
13/18144,39
13

7.09(04,57

)
He
0o
o

19 /_ 30,4+
19
19
1925

1930 1*) 80150 2
1940 27,69}

19{44 45)_5_»9

1/14/99,45

15129130,36§29 39,4
16121 54,60}2¢
)9104,47}0¢
29115,75§29(2!
17141 40,5941 4
2118.17152

7126(48,138]26

17 (
17
175

7 “) )4 ’()

1001/51,11

10/13/13,33

21(54,71/21

48512448 )‘/“ )

3136 4().10 36
1161[58,01}5

9121/34, 26)

Beobachteter
Durchgang

Mahler
1 5 m S
14/39,41
10/05,14

29(30,78
55,2112

18 46,02
ﬁ 10 Z;;)S

09 0() 4‘)

3126 54,5127

30/06,1

09

29

33/04,09133
ar
)

02/01,14]
1312344

15149,69

Knoblic

22130,45
40,4

h

30 <n;70

%, 3341 OZ o8

1

)

7
51,78

29,824

422 11) 59

Tnstru-

ment-
Cor-
rect.

S

40,84
+ 0,85

0,97

0,89

—}- 0,85

J,—l),\4
= Oh)

,, ”]
5113

18
48
10

»)\)

5129

22

5109
5129

41

,39152

—f—(lp )

126

¢ w)l ~)()v

a

29— 02.21]38 ¢
51— 02,29
— 02,530

53,51
L):hr) -

46,91
53,80
07,21
”% 07

40,25}
04,79
14,67
25,86]-
50,74
28,36}
58,79

Reducirt, Uhx-
Durch- |~ _ 7
gang joorrect.
(\I ihl(‘)l) M.
1 S S
10,05,98}— 01,38
29131.63|— 01,17
2156,18|— 01,47
0 01,45
l— 01,50
51— 02,36

2,77109136,83)-

09,89

— 10,1922

10,20
10,11
10,15
10,19

— 10,66

-10,74/33 ¢

10,65

-11,06}22
02(28,29}— ¢

J(J,,\H
10,96

Reducirt.
Durch-
gang
(Knob-
lich)

m S

1036,37

99 26,69

99/47,74

130 02,55

ol41 03,18

30 06,96

09|41,32

13/50,54

03/05,77}-

31,42}

29(52,63

1036, 71}— 39

Uhur-

Correct.

K.

— 31,98

- 31,87

51,93
32,12

53 85
= DD
O DD

3

32,26

34.92

- 84,95
3497

36,60
36,82
- 36,85
36,8%

Bemerkung

2 Fad. beob.

) n
5 n
o
(55 2
o :
11
b
11
Y
g -
5 =
oF =
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f
; Rect- Beobachteter |Instru- i = Reducirt ] __
tl‘q,; . ascension I)uu ho g | ment- lei‘rlcc};lvt' (,(El_}(];f D“l::] (‘(Er{l:’zt
astr. Zeis- Gl des i Cor- gang J-UC  Elpoays o RS e aus e 5
rechnung i Sternes | Mabler [Knoblich rect, |Mablen] M. (1]\:2;}7 )Cmmhm-lg ;
1877 Wiml s Am ¢ Iml s 8 mit g S m| s S |
26. Sept.Je¢ Ursae min.| 114{29,88]1451,88 | 5 Fad. beob. i
() | |
@ Bootis 14 10(04,53[10/14,74|10/40,85 4110 15,581 — 11,05}10/41,69 f
« Coronae 15 29/30,34]29/40,50 23() Of;, - 35129 4 — 11,01}30/0 : - !
« Serpentis |15 58144838 24,7' 58 5138, 2 — 11,12]38/51,
1 S('ﬂ]'lnii 1612154, 2105,03122 )1 11 22/06,001— 11,42 :
¢ Herculis 16/3640,56{36/50, (}() 7116,34 ,36136/51,520— 10,96]37|17,70}
x Ophiuchi 1651 52 5203 “)1 ‘32 29,46 35152(04, 09— 11,20}52/30,31
¢ Herculis 17090 09 11,1\ 09.41,01 09/15,63}— 11,18|0 36
« Ophiuchi |17/29/15,73129 26.02]29 5213 29196,87]— 11 140
£ Ophiuchi §173726,19§57 36,61 37/37,46}— 11,27
« Herculis |17/41{40,57§4150,90 41151 75]- 11,18
v Ophiuchi 17152/18,16152|28,52 52/29,41}— 11,25
¢ Geminorum| 7/26(48,17§26 /59,07 3126 59,93 11,76 11
sequ. ‘
« (Canis min. | 7|32/ 33/05,04 -+ 0,85]53 05,89} 11,66
2 Geminorum| 7/37 01,0215826,66}-}- 0,35138 01,87} — 11,65}38/27.51]— 57.29
27. Sept. |« Ursae min. 1 14/30,30415/00,90 5 -
(0. C.) |
n Bootis 13/48|¢ 9102,2314927,81}-- 0,74}49/02,97|— 11,77149(28,55— 37,85
« Bootis 14/10,04,5: ,08110141,13}+- 0,74410/16,32]— 11,79 1,87 37,34
« Coronae 15|29(30,33] 430 (JT.O.‘} -+ 0,78]29|42,22]— 11,893 37,48 |
d Ophiuchi  }16/07|5 - 0,68]0808,01]— 11.86 ‘
a \((nlul 16{21154 N2¢ 3912210¢ L 12.01122/8¢
- Herculis 16/36 4( 5 3 36152,500— 11,96]:
x ()[)]mul 16(51|5 52|0 .')‘)()X‘JT— - 12,10§52/30
7 Ophiuchi |17/|0: ‘))‘]{) 03/33,50 6810534, 18)— 12,08
« Herculis 17109104,43§09/15,71 2 U‘-,‘ 16,43}— 12,0040¢ i
« Ophiuchi I_‘ )"’ 15,71)29/26,8% 2 ,59 11.88]29 5:
B3 Ophiuchi 7126,17137 37,47 7l — 11,99
u Herculis 1 DL H1,77 o — 12,00 |
» Ophiuchi |1 18,14452 29 48 3152(30,16)— 12,02
'l Ophinchi {1 3,31159 28,18 H9128,87}— 12,06
« Geminorum 20026 59,97 27/00,78]-- 12,58 gkt 2 ;
sequ.
« Canis min. | 7/32/54,2633 0626133 93/06,96]— 12,70133/32,0
A8 Geminorum T 37150,25158 02,0438 9138]02,83]— 12 HR]I38 f
« Hydrae 9(21/34.30§21 46,25 2121/46,93}— 12.63]22 |
« Leonis 1001 51,15402 03,03 02/03,74H— 12.59
y1 T.eonis 10/138118,37}15/25,34 4413(26,08)—- 12,71
28. Sept. je Ursae min.| 114 30,72]15/04,43 5 ;
(B8
n H&,)u(-is 13148151,20§49 03,24]49 28,24+ 0,74]49 03,98 12,78]14928,98
« Bootis 1410 04,53110/16,68]10 41,56} + 0,74f10 l 1,42— 12,89110142,30
« Coronae 15129130,32129 142 32130 07,291 + 0.78]29|4: — 12,78]30/08,07|-
« Serpentis |15/38/14,46)38 26,58138/51,51- 0,70]38/27,28 12,82]38 152,21
d Ophiuchi |16/0756,14}08/08,35 + 0,68{08/09,03]— 12,89 .
« Scorpil 16/21 54,56§22 06,61} -+ 0,69 07,30 12,74]2 1
¢ Heroulis  }16/36 w,*n 36/52,49|; - 0,31136/58.23]— 12.71; f
x Ophiuchi  |16/5152,85052 04, 96}: -+ 0,71152(05,67} — 12, -
n Ophiuchi  J17]0: ‘W 09103 34,17 i 0,68]0: 12,76
« Herculis 1710 sa 104,41409116,45)09/41 40}~ 0.72 ')‘ 117,17} 12,76{09 |42, 12— 37,7
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Vi Rect- Jeobachteter flnstru-lpeducire] pp. |5S38CE] 4y,
Bre ascension Durchgang | ment-| Durch- f Gt i
astr. Zeit- St b B 0 gang |COrrect. i Correct.]
Stern ? ) = ‘ (Mahlery] M g K Bemerkung
rechnung Sternes Mahler §Knoblich§ ypct, lich) 2 S
Q7 " :
1877 him| s Jmi s |m| s g Jml s $ m| s S

28. Sept. j¢ Ophiuchi 17|29 15,69§: 2,86129 53,55)-- 37,86} 5 Had. beob.
B Ophiuchi [17|37 26,15
u Herculis 1741 4;(1 53 18
v Ophiuchi {175

p! Ophiuchi {1759 ]h,ﬁl‘
« Geminorum| 726/48,24]2

7,24]29 52,84,

5942117,69 H42 18,47 57,94

"‘F(V);G:\’ 52 )l ()‘)
-+ 0,69159(29,98
27 25,58} 0,81127 01,71}

sequ.

« Canis min. | 7/82/54,29}3: 33(31,75H 0,70]33 07,81 — 38, 16|11 5
£ Geminorumj 737|5 : 38 27 551+ 0,79138 03, 71}— — 38,06

29. Sept. Je¢ Ursae min| 1/1431,08 ot

(U €
n Bootis -+ 0,74}49 04,85)— 15,65 ks 5
« Bootis ). 74410 1(\ 15— |$3,h’13 388,19
e Coronae i P — 138,77 - 38,02
e Serpentis 13,63 - 88,05
6 Ophiuchi ,68{08(09,73}— 13,60 5 =
e Scorpii 59§22/08, 1 7 13,632 38,10
¢ Herculis 3]— 13,63 - 38,13
x Ophiuchi 13,711H2 38,24
n Ophiuchi 13.78F =
« Herculis 41,96} - 13,73]09/42 68]— 38,28] 11, -
« Ophiuchi 29(63,381 - 13,77129|54,09}— 38,41
8 Ophiuchi 18,76
« Herculis 9(18,04 13,73]42/18,82} — 38,31
» Ophiuchi I 3 - 13,71
p! Ophiuchi 59 ‘!U 13,77
« Geminorum| 726 725,92} 1 0, %‘l 7102.401— 14.13)27/26,73}— 38,46
sequ.

@ (f;mi,i min. | 73254 32]3¢ 33/32,18H- 0,70}3: — 14,19]33/32,88}— 38,56
8 Geminorum| 7 3828,0444- 0,79} — 14,1738 28,831— 38,561} 11, 5

80. Sept. |¢ Ophiuchi §160756,11J08 - 0,68]08/10,58]— 14,47 s ,,
« Scorpii 16(21 54,53 A4122 32 60 0,69]22/09,13}— 14,60§22 33,29]— 38,76
¢ Herculis 16(36/40,48 .‘-5!’; 54,06§37 18,291+ 0,81}36 |5 1 B3| 0]-— 58,62
% Ophiuchi [1651|52,82}5206,65§52|30,90}+- 0,71 14,54]52|3 — 38,79
n Ophiuchi |17 03(22.06]03 35,94 - 0,68003 3 -1
« Herculis 17 09/04,38]09 18,11§09 4:2,46]+- 0,72 14 8j— 38,80
« Ophinchi [17(29 15,66]29(29,42)2953,77}H- 0,71§2¢ 1 31— 38,32]
B8 Ophiuchi }17/3726,12)57|39,95 ! -+ 0,69 -1 (o] ”
v Ophiuchi J1752/18,09152/31,93 -+ 0,68 141,
pt Ophiuchi §1759/16,76}59/30,65 I~ 0,69159 ¢ ==

1. Okt. Je Ursae min.| 1|14 31,62]1505,51 By 2
(e

« Bootis 14.10/0 10/18,92}1043,10}+4- 0‘7'1 - 15,1510 43 39,3311 %
@ Coronae 15 2930,27§20 44,68130 08, 76]4- 0,78f: 5,19}30 09 39,27
0 Ophiuchi [16/07/56,10}08 10,55} | -+ 0,68 15,13} i »
« Scorpii 16/2154,51]22 09,02]22|33,25}4 0,69 29 15,20§22 33,94 — 39,45
{ Herculis 16/36 5136 54, 77137|18,991-- 0.81]36 15,12}37/19,80}— 39,34

03 36,57 + 0,68]0: 51— 15,21
7109/18,92]09 43,09] + 0,72}09]19,64] — 15,27}09/43,81]— 39,44

2930,26}29|54,34]4- 0,71}29 3('.51, 5,33|29 .,.,.n,; - 39,41
37140,78] | 4 0,69}37 41,47 ‘

7 Ophiuchi 17/03(2
a Herculis 17|09
e Ophiuchi 117/29
8 Ophiuchi
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Tag,
agtr. Zeit
rechnung

1877

Stern

17 0kt.

2. Okt.

uw Herculis

» Ophiuchi

pl Ophiuchi

a [ieonis

« Bootis
« (Coronae
¢ Herculis

Rect-
ascension
des
Sternes
h lm

8

17141/40,47
17/52|18,08
17/59(16,7
10,0151,24

1410 04,51
15291302
163640,

Beobachteter
Durchgang

Mahler |Knoblich

1

5102 30.63

3§10 43,89
39130/09,73
5137119.72

08+ 0,78

Instru-
ment-
(j(‘)]‘"
rect.

0,68
~+ 0,6¢
=0,71

-+ 0,74

—0,78]
1§

Reducirt
Durch-

gang
(Mahler)

A4
32119

02 07,16

1020,47

Uhr-
Correct.
M.

15
=6, 92
15,96

— 115, 924

02(31,34

15,91]3¢

37120,53)—

Reducirt
Durch-
gang
(Knob-
lich)

S

m

12'19,86

 Uhne
Correct.
K.

40,10

- 40,12
40,25
40.09

Bemerkung

11 Fid. beob.

a Herculis 1710¢ 2409 43,951 0,72]0 — 16,09109 4467}

« Ophiuchi J17/29 1 55,291 0,71 16,0912 56,001

u Herculis 1741 40,45 4 0,78141 56,501— 16,05§42 20,82} 5 -
3. Okt. |« Bootis 1410 04,51110/20,48410 44,77} 0,74J10/21,22}— 16,71]10 45.51}— 41 .00
4, Okt. |« Bootis 1410/04,50410121,36§10 45,43{-+ 0,74410 22.10}-— 17.60{10 46,17 L1,67f 11

e« (Coronae 15 29 30,2329 47,03180 11,24{ 4 0,7§29 4 17.568130 12,02}— 41,79} 11

Die Collimation wurde nach dem an der Sternwarte eingehaltenen

Gebrauche unter Anwendung des Quecksilberhorizontes bestimmt; bei
vertikal nach abwiirts gerichtetem Fernrohre wird durch ein am Ocular- i

ende angeschraubtes Micrometer-Microscop (Collimator-Ocular) der Ab-

stand der Faden von ihren durch den Quecksilberhorizont reflectirten )
Bildern gemessen, wonach unter Beiziehung der unmittelbar vor und

nachher bei. nahezu verticaler Lage des Fernrohres bestimmten Neigung

der horizontalen Drehungsaxe sich die Collimation ergibt. Fir die ganze
Dauer der in Betracht kommenden Beobachtungsperiode wurde ¢ - 0,416°
Eine Umlegung des Fernrohrs fand nicht statt, da der am
Meridiankreise angebrachte Zonenapparat die Ausfithrung dieser Operation

nicht gestattet. Fiir die Neigung der Axe ergaben sich folgende, in dem

gefunden.

Sinne West-Ost aufzufassende Werthe : ‘
11. September 0,25 ‘
19. : L 0,24 |
13. 12 0,90
14. < L 0,22 : . ; =
18. L 0.18 In Rechnung gezogener Werth - 0,21
23. L 0,18 !
29. 5 - 0,19
200, =0,19




27. September - 0,22°
28. s 4 0,23
29, : 10,26
1. Oktober -+ 0,27
ke —+ 0,30

In Rechnung gezogener Werth —-

185

0,24°.

Bei Zugrundelegung der fur die Instrumental-Correction geltenden

Bessel’'schen Formel = m -+ n-tgd - c-secd ergeben sich unter An-
nahme eines geniherten stiindlichen Ganges von — 0,04° fiir die Mahler’sche

Pendeluhr aus den Beobachtungen des Polarsterns und der ihm folgenden

Sterne « Virginis, ¢ Bootis und « Coronae nachstehende Werthe der

Constanten n:

11. September n = — 0,096° 27. September
14. — 0,143 28.
15. - G051 29. .
18, = 0152 1. Oktober
1) — 0,146 :

2 ' L Mittel
25, . — 0,126
26. 0,134

: ,
Mittel n = — 0,118°

Ferner erhalt man hieraus mit der Polhdhe ¢
fiir die erste Periode (11. mit 26. Sept.):

fiir die zweite Periode (27.

sohin fiir die erste Periode A
und fiir die zweite Periode A

m
(Azimuth k
Sept. mit 2. Okt.): m
(Azimuth k

i

A Rl

1 0,862° — 0,118 tgd
0,080° tgd

n = - 0,046
+ 0,093
1 0,138

1 0,045
S e

n =

48° 08,75

1 0,446°
S
S

LG i
1 0.416%(secd
1 0,416° (secd

I

L 0,080°

|
|

~1)
~1).

Nach diesen Formeln sind die in der Zusammenstellung der Durch-

gangsheobachtungen vorgetragenen Instrument-Correctionen berechnet wor-
den. — Endlich ist zur Erliuterung noch zu bemerken, dass nur die
Pendeldurchgiinge der Hauptuhr Mahler bei jedem beobachteten Stern-
durchgange registrirt wurden, wahrend dieses fiir die Pendeluhr Knoblich .

nur bei einzelnen Passagenbeobachtungen der Fall war.

Abh. d. IL Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XIV. Bd. III. Abth.

26
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Vergleichung der Pendeluhren.

Sowohl bei der Registrirung der Schwingungen des Reversionspendels
als auch bei den Coincidenzbeobachtungen mittelst des Gruber’schen
Apparates beziehen sich die erhaltenen Zeitangaben auf die Registriruhr
Danischewsky, deren Gang sohin bei der Ableitung der Schwingungs-
dauer moglichst genau bekannt sein muss. Zu diesem Zwecke beschloss
ich, wihrend der ganzen Beobachtungsperiode zahlreiche und sorgtiltige
Uhrvergleichungen vorzunehmen. Diese Vergleichungen wurden auf folgende
Weise bewerkstelligt: Der mit der Danischewsky-Uhr verbundene Hipp’sche
Registrir-Apparat markirt mit seiner Uhr-Feder jede gerade Secunde auf
dem sich unter derselben fortbewegenden Registrirstreifen; mittelst der
Signal-Feder dagegen, deren Elektromagnet mit dem Taster des Apparates
in Verbindung steht, markirt der Beobachter die mit einem kleinen Fern-
rohr wahrgenommenen Voribergiinge der Pendelspitze der zu vergleichen-
den Uhr an einem unterhalb derselben angebrachten Index und orientirt
auf diese Weise die Zeitscaale der Registriruhr gegen jene der zu ver-
gleichenden Uhr. Bei jeder Vergleichung der Pendeluhren Mahler und
Knoblich mit der Danischewsky-Uhr wurden in der Regel je 50 Durch-
ginge der beiden ersteren Uhrpendel registrirt und gibt das nachstehende
Tableau die Mittelwerthe der Durchgangsmomente in Zeit der treffen-
den Uhr an. Die Uebereinstimmung dieser Beobachtungen wird durch
den in der bekannten Weise berechneten mittleren Fehler der einzelnen
Markirungen charakterisirt. Fiir jede Uhrvergleichung wurde auch die
Federparallaxe bestimmt und sind die treffenden Werthe ebenfalls an-
gegeben worden, um auf diese Weise eine vollstindige Beurtheilung
der Genauigkeit der Resultate zu erméglichen. — Endlich méchte noch
zu erwihnen sein, dass die Ablesung der Streifen des Hipp’schen Chrono-
graphen unter Anwendung einer eigenen, mir durch Herrn von Oppolzer’s
Giite leihweise iiberlassenen Ablesemaschine ausgefiithrt wurde. Die Be-
schreibung dieser Vorrichtung diirfte seiner Zeit in den Publicationen
der K. K. Oesterreichischen Gradmessungs-Commission zu finden sein und
beschrinke ich mich darauf zu bemerken, dass die Maschine ebenso rasch
als genau zu arbeiten erlaubt; wenn der Chronograph gut functionirt,
so dass die Marken vollkommen pricis erscheinen, so ergeben sich die
Ablesungen auf 0,005° sicher. —
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Chronographische Vergleichung der Registrir-Uhr Danischewsky mit den

Pendel-Ubren Mahler und

Knoblich,

o ——————————__, —ee—————

Astr.
Datum.

1877

11. Sept.

HEEnE
12. N
EREREE
13. 4
I3
14, 3
15,

19 =
IDERET
O R s e

Dani-
schewsky

16| 2336,614
17 16 06,551

8 02:46,379
8| 49 46,347
91 11/26,314
9 58{16,325

11 0646,344

2 07(06,286
31 01/36,196
4! 15/06,104
5 05/06,047

8 43/14,398
9/ 40 44,825
10| 49 04,744

2
27,390,916

9 20 /40,090
10 48/50,032

|

= | Mittl. o Dani- =]

~ [Fehler Lo i schewsky § Fehler| bl
il : - :

der ein- } der ein- [

zelnen |jm| g hati i 3 zelnen fmi s

Marken | Marken

50 | 0,028 | 24/ 00,5600 | 16 21 | 37,401 {50 | 0,036 | 22/ 35,500

50 | 0,028116]80,50017 17 47,351150 | 0,038 ] 18| 45,500

50 10,500
50 10,500
50 50,500
50 53| 40,500
50 10500

30,500

50 | 0,018 |43 40,500
50 | 0,028 | 41 10,500

50| 0,022 149 30,500 56,180
00,5001 1204 | 36,112

10,500 | 13,23 | 46,024

21 00,500 | 1413 | ¢ 69

40,500 ] 1550 | 55,887

10,500 | 16/36 | 25,848

| 0,026
10,021
| 0,022

0,023
0,032
0,029
0,032
1 0,029

50| 0,017 |27 50,500 | 1429 |
50 | 0,036 | 28 00,500 | 15!29

50 | 0,026 | 58 40,500 | 1400
50| 0,028 147 40,500 | 14 48
50 2 40,5001 17 03

9(21 | 56,480
10149 | 56,457

20 | 0,029
20 | 0,032
56,417

76,400
26,310

20 0,030
0,025
0,024

0,036
0,028
0,030 | 45
0,033 143
0,033 151

50

50 (0,028 116
50 10,080 ] 18
50 1 0,084 | 03

50 | 0,035 |4
10,034

20 | 0,022 | 37
20 10,031119

H
20
55,500

45,500
05,500
05,500

25 500
15,500
25,500
05,500

30! 05,500

15,500
5,500
55,500
55,500

00,500
00,500

0 00,500

00,500
30,500

Feder-

Parall-

0,140

0,126

0,126
0,124
0,127

0,124
0,126.5
0,127

0,109
0,113

0,116
0,113.5
0,118

0,116
0,116
0,119
0,118
0,116

26*

= | Mittl.
=N | Fehler

der ein-
zelnen
Bestim-

mungen

i 5
10/ 0,0070
10/ 0,0072

10 0,0078
10 0,0099
10 0,0048
10 0,0094
10 0,0058

10 0,0066
10 0,0090
10/ 0,0091
10 0,0058

10 0,0070
10 0,0069
201 0,0047

201 0,0045
20| 0,0069
201 0,0055
20| 0,0058
201 0,0047

20/ 0,0052
20! 0,0049
20 0,0059

20 0,0047
20 0,0055
20 0,0068
20/ 0,0049
201 0,0047

==

10| 00078
20 0.0080

20| 0,0051
20/ 0,0066
20 0,0071

20 0,0070
20 0,0075

10 0,0056
20 0,0066
20 0,0074

A )
i il
i
o
'
W
i I
i
i
A
iy
L
il
,,“.l.y“ r! I
gl B
L o
il
:‘.h‘q‘w.‘r' "
i g
i
il
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: = . . i Feder-] = :
Dani- = | Mittl. Dani- =Mt - =3 ~= | Mittl.
B i Lahler : o blich |Parall-] = |,
Antr: schewsky N Fehler Mo schewsky N |Fehler Fonblich I 111\1“ = |Fehler
Datum. [ = RN T PR R, R EEEERRE S der ein-
b | der ein- der ein- el
1877 1 g ‘ zelnen
hlmas g zelnen |m| s h 'm 8 zelnen |m 8 S e
Marken { Marken (—) ;nlﬁﬁo'
21. Sept. |15 11}39,*“29 200,024 12 20 0,024 |14 00,500 | 0,116 | 10! 0,005
i5 1«1»1 39,822 1 20 0,031115 20 0,030 | 16| 5( )0y 0,115 IHIU.U') )
15 18] 09,804 120 | 0,028 | 18 4: 20 1 0,028 120 20,500 | 0,116 | 10| 0,0082
16/ 07 39,7651 20 | 0,021 | 08 15,500 20 10, 10,5001 0,117 | 20! 0,0063
16 41 39,7151 20 0,021 |42 15,500 20 44 10,5600 | 0,116 | 20 0,0061
17/ 14 39,697120 0,031 15 15,5000 17| 16/ 06.129 |20 | 0027 | 17 10,5001 0,118 ] 20, 0,0079
215 - 91 40| 49,056 | 20 | 0,020 0,120 | 20 0,0070

10 28189085 20 | 0019

20 1 0,087
1132 39,033 120 | 0,018

20 1 0,028

0,118 | 20, 0,0052

20 10,0251 43
8
54 50,500 § 0,117 | 10| 0,0068

22. o 14 20, 19,014 120 0,022 20 1 0,025122 40,500] 0,115 | 20! 0.0058
23 » |14 28133767150 0,022 14 31 16,2631 50 | 0,025 0,114 § 20 0,0067
~ | 15| 28! 23 764 15 80 11,272]50 | 0,028 0,112 0,0059
16/:27| 83,746 16/ 29 21,241 | 50 | 0,027 0,114 § 20 0,0067
17 211 33,726 | 50 | 0,021 28 50 1 0,052 0,116 § 20| 0,0050
23 5 50 | 0,030 0,116 § 20 0,0061
50 | 0,028 0,116 0,6069
| 3150 | 0,030 I 0,114 0 )
49| 20,600 50 0,027 151 45,500 | 0,115} 20 0,0065
25 0,027 § 01 20,500 501 0,026 1 03] 25,500 | 0,081 §20 0,0073 y
0,028 146 50,500 50 10,023 149! 05,500 ] 0,079120 0,0063
0,031 § 06| 50,500 50 | 0,024 1 08 55,500 | 0,083 120/ 0,0076
0,032 § 53| 30,500 50 : 0,0801 20| 0.0065H |
0,027 1 11} 20,500 50 0,081 B¢
0,037 § 59| 10,500 50 | 0,032 0,078 § 20, 0,0068
20: 2 0,030 40,5001 8 31, 01,838 50 0,027 0,072 120 0,0078
0,035 30,6001 9 21| 31.875]50 | 0.039 0,075 20 0,0090
0,044 20,6001 9 54 31,802150 | 0.037 0,109 | 10 0,0099
0,029 138 30,500 | 10 39 81,885 | 50 | 0.029 0,021 | 20 0,0075
0,030 1 05 10,500 | 11 06 21,891 | 50 | 0,029 0,015 10 0,0074
0,024 1 51/ 10,00 | 11 52 21,367 | 50 | 0.029 0,097 | 20 0,0068
26. i 15 10 42986 |50 |1 0,081} 11/20.500] 15| 1¢ 31,846 | 50 | 0,031 0,102 | 20/ 0,0060

0,096 | 20| 0,0094
0,078 ] 20| 0,0080
05,500 | 0,080 20 0,0105

16/ 20 32,938 150  0,039f21 10.500 11,776 | 50 | 0,034 2
17/ 10 52,886 | 50 | 0,036 | 11| 30,500 ] 17/ 09! 01.717 | 50 0,02411

{ 15| 12§ 31,
16/ 05 42,958 160 0,025 |06/ 20,500 | 16 08 51.805 | 50 0,029
2 16| 22
1

R EE 14 16 42,1191 50 0,018 | 17| 20,500 | 14! 18 21.597 | 50 | 0.028 ] 19 25,600 | 0,078 |20 0,0072
15123 12,084.]1 50 | 0,028 | 23 50,500 | 15| 24| 51,565 | 50 | 0,024 | 25 55500 | 0.078 | 10 0,0055
16/ 19 32,012 | 50 | 0,025 | 20 10,500 | 16, 21| 21,491 | 50 | 0,031 | 22| 25.500 0,078 120/ 0,0091
17113 51,921} 50 | 0,025 14 30,600 | 17| 15, 51,399 | 50 | 0,025 | 16 55.500 0,078 | 20 0,009H

28. x 141 141 30,7521 50 | 0,024 1 15
15, 16/ 10,6771 50 | 0,025 16
16| 09| 50,594 | 50 | 0,081 } 10 &
17] 05| 20,487 150 | 0,082} 06

16/ 10,786 | 50 | 0,031 | 17, 15,500 | 0,078 | 20, 0.0065
17 50,736 | 50 | 0,035 ‘ 001 0,078 20 0,0085 ?
111 40,638 1 501 0,029 | 12| 45500 | 0.079 | 20 0.0076

03] 20,634 150 | 0,037 | 04| 25,500 | 0,077 | 20 0,0048




; e : il eder-| —|
Dani- A3 [Miser ) 40 Dani- |5 MGt | g AT O o g
A schewsky |~ (Fehlex] ™° schewsky | |Fehler] “1OPHCR JFATALN S ipehler
ey ’ axe e
Datum. [ | e T Rt
1877 i der ein- | der ein- (l,':l n]”
: h |m s zelnen |m| s him s zelnen |m/' s 8 },/‘( f“."”
| | | : P 19 -
Marken ‘ ‘ Marken (—) | Bestim
| { ; <1 mung
s 8 8

0,080 | 20, 0,0074

29. Sept. | 14| 50 09,054 | 50 | 0,028 | 50| 50,500 | 14| H1| 4¢ 50 0,028
15| 55| 48,936 1 50 | 0,036 | 56 30,500 | 15| 57| 39, 0,029 0,077 } 20| 0,0063
16} 241 28,915 | 50 | 0,044 | 25| 10,500 | 16| 22/ 2¢ 0,028 0,075 |20, 0,0068
17{ 16/ 38,863 | 50 | 0,038 | 17(20,500 ] 17| 18 0,024 0,077 }20{ 0.0050
29 1=y 11} 07| 57,687 | 50 40,500 § 11} 09| 48 50 0,029 110 55,5001 0,075 | 20/ 0,0079
1t 58} 57,489 | 50 40,500 § 12, 00| 88,249 | 50 | 0,036 § 01 45,500 | 0,077 | 10 0,0068
121 31 27,447 | 50 10,500 § 121 33| 08,188 | 50 | 0,035 | 84| 15,500 | 0,076 | 20| 0,0060

40,500 | 13] 22| 18,080 150 | 0,035 | 23, 25,500 | 0,071 ‘ZO‘0,00HU

30. , |13[19]57.361 ; it
50,500 ] 15| 01} 17,955 1 50 | 0,039 | 02| 25,500 0,073 10 0,00SZ
1 o
i
i

14! 59 07,190 | 50
15| 46| 57,183
16| 24| 37,150 | 50
17/ 13| 37,115 | 50

40,500 ] 15! 48| 47,924 | 50 | 0,038 0,068 |20/ 0,0076
20, 6] 25| 47,871 |50 | 0,024 0,068 | 20| 0,0068
7015 17,811 150 | 0,034 0,066 {20 0.0061

,H00
L 20,500

0,070 | 20 0,0082

1, Okt. | 13| 56| 45,334} 50
0,069 |20 0.0068

14| 56{ 25,283 | 50
15| 07} 25,265 | 50
16/ 00 05,216 | 50
16| 13| 45,196 | 50 3
17| 04 45,150 | 50 | 0,034 | 05] 30,500 | 17| 02| 25,983

30,500 | 13| 58| 26,227 | 50 | 0,037
571 10,5001 14| 59| 26,1541 50 | 0,038
31 10,500 | 15 09) 16,142 § 50 | 0,036 00 ] 0,065 | 20| 0,0083
50,500 § 16, 01 56,069 § 50 | 0,038 | 03 05,500 | 0,070 § 20| 0,0060
L1 30,500 16, 15| 26,050 § 50 | 0,036 § 16 35,600 | 0,070 § 20/ 0,0061
50 0,039 103 35,500} 0,070 | 20| 0,0074

|

b 0,030 | 16, 10,500 § 10 17} 24,762 § 50 | 0,041 | 18 35,500 | 0,068 § 20; 0,0078
0,025 | 35 10,500 § 10| 35 54,710 | 50 | 0,034 | 37| 05,500 | 0,066 | 10| 0,0052

0,0¢ 21 50,500 11 22 54 663§ 50 | 0,023 | 24 05,500 | 0,066 § 20| 0,0063

0,028 | 50, 30,600 § 11| 51 14,602 | 50 | 0,036 0,075 § 20| 0,0069

0,032 | 38 20,500 | 12| 39 14,519} 50 | 0,035 0,073 120/ 0,0079

Day 14 0,031 | 08| 20,500 50 | 0,036 0,075 §20{ 0,0059
15 0,026 1 04 30,500 50 | 0,033 0,073 20| 0,0057

15 0,026 | 15| 50,500 5010,029]) 17 0,074 § 20| 0,0089

15 0,025 | 35| 30,500 50 | 0,032 37 25,5600} 0,075 § 20! 0,0061

16 0,034 } 25| 00,500 50 10,0291 27 25,5600 | 0,074 120/ 0,00563

Bemerkung: Die nach der Danischewsky-Uhr angegebénen Zeitmomente sind bereits mit

der Correction wegen der Federparallaxe versehen. -
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4) Beobachtungen zur Bestimmung der Sehwingungsdauer.

Zur Ermittelung der Dauer einer Pendelschwingung gibt es wohl
keine bessere Methode als die Beobachtung der Coincidenzen zwischen
den Schwingungen des in Rede stehenden Pendels und jenen des Pendels
einer ausgezeichneten Pendeluhr, deren Gang durch Beobachtung von
Sterndurchgangen am Passageninstrumente genau controllirt wird. Diese
Methode, fir deren zweckmissige Durchfithrung gewdhnlich noch voraus-
gesetzt wird, dass die beiden Pendel nahezu gleiche Schwingungsdauer
besitzen, bietet jedoch hin und wieder in ihrer practischen Anwendung
Schwierigkeiten, indem man hiufig nicht in der Lage ist, der Pendeluhr
die fir die sichere Durchfithrung der Methode nothwendige Aufstellung
geben zu kénnen. Dieser Uebelstand machte sich auch auf der Stern-
warte zu Bogenhausen geltend und nachdem es weder meinen noch
Lamont’s Bemiithungen gelang, eine allen Anforderungen geniigende Auf-
stellung fiir die zur Beobachtung optischer Coincidenzen zu verwendende
Pendeluhr ausfindig zu machen, musste von einer Anwendung der in
lede stehenden Mothode Umgang genommen werden. Unter solchen Um-
standen beschloss ich, zunéchst die von Plantamour mit gutem Erfolge
durchgefithrte Methode der chronographischen Registrirung der mit einem
Fernrohre beobachteten Durchgéinge des schwingenden Pendels durch die
Verticale des Aufhingungspunktes zur Anwendung zu bringen. Das
Beobachtungs-Fernrohr, — ein Fraunhofer’scher Cometensucher, — war
auf einem improvisirten Stativ in einer Entfernung von circa 3,5™ vom
Reversionspendel in einer auf die Schwingungsebene senkrechten Direction
angebracht. Die Pendelspitze bewegt sich unmittelbar iiber dem Grad-
bogen hinweg, dessen Nullstrich der Gleichgewichtslage des Pendels ent-
spricht; eine parallactische Wirkung ist demmnach bei den Durchgangs-
beobachtungen ausgeschlossen. Die Registrirung ist nun in folgender
Weise ausgefithrt worden: Nach vorgingiger chronographischer Ver-
gleichung der beiden Pendeluhren Mahler und Knoblich mit der Registrir-
uhr Danischewsky wurde die Temperatur an dem Metallthermometer und an
den beiden am Maassstabe angebrachten Quecksilberthermometern abgelesen ;
nachdem nun das Pendel in Schwingung versetzt worden war, wurden
100—120 unmittelbar auf einander folgende Durchginge chronographisch
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markirt; hierauf folgte eine Pause, wahrend welcher die Amplituden des
schwingenden Pendels in Zeitintervallen von 3 Minuten notirt und die
Thermometer wiederholt abgelesen wurden. Wenn dann das Pendel

2000 Schwingungen, — von der ersten Durchgangsmarkirung an ge-
rechnet, — gemacht hatte, erfolgte die Registrirung von weiteren 100

bis 120 Durchgingen, wonach wieder die Thermometer abgelesen und
die Vergleichungen der Registriruhr mit den beiden vorgenannten Pendel-
uhren wiederholt wurden. — Nach diesen Bemerkungen ergibt sich das
Verstandniss der nachfolgenden Tabelle von selbst; die in der 12. Rubrik
vorgetragene ,Dauer von 2000 Schwingungen® ist bereits wegen der

Federparallaxe, -— welche sowohl bei den Anfangs- als bei den End-
Schwingungen durch mindestens 10 unter Anwendung des ,Parallaxen-
Tasters“ gegebene Signale bestimmt wurde, — corrigirt. Die Parallaxe

hat sich dbrigens wahrend je eines Beobachtungssatzes fast immer ab-
solut unveranderlich erhalten, so dass eine Angabe ihres Werthes, als

aberflissig, weggelassen wurde. —

Bestimmung der Schwingungsdauer durch Registrirung von
Pendeldurchgiingen.

Zeit der] Am- | Quecksilb.- (Zeit, der
1877 Cort Regi- | pli- | Thermo- | Metallthermometer Registriruhr).
Sl COMDLI™ otriruhrf tude | meter Dauer von 3o-
Datum nation et iy 4 : i
(astr. Zeit)j und Lage oben|unten I'heil- Maass- einer =
hl m Jol , =1 ung | stab | - S
: co 1o P v rg. Schwingg.
! —" o - ———
11. Sept. | L. F.u.h. | 809 [|elot,0f6,1 (16,3 | 87,0 | 88,0 | 80 :
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