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Die Beanlwortung der Frage, ob der gewohnliche Sawerstofl als
solcher mil irgend einer Malterie chemisch vergesellschaltet werden
konne, oder ob derselbe immer im ozonisirten Zustande sich befinden
miisse,' damit er milt andern Stoffen verbindbar sei, ist fir die theore-
tische Chemie von nicht geringer Wichtigkeit. |

Schon seit Jahren suche ich darzuthun, dass den ' Oxydationen,
welche der atmosphirische Sauerstoll oder O iuberhaupt scheinbar als
solcher (in so vielen Fillen selbst bei gewdhnlicher Temperatur) be-
werkstelliget, die Ozonisation dieses Elementes als eing conditio sino
qua non derselben vorausgehe, und es ist von mir als einer der Haupt-
grinde fir diese Annahme das Verhalten des Phosphors zum gewohn-
lichen Sauerstofl geltend gemacht worden, von welchem letztern Korper
ich gezeigt habe, dass alle die Umstinde, welche dessen Ozonisalion
verhindern, auch die langsame Verbrennung des Phosphors hemmen und
umgekehrt Alles, was die Ozonisalion von O begiinstiget, auch die
Oxydation des Phosphors befordert. (Man sehe unter Anderm in Liebig's
Annalen meinen Aufsatz ,Ueber die verschicdenen Zustinde des Sauer-

stoffes“,)
] &
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Ich glaube ferner an einer Anzahl organischer Materien, nament-
lich an den Camphendlen nachgewiesen zu haben, dass sie dhnlich dem
Phosphor sich verhalten, d. h. erst den gewdohnlichen Sauerstoff ozoni-

siren und dann von diesem O oxydirt werden.

P, g : : r .-

Da aber die Zahl der Thatsachen sicherlich nicht genug gehéuft
werden kann, aus welchen: eine von den  bisherigen Vorstellungen so
stark abweichende Folgerung gezogen werden soll, es iiberdiess auch
hochst wiinschenswerth ist, dass derartige Thatsachen so augenfillig
und unzweideutig als méglich seien, so geht schon lingst mein Be-
mithen dahin, eine organische Materie aufzufinden, an welcher die Rich-
tigkeit meiner Annahme in einfachster und anschaulichster Weise sich

zeigen, liesse.

Und ich habe mich ganz geflissentlich nach einer derartigen Sub-
stanz umgesehen, weil aufl dem organischen'Gebiet die scheinbar durch
den atmosphdrischen Sauerstoff schon bei gewohnlicher Temperatur be-
werkstelligten Oxydationen so recht eigentlich zu Hause sind, wie uns
hievon die Verwesung und thierische Respiration die grossartigsien Bei--
spiele liefern.

Ich glaube nun cine Materie der gesuchten Art gefunden zu haben
und erlaube mir im Nachstehenden der konigl. Akademie die Ergebnisse
meiner Untersuchungen iiber das Verhalten der fraglichen Substanz vor-

zulegen.

Von dem Bittermandelol, dessen chemische Natur uns Liebig - und
Wahler aufgeschlossen haben, ist lingst bekannt, dass es sehon bei ge-
wohnlicher Temperatur Sauerstoff ans der Luft aufnimmt und dadurch

zu Benzoesdurehydrat oxydirl wird.

Hat nun meine Annahme Grund, dass O erst in O iibergefilrt
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seyn misse, damit es zu oxydiren vermége, so wird auch di¢ Umwan-
delung des Bittermandeloles in Benzoesdure nicht durch gewdohnlichen —
sondern durch ozonisirten Sauerstoff bewerkstelliget, d. h. geht auch in
diesem Falle die Ozonisation von O der Oxydation des Benzoylwasser-

stoffes  voraus.

Dass .dem wirklich so ist, werden, denke ich, die nachslehenden
Angaben zur vollen Geniige zeigen, und um diesen Beweis zu fiihren,
wird mir obliegen, darzuthun, dass der Sauerstoff im Augenblicke, wo
er das Bittermandelol zu Benzoesdaurehydrat oxydirt, das Vermdigen be-
sitzt, auch diejenigen Oxydationswirkungen hervorzubringen, welche nur
der ozonisirte — nicht aber der gewoOhnliche Sauerstofl zu bewerk-
stelligen vermag.

Zu den Merkmalen, welche den ozonisirten Sauerstoff vorzugsweise
kennzeichen, gehort, wie wohl bekannt, seine Fihigkeit schon in der
Kilte Jod aus dem Jodkalium abzuscheiden (daher den Jodkaliumkleister
zu bliuen), das Guajakharz blau zu fiarben, das in Schwefelsiure ge-
loste Indigoblau zu Isatin zu oxydiren und mit den Manganoxydulsalzen
Mangansuperoxyd zu erzeugen.

Schiittelt man diinnen mit Jodkalium verselzten Stirkekleister, sei
es im Lichte, sei es im Dunkeln auch noch so lange milt gewdéhnlichem
Sauerstoflgas oder atmosphirischer Luft zusammen, so wird er sich nicht
im Mindesten blduen. Wird zu solchem Kleister Bittermandelol gefigt
unter volligem Ausschlusse von O, so bliaut sich begreiflicher Weise
dieses Gemeng ebenfalls nicht und eben so wenig (ritt Bliuung auch
bei Anwesenheit von O ein, falls die miteinander in Beriilhrung ge-
selzten Substanzen in volliger Dunkelheit gehalten werden. Ganz an-
ders aber verhdlt sich die Sache unter der Mitwirkung des Lichles.

Diinner jodkaliumbaltiger  Stirkekleister = mit, atmosphirischer Lult
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und verhélthissmissig sehr kleinen Mengen Bittermandelbles zusammen
geschiittelt, wird sich schon im zerstreuten Lichle blinen und zwar um
so rascher, je lebhafter das Schiitteln und je starker die Beleuchtung.
Die besagte Operation im unmittelbaren Sonnenlichte vorgenommen, fiihrt
schon in wenigen Sekunden die tiefste Blauung des Kleisters herbei.

Etwas dicker auf Papier ausgestrichener Jodkaliumkleister mit eini-
gen Tropfen Bittermandeloles benetzt, firbt sich in volliger Dunkelheit
nicht, wihrend er 'sich im" unmittelbaren Sonnenlichte ziemlich rasch
bliut. Ein feuchter Streifen ozonoscopischen Papieres in einer mit rei-
hem Sauerstoffgas oder atmospharischer Luft gefillten Flasche aufge-
hangen, deren Boden mit Bittermandeldl bedeckt ist, erscheint noch nach
Wochen ungefirbt, falls man das Gefiss in vollkommener Dunkelheit
gehalten, wihrend das besagte Papier sich bldaut langsamer im zer-
streuten — rascher im unmittelbaren Sonnenlichte.

Mit der raschern oder langsamern Blauung des Jodkaliumkleisters
geht aber auch die Schnelligkeit oder Langsamkeit der Bildung von
Benzoesiure Hand' in' Hand: unter 'sonst gleichen Umstinden findet nam-
ilch die Oxydation des Bittermandeloles im unmittelbaren Sonnenlichle
viel rascher als im zerstreuten statt, und in der Dunkelheit erfolgtl sie
nur mit dusserster Langsamkeit, wenn sie iberhaupt unter diesen Um-
stinden Platz greifen sollte.

Von zwei gleichen Portionen Oeles unter moglichst gleiche Um-
stinde gebracht, dic Eine aber in volligem Dunkel gehalten, die Andere
der Einwirkung des unmittelbaren Sonnenlichtes ausgeselzl, war die
Letztere in wenigen Stunden zu Benzoesidurchydrat oxydirt, wihrend hie-
von in Ersterer noch keine Spur nachgewiesen werden konnte.

Die erwiihnte Blduung des Judkaliumklcisters rithrt sclbstverstéand-
lich von Jod her, welches aus dem Jodsalz ausgeschieden wird, und
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da . diess der gewdhnliche Sauerstofl nicht zu thun yermag, wohl aber
der ozonisirte, so muss in Betracht, dass bei unserem Versuche nur O
in Anwendung kommt, dieser Sauurbtuﬁ‘ unter dem gednppe]tcn Emﬂusse

des Lichtes und Bittermandeloles in 0 iibergefithrt ‘werden, welches O
zwischen Benzoylwasserstoff und Jodkalium sich theilend, jenes zu Ben-
zoesdure oxydirt und aus dem genannten Salze Jod abscheidet.

Ich glaube daher schon aus den angefiihrten Thatsachen den Schluss
ziehen zn dirfen, dass der Oxydation des Bittermandeldles die Ozonisa-
tion des gewdhnlichen Sauerstoffes vorausgehe, gerade so wie diess auch
bei der langsamen Verbrennung des Phosphors in atmosphirischer Luft
oder bei der unter gleichen Umstinden erfolgenden Oxydation des Ter-
pentinoles der Fall ist. Es werden aber weiter unten noch andere That-
sachen an'geﬁihrt werden, welche nach meinem Dafirhalten iber die
Richtigkeit der von mir gezogenen Folgerung nicht den geringsten
Zweilel iibrig lassen und als demonstratio ad oculos gelten konnen. '

Frische Guajaktinctur [irbt sich nicht, wie lange man sie auch im
Dunkeln mit reinem Sauerstoffigas oder atmosphirischer Luft schiitteln
mag, eine an Guajak arme Harzlosung bliut sich zwar unler diesen
Umstinden im unmittelbaren Sonnenlichte, jedoch nur dusserst schwach;
fiigt man aber derselben nur kleine Mengen Biltermandeldles zu, soO
firbt sie sich bei lebhaftem Schiitteln schon im zerstreuten Lichte bald
tiefblan und -sehr rasch in der Sonne, woraus erhellt, dass unler glei-
chen. Umstinden die Guajaktinctur dem Jodkaliumkleister ganz dhnlich
sich verhalt.

il ) , :
Bekanntlich besitzt auch das Terpentinol die Eigenschaft unter Licht-
einfluss den gewohnlichen Sauerstofl zu ozonisiren, zu gleicher Zeil aber

atich ‘das Vermogen dieses O bis zu einer betrachtlichen Menge in sich
anhiiufen zu' lassen . und. mit ihm als solchem bei gewdhnlicher Tem-



8 (248)

peratur lingere Zeil vergesellschaftet zu bleiben; woher es eben kommt,
dass das ozonisirte Terpentindl als kréftig oxydirendes Agens sich ver-

hilt, d. h. das in ihm vorhandene O leicht aul andere oxydirbare Sub-
stanzen ibertragen lasst.

Es ibertrift jedoch das ozonisirende Vermogen des Bittermandel-
oles bei Weilem dasjenige des Terpentinoles, wie schon daraus ver-
muthet werden kann, dass unter sonst gleichen Umstinden der Benzoyl-
wasserstoff - zu Benzoesdurchydrat viel rascher, als das Terpentinél zu
Harz u. s. w. sich oxydirt; denn wie man sogleich sehen wird, folgen
sich im Bittermandelol Ozonisation und Oxydation einander gleichsam
aul dem Fusse nach.

Trotz dieses Umstandes lisst sich aber nachweisen, dass beide
Yorginge nicht gleichzeilig staltﬁnduu; sondern die Oxydation des Oeles
noch durch einen merklichen Zeitraum von der ihr vorausgehenden
Ozonisation des Sauerstoffes getrennt ist.

- Wendet man ein Bittermandelél an, welches bei Ausschluss von
Sauerstofigas die Guajaktinctur wungefdrbt ldsst, und schiittelt man ein
solches Oel selbst im zerstreuten Lichte nur zwanzig bis dreissig Se-
kunden lang mit atmospharischer Luft lebhaft zusammen, so' wird es die
Eigenschaft erlangt haben, fiir sich allein die Guajaktinctur wie auch
den Jodkaliumkleister tief und augenblicklich zu blduen. Lésst man
aber das so beschaffene Oel unter volligem Ausschlusse von atmosphi-
rischer Luft sich selbst iiber, so wird es schon nach kurzer Zeil (einer
Stunde etwa) sein Blauungsvermdgen eingebiisst haben, um es natiirlich
bei erneuertem Schiitteln mit beleuchtetem Sauerstoff sofort wieder zu
gewinnen.

Diese Thatsachen zeigen, dass unter dem Einflusse des Lichtes das

Bittermandelsl rasch’ sich ozonisirt' und O noch als solches, ‘d. h. im



(249) 9

thitigen: oder iibertragharen Zustand zu enthalten vermag; es erhellt
aber auch ans den gleichem Thatsachen, dass dieser ozonisirle Sauer-
stoff als solcher- nicht lange mit dem Benzoylwasserstoll vergesellschaftet
bleiben kann, sondern nach meinen Beobachlungen selbst bei einigen
Graden unter Null ziemlich rasch zur Bildung von Benzoesiurehydrat

verwendet wird.

In einer meiner letzten der Akademie mitgetheilten Arbeilen habe

ich der Thatsache erwihnt, dass selbst das noch so stark mit 6 bela-
dene Terpentindl fiir sich allein die Guajaktinctur nicht zu bliuen ver-
moge, diess aber unter dem Einflusse der Blutkérperchen thue. Nach
meinen Erfahrungen kann auch das Bittermandelol auf Kkurze Zeit sol-
chen Sauerstoff enthalten, der nur unter Mitwirkung von Blutkorperchen
auf das geloste Guajak sich werfen ldsst. Zeigt das im Lichte mit
atmosphérischer Luft geschiittelte Oel das Vermdgen, fir sich allein die
Guajaktinctur zu blduen, so warte man ab, bis es diese Reaction ent-
weder nur #dusserst schwach oder auch gar nicht mehr hervorbringt ;'
fiigt man nun zu einem Gemische solchen Oeles mit Guajaklosung einige
Tropfen Blutkérperchenlésung, so wird sich die Flissigkeit augenblick-
lich blduen. Bei noch lingerem Zuwarten féllt diese Reaction schwicher
aus und nach einiger Zeit vermag das von der Luft vollig 'ausgeschlﬂs—
sen gebliebene Oel auch unter Beisatz von Blutkérperchen nicht mehr
zu blduen, was beweist, dass es nun keinen iibertragbaren Sauerstoff
mehr enthilt. Nach diesen Angaben brauche ich kaum mehr ausdriick-
lich zu bemerken, dass Bittermandelol, welches fiir sich allein schon
die Guajaktinctur bliut, unter Mitwirkung der Blutkérperchen eine noch
tiefere und raschere Blauung der Harzlosung verursacht.

Durch Indigotinctur gebliuetes Wasser mit O oder atmosphirischer
Luft geschiittelt, entfiarbt sich selbst im unmittelbaren Sonnenlichte nur
dusserst langsam, ist aber der gefirbten Fliissigkeit einiges Bitterman-
delol beigemengt, so findet unter diesen Umstinden eine ziemlich rasche

Aus d. Abh.d. I, CL. d. k. Ak. d. Wiss. V1IL. Bd. L. Abth. (32) 2
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Zevstorung des ' gelosten Indigoblaues stath, welche Bubstanz gerade 80,
wie' durch' ozonisirten Sauerstoffiisclbst, zm Isatin oxydirt wird.: 1l

Ll E‘nc Unze Wasders “durch’ Indigﬂtinctur beinalhic’' bis 'zur Undurch-—
sichhghelt geblaut und mit "einigen’ Tropfen Bittermandeloles vermischt,
war bei ununterbrochenem’ Schiittélh in'“éiner 'nicht sonderlich kriftigen
Sonne schon nach sieben Minuten vollstindig entbléut. Fenchlc, mittelst
Indigolosung ‘gefarbte Papierstreifen in ¢iner lufthaltigen Flasche anfge-
hangen, deren Boden mif Bittermandelol bedeckt ist, bleiben jn der
Dunkelheit vollig unverindert, bleichen sich aber, wenn beleuchtet,
vollstindig aus und zyar um so rascher, je grﬁgser die Stirke des ein-
wirkenden Lichtes.

| Aus den zuletzt mitgetheilien Thﬂtsaﬂhen geht hﬂrwur,,. dass dar
unter- dem Einflusse des, Bittermandeldles, und. des, Lichtes stehende ge-
wohnliche Sauecrstoffi -gerade so aal das. geloste Indigoblaw  einwiskl,
wie  diess der ozonisirte  Sauerstolf fir sich allein thut, . . 00,00

----- 'Ieh' habe zu seiner Zeit- gezeigt, dass 'ein specifisches' Reagens auf
den' freien “ozonisirten Sauerstofl 'die Manganoxydulsalze' und' mamentlich

das Sulfat seien, mit deren Basis 0 Mangansuperoxyd' erzeugt, was be-
kanntlich der gewohnliche Sauerstoff durchaus' nicht''zu thun vermag.
Daher kommt es, dass aus einer Whssrigen Losung des letztgenatinten
Salzes beim Schiitteln mit ozonisirtem Sauersioff sich’ briunliche Flim-
merchen von Mangansuperoxydhydrat ausscheiden” oder mit der gleichen
Losung auf Papier Geschriebenes sichtbar wird, “cnn man dasselbe m
uzumsnrte Luft bringt. - g i b

" Schiittelt man gelostes Mangansullat mit einigem Bll‘.tcrmandelul und
almosphirischer Luft lebhaft zusammen, so briunt sich nach einiger Zeil
die 'Fliissigkeit schon 'im zerstreuten Lichte, welche Farbung von ge-
bildetem ' Mangansuperoxydhydrat herrithrt. - Hingt man mit Mangansul-
fatldsung  beschriebenes Papier in einer durch zerstreutes Tieht ' beleuch-
teten und ‘luafthaltigen Flasche auf, deren Boden mit -Bittermandelol
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bedeckt ist, 'so kommt allmfihlig . (im Laufe-einiger: Tage) eine braun-
liche Schrift zum: Vorschein, gang gleich derjenigen; welche auf dem-
selben Papier, der ozonisirte  Sauerstofi:sichtbar machen wirde. Im un-
mitte}baren. Sonnenlicht, erscheint unter den erwihnien Umstinden die
Manganschrift schon im Laufe weniger Stunden, yerschwindet jedoch
aus, mir, unbekannten Ursachen wicder bei lingerem Verweilen in  mit
Bittermandeloldampf geschwingerter. atmospharischer Luft.

Wi s’ den vordnstéhénden Angaben hefvorgeht, eflangt der unter
dem ‘Einflusse des' Bittermandeloles' und des Lichtes stehende gewohn-
lfﬂhE'Sﬁu’éfElbﬂ ganz ‘und g'ilridieééfben_'Eig"en'sqhiiften," welche als durch-
aus charakteristische ‘dem ozonisirten "Sauerstoffe ‘zukommen, wesshalb
" ich auch nicht ‘anstehe, 'aus dleser GleichHeit des chemischen Verhaltens
beidér Sauerstoffarten (auf. die  Gleichheit: ilirer .chemischen Zustinde zu
schitessen,. id. ' hu anzunﬁbnﬂn'f dass. QO wie durch den Phosphor so: auch

durch’ das' Bnummandélﬁl in 0’ ubergefuhrt werde.

Und da nblgen Angabcn gemﬁss in dem mlt O geschuuelten Bltter-

mande]ul noch 0 a]s sulches sich nachweisen lassl d:escs O aber srhnell
verschwmdnt indem es zur wirklichen 013datmn des Benzoylwasser=
stoffes 'vérbraucht wird, "so komnen' wir ‘wohl auch - ‘Kaum'‘umhin’ anizu-

nehmeu[ ”dﬂﬁ aller in das Oel tretende gewuhnlmhﬂ Sauerstoll erst in 0

ﬁhergefuhrt werde, und dieses allem es sei, welshes Spﬂter das Bitter-
111 7} - . = 4

mandelol zu Benznﬂsaure mydlre
MR O T Y .o 0

| Wenu ﬂbﬁ!‘ der bel gewohnlwher Temperatur erfn‘genden Oxydatwu
des Phusphurs der Camphenula des Aethers und des Benmyl“ﬂsser-
stoffes eine solche Zustandsverinderung (Allmruple] des gewohnlichen
Qawerstoffes erfahrungsgem#ss ‘vorangeht, ist es' nicht als eine an Ge-
wissheéit ' granzende Wahrscheinlichkeil' zu: betrachten, dass bei . allen
iibrigen ischeinbar. durch . gewohnlichen Sauerstoff, unmittelbar  bewerk=
stelligten - Oxydauonen eine solche allotrope, Modification ' dieses Ele-

2*
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mentes vorausgehe und dieselbe eine Grundbedingung fiir -die chemische
Verbindungsfihigkeit des gewdhnlichen Sauerstoffes sei?

Ich stehe ‘nicht an, ''diese Frage im bejahenden Sinne''zu beant=
worten, und zweifle desshalb auch keinen Aungenblick daran, dass frither
oder Spﬁtér diese Annahme als ein allgemeiner Erfahrungssatz gelten
wird. — Der Umstand, dass es manche Oxydationsfille gibt, bei wel~
chen die ihnen vorangehende Ozonisation des gewohnlichen Sauerstoffes
nicht in. der Art sich,K nachweisen lisst, wie diess bei der langsamen
Oxydation des Phosphors, Benzoylwasserstoffes, Terpentindles u. s. w.
s0 leicht gcsuhehen kann, beweist, wie mir schemt ganz und gar mchl
dass in jenen Fillen die Allotropm von O nicht slauﬁnde, d. h. der ge-
wphnliche Sauerstoff als solcher die Oxydation bewerkstellige.

Die Unmoéglichkeit das Vorhandenseyn von 6 nachzuweisen, 1kann
seinen Grund' ganz einfach in der grossen Schnelligkeit haben, mit wel-
cher Ozonisation und Oxydation sich einander folgen, so. dasgs es den

Anschcm hat, als nb die belden \rurgange gleichzeitig smttl‘ﬁndEﬂi

~ In dieser Beziehung ist das verschledenaruge Verhalten des Ter-
pentindles und des Ben.cuylwasserslnﬂ‘us sehr belehreud Ersteres ver-

mag, wie wohl bekannt, O in 0 uberzuiuhren und th dmsqm 0 als
solchem ldngere Zeit (Monate, ja Jahre lang) in der Kilte vergesell-
schaltet zu bleiben, weil unter diesen, Umstinden der ozonisirle Sauer-
stoff nur sehr lﬂngsam aul das mit ihm verbundene Oel wirklich oxy-
dirend einwirkt. Desshalb lisst sich auch das Terpenlmul hen medrlgcn

Te meerﬂluren wrhaltmssmasmg S0 stark nut O beladén, und Kkann ihm
dieses 0 dlll'{‘h owdlrbare MﬂlEl‘lEll S0 lemht wmder entzogen werden.

-~ Das B:ttermandalul lisst sich nach Gblge_n Angaben _allerdmgs!uﬁoh
viel leichter wund rascher als das, Terpentingl mitlelst gewdhnlichen

Sauerstoffes ozonisiren, und es kann auch -das in ihm verhandene O
dureh “Jodkaliumkleister ‘oder Guajaktinclur noch nachgewiesen werden;
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allein dieser ozonisirte Sauerstoff wird se rasch zur Oxydation des Ben-
zoylwagserstoffés verwendet, dass man selbst bei niedrigen Temperaturen
nicht -lange"—zuwarten-darf um ihn noch als solchen im Oel anzutreffen.

" Wiirde im Bittermandeldl die Oxydation der ‘Ozonisation noch viel
rascher folgen, d. h. fielen diese béiden Vorgiinge der Zeit nach noch
viel naher zasammen, als diéss in Wirklichkeit geschieht, so sieht man
leicht ‘ein, dass es den Anschein haben miisste, als ob der gewGhnliche
Sauerstoff 'ql'm solcher 'das 'Billermandelﬁl zu Benzoesiurehydrat oxydirte
und dieser chemischen Aclmn dlB Ozonisation jenes Elementes mcht
vnrausgtenge il L

Das Stlhaelhyl uud ahulmhe Verbmdungen der Alkoholradikale mn,
metallischen Stoffen, welche Verbindungen bekanntlich selbst bei niedri-
gen Temperaturen scheinbar durch gewohnlichen Sauerstoff so rasch
oxydirt werden, hefern ein schlagendes Beispiel dieser Art; denn in

thnen lasst sich kein O als solches anhdufen, weil die Ozonisation von
O und die Oxydﬂtmn des Stlbaelhyles u. s, w. so schnell aufeinander
folgen dass bmde Vﬂrgunge als glmchzuuge erscheinen.

Durch die- Anwendung eines kleinen Kunstgriffes,K ist es jedoch
leicht zu zeigen, :dass, auch :in diesem Falle die Ozonisation des ge-
wohnlichen Sauerstoffes der Oxydation des Suhaethyles u. S. w. voran-
gehl Zu dlesem Bﬂhufe braucht man blos in verdinnte Indigotinctur
emlge Trﬂpfen jener Verbmdung einzufiihren und das Gemeng mit ge-
wﬁhnlmhem Sauerstoff oder atmosphirischer Luft zu schiitteln, unter wel-
chen Umstﬂnden das geloste Indigoblau gerade so zerstort wird, als ob
dasselbc mit Phosphor oder Bittermandeldl und O, oder auch mit blossem

O in Be;uhrung gesetzt \qﬂrden wire. Der durch das Stibaethyl ozo-

nisirte. Sauerstoll. theilt, sich  unter den erwihnten Umstinden zwischen
diesem Radikal und dem Indigoblau, letzteres zu Isatin oxydirend.

Bei diesem Anlasse bringe ich noch die von mir schon vor Jahren
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ermittelfen Thatsachen' in Briunmﬁg; ‘welche zu~ detiim Bingange: diesér
Mittheflung ' aufgesteliten’ Frage in néchster Béziehung stehéni-und denen
gemiss eiic/Réike schon  bei! gewohnlicher Températur én/ der  atmosphii-
rischen Luft sich oxydirender Substanzen f[ahig sind, die ihnen -beige-

Al i1V i

mengte. Indlgotmgtur zn zerstoren, wie z, B. die Weinséure, das Leindl,

o) .I." kd

die. Oelsdure, gewphnlicher, Wein, B}er u. S. w Es wn:k[e,n somlt dIESB
Materien, wenn auch dem Grade nach schwacher doch d,ler Art uacq
mﬁ ;le: in, der atmosphﬂuscpm Luft schon bei gﬂwuhqlmher T? eratur
Sllbaethyl u. S. w,, und nalurlwh fuhren auch dwsa ThﬂlSﬂGhﬂl’II# zu dam
glelﬁhen Schlusse, welchen wir aus den oben erwihnten Erschelnungen
gezogen haben, za dem Schlusse namlich, ‘dass die Ozonisation des ge-
wohnlichen Sauerslnﬂ‘es jeder scheinbar ‘durch rhn ‘bewerkstelligten Oxy<

dauun wrausgehe UL UL U RS LU LR LRI R L) TR
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| Zum Schlussc scl mlr gestattet an dle vﬂranstehende Miuhmlung
nﬂch ﬁuuge Bemerl\ungen zu kniipfen, von welchen lch glaube dass
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o Neuere | Forschungeu haben es in huhem Grade wahrschemlmh ge-
macht, dass in dem Blute der Thiere Substanzen vorhanden seien, mit
dem Vermédgen begabt, den eingeathmeten unthétigen Sauerstoff der At-
mosphére in dhnlicher Weise zu verindern, wie der Phosphor und auch
manche organischen Materien, z. B. das Bittermandelol, diess thun, Sub-
stanzen ndmlich, welche den Sauerstoff da thitig machen, wo er zur
Forderung der Lebenszwecke Oxydationswirkungen hervorbringen soll.
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-1 Nur unter solchen Umstinden scheint es moéglich zu. seyn, dass: ein
aus oxydirbaren Materien zusammengesetzter Organismus in dem: sauer-
stoffhaltigen Luftmeere bestehe, ohne ven. diesem vernichtet zu werden,
und kann es geschehen, dass im lebenden Thiere Oxydationsvorginge
erfolgen und dieselben dennoch auf bestimmte Oertlichkeiten einge-
schrinkt bleiben.

Freilich ohne das Vorhandenseyn yon Substanzen, welche das Ver-

mdogen besitzen, O in O iberzufilhren, wiirden die Thiere mitten in
einem Ocean des reinsten, aber unthitigen Sauerstoffes eben so rasch
ersticken, als diess in einem luftleeren Raume geschieht.

Wenn es fiir den Forscher irgend eines Gebietes der Natur nicht
dem geringsten Zweifel unterliegt, dass alle ihre Theile in der innigsten
Zweckbeziehung zu einander stehen, dass Absichtlichkeit und weise Be-
rechnung aus jeder ihrer Einrichtungen hervorleuchte, und wenn es
ebenfalls gewiss ist, dass die hohere und eigentliche Wissenschaft ge-
rade in der Kenntniss der Zweckbeziehungen der verschiedenen Theile
der Natur zu einander bestehe, so dirfte wohl kaum Jemand in Abrede
stellen, dass auch den Erscheinungen des terresteischen Chemismus teleo-
logische Verhéltnisse¢ zu Grunde liegen und deren Aufdeckung von der
grossten wissenschaftlichen Wichtigkeit sei.

Dass eines der wichtigsten dieser Verhéltnisse eben in der Doppel-
natur des Sauerstoffes auf das augenfilligste zu Tage trete, d. h. in
der Fahigkeit dieses Elementes in einem chemisch-thdtigen und wun-
thitigen Zustande zu existiren, ist eine Ansicht, zu der ich mich offen
bekenne. e | | ' | |
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