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Beschreibung
des

Steinheil’'schen Pyroskops

zur

Ernmittelung des Ortes einer Brandstitte, wie es fir die Feuerwacht
auf dem St. Petersthurme in Minchen ausgefilirt ist.

Verschiedene Principien solcher Vorrichtungen @m Allgemeinen.

Die Anufgabe ,,von einem hohen Punkte aus die Stelle eines
Feuers bei Nacht zu bestimmen,“ ist vielfacher Liosung’ fahig. Man
kann darauf ausgehen, den einen Punkt wie in der Astrofiomie: durch
Angabe von Azimut und Hohe von allen andern zu unterséhei-
den, also zu bestimmen; man kann mechanische Einrichtung ' treffen,
wo durch Einstellen eines Fernrohres ein Zeiger hewegt wird, der
graphisch den Ort aof einer Karte andeutet. — Man kamn Pro-
Jjectionen wihlen, wo das Feuer als Lichtpunkt direkt den Ort selbst
hezeichnet. — Alle diese Liosungen wiren im Grunde gleich gut,
wenn nicht die Aufgabe mit einer ganz eigenthumlichen Schwierig-
keit zu kampfen hitte. Diese Schwierigkeit liegt nicht etwa im Problem,
sondern in der geriligen Intelligenz und Geschicklichkeit, die man
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bei dem Beobachter — dem Feuerwichter — voraussetzen darf.
Es handelt sich also hier darum, eine Losung der Aunfgabe zu finden,
welche die Geschicklichkeit des Beobachters ganz unndthig macht,
welche diese ganz eliminirt, und nur aus diesem Gesichtspunkte ha-
ben die verschiedenen Liosungen der Aufgabe verschiedenen prakti-
schen Werth. Erst wenn obiges gelingt, wird die Vorrichtung sich
im Gebrauche als bequem und sicher bewihren. Man ist also vor-
herein auf Untersuchung der einfachsten Miltel verwiesen, durch
welche die Losung moglich wird.

Ablesungen von Azimutal- und Hohenkreisen, die dann mittels
einer Tabelle den gesuchten Namen geben, sind offenbar zu com-
plizirt. Sie kénnen wie auf der Festung von Salzburg entsprechen,
wenn gebildete Militars diese Beobachtungen anstellen, aber nicht
mehr unter den Hinden der hiesigen Feuerwichter, welche in der
Regel Webergesellen sind.

Viel einfacher scheint die Einrichtung von Littrow in Wien und der
Vorschlag von Bohm im Kunst-u. Geewerbebl. fiur 1841 wo nur das Ein-
stellen eines Fernrohres oder Diopters erfordert wird, am mechanisch
den betreffenden Punkt auf der Karte anzugeben. Aber sogar dieses
<éheint fur Viele noch zu schwierig. Denn bei Nacht ist das Gesichts-
feld des Fernrohres nicht leicht von der Gegend zu trennen und die
Fiden zum Einstellen sind oft, besonders wenn Licht im Zimmer,
gar nicht zu unterscheiden. Daher der Ungeubte am KEnde wohl
die Feuerstitte in das Gesichtsfeld des Fernrohres bringt, aber
nicht genau einstellen kann. Nimmt man aber kiinstliche Beleuch-
tung zu Hilfe, so ist das Auffinden noch schwieriger, wo nicht
die dem speciellen Falle entsprechende Intensitat getroffen wird,
was auch wieder Schwierigkeiten bietet. —
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Pyroscop durch Projection des Bildes.

Offenbar ist -die dritte Klasse solcher Vorrichtungen die ein-
fachste, wo das Feuer sich direkt projizirt auf die Zeichnung der Ge-
gend oder ihre Karte; sie ist ganz unabhingig von aller Operation und
gibt, ohne Visiren, ohne Zeiger, Jedem, der nur sieht, den Punkt
unmittelbar selbst an. Aber auch dieses Prinzip ist sehr verschie-
dener Ausfihrung fihig. Es wird dabei viel auf die Localitit an-
kommen. Je nachdem sie Aussicht gestattet, kaun eine Einrichtung
zweckméssiger als die andere werden. Wo ringsherum freie Aus-
sicht gegeben ist, liesse sich dic Camera Obscura zur Projection
des Feuers auf das schon friher mit demselben Instrument entwor-
fene Bild der Gegend sehr gut anwenden. — Je grosser die Di-
mensionen der Camera Obscura gewahlt wirden, desto sicherer
wiirden noch entferntere Details zu erkemnen seyn. Hier konnten
auch statt der sehr mithvoll anzufertigenden Zeichnungen Daguerre’sche
Bilder geeignete Anwendung
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finden, wenn sie in grosserem Maas-

stabe als die bisherigen ausgefuhrt, nachtriglich mit den betreffen-
den Namen beschriecben und zum Schutze dann stark vergoldet
wiirden.

Wo die Localititsverhaltnisse jedoch die Aufstellong dieses
Apparates unmoglich machen, da erscheint die Camera Lucida vor-
ziglich geeignet. Auf deren »nwvtndmg beruht auch der Apparat,
welcher dahier auf dem Petersthurme gefiubhrt wurde, und wel-
chen wir jetzt nach Allerhochstem Aaﬂm« niher zu beschreiben
haben. — Diese Beschreibung ist bestimmt, die allgemeine Anwen-
dung dieser Einrichtung in Bayern moglich zu machen. Wir wer-
den daher alle Details aufnehmen, die zum Verstdndniss nnd zur Her-
stellung shnlicher Einrichtungen erforderlich scheinen.
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Die Camera Lucida.

Fir diejenigen meiner Leser, welche die Camera-Lucida, diese
sinnreiche Erfindung von Wollaston, zum Entwerfen getreuer Um-
risse nach der Natur nicht genau kennen, wird eine nihere Be-
schreibung enerlasslich sevn.

Sie besteht in einem vierseitigen Glasprisma mit doppelter Spie-
gelung im Innern. Den auf die Axe des Prismas senkrechten Durch-
schnitt des Prisma zeigt Fig. 1. Der Winkel a’ea” ist ein rechter
von 90°. Die Abstinde der Kanten a”, ¢” und a' von der Kante
e sind gleich. Ueberdiess ist die Seite a”c” ebenso lang als c'a'.
Die Winkel ea’c” und ea’c’ sind daher auch gleich und zwar 67%°,
heide zusammen aber gleich a”c’a’ oder 135°. Wenn daher em
Lichtstrahl von b aus senkrecht auf die Fliche ea’ trifft, hier in das
Glas eindringt und bei b’ die erste spiegelnde Fliche a'¢’ berihrt,
so wird er im Innern des Glases unter demselben Winkel von die-
ser Fliche reflectirt, setzt also seinen Weg nach b” fort. Dort wird
er abermals unter gleichem Winkel reflectirt von der zweiten spie-
gelnden Flache a”c” und verlasst jetzt senkrecht auf a”e das Glas-
prisma, indem er nach b hingebrochen wird. Befindet sich nun das
Auge vor dem Prisma so, wie es die Zeichnung angibt, so gelangt
der Strahl b in das Auge, was nun den Gegenstand, von dem der
Lichtstrahl b kommt, in der Richtung b'b"” zu sehen glaubt.

Da aber zweimalige Spiegelung statt findet, so erscheint nicht
mehr links mit rechts verwechselt, und das Auge sieht den Punkt,
welcher die Lichtstrahlen a b ¢ absendet, jetzt in horizontaler Rich-
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tung, als kamen sie an von a b
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Wenn also das Auge kein anderes Licht empfiangt, als solches,
was nach zweimaliger Spiegelung vom Prisma kommt, so erscheint
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das Bild des Gegenstandes in a b ¢ um 90° abgelenkt in der Rich-
tung b zu liegen. Kommt aber zugleich auch noch Licht von d
her uber die Kante a” des Prismas hinweggehend in das Auge, so
sieht man nicht nur den Gegenstand b, sondern zugleich auch den
Gegenstand d in derselben Richtung, heide sich deckend, ibereinan-
der als durchsichtige Bilder.

Man denke sich nun, dass in a be die Hand Desjenigen liege,
welcher die Gegend gesehen in der Richtung d, in abe zeiclnen
will, so erscheint das Bild der Hand iber der Gegend, aber durch-
sichtig, gewissermassen wie ein Schatten, und man kann ebenso die
Spitze des Zeichnungsstiftes erkennen, der jetzt den Grenzen des
Bildes nachgefihrt wird, und so in ahe die Nachzeichnung von d
liefert. Das eine oder das andere Bild wird aber um so heller, je
grosser der Theil der Pupille ist, welcher Licht empfangt. In Fig. 1.
z. B. steht das Auge so, dass die untere halbe Pupille Licht durch
das Prisma, die obere-Hilfte aber Licht von d her empfingt. Wiare
daher der Gegenstand in d und die Hand in b gleich stark heleuch-
tet, so musste auch das Bild von d und das von b dem Auge gleich
hell erscheinen.

Diess muss immer seyn, wenn man beide Bilder ibereinander
gleich gut sehen will, was die Bedingung des Zeichnens fordert.
Wire jedoch die Hand und Zeichnungsfliche schwicher beleuchtet
als die Gegend in d, so wirde das Bild von d in solcher Weise
vorherrschen, dass man nur schwache Umrisse von der Hand oder
diese nicht einmal erkennen konnte; dann ist es natirlich auch wun-
moglich zu zeichnen. Um diese ungleiche Intensitit der Beleuchtung
auszugleichen, braucht man nur mit dem Auge hinauf oder herunter
zu ricken. Denn steht das Auge z. B. etwas hoher als in Fig. 1.,
so erhilt der grosste Theil der Pupille Licht von d her, und nur
ein kleiner Theil bekommt Licht durch das Prisma von b her. Wollte
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man aber die and durch das Prisma heller sehen, so wire nur mit
dem Auge abwirts zu ricken, wo dann der umgekehrie Fall eintritt.
)

Indessen wirde man so durch kleine unvermeidliche Schwankun-
gen des Kopfes unwillkuhrlich bald das eine bald das andere Bild
zu hell sehen und nicht, wie es das Zeichnen fordert, beide gleich
hell erhalten konnen. Desshalb hat man eine Blendung mit linglich-
ter Kinsicht vor dem Prisma angebracht, die hinauf und herunter
verstellt werden kann, und so nach Willkihr mehr Licht vom Pris-
ma oder von der Gegend in das Auge gelangen lisst. Die Abhil-
dung dieser Blendung zeigt Fig. 6. Sie steht, wie aus Fig. 3 zu
ersehen, moglichst nahe an dem Prisma und wird mittels des He-
bels h Fig. 2 um die Axe g gedreht, also hinauf oder herunter he-
wegt. Von der Handhabung dieses Hebels h Fig. 2 hangt es also
allein ah, ob man Gegend oder Zeichnung heller sehen will. Ware
jedoch die Einrichtung nur so, wie ich sie jetzt beschrieben habe,
and man wirde z. B. mit der Spitze des Zeichnungsstiftes einen
scharf begrenzten Punkt, etwa einen entfernten Thurmknopf decken,
dann aber mit dem Kopfe sich links und rechts hewegen, so0 wiirde
man gewahr werden, dass der Stift nicht in allen Lagen des Auges
auf den Thurmknopf trifft, sondern dass sich beide gegen einander
mit dem Auge des Beobachters hewegen. Man kounte also keine
Contour sicher verfolgen, weil unwillkilaliche kleine Bewegungen
des Auges andere Coinzidenzen zwischen Stift und Bild veranlassen
wirden. Diese Beweglichkeit der Bilder, die natiirlich entfernt wer-
den muss, hat darin ihren Grund, dass die Zeichnungsfliche dem
Auge nahe liegt, wahrend die Gegend sehr entfernt ist. Die Lieht-
strahlen kommen also von einem Punkte der Zeichnungsfliche di-
vergent in das Auge, von einein Punkte der Gegend aber parallel.
Man muss also noch die Vorrichtung treffen, dass auch die Licht=
strahlen von der Zeichnungsfliche her unter sich parallel in's Auge
gelangen. Diess wird hekannter Weise erlangt durch eine Glaslinse
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zwischen Prisma und Zieichnungsfliche, die von letzterer um ihre
Brennweite absteht.

Noch ist zu bemerken, dass die absolute Grosse der Zeichnung
dem Abstande des Prisma von der Zeichnungsfliche proportional
ist, d. h. am so grosser wird, je weiter man das Prisma von der
Zieichnungsfliche entfernt. Diess ist leicht erklarlich und wird, wie
beim Zeichnen nach der Natur, deutlich werden, wenn man zwi-
schen Auge und Gegenstand- eine durchsichtige Glastafel denkt, die
ihre Abstinde #ndert.

So weit die Camera-Lucida im Allgemeinen, damit ist auch
schon das Wesentliche der Einrichtung auf dem Petersthurme gege-
ben. Denn man wird jetzt leicht begreifen, wie durch sie die Stelle,
wo es brennt, bei Nacht aufgefunden werden kann.

Anwendung der Camera- Lucida als Pyroskop.

Gesetzt, wie oben angegehen ist, es wire mit einer Camera-
Lucida das Panorama von dem Thurme aus auf feste Unierlagen ge-
zeichnet und man hitte Mittel, das Instrument immer wieder in dieselbe
Lage gegen Natur und ihr Bild zu bringen, so miissten sich auoch
beide, Natur und Zeichnung, immer in aller Schirfe decken, d.h. man
wirde das Bild des Panoramas jetzt umgekehrt projizirt sehen auf
die Natur. Nehmen wir nun an, es sollte bei Nacht die Stelle eines
Feuers hiermit gefunden werden, so wire bloss erforderlich, das sorg-
faltig ausgefuhrte Panorama zu erleuchten, dann wirde man durch die
Camera-Lucida sehend von aussen, von der Gegend, wo es dunkel
ist, nichts als das Feuer erkennen, vom Prisma her aber das Bild
der Gegend, das beleuchtete Panorama betrachten und zwar genau
in allen seinen Punkten, als wenn man in die Gegend selbst hinaus
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sehen wiirde, weil sich je beide decken. Das wirkliche Feuer
miisste also noch in dem Panorama sichtbar seyn und also selbst
die Stelle anzeigen, die es in der Wirklichkeit einnimmt. — All
diess hat sich bei der Ausfilhrung bestitiget, und es ist also nur die-
jenige Anordnung anzugeben, durch welche die Einrichtung moglichst
vollkommen, bequem und zuverlissig wird.

Man ibersieht mit der Camera-Lucida stets nur einen Theil
des ganzen Umkreises, etwa 1 oder leicht § zugleich. Daher
muss das Panorama in 6 oder besser 8 Bilder ahgetheilt werden.
Besser in 8 Bilder, damit die Grenzen zweier anstossender Bil-
der doppelt vorkommen, also jedes noch zum 'Theil in das andere
hinein reicht. Jedes Bild soll also einen Winkel von 45° am Hori-
zont umfassen und von den benachbarten noch etwa so viel auf-
nehmen, dass es 60° zeigt.

Die Anbringung und Austheilung dieser 8 Bilder hingt natirlich
ganz von dem Focale ab, in welchem die Vorrichtung aufgestellt
werden soll. Das Wesentliche dabei zu Beachtende ist: 1) dass
die Bilder in vollig vor der Witterung geschitztem Raume angehracht
seyen; ?) dass sie eine ganz feste und invariable Liage erhalten;
3) dass von ibrem Mittelpunkte aus das ihnen zukommende % des
Gesichtskreises und zugleich auch die niher liegenden Punkte zu
ibersehen seyen. Hiebei ist es kaum ni‘)thig zu erwihnen, dass
wiahrend der Beobachtung durchaus keine Glasscheibe (wenn es
auch ein Spiegelglas wire) zwischen Aug und Gegend seyn darf.
Man muss also Sorge tragen, dass sich die Fenster fur die Zeit
der Beobachtung offnen oder ausheben- lassen. Von der Localitit
ist auch zum Theil der Maasstab oder die absolute Grosse abhingig,
in welcher das Panorama entworfen werden kann. Wir haben ge-
zeigt, dass die Zeichnung um so grosser wird, je grosser der Ab-
stand der Zeichnungsfliche von dem Prisma ist. Da aber mit eben
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dem Apparat, mit welchem spiter heobachtet wird, das Panorama
entworfen werden muss, so darf man den Abstand nicht grosser
machen, als es bequem ist, das Auge von der zeichnenden Hand zu
entfernen. Auch wirde der Apparat sehr unhequem, weniger fest
und die Beleuchtung schwierig, wenn man den Abstand zu gross
wiihlte, und umgekehrt kénnte man hei zu kleinem Abstande nicht
mehr alle jene Details in der Ferne aufnehmen, welche die Natar
zeigt und uber die spater der Apparat entscheiden soll.

Hier ist noch eines Umstandes zu erwihnen, der bei der freien
Wahl der Localitit zur Aufstellung des Apparates beriicksichtigt zu
werden verdient, namlich die Hohe des Beobachtungspunktes. Je
hoher dieser uber der zu hewachenden Gegend liegt, um desto mehr
treten von einander entfernte Objecte auch in ihrer scheinbaren Hohe
auseinander und um desto sicherer ist daher auch .die Angabe des
beireffenden Punktes in Beziehung auf Entfernang. Aunch kommt
dann weit seltner das Decken der Objecte durch Wald u. dgl. vor.
Daher unbedingt der hochste Standpunkt auch der vortheillafteste ist.

Ich fihre diese Betrachtungen an, damit sie hei vorkommenden
Nachbildungen des Apparates fir andere Verhaltnisse als die hie-
sigen innerhalb der bezeichneten Grenzen Bericksichtigung finden.
Man wird ahweichen konnen von den von mir gewahlien Dimensio-
nen, aber nicht erheblich ohne in den einen oder andern Nachtheil
zu verfallen. — Nach diesen Vorbemerkungen glaube ich iibergehen
zu konnen zur Beschreibung der hiesigen Einrichtung selbst. Ich
werde der Reihe nach das Local, das Instrument, dessen Gebrauch
zum Entwerfen des Panorama’s, das Panorama selbst, die Bestim-
mung der Namen entfernter Ortschaften und endlich den Gebrauch
des Apparates naher erortern.

71%
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Das Local der Feuerwacht anf dem St. Petersthurme.

Wie der Grundriss Fig. 7. Tab. 1 zeigt, hesteht das Local der
Feuerwacht in einer Wohnstube A mit 4 Fenstern, dann 2 Kam-
mern B und C zur Aufbewahrung der Feuerrequisiten. Die Fenster
sffuen sich nach innen und sind von aussen mit Winterfenstern fir
die ranhe Jahreszeit versehen. Eine Gallerie umgiht ausserlich den
Thurm, so dass man auch von aussen zu den Fenstern gelangen
kann. — Der Schutz fur das Panorama nothigt, die Einrichtung nicht
auf der Gallerie, sondern im Innern der Zimmer anzubringen. Die-
selbe Riicksicht macht es rathlich, die Wohnstube der Wichter so
viel als moglich mit der Aufstellung des Apparates zu verschonen ;
denn dieses Zimmer muss im Winter geheitzt werden, die Fenster
miissen doppelt verwahrt seyn, konnen also nur schwierig geofinet
werden, und werden auch nicht gerne bei grosser Kalie, Sturm etc.
geoffnet werden. Ich habe daher vorgezogen, den grossten Theil
des Panoramas in die Kammern B und C zu verlegen und nur ein
Fenster der Wohnstube A, was unumganglich fir die Rundsicht ist,
voch fir das Panorama zu bestimmen. — Allein die Fensterbreti-
chen, welche unter den Kreuzstocken im Innern als Mauerdecke an-
gebracht waren, boten natiirlich nicht Festigkeit genug dar, um darauf
Bilder zu entwerfen, welche Jahrelang eine ganz ungeanderte Lage
behalten sollen. Sie wurden daher an den Fenstern 1, 2, 3, 4 er-
setzt durch schone zweizollige Kehlheimer Steinplatten, welche noch
unter den Kreuzstock und links und rechts 4 Zoll tief in die Mauer
eingreifen, sie wurden mit der Wasserwaage sorgfaltiz horizontal
gelegt, mit Blei unterkeilt und dann mit Gyps und Kalk moglichst fest
eingemauert. Ihre Form ist so gewihlt, dass zwei Panoramabhilder
je auf einem Steine neben einander angebracht werden konnten.
Das Panorama ist also wegen der vier Fenster in acht Bilder oder
Sectionen getheilt. Die mittlere Richtung jeder Section macht also




i
1
|
|
\
\
1

573

mit der nichsten einen Winkel von 45°. IHitte man aber je zwei
Bilder an einem Fenster ficherformig aneinander gelegt, so wirde
die Mauer links und rechts noch einen Theil des ndthigen Gesichts-
kreises verdeckt haben. Es war daher nothig, die Gesichtslinie der
zwei Sectionen eines Wensters sich kreuzen zu lassen, wie aus
Fig. 7 deutlich zu ersehen ist. Von der Kammer C ubersieht man
daher die Weltgegenden 0., S.0., S., S.W., also die Section VIL
VIIL L 1. Von der Kammer B aus W. und N.W., die Section I
and IV. Vom Wohnzimmer A aus N. und N.O., die Section V, VL

Um diese acht Sectionen zu ibersehen, wird man aber natiirlich
nicht acht feststehende Apparate machen, sondern nur emen, der
abwechselnd fir alle Sectionen dient. Dabei ist aber die wesent-
liche Bedingung, dass durch das oftmalige Abnehmen seine Stellung
durchaus ungeiandert bleibt. Ich habe es dadurch erzielt, dass -ich
dem Apparate vier cylindrische Vorspringe, gleichsam Hacher gab,
welche genau passen in vier in die Steinplatte eingebohrte Licher.
Diese Locher sind in Fig. 7 sichthar gemacht durch vier Punkte,
welche ausserhalb der Ecken jedes Sectionshildes eingezeichnet
sind. Beschreiben wir nun

das Instrument.

Nach dem schon friher Angefihrten weiss man, dass das In-
strument in einer Camera-Lucida besteht.” Mancherlei Modificationen
sind aber hier durch die Aufsaben bedingt. Vor Allemi muss der
Punkt h' Fig. 1 senkrecht und in constantem Abstande uber dem
Augenpunkte jeder Sectionszeichnung liegen. Eine Drehung des
Prisma’s um eine dureh b’ mit den Kanten parallel gelegte Axe ist
hier nicht erforderlich, weil man auch ohne diese Drehung genug
iber und unter dem Horizont ubersieht, durch jhre Weglassung aber
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dem Instrument mehr Festigkeit giht. — Eine weitere Bedingung
ist, dass die Glaslinse e. unter dem Prisma (in Fig. 2 und 5 im
Durchschnitt, in Fig. 4 als punktirter, Kreis um den Punkt b’ sichtbar)
die von einem Punkt der Zeichnungsfliche kommenden Lichtstrahlen
parallel in’s Auge fiihre. Nur durch diese Bedingung wird die Pa-
rallaxe oder die Beweglichkeit von Bild und Natur beim Hin- und
Hergehen des Auges aufgehoben.

Diese Glaslinse muss moglichst nahe an dem Prisma liegen,
weil sonst die entferntesten Rénder der Zeichnungsebene eine gros-
sere Abweichung erleiden. Besser wirde es seyn, hier ein achro-
matisches Objectiv statt einer einfachen planconvexen Linse anzu-
bringen; doch ist es nicht unumginglich néthig. — Wenn man keine
Linse oder kein Objectiv erhalten kann, welches vornherein genau
die Brennweite hat, die der Abstand des Prisma’s vom Bilde ver-
langt, so muss man die Hohe des Apparates versuchsweise dndern,
his ohne Deckel zur Einsicht fur das Auge beim Hin< und Herge-
hen durchaus keine Verstellung zwischen der Spitze des Zeich-
nungsstiftes und der Natur statt findet. Diese Correction ist die
allerwesentlichste des Apparates; man wird daher wohl thun, allen
Fleiss auf ihre Anbringung zu verwenden.

Sehr wesentlich ist auch der Deckel zur Einsicht fur das Aunge,
Fig. 2. f. zeigt ihn von vorne als runde Scheibe, die durch einen
Hebel h um g gedreht wird, also die in der Mitte der Scheibe an-
gebrachte Oeffnung, welche nach oben spitz zuliuft, hinauf oder
herunter fuhrt. Je hoher diese Oeffnung iber die oberste Kante
des Prismas (die in Fig. 2 die Oeffuung als Horizontallinie halbirt)
zu stehen kommi, um desto mehr Licht empfingt das Auge von der
Gegend her iber dem Prisma weg und zugleich um desto weniger
Licht von der Zeichnung. Eine Verstellung im entgegengesetzten
Sinne bringt natirlich die umgekehrte Wirkung hervor. Da abér
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mit der Lichtmenge die Helligkeit sich éndert, in welcher man die Ge-
genstinde sieht, so ist klar, dass von der Verstellung der Einsicht
oder von der Bewegung des Griffes h es allein abbingt, ob die
Gegend oder der Zeichnungsstift sichtbarer werden soll. Die Ver-
stellbarkeit von h muss so regulirt seyn, dass, wenn der Griff h
ganz herunter gedrickt ist, die Oeffnung zur Binsicht ganz uber
dem Prisma steht, also vom Prisma kein Licht ing Auge kommen
lasst; man sieht dann nur die Gegend. Ist h aher so weit als mog-
lich hinaufgeschoben, so steht die Einsicht ganz vor dem Prisma.
Das Auge empfingt jetzt kein Licht von der Gegend her und sieht
vur die Zeichnungsfliche. Alle Ziwischenlagen zwischen diesen
Grenzen lassen Gegend und Zeichnungsfliche zugleich sehen, aber
im Verhaliniss der zugelassenen Lichtmenge die einé oder die an-
dere heller. — Ferner ist es erforderlich, die von prismatischen Far-
hen begrenzten Bilder und die Reflexe auf den Glasflichen, welche
das Camera-Lucida-Prisma erzeugt, auszuschliessen. Sonst wiirde
man nicht nur Gegend und Zeichnungsfliche, sondern noch eine
Menge anderer diffuser Bilder gewahr werden. Diess erzielt man
durch ein dannes geschwirztes Metallplattchen, welches auf der
Aussenseite der ersten spiegelnden Flichen des Prismas b’ Fig. 1
angebracht ist. Fig. 5 zeigt diese Blendung i. Zur Abhaltung wei-
terer Reflexbilder ist aber noch der geschwiirzte Schirm k. Fig. 2,
3, 4 erforderlich, dessen Form aus der Zeichnung hinreichend deut-
lich zu erkennen ist. Das Prisma ist nur auf der Platte m durch
Lagersticke bl Fig. 2, 8, 4 gehalten und festgeschraubt. Die Platte
m aber ist so durchbrochen, dass sie die ganze Uebersicht des Bil-
des aber nicht mehr gestattet. Auch diese Rander missen geschwirzt
seyn. FKine fernere Bedingung ist, dass der Schuber f so nahe als
moglich- an dem Glasprisma liege. Er hat daher nur gerade so viel
Abstand, als erforderlich ist um nicht ‘ans Glas zn streifen. Nun
soll auch das Auge so nah als moglich an die Einsicht gehalten
werden. Aber des Nachts, wenn Licht im Zimmer ist, fillt noch

{if
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Licht. von den Seiten her in's Auge und stort die Deutlichkeit der
Bilder. Daher muss zur Abhaltung seitlich einfallenden Eichtes um
den Deckel f herum ein Kranz von schwarzem Seidensammt angebracht
seyn. Fig. 6 zeigt diesen Schirm von vorne und von der Seite.
Der Sammtstreif ist mittels eines messingenen Ringes, der zusam-
mengeschraubt wird, uber den Rand des Deckels festgeklemmt. Die
Haare des Sammts sind natiirlich nach innen gewendet. Dieser Sammt-
ring hat einige Federkraft, so dass er sich um das Auge herum
genau anlegt und alles fremde seitlich kommende Licht vollkommen
abhalt. KEr ist sehr wesentlich beim Gebrauche des Apparates. —
Auf dem Deckel f ist endlich noch ein Brillenglas um n drebbar an-
gebracht, damit auch Kurzsichtige sich des Apparates bedienen kon-
nen, wenn sie das Brillenglas vor die Einsicht bringen. Die Ver-
kleinerung trifft damm Gegend und Zeichnung zugleich und &ndert
daher nichts an den relativen Lagen. — Soweit also das Prisma
mit seinen Blendungen. Dieses hat aber ein festes Gestelle nothig,
um immer wieder dieselbe Lage gegen Zeichnung und Natur zu er-
halten. Dieses Gestelle ist ein unregelmissig pyramidal zusammen-
gesetzter Kasten von starkem Eisenblech, wie aus Fig. 2, 3, 4 deut-
lich zu ersehen.

Man wird bemerken, dass Fig. 2 die Seite rechts von der Ein-
sicht mehr Raum hat als links davon. Diess ist wegen des Zeich-
nens erforderlich, weil die rechte Hand, welche zeichnet, sonst nicht
mehr die Grenzen rechts am Bilde verfolgen konnte. Der Kasten
ist von der Seite des Beobachters her ganz offen. Das bogenformig
ausgeschnittene Verbindungsstick auf der entgegengesetzten Seite
giebt Festigkeit genug, so dass durchaus keine Verbiegung zu be-
firchten ist. Unten an dem Kasten sind 4 cylindrische Fisse n. n.
Fig. 2. 3. angeschraubt, die genau in die 4 Locher der Stewmplatte
fur jede Section passen. Bei o ist ein gabelfsrmiger Bogen ange-
schraubt, in welchem der Hebel h Leitung und Fibrung hat. Auf
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der entgegengesetzten Seite ist der Kasten viereckig durchbrochen
pppp: Fig. 3. Durch diese Oeffnung; welche von der Laterne g ge-
deckt wird, fallt das Licht anf die Zeichnung, um sie Nachts sicht-
bar zu machen. Die Reverbere in der Laterne bewirkt, dass alle
Theile des Bildes nahe gleich hell beleuchtet sind. Die Coustrue-
tion der Laterne selbst ist aus der Zeichnung vollkommen deutlich.
Die Oeffnungen in der Laterne zum Luftzuge sind durch Pfeile be-
zeichnet, die auch die Richtung angeben. Stearin-Lichter mit dickem
Brenner haben sich als die bequemsten hewahrt. Selbst heftiger
Sturm bewegt die Flamme nicht und die Beleuchtung bleiht sleich-
formig.

Wir haben nun Alles angefiihrt, was zum Verstandniss und zur
richtigen Nachbildung des Apparates dienlich schien. Wir konnen

nun Zum

Gebrauch des Instrumentes

(A. die Verfertigung des Panoramas)

iibergehen. Die erste Anwendung des Instrumentes bildet die Ver-
fertigung des Panoramas. Ich setze voraus, die Steinplatten seyen
geschliffen, die Bilder ausgetheilt, die Locher zur Aufnahme des
Pyroscops gebohrt, Rinnen zum Ablauf von Wasser, was bei hef-
tigem Aunschlagen des Regens zwischen den Fenstern eindringen
kamnn, so. eingegraben, dass die Bilder geschitzt bleiben, die Fia-
chen der Steine endlich durch Oehl gehorig praparirt oder mit Grund
ubergangen, um darauf malen zu kénnen, so kann man mit der Zeich-
nung der Gegend beginnen. ' Dabei ist die Sorgfalt fir die Hernen
zu verdoppeln, weil geringe Abweichungen schon erhebliche Fehler
in den Entfernangen geben wirden. Jeder, der es versucht, auf
solche Weise mit der Camera-Lucida zu zeichnen, wird bald inne
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werden, dass dabei die Handhabung der Einsicht an dem Griffe h
das Wesenstlichste ist. Denn jeder Uebergang von einem Ohject
zum andern &dndert das Verhiltniss seiner Helligkeit zu der des
Zeichnungsstiftes. Man muss daher stets bereit seyn, diese nach
Bedarf zun modifiziren. Darum. ist es gut, die linke Hand ‘immer zur
Steverung der Einsicht an dem Griffe h zu lassen, wahrend die
rechte mit seharfer Spitze des Zeichnungsstiftes den sichtharen Haupt-
grenzen im Bilde sorgfiltig nachfihrt. Nur durch Uebung wird man
darin zur Fertigkeit gelangen. KEin Hauptaugenmerk bleibt, wie bei
jeder Zeichnung nach der Natur, die Auswahl derjenigen Umrisse,
die zur deutlichen Darstellung des Bildes dienlich sind. Awuch auf
die Beleuchtung, in welcher sich eine Gegend am deutlichsten aus-
nimmt, kommt sehr viel an. Die Zeichnung muss dann in dieser
Zeit entworfen werden. Darum ist es gut, mehrere Bilder zugleich
zu heginnen, um mit der wechselnden Stunde und Beleuchtung stets
den geeigneten Theil des Panoramas zu bearbeiten. — Aber ich
kann hier keine vollstindige Anweisung fir den Zeichner geben.
Diese Andeutangen missen, mit Versuchen verbunden, geniigen —
und es darf nicht befremden, wenn die ersten Bilder weniger genau
ausfallen als spitere. Daher vorziiglich Zeichner, die in obiger

Methode schon Uebung haben, zur Anfertigung des Panoramas zu
empfehlen sind.

Mit der Nachbildung der sichtbaren Contouren ist aber noch
keineswegs das Panorama vollendet; denn man verlangt auch die
Namen der eingetragenen Ortschaften zu wissen. Ja manche Ort-
schaft kaun, durch Wald oder niher liegende Ohjecte verdeckt, gar
nicht sichtbar seyn und soll doch, weil sie der Entfernung nach in
den Rayon der Liéschanstalt gehort, gleichen Schutzes theilhaftig seyn.
Um diess zu erreichen, ist es nothig, die Richtung des verdeckten
Objectes und seine Linge im Horizont gemessen zu kennen. Bei
vorkommendem Brande wird man dann zwar nicht direct die Flamme
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sehen kénnen, wohl aber die Helligkeit unterscheiden, die sich scharf
abschneidet gegen das verdeckende Object, was zur Ermittlung der
Brandstelle, wie hier viele Versuche ganz nachgewiesen haben, aus-
reichend. ist. Es wird also erforderlich, ausser den Namen aller im
Rayon liegenden Ortschaften auch noeh ihre Linge im Horizont ge-
messen und ibre Distanzen in das Panorama aufzunehmen. Um aber
dadurch das Bild der Gegend nicht zu storen und Undentlichkeit
herbeizufiihren, schien es mir geeignet, den Raum iber der Gegend,
auf dem Bilde die Lmft, hiezu zu verwenden. Die Distanzen an-
schaulich darzustellen, werden parallel mit dem Horizont Linien von
% zu 5 Zoll Abstand gezogen. Diese sind vom Horizont ansgehend
mit 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 bezeichnet. Die Knifernungen von der un-
tersten Linie aus in diese 6 Zounen hedeuten die Abstinde der unten
im Bilde eingetragenen Ohjecte in gerader Linie vom Petersthurme
aus gemessen in geographischen Wegstunden. Von dem Thurme jeder
Ortschaft geht dann eine senkrechte feine Linie so weit in die Zio-
nen hinanf, als ihr directer Abstand aus Specialkarten entnommen
betragt. Dort ist ein starker Horizontalstrich gezogen, der so lang
ist, als die Ortschaft unten im Bilde erscheint, und uber den Hori-
zontalstrich ist endlich der Name des Ortes geschrieben.

Nehmen wir aus der beigefugten Copie des Panoramas von
Miinchen einige Beispiele auf, um das Gesagte noch deutlicher zu
machen:

In Section 8 findet man nahe zu in der Mitte des Bildes zwi-
sehen den Horizontallinien 1, 2, ganz nahe bei 1, den Namen Ra-
mersdorf. Die Verticallinie herunter verfolgend his ins Bild, triff¢
auf die Zeichnung des Kirchthurmes von Ramersdorf. Die Ortschaft
selbst dehnt sich von diesem so viel links und rechts aus, als ohen
der Horizontalstrich in der Zone angibt und ihre Entfernung ist also
1% Stunde. In derselben Section findet man weiter rechts auf der

7‘2'}';
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Linie 2 ebenso den Namen Unterbiberg, aber links von der Verti-
callinie fir den Kirchthurm von Biberg eine andere Verticallinie, die

aus dem Abstande 3. Standen von dem Namen Kirchstockach kommt,
and anf einer Waldgreuze hinter Biberg endiget. Das Dorf Kirch-
stockach ist also auf dem Panorama nicht sichtbar, sondern von dem
Walde hinter Biberg verdeckt. Seine Ausdehnung gibt wie in den
frihern Beispielen die Linge des Herizontalstriches in der Zione 3, 4,
Wiirde daher Nachts ein Feuer in Kirchstockach entstehen, so wire
zwwar die Klamme nicht zu erkennen, wohl aber: die Abscheidung
der Helle gegen den Wald hinter Biberg, und wenn dieser Schein
nicht weiter links oder rechts von der Verticale Kirchstockach er-
scheinen sollte, als der Zwonenhorizontalstrich anzeigt, so miisste es
i Orte selbst brennen — ausserdem aber nur im Walde oder auf
dem Felde. In'gleicher Weise ist es zu empfehlen, die Richtungen
grosserer Ortschaften, wenn sie auch nicht sichtbar sind und der
| Entfernung nach weit ausser dem Rayon liegen, noch in das Pano-
i : yama aufzunehmen, um in vorkommenden Fillen aus dem Lichtscheine
den Ort, wo es brennt, zu kennen.

| : Die obige Anordnung macht es auch moglich, wenn die Geegend
durch einen Fluss getheilt ist, zu entscheiden, ob das Feuer diess-
| oder jenseits liegt. Diess ist oft wegen des Weges, welchen die
Spritzen einzuschlagen haben, von der grossten Wichtigkeit. Aus
Specialkarten wird hiezu der Lauf des Flusses oben in das Netz
so eingetragen, wie er die Ortschaften trennt. Kin Beispiel bietet
auf Sect. 2. die grosse Krummung der Isar bei Hesellohe. Aus dem
Anblick der Gegend ist es rein unmoglich zu entscheiden, was diess-
und jenseits liege, aber der eingezeichnete Fluss in die Namen gibt
dieses leicht. Denn man hat nur von dem Feuer aus die nichste

Verticale von gleicher Hihe des Beginnens im Bilde bhis zum Namen
zu verfolgen, um iber betreffende Flussufer zu entscheiden.

Da aber nur durch Benitzung von Karten die Namen der Ort-
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schaften mit Sicherheit ermitielt und ‘verdeckte Ortschaften eingetra-
gen werden konnen, so erscheint es zweckmissig, hiefiir noch einige
Anweisungen zu geben.

Die Ermittelung der Ortsnamen durch Karlen.

Zu diesem Ziwecke konnen nur sehr spezielle, auf trigonome-
trische Messungen . gegrindete Karten dienen.. Fur das Panorama
von Minchen : wurden die Blitter  des topographischen Adas des
General - Quartiermeister—Stahes - fiur' Bayern benitzt. - Ein Diopter
and Messtisch sind dabei unerlasslich. - Sehr vortheilhaft ist es,
wenn das Diopter ein Fernrohr liat, was terrestrisch zeigt und mit
Verticalfaden im Gesichtsfelde. versehen ist. — Der Messtisch wird
erst nivellirt,  dann, die betreffende Karte aufgelegt. ~Man richtet
jetzt das Linial des Diopters so, dass es den Thurm, auf welchem
das Panorama ausgefilhrt wird und eine dem Namen nach schon
bekannte, wo moglich ziemlich weit entfernte Ortschaft (resp. deren
Thurm) beide auf der Karte zugleich- tangirt. Nun wird das Blatt
des Messtisches' mit Fernrohr und Karte um die Verticalaxe gedreht,
bis das Femrohr (was naturlich vertical bewegt werden muss) die-
sen Ort in der Wirklickkeit ‘zeigt. Durch Obiges ist  die Karte
orientirt, und man kann jetzt entweder aus der sichtbaren Ortschaft
den Namen auf der Karte oder die Richtung und Grenzen entfernter
Ortschaften hestimmen, indem man stets den Ort des Panoramas und
den einzutragenden Punkt auf der Karte durch die Linealgrenze des
Diopters legt: Dabei hat man nur das Fernrohr des Diopters herun-
ter zu hewegen, bis es auf niherliegende, im Panorama schon ein-
getragene Punkte trifft. Diese merkend, kehrt man zum Panorama-
apparat zurick, und zieht nun anf der Zeichnung in der .von der
Karte ebenfalls entnommenen Entfernung den betreffenden Strich.
So konnen alle auf der Karte hefindlichen Punkte eingetragen und
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ihre Namen bestimmt werden. Nach dem hier angegebenen Verfah-
ren ist das Panorama auf dem Petersthurme dahier durch den Land-
schaftsmaler Herrn Seeherger entworfen worden. Die Umrisse sind
dann mit der Feder in Qelfarbe auf die Steine so ausgezogen, wie
die beigefigte Copie dieses Panoramas es zeigt. Erst dann wur-

‘den die 8 Bilder in Oelfarhen moglichst sorgfiltigc auf die Contour-

zeichnung gemalt, die Ferne aufs genaueste durchsucht mit Fernroh-
ren und die Namenrichtungen und Ausdehnungen der Ortschaften
mit Hilfe der topographischen Bliiter bestimmt und eingetragen. In
Bezug auf Sorgfalt in der Ausfihrung, auf Vollstindigkeit und Rich-
tigkeit, endlich auf malerische Schonheit in Darstellung aund Haltung
verdient der Kiinstler Herr Seeberger das ihm hier offentlich ausge-
sprochene Lob, und gewiss hat diese meisterhafte Ausfihrung den
wesentlichsten Antheil an dem ausgezeichneten Erfolge, welchen die
hiesige Vorrichtung bei vielen Gelegenheiten -beurkundet hat.

B. Die Beniitzung des Apparates zur Ermittlung von Brandstditten.

Die Handhabung des Apparates kann nach dem, was iber das In-
strument und uber seine Anwendung zur Bildung des Panoramas gesagt
wurde, keiner Schwierigkeit mehr unterliegen. — Soll jedochin schwie-
rigen Fallen der Apparat sicher entscheiden, so muss der Beobachter mit
demselben schon vertraut seyn. Hs ist daher sehr zu empfehlen, die
Feuerwichter bei Tag mit ihrem Panorama ganz vertraut zu machen,
so zwar, dass sie gleich jeden ihnen auf dem Bilde bezeichneten Punkt
in der Natur erkennen, jede Ortschaft und Richtung zu nennen vermo-
gen. Beidieser Gelegenheit lernen sie auch am besten die Handhabung
der Einsicht, indem sie von der Betrachtung der Gegend durch
Hinaufschieben des Griffes zur Betrachtung ihrer Abbildung — des
Panoramas — ibergehen. Zur Einiibung ist ein spitz zugeschnitte-
ner Zeiger von Papier schr dienlich. Dieser wird unten auf das
Bild gelegt. Der Einzuitbende sieht durch den Apparat. Man be-
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zeichnet ibm nun Punkte in der Natur — einzelne ferne Biume,
ferne hell beleuchtete Dacher etc., auf welche er die Spitze des
Papieres im Panorama fihren soll. Dabei muss er die Einsicht so
stellen, dass er Licht von der Gegend wund vom Zeiger bekommnt,
und hat er erst Uebung hierin bei vollem Tagslicht, dann wird ihm
dieselbe Aufgabe bei Nacht gegeben. Hier hilden die Laternen der
Strassen, die Lichter an Fenstern entfernter Gebiude die einzustel-
lenden Punkte und man verlangt die Bezeichnng der Strasse, des
Hauses, ja des einzelnen Fensters, an welchem das Licht sichthar
ist, durch Hinfishren der Papierspitze. Im Allgemeinen ist Nachis
die Handhabung des Apparates noch weit leichter als bei Tag.
Demn alles, was man von der Gegend sieht, sind einzelne Licht-
punkte. Diese bleiben auch noch auf dem durch das Licht der La-
terne am Apparat erleuchteten Panorama sichtbar. Daher hiezu gar
nicht viel Verstellen der Einsicht erfodert wird.

Ich will nun beispielsweise alles anfiihren, was der Feuerwich-
ter zu thun hat, um des Nachts ein ihm bezeichnetes Licht oder
Feuer in der Ferne aufzufinden. Gesetzt, es erscheine gegen Sud-
Ost ein Licht, welches hoher uber den Horizont hervortritt, als die

iihrigen Lichter der Stadt. Ich bezeichne dem Wichter dieses und

verlange, dass er mir mittelst des Apparates angebe, wo dieses
Licht oder Feuer brennt.

Er zindet daher zuerst das Licht der Laterne des Pyroskopes
an, setzt diese an den Apparat und sieht nun mit freien Augen,
dass die Richtung S.0. auf das achte Sectionshild fallt.

Auf dieses Bild stellt er also den Apparat mit den Fiissen ge-
nau in die eingehohrten Liocher, nachdem er das betreffende Feénster
gedffnet oder ansgehoben hat. Er setzt sich nun auf einen Stuhl,
der die rechte Hohe zur bequemen Einsicht durch das Fnstrument
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hahen muss, vor den Apparat, und visirt, wihrend er. mit; der linken
Hand den Riegel h ganz herunter schiebt, uber den Apparat hinweg
nach dem bezeichneten Lichtpunkte. Immer diesen Lichtpunkt be-
trachtend, neigt er jetzt den Kopf ver die Blendung, so dass ex
durch: deren Oeffuung - hindurch noch ebenso- das hezeichnete Licht
sieht.. Jetzt hebt. er. immer, ‘diesen Lichipunkt fixirend, den Riegel h
mehr und mehr in die Hohe. Dabei erscheint ihm die Gegend (resp.
das Panorama) immer heller und heller beleuchtet. Hat er den Punkt
erreicht, wo er die Gegend und darin den Lichtpunki ganz deutlich
sieht, «so wird der Riegel h nicht weiter verstellt und er kann nun
angeben,  auf welchem Punkte der Gegend dieses Licht liegt:  Ge-
setzt, es erscheine iber der Waldgrenze hinter Ramersdorf. etwas
rechts, gerade da, wo die Verticallinie auf 6 Stunden Abstand auf
den Namen Egmating fiulrt, so weiss er, es ist kein blosses Licht,
sondern ein Feuer in Egmating. Gesetzt aber, der Iichtpunkt treffe
etwas tiefer, gerade auf die Waldgrenze hinter Perlach, so sieht
er, diess trifft auf das Feld und in keine Ortschaft. Er weiss: also,
es ist kein Brand, sondern nur ein auf freiem Felde angezindetes
Feuer. Bei dieser Operation ist die Hauptsache, dass er die Hohe,
in der das Feuer erscheint, recht genau bemerke. Will er diese
mit. der Spitze des Papierstreifens bezeichnen, so hat er letzteren nur
wihrend. des Hineinsehens in den Apparat zu bewegen, bis Licht-
punkt und Papierspitze genau zusammentreffen. Dann kamm er mit
dem Auge die Einsicht verlassen und sich die Lage des Papier-
streifens auf dem Panorama, so genan er will, ‘ganz in der Nahe
betrachten.  So oft also das Feuer als heller  sichtbarer Lichtpunkt
erscheint, hat .die. Ermittelung durchaus keine Schwierigkeit., Aber
schwerer ist die Stelle zu bezeichnen, wo von einem verdeckten
Feuer bloss der helle Schein sichthar ist. Dieser schwache Licht-
schimmer kann niamlich auf der erleuchteten Gegend nicht mehr. deut-
lich unterschieden. werden. Er moss daher mit dem Riegel h schnell
hintereinander: hinauf und herab fahren, um so den Punkt kennen zu
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em er abwechselnd auf die Helle und gleich daranf die

-
beleuchtete Gegend besieht. Doch gehort auch hiezu nur einige Ue-

1
4

lernen, i
bung, und an dem hiesigen Apparate kounnten verdecktie Probefeuer

zar Prifong des Apparates ebenfalls sicher bestimmt werden, ob-
schon diess eigentlich mehr ist, als der Apparat direct leisten soll.

Diese Mittheilungen werden ausreichen, den Apparat herzustel-
len und seine richtige Benitzung zu erlernen. Ich schliesse daher
die Beschreibung mit dem VWunsche, dass dieses Pyraskop vielfal-
tig ausgefithrt und dadurch sicherer als hisher den Bedringten Hilfe
werden moge. ;

e ) A o

Abhandlungen d. Il. €l d.Ak. d. Wiss. 11l. Bd. Abth, kil 43







i

=

NN\

s e
Ilg.-.

228

W

70

Orundriss

des

!*_\

_m

P

Fio 5.

(=]

Lo

Peters Thurm in Miinchen

-
5"

/
/

e mmmmmm oo i
|
|

/ o
Jinnk
,r/ ‘
2 / k\ 5 ]
58
5 ]
7
A
J 1
10 i
! r
1 |
{ Higil
i
/;‘(
i)
b a” 5"

Tl 7

30 bayyer: Fouss

> | \b'

e’



"
p }'.é A o e ek & = !
~ N T Sl R o SIS ~\g' I i
S § \': § } il TR Lzr. ‘*7r.:;/)n/r1,'/zj
Hofoldirg ,E S ~§ S| Fnollleccrrsér —
e N Seree ceche i’: [ 3
8 < |
: g T R | ’ Fbertshamser
A 5 5 |
— e i LS e s SR T & me A A G et
: [ i ]
> ¢ Ditterlohe | | ol | Gr Doregheartireg
Brozreretho : Lerrze —f—{?ﬁﬂ{‘ ‘ a4 ﬂzbc}:g etz Pallach. Oeder Pallack: Y
Bl | I | | T | Straeslock
4 Lngelrmaritrng [ | | ‘ |
— | | | & i Tl
7 3 | ‘ 5 ' [1111(/’2('1{[‘/1
Jfitrehstackack | Derserireofén ‘ —
| ‘ Ob Hecclezregy ‘ ‘
o | s S e——r— | | d :
5 T ;_/;'7.5//‘///[ Fzrth ‘ [ Worrebrirnn Grinroald
}?U = Jus i SR ey A1 | e i I Tct] | S e b b T ot 1ot HL | 04 i
Hrrericies — | Poray | | [
e _;—‘Z Leceef flnrchepr }"m‘;”f/ w ‘ |
Uretflachirey | | | [ | |
— = | FAstertba | | | iy : 3 B
HWestergecer [ | | | Gerselgostety Gr: Hessellohe
5% | | | ‘ | ; 1_ phirfies t
! i B e | | | el | i ] de
s | e | |
Unt Hiery 1 [ i |
‘ | i | | | Heerleccferrey
1 { : | | | | SzebertBriir ; H}'Z[{?I‘III(7T
7 ! I Oeliorecreze Gebdizrde Sl | Brrfgrlezter: faprer At |
Fopst|Hecrzser 5 { | |
| | | |
‘ STl e ‘ | |
\ | Db llzwnd Uint Gresrcre g I i ‘
| | | [ | ¢ |
|
{
|

' B G DTG RTE T G

vy nmu
ﬁ%* Ses
= =

o

Lareorani vore Herdeere eered sezieere L7gebirtgere ineJalere 7547 vomne St FELErs (feeer 17ee aiss.




A
i’f s
§
% & 3
— Gl S =
G RN Rosc =
R i Deceersee. & legscheramrer Hoke = i
— o Stettern i S o 3
i B \ N 2 T 3
) N | 5 i s Sont)
ISy nker Scha . g ol
i i S i \ L Dl e Schafilarn Heafithrrn = e i ’
- Streesluchs [ \ ol e o , B ks 8 | gl
e s [ \ ‘ A e Wecreger. B 3| & g | ;
; e \ - = s
| S | ]
i ]I’ N T \\ f'(yu,],/) | | A e § Q | ‘,S i e
. | ‘ s erthicr —= ‘/l//n ‘ | ‘ | - ;ﬁ;él; ‘ij* Tivritgsrotesern
& 1 Sy { { T —- i
2t Worrbrann i ‘ % | ‘ | e 8 E
wee | | G rub//,,,“ | e 1 | =
SRR o T LLIRTIC f[fz 1 | | e | E\J\ | ‘ } Rers M. =
| ‘, | | | e R | P ;
i ‘ | S ~‘$ | ‘ [)M | T Caritireg
. | . =
e | [
inE e e | e P e |
5 e | | ek of ’ | He.
: ; ‘ 1’70/ ‘ J | 22l Gerst:< 3[]{,0{”0[
— | [
Sy | I

7 J |
Foprer .

Wearreberg 7
SR Iy - ;[,f(-/ A

T |
‘[ | B
| | Solln |

lfqn/r, Sl ”Z‘T e

1 b "/’/LUU/M//M [{
i [ (f”ﬁm r

’ } ‘Mﬁ)n{f 78 W
i

T

G Seeberger Jee

llllllllllII‘llllllllﬂ!lllllllllllllllllIIlIIlIlI

fHQ”

TEm el e
(el
o

ORI

|||||mm||||_m’ ? uuuummum:un|mnumnnmmmnnummrmu 1111
] i

] \\. A !" @
! ' I \,

j}iv U‘»‘\

||lllll"lllllllll||l|lll|l'lllllllil\llllllmlllllllllllillllﬂmlllII!llmlﬂlllll\IIIIIH_'IIIII_llll!lllHIIlIIIII!lllllllmllllllllllllllll ML l,!!lllllllﬂlllllﬂllll 'B"w"—"m!ul'\!'_‘lumlnu[ """"‘"‘”“'""""“"""""L!."""""m i i"""“'w
=N — - N
\:\ B ,}
/DWW (& ;
LS L /MM’ ¢ /747
L ( £ WM{’/ ” %
e / /7{7 j{jmy / L r}u il . /
7 /7 it ”}7( 0/]] /
¢ l; 2 L2 mﬂ ””(5)




) ' = ~
&
4 ™~
| % EC
: -
2 2 :
% = s ;
S 5 S R o
N < 2 iy S el
Harifelel = 3 R A\ B
=t — e mal D o R e e S 8 b SN
et Brarere ol Allrregy I X o RS (S
e e g pseSTRANte s ool g NS N 2T g E S
: Frokrlock \ S }: S S 2 E \§ :§
tior zg.rmmﬁen ‘ : P [ Gleskerm »E: E E 5 % \S ]g }E\
i eSS ; | Bereternried e iy = N N N Y RS S
/ifz;«ff , == 5 ‘ - e e ; T
: | | | T Bt A Buckherm ||
/7‘[111/47/‘1/ ‘ i ‘ | ////.fﬂ{//éﬁ/lal/{?l S ‘ : ’\ {
‘ | Brerztzzrey ‘ e | Gernerireg | |
, - | Gak | i = | o — -
j S5 3 | = ¥ o ¥ T S T | % 3 } e BT i | ey | { b SESEE
| ’ I‘ Stockdory e | ’ | Str 'rzi/’[alr/? T | | [ Zzegel H. 2
| GaL i : rk/ﬂf . Fch | | Freylearm ‘
| | | e ’ {28 | o ] Arebrr
. ‘ Flocrpeck: ; g _ 3 e =
: | it Dt e e s e lRE B0 : 2 L L
| | ‘ | | ; Z Crafifiieg [ I G 3 : : i S
| Arrrie ’ ‘ ‘ ‘rdj/f_ LS TG, i_“(L* ! ‘,Lw (”’ Lo ‘ | nere I ?‘zmnx 1L ; ‘P(#(S‘I)'/lfj ‘ oo Blaztlrerebrzr
‘ | | E | (e ‘ \ ‘ ‘ LA ‘ ‘
J \ ‘ . L ! ; ‘ i | { ‘ w i |
5 | | * ‘ \ s i [ { 1
Z ’ J | | ! | 1 B | | o7 17(7{{%;/, V74 Haderr | 1 {8 552 | ‘ | J Bl | ‘ ‘ \‘ | ‘
P | Sl T i | . - W T
ik | | | | |77 S
| ’ ! || ‘ ‘ ‘ Liccz ‘ I 1‘ [ Hirschs i‘r""’(:fz, 2 L Y lieng el
| | | | e | | | |4 i T
Farseenrred | ‘, i | | ‘ | ‘; i ‘ | ’ 1 | [ ‘,
7 e | e S LN 1 ‘ | ; “ i
] el \ ‘ : B ' < e e {2 e s 5 } EE LT Pt e | [ =
rdrdr IS 11(1//‘1'//91 ‘ | | [ = [ ' | | ‘ |
| | ’ 8 | [ | | ‘
o
|

7 ol

|1 £

ix:n#:%{/‘/}/ /
m”

LUy 1iEy |v|’ T LR T i
B4 g ¥ ipy It
. W I PR gy
= iy



<
. =i 5
Al N R Ny | .
il |siR & é [l b? o 5 : =
| | N ¥ ; AN I B ) 3 LN =+ .
| | L N Sh B ke ?_, S S Q | s Ob Bocchern | ™ N
| N | o e | s 5 X \.“ SR N B B N Deritenkoccser? i 32 N
& U L S N | L S| s ey il & S | = R el TR TR [T [ [ i) Zre
S o MaRE 8 SISIERS & 8| S| 5| meafe g Zitgel Z
S Q S S : N | > et :
b § s N E Al S é‘ 3 gl % N é N ERE \Bergfezrcleern 5 g
N 3 | X Ol TS M N S 2 | o px s sl = s
b W § o & § N| S3THIN g \2 5| - = 8 Fralboct: =T Dewrternhofére
5 N N G B S RSN Sl 8 E} Gresting S| R ql 5 T Ghdnding | W : ; ——T1— Halpertshofen Hebertskorrs.
edi Lon PSS N i o R o N S| &8IN| Eleinh N NN el | e s e S 2igl| i e Sterrfrrcher: | —_ |
| ‘ | : ! } Dachaer e =
sl | | | | | | | | Ty R | Frzerkaserr Petrme M. |
| | | ; ‘ |
| | | | | K ‘ |
Il g ; * ‘ : Pl : }
| [ | | | [ | | } |
L SR | | ‘ | | | | : o e
Ziewel 7. Liockkazaser | |
Auhing [ | 7 anegroced ‘ ; Carlsyilil ‘
z i : ; o
e Sl e [EE Bt 4 | | HRD I | Alack | | | | | Frscher Al Tnt. M.
: jid il : Uret:. Mérzare [ e i - : itk
s Blathenbury OB\ Mireviriey = | | VPecterfifey | | ‘ b M VA | mrn oy
Frppinyg Sl 1 5 | | | el | ) e &
e ; | | | Gern | | | | | Harrerschrzede
»? iy , | || | { Hartmmoarpshkofer
71 o 3 1 =
Hirschgartn Nyglmpp pen b rg Mosccale
| | | | © i
| |
/ | | | | Aerrharrsere |
| | [ | | Artzllerie. Laboratorcrin. i
| | | | S
.‘2:'
1

D\
= ‘"FPMM‘;'MMMMM
s

WSS B4 '1'/ ,'_/L.J
AL

o / W
e

toaasnal mﬂauﬂ
Ly 5

(( /
o

gy
i

o sl
A
e, |y, UL

g3

O apRIL !
artstas 1130\ HAY
¥

apretas1100AL

o
’l Thns
[

R

G Seeber g’ i

i o e M LGEDLirg ezt iz Setfore 7541 vome . SE LEET S hicrvee ais
Sect




i

- I{MDS Schorbroann g \f’-" e % 8 -
e = e e e 1 = 2 ‘5 - N = 3 W N =
e 2 | : e i R \Es ‘ Grirzzerchoocusere [ S 5 3 o 0 | E‘:«’_
Botooihon Ambermegchireg Lonne Sulzrhoin 3 Homebousen 3 Z | o é > Q| Aempurrn 8 -
pe 2 = : | — =) —— S N Wil R R e | Byl
HebertshauddG e ofere 2 ; 3 S & | K | W 3:'3 ‘ = o’
S | — B D ‘;_l[ B Innharsere R 8| st | B i | b g | o o
4 P Lriflbach i i _ — NS S | | Echirng [ ) %
—= 2 - | | : ; — : e .
Ftzerthauser: e i 3 ‘ | Hollgrrn 3§ < Drctersherme.
& | | | | | 1 & N [t
Bolin | | | | | S S <
1 ‘ |t Schleissherme. | | : |
1 * ‘
4 | | [ | i | e
[ Abdecker ! ;‘ 1 el lerdsT ofere | |
| e J |2 erdshofer E w o
( | Toic o Schlerss\errn | ‘ | 1 2T
| | Jeagperhors I | | St |2 :
| % T % | | Dzrrenzyi vecorirzy
o | Hochmeading | | T
i = e |
Fds‘cfza‘éf Zrg 2] 1 .‘ i ~
- 7 | e . | 3 3
{ 1725_/7# G fit Fetcmodhing | | | | “ Aew. odl] Hecltherberyge | J ﬁ*n/l.i’/u predreey
e | Virrinchkenbery | | | I | ’ I
ccrmereerschireiec | | Zon | | | | 1 [ Liappere
g T ? ‘ ‘ 1 ELL
i T - | . ‘ | | £ |
| ‘ ‘ ‘ \ | r [ [[ Zredrmare
| Ailbertshofere ‘ T
|| & bnal/a_fichaz Geory {'fzs[‘/‘zm[ul[(t | | |V Perre Hoiiskr ’
7 ; ‘ : 3 ‘ ‘ | i
| Artillerie aboratoritm ; : 1 | i = | 1 T Bedersieire
| | | | |
[ “ S el roobdi
|
|
ax
1
b g e
T s e
b

) Y NGB oo SR e S L S e e e T W e
- ; wﬁﬂ@\élﬁd

S = 4 1 L/

Lazzoranea sore Migechecre el secep Ungebririger ing Jakre /547 pomne 57




o 5 s
p h 1-)‘[/1‘4'/
{ ! 3 i
: o = W H 77 p. ! B
3¢ o n e . = : : Veed . |06, Wereclhineg
. N 8] N b | e R s Hoosirring | e
6 ) g 3 =0 e IR : ; e\ | —_— |
5 w1 v S =l N\ ) N | a0 HE T |
bS] B 73 = - £ i SE | | |
3 N 3 2 o s =] I = S R N = e e
g S : 3| \ L& g 5 | o | s
1%, ; 5, hedl @ ! ‘N Js SN ~ iy = | T .
g . 3 g 2 y Eogd 3o | Finsing
~ 23 el ~ U { o N | 2 | N e A
‘\’i % S| ‘ ] R = R ] 3 g Ficheriiohe | 1 =
Q| 2 NI 8 % | — |
) cee e & N : Iy ] 3| S| & ; w
| Zepin r | Dzed i}ﬂl&’}"/t E g — | P EY N e
Faleer .
+./”l7/fJ M| FErl .
B \ | | PRI = | Laredsherme
S ) § | e
N i i | [
Uaerezzr g 74 | | ] T e
7 —t= | \\\ [ |
=i \ [ |
[ : IHEE, ; | : i | |
3 Dizrrrerzsmeecre zrngf | \ } Isrnanirey
| | | | | | 3 : s s Corg| M. |
i : | | | | Hiret, M. | Orasserdl i 7o _F’ e il cAscle ez
Frotimanzreg | | | 1
: N
1 Lapper, N \\
- || = \ Unz Foherirey
Tt ! N | |
- Arerreevstar ] 5
j;yvz/,‘n e | Eddegz ety G S i JofecerereeSHIren:
_1 [ s . b Folerirng : I Erngelschalkiny
7 Biledersterz | : [ S | | Zite g e ll= 5
s 4 SEShr | \ Ziegel /. | Hiotcen
clroad (22354 [ | % - | | e | |
| | S R ey 57 17 | ‘ | T
‘ I e Z(S‘KJ?]’L}I% TrZeT” | |
‘ ‘ : | \ | Bogentamselz Sternmarte
; R ; ‘
| [ :
6 | 1
T = 53
1 ‘ 1 -
| |
\ i \ ,
| |
| |
1 |
Lt
|
(
A
!
|
)
h Tt
i :@ },,}‘L/
, .

/ 7
& el
P n T

s

N SRS

v ‘v ,- ; \ 5 " & A\ 5 I : ) \ [ ooy p Al Z, ‘ I & ';{i'! 77_, ‘ b w L %' m -
- T el i

//ﬁ’ﬂl/l/,”q

_-4/

Lri?P

1 1LRAs A1 s
anraea) e AL EAIA

angRIpAES oA 1R Al
o i
graalfInanie

llll.lllll_l!llllllﬂ|
{ l_“l"[!l L
““lll" [T ! i

lIlll_lI“l“l ﬂllllll}»‘l“" A:. ?

< |

' @
fn' |

’—‘, -
7 Seeberg e

Larorama vore MHeireceere nat sewncre Cigebungert tne Jafere 1841 von St L ersiheerme as:
- Pl 355

'
- 2




‘ A Sy
Vied : E e » .
] hé a. s R VTSI OT . - S NSy o) &
=E 05 Newechzrzg 7 N § j 8 | H 3‘
6 | Sclerocebere :J S \Q é— -i: §
- SR (Ol Coryy e DT Nl 1Ry N d 42
{ns 2 3 S i 'g
£ tresireg ‘ g Arezyreg = &
‘ | i R e Foroy
' ; o b Tiat. Speen b Oarkefin Purfing wotpsing  \ingessvory | ] Zorreoldirey
r ; - - s - E e = e -
L ‘ drtersberh I | R e
F[dﬁ /4 | {l/‘{,‘c/’”f/ | | i Verrfeifrrme |
| ittes . ETLA. s f i : I : - | Fulthom
: et S ; | Lecreclshcir ; = ‘ Frsdory Horygoldig e
4 | | | 1 i : | 1 ‘ i =t |
ALY | = : e e i | AR leis e el e \ | | Frcter:STetier
Gerlecndruy Frrcllzenin [ [ il | | e (EanEg s T S = T e e e R e
£ T ; | | T |
i Hezsery | | Hermistettere | | : Wersserfeli ‘ : :
‘ { | | 3 [ ‘ | f Ofereclrcheel 1 ‘5.[/[/257 ; ok
5 Orasser . Werdi i, ﬁo}y_lﬂj FhrFI’an}[ | Asbhrerim | 1 1 Feldkircher Dberrdory |l et | T Tocer Jrefer /t-'fu,
: [i= = = ‘ ! ! = | |
! i i 1 s : . : Eil =
j | i | | i : R — Gronsdlory |
1 | | | | Nemrorrthshoans Salrddary |
4 | ‘ | | —_ / |
¥ | | i Dornach ‘
. | | Rzemy ! ‘ |
Jofeanireestiireher I ‘ ] he s R o - Frrch . @, Strasstrudenug 1( j
1 s | Deerelfireg | i : | |
Lngplscliacllerey Gl | |
| | = Dening | ‘
. Zipy el =+ Hiuitter ‘ | | Zigg el H. | Zdtgreclor) ZRegel H. Bery | com. || Licim Josephsburyg
| | 1 —r-— T : 15 - 1%
Sternrvarte | | e 17 Bazrrkircher
} Boglelreter s elr T [ | LTEGEL L | L H a|td|fi o ] 5 e7
| ‘ |
i
|
|
|
]
'

Tuhn

e L,
Syl anopere|
S ==

il i
(C1 2 o
it il & g

Wl >,

‘~I1m‘l:|
0 ~-u I'

SN |m|
4

Tl S 2

J MJ li A N
iTT0 R
| i

I

Larorasn vore Menctecr we sercrelimgebarngere tn Jakre 1841 vone St Lelersthicrme ais.

s ]/ L A .7 8 0.5 7 & & 7 27 S 4 A X P [ /2 I .,




s —— i —

o

s —
——

N
Q
3 .
o7 . \\ \
DrLrec — " \‘ /
g Trgelsbery —-;—""J T ? . S\
. | w» T = 3 \
(78 b~ | = - Alzecl. w2 € S : | ‘
= i [ Zorroldrreg | 202 "7{"/”“5?7"17\ | ] é | Q\t
i i 3 | “ ; . 3 é | \\
‘ : 4 i ' & .
\ | : s : | ‘ | Fiejrrectt Tt < m
‘ y‘ :‘ o | | | ¢ g GaET - ‘S!
4 Vo : ” ? “ ‘ ‘ ‘ s é
4 Viterstegten | | . “ ‘ - - |
e e Aoschertfel e : - = \
e 4\‘—,_* L schertfeld G 1 i e D, | ‘ =
\ S ! e ‘ - - : 77 *
- ‘ i - - 2)TTri | v 7
1 | ‘ ‘ ‘ “ | - o rrhoads g
3 | | { Stolciralst = : | J
i . | | | | olsbricrre # i | = =k ‘{
: 1 1 | \ - 7 | Hephenfirghere . e
\ . !
| | “ . - V | =
; * ,b’rzzn./zz/uld
| el
Lyrg O LI

: illlllllllllllllmllﬂ

Heeetr ’ V |
: | fieferionhe | &
—— \ é
| Sollclzredert 1 lﬁ
i | ; i

JESS

|
‘ |

| 1

Eﬁ}{' ,,#_7 :—AE. S
| | ‘ e i :
5 |
s | ‘

Groas i —
‘: | 1/}{(/0 “/‘/(‘/7"&/:( : :V : : |
| f = | e .T, i

Ll

\Firtzbr v he
|

—t

Zylfirey {

| i‘
o Birdk oS
;i Z ezt?[g:‘.s‘[/ rziderzrey
|
|

|
——

7 i ‘
ﬁ_'vlL | Bape e
: I/Ifz‘)f)"‘(’/zc]z = ‘I ’t*-ik, v |
| “ e e
| | | — i
- s =
1 | ! l ‘ \ L

1
z]‘{;/;// ol & e
\

|
1
|
|
|
L e ‘ fces
rrrzersdory” |
” |

psnuan npsitL ummmummmmmmnn

IIlllllhllll"IIIIIIIl‘llI]llllIll\)lIIIII|lllllllll|.llll|llllllllll
b e L e

i |ll|llmlllmllllllllIlIIll)ll\llllll_l“lllllllll!![ll}!!l

I|IIII|IIIII|“|I l!llllﬂll

a Secherg e’ e



