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Ueber

das Erdol von Tegernsee.

(Vorgelesen in der Sitzung der mathem. physik. Klasse der Konigl.
Akademie am 4{1. Juli 1835.)

Unter den Produkten, welche man bei der trocknen Destillation
organischer Horper erhalt, zeichnen sich durch ihre Eigenschaften
besonders zwei Substanzen aus, welche Hr. Reichenbach zuerst rein
dargestellt, und unter den Namen Paraffin und Eupion sehr genau
und ausfithrlich beschrieben hat. Das Paraffin fand Reichenbach bei
der Destillation des Theers von Rothbuchen- und von Weisstannenholz;
er erhielt es aber spiter auch als Produkt der Verkohlung von Thier-
und Steinkohlentheer. Damit war eine Andeutung gegeben, dass es
sich auch im Steinél werde finden lassen, gleichwohl konnte Reichen-
bach bei der Untersuchung eines schwarzen Steindls nur Spuren da-
von nachweisen und blicb selbst in Zweifel, ob diese nicht ihren
Ursprung in Verkohlung der Retortenriickstinde gehabt hatten.

Ebensowenig gelang es demselben, Eupion im Steinél - aufzufin-
den, und somit wurde es wahrscheinlich, dass das Steinél {iberhaupt
kein Produkt eines unterirdischen .Verkohlungs - oder Verbrennungs-
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prozesses von Steinkohlenlagern sey, wie dieses bisher von vielen
Naturforschern angenommen worden war. Im Gegentheile erwiesen
Reichenbachs Versuche einer Destillation von Steinkohlen mit Wasser,
dass das Petrol in den Steinkohlen fertig praexistire, dass sich daher
die Steinkohlenlager niemals in einer hohen Temperatur befunden
haben Lkonnen, und dass die Petrolquellen schwache Destillationen
grosser Steinkohlenlager durch die allgemeine unterirdische Erdwarme
seyen. Aus dem chemischen Verhalten des bei der Destillation der
Steinkohlen mit Wasser erhaltenen Oels ergab sich ferner, dass das-
selbe wesentlich mit dem Terpentindl iibereinkomme, und so liess
sich schliessen, dass das Steindl iiberhaupt wahrscheinlich das Terpen-
tin0l der Pinien der Vorwelt sey. Diese Schliisse mogen allerdings
fiir specielle Félle haltbar seyn, dass sie sich aber nicht als allge-
mein giiltig bewédhren, hat neuerdings Gregory gezeigt ™).

Bei einer Analyse des Erdiols von Rangoon in Ava fand dieser
Chemiker namlich, und vor ithm schon Christison, eine Substanz, wel-
che wesentlich mit dem Paraffin iibereinkommt, und bemerkt zugleich,
dass es wahrscheinlich auch Eupion enthalte, obwohl er dieses nicht
ganz rein darzustellen' vermochte.

Schon im Jahre 1809 hat Hr. Prof. Fuchs aus dem Erdol von
Tegernsee eine Paraflindhnliche Substanz durch Destillation erhalten,
welche Hr. Prof. Buchner ™) im Jahre 41820 naher untersucht und
als eine eigenthiimliche unter dem Namen Bergfett beschrieben
hat. Buchner hat die physischen Eigenschaften desselben nahe iiber-
einstimmend mit denen des Paraffins angegeben und unter seinen
chemischen als besonders charakteristisch hervorgehoben, dass dieses
Bergfett weder von Alkalien, noch von der Salpetersiaure verindert
wird. Das Verhalten in der Warme gibt er aber anders an, als

— —_—————

*) Erdmanns Jounrnal f. Ch. 1835 B. I. H. 1 p. 1 f.
*«) Dessen Repertorium B. IX. p. 290.



145

Reichenbach, indem er fand, dass die Substanz in der Siedhitze - all-
mahlig . mach Art fetter Oele zersetzt werde. — Da seitdem Kkeine
Untersuchung . mit diesem Oele -mehr vorgenommen wurde, und un-
gsere Kenntnisse iiber die Produkte der trocknen Destillation durch
Reichenbach bedeutend geférdert worden sind, so war mir der Auf-
trag der: konigl. General -Bergwerks - und Salinen- Administration da-
hier sehr willkommen, das Erddl von Tegernsee neuerdings auf einen

Gehalt an Paraffin und Eupion zu untersuchen.

Bevor ich die Resultate dieser Untersuchung darlege, will ich
einige Notizen ither das Vorkommen dieses Erddls anfithren, welche
ich der 'gefalligen Mittheilung meines Freundes, des Forstmeisters
von Schenk in Tegernsee verdanke.

Die Erdélquelle von Tegernsee findet sich am &stlichen Abhange
des Bergriickens, welcher sich zwischen dem Breitenbach und Diiren-
bach in siidlicher Richtung von den sogenannten alten Thennen iiber
die Holzeralpe gegen den Tegernsee hinabzieht, gerade iiber der
Quelle einen Vorsprung (Hopf), die Hornerin genannt, bildet und
weiter abwarts in dre1 einzeln stehende Sandsteinhiigel, die Finner-
Biithel, verlauft. Die Quelle ist g Stunde westlich von der um den
See fithrenden Vicinalstrasse entfernt, in der Nahe des Baperngutes
Rohnbogen.

Die Hohe, in welcher die Quelle zu Tage kommt, betrigt iiber

dem mittellindischen Meere circa 2700, tber dem . Tegernsee 250’

Was die Gesteine in der Nahe - der Quelle beiri&‘i, so sind die
Abhinge der sich hier endigenden hdheren Berge, sowie die ein-

zeln stehenden Hiigel grosstentheils aus Sandstein zusammengesetzt
oder bestehen aus Gerollen. Der ‘Sandstein ist von graulicher Farbe,

sehr quarzig und ghmmerrelch und schliesst hauﬁg kleine Parthieen
von graulichem oder grimlichem Schieferthon ein. Er ist nicht bitu-
minds, auch finden sich darin keine Spuren von Braunkohlen, yvelche
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zuweilen in dem zwischen Gmund und St Quirin ansteheriden geiinen
Sandsteine diesseits des Sees vorkommen. Uebrigens ist. dieser Sand-
stein auch nicht bituminds. Dagegeh sind die in' einer. Entfernung
von 2 —3 Stunden siidlich bei Hreuth und in ‘der Langénau anste-

" henden Halksteine und Dolomite grisstentheils bitumenhaltig. Erdél

findet sich aber dort keines, sowie iiberhaupt nicht' weiter in der
Umgegend. — Die Formation von Tegernsee im Allgemeinen scheint
zwischen die Gebilde des Jurakalkes und der Kreide zu stehen zu
kommen. — Zum Theil ist sie aufgeschwemmtes Land.

Man hat zur Sammlung des Erddls, in der Gegend Quirinusdl
genannt, einen Brunnen gegraben, in welchen mehrere Kanile zu-
sammenlaufen, deren Wasser das Oel als eine (der niedern Tempera-
tur wegen) dickliche schmierige Masse zu Tage fordert,

Beim Graben dieses Brunnens durchfuhr man folgende Schichten:
4. Dammerde und fruchtbaren mergelichten Boden | — 4}’ machtig.
9. Thonigen Mergel und Torf, ohne alle Spuren von Erdél 2 — 3'.

3. Grobe durch Mergel verbundene Geschiebe, meistens Kalk,
ziemlich erdolhaltig 4 —6'.

4. Sand, zum Theil mit Mergel gemengt, sehr reich an Erdél,
3 — 5 machtig. '

Die untern Schichten waren sehr nass, wie denn auch die in
der Nahe befindlichen, iibrigens nicht tiefen Einsenkungen des Bodens
sumpfig und mit Torfmoor erfillt sind.

Man kennt die Quelle seit 1430. Der Zufluss hetrﬁgt seit sechs
Jahren im Mittel jahrlich an 40 Maass. —

) !'Jl

Dieses Erddl ist von einer- bei durchfallendem Lichte braunlichen,
bei auffallendem Dunkel olivengriinen Farbe.
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Es ist in niedererTemperatur dickflissig und stockend, bei 16°R.
dinnflissig. |
Sein spec. Gewicht fand ich bei 4163° R. = 0,835.

Der Geruch ist ziemlich stark, durchdringend, balsamisch, der

Geschmack gering.

Es ist mit einem Span entzﬁﬁdbar, doch nicht leicht und brennt
mit stark russender heller Flamme. :

Analyse

1 Pf. 5 Loth bayr. Gew. wurden im Sandbade bei langsamem
Feuer der Destillation unterworfen.

Das erste Destillat war beinahe farblos. Es wurde von Zeit zu
Zeit weggenommen. Das zweite Destillat hatte eine gelbliche Farbe.
Nachdem davon eine sziemliche Quantitit ibergegangen war, zeigte
sich im Retorlenhalse eine stockende Substanz. Die Vorlage wurde
gewechselt und fortdestillirt, bis das Destillat von einer dunkeln,
fast rothgelben Farbe iiberging, wo die Vorlage abermals gewechselt
und bis zu Ende destillirt wurde. -

In der Retorte blieb eine pordse, schwer verbrennliche Kohle
zuriick, die unter der Muffel verbrannt nur eine Spur Riickstand
hinterliess, welcher nicht alkalisch reagirte und in erdigen Theilen,

Hieselerde, zu bestehen schien.

Die erhaltenen Destillate wurden auf nachstehende Weise niher

untersucht.

I. Destill] act.

Es war beinahe farblos, zeigte einen kaum merklichen Stich ins
Gelbe, war dinnflisssig wie Alkohol und besass einen starken Blu-
mengeruch, der einige Aehnlichkeit mit Terpentindl hatte.

10 *
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In einer Kalte von — 8% R. blieb es fliissig.

3 Unzen 100 Gran von diesem Oel wurden in einem Kolben
mit 153 Unzen concentrirter Schwefelsaure gemischt und unter Um-
schiitteln bis 80° R. erwarmt.  Die Schwefelsiure farbte sich schon
vor -dem Erwarmen rﬁthlichbrauﬁ, das Oel nahm beim Erwirmen
eine blass amethystrothe Farbe an, die Siure wurde dunkelbraun.

Nach dem Erkalten wurde das Oel von der Siure abgenommen.
Es roch stark nach schweflichter Saure, besass eine blass rothliche
Farbe, war aber vollkommen klar: ' Als es einige Zeit ruhig stand,
bildete sich auf der Oberfliche eine weisse Triibung. Nach 12 Stun-
den war die Flissigkeit wenig triibe und uhgeférbt und auf dem
Boden des Gefasses hatte sich ein geringer rothlichbrauner Anflug
abgesetzt. Das Oel wurde abgegossen, in einem Holben anhaltend
mit concentrirter Halilauge geschiittelt und von der Lauge abgenom.
men. Es wog 2 Unzen 45( Gran. Diese wurden mit 1% Unzen con-
centrirter Schwefelsiure und 200 Gran Salpeter destillirt. Das™ zuerst
Uebergehende wurde in die Retorte zuriickgegossen und dann die
Halfte langsam abgezogen. Das Destillat war beinahe farblos und
roch stark nach schweflichter Sdure. In der Retorte blieb eine dicke
braunschwarze Masse zuriick.

Das Destillat wurde abermals anhaltend mit concentrirter Kali-
lauge geschiittelt, wobei diese eine gelbe Farbe annahm. Wieder
abgegossen, wurde es neuerdings mit concentrirter Schwefelsdure
digerirt und geschiittelt. Es zeigten sich dieselben Erscheinungen,
wie das erstemal. Das Oel nahm eine blasse Amethystfarbe an und
die Saure farbte sich dunkelbraun. Abgegossen und mit Kalilauge,
dann mit Wasser hinreichend geschiittelt, wurde es farblos. Es wurde
der geringen Menge wegen nicht weiter destillirt. Dieses Oel (4.b.)
hat folgende Eigenschaften: |

Es ist sehr diinnfliissig, besitzt einen nicht unangenehmen blu-
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menartigen Geruch, welcher an Terpentindl erinnert und sehr weni-
gen aromatischen Geschmack.

Das spec. Gewicht ist 0,778 bei 16° R. Auf Papier bringt es
einen Fettfleck hervor, welcher in der Warme wieder vollkommen
verschwindet.

Den Siedepunkt fand ich zwischen 75%und 77°R. bei 26" 7" Ba-
rometerstand und 415° R. ausserer Temperatur.

Es lasst sich mit einem Span entziinden und brennt mit russen-
der Flamme unter Zuriicklassung von Hohlenanflug.

Mit Schwefelsiaure erwarmt, braunt es dieselbe allmahlig und
farbt sie bald ganz dunkel.

Concentrirte farblose Salpetersiure wird schon bei geringem Er-
warmen gefarbt und entwicltelt rothe Dampfe. Beim Hochen ist die
Wirkung sehr merklich, die Saure nimmt eine rothe Farbe an und
die rothen Dampfe entwickeln sich starker.

Kautschuk schwillt darin bedeutend an, doch scheint wenig auf-
gelost zu werden.

Da das Eupion nach Reichenbach durch ein spec. Gewicht von
0,740 — 0,650 und vorziglich dadurch charakterisirt ist, dass es bei
gewohnlicher Temperatur nicht entziindlich ist, in einer hohern ent-
ziindet mit russfreier Flamme brennt und von Salpetersaure und
Schwefelsaure, selbst bis zum Sieden erhitzt, nicht merklich veran-
dert wird, so erhellt hinreichend, dass das hier beschriebene fliich-
tige Oel kein Eupion sey. Wenn es von diesem etwas aufgelost
enthielte, so ware es in jedem Falle nur eéine sehr geringe Menge,
weil nach wiederholter Behandlung mit Schwefelsaure und Salpeter-
saure das chemische Verhalten nicht merklich verandert worden war,

und eine fernere Behandlung die ganzliche Zersetzung voraussehen
liess.
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Dieses Destillat gehort demnach zu jenen flichtigen Oelen, deren
Collectivname Bergnaphta ist.

II. Destillat.

Das zweite Destillat war von gelber Farbe, diinnfliissig, im Ge-
ruch dem erstern etwas ahnlich, doch schwacher., Bei einer Tem-
peratur von +7°R. war es vollkommen fliissig, in einer Kalte von
— 5% R. erstarrte es grosstentheils zu einer kLrystallinischen, aber wei-
chen Masse. Als ich sie auf ein Filtrum brachte, lief aber der
grosste Theil durch, obwohl die umgebende Temperatur (0° war und
es blieb nur wenig zuriick. Dieser Riickstand gab zwischen Fliess-
papier ausgepresst, weisse Schuppen, denen ganz ahnlich, welche
aus dem dritten Destillat erhalten wurden und welche in Paraffin be-

standen.

Das Oel wurde fiir sich destillirt und 3 davon abgezogen.

Der Riickstand in der Retorte war ein dickes braunes Oel, wel-
ches ich mit Alkohol von 0,807 behandelte. Es loste sich ziemlich
schwer 1im Sieden mit roéthlicher Farbe auf. Beim Erkalten schied

sich wieder Oel ab und es krystallisirte etwas Paraffin heraus.

Das Destillat hatte eine gelbliche Farbé und einen durchdringen-
den Geruch, dem von ranzigem Fett nicht unahnlich. Es wurde das
halbe Volumen concentrirte Schwefelsdure zugesetzt, welche sich so-
gleich braun farbte. Nach fleissigem Schiitteln und Erwéarmen bis
zu 80°R. wurde noch etwas Schwefelsiure und eine gehorige Quan-
titat Salpeter zugesetzt und das Gemenge unter fortwéahrendem Schiit-
teln gelinde erwarmt. Bald war der grosste Theil der Fliassigkeit
zu einer schwarzen halbfesten Masse a) verwandelt. Das Flissige
wurde davon abgegossen. Es hatte eine gelbliche Farbe. Es wurde
eine heisse gesattigte Halilauge zugefiigt, womit sogleich ein dunkel
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rothlichbrauner theerartiger Niedeérschlag b) entstand.. Die Flissigkeit
war vollkommen neutral, sie wurde abgegossen, der Destillation un-
terworfen und 4 abgezogen. Das so erhaltene Oel (3) hat folgende
Eigenschaften:

Es ist diinnfliissig, von gelber Farbe und von einem unangeneh- -
men ranzigen Geruch, fast wie ranzige Butter.

Sein spec. Gewicht ist 0,812 bei 16°R.

Es ist vollkommen flichtig und ein Fettfleck davon aut Papier
verschwindet in der Warme vollkommen.

Es lasst sich durch einen brennenden Span entziinden und brennt
mit stark russender Flamme.

In heissem Alkohol ist es ziemlich schwer aufloslich., Die Auf-
losung reagirt weder auf Lakmus - noch Hurkumepapier. Beim Er-
kalten scheidet es sich wieder grosstentheils ab.

Concentrirte Schwefelsdaure und Salpetersiure damit geschiittelt
farben sich schon in gewodhnlicher Temperatur dunkelroth, in der
Waiarme erfolgt langsame Zersetzung.,

Halilauge ist ohne Wirkung.

Chlor verschluckt es, . In der Warme wird es wieder vollkom-
men ausgetrieben und das QOel verliert seinen Geruch. Auch das so
behandelte Oel brennt mit stark russender Flamme.

Hautschuck schwillt darin an, wird aber nicht merklich aufgeldst.

Paraffin 16st es schon bei gewdhnlicher Temperatur mit grosser
Leichtigkeit auf.

Dieses Oel ist, wie aus dem angegebenen Verhalten erhellt, kein
Eupion.
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Ich untersuchte nun auch die durch Zersetzung in .a) erhaltene
schwarze Substanz. . Sie wurde in einem Cylinderglase mit viel Was-
ser ausgewaschen. Als das Wasser frei von Schwefelsdure war, be-
gann die Substanz sich allméhlig mit braunlichrother, zuletzt brauner
Farbe aufzuldésen. Ich setzte nun kochendes Wasser zu, worin sich
ein grosser Theil mit dunkler Farbe aufloste. Die Auflosung hatle
nach dem Erkalten weder einen besondern Geruch, noch Geschmack.
Erwarmt roch sie etwas lederartig. Sie reagirte sauer und rdthete
die Lakmustinctur.

Durch Zusatz von Salzsaure oder Schwefelsaure entstand. eine
braune Fallung.

Beim Abdampfen der wassrigen Auflosung blieb eine schwarze,
oder braunlichschwarze, glinzende, sprode Masse zuriick. Ich erhitzte
etwas davon in einem Glaskolben, es bildete sich ein weisser Rauch
und gelbliche Tropfen, welche schwach alkalisch reagirten und fiir
sich, noch mehr bei Zusatz von Hali, Ammoniak entwickelten. Diese
Substanz ist in kaltem, noch mehr in heissem Wasser, ebenso in ge-
wohnlichem Weingeist, ‘aufldslich. Von Alkohol von 0,807 spec. Ge-
wicht wird sie nur schwer aufgelost. '

In Salpetersdure ist sie mit braunlicher Farbe aufloslich.

Die wassrige Auflosung féllt essigsaures Kupferoxyd. Beim Fil-
triren lauft die Flissigkeit mit gritner Farbe durch.

Sie fallt salzsaures und schwefelsaures Eisenoxyd.
In salzsaurem Eisenoxydul entsteht kein Niederschlag.
Sie fallt essigsauren Baryt, doch nicht sogleich.

Mit essigsauerm Bleioxyd gibt sie schnell ein flockiges Pracipi-
tat, ebenso mit salpetersaurem Quecksilberoxydul und salzsauerm
Zinnoxydul. Halkwasser scheint nicht gefallt zu werden.
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. Sammtliche Niederschliage sind von brauner Farbe.

Wird die Auflosung mit Thonerdehydrat digerirt, so wird die
Substanz gefallt. Beim Filtriren lauft dieFlissigkeit anfangs schwach
gelblich gefirbt durch, dann aber farblos. -—

Leimauflosung wird nicht gefallt.

Der Riickstand, welcher bei der ersten Behandlung dieser Sub-
stanz mit Wasser blieb, wurde mit Halilauge behandelt. Sie gab
eine dunkelbraune, fast schwarze Auflisung, welche filtrirt wurde.

{ _ T
|

Das Filtrat wurde mit Salzsiure gesittigt und der entstehende,
sehr feinflockige Niederschlag auf ein Filtrum gebracht und mit Was-
ser ausgewaschen. . Anfangs lief die Flissigkeit gelblich durch, als
aber das Waschwasser nicht mehr auf Salzsdure reagirte, begann der
Niederschlag mit brauner Farbe sich aufzuldsen.

Ein Theil des Niederschlags wurde nun mit heissem Wasser be-
handelt, worin er sich leicht aufloste. Die Auflosung reagirte sauer.
Sie wurde von Salzsiure, aber nicht von Essigsaure gefallt.

Essigsaﬁrea Hupferoxyd und salpetersaures Silberoxyd gaben
braune Niederschlige. Auch die mit Essigsiaure versetzte wassrige
Auflosung fillte das essigsaure Kupferoxyd. Schwefelsaures Eisenoxyd

gab einen braunen, in kaustischem Ammoniak mit dunkelbrauner
Farbe aufloslichen Niederschlag.

Essigsaurer und salzsaurer Halk gaben ebenfalls braune Nieder-

schlage. Beim Filtriren und Auswaschen lief die Flissigkeit wein-
gelb' durch, | |

| Essigsaui'es,'liali 168t die Substanz auf, .

Leimauflosung wird nicht gefallt.
20
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Einen Theil der wassrigen Aufldsung ‘dieser Substanz' behandelte
ich mit frisch bereitetem HKieselerdehydrat. Nach 2/stiindiger Dige-
stion in gelinder Warme wurde filtrirt. Die riickstindige Kieselerde
liess sich vollkommen weiss auswaschen. Der erste Theil des Filtrats
wurde zur Trockne abgedampft und der Riickstand ausgegliiht. Dar-
aus zog Halilauge etwas HKieselerde, welche bei gehorigem Zusatz
von Salmiak geféllt wurde.

Aus diesen Versuchen' geht hervor, dass die bei; obiger Zer-
setzung des fliichtigen Oels mittelst Schwefelsiure und. Salpeter erhal-
tene Substanz mit der von Berzelius dargestellten Quellsatzsdaure
im Wesentlichen iibereinkommt. Diese Quellsatzsdure hat aber mit
der Humussaure eine solche Aehnlichkeit, dass, wenn in dieser auch
ein Stickstoffgehalt nachzuweisen ist, beide wohl als ein und dasselbe

zu betrachten seyn diirften. —

Bei der trocknen Destillation einer aus Torf bereiteten Humus-
saure konnte ich Ammoniakbildung bemerken. Es entwickelte sich
zugleich ein starker Geruch von Hreosot, welchen meine kiinstliche
Saure nicht zeigte.

Der durch Halilauge erhaltene Niederschlag b) wurde in Wasser
aufgelost. Die Auflosung reagirte schwach alkalisch. Sie wurde mit
Salzsdure versetzt. Es erfolgte eine gelbe Tritbung und Ausscheidung
braunlicher Flocken. Die geringe Menge liess keineg weitere Unter-
suchung zu.

II. Destillat

Es wurde schon oben angefiihrt, dass das zweite Destillat, abge-
nommen wurde, als eine stockende Substanz iiberzugehen anfing,
welche das QOel dieses zweiten Destillats leicht aufldste. ' |

Diese stockende Substanz ging nun reichlich iber. Sie war von
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gelblicher ‘Farbe.. Bei + {18° R. war sie vollkommen flissig, bei
1149 von der dicklichen Consistenz. Sie besass einen schwachern
Geruch, als das zweite Destillat und war geschmacklos. Ein Theil
davon wurde mit starkem Alkohol, wovon das doppelte Volumen zu-
gesetzt wurde, unter fleissigem Schiitteln gekocht. Der Alkohol
farbte sich gelb und es sammelte sich auf dem Boden des Holbens
ein gelbes Oel. Die Aufldsung wurde abgegossen und liess beim Er-
kalten Paraffin fallen. Es wurde filtrirt, der Alkohol in efer Retorte
grosstentheils abgezogen und der Riickstand langsam abgedampft. Es
blieb eine dunkelbraune zahflissige Masse zuriick, von schwachem
aromatischem Geruch und ohne Geschmack. Im Platinléffel entziindet
brannte sie mit starkem weisslichem Rauche. In Alkohol und Aether
war sie leicht aufloslich. Die Auflosung in Alkohol zeigte keine saure
Reaction und brannte mit gelber lamme. Auch in Halilauge war sie
zum Theil loslich und Salzsaure brachte darin ein gelbliches Praci-
pitat hervor.

Diese Substanz ist schon von Buchner beobachtet und als ein
Harz bestimmt worden. Ich erhielt sie nur in geringer Menge.

Den grosstenTheil des stockenden Destillats presste ich bei einer
Temperatur von (° zwischen Fliesspapier aus und erhielt so etwas
gelblich gefarbte, fettig zum Theil auch perlmutterartig glanzende
Schuppen wund Blattchen. Sie waren stark durchscheinend, etwas
zahe und biegsam. |

Ich l6ste sie mach dem Verfahren von Gregory einigemale in
heissem Aether auf, welcher sie in grosser Menge aufnahm, und
presste die beim Erkalten erstarrende Masse gut aus. Die so éerei-
nigte Substaez wurde nun nochmals in Alkohal von (0,807 Gewicht
im Sieden aufgelést. Die Aufldsung trilbte sich beim Auggiessen in
ein kaltes Glas sagleich und setzte beim Erkalten ein schones weisses,

20*



150

den Schneeflocken dhnliches Paraffin . ab, Es wurde -auf ‘ein: Filtrum
gebracht, ausgepresst, auf Wasser und dann fir sich geschmolzen.

. Das, 8o erhaltene Paraflin zeigte ein dem von Reichenbach ange-
gebenen sehr dhaoliches Verbalten, doch braunte es die Schwefelsiure
in. der: Warme sehr merklich. Ich erhitzte es daher mit dieser Saure
bis zum Verdampfen, nabm die mit kohligen Theilen gemengte Hruste
nach dem Erkalten ab, behandelte sie mit Aether, presste das aus
der Auflosung niederfallende Paraflin aus, schmolz es auf Wasser und
dann fir sich.

So gereinigt zeigt es folgende Eigenschaften:

Es ist vollkommen weiss, in diinnen Platten durchscheinend, in
sehr diinnen durchsichtig und farblos.

Der Glanz ist fettartig, etwas zum Wachsglanz geneigt.

Es fuhlt sich fettig, doch trocken an und ist vollkommen geruch-
und geschmacklos.

Beim Schneiden zeigt es sich etwas zahe und lasst sich in diin-
nen Platten biegen. Beim Zerbrechen zeigt eine dicke Platte korni-

gen Bruch.

Das spec. Gewicht fand ich bei {6° R. = 0,914. Das Paraffin,
welches Gregory aus dem Erdol von Rangoon erhielt, hatte ein Ge-
wicht von 0,915, also vollkommen tubereinstimmend. Reichenbach
gibt aber das spec. Gewicht nur zu (,87 an. Buchner schliesst aus
dem Untersinken in absolutem Alkohol und aus dem Schwimmen auf
Weingeist von (0,850, dass das Gewicht étwas aber 0,80 seyn ‘diirfte;
Es geht daraus hervor, dass das- von'Buchmer zuerst dargestellte Pa-
raflin' noch nicht die Reinheit 'besass, ''welche ihm 'duvch' das ‘von
Reichenbach vorgeschriebene Verfahren gegeben werden kann.
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Worin die Differenz im spec. Gewicht bei dem von mir darge-
stellten und dem Reichenbach’schen Paraffin ihren Grund habe, weiss
ich nicht, doch vermuthe ich mit Gregory, dass Reichenbachs Paraffin
vielleicht noch etwas Eupion enthielt.

Fiir sich einer Lichtflamme genahert schmilzt es wie Wachs,
ohne sich zu entziinden. In einem Platinléffel bis zum Sieden erhitzt
ist es entziindlich und verbrennt mit einer schonen weissen Flamme,
ohne Rauch und Russ und ohne einen Geruch zu verbreiten.

Concentrirte Salpetersaure und Salzsdure sind darauf ohne Ein-
wirkung und konnen damit bis zum Hochen erhitzt werden, ohne
dass eine merkliche Zersetzung statt findet.

Concentrirte Schwefelsaure kann damit bis 80° R. erhitzt wer-
den, ohne sich merklich zu brdunen; setzt man die Erhitzung fort,
so verdampft ein Theil des Paraffins als weisser Rauch und es tritt
allmahlig Zersetzung ein, indem sich schwérzliche Flocken bilden.
Das Reichenbach’sche Paraffin verhilt sich nach einem vergleichenden
Versuche ebenso. — Diese braunen Flocken, mit Wasser ausgewa-
schen und dann mit Kalilauge behandelt, gaben eine partielle briun-
liche Auflosung, welche mit Salzsdure einen braunlichen Niederschlag
gab, den ich nicht weiter untersucht habe. —

Kochende HKalilauge zeigt nicht die geringste Einwirkung. Nach
dem Erkalten schwimmt das Paraffin vollkommen unverindert oben
die Lauge ist ungefarbt und giebt beim Neutralisiren mit Salzsdure
keine Tribung.

Schwefel wird davon im Schmelzen zu einer bréunlichen Flissig-
keit aufgelost. Die Hrystallbildungen, welche Reichenbach beschreibt,
konnte ich nicht wahrnehmen , wahrscheinlich, weil ich nur mit klei-
nen Mengen arbeitete. '

In Wasser ist es vollig unaufloslich.
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Es ist sehr leicht und in grosser Menge in heissem Aether, weit
weniger in kocliendem Alkohol ‘von (),807 aufloslich. Von gewohn-
lichem Weingeist wird eine grosse Menge zur Aufldsung erfordert.

Terpentindl 16st es ebenfalls schon bei gewﬁhnlicher Temperatur
auf, doch etwas langsamer, als das Reichenbach’sche Paraffin.

Den Schmelzpunkt fand ich bei 41° —/44°R. Bei dem Versuche
wurde das Paraflin in eine Porcellanschaale eingeschmolzen, nach dem
Erkalten mit einer diinnen Schichte Wasser iibergossen und das Ther-
mometer so gestellt, dass die Hugel das Paraffin beriithrte. Die
Schaale wurde auf einer Thonplatte itber der Weingeistlampe erhitzt
und der Schmelzpunkt bei dem ersten aufsteigenden Paraffintropfen
am Thermometer abgelesen. Paraffin von Reichenbach zeigte unter
denselben Umstinden Schmelzung zwischen 39°— 40°R.

In einer kleinen Glasretorte itber der Weingeistlampe destillirt,
ging dieses Petrolparaflin als ein weisser schwerer Rauch iiber, wel-
cher sich in ein Gefass giessen liess. Dieser Rauch hat einen sehr
schwachen Geruch, dem von schmelzendem Wachs etwas ahnlich.
Giesst man siedendes Wasser in das mit dem Rauche beschlagene
Gefiss, so erhadlt man beim Abkithlen das Paraffin als eine HKruste
vollig unverandert wieder. In der Retorte blieb nur ein sehr gerin-
ger Hohlenanflug ringformig zuriick. Ganz gleich verhdlt sich das
Reichenbach’sche Paraffin.

Da das von Buchner dargestellte Paraffin wahrscheinlich nicht
ganz Olfrei war, so schien es ihm, wie oben erwaihnt, beim Erhitzen
in einer Glasrohre eine allmahlige Zersetzung zu erleiden.

Nach diesen Versuchen halte ich es ausser Zweifel gesetzt, dass
das Erdol von Tegernsee Paraffin aufgelést enthalte. Dass dieses
Paraffin nicht dem verkohlten Riickstande in der Retorte seinen Ur-
sprung verdanke, beweist hinlanglich, dass es sich schon in dem
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zweiten Destillate fand. Auch wurde beim dritten Destillat die Vor-
lage gewechselt, als die stockende Substanz von einer dunkleren
etwas rothlichen Farbe iiberzugehen anfing, womit die Destillation
sich endigte. Dieses letzte Destillat enthielt auch noch viel Paraffin.

Um aber in dieser Beziechung jeden Zweifel zu beseitigen, de-
stillirte ich noch von einer besondern Quantitat Erdol die leichtfliich-
tigen Oele ab, und behandelte den Riickstand, welcher in der Warme
vollkommen ‘fliissig war, ohne eine Spur von Hohle abgesetzt zu ha-
ben, mit Alkohol. Ich erhielt dasselbe Paraffin.

Die Gegenwart dieser Substanz lasst sich auch schon dadurch
nachweisen, dass man das Erd6l unmittelbar mit starkem Alkohol
behandelt, aus welchem nach einiger Zeit glanzende Paraffinflitter

sich ausscheiden.

Dieses Paraffin aus dem Erddél von Tegernsee hat nach einer von
Hrn. Buchner jun. angestellten Analyse dieselbe elementare Zusam-
mensetzung, wie das Theer- und Wachsparaffin. Es wurden (0,2 Gram-
mes mit Hupferoxyd im Liebig’schen Apparate verbrannt und so er-
halten: (0,267 Wasser und (0,625 Hohlensaure.

Daraus ergibt sich die Zusammensetzung fir 100 Theile:

Hohlenstoff 86,40
Wnsserato_ﬁ'__ 14,83
101,23

Nach Gaylussac besteht das Theerparaffin aus

Kohlenstoff 85,22
Wasserstoff 14,98
100,20

Nach Ettling das Paraflin aus Wachs aus



Hohlenstoff 85,1942 — 85,5746
Wasserstoff 14,9398 — 14,8949
100,1341 — 100,4695

Sammtliche Analysen geben die Formel des o&lbildenden Gases,
nﬁmlich Cg H4

Das vom Auspressen des Paraffins mit Oel getrankte Papier wurde
mit Wasser ausgekocht und das Oel abgenommen. Es hatte eine
dunkelbraune, bei auffallendem Lichte Dblaulichschwarze Farbe und
einen brennzlichen, nicht sehr starken Geruch. Bei gewohnlicher
Temperatﬁr lasst es sich nicht entziinden, etwas erhitzt brennt es
mit stark russender Flamme. Durch Schwefelsaure und Salpetersaure
wird es grosstentheils zersetzt.

Aus diesen Untersuchungen ergeben sich demnach folgende na-
here Bestandtheile des Erddls von Tegernsee:

1. Bergnaphta.

2. Ein fluchtiges Oel, welches schon bei — 5% R. ein Stearopten
ausscheidet. Es wird durch Behandlung mit Schwefelsaure und
Salpeter zu Quellsatzsiure zerselzt.

3. Eine harzartige Substanz und

4. Paraffin, iibereinkommend mit dem Theer - und Wachsparaffin.

Dass ein Petroleum von solcher Zusammensetzung in Steinkoh-
len, wie sie die grosse Hohlenformation ausmachen, praexistire, ist
nicht wahrscheinlich. Wir wissen zwar, dass eine der Verkohlung
dhnliche Zersetzung vegetabilischer Substanzen durch einen Prozess
der Verwesung hervorgebracht werden konne, und so ware es wohl
moglich, dass unter giinstigen Umstéanden die Elemente auch auf die-
sem Wege zu Paraffin zusammentreten konnten. Da aber der Bildungs-
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und Umbildungsprozess auf sogenanntem trocknem Wege in der Na.
tur keine seltene Erscheinung ist, und das Paraffin bis jetzt nur auf
solchem dargestellt werden konnte, so liegt es niher, ein paraffin-
haltiges Petrol als ein Produkt trockner Destillation anzusehen, wo-
bei die das Material liefernden Hohlen alles Bitumen verlorem haben
mussten. Die gewohnlichen Steinkohlen konnen aber, als noch bitu-
menhaltige, nicht die Residuen dieses Prozesses seyn.

Vielleicht ist der Anthracit dieses Residuum, bei welchemn nicht
nur das géanzliche Fehlen des Bitumens, sowie die Abwesenheit aller
organischen Textur, sondern auch sein haufiges Vorkommen in vul-

. kanischen Gebilden zu dem Schlusse berechtigt, dass er in einer ho-

hen Temperatur sich befunden habe. Wirklich finden wir auch
Stein - und Braunkohlenlager in der Nahe von Basalten oder wo sie
von dolomitischen und basaltischen Gangmassen durchsetzt sind, zu
Anthracit umgewandelt. Ein solcher Anthracit diirfte von dem in
Granit und Porphyren vorkommenden nicht anders verschieden seyn,
als dadurch, dass dieser unter einem starken Drucke kompakter ge.
worden ist. Das Vorkommen des Anthracits (?) im Uebergangskalk,
welcher hiufig bituminds ist und stellenweise Asphalt ausgeschieden
enthdlt, ist noch: nicht hinlanglich genau untersucht, es lasst sich
itbrigens auch daraus erkliren, dass dieser Halkstein in sehr naher
Berithrung steht mit den altesten Feuergebilden. Die Aufloslichkeit
des Paraffins in den bei solchen Prozessen sich bildenden  fliichtigen
Oelen und seine Eigenschaft, mit diesen fliichtig zu seyn, vielleicht
um so vollkommner, als eine langsame Destillation wirksam ist, et-
klart sein Vorkommen in manchen durch Wasser zu Tage geforder-
ten Erdolen und es ist nicht unwahrscheinlich, dass das Bitumen des
Uebergangskalkes, sowie mancher anderer Gesteine Paraflin enthalte,
wenn man auch nach Reichenbachs Versuchen annehmen muss, dass
viele mit einem paraffinfreien flichtigen Oele inprégnirt sind.

21
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Was das Erdol von Tegernsee betrifit, so kennt man die Unter-
lage der dortigen Halk- und Sandsteine noch nicht. Will man der
Buch’schen Theorie iber den Dolomit beistimmen, wozu ich meiner-
seits wenig geneigt bin, so liesse sich Augitporphyr auf dem Grund -
der Gebirge vermuthen. Die in der Gegend spurenweise, bei Mies-
bach und Benediktbeiern in betrachtlichen Massen vorkommenden
Braunkohlen lassen vielleicht auf tiefer liegende HKohlenflotze schlies-
sen. Indessen kann man erst von kiinftigen Beobachtungen eine
sichere Basis zur Erklarung des Ursprunges solcher Erdélquellen er-
warten und wenn gegenwartig Hypothesen hieriiber erlaubt sind, so
mag ihr Zweck vorziiglich der seyn, eine weitere Forschung zu lei-
ten und auf die dabei in Betracht kommenden Punkte aufmerksam
zu machen.

Gegen die von Reichenbach bei der trocknen Destillation orga-
nischer Substanzen gemachten Erfahrungen ist es, dass in diesem
paraffinhaltigen Petrol kein Eupion sich vorfindet. Reichenbach fand
es als den stetten Begleiter des Paraflins, so dass er es gleichsam
als das Elaopten desselben ansieht.

Ich will indessen auch die génzliche Abwesenheit desselben in
dem untersuchten Erdéle nicht behaupten, um es aber in geringen
Spuren nachzuweisen, ware eine grdssere Quantitit zu verarbeiten-
den Materials nothwendig gewesen, als mir zu Gebote stand. —



