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BAUWERKSUNTERSUCHUNGEN
AN DER LANDSHUTER ST.MARTINSKIRCHE

1. BAUGESCHICHTE UND STANDSICHERHEIT

Die Landshuter St. Martinskirche ist ein Werk der Spiétgotik.! Eine Urkunde von 1389
nennt erstmals den Baumeister,,Maister Hans itzt paumeister zu sand Martein®‘. Indieser
Zeit war also der Bau schon begonnen. Der Familienname von Meister Hans, der aus Burg-
hausen stammt, ist Stethaimer. 1432 starb Stethaimer in Landshut, vor Vollendung des
Baues. 1407 begann der Bau des Langhauses. 1422 wurden der Dachstuhl und die Chor-
gewdlbe vollendet. Die Wélbung im Langhaus wurde 1460 fertiggestellt. Am ldngsten
dauerte — wie ublich — der Bau des Turmes. Nach seiner Vollendung zu Beginn des XVTI.
Jahrhunderts iibertrifft er alle Tiirme Deutschlands an Hohe. Der Bau wird drei Baumei-
stern zugeschrieben. Der erste Nachfolger von Meister Stethaimer ist wohl sein Sohn Hans
gewesen. Der dritte Meister ist vermutlich Meister Thoman von Landshut; ihm fillt der
obere Turmbau zu.

St. Martin ist einer der groBten Backsteinbauten Altbayerns ( 7afe/ /), ein dreischiffiger
Hallenbau mit einschiffigem Chor. Wie bei der Miinchner Frauenkirche sind die Strebe-
pfeiler eingezogen, wobei die inneren Kapellennischen entstehen (Anlage 1). Das Langhaus
hat neun Joche. Die ungemein schlanken Innenpfeiler (Schlankheit 1:20) sind in Ziegel ge-
mauert und haben einen achteckigen Querschnitt. Der Turm, das Wahrzeichen Landshuts,
ist 130 m hoch und zeigt eine vielseitige AuBengliederung in neun Geschossen. Auf quadrati-
sche Untergeschosse mit den Héhen 12 m, 13 m, 9 m und 9,5 m folgt der Ubergang zum
Achteck. Das erste OktogongeschoB hat noch 12 m, im folgenden nchmen die GeschoB-
héhen ab, wobei die Zwischendecken des Oktogons nicht immer mit dem dufleren Aufbau
tibereinstimmen. Im Glockengeschof3 finden wir Schalléffnungen nur an den Hauptseiten.
Der Helm ist aus Ziegeln aufgemauert.

St.Martin in Landshut ist eines der kithnsten Bauwerke Deutschlands.? Trotz groBer
Héhen und Spannweiten ist hier mit bedingstigend geringen Abmessungen gearbeitet. Die
gotischen Baumeister bauten sicher ohne genauere statische Berechnungen; sie hatten aber
eine grof3e Erfahrung und ein sehr gutes ,,statisches Gefiihl”“. Die Entwicklung von den
massiven Tonnengewdlben der Romanik bis zu den leichtschaligen, rippenverstirkten
Spitzbogengewdlben der Gotik zeigt die sinnvolle Anwendung der empirischen Daten. Die
spitgotischen Kirchen Hans Stethaimers bedeuten eine letzte Steigerung kiithnster Bau-

1 Mader F.: Die Kunstdenkmailer von Niederbayern, X VI. Bd., Stadt Landshut mit EinschluB der Trausnitz.
Miinchen, Verlag v. R. Oldenbourg 1927, S. 17-101.
? Zorn E.: Statische Untersuchung der St. Martinskirche in Landshut. Dissertation, T. H. Miinchen, 1930.
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weise. Seit 500 Jahren haben diese Konstruktionen ihre Standfestigkeit bewiesen. Heute
sind sie statisch zu berechnen, wobei die Ergebnisse mit unseren heutigen Vorschriften sel-
ten zu vereinbaren sind. Eigentlich sollte uns dies zum Nachdenken anregen, ob wir bei
der Bemessung der Konstruktionsglieder nicht oft allzu grob und ohne Betrachtung des
Gesamtgefiiges vorgehen. Andererseits ist aber doch eingehend zu priifen, ob nicht doch
Gefahren fir die Standsicherheit solcher historischer Bauwerke bestehen. Durch verinderte
Verhiltnisse, wie z. B. Grundwasserinderungen, Erschiitterungen durch Maschinen auf
dem Boden und in der Luft, Schwerlastverkehr oder durch Materialabniitzungen, kénnen
oft plétzlich akute Gefahren fiir solche Bauwerke entstehen, die dann meist nur durch sehr
weitgehende und kostspielige Sicherungsmafnahmen beseitigt werden kénnen.

Flir die Standsicherheit eines Bauwerkes sind vor allem der Untergrund, die Fundierung
und die einzelnen Konstruktionsglieder im Rahmen des Gesamtgefiiges mafigebend.

2. DIE GRUNDUNG DES BAUWERKES

Aus den oben genannten Griinden, ohne daf} eine akute Gefahr gegeben war, wurde im
Jahre 1948 mit den Vorbereitungen zur Restaurierung der St. Martinskirche in Landshut
begonnen. Dabei wurde im Januar 1948 von Herrn Dr. Brannekdmper, dem Dombaumei-
ster von Bayern, eine Schiirfgrube bis auf das anstehende Grundwasser abgeteuft.! Teile der
Griindung der Nordwand des Turmes wurden freigelegt. Bei Grundwassertiefstinden wur-
den unter der Mauerwerkssohle hélzerne Pfahlképfe sichtbar. Die Pfihle, deren Einbind-
tiefe sehr gering ist, konnten von Hand gezogen werden. Die kurzen Lingen von etwa
1,20 m (Durchmesser 25 cm) und die unversehrten Spitzen der Pfihle, sowie der geringe
Zugwiderstand lassen vermuten, dal3 die anstehende Griindungsart weder eine schwebende
noch eine stehende Pfahlgriindung im Sinne von schwerbelasteten Einzelpfihlen oder
Pfahlgruppen ist, sondern offenbar eine Hilfskonstruktion darstellt. Zur Beurteilung des
geologischen Untergrundes wurden weitere Schiirfgrubenergebnisse der Stadt Landshut
ausgewertet. Nach den Untersuchungen von Herrn Dr. Brannekimper ergeben sich fiir die
Griindung des Turmes von St. Martin die in der An/age 2 0ben dargesteliten Verhiiltnisse.
Das Turmmauerwerk unter dem ErdgeschoBfuBlboden besteht hauptsichlich aus Nagel-
fluhblécken, die in Kalkmértel versetzt sind. Das Mauerwerk ist sehr gut; Zerstérungen an
Steinen und Mértel kénnen nicht festgestellt werden. Der Fundamentkérper ist etwa 5 m
stark, seine Unterkante liegt auf Kote 388,50 {i. N. N, Unter dem Fundamentmauerwerk
steht der oben erwihnte, kurze hélzerne Pfahlrost an. Offenbar versuchte Stethaimer, den
unter Wasser anstehenden guten Baugrund durch den Pfahlrost zu erreichen. Bei hohem
Grundwasserstand (Sommer) sind die Pfihle aus einwandfreiem Nadelholz vollstindig
unter Wasser, bei niedrigem Grundwasserstand (Winter) werden sie etwa 20 bis 30 cm frei.

Nach den Untersuchungen von Herrn Dr.Brannekimper kann angenommen werden,
daB3 der Pfahlrost unter der gesamten Griindungsplatte ansteht,und zwar,,Mann an Mann*‘.
Nach Bekanntwerden des Pfahlrostes werden Senkungserscheinungen am Bauwerk, ins-
besondere am Turm befiirchtet, und es entsteht die Frage, wie und ob solche Verdnderungen
durch geoditische Messungen nachgewiesen werden kénnen.

Herr Dr. Brannekimper nimmt die gesamte Turmlast bis zum KirchenfuB3boden mit
rund 16500 t an; der Nagelfluhkérper ergibt eine zusétzliche Last von ca. 3000 t. Das er-

! Brannekdmper Th.: Untersuchungen tiber die Griindung des Turmes der St. Martinskirche in Landshut.
Miinchen 1948 (Manuskript).



3. Geoditische Feinmessungen zur Untersuchung von Lage- und Héheninderungen 7

gibt fiir eine durchgehende Griindungsplatte eine durchschnittliche Bodenpressung von
6 kg/cm.? Diese Spannungen sind fiir Flinz und fiir unmittelbar {iberlagerte Schotterdek-
kung noch vertretbar, wenn auch hierbei schon plastische Verformungen des Untergrundes
auftreten kénnen. Die dadurch entstehenden Bewegungen sind unschidlich, wenn sie zeit-
lich und der Lage nach gleichmiBig verlaufen.

Bei schlechten Griindungsverhiltnissen und starken Belastungsunterschieden, wie sie bei
Tiirmen in Verbindung mit niedrigen Bauteilen gegeben sind, kénnen ungleichmiBige
Setzungen auftreten. Diese zeigen sich durch mehr oder weniger starke Rissebildungen an
den Gliedern des Bauwerkes. Beim St. Martinsdom wiren solche Risse bei schlechtem Bau-
grund vor allem in den an den Turm anschlieenden Siulenreihen des Mittelschiffes aufge-
treten. Zerstérungen wiren also vor allem an den in der Nihe des Turmes gelegenen Jochen
und Gewdlben zu erwarten. Obwohl das Bauwerk seit Jahren durch den immer stirker
werdenden Lastwagenverkehr schweren Erschiitterungen und zusitzlichen Belastungen
ausgesetzt ist, sind die oben erwdhnten Rissebildungen nicht erkennbar.

Andererseits konnte natiirlich der hélzerne Pfahlrost bei weiterer Grundwasserabsenkung
allmihlich Schiden zeigen. Die Verhiltnisse liegen also so, da3 im Augenblick wohl noch
keine unmittelbare Gefahr zu erkennen ist, andererseits sollte das Bauwerk aber stindig
tiberwacht werden.

3. GEODATISCHE FEINMESSUNGEN ZUR UNTERSUCHUNG
VON LAGE- UND HOHENANDERUNGEN
AN DER STIFTSPFARRKIRCHE ST. MARTIN IN LANDSHUT (BAYERN)

3.1 Allgemeines

Zur Untersuchung etwaiger Lage- und Hoéheninderungen der Stiftspfarrkirche St. Mar-
tin sollten durch geoditische Feinmessungen

1. die Turmachse {iber diec Punkte Kreuzspitze, Kreuz (Querbalken), Helmstange in einer
Reihe von Gesimsen ausgemittelt und festgelegt,

2. etwaige Lageverdnderungen der Turmachse in Abstinden von einigen Monaten iber
mehrere Jahre verfolgt,

3. die Hohe der bei 1. und 2. benutzten Zielpunkte bestimmt,

4. etwaige Kriimmungen der Achsen der Langhauspfeiler quer zur Lingsachse des Mittel-
schiffes festgestellt und

5. die Hohenlage der Langhauspfeiler und der Strebepfeiler in Abstinden von ebenfalls
einigen Monaten durch Prizisionsnivellements laufend tiberpriift werden.

Bei der Untersuchung von etwaigen Hoheninderungen muf3 nun zwischen ortlichen
Anderungen, die sich nur am Bauwerk selbst ergeben, und regionalen Anderungen, die das
ganze oder grofere Teile des Gebietes der Stadt Landshut betreffen, unterschieden werden.
Fiir die Standfestigkeit des Bauwerkes interessieren dabei vor allem etwaige relative An-
derungen am und im Bauwerk, iiber die im folgenden berichtet werden soll.

Fir die Untersuchungen von groB3riumigen Héheninderungen werden in Landshut und
in seiner Umgebung die Prizisionsnivellements der Bayerischen Kommission fiir die
Internationale Erdmessung bei der Bayer. Akademie der Wissenschaften, Prizisionsnivel-
lements des Bayerischen Landesvermessungsamts, Stadtnivellements, Nivellements der
Deutschen Bundesbahn auf den durch Landshut fithrenden Eisenbahnlinien sowie Prizi-



8 1. Bauwerksuntersuchungen an der Landshuter St. Martinskirche

sionsnivellements des Deutschen Geoditischen Forschungsinstituts beniitzt. Uber die Er-
gebnisse wird in einer Dissertation gesondert berichtet.

3.2 Lagemessungen
3.2.1 Auswahl und Vermarkung von Festpunkien sur Untersuchung der Turmachse

Vermarkungen am Turm

Zur Untersuchung der Turmachse wurden an den nach Nord, Ost, Stid und West wei-
senden Fronten jeweils unter den Gesimskanten emaillierte Zielmarken (Anlage 2 unten)
etwa in der Mitte zwischen den symmetrischen Mauerkanten angebracht und an der

Westseite mit z, bis zg, Nordseite mit z;, bis z,4, Ostseite mit zy; bis z,5, Stdseite mit
z4; bis zg¢ von oben nach unten bezeichnet (Anlage 3).*

Jeder Zielmarke z, sind nicht markierte Zielpunkte in zu den Zielmarken symmetrisch
liegenden Mauerkanten zugeordnet und in den folgenden Tabellen mit 1, bzw. r; bezeich-
net. Diese Nebenzielpunkte liegen in gleicher Hohe wie die zugehérigen Zielmarken, aber
nicht in gleichen Vertikalebenen. Dabei haben die Nebenzielmarken die Aufgabe, die tat-
sichliche Lage der Achse in den verschiedenen Geschossen mit einer Genauigkeit von eini-
gen Zentimetern zu vermitteln. Die Zielmarken dagegen, die mit einer Genauigkeit von
etwa 4+ 2 mm eingemessen wurden, dienen fiir regelmiBige Nachmessungen, um etwaige
Verinderungen der Turmachse sicher erfassen zu kénnen.

Etwaige Lageiinderungen des Turmes miiiten sich besonders auf die Lage der Kreuz-
spitze und der Helmstange auswirken. Es wurden daher auch die Kreuzspitze und die
Schnittpunkte des senkrechten und waagrechten Kreuzbalkens und die Helmstange be-
sonders sorgfiltig eingemessen und ihre derzeitige Lage durch Ausgleichung mit einer Ge-
nauigkeit von 4 3 mm festgelegt.

Dabei besteht natiirlich immer die Gefahr, daf3 sich der Turmhelm allein oder auch das
Kreuz allein, etwa durch Winddruck, dndert. Mit Ricksicht hierauf wurden auf der MaB-
werkgalerie ein Pfeiler aus Ziegelmauerwerk errichtet und auf seiner Oberfldche ein Mes-
singbolzen und Fufplatten flir die genaue Zentrierung von Theodolit und Zieltafel einge-
bracht. Damit wurde ein Versicherungspunkt geschaffen, der mit groBer Genauigkeit von
auflen, aber auch durch Beobachtung auf dem Turmpfeiler selbst von innen trigonometrisch
bestimmt und wiederholt beobachtet werden kann.

Vermarkungen rund um die St. Martinskirche

Zur Einmessung der Zielmarken am Turm wurden vier Standlinien angelegt und diese
durch einen Prizisionspolygonzug verbunden. Alle Punkte wurden in einem lokalen System
koordiniert und dieses so angeordnet, dal3 dic +4y-Achse in die Mittelachse des Haupt-
kirchenschiffes fillt. Die Lage des Polygonzugs und der Standlinien 111-112, 114-116,
101-102 und 106a-107 sind der 7afel 7/ zu entnehmen. Fiir die Vermarkung der Polygon-
punkte wurden kleine Gruben mit etwa 40 auf 40 cm Léinge und Breite und 40 bis 50 cm
Tiefe ausgehoben, mit schnell abbindendem Beton ausgefiillt und in diesen Stahlrohre ein-
gebracht. Nach Abbinden des Betons wurden schlieBlich noch die Stahlrohre mit Beton
ausgefiillt und Messingversicherungsmarken mit Einstellringen fiir die optische Lotung in
die Rohre einbetoniert.

1 Es ist zu beachten, daB auf der Nord- und Ostseite nur die oberen 6 bzw. 5 Geschosse von den Vermes-
sungsstandpunkten eingesehen werden konnten.


















































































































































































































