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Les Mathematiques n’ont pas feulement donné depuis quelque tems une Infinité des
verités de l'efpece qui leur appartient, elles ent encore produit affez gené-
ralement dans les efprits une juftefle plus précieufe peut-étre, que toutes

@8 vérités, Hiftoire de I’Academie des Sciences de Paris,:



Gure Creellengien, nach Standedgedithr
hochsuverehrende Herven!

-

e
r‘i;’; St idy ben ek meiner Hentigen Beftimmung nide
.:.\% & o erveicdhe , o wird nur die Wahl daran Urfadhe
e ez = feyn, woburdy eben idy jumr Nedner bin auder-

fehen vorben. Do idy weber Hang nody Uebung befige , durdy taus .
fend Propofitionen eine eingige au erlfuterrr, oder ju behaupten, fo
hoffe idh , bafi ¢8 mir Cure Creellengien ju Sutem Hhalen werden ,
wenn i die Pfidt, welde Sie mir auferlegt habew , mdyt fo evs
fille , olg ¢8 bad AudbenFen etnes fo erfreulidhen Taged fowwobl, alé -Die
Abficht unfever Gefege erfoberm.  Meue Babrheiten , Auftldrung
fdhadlicher Vorurtheile fodern Senie, Beobadtungégetft , Sdarffinn
and Bertdfambeit, Da idh miv mit fo feltenen Cigenfhaften nidit

~ fdmeideln Eann, fo werden fih Cure Sreell, leidt exFlaven Fons
" 2 hei



———

4
tert, warum idh in der Wahl meined Stoffed mehe auf den Nuien

und die Wichtigleit der Sabhe, ald auf die Reubert devfelben Ricdfide
~ gemommen habe, |

Mir Habern ¢8 befonders den Vemibhungen der Furfiefil. Afa-
bemie der Wiffenfhaften ju verdanfen, Daf fo tvie anbdere nug[ncbe
und braudbare Kentniffe, aud) die mathematifdhen in unferm Vater:
fanbe beFannter geworben find, baf man thre Braudbarfeit melhr
¢ingefehen , und felbft in den niedern Sdhulen , alé ndthige Segens
ftdnde eingufiifren fiie qut befunden Bat. Alein ohngeadtet Heut
ju Tage immer wenigee Menfdhen an der Braudhbarfeit machemati-
fher Senntniffe und der Wichrigbeit ded Untervichtd tn denfelben 3rvess
feln, fo fdhien mir der Gas bodh widtig genug, um der Segen-
ftand einer dffentlihen Mede zu feyn , theils toeil die A6fidt aFabdes
mifdher Reden mehe iff, tad Publifum mit gemeinnigigen, ald Seo
fehree mit neuen Wabrheiten beFannt ju madhen , theil8 toeil felbft
wicle von Denjenigen, tweldhe von ber Wabrbeit meines Saopes einges
nommen find, felbe mehr glanben al8 en Detail wiffen. — — Nody
¢ine Urfadye , welhe mich zu diefer Wahl berwog, war audy diefe,,
voeil felbft umter den Selehrten nodh viele befonderd die Lobhere Ma=
thematif fiir ctwas ju Abfirakted balten, wo aufferdem, bdaf die
Mathematit ohnehin dem menfhlidhen BVerftaude eine Trodenbeit und
fdhrerfalliges Wefen beybrddte, alles auf bloffe in der Ausitbung unuiige
ober doch unbedenutende Spefulationen hinausliefe. Obne midy hierhber
weitlduftig, wie die Eneyclopedie, aufsubalten, und ju fagen, daf ein Pas
feal , cin Fontanelle , ein Leibniy , ein de Carted, ein Kiftner (benen
man gewiff Wis und Sefdmad nidt abfpreden Fann) Mathematis
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Fee gemefent find , ohne die Lobfpriihe, mit welden unter dem Avti-
Fel Geometer a ) die Mathematif daberhauft wird, anjufihren, will
i 6los jufrieden feyn , wenn idh in febe vielen Dingen die Noths
wendigbett, tn nody mebrerhr aber die Braudhbarfeit mathematifder
Seuntniffe binlduglidh. betviefen haben twerde.

SBenn man fidh die Mathematif nad) den Begriffern ded Pobels
eaffdren wollte, fo wirde man unter den Mathematifern Brillens
dleifer , Aftrologen, Mafchinen- und Barometermadyer , Witterungds
propheter , Sunbaber-von ein paar Dugend algebratfden Rathfeln,
Tafden- und Lottofpieler , Kabaliffen u, 0, g. antveffen. Allein da
fie cine BWiflenfdhaft, und zwar die von den Cigenfdaften der Srdffe
ift , und aus Nidtd Nidt38 gefunden twerden Fann, fo fieht man
leicht ein, daf blos die unmiﬂ'enbcit bie mathematifden Handblanger,
Kafdenfpieler und Avepten felbft unter die Sahl der Mathematiter
gefest hat. |

MWenn o 3u fagen jeded Ding in einrer gewiffen Rickficht Gedf
fe und Grade hat (Extenfionem & Intenfionem) wenn tir beye
uahe {iberall 3abl , Maaf , Sewidt exblicken, fo Fann die Sphd-

ve Der Anmwendung mathematifder Kenntniffe niche; Fleiner fepn,
alg

a) J' ofc penfer encore qu’un Geometre exercé i I'evidence mathematique di-
ftinguera plus aifement dans les autres fciences ce qui eft vraiment evident
’avec ce quin’eft que vraifemblable & conjeitual, & que ce plus ce meme
geometre avec quelque exercice & quelque habitude diftinguera aufli pla
aifement ce qui eft plus probable d’avec ce qui l'eft moins ; car la geome
tcie a aufli fon calcul de probabités. Encyclopedie,
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alg die Der Dinge felbft. BWenn idy daber an bie Menge mdglicher
Inwendungen , felbft bloé an die ibergroffe Menge der {dhon toiels
lid gemadten benfe, fo muf id freylidy witnfdhen, dap ¢ein Mann,
deffen [littevarifhe Kenutniffe fowohl alé Cinfidten BHierinn roeiter
geichterr, al8 Die meinigen , meinew Sag ftatt metner audufubhren uber
fidh genommen hdtte, wenn iy nidt wirhte, dap felbft dad Wenige,
was nur i angufithren im Stande bin , Hinveidhend feyn wird, bdie
oRabyrhyeit beffen, was i bepaupte, augen{deinlid bavzuthun ; we-
nigftens foll man mir den gewdhnlichen Feler vieler Schriften nidht
voryoerfen Ednnen , daf id meinen Sag nidt binlduglidh beroiefen,

ober wobl gar nidht berlihre Hatte.

Um aber ju meiner Abfidht gevadbehin, und fo Fury ald mdg:

lih su gelangen, fo darf tdh nuv die Theile foroohl ber theoretifdhen
alé angewandten Mathematit mit einigen Bliden durdlaufen , und
bag was von jeder im menfhliden Leben am braud)barefien 1ﬂ,ausbp
Ben und anfiibhren. WBiele glauberr, daf der gange Nugen ber Mae
thematif auf die gemeinie Nehenfunft und etwas Seometrie einge:
{hrankt fey , olled fibrige fey unnirge pure Gpefulation, die ju nichts
roeiter alé gum Seitbectreib einiger Meditanten diene, fonft aber Nie-
manbenr weder jum Schaden nod jum Nugent gerahe.  Man rdume
biefen Spctulationen oohl nodh audy bie Sewifheit, {o tvie ihren Keny
peen die Kdhigkeit, fie ju extoeifen, eim, aber vojur alle bergleidhen Sub-
tilitdterr und Abffraktionen, heift ¢8? — Hodftens glanbt man, dah 1hs
ve Methode ju nigliden und widtigen Sadyen antwendbar wdre, weil
¢8 feit Tolf8 Seiten Mobemeinung geworden iff, bap alles , was

wach Dev mathematifchen Emctbobe abgebandelt ift , baarflein wabe
ftgn
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feyn mitffe. Man bat daber bdiefe Methode fbevall nadhzudffen ge
fudit , die Sdrifeen mit den Wdrtern , Sefldrungen , Srundfdgen,
2 ehrfdgen , Korollarien , Sdolien Hberhduft und geglaubt, daf alds
Benn alled obnfehlbar ermviefen fey. Allcin dad Wefentliche der mas
thematifcdhen Methode befteht Davinh, fagt Herr Hofrath Kaffner,
alle8 was man von einer Sadye behauptet, ausd Srimbden, dDeven Wabrs
bheit ungeztoeifelt ift , durd Schliffe , die denn Verffand jum BDeyfell
jwingen , barjuthun. Man hat daher nidht gedadyt, daf die Ecvtlarun
gen eben fo ridtig, fo treffend, die Srundfdge eben fo wabr, fo gerwif feyn
miiffen, und daf man feinett Begriffenr, und der Bedbeutung der Whes
tee eben fo getrew bleiben , und in Der ndmliden Ordnung, bHie
nidhts unerwiefened Hinter fidh [aft, auf dem Lege ju newen Wake:
heiten fortfdhreiten muf, al8 ¢8 in Der IMNathematil gefdhieht.

-+

Sd will bier eben nidht die SGewifheit der mathematifdhen Sdge
alg cinen ber erffen Borzliige der Mathematit anfiihren , nody fie
_badburdy ju erbeben fudben , weil fie ben BVerffand an eine Negelmds
BigPeit , eine Ordnung im Denfen gerwdhne, demfelben einen verniinf
tigen Geepticifmus beybringt, ihn vor Leidytglaubigheit bewalhet, nidies
ald was erwiefen 1ff , fiir wabhr anjunehmen , Jdeen beffer und ges
nauer ju zergliedernn, ju Fombinivenr, 3u vergleiden lebret, al8 etiwa
anbere Wiffenfchaften , ober dodh wenigftend cben fo gut ald jebe
andere, Da ¢8 mir an andern Sriinden gar nidt gebridht, wie die Folge
seigen wird, fo darf ih midh Hierbey nidht aufhalten, obfdon diefes
Borjiige find , relde vieleidt Feine andeve Wiffenfhaft mit bcr
Mathematit gemein bat,

€¢
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€3 ift 0berflifig , Bier Der verfdiedenen Crfindungen zu
eewdbuen ,  welde die Menfdhen tn Rudfidt auf die Nedens
Funft gemadit baben , als 3. B. der Rednungdmafdyinen , bdee
Stride und Knoten ber Indianer , des Sebrauds der Recdhnungss
mafdhine Der Chinefer 2. 2c. Nur den Kuufiguiff Fann idh
nidt unbemerft loffen , wodurdy die Srfinder dber Defadif mit fo
wenig Seidhen al8 yehn alle mdglidhe Sablen audjudricen 1m Stanbde
getefen find,  Die Kunfigriffe und Woeter in ben Wiffen{choaften
find Seichen ber Begriffe , toie die Jiffer in ber Avithmetif, Aber das
Werfabren dev Arithmetil, fagt He, Hofrath Kaftner, mit fehr wenigen
Seidhen fehr viele Begriffe umflandlich und bequem ausjudriiden,
with nidt tberall bey den SKunftwdrtern nadgeahmt, Befonders
pflegen cinige Philofopben audy dadurdy den groffen Unterfdhied
awifden ihrer philofophifden und der mathematifdhen Methode anjus
aeigen , Daf fie mit bielen Seidben wenige Begriffe , und oft ger
feine audbriden,

Ohne mid hier bey bem fo baufigen tagdtagliden Sebraudy
und der cinfaden Anmwendung dev vier Nedhnungdavten im gemeinen
Qeben bey Cinnahmen und Ausgaben, Budhalten, Amts = Jahlungss
vehnungen , Repartitionen . 2¢. aufyubalten , wie vielen Sebraudy
finbet man nidyt dberall von bee Lelyre dev geometrifdhen Proportionen
Bey dex Negel de Ty, der Reefifden, und Kettenregel, in Jeit- und Jinds
rehnungen , in Wedfelrednungen , alé bey Agio, Alpart, NRabat,
Rommiffionsrechnungen , Arbitviren, CicFulation , Waarentalfulas
tionen , um alled , al8 Provifion , Afefuranzen, 30le, Fradt, Pris
magen, oufbringen , Waaggelder , Magaginage , Vrieféporto 1. 264

| mis



mit ber gebdrigen Genauigbett i Anfdlog anb Ucber(dlag ju
Bringen, bey Vergleidhung der ver[chicdenen Maafe, Gewidte, Sels
ber und dberbaupt bey Kauf und Bevfauf, DHanbel und Wanbel?

" Welden SGebraudy hat nidt die Klewniglert der Selellidhafts - Alligas
tions - und BVermifdungsregel fiir etne proportieniclide Austheilung
bes Sewinfles ober Verlufies, wo BVermifdungen nady gewiffen Bew
binguiffen ju madhen find, tm Minzroefen, bey: Apothefen, beym Pulvers
maden, in der Polizey fiir Sold - Sulberarbeiter, Iinngieher 2. Lels
den Gebraud) findet die Polizen , das Proviautwefen nidyt bey Ve
vedynung Der Poligentaren und Sage fise Miler , Becder , Melber 2
Sy babe nod nidhté vow Jnterufuren , Reitventen , Leibventen ,
Tontiunen , Wittwenbaffernr , Stecblidhfeits - Permutations » Kombis
gations : WabrfdeinlichEeitsbevehuungen gefaat. Do diefed Feine
feere Spefulationen foulr, mufibenjenigew befannt feyn , welde wiffer,
baf au nnfern Seiten cinige Gtaaten Jeitventen , Tontinmew, Leibvens
tengefellfdaften ervidhtet faben ). um: die Luden in dew dffentlidios
Soudé damit  audyufirllen , wenn: alle dfibrigen: Quuellen. 3u fhwady
joaretr,  Deny ndthigen Aufroand , welden befondere Ausgabew
ober Kriege erfodertew, im einer: gebdrigen Gefdwindigbeit us
fammen 3u bringen 5 fernevé find it einigen: Laudern. fdhon. eveidhtete
Wittwengefelfdaften , und twenn Leibrenten , Wittrwengefellfchaftss
bevechnmngen ohne die StevblichFeitdtafeln, die mit yuur Svunbde liegen,
widht gemadht roerdey - Ednnew , fo wird man wobl aud) diefe nide
fir leeve unptige Spefulationen: balten ,; obfdon. Die hven Sebrandy
woch nidht erfdhdoft. &) _ | i g Dite

+ g, Denn o8 liefe Wb 3. € neter-andeen andy die eit Geffimmen;. nach: bedern Vv
finh jemand den Regeln, der: Wabrfdyeinlihteit gemab. als todt angefeheny
and.feine Beslafenichalt ben nachften Crben ausgelicfsrt wesden fdnnte k.
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Dicjenigent, die fie ( befonders die Hber bie SterblidPeit ) nidyt
perfichen , wiffen eine Menge dawider angufithren, 3. €. bap die Sterb-
fichBeit toeber an allen Orten, nody ju allen Seiten glerdy fey , daf ihre
Nedhenmeiffer davinn felbft uneinig feyen , daf thnen die Erfahrung
widerfprede ¢, Firs Crfte fudt da Niemand ettwasd angugeben ,
bad aller Orten, zu allen Jeiten, und unter allen Umftanden Haaes
Plein zutveffen follte, Wenn aber die Natur eine gewiffe Drdnung ,
unb NegelindGigheit in der SterblichFeit und gewiffe BVerbaltniffe unter
ben Gterbenden von verfdiedenem Alter beobadhtet ( fo wie fid
aus der Natur ber Saden fdhon vermuthen lapt, und e8 audy aflle
Deobadtungen beftattigen ) fo Fdnnen zwar ju verfdiedenen Jeiten,
ant verfdicdenen Orten aud jufdlligen Urfaden die Data, die man
‘bey Dergleichen Nedhnungen aus der Erfabrung fliv die verfdiedenen
Orfe und Seiten annehmen muf , an der Grdffe verfdieden feyn , (o
wie ¢8 eben dadurd) die Sterblidfeitstafeln ebenfalld fenn twerden ;
allein Diefes verfdlagt gar nidhtd an der generalen TMethobe, tvenn
man nue auferorbentlide FFdlle alé Epidemien , Peften, Hungerds
ndthen 2, hievon guénimme, welde man weder faglidin eine Redynang
bringen Pantt , nodh will.  Sft 3. €. nur die ausd der Srfabhrung
Bergeleitete Kolonne der jdbrlid) Rebenden von -ciner gewiffen Anzabl
dugleidy Sebobrner ridhtig beftimme , den Ieits und Ortdumftdnden
angepaft , und bie Jvifdenfimmen , welde jwifden die aus der Sre
fabrung genommene faflen, gehdriq interpolirt , fo Fann {idh auf die
Gbrigen Rubrifen, 3. €. aus wie vielen Einer jdbtlid im Miteel
ftirbt, auf die Summe deg Lebenben , dad mittlere Alter, Alter wo
bie Hdlfte weggeftorben ift , nidt mebr Ungewifheit verhaltnifmds
Big vebreiten ) al8 in ber erften flekt, teil fie alle nothreendige

g0l
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Folgen der Erften find , und deffo juverldfiger feyn werben , ofd b
die Crffeve felbft iff.  3ubem mup man bebenfen , daf man Bie
foeder eine mathematifhe Schasfe erveidhen Fonn, uod aud Ju erveis
den braudet ; man muf die Nefultate diefer Redhnungen al8 bloffe
Waherungen ober Mittelpunkte anfehen , um weldse. die Refultate dew
. Crfabrung bdefto Fleinere obder grdffere Schwenfungen maden, je
nachdem man fih mebr ober weniger an diefelben angufdhmiegen ges
wuft hat. Sie bleiben dadurdy ju three Abfidht braudbar genug, um fo
mebhr, ba man dbadburd) wenigfiens Srangen erhalt, fber die man vor: ober
vildwdrtd hinausriiden Fann, je naddem ¢8 ber Srad bder Walhrfdheins
lichEeit , weldhe man evveidhen wilk, evfodert. Die Werfdhie denbeit der
Tafeln vithrt theils vou den ver{dhiedenen jum Grunde gelegten Daten ausd
ber Crfahrung verfdhicdener Qrte und Jeiten , theils aber aud vou
ber Avt zu interpoliven ber , wo freylidy eine beffer al8 die andeve
feon faun , fo baf man ihnen nidts alg die Wabl der Datorum
vorwerfen, an dem Senevalen der Methode aber nidhts wird ausfegen
Fontien, Coliten wohl MittwenFaffabevedhnungen leere Spefulation
nen feytn, vorausgefeyt , Daf fid bierinn etwas der Wabhrheit nale
Fommendes bevedhnen [dfit.  Man fihrt dawidber die BVanqueronte
mehrever bergleidhen Kaffen an, bdie aber eben den Mangel an braudye
baren Rednungdmethoben berveifen , oder dod) treige Data, uniibeps
jeate Kalfulationen verrathen, mwobey man micht alle Umfidnde mits
genommien , oder nityunepmen geroufe hat ; 8 wdve denn, daf man
glauben. wollte , bdaf andeve Dinge, alé bloffe Reduuugsfebler,
mit untergelanfen wdiren.  Denu mit einpaar Reael dDe Trien, und dem
ehnehin falfhen Sage, dap fidh bas Kapital in 20 Jahren verdops
. D 2 : pels,
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welt , wie einige glauben , Tangt man Hier nidt and , wWo mehrere .

tUmftdude Oberlegt , audeinander gefegt und in de Redhnung jufams
mengenommen werben miffen,

Wenn man die Theorie der Permutationen vor fih nimme,
and die Anmwendung auf das Problem , twie oft 12 Perfonen in vevs
{chicbenen Lagen nebeneinauder ju Lifde figen Fdnnen , lief, fo muf
man fich hicraus allein freplih eben fo viel Niglidhes von ihrem
Sebrauche verfpreden , al8 wenn man in einigen BDidhern die An-
wenbung der Ofcillationstheorie findet , daf fie dDiene, um ausd der
fngahl Ofcillationen , welhe die Lampe einer Kirdhe in einer bes
ftimmten Reit machet, die Hdhe berfelben gu finben.  Alletn renn:

\ man fagt, daff die Anzahl Permutationen die Anjahl aller mdglicden
fagen, die mehrere Dinge nebeneinander Haben Fdunen , angebe, daf
dief 3u wiffen dfterd niiglid feyn Ednnte; fo wird man die Fleine
Mihe gewif nidht fdhemen, welde ¢8 Foffet , fie ju verfiehen, ~ Die
militarifdhen Autoren find uneinig Nber dad Nangiven ber Bataillos
ne tiad) der Grdffe der Soldaten, Einige twollen bie Leute nady
ihrer Grdffe von einem Fligel jum anbern rangiven, anbere vers.
langen, dafi die gqrofiten Mduner iné erfie, die Eleinfien in dieMatter
Die fibrigen in bas dritte Glicd Fommen’ follen , 2. Sm erften Falle
giebt ¢ nur 2, im jwenten aber 6 verfdhiedene mdgliche Permutas
tionett, woraus nady der Meinung diefer Autoren die ihrige bie bete.
feyn mitfite.  Berdienten aber die iibrigen nicht unterfudht ju toeve
den ? Wenigftens follte man -alle mdglihen Fdalle Eenven, und bey -
denen, bie man verwicft, die Urfadhen anfiihren.  O0wobl. diefes
Beyfoiel vou Feiner befondern Crheblidhbeit ju feyn fdeint, fo glaube

| b,
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ith , erhellt dodh To viel davaus , baf man vieleidt eben in der
Qricqéfunft , wo fo viel auf Loge und Kombinationen ankdmmt, .
enigfiens sue Abzdplumg mbglider Falle und. Stelungen 2. v,
tinen mehrern Gebraud maden Edunte, fo wie dberhaupt in ans
beren §dllen , wo mehrere Dinge in verfhicdenen Lagen ju betradyten

votFourmen,

Die Kombinationslehre Leftimmt bdie mdglidhen BVerbindbungen
3u 2¢n, 3u 3en i, weldhe aud mebreven gegebenen Dingen untereins
anber gemadit werden Founen. Heve Hofrath Kijtuer hat fie an-
__gewandt , um die Anzahl bee Modorum bey dem Spllogifimud su
finben , Bevnoulli- auf die Spicle, um die WabrdeinlichPeis des Ge=;
winnftes oder Berluftes daduedy zu beftimmen, twenigftens in wie:
toeit Diefelbe von der Anzahl mdglicher Falle abbdangt. AUlenbdet man:
fie auf unfere gerwdhnlichen Lottevien an, fo Fann fidy jeder gany leidht
bet Grad vou WahrfcheinlidhEeit bevedhren, ben ev in jebem Falle pat,
bievinti ettoad ju gewinnen, Seloft bie Urfadhen  laffen fidy biers:.
aus finder, toavum bdie Erfinber die Ertrealte, Amben , Ternen 2. 2.
juft fo hod im Sage forwohl als Sewinnft angegeben haben modys
tenr fo toie ob Cinfag und Serinnft tn threm gehdrigen Berhdltnifs
fe nady Der Unzahl mdglicher "Sa[[t fichen. . Wirbe man fie nide
eben fo qut bey Anftellung dev Verfude qebraudhen Fonnen, wo
mehrere Umftdnde Cinfluf haben, um Fetnen $§all , Feine Sombis
nation, bie gepriift ju toerden verdiente, ununterfudht ju laffen? Man
bat 3. €. ctlide vecfdredene  Sattungen forvohl von Salpeter ald.

Gdwefel und Kohlen; wie viel fiud da Kombinationen ju 3en mdgs.

Iidy, bo@ fo baf immer. die Mifdung aus Salpeter , Koblen unp
o Sdivee



L

&drvefel jugleidy beftehe? Oder man nehme je 2 von bew 37 Mates
vien in cinem gewiffen BWerhdltniffe, und Stuffentocife in verfdhiedes
nen BVechdltniffen anp und Fombimive die Dritte bamit ebenfall®
Stuffentoeife vergrdffert. €8 fragf fidy, wie viele Falle mitffen da
yooh[ unterfudpet weeben ? Man fieht leicdht ein, dafi diefes bey mehes
cevet Beefuden angeben witrde, und Daf ¢83. €, fiir diejenigen, twels
dbe bie befle Mifdung und dag Berhdltnif ber ITheile einer Mis
fdung hevausyubringen , oder ju wiffen verlangen, was jeder Ume
ftand insbefonbere fir Cinflup auf etne Wirfung babe, wenigffensd
by gut, wo nidt ndthig fevn ditefte, wenn fie auf etrvas beffeves,
ol8 wir haben, gelangen mddten ; dbenn man Eonn nie fagen , daf
wan bas Defte gefunden habe, wenn man nidt alle mdgliden Falle
gber toentgfiend cime fepr groffe Menge , binnen deren Sedngen das
Beffc licgen muf, unterfudt Hat.

&3 ift wahr, daf wir in ben WahrfdeinlihfeitSredhuungen nod
weit juriice find, defi man bdergleiden Neduungen bisher meiff nue
nod) auf Spicle angervaudt hat, wo bdie Anzahl mdglidher Fille a
priori beftimmt iff. Albein wenn fie einft, wie nidt ju ocifeln
ift, mehr ausgearbeitet werben follten , fo werben die menfdlichen
Qenutniffe einen neuen Shwung und Juwads erhalten,

9aé {ind onfeve meiffen Sumtniffe, bie Mathematif wegges

vedhtret , anders al8 mebr ober minber groffe WabrfdheinlidhFeiten 2

MWir geben unfern BDepfall, wir entfhlicfen und, wiv handen tige

lich fo ober anbers , fe nadhdem uné bdie worgelegten Mennungen

wabhrfdeinlidiee , die Dinge mehr gut, oder ju dem Swecke, dem toir
~ : (1944 0
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eeveichent oollen, Dienlidher {deinen, fo daf 8 in unydbligen Fallen,
befonders in Fallen von Widptigheit, tvo man jur Ueberlegung Seif
pitee, qewifi gut feyn toilede , tweun toir Negeln hatten, nad welden
fih Der Srad bee Babr{deinlidbeit beffimmen und fo ju fagen aude
meffen liefe.  Da die Beftimmung der Wahr{dheinlihfert fire folde,
tweldhe felbft Babrheiten nidyt ju erfennen tm Stande find, nidt ge-
madht ift, fo glaube id nidt, baf man fobenn von Wabhrfdheinlidy-
Reitdrechnungen Dad witcde fagen Fdunen, tvad die Cucyclopedic o
ber Logif fagt, ) d) -

Die Budftabentednung, die Algebra und die gefammte HHere
Mathematif tff 8 eigentlid , telder die Untviffenbeit befonbers
porwirft , dag fie in eiteln Spefulationen und tn unniigen und uns
verfiandlidhen Subtilitdten befiehen. Alein iy Fann Hier wicder nide
nate allein Dad Jeugnif mebhrever Manner vom exfien Range al8 Cus

: ' | lee

¢©) L’art de raifonner eft un prefent que la nature fait d’elle meme aux bone

Efprits, & on-peut dire que les livres, qui ea traitent, ane font guere uti-
les, qu’d celui qut peut fe paffer d’eux,

d) Concluons qu'il ne feroit pas entierement impoflible de reduire toute
cette theorie des probabilités a un calcul affez reglé, fi des bons geniea
vouloient concourir par des recherches , ' des obfervations, une etude
fuivie, & unc. analyfe du Ceur & de I'Efprit, foddées fur I’Experience, &
cultiver celle branche fi importante de nos cenneifflances, & fi utile dape
la praltique conmtinuelle de 1a vie, Nous convenons Eu'il y a encore beaue
¢oup 4 faire, mais la cenfideration de ce qui manque, doit exciter & rem-
plir ces vuides, & l'importance de¢ l'obje® a de quoi dedomager ample-
ment les difficuleés,

' Bacyclopsdia



teré ) Riftnerd £) Rarffens g) Wolferis v¢.2¢. freylich lauter Deathemes
tifer anfiihren , foenu man anbc:é g[aubca twl[re, baﬁ fie ridtigee
A e B 5 , e

o). Man pfiegt qemeiniglich i denr Sedanfen ju ffeden, dak man alle Vortheile,
" ypeldhe man ber Mathematif nidyt abfprechen fanm , nur den nichrigen
. Sheilen zu danfen babe ;: allein man fann mit dem grokten Redyte behaupten,
daf teine, Waffenfihaft mit dev Mathematit verinipit ift , welde nidht, wenn
ﬁg-‘g;ﬁulblff, ausgeiihrt werden joll , die fogenannte Hdheve DJi‘atT)tmat:f exs
* fotere. € 8 fity (o gnr'nud) Afters bie Gdnyen bdiefer Wiffenfdaft nody nicht
einmal genugfam enwveitert', um alle Umiftande grbénggrmdﬂm erflaren 3%
Eonnern.  Yn der Mechanif, weldye in Ceflarnug nud Befimmung der Bewes
gung Gic Korper beftebt , fommen nidht nue die {dhywevefien Jragen vor, wels
dye obne fehr mﬁe mebt it die BIhere Mathematit umndglichy erdrteet
“ ‘werder fdhnen, fondech o8 findet fidh darinn feine cingige Mafdyine, derem
- FteEung pfjtrecive Rldye Culenntnip yolftindig cBlavt werden ténpte. Wie
.~ aufer -demy Salle bgp (Blthﬁgﬂuld)tﬁ bie Bewegung der Nafchinen brfd)affm
feyn, unb niit wag fiir finse Gefchindigfeit die gaft bervegt werden mﬁﬂ'e,
Yavomn fintet mam nicke:ein’ Wort in dén gemeinen MhBaudlungen ber Mas
§hinen , ohngeachtet Hievauf die Hauptabficht, und der Nugen aller Mafchinen
Berubt: Diefes ift die fiwnehmite Urfache, warum man fidy faft auf teine anf
dem Papier entwerfene Mafdhine verlaffen=éann- -Caudy anf--Nodelle -nidytd)
1 cebe manseine wietliche Thoobe: gefehen.. Die gemeine Kenutmth- der: Mathemas
-1 g ift: BeindSwegs inw Stanbde:,, diefem Mangel abznbelfen , und man tann o6 -
unméglich ohne Infinitefimaleedhnung erveiden. — — Man fehe ferner ' Ro»
¥eus evlduterte lellme,.unb mas. Hr. Enler von.der -fmbmuht. ‘Jlihonnm:a -

fagt. - - | _ ,

f) Die Eebut hotr dewr mtgtgrnqt&stﬂnmﬁﬂ'au tmtr bie Bud;ﬂaﬁtmetﬁnuug* ift
jedbemy unentbehelich,. dev ohne allzugrofie IritlGuftigfeit die: notHivendigfiem
Sehren cinfehenr und in: den Stand Fommen will , fidh felbit. einigermaffen v
Helfen. Wie ich fic bier vovtvage, Haben fie.nidhts: geheimmifivoiled , und wees
sen Feinen Unfanger-exfdyrveden. Sollte ja eiver fo furdtfam feyn , fou will i

- #m 10 big. 12 Oftavkdnde und Quavtanten: weifen ,. deven “Verfaffers auf vers
| ﬂ,urhmm Univerpitaten Deutfchlands., wegen. bu bavinw: angebraditen: Bud)=
. X flaben=
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bariiber nrtheilen Fotimen ald andere, denen dergleiden Ditge
beFannt {ind, fonbern vielmehe mit Grunde behanpten, daf 3. €. die
DBudpitabenreduung und tenigfiensd bie gemeinffen Lefyren der Alges
bra febem unentbelelidy fewen, der obne ju groffe Weitlduftigteit,
mie Rdftuer {agt, die nothivenbdigften Lehren der Mathematif einfes
Bet und th den Stand Fommen wifll, fid felbft eintgermaffen ju bel-
fer.  Was Ben Bortwurf der Dunkellyeit beforders in der hHdhern
Mathematit 3. €. Differentials Sutegralvednnng betrifft, fo ift ja
alled dunfel, tvad man nidt verfkeht, und man Fann dag Wort
Dunkelbeir gauy fuglidh als eine Ueberfegumg Be8 Borted tinwiffens
beit anfehen.  Daf {te Feimre leeve SpeFulation enthalten , beweifen
alle angetvandten Theile der Mathematif, o die gemeinerwr Kenntniffe
nieht aquslongenr, und marw obne die hdhern unhitd brandbares Her:
gudgubringen int Stande iff, fo Daf bdie Bdhern Theile nidht citr
mal , twie Culer fagt; Binlduglidy evivettert fmd, um alfed ju wifz

fen,

f abenvechnung fir ticffinnige Mo thematiter , ja fo gar fiie Hlgebraiffen ge
Balten werden, und ich will Whn auf meine Ehre verfichern, dah ihn ein lal,
Bed Tahr in den Stand fegen foll, cben fo tieflinnige Werfe ju fHreiben,
wenn cr eiven mittelnrdffigen Gleif, nur bey fo Lielem BVerfland nnd fo vieler
WUufmertfambeit anmenden wilk, ald ein Frauengimmer braudyt, dos Tarpt

fa.clt.

ﬂf!llft‘.

g) Omni ftudio in id imrcubni wt omnes inventionum merhodiy quantum pofh.
bile erat, complete exponcrentur, prefertim in integralium calculo , quer
abfrufifimae quacfiones & prohlemata omniwm intricatiflima adeo felict
folvuntur fucceffu & quo fere folo fcientiae phyfico - mathematicae ad tan-
mum cveftue funt perfeltionis faftigivr, Hoc tamew folam non fufficit,
mtesrare qais poverit formulan, ax y dx &,

€

Rarfromn.



den, (ad man von ihuen ermwarten Fonn,  Wem Nur Die BVeeFiiee
Jung Der Beroeife durd) die Analyfis beFannt tff, Der .mup wiffen,
bag man mit etlihen tenigen Formeln meiff mehr braughbares
fayt, al$ antere in gangen Folianten, Sie -erfindet Hberall fir Die
Aueitbung allgemeine Lehren , fie leitet die Rechenunit in tubtuidyes
iden Fdllen , vach velden Negeln fre vechuen foll, fie umfaft alle
nidglichen ‘Faflle, welde gu -ciner ufgabe gehdren, durd eine einjige
Kormel, und fellt mitteld ciner [edhten Vevanberung ber Sedifene
Beichen, Lage berfelben alles vor , was wman vou ihr ju wijfen vers
Tangt, uud fie nur An {idh faft. Wenn tdh mt Pewton einen olges
braifhen Yusdrug fir nihtd anders ,.alé eme Ucherlegumg der vors
gtlegten Aufgabe in die .algebraifhe Spradhe anfebe , fo Hat Wolf
redht , yoenn v fagt: <€ Man trift i ber Algebra die bornehmite At
ju raifoniven an, denn fie fielit die Degriffe der Sadhen durd) Jeie
«ben por, und vermwandelt die ShHififfe, welde mit vielom Vedacht
aus jeden bergeleitet werdep , 4n cipe letdhte Manjer die Acifhen
miteinanber u fniipfen , und voneinander ju trennen. Dadurd cee
Halt man An einer Setle fo viel , def man in groffen Viichern nidge
Naum daju finden wiirbe. Durd) dad Anfhauen -toentger Jetcdhen
werdet 1hr verfiaudiger , al8 thy durd) vider Jabre WUebett nach pev
- gemeiaten Art 3u levnen nud ju Dewfen nicht werben Bunt. €€ K bies

fer Abfidht pflegt man die Algebra ben Sipfel mt,nfcb[td)tr Wtffens
fdhaften 3u nennen. |

Der ‘Ru@m ber Seometrie qff werfiger mifffannt , al8 Der dee
Algebra und hohen Mathematif , und dieR wegen ded haufigen Ses
braucdhd, ben fie in der Felomeffunft leiftet, Alein die Wuwifer=

beit
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Beit' (Hdpt’ die Felbrtiefarbeiten bIOF gemeiniglidh tad bet” Shdnbeit!
ter Niffer, und glaubt’, daff cbett nidht viel mef)'t';', al8 bre gertfeinfien
Sennthiffe der’ Geometrie uttd ethoad’ Praftit fiie eirew Felomeffer:
erfober(ich feyer..  Unt diefe Metriting: ju toideclegert’, uifd ju’ geigeni
Baf: bie NidyeinFeit berwgedtmetrifched Riffe die erfle Sigent{daft: btrftlbm*
fentt muf , efte befondere’ Schdnbeit’ ber Seidhuitig  abet eirie bloffe’
jufallige Gadye ift ;- tht” baf etivad” niehr ald gatly geditine Kenut*
tiffe’ daju' exfobert’ oerdett , bdrfert: wiv tiur” Kt Seobefie' ettvas nieht
ettt Detail Curdigebert,. Wenn o8 atif Entfchieidung: bey Grdnjfivertigs:
feitert!, auf BVeehlitimy: Finftiger Projeffer, auf BVertheilihgi voh Felz
bern', NAecerti , Wiefert - SZB&Ibmt s ahFOmitite’, therin' nian qetiane’
€ utitichfige: Gabert: wire fohott: )' Saal = uid* Lageebiicher: verlangt’,:
ient: an: it Vervedmihg: ibes Quadratitthalte ridt’ ju' grob’', bes
(Gubets' beyt groffer! Miffutigen ,» uin' etlidie! Dugend Judharte’
fislett: will- - bey: Aitdtaufdungett' vor Lanbeveyer,- Abthrilung vonu!
Suppelweyden’,» BVeerheilutiy: peefiventer Gtundfiice untet mehreve:
,,;nttrtffentm' C 100" jedetit feih Anthell fo° riabe” alg: mdglidhy: beyfan:
mierit jugetteffen weedeti® foll-) viditig' ju° Werke qehen’, bey Cinflifs
witg: by Gtalifinttetuny’ eitiel ebetttitdfige, Hillige Theiluny ver BWeiv
tetifdaftent madert, bey bet Theilintg' der Infeln tady derr Borfehrife”
er: Reditélehrer, (oo fie tod) gilt’ ) verfahren', bey Anlequitg: vou?
Stiaffen: Serr Sefeser ded Fiivyeffen Weded',: {o° weit’ e8* Foftbarere:
Hinderniffer eelaubetr’,. gettetr: bleibert will' , wettn' tar: die* Punfte:
Beftinttmett {ofl’, 1o® rioth eitterti’ ober tterevett Otterr,: Vie: Fregefte’
Sommunifation mit: Straffert aBalten: werber’ foll 20, o' glanbe i
witt jedermann , welder bey: bergleidhen Meffungetr’ intereffree’ iff
Rt e mdglicen: Grab: ol SerauigFeit fodetn’y: wetl eine befonderet
= €2 | Eipbu
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Sddnbeit bor Diffe nidhed jur Sadhe beytedgt , ald bag fie etwa
befer iné uge fallen, und Unwiffenden cin taufdendes Borurtheil
fiir dertn Reidhner bepbringen ; obfdhon , ba bie Nidtigheit und
Sddubeit nidts Witerfpredyended in fidy enthalten, fmmer Imjbe
im achdrigen Grade beyfammen feyn follten. Jdb toerde gar nid
quviel fagen , weun iy bebaupte, daf uuter 300 NRiffen von ges
wohuliden Feldmeffern Paum einer tff , ber , wenn ev anterfudy
swerden follte, einen extrdglichen Grad won Ridtigheit hatte ; befons
Hers wentt fhwerere Meflungen davinn enthalten findy und fo eve
$dlt man ojt far fdoeves ©eld aidts ald enen Hub{dy gemalten -
ousdrud , und Fnbeaiff der gefammeen Untwiffenfeiten, ffattbaf mate
gine dhulihe Vorjicliung beffen im Kleinen gu befigen glaudt , was
wian bat ausmefen laffen wollen,

& nun einmal feffgefegt , daf braudbare geometrifde Niffe
- ¢ibtig, uud fo genau ald mdglich feyn follen, (0. wird ¢8 ein leidys
ted feyn gu jeigen , baf mehr ald gemeine Kenutaiffe dagn  erfor:
bert werden, wm in jedem vorformmenden Falle den gehdrigen Srad
von Nidtigheit ju erhalten. Die Nidptigheit der Meffung bevuly
jum Theil auf der Wahl uud der mehrern oder mindern Sitte dee
Snftrumente, gum heil auf dber SefdidlidFeit und ben Kennttiiffen
bes Felomeffers, jum Theil audy auf deffen Fleip und Aufmertfame
Reit.  Wllein veif der gemeine Haufen vou Feldmeffern, wie ev feis
ge Snftrumente wdhlen, und prifen foll , wie der Cinfluf ju bes
ftimmen , weldhen bie micht horijoutale Stellung bded Mefitifdhes, bed

9Qinkelmaffes Hhaben Fann 2. toie-er feine Diopter, ettoa feinen Aufs
fog mit ¢inem Subug, ben Lubus {elbff pedifen foll, ob bDie Slafer

gut



gut ¢entyirt, die Mre bed Tubus in viner wenigffend  pavalielen
Bevifalfidche mit bee Schirfe bed Lineals gefhe, die Neigung der
Are der Kippregel pu finden , item ob dad Mifrometer , wenn eie
ned ba ift, im Fotus fidh befiude , Oeffen Durdyfdhnite in bev Are
ber Gldfer liege, ob die Rippregel beym Scheibentnflruntent ercens
tifdh fey, ober nicht? Fernerd weiff er feinen Stand am Sdyetbens
jufteument , feinen Bernier, die Mitrometers Shraube, wenner eine
hat , ju verificiven ? Man glaube nur widt, daf jeder eingelne Fehe
fer, gefdweigen Die Gumme oder bas Produft aWer jufammen fo
geringe fey, baf fie befonderd unter gewiffen Umfténben obhne groffes.
Radtheil fir die Nidtigleit Ednnen auper Adt gelaffen roerbent,
and man faun aud die Srdffe des Cinfluffes jeder Umftande, jedes
-~ cinyelnen Fehlers nur afdbann wiffen, wenn man Theorie genug bes
figt, und alled ju breehnen toeif, wo i denn in fefr piclen Lae
gen ga Feine Rleinigheiten jeigen. |

MWeif der gemeine Feldmeffer ferner feine WerFjenge gehdeig yw
Behanbdeln , ihre unterfudsten Fehlee ju Porvigiven, ben Srad ber Jus
pee!dfigheit feiner Meffung ju befitmmen, wo ¢v mehr ober minder
worfidhtig ju WerFe gebyer, diefe oder jene Methode, und Aufldfung vore
gichen mitffe 7 Wie hilft er fich bey Vertheilungen , wenn gewifje De-
dingniffe aefent, gewifle Rihtungen far Theilungslinien vorgefdries
ben -find, wie (bft ¢ alle obenerwdgnte Mufgaben mit gehdsiges
Genanigheit auf ? -

Dof ju ollen diefem mebe ol gemeine Nechenfunft und Sews

metvic ecfobert werbe, Daf man, obue bie Lehre von Logarihmen,
Ry
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Decimalbriden,. ter: Lage, derr Ehenerr,. Trigonometrie, Virch{Fe-
Benvechnung: 2c.. um wenig: ju: fagen’,. nidit: auslange, wiffen: bieje=r
nigen: ame beften,. weldie: alle oben: vorgelegte Fragetr u: Geantivors:
-t unb” eigentlidy ju meffen: im: Stande: fiud:  Weun: die Polizey
feftfegen: follee, Daf: Feime: Nijfe als' gut: unb giltig: awgnuehmen:,. und> -
Peine: Atbeit: yu’ Begahlen: wdve,- ald: wenn: einige:, unbd nady Befchafs
 fenbeit bee Grdffe: der: Niffe - nrelreee: auf bemn- Diffe vou denjenigen ,»
weldien: davan: gelegenn: ift,. willthbrlidy angenommene Dijtouzen nue:
it der: Kette aufl bem: Felde nadbgemeffen: und: bis” auf ein getvtffess
Memedium:,. dad' man- gefiatten Punte; dbereintreffend befundew: wors
den’ wdven,. dann: wirde: man: feben,. wie die: Noutine unh Niffer
wose: gerodbnludien: Felbureffern: beftehen rwicden;.

- Rody: mtb’t‘ @immi'gﬁit* nd" Zb"m'iéf wittber etfobeclid feyttpy
soentt’ vou: ber Entiwerfiing: ganger Lander div Ride: wdite.. Die Nothr
toendigFeit” einer: Mevidiany, die: Meffung: mehrerer: groffer Vafen',,
bee Jeiger you Drepechen,, ibre: Reduttion:,, die Methode: unt: BVorw
fidten: beym Bevedenr,. undAuftragen:, bas Citrtragen: ded Detnild re:.
wiedet: gany: gervifi mefiwe alé: genmeine: Kerntviffe: erfobern;. Sollte:
das: you enigen Autorew vovgefdilagene: phvfiofratifFeShffun jemalss
etigenonmmen’ toerben,, fo: mifite: eine gewerale: Audmeffung: notkroer:
iger- Weife: babey: jum: Srunde: geleget: weeden:. Alfein: gefests audy'ys
~baf man: biefe: A6fidht: nidst: hatte:,, for witrbe: eine: Seelenbef direibung
amb Sanbesmeffiing: jufanmmengenonment bods Bortheile: Haben:,, bier
goreai verDienens,, biee:r angpmerPt: 330 1eshens-




Mag bie Seclenbéfdreibung Detrifft ., Tie Dermal ;i mébree
‘Staaten emngefithee ift, :fo 4ff 8 mir nidbt mdglidh, 1wad ihre Vor=
thetle betriff') ettvad beffers ju fagen , :als -mwas Herr von Sonnens
feld tm evfien Thele fetmer Grundfdge der Polizen davon angefiihet
ihat. I will baber e cinige BemerBungen dber Die Béxme|fung
anaghen. Wan bdtimme ddburd) die Gedngen bdes Sanjen ., Jorvofl
«al8 jebed fetner heiles Hievaus ofirbe fidh die Srdffe Ded ‘Geteeibbow
Dens, der Wiefen , Walder, Sewdffer, Seen, Fliffe, der IMord,
fie., Der Sebivge , Dben unbebauten Stredken, und Dadurd) bie
andgliche Bevdiferung finden Hoffen, Der Strombavund der Strafs
fenbau aviirden ‘babey geinmen. ‘8 witede fidh ‘Hrevaus urthei= —
den laffen, aob'ﬁ[ﬁ}fe niht {dhffbar gemadht, twie qemwdhnlichen Tle:
Dberfhroemmungen .am bdten Eirbalt gethan ., die Fliffe jur Koms
mevsFommunifatton vereinigt, .auth ob Wafferlettungen, Kanale -fite
Etivte hergeftellt, ob TNorifie audgetrotfnet toerben Fdunten. Nimmet
snan Die geomettifthe Bermeffungen weg , fo ivird fidh iber Dicfe
Dinge Foum muthmaffen laffen. Bihrdbe aman, toie 8 feyn follte,
den Niffen die qehdrige Befhreibungen bepfiigen, fo awirde ‘man
tieb(t Der Lage, und Geofe der Theile von der Oberflade eines Lan-
bes aund) die Saalbircher gehdrtg Herlejfern -ober Hrerftellen , ri'lbat;ritﬁ
wasd dieRaturgefdhubte, Defonomie ,» VBerfafjung 2c, betrifft, Bemers
Fungen maden , und nody mehrere Wortheile bavaus jiehen Fonnen,
bie i) wben midht arfithren will, aveil fie bielen von felbft einfallen
woerDetts

€ine ‘der idtigiten -geometrifchen Arbeiten i Das Waffers
wagen. BVou threr Iiditigheit Hiangt die MdglichPest Der Waffers
leitung,
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feitung , Kangle, Audtrodnung der Mordfte, Wafferunaen ab 2.
Allein fowohl die Wahl der Fnffrumente, ald thre Prifung und
ihr  Gebraudy evfobert bier, too bey langen RBeitungen wiedery
bolte Fleine Fehler groffe Foftbave Srethiimer veranlaffen Ednuwen,
eine mebr alg geneine Kenntnitfp und Aufinerkfombet, und Fann das
ber nuv febr gefdidten Seometern Oberlaffen toerden , twenn ¢8 ans
bers mebr ald bie Leatungen eines eingelnen Wihibacdhs betviffe. Ausé
allem, wad ih bisher gefagt babe, wirdh man ju Seniige erfehen,
wie toeit derjenige Feldomeffer , weldher mit der Praltif audy dee ndthi-
ge Theovie verbindet , Deven ¢8 gewiff welde giebt, dem bloffen Noutis
wiften voryuzichen fey, uud daf fid jeder, Ber ridtig meffen wilf,
-um viele mathematifdhe Kenntutffe umfehen miffe.

Obngeadhtet die Mark{derdefunft nihts anberd ald eitte nody
gewiffen Abfidten auf den BDergbau angerwandte Meffunft iff, (o
it fie bodh weniger bekanut , unterdeffen aber in dem Bergbau eine
unentbehelidhe Sadre , fo toie bie IMathematif @berhaupt, Kanw
man dem Deegroerfémefen dre Worthetle, welde e gewdhret, nide
abfprechen » fo gtlt Diefes eben audy vow einer Wiffenfdbaft, welde
die 2age Der uutertvedifdhen GSdnge, und ber Zheile, fo ju einem
Grubengebande , und jun Betrieh oder jur Abbanung fonderlidy ber
Ghinge, Fldze) Stodrevfe grhdren, nebft threr Sedfe beffunmt ,
susmift , deu Vergban leitet, und in mandhen Fallen Hilfeeidhe Handk
leiften muf,

Da e miv unmdgled iﬂ,- etvad beffers Bievinn dovgubringen,
¢fé Here von Oppel in dev BVorvebe ju feiner Mark[detdefunft fags,
fe



for il ich jund Theil feire. eigener ﬁﬁnm anfiifeert, jum Sgdl Tﬁup
bas %tfmﬂl{bﬁt auspebens - i o

|

5y Shlagt ber ﬁergmann auf ettt @e&ﬁtgt ein, f&gf $Hr. voh bp;ftf-p
» o vithtet ev fich nagh tér Lage. bes Gebiwges b derer Gdnge s
25 for ¢ dDurdfdueidesi - und diefe Lage hat eie Markfdhetder aufjine
5 nepriren 5 foll titr Gebiirg it cinems Stollen Jufgefdloffen , und
sy Dt vorliegenderr Gebdubetr damit ju Hillfe geeilet, ober der Berge
» baw oft dafelbff- regegemasht. werben ; o muf: der Markfcheider
55 angeigenr - vou - teldber; Gagend Jor Herguholen; daf er i bom ' Ges
5 bittge-die mefrffer Tenfeseinbringe 5 ober it die ihm vorliegendets
5 Gebaude am Elivyefien. sinfome. €v muf die Stunde angeben,
gy itt eldher mar thtr ju teedberr, Die N¥fde und bas Anfleigen feiner
5 ©oblen , dbamit: ev  feme  Waffer - gebiihrend abfiibren , und an
55" Denr gegebenen Drte pbey: vortheilhaftefier Tatfe viditig einfomme
» SfE der Bergmann ein Stlick-Feldin einigec Weite aufgefahreny
i o fieht er fid bald genbthigt » ous IMangel bHever Wetter , oder
3y M bequemer §dtberung » oder audy ju Hingung. cines Kunfiges
5 peuged , Sdhadteny wab: Lidhtldoder: abgufeufen’s algbann aber
s nimmt er feine, Sufiudr 3o deny MarFideider , weldher” ibm den
oy $3rt Befltmmet, woetr-von Tage wieder abteifen folle, damit er feinen
.y Odadit bis dabin am voethetlbaftefters niederbringe, wobin er
s Damit yir gelangen gedentets, WL er etnerr Sang, ber an etnem
o5 £tt entbIdfit 1ff , im cine gewiffe Leufe erbredher, ober auf of
o5 fene Devter Durdfdhldgig werden ; o weifet ihm abermal der Marks
ss fheiber die Ridytung und die Arbeit an, in welder er aufjufahs
» tent Bat, und fagt vorher, am weldem Ovt er Ddiefe ober jene

D s Gdnge
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e Sdnge Uberfabren wede. Soll enblih bden Kunftgesengen ;
s Podwerfen , Pdfhen und Gdppeln gu threm Wmtrieh Aufs
» fdhlagmaffer jugefihet werden , fo tird toiederum vermittelft de
o Mart{deidetunft der Weg angegeben tverbenn , welden man  fie
- leiten folle; baf fie an dem beflimmten Ort ju dem abaegiclten Ses
s Drauch bienen. €3 ereignen idh alfo foldbe Fdlle, da blof durdy
o Pillfe der MarP(dheidefunft ein Srubenbau ubglih und alfo vers
o anftaltet. terden fann, daf obhne Werfplitterung von Seit und
s Oeld gum Hauptywede eheftens: gelanget werbe, obne daf man
s i Furdit fiehen ditrfe , man géhéauf einem falfdhen Gange , ober
2 10 unvedbter Stunde fort , ober fege den vor fidh Habenden Abfidye
3 fent guwider ju hoch ober ju tief an , ober verfripple feinen Bau
9> fonft mit unniigen oder fdadlidhen Nrbeiten, und ohne daf cin
». tedhtmdafiger Sweifel guriicf gelaffen twerde, ob uud mwie ein vers
2 -langtes Waffergefdll eingebradt weate, Ein tiidtiger Markjdei=
3 Dereip giebt mehr Lidht und Sewifibeit, alé dfter cigene Befaba
93 tungen und BVeaugenfheinigungen nidht im Stande find ju ges
o wabren.  Der Nugen cined viditigen Markfcheidersuges erhellet
93 aber bannam deutlichfien , wenn dbie Routime und Unwiffenbeit Fehley
s> begeht, und badurdy die in grdfiter bevgmannifder Hoffaung fichetis
2 be, und mit anfehnlidhem Ucberfluffe gebaute Berggebdubde in ibrem
2 {dwunghaften Umgang gehindert ober qar vor dee Rett aufidfig twer-
» Dente DerNugen derMarb(dheiderviffe erftvectet fich audy auf die folgen=
2 Den3eiten, roeil ber MNif nicht nur Geffer als alle: gefdricbene Nadhs
s ridhten jeigen wird , wo man im alten Mann burdfcblagig wird,
o fondern aqudy wie man fidh den BVau ber Alten 3 Nusen madhens
» Fdune, | '

" DT
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» Dee anbdere Rugen ber MartfdeibeFunft it aus per Nagye”
» e Cigenthumé und dever Bergredite bHeruleiten, BVou den
sy IMarbfdeibern toird gefpbert, baf fie Das einem muthenden Lebens
2 trager vecliehene Feld ; fo fid auf den Gdngen von per Dam=
»» tede Bi6 in ewige Teufe erftvedtet, nidt nur fber Tage su yers
» lodfieinen , fonbern audy in bder Grube forvobl beffen Vierung
» o8 Enbe berer Fundgruben und Maafe vidtig anjugeben , ynb
» jeben auf bad fhm beftattigte Feld anzumweifen wiffen, damit fitze
»» bige Sedien von Niemand anbern in widerredliden nfpryg
> genommen , unbd vielen dem boben landesherelidhen forobl , grg
» gewerbfdaftliden Sntevefie Hddbfinadtheiligen Sreungen vor, phes
o bey ibrer Cncftehung vorgebeugt , ober abgeholfen toerde ,
s> f0 Daf baburd) bie MarkfcheidePunft nidt nur einem Dergmann
s vom Leder, fonbern audh einem VergoerPoverfidndigen, um o
ss Diel mebr gany unentbebulidh iff, da die Kenntniff dev MarF(heis
» Defunft nidit nur allein jur Crtldrung der Bergredte dient , fonderte
»> nath Den Regeln berfelben audy ein Nif verflanden werbden mug,
sy toeldier Denjenigen fiveitigen Fall vor Huggn legt , auf twelden
5 Diefed ober jenes Sefes , weldes er felbft an die Hond gieht
» 30 Deffen Crdrterung dejogen werben Fann A). |

o Ullen ein Bergbaubefliffener foll e8 nidt blof bey ben Nug

s> fangdgrimben bev Matbematit und gemeinen vdumliden M

o Punft, foviel bavon unmittelbar in der Martfeidelunft braudsbap
D 2 » [t

hy Eine Demertung, welde aud) iber bee Exdiiche in BramftusitigPeiten modp
baufigere Ynwendung finden whrde,



s ift, bewenben Taffen, fonbtrn fich eine Cinfidht m bie Gbrigen und
” hdhern fibula ber ‘marbswt:f um fo m;btm erivechers fuchen, je
’ peatansftbmbcr ber Tugen der Medhanik , Bauund Wajferbantungt
99 Defonders in, Anfehuug ded- Bergbaues iff. - Hat nidt Die gute
” @umcbt:mg ber Podyroerfe, Hafpel , 1145[39&;:;)0[ wud daben vors
» Fomtueniben Kebredder , Pumpen:, Sunfigesenge , und yu denfelben
» gcbbrtgm Felbgefidnge und . aller, apdesny Meafbigen;, fo entiveder
» gewonnene Erjte , uud Berge , ober aueh @wbemaﬁ:r w Tage
’. ausfbbzm s oDer ur Nufbeveitung der erflen Dienen, die Gefege
2, Der %rmeguug jum Grunde 2. -Cin Theil, diefer, Mafdinen ente
” Tedigt ie Gebaude von ben barm;n efdrottenen Flaffern , - unb
R “bie md;reffen ﬁub ju threm Umtrich Auffhlagewaffer bendtbiat,
s &8 ift baher. S?mmanb gefdyiter von ber BVolfommenheit pugha-
» ver Anlegung und Verbefferung, derfelben mit 3urmbmb;m Sreunde
sy eint Urtheil g falen, a8 toer vow ben Cigenlhaften , Reaft und
o9 SBBtrfunq ﬁuﬁlger @ch ettie gritndlidhe unbd mathematifhe o
» Fenutmﬁ bat. Kann. man nidt aber den Drud dev Firfte, bes
P I;angcnbm unb Tiegenden , und, bever Hevcingugehen drohenden
» manbc, nnb uh;t' bie- Regeln , . tvie, flindptig Seffeiu durdh TWdls
- beti 11 Stmmerupq auf dle unter alfen mbglmﬁﬁ befite Avt auface
. fangen, und toie @ebaubc vor Bridhen in Siderbeit gefest, bie
23U Sdliefung derer. Gerodlbe ndthige Miberlagen gehanen ,. und
- a[le ﬁbrtge @tuhmymmzrung tind ‘mauermrfe 'oorgmcbtet roet:

uuuu

5% tracbtnngm anﬂe[lm 7 “’ felbft dte Rmntmﬁ bcret Em) btm
. Bergbau vorfommenden -Eaanb und Hauevarbeiten, alé bdie ver:

» fdhredenen ﬂlttm Die (frgte nnd Steane ju gewinnen , forobl mit
"9 Scb[ﬂ
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» Sdlagel und Cifen, ald durdd Bobhren und Schieffenr, und vieles
4 anbere madit emn Selehrter ju Wiffenfdaften , die auf der Mes
oy hanif De8 Hebeld , Ded Ketld , der Kraft und ded8 Wiberffandes
o Devuhen. . Muf man nidt die Wiffenfdaften von dem Sleichges
oy gewidht und Drud der Luft vorausfegen, renw man den Jug , ober
s Wechfel Devfelben befdrdern , den vor Ort tm Abteufen, oder in
o tinem Lieberhauen anfigenden Hanrern Wetterlofung verfhaffen , uud
. titie foldye Wettermafdhine entmweder felbff evfinden, ober eine angeges
o bene beurtheilen toill ? Die Hitttenyenge mit ihren Balgen,Wellen 3nbd
oy Rabern,durd devenAnfdhugen erfteve.in Umgang gebradyt und erhalten
.5 toerben , find Mafdinen. €8 hiangt alfo ihre Ciuridtung von
., medanifben Regeln ab.  Wiffen wir ferners bdie befte Figur
.5 ber Schmelzofen, Treibherde, Sdpgerherde 26, und die Auleguug
.y Deg Geblafes aus ettoad mebhe ald aus vorausgefepten @rfabru__tih
o qett nady Der grdften Sdarfe nicht ju beurthetlen , fo Fduney
., tir, obne ung Untedt ju thun , die Sdhuld unferer mangelhaf
., ten €infidt tn bie Mathematit und Naturlehre beymeffen. Mit
. tinem Worte bie Mathematif und Naturlehre, wovon die M-
., neralogie cinen vor andern bicher gehdrigen Lheil ausmadyt, find
. die Trageftempel, auf weldyen der gange Schrott aller bergmannis
§, fdyen Wiffenfhaften vubet, ,, &6 iff ju meiner Abfidt befonders
widhtiq, daf id meine Meinung dber die BDraudbarfet mathemati=
fdher Kenntniffe in Betreff ded Bergivefens durdy bag Anfehen , und
~ ourd) fo auffallende Sriinde eineg folden, nidt bloﬁ theoretifden,
Bergbaubenners , wie Heve von Oppel , unteeftitgt fehe.



30 *=%=ﬂ--

~ Wenn mant bad Bifihen, wad man in den meifien Schulphys
fifen und Elementarbiidern von Statif, Medanif, Hydroftatif,
SHydraulit antrift , betradtet ; fo Fann fidh der Mann ohne Selehrs
famBeit mit egnem bloflen naturliden Werflande von dem tugen bex
gefammten gelehreen Mechanit und Mafdinenlehre freylih Feinen
beflern Begriff madyen, ald vou dem Cinfluffe der lateinifden ver-

fification, auf bdad allgemeine Defite. 2)  Man Fann brer fa=

aen, was die Hiftoire de P Academie des Sciences de Pans in
tiner anbern Radfidt fagt : Le regue desmots et des termes eft

pafl¢, on veut des chofes.

Weldhe Menge Mafdhinen erfobertt nidyt unfere Bedirefniffe in den
gemeinen Seben beym Devg-Miny Saly-Manufattue-Befen, in der Oe-
fonomie, Waffer und Civil:BVautunft 2.  Man nehme nur 3. B,
bie ver(dicdenen Arten von Mihlen , alé Hand= Nof - Winbds
MWaffer - Mahlmiplen , Sips = Ciment « Schleif » Poliermahlen ,
Zeidhl = Stadbolrmiblen , Marmorfagemithlen , Pulver - Oel
Qohye = Srampfinithlen , Holymiblen , Wolbmithlen, Papiermitfs
{en, Hammerwerfe, die verfdicdenen Schdpfmerfe, Siugdrudwere
e, bic verfdbicdenen Avten Feuerfprigen, in der Miwfunfi die

Strekwefe, Drudwerfe, NRandlroeske, die verfdicdenen Gattungen
Nols

_——-—d——
i) Y& muf bier einer Mifdentung jnvorfommen; id) fdhge die Dichttunft in
allen lebendigen Spradhen, befonders unfere vaterldndifche , die deutfche,
gecht fehr, wie fie e8 and) berdient. Uber bey udgeftorbenen 3. B. der lor
teinifchen mup man eé mir vergeben , wenn meine Kenntniffe nicht jureidyemy
etwas anbers ald die Leftive dev wnfterblichen Hiten, flar erwad befonders

nhghiches anaufehen,

e
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Nollert, Hebelgange, NRammerfe, Irettedder, bie fogerannte Helli-
fdhe , papinifdie Mafdinen, bdie Ubven, nidhtd ju fagen von Dder
Menge der im Mannfabtur - Wefen, bey Fabriquen , bey den Hanbs
werfern Ubliden Mafdinen. Bon welder Widhtigleit find nidt dev
Strommwafferbau, die Kanale, Wereinigung der Fliffe, deren Sdiff
barmadyung, die Abfabhrung der Sewdffer aus Mordfien, dic MWaf:
ferleitungen, bie Wafjerungen, &)

Man glaubt indgemein, baf die Lheovie bey allen biefen Ditte
gin nod) nidtd geleiftet habe, und dbaf wir alled, twasd wir hierinn
haben , ber fogenannuten Praxid und Routing verbanfen miffen.
Wenn man nidhts von cinem Belidbor, Culer, RKarfien, KRiftner,
gangsdorf, Monnidy, Leupold weif, fo wird man wodl aud nidyt
anders benfen Fontien.

Diefes leitet mich , etwad mebr {iber die jwey Worte, Theorie
und Praxis, ju fagen. Man pflegt meiftens unter Theorie dad Bifs
den ju verfiehen, was man in gewdhnliden Clementar: und Schuls

bite

£y Die Menfchen haben fich aus Nothwendigleit unter andernt andy auf bie Lunft
Tfegen milffen, den Lanf der Waffer ju ywingen, um mandyerley BVerridhtungen 3u
erfiillen, die ihnen Vortheile gewahren. Eie lehret, Waffer auf die Gipfel
und Berge gu erheben, den heftigiten Fluthen Gedngen vorzufdreiben, bdie
- Sdhifffabret gur See und auf den Fliflen zu exleichtern ,‘ﬁr teog aller Hinders
niffe, weldye die Lage des Landes dawider madyet, durd)y Kandle yu vereinis
gent, waffevichte Lander auszutrodnen, diree ju befeuchten , Seepldge ju fis
ern, damit fie andern jum Schugte dienen, {0 dah fie hadbuvd) die Quelle

ver Reichthamer und des Ucberfluffes wicd,
- 1301
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bﬁcbcrn“&nttiﬂ't.ﬁ St diefed, fo Haben bie Hervews PraFtifer Redit ,.
wenn fie fagen , daf die Theovie in der nsditbung o nidt unnig,
body cntbebr[iqb if.

»» 3u Dirigirung widitiger Sebdude, fagt Belibor, wirh eine
. athoiffe SefdidlidEeit erfodert, bdie man blof durdy eine lange
» Erfahrung ertwerben Fann , unb maw muf juerft lange die Meiz
s fter in einer Sunft pandeln gefehen haben , che man felbft etrwas
s audjufithren i Stande tird ;3 thaen ergramet in einem Eleinen
5 Beirbe von Kenntnifferr, und denn, wenn maer fie erworben Haty
» it man unfdhig wegen Alter fie zu gebraudyen. Diefem abjubel:
o fen, ift dad cingqe Mittel , LePtlre guter Biider. Allein wenis
s ¢ wifferr bad , wad fie gelefer bHabew , anr den Mann 3u brine
. aeit.  Diefes beftdttiget die Metnung , daf die bloffe Proftit Mane
. ner ausbilben Fanm, Die ibwrle aber alletn Eaum Ddient, daf fie
y tiuige Gtfialt gewinuen.  Allein nicht die Unmdglidteit aué Bii-
s hern g evlevneny , fondern Dev Febler ter. Autoven iff ¢8, bdap
5> than bdiefed nidhe thun fany, weil fie entwedber aus Irdgheit ,
. ober nod dfter aus Umviffenbeit nidt en Detail gegangen find.
s 1) Nur nady bem Maaffe, wic man iiber die yorfommenden F (e

25 Schluffe

ey

N _'3.1; muf bier einmal {iic allemal crinnern, daf idh md;t ber Meinung bin ,
buﬁ man Leute ,@ic all ibr Wiffen bloh aus Didhern haben, die nidyts madyen
aefeben , oder felbft gemadht haben , jur Ausibung gebrauchen foll , ohrgead-
gt ¢ fich, wenn (e anders fonft cinen natirlidhenr Verftand brjisen, elen
fo gut und beffer als bloffe Ermpivider yir vedht finden wihrden ; fondern micine
®ieinung iff , dab diejenigen, weldhe {ber das , was wn Wusibyng gebradt

. werden joll , wrtheiben oder felbft etwwas in nshbung bringen wollen, heorie

»”



» Gdliffe madyet, bemerft man die vedhte Nugbarfeit der Theorie,
¢, unb wie unumganglich nothig ¢8 ift, taf fie mit der Prafeif vers
o bunben werbe.  Man Hat w ungablich vielevley Dingen Llindlings,
» CDtr auf Gerathervohl geavbettet , und ¢8 {jf nidht genug, fein

72
.- -
79
n
)5

>

Hauptivest lange Seit ausdarbetten, 3 €, am Waiferbau gemadyt
it haben, um ihre Wirkuugen rvedt ju Fennen. Wie viele Mir-
be baben nidht Die gehabt, welhe etwas juerft unternommen, und
fo gu fagen gewagt haben? Wie werth witcben ibuen nidht Ans
weifungen, und MNageln gewefen feyn, weun fie wwelde gehabe Hit-
ten / Man madt fonfi BVerfudie , die bem Staate yue Loft falfem

» Wie viele Daue find nide fhon wegen feblerhafter Ciuridhtungen
» miffungen? Man findet feine Unguldngligheit nie beffer, als wenn
5 matt fidh i Umftanden_ftebt , etivag ju maden , das man nue
s - tivollEommentiih weif, 19

Die qufﬂﬁmug, Uer Vorioniefe, tweldhe die Theoriffer und Praks

tber etnander madben, trifft man gany Eury in den folzenden wenigets
PWorten an : On trouve une efpece de confolation A taxer

d’'1nu-

eelernen, und felbe mit der Praftif verbinden follen.  Fernerd muf ich bits
teny daf man miv Yie vielen Ansyige jn Gutcu Yalte  Jdy getraute mic oft
nid;ts Beffers gn fagen , und wenn 1d) vaben Sitere wedber Licher rody §5. cie
tirt habe, fo. fann man diek aui Koften meiner Beqremlich {eenr , wern man
will. Kenner wiffen. ohrepin, wo diefe Dinge fleben , und fir andere Wiirs
be' meine Genanigieit ohmehtn unniy gewefen fipn.  €ben fo we ig oloube
iy, wird man mizé ubel nchmen $onnen, wenn idy oft cine Menge Adeen
angehenft, und jufemmengedringter dabingefagt habe; Senp tmcine iede
folite fo #irry als moglid) feyn, und dody fo viel enthalten, ais jum LHowwrife meis
ney Gase-binlguglic) war, &
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d’inutilité ce qu'on ne fait pas. Die Theorie und Praltif fole
len jebereit in etnem und demfelben Kopf beyfammen feyn, damit
jene nicht unfrudtbar, diefe nidht unvolfommen bleibe, ~ Die Theos
riften follen {ih um dad Pratttfde und die Praftifer nody vielmebhe
um Lheorte beflimmern , wenn fie etwasd mehr ald nadmaden, und
audy andere Diuge ausiufubren tm Stande feyn wollen, ald fie vou
threm Metffer gut und fdledt nntereinander per traditionem er:
halten haben, toenn fie fidh bey etivad verduderten Umftanden bels
fen, und thren Sebauden und Avbeiten jenen Srad der BVollfommens
beit geben wollen, Deven fie fabig finb,

Wie viele theovetifhe Detradbtungen erfodert oder erlaubt nidht
bie eingige unter/dlachrige Kornmihle ? "Wie beffunmt der bloffe Nous
tinift bey unterfhladbtigen Nadern die Groffe des Wdafferftoffes, wie
madyt er ¢, daf um deven mdglidhfi grdfiten Effett 3u erbalten , die
Sefdhroindigleit des Nades 5 der Sefhrotndigbeit Ded Waffers toerde,
wie daf bey cirer folden Cinvidtung der Laufer feine der Jatur dev
~ Gadie und feiner Umbdrehung gemdffe Anzabl Umldufe befomme ?
Bie bereduet er die Friftionen an dem Wellzapfen, den Lallingen,
Mikleifen, den Widerftand bed Getrveided, nebf der MAnjabl, Srdf=
fe, Cintheilung der Sdanreln , um der Mafdiue die moglide Voll=
Fommenbeit ju geben? 2Loeiff er wobl, daf fidh die Cinridtungen
aller Mafdhinen durd Gleichungen ausdricken laffen, die alled, Grofs
(e, BVerhdlmif der Theile, Kraft, Lft, Friftion, wenn ber Ef:
fifr am gqropeen iff 2. enthalten und angeigen. m) Wenn fdhon

blefen

m) Nan fche nue 3. €. die Edyriften Kavytend, Belidors, Monnichs, Culerg,
Langdox § . -
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biefen Sleihungen oft nody Data mangeln, bdie in Beredhnung in-
bividueller Fdlle beFannt feyn minfen, fo iff daran dody nicht die
Lheorte fhuld, fondern die Prafifer felbft, dap fie dergleidhen’ Data
nicdht turd) Verjudye beffimmen, odber ju beflimmen wiffen.  Die bloffe
Prafal nnd Routine bejieht alfo in einer bloffen Nadbabmung , und ifF
fo unbefimmert , alé unwtjjend , ob tie Dinge fo redit find , ob fie
nicht bejfer feyn Fountewm, und ju welhem Srade von VollFommens=
beit man bie ©ebaude bringen Finute, wenn man die gehdrigen
Senntniyfe dagu befayfe.

-Bte Empirifer mnben oft Eurdh einen natirlidhenr Verffand auf
Sb‘cn*er[‘unqm geleitet , Die Der Theorift, toenn er fie aus Sriinden
and den Gefegen der Vewegung unterfudbt , evfi betoabren, oder aus:
fithren muf, Go verelangen fre , daf man bey oberfch!ddhtiaen Ravern
bie Sdaufeln nidht wobl einen Fuf wegen gleidher BVertheilung
bee Sapjers alftrfgcn_laﬂen foll , nnd das 2do bamit der Waf,
ferfral frey genng e Den Walferfack eindringen mbgep ber Ab-
ftand Dee Wintelpunkted, der Stofr, und Miegelfchaufel nidht unter
4 3oll auéfallen, jwo Bedinguiffe, die fidy fo baarlein nidt vereis
nigen lafjenn,  und” wo mat ohne Nechnung gewif nicdht, wag dies
fen Depden Bedingniffen am nddften ESmmt , Berauéfinden toird.
LWenn fernerd die Profuler 3. €. ben Sdgmiblen verfangen, baf
man der Kurbel Fetnen gu ftarfen Bug geben foll , und man fie um die
Urfad) fragt , fo wiffen fie nidté als thre Univerfal: Antivort : Fa
thut fo gur,3u fogens fie wiffen nidt, daf e§ audy mit auf die Grdjfe
bes Leubers und eigentlih quf dag BVerhditnif des Kurbelbuges uny
Cenfers aubommt.

€ 2 Wil
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MWeif Der Dloffe Proktifer 3, €. bey Saugmerfen'ten fHadliden
NRaum , Kolbengug, HIBe ter Saugrdhre, die Gefdhroindigteit des fiet®
genderr Wapfers , die Kroft , Sefchroindigtert Ded ffeigenden Ldeffers .
bie Mindung deé Stiefeld, die Menge Wafferd, bie ed gtebt, bie Jett,
th weldher, und die Hobe, auf welde 8 qefchrelt, gehdrig su vergletcdhen,
3 beftimmen, und tarans bdie mbqlidfibefte Cinriditung der Sange
weeke tn et verfchicdenen Umftduden angugeden? Welf er rweobl,
bic Groficn, Verbdaltniffe, toelche die Abnweifungen Per Mardhine, Tee
Dreuck, die Laft, die HOhe, Menge Wayfers, Ieit ded Syicls e,
faben follen, Oey einem Druckwert anjugeben, tenn 8 bdiejentye
Vollfommenbeit erveidhen foll , Deven 8 fifg tfi 7 Kury, obue
Iheorie fieht man mdhtd vidtig, nidtd volifitudig ettt man Eent
ben Grad ber VollFommenheit nidht , den bdie Dinge erveichen tone
tien, man weif die Umftdnde nidht, welche den meiffen Cinfluf ha-
Ben, um den Effeft jum mdglidhft grdfiten bey Mafdhiten jumadyen, mate
oeiff nidht, was willkibelider obhue Shaden des Effefts angenommett
werden Fann, " und unerbalb tvelhen Grangen diefed VEUERHclidpe
liegt , nod) die Ordnung , n welder die Ihetle cined Sanzen
nady threr WidhtigFeit etnanber nunterjuordnent, au€emander ju be-
ftimmen, und gufammen zu fegen fiud, reun man qubers die Din=
~ge fo gut machen foll , al8 e8 fouft wobl mdglidh ware. Fd mwites
be ju weitlduftiy fepn miiffen, wenn td) bievinn nur dad Wenige,
ad mir befanne 1ft, anfibren toollte.

Daf fo wie dasd gefammte Mafdineniveferr, und die Waffer-
Faufte 2¢. alfo aud bu:_‘ Strom » und Wafferbau, die Waiferleis
fung . tn dem gemeinen Leben widitige Sachen fiud , daran wird

wobl



twoh{ Niemand jteifeln, welder weif, welde Verheerutigen  rerfiens
be Strdme madhen, und wie Foftbar der gefamnite Strombau bey i
mebreren $0fTen feyn muf. #) Die Unterfudungen dber bie Urfachen
ﬁber@qnlpt,' weldye auf den Lanf der Fluffe Cinflug Haben, und el
ben beftimmen, die Urfachen, tvovon ihre Sefdoindigfeat abbhangt,
bie Betradbtungen itber Strombreiten , Stromenger KReimmuugen ,
Stirke, Sdbrung des Anftoffes, das Anfegen der Sandbinke, Des
Sdlamntes , wie der Lauf ber Flhffe ju bivigiven, wo und tweldhe
G:bude unter diefenn oder jenenn Umftanden ju madyert , Damic Den
nochtheiligen Wirfungen vorgebaut, oder bie perlangten erveidht wers
ben, toie man viemehe die Urfaden von Cinbridyen und  WirFun=
qen Geben, alé die Wirkuugen felbft mit Sewalt Hindern foll, 0)
wie moraftige oder wdjiirigte Segenden dued) Abfhbhrung der Getwafe
fer audgutrocnen oder diivee au bewdffern {ind, und Diefes unter:
allen Umftduden, die an fich nicht impraftifabel find. 2.

Dagn teird twohl Niemand, blof um der Miditigeit Der Sadye
twillen-,- £hute von gemeinem Berftande und gemeinen Kenntniffen
peclangen, tenn e§ anbers Grundfage und Negelnn bieritber giebt,
bie qué .Der Natue der Bewegung fliifiger Dinge hergenommen

and ané Crfahrungen abftrahet {ind , beven Dafeyn aber nicht nue
' bie

_## .
n) Weny {chon anf einer andern Ceite die Ueberfdhwemmingen Dder Fnffe

eine Art Dingung , und aljo eine Woblthat fir den Ugerban fepn follen
ober Eomnen , fo wire doch der Strombau befwegen noch gar nidht nhee?
fAiffig , weil alsdenn die Srage {epn tonnce, wic die Felder am Dejien mit
der moalichit - gevingilen Verheerung derfelben 3m nberfdywenumen aven.

o) Gin fiberall baufiger Fehler der Reutine,
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bie vortreflidhen Sdriften mehrever gefdickter Manner p) , fonbern
audh die haufigen und Foftdaren Fehler Der NRoutine beweifen , fo bap
¢8 wabr ift , wad Belidor fagt, dap es ndmlidy nodh niht genug
ift , toenn man lange Seit feine Befhdftigung aus ewer Sadhe 3. €.
pem Wafferbau gemadht habe.  Und BDelivern wird man hoffentlidy
nidt alé cinen unprabeifhen Schriftifeller w Verdadht haben , aud
wenn ¢ {hon nidht felbft alles , wordiber cv gefdricben , tn Audi-
bung gebradt haben folite. Daher yflegen aud) die Staaten , welde
foftbare Wafferpebdude Haben , felbe nur Maunern angubertrauen
weldhe mit einer langen Erfahrumg die vielen BHiegu udihigen Kennts

niffe verbinden.

B i miv vorgenommen habe , von demr mannigfaltigen N
genr Der Pathematif en general ju veden, ohne mich 3u beFurmmern,
o, und in welhem Lande man von diefermr ober jenem Thele Se=
braudy machen dnnte 5 fo mufi ¢8 mir erlaubt feyn’, audy der Bows
theile ju erwdbuen » welde die Theovie und befonders die Hdpere
Matbematif meiftend durdy bad fhdpferifche Sente bes groffen Gulers
ber Schiffbaufunft getvdahrt hat, LQber Fann man die Unterfuduns
gett , Formelw und Folgevungen ded Heren Culers iber den veffen

Stand der Schiffe, ohne weldyen die Sdhififabre nidt fider feyn Fanun,

fiber bag MWiegen oer Schiffe , ben Widerftand ded Wlajfers , fibex
ben gevaben , f{dhiefen Courd , dle Figur ded Shiffes , dte Bewe-
gung dejfelben um alle mdsliche Horizontal fowohl , alg BWertifal-
aren durd) Den SNuttePunfe der Schivere , um darausd die Wirfuns
qete

p) Velivor, Guglielmini, Silberfdlag, Karften k..
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gent ded Steuerruders forwohl , ald die Stabilitdt, das Shvanten
ber Sdiffe ju beftimmen , item Uber bie Krdfte , twelde auf die
Horijontalberwegung des Shiffed Cinfluf haben , um bdaraus die
Acceleration ober Inflerion der Sdhiffe ju findben, iber die Sewalt
per AWinbe , bie HObe, Menge, Pofitton der Mafie, dle Berglei=
dung der Gewalt der Winde , die Sefdhwindigkeit ded Sohiffes,
und ded gefammteen Widerftandesd , dte Servalt womit der Lind die
Sdiffe neigt, wie der Bau und die Frgur befchaffen feyn muf, um
Deflo Duchter am Wind fabren zu tonnen , tte Stabilitdr wenn man
mit Breitrweind fabrt , um dem Umwerfen ausjumweidhen , die gehdrige
Pofitioh der Segel, um nicht dued) die Gewalt der Winde und des
MWiderflandes bey fehlethaftem BVau immer um eine BVertifalare ums
getriehen ju werben , ttem mit welden Winden man n beffimmeen
Ridytungen am gefbroindeffen fabrt, welde Dirvefrion jum Laviren die
befite 2. Kann man, fage idy, alle drefe Unterfudungen, BDeftime
mungeft fur unniige Spetulationen und Kleintgfeiten anfehen , weldhe
bie Mathematif , und befonders die Hdhere der Sdhiffbaufunft jum
beften entwictelt bat? Ungeachtet man blog in folden Landern, wo
Handluny und Shifffabre bliihen , iiber den Nugen von derglerhen
Unterfuchungen tbeveugt ift 5 fo beteifet dodh Diefes aud) mutten auf
bem feften Lande , daf man die Mathematif , und befonderd die
hohere auf Dinge erfirecten Fann, die man ehedem blof der Routiae

alfein nberlaffen ju mifjen geglaubt Hat. g)
" Da

————

7) Dak Hr. Culer Feine unpraftifthe oder inpraftifable Dinge anf die BVahn
gebrady Taben muf, dbavon it wenn man cudh in dasGenie cmesCulers Mibtranen
fegen wolte, dieh Veweis genug, dab vor nidyt vielen Jahren vermog bfs




Da nan in Ridfide auf Affronomie weniger yweifelt , dof
hofere Kenntuiffe der Mathematit dagu erfoberlid) find 5 fo Fonute
#h mir erlauben, bieviiber mdhts ju fagen, wenn man anders unter
Aftronomie etwad mehr alécine bloffe Eryablung von ben Grgenfiinden
ser Affronomis, unbefitmmecErodhnung vou den Urfaden, uad Erfdyets
nungen obder die Plinderung ber Ephemeriten ju BVerfeetiqung eines
Ralenters verftehet, Deav Anblid ded gangen Afles , dte Unentlihs
feit Des Maums, wo diefe Gegenitande fdhrochen , e ungabibare
Menge Firfierne, ihre rundecbave Ordnung, ithr unerneflidher Abs
ftand , bie Lage, Stellungy Beweguug ber Planeten , Saielliteny
ber Ning tes Saturnus, die Menge und Bevlhievenbeit dee Kometery
bie Mannigfaltigheit, dag Befondeve der auferordentlidyiten Eriheis
nungen , der Gebanke, Daf Die Dlaneten bewobut feyn Ednuten, dal
pielleicht jeder Firftern etnie nene Soune Die 2Wonne eined neuen
vielleibt ungleidh grdffern Sonnenfyfiems fepn mddhte 6. alles diefed
fest uné in Crffaunen , wenn toir unfeve Augen , und Cubtldungse
fraft aqus bem Puuft, wo wiv fiud, u den Himmlifhen Ses
genfidudent exheben.  Und toenn toiv 8 der Kihrbeit eines Kopers

nitg, dem Scharfiinn eined Kaplesd, dem Liefliun eines Werotonsé ),
. Dreyer

©

S ———

femtlicher Nachrichten dev frangdfifdhe Minifter bon der Marine Bem: Verfalfer
von der Sciendia navali ein G¢fdyenf hat behiudigen laffen, da dod) das Werk
fhon im Jahre 1749 im Drude erfdyiencn ifl.

v) SCoven ber beriibmte Voltaive fo fbin fagt :
Confidens du trés Haut, fubftances eternelles
Qui parez de vos. feux ,, quid couvrez de vos ailes
Le trone, ou votre Naitre eoft atflis parmi vous,
Parlez! du grand Newtor n'ctiez vous point jaloux ?
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dreyer MMathematifer ju danfen baben , daf wir alle diefe Dinge
erfliven, beflimmen, ausmeffen, bie Crfdeinungen mit einer Prg-
cifion im BVoraus fagen Fdnnen , twelde den gropten Unglauben
sum Denfall jwingt 5 fo Fonnte man fid daraus fdon von dem
" Nugen der Aftronomie und Mathematif genugfom dberjengenr, ™ Allein
bie Aftronomic gerodhret uné nody audere unferm Eigennuge ange-
mefjene BVortheile, die la Carlle gany Fury daburds austriickt , tweny
et fagt: Afltronomia eft arbitra civilium temporum, fulcrum
hiftorie , chronologie & geographi®e animai, dux unica na-
vigantium, Gie jerfirent bag panifhe Schrdden bey Finfernif
fen , welded ehebem in ben Setten der Unwiffenheit gange Armeen
fiberfiel ,.voenn fie uns felbe im BVovaus berehnet; fie benimme ung
ben Wahn , ald wenn Kometen Vorbothey fhretharer Begebenheiten
wdven , toeil fie ihre WiederFehr tn Vovaus u befiimmen twagt,
Unfere Detiefuiffe, und Befdaftigungen cefobern eime Cintheilung der
Jeit, cinen Kalender, und diefen mifen wiv vom Himmel entnel-
men. Wer weid die BVerwivrung nidt, welde gur Jeit der Ne ore
mation de8 Kalenbers Herrfhte 7 Sie berwabrt oder bevidhtiget bie
Epoden in der Sefdidte, fie mift die Erde im Sroffen, fie theilt
die Crofidhe auf die Eiuftlidffe , und ber Natur der Sadbe germef:
fenfte ®Urt cin.  Gie beftimme den Abftand - bie Lage - entfernter
Derter gum Befiten dev Seographie, fie 1ff dann, weun der Reifende
nichté .als Himmel , und Waffer erblicket , fmu einigige f;c[,m
Sabresinn, |

Mie Faun ber Shiffer, jumal tn dev ruﬁbén Sdifffahre , ohne
mathematifdh = und aftronomifhe Kenntniffe guvedhte Fomumen , wemn

S I
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er Die ADDrift beftimmen , - bie vebucirten Karten gebraudsen , die
- Oefdwindigleit ded Shiffes , den Abfand feined Orted von Dent:
feiner Beftimmung, den Kurd, telden er jebedmal fegelt , Den Kurs,
Den er ju nehmen Bat, fuden, bie Abweidhung der Nadel , bdew
wahren Mittag auf feiner Ubr angeben , feine Fuftrumente gehdrig
Devificiven, gebraudyen foll , um aus Dbfervation, 3. B. von Sons
nenbdben dbie Breite, aus den BVerfinfterungen dev Fupiterdtrabans
ten, ober bem Abftande ded Monds von Firfternen die Ldnge ju
beflimmen ? Die Unwiffenheit der Noutine muf daher die Seereifos
nidt nur lomgtoeiliger , foudern eben darim firr Shiffe; und Equis
page gefdbrlidher machen , wenn man dadurdy auf Srewege , Sands
binfe, RKlippen, in die Seiten bder Stitrme , und in - Krankheiten
veefallt,  Roofs Seereifen , eines in feiner Art groffen Marnnes,
Baben gemif ber Sdifffatyet , und dem Seerwefen mehr Vorthetle,
und Entdbedungen verfdafft , alg alle feine Vorgdnger jufommyges

nommen, und jwar blof dadurdy, weil cr fie alle an mathematifchen
Seuntniffen weit abertraf,

Um, foju fagen , die UnentbebyrlichPeit Der fogenannten hohen
Mathematit , und der Analpfis in den optifhen Wiffen haften ju
beweifen , bdarf idh nur jwo Ueberfegungen von Cmiths Optik
alé bie von Herrn Hofrath Kiftner , und die des P. Pejanad nens
Ben, wenn eé anbevs erlaubt iff ; die Arbeiten foldyer Manner , und
Defonders cines Rdftners Ucberfegungen ju nenuen. Der Nugen der
gtfammten Qptif 3eigt fidhy nicht blof in den phyfitalihen Betrade
tungen fiber die Kleinigfeiten der Natur, wenn idy fie in Racdidht
frer Orofie fo nenuen darf , bdie fie der SHhiwdde unferer Augesn

Ber:
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perardffert bavfielit, ober barinn bafi fie ben Gebrecdben unfers Ges
fidtes aushilft :c. , fondern voryliglid in der Affronomie und Sdiff:

fabrt , befonbers feit Dem bag Senie cined Culerd, und die Sefdyick-
lidhteit eined Dollonds , jweper Mathematifer , dre afromatifdhen

Fernedhre nidht aus Nides , fondern durd) die tieffinnigften mathes

matifdhen 6pctu[atumm y unb bie gliidklidfien Berfude Hervorges
bradt Hat.

~ WWenn die Perfpebtive aué bder beFanntew twabren Seftale,
Gcdffe, und Lage ber Sadyen gegenetnander auf thre fdheinbare Ges
ftalt , Grbdffe, und Lage {dlicft, fo tote wir fie wabrnehmen wirs
ben , wenn wir fie aus diefer ober jener Stelle betvaditen , fo miif
fie bem Geometer , Geographen , Aftronomen ¢ben fo febr, alg dem
Seidhner und Maler intereffant feyn , nidté ju fagen , baf Fe in der
Baufunft, wo man fie nod etwa entbehren Bounte 5), audy braudys
bas feyn witede.  as find unfere geographifdhen und Sternfarten
von groffen Theilen dev Crdfladhe ober Ded Himmeld anders ald Pro-=
- jePtionen, bev Rugelflade auf eine beftimmte Sbne ? TWasd find die
smbmmgm von den Finfteeniffen anders alé Sntwitefe biefer Crfdyei=
nungen filr cine beflimmte Lage ded Auges, NRegelnr Jur qefhickten
Mabl ber Lage ded Auges gegen bie Tafel , und die dbarauf auszu-
bilbendben Grgenflande , NRegeln jur Prafung , und Deurtheilung
perfpeftivifder Gemdlbe, audy jur Nadahmung fdidlicher gRufter 1)
S 2 fonn:

== = __.g

) O fie fchon ndthig ift, wenn man den Eindbrnd wiffen will , welder cin
ftehendes Gebiude auf das AUng der ‘Unfebenden madt.

t) Man fehe Lambert , Karfien in il;rm Perfpehtiven.



Fonnten dody twol! Seahnern , Malern , Kupferfiehern se. werth , und
niglich feyn, Diefes wenige, was idy hier angefirhre abe, Fann jum
Derveife dienen , baf bie MNathematit audy ifhre BVerbienfte in den obges
hannten  RKinflen bat, und daf man die Negeln der PerfpeFtive
fennent muf, menn mon wenigffens iber ' fehr viele Gattungen Ses
malde ein-grindlides Urthetl faflen toill ; und baf bier weber big
Rode, nody die Menge angenommener Beurtheilungsausdeiice allein
jureidit, ben woabren , und ganjen LWerth cines GSemdldes ju (s
gen. u) \

Se——

Sdnute

i

n) Die ;S}rjﬂn der Perfpeftive, weldye fich nur mit ber (Heinbaren Bergroffes
vung, und Verfleinernng der Theile , und ihrer Cage befchaftigen, find dayw
Caur Malerfunit) nothwendig, aber nicht jureichend. Sie erfchdpfen bdep
Reidhthum' der Malerfunft lange nicht, und diefe wird fich immer bdie
Kunft dev Farberr, die feinere Ausbildbung der Theile, dad MNatiivlichite in
dustheilung des Lichts , und Schattens , und die Entwerfung foldher Dinge,
wobey das Cineal und der Stckel nichts helfen, als ein Cigenthum vorbelals
ten. §Sernevs. €3 fep eine golge der Gewobhnheit, obder anderer Grimbde,
fo ift bie Cutiernung des Huqges bon bder Zafel groftentheild fehr wil-
Fubelich, und wis flellen ung eben bief Gemalde wor, wenn wir nabe dabey
oder weiter dbavon weg find,  Diefer Unterfchied der Cntfernuirg ng andy
im vielen Fallen in der That nichts jur verfdhiedenen Borjtellitng des Bildes
Bevtragen, in andern Fallen aber wird er fehr mertlich, fo, daf man gleich-
fam gencthiget ift, die vechte Cntfernung durdh BVerfuchel 3 finben, wund
bon dem Gemalde fo [ange Dimweg, und wieder Hinguzugehen, bis nan die
tedyte Gtelle gefunben hat. — Und bey vielen Gemiiden bat der wabhre Ge-
fihtgpuntt den Vorjug, daf fie, aufier demlelben betrachtet, gejwoungen, nnd
unnaticlidy fdyeinen, und daf folglidy der Sufhauce im Stande fean muf, dene
felben 3u finben, damit er das Gemalde in feiner wabren Scdydnleit betrady.

ten, und das Natuwliche , {o davinu herefdht, in feiney Boltommenheit felen
-~ Bane. Lambert,
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Rontte bie umaebefyree perfpeftivifhe Aufgabe nidt vielleidt
detijentqen dienen , toelde mit Aufnehmen dburdd Augenmaaf 3. B.
mit NRefognofciven fid) tm Kriege befddftigen miffen, toenn fie aus
ber {deinbaren Lage , Grdffe , Abftand der Dinge einer Gegend ,
Dte wabre Lage , Grdffe und AbfTand Heraudbringen , und eichuent
follen 7 Sdy 3roetfle nidt, daf fidy nidht viele braudbare Negelnn ausd
den Gefegen der Perlpebtive Herausfinben liefen , wenn ein Mantt
von Kenntniffen die Mithe diefed ju unterfuden fber {ich nehmen
wollte. MWentgftens twitrde derjentge ,. weldher fonft mit dem Lalent,
militdvifde Abfidten mit dem Lervein ju Fombiniren, und ju vers
binden begabt wdre, dabey gervinnen Ednuen , twenn er fo durd) Ne-
geltt , nub durd) die Uebung barinn bie Fertigfeit erlangen Fonnte,
tihtiger , und {dhneller von dem Sdyein aufé Wabre, und Witk

fide 3u {dbliefen, w)

T Wenn i von der Civilbautunft behaupte, Haf mathematifdhe

Kenntniffe dazu- erfoberlich find, fo wird man mir diefed, wenn id

Die gemeine verftehe, gany leidht jugebent , weil tn der Baufunft fo-
| L ER

w) TWenn man fein Uugenmer? gebildet hat , und volfomiten im Stande it , ecin
Lervein ju beurtheilen, und die Dijfangen, aus veridedenen Gefidhtépuntten
betradhtet , abjumeffen , wena das Aug fo gejtartt ift, daf e8 fidh micht
mebr durd) die unzdbiigen Blendwerke irve madyen 1aft, die durd Ver{dhic*
denheit deg Terveins, Menge , uud Vermifdhung der mancherlen Urt Teuppen,
durc) die Mandvren diefer Truppen , duvd) die Cift , die fie oft amvenden, durd)
einen niebr, oder weniger hHeitern Himnel , und taufend andere jufallige, und
lofale Umitande Dervorgebradht werden 1. Guibert. — —  Kdnnen optifdye,
und goofpcftivifhe Kenntniffe nicht daju dienen, diefen Schein leichter ju evs
fenuen ? /- |
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qufagett , alled Figur ift, und alled beynabe auf 3ahl, Maaf, und
Gewicht antdummnt.  Die ndthigen Bevehnungen, Bauanfdlage, x)
BHauriffe , Nudmeffungen , Cinthetlungen ded Raumes der Gebdus
be tc, ftheiten gewifi ettvad mebr, ald bas blofje Ridhtfdheid , und die
leimage 3u erfodernts  Snubeffen glaubt man dody wmeiftens , baf
aufier ettvad Redbuen, etwasd Seometvie, nidhts ald die Kunft ju
jeichnen in der Bautunft ndehig fey. o Allein man witede fiy fehe
» iteen , fagt der beriihmte Lambert ) wenn man blof Defrvegen
oy Dert Matmen eined Ardhitebten behaupten wollte, rweil man netee
. Niffe vot Sdulenorduugen und fimetrifhen Sebdubden ju vers
»» fertigen im Stande ift.  Solde Riffe, eben fo wie Riffe vou Fe
, ftungen, fesen nody weiter nipts, alé ettwad Clementar - Seomes
s tri¢ , und einige Uebung im Seichnen, und Jluminiven voraud,
Man aoeifelt, 06 in der Vautunft ebeufalld die Kenntniffe der fos
genaunten Hdhern Mathemant braudhbar feyn Edunten, Wenn man
bie Seichnung ber Sanlenordrungen mit etnigen fir den Gipfel bder

Vautunft balten, und qlauben wollte, daf alled Uebrige ber blof,
fen Doutine 30 {iberlaffen wdre, fo witbe man dued) mathematifche
Kenntuiffe feeplich mdts, ald chufcn Eonnen, Daf ¢8 [dderliche

Cn gs

x) Mas ift die Urfache , bdaB die Banuberfchlge fo felten mit der Ecfabrung
fiteccinftimmen ? - Jeztiweilen etwad Inteveffe , ofterd Bequemlidhfeit, nodh
ortexs aber eine Eleine Unwiffenbeit, utn alles gehovig, und en Detail in An-
fhlag ju Bringen. Denn 5 gebort Aufmevifambeit, KQenntnif ded Cofalg, und
alles defferr, was WMaterialien , Transport , Baugeit, Handlobn . betvift, und -
woch obendrein Cwenn tton nidht per Poufdy blof fehagen will ) um fidhy nidht

M feren, to pichtlich biele Senntniffe qus dev Wnithmetif, und Geometrie da-
o, um diefed ju bewerkfieligen,
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€ngbrhiftigheit ift, su glouben , baf nidt mehe af8 flinf Orduuns
gen mdglidh find, ¥) |

Allein wenn die Hdhe , die Dide der Sdulen , bic FeftiFeit
thres Stoffes, die Grdffe Ler Laft, die Hdbe des ®¢balfs, uud der
Sdyeicbbogen , der Abffand der Sdulen vou einanber mit eine
anber verglichen , berednet , und auf braudbare Formeln {olltets
gebradit terden Ednnen, fo riivben biefe Formeln gewif dag Ihe
vige mit beytragen, der Baukunft ihren Nang unter den matbhematts
fhen Wiffenfdaften ju behaupten , anftatt , baf man fo haufigen
Mifibraud) ber Sulenordnuug bey den Gebiuden antrifft, Fevners
bie Verglethungen zwifden der Tiefe der Srundmaner, Dev Keftige
Peit bes Bodend, Laft bes Gebdudes, die Berechnungen von ber
Feftigheit der Gerodlber , dev Briidengebdude, bie Vergleidung Der

Diden, Hdhen, Weiten der Sewdlber, ihre Figur, die Starte dev

"

3 TMan nehme , as man will, jum Unterfdheidungftiife der finf Drdnnngen

- an, fo 136t fich immer noch eine Menge anbderey anéfinbig madyen. Barn=
fle, Edndctel, Trigliphen, Lalbergahnee. find, bey den Siulen als Stiges
getrachtct, an fich fchon- fremdes Scug, und feldyes laft fich noch in ANenge
finden. — In den WUmweifungen jur Baufunft nimmt die Lebhre bon den flinf
€ autenordnungen nidht nur cinen betrady:lichen Roum ein, fondern fie wird
auch mit fo gefeplichen und aufbirdenden Oorten vorgetragen , alé wenn 6
fauter unverleglidhe Oratel{priucde, unnuttelbare Befehle vom Himmel, oder
Vorfhriften eincé nidht zu beleidigenden Gebirters waven. Man fieht dabey
bie Saulenocduungen, alé das Meifterfiiicd der Daulunft an , und wer e jeich:
nen gelernt hat, glanbet den wichtigilen Sdyritt. in der Baulunit gethan 3
baben. Der cingige wefentliche Umfiand, daf Sanlen Stiigen fewn follen, with
babey vergeffen 2. Lambert,
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sRiderlage, bie Grdffe bes Mauervedites , die Feffigheit und Stdrte
ber Hdlpee, die Unterfudbungen fiber ben Drud, dag Sperven bey Da-
dhern, bas nod) zu wenig bearbeitete Problem von der bequemfien
Aulage der Jimmer, vorthetlhafteften Nipung des NRaums nod) den
verlangten Adbfidhten, die Frage, aus etiemn runden Stamm Holy
bie m‘-‘.»glii:bﬁﬂ&tl*tﬂcn Balben zun {dhueiden, die Unterfudung bey Bal
fen, fie cinerley bredyende Kvaft Die gevingfte Mdgliheit sur BVecs
moberung 3u fuden, die Betradtungen diber bie Laft ber Sebdubde,
bie Befeftigung im Funbamente, die Kobafionstrdfte des Gemauers,
 unbd Holywerkes, um die Sadyen fo cinjuricdhten, dap die Sebaude dex
Sewalt der frarfeffen Winde widerfiehen Fonuen. 2. z) Alles diefed,
glaube i, find Dinge, Ddie am wengffen Daumetffern unwidytig
fchéinen Edunen , und Die boch ofue viele mathematifdhe Keuntnijfe
nidt cingefehen twesden Fonnen,

Gefest aber ' aud), wir rodven inber ftabdtifhen BVauFuuft unfes
rer Cinbildbung gemdf fo giemlid) weit geFommen , find wiv nidt tu
der (&ndlidhen nodh ziemlich woeit guriicke 7 Alein man evtvartet von
ber bloffen Wraftif Giering umfonft Auftlérang , und Criveiterun:

3Lt aa)

Die Artillevie haben viele ziemlidh lange fir etme Kunft gebal:
tent, wo man von der Mathematif nichts, al§ wasd etrwe jur Kenut-
nif bes Kaliberfiabes nebft etwad Medhgnif, urd der parabolifdien

LHeos

2) Man febe Lambertd Bevtrage jnr Mathematif tm Petilel Baufunit,
ga) Hr. Keferftein, Profeffor bew Mathematit s Brandenbuvg bat Hierliber cis
fehr fdhasbaves Toevk gefbvieden.



Zheorie Davaud entlehnt werben follte, gebrauchen Edunte  Alled
ibrige Fdme fchledhterdings auf Crfabrung, und BVerfude an, die
entfdetden mirffen 5 und ed tonnte ba Feine Sheorie, Feine Redhnung,
Pein  Gebraudy mathematifdher SKenntniffe ftatt fimden.  Alein
tn 3eiten, tie Die unfrigen, wo die Kriege fo paufig waven, und
¢ben daburdy Fein Mangel an gefchickesn, und exfabrnen Leuten feym
founte, iff man von bicfer Meinung juride gefommen. Hm
biefed andy andern, die mit dben Kenntuiffen der Artillerie weniger bes
fanut {ind, Dagjuthun , will idh nur einemw Furen Audjug derjenigetr
Sdse, BemerFungen, Entwidlungen 1. vorbringen, welde ber bes
:ﬁbmtc Hr. Culer in feiuer evldutevten Avtillevie ausgefihrt hat, bbd)
- Richt

bb) {Ingeachtet die eigentliche Beftimmung ber Kraft, weldhe die Wirfungen deg
- Pulvers Hervorbringt, pur Mathemati gehort, o erfodert diefelbe dody cine
fo weitlauftige Crfenntnip der hHohern Geometrie wnd Med)anif, baf man g,
ndthigt ift, diefelbe in den Unfangsgrinden diefer Wiffen{dhaft vélig mit
&till{bweigen ju Gbergehen.  Die Befdyreibung der verfdyiedenen Feuermas
(dhinen, weldhe in der Wrtillerie vorfommen , feheint auch nue n fo ferne mit
den mathematifchen Wiffenfdhaften eine Verwandtichaft su haben . ald darinn
die Berhaltniffe der verfhiedenen BVermifdungen betradytet werden, Da- fidy
ann diefe auf die bloffe Grfabrungen griinden, die Mathematif aber eine foldhe
TWiffenfchaft ift, die nicht nur in einem jeglidhen Falle die Werhaltniffe an-
geigt , fondern auch den Grund , worauf diefelben beruben, ans der Natup
ver Sache felbft beftimmt, fo ift Elar, dak mam fich aus-der. gevwdhnlichen
Bertnfipfung der Artillerie mit der Mathematit n biefes Stnude nicht vie
Rortheil verfprechen fonnes Eine gleiche Mewanudtnip hat e8 auch mit dew
Befdreibung der verfchiedenen Arten vor Stiden,” Kannonen und andern
€ dicbmafdhinen, von weldhen gemeiniglidy nue die Proportion threr Theile ,
wornady diefelben verfertigt ju werden pflegen , angejeigt wicd, ohne fich um
Biv Urfachen au beflimmern , warum biefelben. fe und nicht anders angenoms

men
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fidt fo faft alé ob id) glaubte, daf in wiffenfdaftliden Saden das
nfehen aud) amed Culers etrwoas entfdeiden Fduute , fondern toeil

Dte

men wotden. Die Ertlarung und Cinvidytung des Kalibermapftabes fdyeint hies
ey bas eingige ju fepn , wozu eine Crfenntnif der Urithnretif und Geometrie
exfodert wird , alé welde fih auf das fubifhe Verhditnik und die Ausyies
bung bder Kubifwurgel grimdet. Jnfondecheit muf jwar die Mathematift 3u
Hilife genommen werden, wenn wman den Weg, welden eine Bombe obder
Stidtugel in der Luft befdhreibt, beftimmen will. 9Man nimmt aber gemeis
niglid an, daf dicfe Frumme Linie eine Pavabel fey, und pflegt aus den Ei-
aenfchaften Derfelben ausjuvedhnen , wie weit in einem jeglichen Bogenfduife
bie Kugel veidhen miffe. Dieh wicde feine Ridtigleit hHaben, wenn Ddic
Kugel in threr Dewegung frinen Asiderftand litte ; da aber der Widcritand
der Cuft bey fo fchuellen Bewegungen fehr merflidh ift, fo weidt andy dies
felbe Linte, weldye von etner Stiidfugel befdhrieben wird, ftarf von einee
Parabel ab, und aué eben diefer Urfadhe halt audh derjenige MWinfel , unter
weldyem eine Kugel am weiteften gefdyoffen wird , nidht 45 Grade, wie man
gemeiniglich glaubt , fondern etwas tweniger. 2Wenn man aber die Natur ders
jenigen Ernmmen Linie , nadh welder fich eine Kannonfugel in dev That betves
get , unterfudjen will, fo Fann foldycs ohne die Hdhere Mathematit feined:
wegs gefcheben. Hievaus ift alfo flar, daf der Vortheil , weldhen man biés
her in dber Urtillerie and der Wathematif gejogen, fehe geringe ift, und dak
eine gemeine Kenntnif der Mathematif, wie foldhe in den gewoshnlichen Ans -
fangsgrinden erflavt ju werben pflegt , Feineswegs binlanglich ift, in dew
Yvrtillecie denjenigen Nusen u {daffen , weldhen man ud fonl von diefer
Witfenfchaft verfpricht. 2Wenn man aber die hHobere Mathematif zu Halfe
pintmt , fo it man im Etande, fowohl die wabhre Kraft des Pulvers als
die wahre Bewegung der Kugeln auf das genquefte ju beflimmen ; und da auf
diefen jwey Puntten die fhenehmite Wiffen{dhait der WUrtillerie berubet, fo
fonnen darvaus audy die Nbrigen dabhin gehdrigen Stiide auf eime griindliche
et evflact, und in ihr volliges Licht gefegt worden. Ja wenn audy gleidh
ein bloffer Mathematifer aus Mangel einer hinlanglidhen Erfabrung nidt im
Etande it , ausd diefer Erfenntnif allen Nugen gu jiehen, fo ift dodh fein
Bweifel, ein erfahrner Avtillerift weede diefen Abgang leicht ecfegen, und cine
foldhe thm mitgetheilte Srienutndd in allen UmfEinden mit Vovtheil anjmvey-
ben wiffen. Eulev,
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Bie Widbtigheit ter Sadhen und Aufgaben , bie i vorfegen tvecbe,
foentaftens dben Wunfdy ervegen toerdenn, Do fo efivad von wens
tmmer unteefudit, und aufgeldff worden feyn mddte. AlS: dad fings
eeiche Crperiment ded Nobing , die Menge der m dbem Pulver etne
gefbloffenen elaftifdhen Materie ju erfennenm , Diefe Clafticitdt im
Rudfidt der Laft zu beflimmen , die BVevgleibung bed Servichtd ber
elaftifhen Matevie mit bem Gewvidht Der fbrigen Theile des Puls
vers , um wieviel die Wirkung ded Feuers die Clafticitat der flifs
figen  Materie verfiarfe , Formel die anfdnglide SGefdhrindigs
Feit Der Kugel aus ber Gewalt ded flisffiqen Wefend ded Pulverd,
ber Ldnge ber Seele , der Srdyfe der Labung und des Kalibers yu
beftimmen ; ttem eben biefed , wenn der Wiberfland ber Luft in
ber Seele, ber Segendrad der Htmofphdre, die Friftion der Kugel,
ber Abgang deé flirffigen TWefens, weldes jum Spicleaum und Siinbs
fodh ausfibrt, bdie tngleidheit Der Clafficitat der gangen entwidele
ten Materie, die Fnestie der Theilden , die allmdblige Entyiindung
in Betradt gegogen worden. Die finnreiche Arve ded NRobing , bdie
Sefdmindigheit der Kugeln durdy Berfude mitteld eimer Penduls
 mafdine gu beflimmen und ju beveduen , Formeln daza, fo wie
NReflerionen file die befte Cluridruwy der Mafdine. Da Euler die
obengrrodhnten Umftdnde, toeldhe auf die Sevalt des Pulvers Eine
fluf Haben, nadh und nad mit in Die Redynung genommen, fo ere
Bellet dadurdy ans der Srdffe der Bevandevung der SefchtoindigFeis
bie Grdffe des Cinfluffes jeded cimpelnen Umftanded, Feeners Unters
fudbungen , ob die Didhte der im Pulver cingefdloffenen elaftifden
Materie mit ihrer Elafticitdt proportional, und ob die BVermehrung
biefer Clofficitdt durdy die Hige bey Eleinen und groffen Diditen gleidy
- | | ® 2 alls
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angenotmmett twerben Fonne? Was die Feudtisteit filir Cinfluf auf
bie Sewalt bed Puloers babe; ift leidht durd) das vermehree Gewidye
su exfennen. 36 fdiedhtes Pulver mehr Feudite anyiche, wic die Vee-
fude angezetgt haben foflen ? b die Figur bder Kammer Cinfluf
Habe auf die allmabhlige Cntziindung ?  Wie viel die gréberen Theile
bes Pulvers bdie Gefdmindigheit der elaftifhen Materie und Kugel
vermindern ¢ Darvausd bie WidptigPeit ber Meinigung des Salpeters ,
ttem Die beften Verbdltniffe bed Salpeterd und der brennbaren Maqs
tevie,  Ausd der allmdbligen Eutyfindung die NothwendigPeit einer qu=
ten Mifdhung forwohl ald ded Kdrnensg. Die Giite Hes Pulverd bes
tuht auf Der TMenge bed in demfelben entfaltrnen fiffigen elafti-
fhen Wefend, uud wee Pulver verbeffern will, muf darauf fehen,
0D {ich etne neue Mifdung, und Subereitung finden laffe, wodurd bie
€ntziindung fdneller, und pldsliher wird; oder ob man mdht, dem
vorigen unbefdabet, unb um toie viel die Quantitdt ber qrobern Lhetle,
welde jur Cntyiindung erfodert werden, vermindern Fonne, fo wie
aud nody fiberdief , weldyed mehr Feudbtigheit an fidh stehe.  Llrfadbe,
warum , teenn man jwifden Kugel und Pulver einen leeven Naum
[aft , Die Kannonen auffdtwellen , ober wobl gar berffen. BVergleis
dung der Feftigtert der Katnone mit der ausdehnenden SGewalt bded
Dulverd , der Metalifiaefe uud dem RKaliber der Kannone. Wegen
ber allmafligen Entylindung muf die Metaliftdrle vormwdres nady
IMaafigabe Der groften Ladbung proportionirt werden. Unzulanglidy=
Feit Der bisherigen Theovie Hierinn ; man follte ligher fehen , twenu
man das Gewidyt ber Kannone viel verringeren wollte , ob man nidht
ewe beffere Materie von mebr Feffighert und 3dbigkeit erhalten Fdnns
fe. Die Srdffe des Cervalt Ded Anfdlagens ber Sugel, tenn bdie

See-



Secle Frutmm iff, ober die Kugel fonft anfdldgt. Darausd bdie Widy-
tigfeit des Fehlerd Frumm gebohrter Stircke , und der nidht runden
Ruaeln. Die Schwere ber Kannone fammt der Laffete beffimme
nebft der ®ewalt ded Pulvers den Furiiklanf der Kannone. Diefed
ponnte viellercht Negeln jum Bettungéban , nud i wie weit Lannonen
leichter gemadyt werdetr biirften, geben,

Wngeadtet [dngeve Kannonen ceeteris paribus weiter veichen,
fo giehbt body eine betradtlihe Bermehrung der Ldinge Teine fo bes
trdditlihe Vermehrung der Sefdhoindighert, twenn anders die Kanno=
ue eine jur Sutziindung ded meiften Pulvers fonft hinldngliche Lange
bhat, Toidtigheit dicfes Sages in Nicfidht des Transdports , ber
Leichtigheit und Sefdywindigtett, Mandores , Manipulation, Koften.
Vergleihungen der Gefdwindigheit , Der g£ange der Kannone in
Ralibern, und dem BVerhdltnif jum Kugelgervidt, item eine Ver:
gleidung und Kafel dber die Anzabl Kaliber ber Seele und Anjahl
Raliber, twelde die beffe Ladung cinnimmt, Daraus bdie Linge in
RKalibern fir Batterie-Feldbgefdhirtg, ober flrjeded anbere, weun die Se=
fhwindigteit der Rugel verlangt oder gegeben iff. (cc) Betradtungen,
wenn der Mictelpunte der Schroere , und jener der Rindung bey Ku-
geln ver{dicden, der Stof excentrifd iff. WichtigEeit ber Ritndung dee
Rugel aud) hierans, weil fonft die Ridytung des mittlern Wiberftands bev
Luft nidt in die BVertifalfidde fallen, fondern tie Kugel feitwartd treis

| ben
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) Man fche Hen. Cnler in feiner evlinterten Artillevie felbft Hieviber nady,
pag. 550.



ben Fanu, tworvaud denn Seitenfdbirfle entffehen , beven Ubweriduny
tn Doppelter Entfernung wenigfiend mebe alé drenfad fo grof a8 in
Der cinfaden. Da die BVerdudberung der Figur ded Bleyes leidhter
al8 die ded Cifensd, fo find Musquetenfdirffe mehr den Seitenfchitfz
fen unterroorfen, ald die dber Kannomen. b der Pfropf nidht die
brehende Detoegung ber Kugel Hinbery Fume ? Ob die drehende Bes
wegung ber Kugel um eine Are den Witerfland der Loft dudeve?
Da die Slidting deé Stoffed beym Schicfaufivdrtsfbieffen einetr Theil
ber Kraft der MWirkung bder Schroere entgegen fegt, beym Sdiefabs
wartsfdhieffen aber einen Theil mit derfelben veveinigt, fo muf das
auf den Keenfduf Bevg auf Berg ab Cinfluf haben. Der Wibevs
ftand der Luft fanu den Quuadraten ber Gefchwindigleit proportios
nal gefegt werden , Cinfluf der Kugelfldde und des Gewidyts der geo
weo:fenen Kbrper anf den Widerftand. Der Wiberftand ter Luft auf
eine Rugel iff nur palb fo grofi , al8 anf cinen Cylinder von gleider
Sruntfladye,wenn fie fich mit gletchenGefchoindigeiten in nemluinn fiiife
figen Materten bervegen, Der Widerftand der Luft Fomm( thetld vom
Stoffe der Lufttheilden, theild vom Drude der Luft Her nadhy Maafs
;ﬂal‘f ber Berhaleniffe, toeldye die SefhmwiudigFeiten der betvegten Kbwe
pee und der nadfivdmenden Luft Hoben. 2Warum bdie gange Kave
thaune, ungeaditet fie cine Fleinere aufanglttbt Gefdhwindigteit Hat-,
alé bie halbe Karthgune, dod rriter reidhe alé Diefe ? Cine Vere
gleidung der Srfdwindigheit der Sugeln , ded Diameterd, Sewidy
teg Derfelben mit der Feftigheit der Materie und Jiefe beym Cine
bringen in fefte Kdrper; jum Bredefdieffen, Brufiweprbau. Ton
ungleih) groffen Kugeln von einerley Materie , die fib mit emerley

Sefdwindigleit bewegen, get die gvdifeve tiefer in Das ndmlide Erd-
- teidh
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viidh, auferdem Daf fie eire grdffere HOlung madt,  Anwendung
Der Lebre Ded Wiberffands auf den Kernfdhuf 2.  Wer bdie Abs'
fibten Des Kriegd, der Artillerie in Seer und Landfriegen , bey Be-
lagerungetr , Vatalien , in Radfidit ded Cffefts, ber Diffanyen,
die man erretdhen foll ober will , Der LeidytigFeit Ded Trandportd, bder -
Mantpulation , der Dauerhaftigbeit, Koften Feunt , wird in diefem
findhtig gemadhten Huszuge, fo wie gewif tn dbem Budie felbff, nod
mehr merFroftedige , und braudbare Sige und Entwiklungen fins
Dent, und ber Marhematif ihr %‘trbunfl um bu Aetillerie nidyt ab-
fpredhen Ednten, f

ag bie Miten betrift y fo jung audy thre cigentlidhe Theorie
ift , und wenn {don nod) mebhrere braudbave Verfudhe jur Bevidys
tigung verfdhiedener Dinge ndthig waren, fo verbient fie dbody um fo:
mehr die AufmerffomPeit derjenigen, die {idy mit der Keiegéfunft bes
fhdftigen , ald viele glauben, daf man in Sufunft bey Belagerungers
haufigern und Fanftlihern Sebraud) von Minen maden werde, ald
bicher gefdehen iff. dd) Die Srdife der Wirfungsfphare bey Mi=
nent, Dad BVerhdltnif- in weldem verfdicdene Wirfungdfpharen , ihre
Pulverfadungen , die Eiirjefte Biderflanddlinie , bie Weiten dev Lridhs
ter untereinander fiehen, toie grof der Lridhter feyn miffe , um dems
Pulver fo lange ju widerftepen , bid {idy beynabe alled entzindet Hat,
baraus die mdglidft Eirzefie Widerflandslinie fiir jede beftimmte
Pulverladbung und die Srangen moghder Tridhter: Pulverladungen
| iu

dd) Die legte Belagernng von Schveidnis ift Hiebor, was dle Minen htﬂft,
ein merfirdiges Beyfpiel gervefen. ;
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qu finben , welche bie Erbe muv heben , voenn fie i ciger Beftimmteir
Qage unb Tiefe angebradt roerden. Die HdHe der Crbgarbe , Dbie
Serftrenung , Ridtung berfelben ober ibree Theile fo viel ald moglich ans
jugeben, Die MWirfungen der Fubifden, Der [dnglidyten Kommern 2.
9led Dicfes wird bem, der die Abfichten dev Delagever forvohl, ald
Belagerten bey Minen Fennt, teineRleiniqciten ju feyn fheinen,aber chen
fo wenig ofne Mathematet begriffen und beflimmt wetden Fonne.

SWenn man unter einemr Ingenieue ettvas mehr old einen ges
fhidten Kopifien von Rricgsbauriffen verfteht , fo Fann ¢é aus bdex
Natur feiner Sefddfte gav nidht fhroee feyn, pu ecroetfen baf ihne
bie mathematifdhen Renntniffe nidt blof braudbar , fonbeen unents -
behelid find.  Annehmen baf man aud) obne die geviugfie Kenntnif
ber mathematifdhen Wifjenlchaften ettt guter Felbingenicur toerben
tdune , wirde nad der Metnupg. ded um bie Feldfortififation fo
perdienten Heven Hauptmann Tiele eben fo viel feyn, alé fid) einen
cigentlichen Selehrten:, wie er faat, obne dic Keuntnif dew lateints
fdhen Spradie eingubiiden, ee) Wenn ber Dienft deé Felbmgenteurs
barinn befieht , baf er die feindliden Ctellungen. unterfuden , dent
Marfd- ber Avmeen angeben, {lihren, Lager oder Stellungen wdblen,
angsben:, ausfieden Rager ober Pofien verfdangen , Segenden aufe

nehs
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¢e) Man mub DHicr mehr auf vad {¢hen, wad Hr. Hauptmann Ticlfe hat fager
~wollen , alg was ev wirflidy gefagt Dat. Sadyenfruntniffe und Sprad)ens
fenntniffe find gwey verfchiedere Dinge, und man fann bey dex Senntrif ftis
ner eingigen Mutterfprache mehr Sadyentenntniffe beligen, ol en anbever, bev 1
peé Ding fechs < oder mehrmal durdy verfchiedene in dev AWelt eingefiihrte Tone.
awbuudsiden weis, befonders int, wo ed an Ueherfegern gar nict mangsit..




mehimen foll , fo fieht man gany Feidht , Baf Diefed alled oBne Fenvits
iff Ded Terreind, ofhne Meffungen , wenn fie audy nur nady demt Nu+
germafl, ober toentger vidhtig und defior gefditvinder gemadit werden:
folfen, nidt gefehehen Edune , voeil die Abfidten: ded Krieged , fo wie
thre Ausfibrung immer and ungertvernlidhy mit dem Fervein und
beffen Remtnif verPufpft find.  Duvdy die Bergleidhuing der militdrifden
Hblichten mit bcm‘ﬁ,"errcitr seihien fidy Befonderd Die Denber und Mae
thematifer vor Dent Kopiffen aus, der feine Nedouten: , Sternfdan=
jen , Vollwerfe, Jangen , Sdgewerte , ofrie Wabl , obhne BVergleis
dutg mit dem Tevvein , obhne RNidfidt auf Menge , und Aet
- ber’ Truppen , Eebraudy der Waffenn, der Mandvres , auf bas ,
tvad bag Terveint o fidh felbft {dhon HKefted Pat , o bdie Kunft dew
fhivacdhent Seite ju Hilfe genommen toerden muf, toie daju die Lage,
®edffe ber Berfe und ihre Theile befdaffen feyn follen , um nidyt
auy allein Gedect ju' feyn, fonbernt ondh umi' eint rofontes, fo viek
o8 mdglich Freugended und’ flanquierenides Feuer vor der Front ju ovw
Baltens:  Daf man' aber alles diefed obne Kendtnif ded Tevteing , ohue
Meffunng ., shue genaue BVergleidung der Lage , und Grdffen dew
Bheile einer Befeftigung: mit den: Hbfiditen: ber Sriegéfunft fowobl ,
als bver Fovtififation insbefortdeve , bad iff » ofne mabﬁgmaﬁﬁ:ﬁc‘
Keuntniffe nidt thun Bnne, (G fid leidt comeffen.. Ueberfhroeme
mungen , welde oft vovtheilheft angebradit tderben Ednnew , laffess
fiv fi ohne MWafferwagen bewerFfelligen > Dag Tracivert, bet Baw
fe(6ff , die ob fdhon imnter nuy Beylduftige Bevednung der Reir , de
ndthigen: Augahl Axbeiter , Gerdthidaften’, oder die Propovtionivung
ber Shangent mit der gegebeien Metige: Trupperi erfodern diefe nichs
arithmetifidie und grometvifdhe Senntniffe ? ,,
- » 35
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%h weid war, 0af -ein nathelihed Talnit , "bag Heifit , cein
shatiicliher Berftand und -eine Neigung jum Krviegdwefen ecfodeet
‘werde, tenn -man den Einfluf, ‘den dicfe oder jene Segend -auf
‘bie militdrifden Stellungen , -und Opevationen haben ‘Lann, vidheig utrd
gefdbroind zu -beurtheilen im Stande feyn foll. Allein twenn ‘man fchon
nidyt fagen Fann, Dag Das ‘topogqrapbifthe Detail dlles bey dem ‘Coup
doeil ausmathe, o iff ¢8.dod eine :Srundlage -eine Conditio fine
‘qua non , -unb -eine {bderfdhaubare Worftelung -alled Ddefjen., ‘tvas
matt paben muf, sum Dber :Opevationen urtheilen , ‘fie angeben,,
and -niit Cinfidht dirigiven ju Fdunen , und daju -bleiben Die imathes
smatifdhen Kenntuiffe tmmer -eine unentbehyelihe Sache, Ferners Die.
Beurthetlung der ver[dhicdenen Befeftigungémanieren, wo alles auf Fis
gur , ‘Grdffe, Lage., und Bergleichung deefelben mit Den Abfichten
Der Krieqsbautunft anfommt , Der Feftungsbau Telbft -, die vecfdhies
Denen ‘militdrifchen Gebdude , -bie Aumwertdung der-Crvtlbatifunft Hiers
bey , die Denugung ded Wayfers , der .Schleupen jur Defenfion.,
Die jedbem ngeniener udthigen Kenntniffe.aus der Avtillerie , dre Ate
taque , ‘o alles .ouf bie Kenmtnif ‘Deé Lokalg , und Feffungdwerfe ans
~‘Fommt, 1o jeded Ding feine durdy die Situation fotwobl ., al& big
Abfidht der ttaque and Feiner Natur beftimmte Eutfermuimng , Lage,
Grdffe Haben muf, alé Depot , Pave , Parallelen,, Die verfdhiedenen
Batterien, Logements , Minen ., Sallerten , Brefhen 2. o wie
der Defenfion die Segenmittel ebenfalld nidt willEirlidh , fondern
Detten Der Nttaque in gehdriger Stirke ., Lage , Grdffe, Anjahl
entgegengefest mwerden majfen 2c.  Kdunte man wobl da glauben,
daf man obne mathematifhe Keuntnif mit -einer blojfjen NRoutine
auvecht Fommen, idh will nidt fagen, 8 cben fo gut maden Tonme ?
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¥y Maef: thidy bierdiber nue auf die Schriffen eined Beltborsd, Bohmg,,
Struenfee 2¢:. bernfetr;, wenn man-fidy nody mebr von der Braudhbarbeit:
und  Nothwendiglert: matf;;mattfd)er ﬁmntmﬂ'c: i ber: FortifiFatiom:
itberzeugen toolltes.
Ut wie-biel weniger: man indgemeint i Nickfidht ded” Senied; -
am- ebeti fo viel meby proeifelfs man: in- Nidficht ber: Tabtif', ol
parinn die Mathematif brandybar: feyrr Fonnte,. und ztvae: in N
ficht foreobl ber fogenamter niedern alg hdhern Taktif.. Dawirin jener:
ofuchin nidts Willkhilidyes, fonbern: lanter Keftaefented haben, und>
ber- Orbnung willen. Haben miffen 5; fo- halt: man: gemeiniglich: alled:
Denfen Hieehbers fin nberfliifig: und> unnitgs.  Alein: wenw ¢é audy:
Blof feyn follte, ben: Geifti deve gegebenern: Boefehtiften: deffo beffer -
einzufelen:, um: bi¢: Ditge. in- der: Auéhibung: und beymr Eenfte nidpt:
ustrecht an OManw-zir bringen ;: fo. Edhnte- e8: fhon genug:fent, . mae-
tI;rmattﬁbc Betrachtunaer: dariber: anguffellen, falld: {iecanbers: einige:
Ynwendung. habew Edintens. Benmw maw bie: Evblarnng:ber Tabtif er--
rdat, . bafi fie: die: Wiffenfchaft: von ber- Stelling: und Diérvequng: -
ber: Truppensift’, . fo. Fann: mate e8: einem: Liebbhaber: deexAathemas:
tif anmbalidy: fibel nebinen, wenu: exr glaubt, . daf", , blefe: ErFldrung:
als: richtig angenommetr;, dabey; eine. MoglichEett dee Antvendung maz
thematifdyers Reuntniffe: vorhanben fepir miffes. Man: betradytet i
ber IMathematitdie Lager  Srdfje, . Bewegungenjeder Dinge; und
biefed vavauégefesty fo. Edunte fid: 3. By bey der Korntation , Stel=-
hung,  Gintheitang, . Srdffe, Berwegung; eined-Batarllond und. Effas
prous ). nbcr aucb* qrdffever: Rorpss, , roas: die: vev{chiedenem Arten
o Il von:

1y Da deé Bagallion i pud Gffabron fiir Fifantcrie und Kavalerie das ift, was -
in: bew Arithmetit bep Sablen: die Embeit: ift fo wie die Armeen nisdhts anderys




von Stellunget , Eintheilungen , Bewegungen , Rawem , Beit 2. Gee
trift , vieled vorfinden , bad gar nidt unmathemattfdh tvdre , vors
ausgefest, baf die Abfidten Des Reiegs, und die Natur der Stellun-
gent und BDewegungen der WWillfubr nidht ju tweite Srangen laffen,y
und e bievinu twieder ein Veftes, ein Kirejeffed gabe, tvie man
ohne cin Kriegdmann ober Praftifer gu feyn, dodh vermuthen duirfte.
% Edunte hierlber dad Aufehen des Marfdhall Puyfegiirs anfiils
ren gg ) o ben man gewifi die prafrifdhen Kevntniffe der Kriegsbunf
nidbt abfprechen fann , wenn Die Sadhen wiche etwa felbfi fiir fid
seden follten,

Herr Geneval Sreaf von Melfort in feinen vortrefliden Trafe
gate von der Savallerie , nimmt folgende Srundfdpe an ;

Die

al8 Mengen diefer Einbeiten find, fo -ﬁi'[)t maft Teidht ein ;' wie viel auf die
gute Sonflitution derfelben anfomme.

2g) Uus:dem, was nan in der Crflarung der Bewegungen in der Folge meiner
Sdyriften {ehen wird, fanun man leiht urtheilen , wie nothig eé fey, daf
ein Offizier, wenn ev gefchidt werden will, dbie Geometric, die Feffungskaye
funft, dwg Jeichnen, und flie fich fefoft eine Karte aufjunchmen leenen miffe;
Wiffenfdaften, die fowohl im Felde alé bey Vrlagecung uud ‘lierﬂmbtqung
eines Orts unentbehriid) find, und ohne weldhe man unendlid) vie! Mihe
Dat, das Gutenud das Sdhledye von bem, was manmadhen fieht, ju unterfcheis
Ven, wie id) es mehr ald ju fehr erfabren habe. VYavfdhal Puyfequr. Sein
Ueberfeser fagt in ciner Note: der Bevfafer Hhat fih bielmald verwundert , daf
Leute, fo bie Geometrie verflunden, wenu er ihnen. ginige gebrandyliche Beh-
lec jeigte, diefelben febr leicht begriffen, und hierwider ein Mittel anzugeben
wubten, da ex dbody felbft fange Beit jugebracht, ehe er felbige cinfehen qes
devnt, unbd es ibm unmbhcﬁr mﬁbe gefoftet hat, et mml gtfunhm. bicfelbese
L pevheffern, " ol sl ey,
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g Der Mandvres {oflten richt mebrand nicht weniger feytt , ol man
an Kriege braudht.  Jebed Mandvre foll cinen widitigen ek haber,

- Die cinfadffen, Bie leidbteffen , und die, toelde am gefchionis
beften erequitt werben , und dew Liegefien Naum gehen , find bie
hefiten, |

Daburd todre affo Die !In;aﬂ ber Mandvred nidht tor{lTiiTue
T, urd ¢8 wiede audh bier der Syrudy gelten : quod poteft
fieri paueioribus, non debet fieri pluribus. Benn man unter dens
Cinfaden bas vevftelit , was, um aus einer gegebenen in eine anbdere
verfangte Lage durd Beroegung zu Tommen , ‘wenigere vorbereitende
und Inifdenbervegungen , wmrd dadurd and) tweniger AufinerFlome
Feit von Gite berjenigen erfodert’, toelde bie Veregung bdivigis
ren milffen ; fo tnurbc man fomofﬂ ) tvas die Unzabl der mbglihen
Hrten der %mtqung , al8 auth die Bergleihung vderfelben in Nicks
fibt be8 Einfachen betrift , ohne mathenatijhe RKenntniffe ¢ben To
foenig urtheilen 'fbnneu , a8 Beflimmen , telde Manbdores am ges
fdivindeften cxeqmtt werben Fdnnen , und den Firgeften’ Naum ge=
Ben , wetl Hree alles , fo ju fagen , auf gabf Lage , Rombination ,
Bewegung , Raum , 3ctt Gefdhoindigheit antdmmt.  Ein Beyfpiel
gue Bergleihung Fann Hrer dte wlte Avt, {id) ous ber Kolonne u

Lataille ju fiellen, in ﬂtucfﬁtbt Der t1euen burd szploytmcnté gebett,

., Fernerd wire o8 nidt mdglid) , DaB die Grdffen Vet Vataiflond
nnd EfEadrons burdy bie Natur der ndthigen Mandores bis auf gev
wiffe: Grdmgen eingefdranft warven ? i das Verhdltnif der Frontes
¢ingé ﬁatmﬁoué ober Cltadrons willfirlidg ? Kdunte ¢ nidt feyn,

oft



bafi- nady der Meinung bes Senerals Melfore eitr-qerviffes BVirhdkinif vice
Rombinationen bes: Generals benm Kamypiven; Marfdhiveny, und bey-dev:
Schlacdytorbnung 2¢s. mehyr. exleichterte ald- ein: anberd.?. - Wer Fann fidy
permdge. der. Natur: ber. Betwegungen : bey Gcbmnfunqen ther nady)
pemn: andetn-vidhtett,  ber. Pivot’, ober-der: {dtoetFinde Fligel ?: ‘ma--
eum thun . juft: die. Shwentungen: ju: vier: bey-der Kavallerie: bas ', ,
was bey. der: Infanterie--dasd: Nechtdz-und- Linfdumbebet 2. %arumx‘
thut . bas: nidt {0- gut- mit: Scwenfungen ju. dreyen-?: Sind. diefe:
- ©dmenfungen . befjee. afé: Die. chemaligen, mit: grofferen. Fronten ey
NRicfidt: Des; Elgzern: Siaum‘é; bet- @rfrbmmbtq&tt,, @vnfervanon Dex -
Pferde 7 Warum Ednoen. 12 Ematm en Front i : 3 tief :bey, der. Kaz-
pollerie Feine: @@mmﬂmg obie. Ronfufion maden 7. Ober. was. wdre:
muigftens, su. thun ,, wm: derfelben : abjubelfen 7. Wdie. weit; und biss
apf roelden, Biubel: Eann: man: mit: den. @ette.nbenttm und” Tete:
a _botte jugleich, vor: uud- feitrodets: Formmen 7 Wie viel Jeit brandht -
man in , ver(dicdenen Terveins, jum Deployiren: vevfhiedener; Kolona
nen 7. 3. weldiee, Entfernung, muf; man, deploptren ., veenn, dag Mas -
nbbn fertig. fepn; folly, ehe: ber: Feind uns. aufqllm Banp 7. Weldhe:
Nickficht muf hicrouf die feindlidhe Antilerie genommen werden 7. Life:
§ih* beym, Kolonneumarfche: in. ben. verfchicdenen: Terreing: nidht - roe>
nigftens: beylduftig.fagen, ,tn: rie. viel eit man. diefen- ober-jenen Meg ;
washen, Edane 7, Ah) Tarum. haben, die. hinterfien.beym: Kelonnens-
| |  marr
jih) 3n bt'tz €¢lﬂ€ fim Dﬁtatm brtlanglt bw berubmtr (Smbrrt; Saﬁ Fé levnery:

~ follen, mit._ den, Ungen: eing Perpendifuldr ju sichen ; eine . Direbtion , diee
Yt eimer audertt; Diccttion: pacallel ift; in evivihlen btt Dittangen; upd ex:

Mﬂtﬁ% foldye mitieinem; geppiffen Shriste 3y, bmrblﬁurrm - AApapens
biee
t* b '
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‘marfdhe meiffenis 4u Taufer, ‘wenn fdhon die porberfien Tritt Halten?
‘Weldhes iff bas SGeqerunittel ? - Barum “misfjen ‘alle Sdhmentungen.
‘Ben ber Flarifenfolonte gefchivinber gefchehen, ol8 bex Marfch der Kolon=
ttent - fel6fF 2 Wiffen wiv Die' Sefdroindigeit Der Yuftetenfugeln, fo
‘foie ihren Rernfdhuf -genan genug ? -Konten ‘foic ‘die -befite -Figue
bes Sibels, der faenehmfien Waffen dee Ravallerie 7 Kann die Ka-
‘vallerie beym Ehargiven -en ‘Salopp eine: Sdhoetifung jum Uebetflits
geln madhen ? 2¢. Das Detail ‘er ‘Subfifteny dev Lrandporte bie
Fouragirungen 45) , ‘exfodern fie nicht eine Menge Redynungen 7 =
‘Laffen 4idh twobl -alle diefe Diuge ohne -alle ‘mathematifche Renntuiffe
untesfudhen, oder. Toutite yoeuigfiens die ‘Mathematif ‘nidht 3u devs
gleidhen Unterfudungeh und Gegenfidriden ‘braudbar feyn ? €8 virbe
wir gar nibt unmdalich ‘feyn-, ‘elOft in bem Hdhern Kheile der Tals
tif febr vieles «angugeben -, "o man Mathematit benugen Fatin,
yoenn -¢8 fire etren Gloffen Matpematifer nidht gu -viel :«gcmaggm'drcr,
fidh in das Fad) Der Senerale :Hinetzutuengen.

“Sun bleidt ‘mie ire nodh Nbrig, ‘die Braudybarkeit bdev Mathes
unatif in ber Crperimental - Phyff ju eigen. Maw pflegt ju un=
fern Seiten diefer Wiifenfdhaft Den Borjug vor Der fogenannten Lheos

retifhen mit-Resht ciugurdumeir, weil fie fo ju fagen anbeEnnimert
uth

bie Gtarfe cines Teupps u beurtheilenn, ‘dee fich in ‘werfdhiedenen Cntfernane
gen, auf vetfchiedenen Terveing und in verfchievenen Stellungen prafentict,
felbft Teuppentoeife vder «an ber Cpike eines Trupps ‘ju marfchiven , die Dis
ffanzen einer Divifion,, die- Hoben ver jwo Vorderfpigen der Kolonnen ‘und der
Intervalle, die diefe Kolonnen ‘unter fich ‘bcobdchten follen, unverchidt i
Drdriung ju exhalten. ~— Sollte hiezn die DMathematit ‘gang unbrandhbar ‘fegn 2

i#) Man Tefe befonbers hiveber ven Geneval Melforit.



am' Bie Kedfte dev Clemente und bdie lewtew Urfadien’ dor Cefhrinume
gen Der KOrperiwelt nue mit  den WirFungar nud Sefrgen Hers-
fdlben fidy befdiaftiget’, Bie. Natur ihre Erfcheimnmgen s wicbevholen , -
ifve Gefege g verratlen gwingt , und felbe euf das gemeine Lelben:
amjurvenden fudet, k) Denn wenmr man tag oft wenige Braud)bas
v¢ ausd derr Naturgeldidte,, Chenie und Mathematit vou: den theo-
eetifhen: SHulphyfifer wegnimme, und fie o8 eine Wiffenfhaft
pou: den  legtens Uefadhenr Bev Edrperlidhien: Crfdheinuingety , ber
RKrdfte ber Clanente e, anfieht, fo find fie HaarFlein defmivt , die
MWiffenfhaft  von Berr ,o wad voir nie gewvuft fabar , nod aud
wWabr(dheinlihey Weife wiffen: werder , vud: man: whede vieleidht:
beffer thutt , wenw man: bloff in b Eppevimencal - PHyfie die:
Sefchidite Ler verfdhiebenmen: menfdilihen: Meinuuger: und MNuth=
maffurtgent beys ben eivgelnnery BVeefudar anfiifese. Die Natur jeigt:
wue bie Nefultate dev  ivmmner  verbovgettent wivFenden Urfaden o
und wiv miffen ung oft: gliicklich febdgen , wennd und qelingt, Ha#
Gefery diefer Wirkungen ju Fervien - ohue i die Tiefe und Kombiz
wiitfont: Bee legtety’ Wefachen' Giveingufeber,  @iw Veyfpiel Bievorw:
iff Die Aftrondinie, Wo wir var Had Sefer der allgemneinen Sdives
o Faniar, dody oftte eigentlich yu wifferr, was die Keaft der Shiwer
¥ foy 5 8 wdve San y Saff mian dad Wort Aserakbtion Baffre gelten
laf>

B A Y

Rk) Tir haberi hievinti Seri BerfGungeit Ber Furfl. Ubaderhie {0 wie ben grihblichew
.Eiﬁﬁéb&ﬁ' bfrﬂ'f vortrefflichen' did um! diew Grperimentalphnpif in Baiern o
perdicnten’ ﬂrbrrrﬂ und geifthichen Raths Slbefois Kenniedp urigeniein” viel

danfen , nichts zu' fagfu von andern bortrtﬂ'nd):u @mrrunmtﬂh}bbﬁffrm A%
» B, Hrite Peofefor G’tnglelintr; Epp 18



faffen wollte, bag aber cben fo tenig, af8 bag Wort Sdwere, ie
man leidt cinfieht , erElaet. Wenn wir 8 gefiehen wollen, fo veis
den _unfere Kenntniffe in der PHyfif dbethaupt nidht weiter, afg
unfere Sinne; wo fie und verlaffen, ba iff die Srdnge der Neali-
taten, und der Anfang Ded Whrterreidies. €6 ift fih baher gap
nidt ju vertoundern , tertt der Mann ohne Gelehefambeit vor ges
theinem natfivlihen Berftande 0ber die Lheorien von bden ¢infadhen
Elementen der Korper fidy weber braudybare tiod) groffe Begriffe ma-
den Pannr,  Sn der Mathematif iff 8 Regel, nidhts attjunehmen ,
wovor matt- bie MdglidhFeit hidit eetveifen Fdunte. €8 Fann hidht
gany am wmeedten Octe feyn , ju fehen, b bie theoretifchen
Phyfiker diefed in Radfidhe ihver einfaden Clemente beobadster Babetr
oder nidht.  Gie fagen Elementa corporum funt entia fimpli-
cia vi motrice predita &e.  Sie berufert fidh hieritber, was die
Mdglideit bes Einfachen betvift , gum Theil auf die Mathematiter,
toelche chenfallg einfache Punkte haben, Sum Theil fibhren fie audy
Beroeife Hiertber an.  Alein thiv Hat e8 immer gefhienen, daf vie:
fen unbefannt fey, wad bie Mathematifer unter ihren Punfren vers
fiehert.  Wenn die Mathematifer twgend einen Kdrper betradhten |,
fo Geifier fie deffen Ucuferfted, ferne Svdnge, mit einem Kunfiwore,
Kldde. TMan gebe diefer Srange eine nod) fo Heine Dicke, fo twird
man nidt wiffen, wo in der Dicke diefe Syauge, das Acufierfte des
Kdrpers fepn follte,

Diefes beredptiget die Mathemtatifer nidt tur allein diefe Grdn:

j¢ ald etnfadh angunehumen, foubetn jwingt fie fogar dazu. FWennt
fie fid fernerd in Ddiefer Grdnse bed Kdrpers ticder eitte Grdnge,

S | it
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toicder it AeuBerfled gedenfen , fo heifen fie bie Grdnge ihe
rer Fladhe cine Linie, und wenn fie fid in der Linie ein Subd geden-
Een, fo nennen fie ¢8 in ihrer Sprade einen Punfe.  Aflein o8 iff
Eeinem Mathematifer eingefallen, ju bebaupten, daf die Flade e
Ctwasd , ober aud)y nod (o Eleiner Theile vom Kdrper ober bie Linie
0 etwad von ibrer Flade, ober Der Puunft von der Linie tvdve.
Nady thren BDegriffen Fann dev Kdrper nur aud Kdeperu, die Flidye
ang Flachen , die Linie twoieder aus Linien Dbefichen. 1) Wenn idy
fage , bie Linte Hat ubevall Punfte, fo Heipt ¢8 uadh Kaffneen eben
{o viel, al8 Die Linte Tann aufhdrven, cin Cnde haben, wo man will.
onm) Benn dlfo nady den Mathematifern -the Punte toeder etwas vou
ibree Linie, ober aud) et nody fo Eleiner Theil threr Linie, nod
audy cben Daburdy etwad von ibhrer Fldde ober bem Kdrper ift, fo
begreift man gang leidht, bdafi wenn die theoretifhen Phyfifer Feis
tie anbere Griinde anzufiibhren im Stande find, um die Cinfads
peit ber Clemente Der Kdrper gu beweifen, alle thre Theorien von
ben cinfachen Elementen , Lheorien von mathematifhen Nidhtsfern
find. Bielleidht Hat ¢8 defroegen audy einigen ndthig gefdicnien o
burdy anbere Sriinde die Cinfadbeit der Slemente ju beweifen, und
man hat geglaubt, baf dber Say: datur Compofitum, ergo Sim-
plex, opnfeblbar das leiften wirbe, Alein fitr Leute, telde fich
pidt fo leidt von Dingen durdy Lorte dberseugen Fonnen , (dDien
Die

i) Man {ehe Hen. -ﬁo-fmtb Raftners Unfangsgriinde der Geometrie.

mm) Wer die Diferentialaunsdriide dx, ydx, zydx einer Linie, Fladhe, Kdrpers

fennt, unbd weig, def dx Feiney Punft bedeutet, dem wish ¢4 Hlar genno ¢
- Weé id) grfagt_: babe. .

?
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biefer Sag ciften Sprung vom Sufammengefentenr bid gum Sinfadete
ju nehmen , von bem dody nod) immer ju erweifen itbrig blieb , ob
er fih aufer der Phantafie der Menfdhen madhen laffe.  Denu der
Sag, wenn er {dhlicfen foll, wiitde eigentlid fo befen mifen, da-
tur Compofitum, ergo Partes; ob aber biefe Theile wieder Theis
le baben, und ob die LheilbarFeit endlidh fey ober nidst, bvas folge
aug thm ganz und gar nidt. Die mathematifdhe Theilbarfeit obne
Cnbde vertoirrte bier die Degriffe ued mehr, twetl man nidt wufi-
t¢, o0 man fie im Wirklihen und Matevielen annchmen follte oder
Fonnte. Man glaubte fih Daher gendthiget ju zeigen, daf die Thei
lung ohne Cnbe in ber Kdrperoelt, tm Materielenr und Wirklidhew
inmdglidh , und abfurd ware.  Denn fagte man, wwenn die Theils
barfeit ofue Cude ftatt Haben follte, fo wirbe man ledt jeio
gen fonnen, bef eine Tabadédofe fo grof feyn mithte ald der ganje
Croball , welded offenbar ungereimt wdve. Die Shliffe, welde
man madhte, fiud ohmaefabr folgende :  Hat die Theilung ohne Ens -
de ftatt, fo Fommt man Dody gulegt durd) unendlidh viele Theilun-
.gen auf bad mdglidh Klenfie, Ded unendlidy Kletne nimlid beym
Fleinen SKOrper wie beym groffen + Da nun unendblich Fletne Dinge
cinander gleidh feym miffen, eben defrvegen, weil fie unendlidh Elein
find, und dody Qiberall glard viel, namlidy unendlidy viel , vorhans
ben feyn miffen, fo toiirde ber Fleine fo wie dDer groffe Kdrper eben
fo viele, nud eben fo grojfe Theile haben , bad beifit, einander gleidh
fevn miffen ; ba nnn diefes hodt ungeveime #ff, und wider die Be:
griffe Der €rfahrung und Mathematit Iduft, fo Faun die Theilung
obhne Enbde im Materielen nidt ffatt haben. Alein diefer Herfules
prfalle in fein Wdeternidyed , wenn man nur ldugnet , daf alie uws
S % < i
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endlich Fleine Dinge cinander gleidy feyn Fonnen, Die Sedffe ift eiw
abftrafter Degriff, nidt bas Ding felbfE, nidyté Abfolutes, foudern
etne. bloffe Cigenfdhaft der Dinge, bdie aber ausd ihrer Natur ¢ine
Bergleidung vorausfest, fo dap ¢8 mdt moghd) 1ft ju fagen, ob
¢ein Ding qrof ober Flein fey, wenn wir daffelbe nidht mit andern
vergleidhen.  BDleibt man diefem Begriffe eben o getren ald die Ma=
thematifer, fo fillt eé s Ladyerliche , wenn man bebauptet , daf
jede unendlich Heine Dinge gleich find. Denn man nehme einen Foll
und einen Fuf in dev BVedeutung, wie fie indgemein genommen reps
benn, fo wiffen wic baf ein Fup groffer ift ald der J0M, Nun nehe
me man Die Delfte , bad Dritel, Iehntl, Hundertl, oder Nberhaupt
eben o viele Theile vom ol und vom Fuf, ald man nur will, und
fage mir, ob fie einander gleidh feyn twerden? Fm Gegentheil toird
jeber eben fo vielte Theil ded Zolled immey eben fo vielmal PFleiner
feyn , al8 Dev eben fo vielte Theil bed Fuffes, wie ¢8 der ol felbfE
in Ridfiht des Fuffes ift. nn) Wo ift dje Lefache, daf diefe Un=
gleidbbeit nady unendlichen Ebu[ungm auf etumal in eine Sleidfeit
verroandelt werden follte ? Su der Mathematif iff dag ndmlide Ding
uneudlih qrof in mﬁchtcbt eined anbern, und unendlid Flein in
NRadfiht wieder eined anbern Dings, et ihr Begriff von der Srdfe
fe thren Theilungen Fein Cnde fest , nod fegen Fann, Das Wort-

fptel

" nn) €3 fey a> b, fo weis jeder Unfanger in der Mathematit, daf a:
a b

o e ift. €8 mag m ftnn. was ¢8 will, vnd wenn man audy m
a b

unendlich fest, fo ift doch noch a: b = Y und daber “- fo lfenge nidht
= L al¢ & annd b felbft nicht b,

>



fpiel vom unendlidy Fleimen und Unendbliden betveifet im Sangen
nichtd, und nur fo viel ,-daf man ¢twva die Begriffe der Mathema=
tif gar nidt , ober in thter mwahren Bedeutung arwenden foll
Dean die Mathematifer Eennen nidhts abfolut Kleinftes in aller Bes
sichung bey Sroffen. Alein die Mathematif entfdheidet Hier nidts,
weil im Wirfliden und Materielen etwad vorhauben-feyn-Fonute ,
roeldes die Theilung ohne €nde Hinderte. * Nur miiffen die Bewerfe
nicht durd) die Worte grof, Elein, oder unendlidy grof und Flein
gefiihrt soerben , weil fie dagu nidet taugen. Diefes Faun genug
feyn, um midh ju vedtfertigen , wenn ich bebaupte, daf der Dtugen
per gangen POHofif fuh auf die Erpevimentalphyfit réducive, obgleid
8 jur Sefhidhte Ded8 menfdhlichen Berfianded nidt undienlih feyn
wittde, wenu man bie Meinungen und Muthmaffungen veefdhiedener
Menfdhen itber die legten Urfadhen in der Kovperwelt , die Elemente
ber Kdrper 2. Eryablungsdweife; aberall an Ot und Stelle, wo fie
pingehdren, Den Schilern mitbeybradte.

Dof aber ju ciner Crpecimentalphyfit Marhematif und viel
Mathemarif erfodberlich fey, iff leidt ju beweifen, wenn man anbders
il vielen Dingen einigen Nugen im gemeinen Leben bavon Haben,
und Feine Crpertmentalpbpfit jum bloffen Difcurs eclernen wil,
00) pp) Das Sefdydft ber Srperimentalphyfit muf nidt blof feyn,

, Die

e0) Dicjenigen, die bey jemanden , der feine Mathematit verfteht, Croerimens
talphofif jn fehen glanben (weiter als fehen wollen {ie nicht) lernen nithts wei-
ter, als wenn fie einem Tafdyenfpicler yufeben ; denn ohne Mathematif be-
greift man nichts volftandig sind richtig von den Urfachen der meijten €ppes

\ LIeRe
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bic Phdnemene ju jeigerr, fondern audy amjutvenden und ju fagen,
oju- jeded Ding i Der Welt uitglid ift, Denn die Menfden find
fhon einmal fo befdbaffen , Daf fie nme dem , was ihnen unigt,

LDeyfall geberts Ldeldhes Feld Gat mcbt rergu der Crperimentalphys
flfﬂ»';

vimente.  Man bewundert fie nue eben fo wie bie Lunfte eines Tafchenfpies -
Texd , lernt fie auch vicleidyt eben fo ohne Verftand nadhpimadyen. Daf
fidy Erpevimentalphpiif ohne Mathematit umd obhre viel Mathematif nicht
denfen [afit, ift nidht meine Erfindbung. File Lente, die wabhre Phyfif vers
ftehen , haben of vorlangft unt unpablige Male gefagt. Rafiuer. -

pp) Da, wenn anders Ordnnng mnd ctwas mebe alé ein blinder Sufall civre
forperlidhe Zhelt regiert, das ift, wenn einige Vetdndermrgen nuter den Fore

- peelichen Theilen einer elt moglich find, die Natur felbit allenthalbin nies

~ ¢hanifdhen NRegeln nadhgebt , nnbd alles dasjenige, wovaus wir Kelbit auf bie
erfferr tn der NMatar vorgehenden Weranderungen brtrrﬁenbg‘ Sase {Hlicfien o
nidyté ald Beobadhytmgen und Sjalvimgen find , weldye wné ntr die Beftimr !
mung des Befondern in unferer Welt von den Vexhaltniffen: dever Dinge -
fberhaupt forwolhl alé denen gan;‘allgtmnnen und nothwendigen Enbegungs:
gefesen anwcifen: and) daber die bep den phyfifalifdyen Berfudhen mit vielee
€orgfalt anjmvendende Dehutfamteit eine mebr al8 gemidine mathematifche

© Erfeuntnif jum Geunde feget , aus denen daber vevlangten Crialeuugen abep:
die Lehrfage der Naturlehre nidyt fichever alé auf matbematdd;: Ust gefolgert,
anch mathematifche Begriffe von frgend eincm bicfe Lehefise (o enig abges
foudert weeden Finuen , daf eine vollformmin dentliche Borftellimg ‘eines fols
den Cages obhue Verbindung wit diefen Begriffen Faum fatt fudet , und die
Mathematif , in fo weit fie nue eingebildete SGrifen und Krafte iberhaupt
Betrachte:, srar die Naturlehre ganzlich entbehret, diefe aber ohne jene nidhtg
413 ein witftes Labyrinth voll Vecwiveung my-Dunteiheit iff ,” 0 bleibt alles
mal die Mathematit wud befonders die Medhanif  dpd erfle; womit detn; i
gen, ber fidy den Same sines Bevgwerfsvertandigenimachen will, febr arse
flandig ift» den Grund bm nbrigen ibm m'nlmm ﬁﬁtﬂ'mfcha{tm i legen,
A¢. vou Oppel. |
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fiter (obtte midy in einSad) , wovon idy ju wenige Kenntniffe Habe,
i meive bie Chemie, eingulaffen ) niiglihe Berfudie anguftellen, if-
re Draudbarfert und Anwendung tn dem gemeinen Leben ju jeigen,
toenn ¢’ blod biejenigen Berfudye vornimmt, welde mit der Mathema.
tif eine genauere BVerbindbung hHadens: 3. B. beym Sufammenbang, bey
der Feftigteit ber Kdeper, beym Gleidgewicht, Stoffe, Bewegung
feffer Korper, Fall ber fhiveren Kdrper, bey Bewegung getvorfence
Kdrper , Dewegung der Penduln, Friltiouen , Gleidgervidt fiffis
ger Rorper, ifrein Diude, Bewegung der Luft, aberhaupt deven
Widerftand , bey den Cigenfdiafren bed Lidts 2c.  Ale angerwandten
Lheile der Mathematit evfodern Erfahrungen , die in ihunen zum
Grunde gelegt, ober dod) gebraudit werden miffen , wwenn man ut
individuelent Fdllen Anwendungen maden will.  Stem alle im ges
meinen Leben niglihe Mafdyinen fegen gewiffe Sefabrungen jum
WVorausd, bie thuen oft befondberd ecigen find, 3 B. fdber die Wirs
Bung ihres oft befondern Widerftandes . Die Mathematifer und
Chemifer werden eine Menge Verfude vorfdlagen Fdnuen, die mase
nadumadhen ober bod) noch dfferd ju wibderholen Hatte, um etwad
fiir bie Menfden nislidhes Herausubringen,

- Die Aufmertfombeit unferer Sinne , und dev Sufall entbecken
uns dad Dafeyn der Fdrperlihen Eigenfdiaften 5 durd) Beobadtuny
und Betfudhe lernen twir die Sefege Fenuen, nadh welden die Natu
thre Se[demungen Hervorbringt, und das Gefhdft der PhHyfit ifF,
bic entdecten Edrperlidien Cigenfdaften ju unterfudien, ju erldutern,
und mit Beyhitlfe der Mathematif die Srdffe der Wirkungen 3u be
flimmen.  Obne mathematifhe Erfenntniffe, ohne Beflimmung dee

- Srdf-
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Gredifen iff man nidt im Stande, cinigen Sebraud) und eitte nirvgliche
Ynmwendung von den meiften Eigenfdaften, und Cefdeanungen der
Qorpee ju maden.  Die ESefahrung beroefet uns, bag 3. €. einige -
Qdrper mehr, die andern minder jufommenhdngen ; man beftimme
die Grdffe des Sufammenfonged bey dem verfhiedenen Kdepern, o
witd die Dautunft die Stdrfe ihrer Balfen , die Hydraulit die Fe
ftigheit ihrec Ndhren , die Artillerie die ndthige Metallftacke hrer
Kaunonen ju beftimmen wiffen.  Fernerd, Die Kdvper veiben fid ; ff
man im Stande, dic Grdffe der NReibung in den verfdhiedenen Fallew
und Umftdnden angugeben , fo wicd die gatge Mafditenichre dabey
gerinnen , ofne Diefe Beftimmung aber Eeinen Gebrand) von ben
unbeftimmten Lehren dee PHyfif madhen Fdnnen, wetl ibr Daran ges
fegen ift, nidyt blof bie Crifteny , fondern Die” Sedffe dev Retbung
ju Fehnen, _ g %

Man durdigehe ale Crperimente , die eine ndbere Verbinbung
mit ber Mathematit haben, fo with man fehen , daf man obme
Beftimmung der Berhdltniffe und Srdffen Eeinen nitgliden Sebroud
bavon im gemeinen Leben madben Ednne, | -

o o3enn nun olled , wad id bisher gefagt Habe , jufammengenoms
men jur Geniige erwiefen haben muf , twie mannichfaltig braudbar
im qemeinen £ebenn die mathematifchen Kenntniffe find , fo glaube
ih mich deg Deweifed , daf audy ein erbreiteter Unterrict daring
ufialidh fey , {berbeben gu Ednnen , weil ih mich bievinu auf dad
Wrtheil eined jeden perfaffen darf, Dafi twenn dev erffe Theil meined

Saes exwiefen iff , der gweyte die nothwendige Folge Davon feyny
muife, Soll: -
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gany den ek meiner Heutigen Veftummung verfeblt, und einen fo
bddfterfreulichen Tag, ald der Tag der Geburt anfers theverfien Lans
besvaters jedem wabren Bater feyn muf , wenigftensd nidt entheilige
haben ; fo wetde tdh midh glirdlich und meine Mihe nidht gang vers
lohren fdhagen. Nun follte 1dh von der immerwdhrenden Proteftion
und ber auficrordentlidhen Srofmuth fpreden, weldje Seine Furfitefts
lide Durdlaudit jeberzeit den Wiffenfdaften Gberhaupt fowohl, ald
ben mathematifhen ing befondeve haben angedethen laffen gg). Allein
ba idy die groffen Cigenfdhaften mnfers Barl Theodors nur bes
unbern Fann , und meine wenigen Fabigeiten viel ju Flein find,
fo cetivad mit einer der Sache angemeffenew Wiirde , und Bereds
famfeit vorjutragen ; fo bin id) gegwungen , diefes fabigern Rednern
ju Gberlaffen. QNur will ih mit devjenigen, Dantbarkeit alg ed die
Srofmuth Seiner EFurfurftliden Durdblaudyt , und feine Huld fire
die Tot|Jenfchaften verbient, aufrufen : Lang lebe Barl Theodor,
der grofmithige Sduner und Befdhiiger dev Wiffenfdhaften !

*

)
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49) Der aftronomifdhe Thurm ju Mannheim , die vortrefflichen Ynftrtimente deds
felben , Die Huld gegen bepde furflieftl. Ufademien find vedende Beweife davon,




