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DER SEPTIMERPASS IM FOKUS INTE“RDISZIPLINARER
FORSCHUNG - EINE EINFUHRUNG

Werner Zanier

Nach Abschluss der Ausgrabungen auf dem Septimer war fiir die Auswertung der Ergebnisse eine
breite interdisziplinire Zusammenarbeit angestrebt. Damals war noch nicht abzusehen, wie erfolgreich
sich diese entwickeln sollte. Wenn so viele Kolleginnen und Kollegen zur Mitarbeit gewonnen wer-
den konnen, dann liegt das in erster Linie am reichen, spektakuliren und eng datierten Fundmaterial,
aber auch am tiberaus attraktiven Fundplatz im Hochgebirge auf 2340 m Hohe. Die 29 Beitrige von
33 Autorinnen und Autoren behandeln spezifische Fragestellungen zum Septimer und sind in fiinf
Themenbereiche gegliedert: 1. Kartographie, Sprachwissenschaft, Klima, Prospektion. — 2. Fundmate-
rial. — 3. Naturwissenschaftliche Untersuchungen. — 4. Vergleichsfundplitze. — 5. Historische Studien.
— Samtliche Ergebnisse sind in Band 1 in den entsprechenden Kapiteln berticksichtigt, im Folgenden
werden Zustandekommen und Themen der einzelnen Beitrige in der Reihenfolge des vorliegenden
zweiten Bandes kurz geschildert.

KARTOGRAPHIE, SPRACHWISSENSCHAFT, KLIMA, PROSPEKTION

Der Topograph Hermann Kerscher (Gaimersheim), mit dem mich eine jahrzehntelange Zusam-
menarbeit verbindet, bietet einen instruktiven Uberblick iiber die historische Kartographie der Sep-
timer-Route vom spiten 16. bis ins 19. Jahrhundert (S. 515-545). — Der Geograph und GIS-Spezialist
Lukas Schuon (Chur), der als Mitarbeiter des Archdologischen Dienstes Graubtinden fiir Geodaten
und Raumplanung zustindig ist, erstellte fiir die Passhohe eine anschauliche Sichtfeldanalyse sowie fiir
die Strecke zwischen Casaccia und Bivio eine aufschlussreiche Least Cost Path-Berechnung (S. 547-
554). — Der Name Septimer wird immer wieder falschlich von der lateinischen Ordinalzahl septimus
(= der Siebte) oder vom romischen Kaiser Septimius Severus (193-211 n. Chr.) abgeleitet. Der Sprach-
wissenschaftler Michiel de Vaan (Basel) stellt die wichtigsten Meinungen zur etymologischen Her-
leitung zusammen und liefert eine tiberzeugende Losung (S. 555-560). — Die Wetterbedingungen auf
dem Septimer um Christi Geburt sind ein entscheidender Faktor fiir die Frage, wie lange sich romische
Soldaten im Jahresverlauf in dieser Hohe (2340 m 1. M.) dauerhaft aufhalten konnten. In zwei Beitra-
gen wird dieses Thema mit unterschiedlichen Ansidtzen behandelt. Der Klimatologe Heinz Wanner
(Bern) fasst das Wissen tiber Klima und Wetter zur Romerzeit zusammen und folgert daraus auf die
Witterungsbedingungen im Umfeld des Septimer zu Beginn der romischen Kaiserzeit (S. 561-570). Der
Meteorologe Georg J. Mayr (Innsbruck) rekonstruiert aus der Verkniipfung von Baumjahrringen
und modernen Wetterdaten konkrete monatliche Temperaturmittelwerte fiir den 30-jahrigen Zeitraum
von 15 v.—15 n. Chr. (S. 571-580). — Der Geophysiker Jorg W. E. Fassbinder (Miinchen) und die
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Archiologin Doris Ebner (Miinchen) stellen die Ergebnisse einer geomagnetischen Prospektion
vor, die Fassbinder 2009 im Bereich des romischen Lagers durchfiihrte (S. 581-592).

FINZELUNTERSUCHUNGEN ZUM FUNDMATERIAL

Die meisten Beitrage behandeln das Fundmaterial vom Septimer. Zunichst berichtet die selbstindige Res-
tauratorin Elisabeth Lehr-Stempel (Miinchen) an ausgewihlten Beispielen, wie sie die zahlreichen
Metallfunde der beiden Grabungskampagnen 2007 und 2008 konservatorisch behandelte (S. 593-598). -
Es folgen Beitrige, in denen ausgewihlte Fundgegenstinde besprochen werden. Hierzu bedarf es einer
Vorbemerkung: Auf Einladung von Peter-A. Schwarz, dem Inhaber der Vindonissa-Professur in Basel,
hielt ich mich im Frithjahrssemester 2020 als Gastwissenschaftler an der Universitit Basel auf. In einem
materialorientierten Block-Kurs an der Vindonissa-Professur unter der Leitung von Peter-A. Schwarz,
Juha Fankhauser und mir haben Fachstudierende einzelne Fundgegenstinde vom Septimer gezeichnet,
beschrieben und bestimmt. Im Anschluss daran fertigten fast alle Teilnehmer Beitrdge zu bestimmten
Fundobjekten an: Nathalie Hertig tiber eine Ringgemme mit Darstellung eines Fiillhorns (S. 629-
648), Daniel Wacker iber eine kleinformatige Bleiamphore (S. 649-660), Aaron Gwerder tiber
drei Laubmesser (S. 661-664) und eine Hellebardenaxt (S. 689-700), Christoph Buser uber eine
auflergewohnliche eiserne Messerscheide (S. 665-687) und Lucas Ritschi iiber einen Helmbusch-
halter (S. 701-703). Valentin Haiseli wertete die zahlreichen Schleudersteine aus. Er und der Geo-
archiologe Philippe Rentzel (Basel), dem es gelang, als Herkunftsbereich der Steine die Ebe-
ne stdlich von Chiavenna zu bestimmen, liefern einen grundlegenden Beitrag zu dieser Fundgattung
(S. 753-778).

Der Numismatiker Bernward Ziegaus hatte alle 2007 und 2008 geborgenen antiken Miinzen vom
Septimer in Miinchen bestimmt, bevor sie Jirg Rageth im November 2010 in Miinchen abholte und zu-
rliick nach Chur brachte. Im genannten Block-Kurs an der Universitit Basel (2020) engagierte sich die
Numismatikerin Rahel C. Ackermann fiir eine Prizisierung der vorhandenen Miinzbestimmungen und
vermittelte den Kontakt zu den Spezialisten Michael Nick (Bern) und Markus Peter (Augst, Bern). Fiir
Datierung und Interpretation der Funde vom Septimer sind die Beitrige von Michael Nick iber
die keltischen Miinzen (S. 599-616) und Markus Peter tber die romischen Miinzen von grund-
legender Bedeutung (S. 617-628). Diese beiden Beitrige bilden die Basis fiir die absolute Datierung des
romischen Militdrlagers auf dem Septimer.

Der Althistoriker und Epigraphiker Karlheinz Dietz (Regensburg) hatte den Inschriftstein vom
Septimer nach seiner Entdeckung ausfithrlich begutachtet, ausgewertet und seine Ergebnisse in einem
umfangreichen Artikel vorgelegt (Dietz 2010). Vor wenigen Jahren kamen Anne Kolb und Michael A.
Speidel zu einer anderen Lesung der Inschrift, die sehr viel besser in das bekannte inschriftliche Ver-
gleichsmaterial zu passen schien (Kolb/Speidel 2021). Dietz hat sich daraufhin nochmals intensiv mit
der Inschrift befasst und es gelingt ihm, die Neulesung an den entscheidenden Stellen zu widerlegen
und seine urspriingliche Lesung weitgehend zu bestitigen (S. 705-742). — Die Prihistorikerin Dorota
Wojtczak (Basel) dokumentierte die Bearbeitungsspuren des Inschriftstein und stellte fest, dass die
Buchstaben nicht eingeritzt, sondern mit einem Meiflel eingeschlagen worden sind (S. 743-752).
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NATURWISSENSCHAFTLICHE UNTERSUCHUNGEN

Die Archiologin Regine Miller (Minzenberg) und die Mineralogin Sabine Klein (Bochum,
Frankfurt) stellen alle an Bleifunden vom Septimer durchgefiihrten Isotopenanalysen zusammen und
bewerten die Ergebnisse nach den moglichen Herkunftsgebieten des Rohmaterials, das bei der Herstel-
lung von Schleuderbleien und Bleiloten verwendet wurde (S. 779-788). — Die Prahistorikerin Corina
Gottardi (Bern) berichtet tiber ihre Rontgenfluoreszenzanalysen an fast allen Buntmetallfunden vom
Septimer und ordnet die einzelnen Objekte verschiedenen Kupferlegierungsgruppen zu (S. 789-802).
— Auflerdem stellt sie die Ergebnisse von Rontgenfluoreszenzanalysen an groben Keramikscherben
vom Septimer vor und vergleicht Bruchstiicke vom Lagerareal mit solchen aus dem mittelalterlichen
Hospiz (S. 803-816). — Die Dendroarchiologin Monika Oberhinsli (Chur), der Archiobotaniker
Werner H. Schoch (Langnau am Albis) und der Dendroarchiologe Franz Herzig (Thier-
haupten) untersuchten Holzkohlestiicke und mineralisierte Holzreste vom Septimer hinsichtlich
Artenspektrum und Nutzung. Mit Hilfe des sogenannten wiggle-matching an zwei Holzkohlestiicken
mit vielen Jahrringen wurden absolutchronologische Daten gewonnen (S. 817-844).

VERGLEICHSFUNDPLATZE

Der Archiologe Raphael Sele (Chur) liefert eine knappe Zusammenfassung seiner Ziiricher Bache-
lorarbeit aus dem Jahr 2012 tiber die romischen Funde aus dem mittelalterlichen Hospiz, das sich nur
etwa 150 m stidwestlich vom romischen Lager entfernt ostlich des Passwegs befindet (S. 845-851). —
Die Archiologen Hannes Flick (Chur), Thomas Reitmaier (Chur)und Peter-A. Schwarz
(Basel) stellen das bedeutende Fundmaterial aus dem Umfeld der nur etwa 30 Kilometer nordlich
vom Septimer gelegenen Crap Ses-Schlucht vor und geben Einblick in das laufende CVMBAT-Pro-
jekt (S. 853-873). — Der Archiologe Johann Schrempp (Rastatt) katalogisiert und bewertet iiber
1000 Schuhnigel aus dem eng datierten Legionslager Dangstetten und schafft damit einen wichtigen
chronologischen Fixpunkt fiir die kontroverse Diskussion zur absoluten Datierung augusteischer
Schuhnigel (S. 875-904). — Der Archiologe Uwe X. Miller (Freiburg) legt drei bisher unpublizier-
te Schleuderbleie aus Mainz vor und bespricht zusammen mit Sabine Klein und Regine Miiller
deren Bleiherkunft und historischen Kontext. Ein Exemplar der 12. Legion bildet einen interessanten
Bezug zu den von derselben Legion gestempelten Bleien vom Septimer (S. 905-926).

HisTorIiSCHE STUDIEN

Als sich wahrend der Bearbeitung die Frage stellte, auf welchem Weg die Vexillationen der drei auf den
Schleuderbleien genannten Legionen vom Orient nach Westen ins Einsatzgebiet des Alpenfeldzugs ge-
langt waren, sprach viel fir einen Seetransport uiber das Mittelmeer. Um die dafiir benotigte Reisezeit
ungefihr abschitzen zu kdnnen, wandte ich mich mit meinen Fragen an Timm Weski (Miinchen),
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der sich schon viele Jahrzehnte mit dem Thema Schiffsarchiologie beschiftigte. Er tauchte sofort in
das Thema ein und steuerte kurzfristig ein umfangreiches Manuskript zum Thema bei (S. 927-964).
— Der Archiologe Juha Fankhauser (Augst) ist als Nachrichtenoffizier im Rang eines Haupt-
manns in einem Bataillonsstab bei den Fithrungsunterstiitzungstruppen der Schweizer Armee mit den
modernen Planungstools des Schweizer Militdrs bestens vertraut. In seinem Beitrag beschreibt er von
der Schweizer Armee vorgegebene Mafinahmen fiir Militiroperationen und vergleicht diese mit den
antiken Verhaltnissen vor und wihrend des romischen Alpenfeldzugs. Die Ergebnisse tibertrigt er auf
das Lager vom Septimer und rekonstruiert ein mogliches konkretes Vorgehen der romischen Armee
beim Alpenfeldzug unter Berticksichtigung des logistischen Aufwands (S. 965-982). — Abschlieflend
berichtet Peter-A. Schwarz, der als ehemaliger Adjutant Unteroffizier der Schweizer Armee das
entsprechende Fachwissen besitzt, tiber die militirischen Bauwerke des 20. Jahrhunderts im Umfeld
des Septimer sowie tiber die Munitions- und Ausriistungsreste des Schweizer Militars, der einzigen
umfangreichen Fundgruppe auf dem Septimer aus nachromischer Zeit (S. 983-1003).

Die 29 Beitrige behandeln viele Aspekte und Themenfelder von lokaler und tiberregionaler Relevanz,
liefern so manche iiberraschende Ergebnisse und bereichern unser Bild vom romischen Lager auf dem
Septimer enorm. Allen Autorinnen und Autoren danke ich fiir die engagierte und sorgfaltige Herstel-
lung ihrer Manuskripte!



ZUR KARTOGRAPHIE DES SEPTIMERPASSES
_ UND DER SEPTIMER-ROUTE
VOM SPATEN 16. BIS IN DAS 19. JAHRHUNDERT

Hermann Kerscher*

EINLEITUNG

Die Schweiz, das kann man auch als Nichtschweizer mit Fug und Recht und durchaus wohlwollend
behaupten, gehort, was ihre Geschichte, Landeskunde und ihre Topographie betrifft, mit zu den am
besten erforschten und dokumentierten Landern dieser Erde. Schweizer Forscher und Gelehrte haben
in der Vergangenheit auf vielen geistes-, natur- und ingenieurwissenschaftlichen Gebieten Beachtliches
geleistet. Hervorzuheben wiren hier zum Beispiel die oft herausragenden und teilweise wegweisenden
Fortschritte, die von Schweizer Geoditen und Kartographen speziell auf dem Feld der Gebirgskarto-
graphie erbracht wurden'. Namen wie Dufour, Siegfried oder Imhof sind damit verbunden. Geradezu
vorbildhaft ist (und war) die Alpenrepublik auch bei der Erforschung und Dokumentation ihrer histo-
rischen Verkehrswege vorangegangen. Kein anderes europiisches Land verfiigt derzeit, was die Kennt-
nis seines Altstraflennetzes betrifft, iiber eine Datendichte, die auch nur annihernd an die in den letzten
Jahrzehnten in der Schweiz im Rahmen des ITVS-Projektes erarbeitete heranreicht®.

IVS-Mitarbeiter haben vor etwa drei Jahrzehnten auch die Septimer-Passstrafle, die im Mittelpunkt
dieses Beitrages steht, bearbeitet und die Ergebnisse mittlerweile online publiziert’. Der Septimer ist
nicht nur irgendein Schweizer Gebirgspass, sondern spielte in der Geschichte der kontinentalen Ver-
kehrsinfrastruktur eine tragende Rolle. Gerade um ihn ,waberten“ seit jeher, von den frithen (und
schwer fassbaren) Anfingen an, Erzdhlungen durch die Geschichtsforschung, die, ahnlich wie bei sei-
nem Neben- oder Zwillingspass, dem Julier*, wo man schon im ausgehenden Mittelalter antike/romi-
sche Siulenmonumente beschrieben hatte’, von einer romischen Begehung und Nutzung des Passes
ausging. Die Chronisten des 16. Jahrhunderts, in der Regel humanistische Gelehrte, haben dieses tiber-
lieferte Narrativ durch das verstirkte Studium und die Ausdeutung antiker Schriftquellen zu belegen
versucht und weiter tradiert. Darauf folgten Generationen von Historikern und Archiologen, die bis in
unsere Tage durch die Auswertung von Schriftquellen, von Gelindemerkmalen und von Bodenfunden
ein sehr dichtes Bild der Geschichte des Septimerpasses und seiner antiken Nutzung zeichnen konnten,
in das sich die Entdeckung eines augusteischen Feldlagers im Jahr 2007 nahezu miihelos einftigen lasst.

* Topograph am Bayerischen Landesamt fiir Denkmal- 1991). https://www.ivs.admin.ch/images/dokumentation_FR/
pflege von 1983-2018. GR00290000.pdf

' Wolff 1999, 16 1. 4 Mittler 1988, 67 unterschied die Alpeniiberquerung auf

* IVS = Bundesinventar der historischen Verkehrswege der ,Einpafiroute” tiber den Septimer und die ,, Zweipafirou-
der Schweiz. Vgl. dazu u. a. Aerni 1996. te“ tiber Julier und Maloja.

3 IVS Dokumentation Kanton Graubiinden. Strecke 5 Reich 2008.

GR 29: (Tiefencastel —) Bivio — Casaccia; Septimerpass (1989/
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Aus den zahlreichen Detailstudien und Einzeldarstellungen zur Septimerforschung, die in den letz-
ten Jahrzehnten erschienen sind, ragt die duflerst umfiangliche und materialreiche Abhandlung, die Ing-
rid H. Ringel ,,iiber die Wahrnehmung und Darstellung eines Alpenpasses im Mittelalter im Jahr 2011
vorgelegt hat, weit heraus®. Ringel befasste sich in ihrer Arbeit auch mit frithen Namenserwihnungen,
Beschreibungen und Darstellungen des Passes und der Passstrafle in Itineraren und Kartenwerken.
Obwohl der Schwerpunkt der Untersuchung im Mittelalter liegt, werden die Erforschung, die Aus-
bau- und Nutzungsphasen und die Linienfiihrungen der Septimerstrafle von den fassbaren Anfingen
bis in die Jetztzeit skizziert und beschrieben. Die Diskrepanzen zwischen den Hypothesen einzelner
Gelandeforscher, die bei der Interpretation und chronologischen Zuordnung der zahlreichen, sich teil-
weise Uberlagernden Altwegrinnen und Pflasterpassagen unterschiedliche Auffassungen vertreten, hat
L. H. Ringel freilich nur angedeutet. Jirg Rageth hat diese Problematik an anderer Stelle thematisiert
und diskutiert’.

FRUHE STRASSENKARTEN

Ringels kartographische Auswertungen enden mit der Untersuchung der sogenannten Romwegkarten
von Erhard Etzlaub, die um 1500 in Niirnberg erschienen waren®. Wegen des kleinen Mafistabs der
Karten ist nicht zu entscheiden, ob die von Etzlaub angegebene transalpine Route von Chur nach Chia-
venna tiber den Spligen, den Septimer oder den Julier fihrt’.

Die wichtigsten Schweizer Karten des ausgehenden 15. und des 16. Jahrhunderts von Konrad Tiirst'®,
Aegidius/Gilg Tschudi'', Sebastian Miinster, Gerhard Mercator und Johannes Stumpf'* waren mehr
oder weniger reprasentative Gemilde oder Buchbeilagen. Die Darstellung konzentrierte sich auf Orte,
Gebietsgrenzen, das Gewiassernetz und die grobe Gelindemorphologie, meist in der ,,Maulwurfshi-
gel“-Manier". Eine Darstellung des Verkehrswegenetzes war (noch) nicht tiblich. Das eindrucksvollste
und klarste Bild der Graubtindner Passsituationen kann ein geiibter Kartenleser, selbst bei fehlendem
Strafennetz, allerdings am ehesten aus der Schweiz-Karte von Antonio Salamanca (1478-1562) aus dem
Jahr 1555 ableiten™.

Erhard Etzlaubs ,Romwegkarte“ war ein grofler Verkaufserfolg. Dies fithrte dazu, dass in der Fol-
ge zahlreiche, meist nach Stiden ausgerichtete Nachfolgekarten vom Typ Etzlaub, die wenig Neues
beizutragen hatten, auf den Markt kamen. Erst als sich im Lauf des 16. Jahrhunderts in Mitteleuropa
eine Reihe von innovativen Kartenverlagen etablieren und retssieren konnten, wurde das Konzept
der Straflen- oder Routenkarte weiterentwickelt. Fithrend war dabei anfangs die Seefahrernation der

¢ Ringel 2011.

7 Rageth 2007.

$ Ringel 2011, 244-266.

9 Ringel 2011, 248 Abb. 19; 261 f.

3 Eine grundlegende Darstellung dieser Phase der
Schweizer Kartengeschichte findet sich unter anderem bei
Weisz 1969, 35-107.

4 Die Karte mit dem Titel Jodoco a Meggen Lucernati

' Ein Ausschnitt aus Tiirsts Schweizerkarte ist abge-
druckt bei Ringel 2011, 267 Abb. 22. Zu Tiirst vgl. Balmer
1972.

' Zu Tschudi vgl. Sieber 2016.

' Zu Stumpf vgl. von Wyf 1893. — Stumpf hat nach An-
sicht einiger Kartenhistoriker als Erster fiir seine Karten im
Jahr 1548 den Begriff ,Landtafeln® benutzt, ein Ausdruck,
den auch wenige Jahre spiter (1568) der bayerische Karto-
graph Philipp Apian (1531-1589) aufgriff und der sich ein-
biirgerte; vgl. Wolff 1999, 7.

Praetorianorum Praefecto : Helvetios olim vir clariss. nunc
Suiceros, Gallerorum gentem [...] / Ant. Salamanca S ; Iaco-
bus Bossius Belga, in aes incidebat ist in Rom erschienen und
gilt als die erste genordete Karte der Schweiz. Abdruck bei
Grosjean/Cavelti 1971, Beilage Karte 5. — Zu Salamanca, ei-
nem gebiirtigen Spanier, der hauptsichlich in Rom titig war,
vgl. unter anderem Woodward 2007, 775 £. 797.
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Abb. 1. Verlauf von zwei Straflen tiber die Julischen Alpen von Chur nach Chiavenna und
ins Veltlin. Ausschnitt aus dem 1579/80 erschienenen Atlas Itinerarium Orbis Christiani,
Blatt Helvetia/Svissa/Schweitz/Svisse. Norden ist oben.

Niederlande®’. Hier, im Umfeld des Verlegers Adam Ortelius, erschien in den Jahren 1579/80 mit dem
anonymen Itinerarium Orbis Christiani auch der erste europiische Reiseatlas'. Erstmals wurden die
Straflen dort als gepunktete Doppellinien wiedergegeben. Die Schweiz ist im Reiseatlas mit vier Karten
vertreten, unter anderem mit dem Blatt Helvetia/Svissa/Schweitz/Svisse (Abb. 1). Verzeichnet sind da-
rauf, von Chur ausgehend, zwei transalpine Straflen. Bei der westlichen Variante, die nach Chiavenna
fihrt, konnte es sich, wenn auch geometrisch sehr ungenau, um die Septimerroute handeln. Die Spli-
genstrafle, die viel weiter westlich einzutragen gewesen wire'7, kann damit offensichtlich nicht gemeint
sein. Die zweite (Ostliche) Route im Itinerarium Orbis Christiani verlauft tiber den Julierpass ins Ober-
engadin, dann iiber das Berninamassiv ins Veltlin und fithrt von dort nach Brescia (Abb. 1).

Die im Hochmittelalter (11. Jahrhundert) neu angelegte Septimerstrafle, die zumindest in threm Stid-
abstieg von der Passhohe nach Casaccia wohl nie mehr als ein Saumpfad war, hatte zu dieser Zeit aber
schon viel von ihrer einstigen Bedeutung als Reise- und Handelsroute verloren. Im 17. Jahrhundert
scheint sie auch fir Militirbewegungen nicht mehr interessant gewesen zu sein. Zumindest kann man

' Nach Tooley 1978, 21 hingt der Niedergang der lange
dominierenden italienischen Renaissance-Kartographie im
spiten 16. Jahrhundert mit dem ,increasing transfer of the
trade routes of the world from the Mediterranean to the At-
lantic seaboard“ zusammen. , The year 1570 marks the visi-
ble turning-point as regards map production®. Exakt im Jahr
1570 verdffentlichte Adam Ortelius in Antwerpen seinen
ersten Atlas Theatrum Orbis Terrarum.

16 Vgl. Schuler 1965.

'7 Die Passsituation stdlich von Spligen (Spluge), quasi
der ,,Zwangspunkt® eines Straflenverlaufs tiber den Spliigen-
pass, ist in der Karte anhand des Gewissernetzes jedenfalls
deutlich zu erkennen (vgl. Abb. 1).
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Abb. 2. Die Julischen Alpen mit den Pissen Albula, Julier, Maloja und Septimer in der Karte ,,Carte des pais
reconquis et restitués par le Roy aux 3 Ligues Grises, M. le Marquis de Caeuvres y ayant le Commande[ment]
général de ’Armée de S.M. es annés 1625 et 1626 von Christophe Tassin aus dem Jahr 1626. Ausschnitt.
Stiden ungefahr unten. — Septimer ist gelb, Julier orange hinterlegt (gilt auch fiir die folgenden Abbildungen).

das aus einer weiteren Karte franzosischer Provenienz schlieffen, die im Jahr 1626, im Dreiffigjahrigen

Krieg wihrend der sogenannten Biindner Wirren (Scumbigls grischuns) entstanden ist, als Frankreich
Hilfstruppen in das Krisengebiet entsandt hatte (Abb. 2). Diese Karte mit dem Titel ,,Carte des pais
reconquis et restitués par le Roy aux 3 Ligues Grises, M. le Marquis de Caeuvres y ayant le Commande-

[ment] général de 'Armée de S. M. es annés 1625 et 1626“ stammt von dem franzosischen Kartographen

und Militiringenieur Christophe Tassin'® und zeigt die damals bevorzugten Routen fiir Truppenver-

legungen von Frankreich in die Siidostschweiz und ins umkampfte Veltlin. Die Franzosen kamen tiber

den Fliela- und Albulapass ins Oberengadin und gingen via Bernina- und Malojapass tiber den Alpen-

hauptkamm.

'8 Die Biographie von Christophe Tassin (auch: Chris-
toph Nicolas oder Nicolas Tassin oder Le Tassin) ist, ver-
glichen mit dem umfangreichen Werk, das er hinterlassen hat,
noch seltsam unerforscht. Er soll um die Wende 16./17. Jahr-
hundert geboren und um 1660 verstorben sein (vgl. Kupcik
1989, 161). Um 1630 wurde er zum ,Ingenieur et Geogra-

phe du Roy* ernannt. Er war einer der Wegbereiter der stark
militirisch orientierten franzdsischen Kartographenschule,
die unter Kénig Ludwig XIV. (Ubernahme der Regierungs-
gewalt 1661) einer ersten Bliite entgegenging. Zum Werk von
Christophe Tassin vgl. unter anderem Buisseret 2006; Buisse-
ret 2007; Pelletier 2007.
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Abb. 3. Legende der Karte von Tassin aus dem Jahr 1626 (Abb. 2)
mit Hinweis auf eine Beschriftung der Juliersiulen (D).

ExxURs I: PASSDARSTELLUNGEN — SIGNATUREN, SYMBOLE, CURIOSA

Neben der duflerst plastischen Gelindedarstellung — schrig beleuchtete ,Maulwurfshiigel“ mit tiber-
kreuzter Schattenschraffur — fallen in Tassins Frithwerk einige Details besonders ins Auge. Zwar fehlen
die Passwege iiber den Septimer (,,Set Mont“) und den Julier (,Mont Juliers®), doch findet sich auf
der Hohe des Letzteren die Zeichnung zweier Siulchen, eins aufrecht stehend, eins schrig, versehen
mit dem Buchstaben D (Abb. 2), den Tassin in der Kartenlegende wie folgt auflost: ,Deux Collumnes
des Romains/Sur le Mont Juliers sur 'une/Est scrit Non plus ultra® (Abb. 3)". Christophe Tassin
diirfte also offensichtlich das seinerzeit unter einigen Gelehrten verbreitete Narrativ*® gekannt haben,
das, unter Anspielung auf die sagenumwobenen Siulen des Herakles, unterstellte, dass auf dem Julier
einst wohl die Grenze zwischen antiker (,bewohnbarer) Welt und Barbaricum verlief*". Die stilisierte
Saulendarstellung fiir den Julierpass, die — soweit wir sehen — zum ersten Mal ein paar Jahre vor der
Tassin-Karte, im Jahr 1618/19%%, in der Graubiinden-Karte von Fortunat Sprecher von Bernegg (auch:
Berneck) auftauchte®’ (Abb. 4), entwickelte sich in den folgenden zwei Jahrhunderten zum kartogra-
phischen ,running gag“. Es gibt aus dem genannten Zeitraum kaum eine Karte der Region, in der

' Eigene Ubersetzung: JZwel romische Siulen/Auf dem
Julierberg, auf einer/steht geschrieben: Nicht mehr weiter®.

*° Vgl. dazu beispielsweise Conrad 1936, 119 f., der bei
seinen archidologischen Untersuchungen 1934/35 allerdings
keine Saulenbeschriftung vorfand.

> Dazu neuerdings aus kulturgeschichtlicher Sicht Stoffel
2018, 14-27.

** Die Angabe 1618/19 wurde deshalb gewihlt, weil in der
Literatur sowohl 1618 als auch 1619 als Erscheinungsjahr der
Karte zu finden sind.

3 Bei Wolf 1879, 24 heifit es: ,,Oberst Fortunat Sprecher
von Bernegg, geboren 1571 und zu Chur 1647 verstorben,

der 1617 als Conmissar nach Cleven gesandt wurde, gab 1619
in Verbindung mit dem auf s. vielen Reisen, wie es scheint,
auch Biindten besuchenden Danziger-Geographen Philipp
Cliiver eine erste Spezialkarte von Biindten heraus, — ein
Blatt von 54 auf 42 cm, auf welchem man den Titel ,Alpinae
seu foederatae Rhaetiae subditarumque ei terrarum nova de-
scriptio Auctoribus Fortunato Sprechero a Berneck ac Phillipo
Cluverio® und die Widmung ,Serenissimo Principi Antonio
Priolo Venet. Duci dicatum Rhbaetiae Alpinae . Ectypum liest

[...]<
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Abb. 4. Siulendarstellung auf dem Julierberg in der Karte Alpinae seu foederatae Rhaetiae subditarumque
e terrarum nova descriptio (vgl. Anm. 23) von Fortunat Sprecher von Bernegg/Berneck (und Philipp Cliiver)
aus dem Jahr 1618/19. Ausschnitt. Norden ist oben.
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Abb. 5. Phantasiesiule auf dem Julierberg in der Karte Novissima et accuratissima Helvetiae Rhaetiae,
Valesiae et partis Sabandiae tabula, publiziert in Amsterdam 1689/90 ex officina Tusti Danckerts.
Abgedruckt im zwischen 1713 und 1715 erschienenen ,Danckerts Atlas“. Ausschnitt. Norden ist oben.
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Abb. 6. Wichtige Graubtindner Alpentibergiange, markiert mit moderner Pass-Signatur
in der Karte ,,Suisse orientale: Carte du canton des Grisons“ eines unbekannten Autors
aus dem Jahr 1886. Ausschnitt. Norden ist oben.

N \’ ‘
&;\)}\\\.\\. W i S

/\ ,m”“'v“\\ 5 "i7‘_‘

der Julierpass nicht durch ein oder mehrere Sdulensymbol/e gekennzeichnet worden wire, wobei die
Ausgestaltung je nach Konnen und Temperament des Zeichners/Kartographen sehr unterschiedlich
ausfallen konnte (Abb. 5).

Andere Graubiindner Pisse, die tiber kein so markantes Alleinstellungsmerkmal verfigten, darunter
auch der Septimer, hatten es da schwerer und wurden in den Karten des 17. und 18. Jahrhunderts meist
nur mit ihrem Bergnamen bezeichnet. Das sich seit dem 19. Jahrhundert in der thematischen Karto-
graphie mehr und mehr durchsetzende und noch heute tibliche Passsymbol, namlich zwei verstirkte,
kurze und parallele Strichchen, gelegentlich mit kleinen schrigen Flanken versehen (Abb. 6), dhnlich
dem Kartensymbol fiir Briicke, war in der frithen Neuzeit noch nicht gebrauchlich.

Einen Pass, also eine Engstelle zwischen zwei Bergen oder einen Durch- oder Ubergang (Passage)
von einem Tal in das andere, kann/konnte man aber — im tibertragenen Sinn — auch als Tor/Pforte be-
greifen und durch ein entsprechendes Kartensymbol kenntlich machen. Als Beispiel sei hier eine Karte
venezianischer Provenienz** mit dem Titel ,, Disegno della Valtellina et suoi confini“ aus dem Jahr 1620
angeftihrt*’, in der unter anderem mehrere Passe im Berninamassiv, die ins Veltliner Tal fihren, durch
solche Torsymbole mit dem Zusatz ,,Passo“ markiert sind (Abb. 7).

4 Die Karte ist dem Dogen Antonio Friuli (1548-1623) de der Plan von Francesco Valesio (1560—ca. 1651) — auch
wihrend seiner Regierungszeit 1618-1623 gewidmet. Valegio, Valeggio Valezius, Valezo -, von dem unter ande-
*5 Als Zeichner/Kartograph (D.) ist Raffael Monano, tiber rem auch zahlreiche Ansichten/Veduten europiischer Stid-

den nichts Niheres bekannt ist, angegeben. Gestochen wur- te sowie Karten beispielsweise von der Po-Ebene und des



522 Hermann Kerscher

<f
>
t—q
Sl
rrj
r{
B
=3
=
t-r'

m}“«"’

4 /i
Wil aml»

Abb. 7. Portalartige Pass-Signaturen mit dem Schriftzusatz ,,Passo“ im Berninamassiv in der Karte
»Disegno della Valtellina et suoi confini“ aus dem Jahr 1620. Ausschnitt. Norden ist oben.

Einen anderen Weg der Passdarstellung gingen um die Mitte des 18. Jahrhunderts zwei Tiroler Kar-
tographen, deren Werk in der europiischen Gebirgskartographie jener Zeit als state of the art galt.
Gemeint sind Peter Anich und Blasius Hueber?®, die ihrer bauerlichen Herkunft wegen auch als ,,Bau-
ernkartographen® bezeichnet wurden, und ihr 1774 in Wien erschienener Atlas Tyrolensis*’. Anich und
Hueber entwickelten die Kartensignatur ,,Pass durch das Gebirge®, ein Gebaudesymbol mit Dachfihn-
chen, das wohl die Schutzhiitten, Raststationen, Wirtshauser oder Hospize, die in der Regel auf ver-
kehrstechnisch wichtigen Gebirgspassen unterhalten wurden, symbolisieren sollte (Abb. 8). Vergleich-
bare Pass-Signaturen finden wir etwa zur gleichen Zeit auch in Kartenmaterial iiber die Schweiz und
Graubiinden, wobei den Gebiudesiglen haufig der Zusatz ,, Wirthshaus®, ,,(H)Osteria“ oder dhnliches
beigeschrieben ist (Abb. 9)*%. Die Wirtshaus-/Hospiz-/Osteria-Signaturen finden sich selten exakt auf
der Passhohe, sondern meist leicht darunter auf der windgeschiitzten Seite, in der Regel der Stdseite,
also dort, wo auch die Raststationen tatsichlich lagen/liegen.

Comersees bekannt geworden sind. Zu Valesio vgl. Stichwort
»Francesco Valeggio® in: Dizionario Biografico dei Friula-
ni (https://www.dizionariobiograficodeifriulani.it/ [zuletzt
31.03.2023]). — Zum Hintergrund der Veltlinkarte, die wahr-
scheinlich von der Biindten-Karte von Fortunat Sprecher
(vgl. Anm. 23, 24, 87 und Abb. 4) abhingig ist, vgl. Gallo
1960.

26 Zu Peter Anich (1723-1766) und Blasius Hueber
(1735-1814) vgl. unter anderem Fischer 1999 und Beimrohr
2006.

*7 Der vollstindige Titel lautet: Tyrolis sub felici regimine
Mariae Theresiae Rom. Imper. Aug. chorographice delineata
a Petro Anich et Blasio Hueber Colonis oberperfussianis Cu-
rante Ignat. Weinhart Profess. Math. in Univers. Oeniponta-
na. Aeri incisa d loa. Erneste Mansfeld Viennae 1774. Stecher
war Johann Ernst Mansfeld.

8 Die Kartensignatur steht fiir das Wirtshaus/Hospiz,
das auch als ,Osteria della Montagna“ bekannt war, auf der
Stidseite des Passes; vgl. dazu Jager 2016, 97 (handschriftliche
Skizze von Carlo Donegani aus dem Jahr 1817).
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Abb. 8. Pass-Signatur (,,Paf§ durch das Gebirg®; rot hinterlegt) in der Legende des Atlas Tyrolensis
von Peter Anich und Blasius Hueber aus dem Jahr 1774. Ausschnitt.

Abb. 9. ,Viirtshaus“ (=Hospiz) auf dem Spliigenpass in der Karte ,Nouvelle carte du pays de Grisons“
(vgl. Anm. 45) von Johannes van Lugtenburg, erschienen im Jahr 1711 bei Joannis Simen
in Amstelodami. Ausschnitt. Norden ist oben.
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NATURFORSCHER, UNIVERSALGELEHRTER, ALPENENTDECKER:
JOHANN JAKOB SCHEUCHZER

In der zweiten Hilfte des 17. Jahrhunderts sind in und tiber die Schweiz, vor allem aber fir das Un-
tersuchungsgebiet in Graubiinden rund um den Septimerpass, kaum Karten bekannt geworden, die
ein Bild von der Verkehrsinfrastruktur der Epoche vermitteln konnten. Selbst Hans Conrad Gyger®?,
der priagende Schweizer Kartograph des 17. Jahrhunderts und ein Meister in der Darstellung des Ge-
lindereliefs*® hat in seiner Schweiz-Karte’’, anders als in seinen grofimaf3stiblichen Aufnahmen der
Ziricher Region, auf die Darstellung von Verkehrswegen komplett verzichtet, hat aber zumindest
wichtige Briicken dargestellt (Abb. 10). Das Gleiche gilt fiir die zahlreichen auf Gygers Arbeit auf-
bauenden Produkte von kommerziell titigen Kartographen, die in niederlindischen und franzosischen
Kartenverlagen erschienen, wie zum Beispiel — um nur zwei zu nennen — von Guillaume Sanson?* und
Nicolaes Visscher?3. Auch die zu Beginn des 18. Jahrhunderts, in den Jahren 1701-1703, von Bernard-
Jean-Hyacinthe Jaillot** vorgelegte Karte , Les suisses, leurs alliées et leurs sujets“, die mehrere Aufla-
gen erlebte (1714, 1717, 1782, 1783)3, bringt fir die Kenntnis der Verkehrsverhiltnisse in Graubiinden
und die Septimerregion vorerst keine oder kaum Fortschritte.

Uberhaupt das 18. Jahrhundert: Fast alle renommierten Kartenhistoriker beklagen gerade fiir die-
sen Zeitraum, dass ,in der schweizerischen Kartographie [ein] Tiefstand“3¢ erreicht worden wire oder
sprechen gar von einem ,tiefen Verfall“37. Ein Verdikt freilich, das der Tatsache geschuldet ist, dass die
fihrenden Kartographen-Nationen, allen voran die aufstrebende absolutistische und imperiale Grof3-
macht Frankreich, die in der zweiten Hilfte des 17. Jahrhunderts ein grofles Reservoir von Militar-
ingenieuren und Ingenieurgeographen geschaffen und die Aufnahmemethodik auf mathematisch-wis-
senschaftlicher Grundlage (astronomische Ortsbestimmungen, Basismessungen und Triangulationen,
Hohenmessungen usw.) kontinuierlich verbessert und vorangetrieben hatte, mittlerweile die Standards
definierten und damit die Szene beherrschten. Vergleichbare Kraftanstrengungen lagen fiir die euro-
paischen Mittelmichte und Kleinstaaten vorldufig und noch bis gegen Ende des 18. Jahrhunderts voll-
kommen aufler Reichweite.

Was allerdings die Karteninhalte betrifft, so kam zu Beginn des 18. Jahrhunderts gleichwohl auch in
der Schweiz Bewegung in das Geschehen, was vor allem einem kartographischen Autodidakten und
nimmermiiden content provider zu verdanken ist: Johann Jakob Scheuchzer (1672-1733)3%. Der ge-

* Zu Leben und Werk von Johann Conrad Gyger vgl.
Imhof 1966; Weisz 1969, 141-150; Grosjean/Cavelti 1971,
20-25 und Wyder/Feldmann 2011.

3° Der ,Relief shading-Papst“ Eduard Imhof sprach im
Zusammenhang mit Gyger von einem ,,Hohenflug der Land-
kartenkunst“ (Imhof 1966, 6).

3! Vollstandiger Titel der Karte: Helvetiae, Rhaetiae et
Valesiae caeterorumque confoederatorum ut & finitimorum
populorum tabula geographica et hydrographica nova &
exacta / operd & studio Ioh. Conradi Gygeri delineata & a
Conrado Meyero in aes incisa, anno Christi 1657.

32 La Suisse divisée en ses treze cantons, ses alliez [et] ses
sujets / par le Sr. Sanson geographe du roy“, erschienen 1693
bei H. Jaillot in Paris.

33 ExactifSima Helvetiae, Rhaetiae, Valesiae Caeterorum-
que Confoederatorum ut et finitimorum Populorum Regio-
num Tabula, erschienen ca. 1698 in Amsterdam.

34 Alexis Hubert Jaillot (1632-1712) war ein bedeutender
franzosischer Verleger, der das europiische Kartengeschift
in der zweiten Hilfte des 17. Jahrhunderts (mit-)dominierte.
Er arbeitete eng mit der Kartographenfamilie Sanson zusam-
men. Zu Jaillot und Sanson vgl. Tooley 1978, 40 {.

33 Vgl. Grosjean/Cavelti 1971, 28.

3¢ Grosjean/Cavelti 1971, 25.

37 Weisz 1969, 199.

3% Zu Scheuchzer vgl. zum Beispiel Kempe 2005.
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Abb. 10. Die Julischen Alpen in der Karte Helvetiae, Rhaetiae et Valesiae caeterorumque confoederatorum
ut & finitimorum populorum tabula geographica et hydrographica nova & exacta von Hans Conrad Gyger
aus dem Jahr 1657. Ausschnitt. Norden ist oben.

lernte Mediziner Scheuchzer war ein hochgebildeter Mann, ausgestattet mit vielen Talenten und geleitet
von noch mehr Interessen. Als Naturforscher (Mediziner, Glaziologe, Kristallograph, Meteorologe,
Paliontologe, Fossiliensammler, Paliobotaniker und Botaniker), als Sagen-, Mirchen- und Sprachfor-
scher und als Volkskundler verfolgte er einen konsequent ganzheitlichen Ansatz. Neben dem um eine
Generation jlingeren Albrecht von Haller (1708-1777) war er der bedeutendste Vertreter der Eidge-
nossenschaft bei der beginnenden Erforschung der Natur- und Kulturgeschichte der Alpen und damit
einer der Mitbegriinder einer Disziplin, die man heute gerne als ,Landschaftsgeschichte bezeichnet??.

Scheuchzer ,hielt wenig vom damals uiblichen Biicherwissen, vielmehr forderte er die Naturbe-

«40

obachtung und das Experiment“*°. Von 1702 bis 1711 unternahm er neun grofle Alpenreisen, auch

mit dem Ziel ,seinen lingst gefillten Entschluss, eine grofle Schweizerkarte zu schaffen, in die Tat

39 Vgl. dazu Kiister 2020, 79 {. 4° Cavelti Hammer 1990, 30.
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umzusetzen“#'. Auf der Basis vorhandener Karten, hauptsichlich der Gygerschen Schweizerkarte von
1657, kartierte er, neben allerlei ,Merkwiirdigkeiten®, auch kleinere Ortschaften und erginzte und ver-
dichtete vor allem das Wegenetz, das er nicht selten selbst durchwandert hatte.

Als die Scheuchzer-Karte schliefllich 1713 in vier zusammensetzbaren Blittern erschien*?, konnte
man ihr erstmals auch ein vergleichsweise detailliertes Wegenetz von Graubiinden, darunter die Strafle
tiber den Septimerpass, entnehmen (Abb. 11). Freilich ist die Passstrafle nicht exakt kartiert, sondern
nur stilisiert als diitnne Doppellinie dargestellt, wobei die steileren Passagen in Zickzack-Manier aus-
gefiihrt sind und von Scheuchzer in der Kartenlegende auch erklart werden (Abb. 12). Nicht unerwihnt
bleiben soll, ohne dass wir eine alte (und bis heute virulente) Diskussion wieder aufwarmen wollen,
dass Johann Jacob Scheuchzer zeitlebens der Ansicht war, dass die Innquelle am Septimerpass (bezie-
hungsweise am Lunghinpass) die eigentliche Donauquelle sei*’ und damit die Donaupassage zwischen
Schwarzwald und Passau — in seiner Logik — nur als Donau-Nebenfluss zu sehen wire. Konsequenter-
weise wird in der Scheuchzer-Karte die Innquelle auch als ,,Danubii fons“ bezeichnet (Abb. 11).

DER ERSTE GEOGRAPH DES KONIGS: GUILLAUME DELISLE

Das Bild des Schweizer Straflennetzes, wie es Johann Jacob Scheuchzer 1712/13 erstmals niedergelegt
hatte, blieb bis gegen Ende des 18. Jahrhunderts Stand der Forschung und diente fiir zahlreiche Folge-
karten niederlindischer*4, franzosischer oder deutscher Kartenverlage als Vorlage. Gut nachvollziehen
lasst sich dieser Vorgang des Kopieren und Abkupferns zum Beispiel an der ,Nouvelle carte du pays
de Grisons®, die im Jahr 1711 zum ersten Mal erschien®’ — also kurz vor Scheuchzers Nova Helvetiae
Tabula Geographica —und in der die Strafle tiber den Septimer fehlt. Weitere Ausgaben der ,,Nouvelle
carte in den Jahren 17164 und 172447 zeigen aber einen Straenverlauf, der fast 1:1 von J. J. Scheuchzer

iibernommen ist.

41 Cavelti Hammer 1990, 30.

4 Der vollstandige Titel lautet: Nova Helvetiae Tabula
Geographica Illustrissimis et Potentissimis Cantonibus et Re-
buspublicis Reformatae Religionis Tigurinae. Bernensi. Gla-
ronensi. Basiliensi. Scaphusianae. Abbatiscellanae. Dominis
suts Clementissimis humillimé dicata A Ioh. Iacobo Scheuch-
zeri Tigurino Med: D: Math: Prof. 1712. — Weil die Titel-
vignette bereits 1712 fertig gestochen war, wird oft dieses
Jahr filschlicherweise als Erscheinungsjahr angegeben; vgl.
dazu Weisz 1969, 181.

43 Dazu Hauber 1724, 112 f.: ,Der Herr D. SCHEUCH-
ZER in seiner schonen Karte von der Schweitz suchet den
wahren Ursprung der Donau in denen Graupiindten, zu
oberst in Engadein, und praetendiret, dafl von denen bei
Passau zusammen fliessenden, und die Donau ausmachen-
den Fliissen, nicht derjenige, welcher aus Schwaben und von
Ingolstadt und Regensburg, sondern derjenige, welcher aus
Tyrol und der Schweitz herfliesset, und insgemein der Inn
genennet wird, auf dem héchsten Ort entspringe, und eben
deswegen vor den wahren Ursprung, def§ auf denen oben ge-
meldten Fliissen zusammen gewachsenen Donau=Stroms, zu
halten seye“.

4 Die Scheuchzer-Karte war kaum in Holland be-
kannt geworden, als sie auch schon 1715 (mit Einwilligung

Scheuchzers) von Peter Schenk in Amsterdam mit dem Titel
Nova Helvetiae Tabula Geographica Illustrissimis et Poten-
tissimis Cantonibus et Rebuspublicis Reformatae Religionis
Tigurinae, Bernensi, Glaronensi, Basiliensi, Scaphusianae,
Abbatis Cellanae / a Joh. Jacobo Scheuchzero Tigurino nach-
gestochen wurde.

4 Der vollstindige Titel lautet: ,Nouvelle carte du pays
de Grisons : avec ses dependances laValteline, les comtés de
Chiavenne, et Bormio“. Zur verschlungenen Geschichte die-
ser Karte, die auf die ,erste einigermaflen moderne topogra-
phische Darstellung Graubiindens“ von Fortunat Sprecher
von Berneck (1585-1647) und Philipp Cluverius (1580-1623)
zurtickgehen soll, vgl. Giudicetti 1992; vgl. auch Anm. 22
und 23. - Erschienen im Jahr 1711 in Amsterdam bei Johann
Simen, gezeichnet und gestochen von Johannes van Lugten-
burg.

46 Erschienen bei Pierre Hudson/Husson (1678-1733) in
Den Haag und bei David Mortier (1673—ca.1728) in Amster-
dam.

47 Korrigiert von Jacob Keyser (1706?-1750), erschienen
1724 in Amsterdam bei Reinier Ottens (1698-1750).
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Abb. 11. Die Passstraflen in der Karte Nova Helvetiae Tabula Geographica (vgl. Anm. 42)
von Johan Jacob Scheuchzer aus dem Jahr 1712/13. Ausschnitt. Norden ist oben.
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Abb. 12. Legende der Scheuchzer-Karte Nova Helvetiae Tabula Geographica aus dem Jahr 1712/13
mit Erliuterung der Signatur fir Passstraflen (,,Strassen iiber Gebirge®; rot hinterlegt). Ausschnitt.
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Abb. 13. Passstraflen tiber den Septimer und den Julier in der Karte ,,Carte de Suisse ou sont les Canto[n]s
de Zurich Berne Lucerne Uri Schwitz Underwald Zag Glaris Basle Fribourg Soleurre Schaffouse et Appenzel
Les Alliez qui sont la ville de Bienne ’Abbé et la Ville de S. Gal les 3 Ligues des Grisons Grise de Cadée
et des Dix Droitures Le Pays de Valais I'Eveché de Basle Mulhausen Neuchatel et Geneve®
von Guillaume Delisle aus dem Jahr 1713. Ausschnitt. Norden ist oben.
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Abb. 14. Legende der Delisle-Karte ,,Carte de Suisse ou sont les Canto[n]s“ aus dem Jahr 1713
mit Erlduterung der Signatur fiir ,,Chemins difficiles” (Berg- und Passstraffen, Saumpfade), dargestellt
als Linie mit kurzen Querstrichen (rot hinterlegt). ,,Chemins de Charroi“ (Fahrwege), dargestellt
als Doppelline, hat es nach Deslisle damals in der gesamten Stidostschweiz nicht gegeben. Ausschnitt.
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An Scheuchzers Wegenetz orientierte sich auch Guillaume Delisle (1675-1726), in Paris Premier
Geographe du Roi de I’Academie Royale des Sciences, bei seiner Karte ,,Carte de Suisse ou sont les
Canto[n]s de Zurich Berne Lucerne Uri Schwitz Underwald Zag Glaris Basle Fribourg Soleurre Schaf-
fouse et Appenzel Les Alliez qui sont la ville de Bienne ’Abbé et la Ville de S. Gal les 3 Ligues des
Grisons Grise de Cadée et des Dix Droitures Le Pays de Valais I'Eveché de Basle Mulhausen Neuchatel
et Geneve®, die zuerst 1713 erschien (Abb. 13)*®. G. Delisle, der bereits auf die neuen astronomischen
Ortsbestimmungen der Pariser Sternwarte zurlickgreifen konnte, generalisierte die Straffendarstellung
allerdings sehr stark und fiihrte eine eigene Signatur fiir Pass- oder Bergstraflen (,,Chemins difficiles*)
ein (Abb. 14). Der Wert der Delisle-Karte ist kaum zu iiberschitzen. Sie ,,bildete fast das ganze 18. Jahr-
hundert hindurch, in noch hoherem Mafle als die Karte Scheuchzers, die Vorlage fur neue Schweizer
Karten und gewann fiir die schweizerische Kartographie eine auflerordentliche Bedeutung“#.

DER Porurist Aus APPENZELL: GABRIEL WALSER

Um die Mitte des 18. Jahrhunderts trat schlieflich mit Gabriel Walser (1695-1776) ein anderer karto-
graphischer Autodidakt auf den Plan, der, dhnlich wie Scheuchzer, bei seinen Arbeiten aus seinen bei
zahlreichen Reisen durch die Eidgenossenschaft gesammelten Landes- und Ortskenntnissen schopfte’®.
Dessen ungeachtet waren Scheuchzer und Walser in gewisser Weise Antipoden: Einerseits der mit Fleif§
und Hingabe arbeitende Akademiker Scheuchzer, fiir den der wissenschaftliche Erkenntnisgewinn im
Vordergrund stand, andererseits der ebenfalls ,,gewinnorientierte“ Walser, der aber offensichtlich, was
ihm gelegentlich auf nicht sehr feine — um nicht zu sagen: fast infame — Weise vorgeworfen wurde, iiber
einen ,gesunden Erwerbssinn® verfiigte’'. Sei es, wie es sei: Walser erkannte jedenfalls, dass eine Zeit
gekommen war, in der sich mit dem Zeichnen und Kompilieren von Landkarten ein Geschift machen
lieff und der wenig Hemmungen hatte, dabei mitzumachen.

Nach ersten noch etwas unbeholfenen kartographischen Versuchen in den 1740er Jahren, wie zum
Beispiel die sogenannte Appenzeller Karte (1740), wurden sowohl der Augsburger Kartenverlag von
Matthdus Seutter als auch der Niirnberger ,Kartenkonig® Johann Baptist Homann (1663-1724)5* auf
den Appenzeller Pfarrer aufmerksam. J. B. Homann hatte 1702 in Niirnberg einen eigenen Kartenver-
lag gegriindet, der schnell florierte und in der Folgezeit den deutschen und europdischen Markt mit
Hunderten von Karten tiberschwemmte®3.

Matthius Seutter, Homanns siiddeutscher Konkurrent, hatte die Nase zuerst vorn und plante zu-
sammen mit Gabriel Walser Karten aller Schweizer Kantone herauszugeben. Letzterer machte sich an

# Guillaume Delisle, auch Guillaume de I'Isle (1675— 4 Weisz 1969, 191 {.
1726), franzosischer Kartograph, Sohn des Historikers und 5¢ Zu Gabriel Walser vgl. Dierauer 1896, 16-18.
Kartographen Claude Delisle (1644-1720) und Bruder des ' Dieser Erwerbssinn Walsers wurde von Weisz 1969,
Kartographen und Astronomen Joseph-Nicolas Delisle 200 damit begriindet, dass er ,,iber seinen Stand“ geheiratet
(1688-1768). Der Halbbruder Louis de I'Isle de la Croye- hatte und , uibertriebene Anspriiche seiner aus hochgestell-
re (1690-1741) war ebenfalls Astronom. Guillaume Delisle tem Kreis stammenden Frau, einer Zollikofer®, ihn ,zwan-
wurde 1702 in die Pariser Akademie der Wissenschaften ge- gen [...] Nebenverdienst zu suchen; vgl. auch Dirst 1970.
wihlt, seit 1718 war er ,Premier Géographe du Roi*; vgl. 52 Weisz 1969, 196.
dazu Tooley 1978, 42 f. - Die Ersterscheinung der Karte wird 53 Diefenbacher/Heinz/Bach-Damaskinos 2002, 34-47:
gelegentlich — zum Beispiel von Weisz 1969, 190 — in das Jahr sauserlesene und allerneueste Landkarten®.

1715 datiert.
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Abb. 15. Ausschnitt aus der Karte Rhaetia Foederata cum confinibus (vgl. diese Seite unten)
von J. Gabriel Walser, erschienen 1768 im Verlag Homann, Niirnberg. Norden ist oben.

die Arbeit, ging auf Erkundungsreisen’®, trug Material zusammen, kompilierte, korrigierte und zeich-
nete, denn ,es ist was schweres, eine accurate Landcharte von einem Land anzufertigen, das so viele
hohe Berge und Taler hat“’’. Wahrend Walser sukzessive seine Entwiirfe fiir die Kantonskarten erstell-
te, starb Matthius Seutter im Jahr 1757 und dessen Sohn Albrecht Carl (1722-1762) iibernahm die Ge-
schifte fiir ein paar Jahre. Mit ihm begann der Niedergang der Seutterschen Offizin, so dass schliefflich
der Hominnische Verlag einsprang und das Walsersche Atlas-Projekt ibernahm?®.

Die Walser-Homann-Karte von Graubtinden erschien im Jahr 1768 (Abb. 15) unter dem Titel Rbae-
tia Foederata cum confinibus et subditis suis Valle Telina, comitatu Clavennensi et Bormiensi: c. p. s. c. m.
/ denno correcta per Gabrielem Walserum bei Homannianis Heredibus (Norimbergae)’”. Allerdings

54 Gabriel Walser: ,Ich habe die meisten Oerter des 55 Zitat nach Weisz 1969, 202. — Bei Wolf 1879, 91 heift es
Schweizerlandes und sonderlich das Biindnerland kreuzwei- ibrigens ,auszufertigen® statt ,,anzufertigen®.
se durchreist; ich habe die hochsten Berge und Alpen manch- 56 Diefenbacher/Heinz/Bach-Damaskinos 2002, 189 f.
mal mit Leibs- und lebensgefahr bestiegen, um die Lage der 57 Unter dem Namen Homanns Erben firmierte die Ho-
Oerter, und die Seen und den Lauf der Fliisse recht auszu- miénnische Offizin nach dem Tod des Verlagsgriinders.

sptiren. Daher entschlof§ ich mich, von allen XIIT Cantonen
Spezialcharten anzufertigen® (zitiert nach Weisz 1969, 202).
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Abb. 16. Ausschnitt aus der Karte Rhaetia Foederata cum confinibus (vgl. Anm. 59) von J. Gabriel Walser,
erschienen um 1760 in der Augsburger Offizin von Matthius Seutter. Norden ist oben.

war eine fast identische undatierte Karte bereits einige Jahre vorher — vermutlich vor 17625% — unter

einem ahnlichen Titel noch bei M. Seutter in Augsburg herausgekommen (Abb. 16)%.

Das Straflennetz in der Septimerregion ist bei Walser, bei stark zuriickgenommener Gebirgsdarstel-
lung, erheblich detaillierter und klarer als in der Scheuchzer-Karte (Abb. 11). Die Passstrafien (,Strassen
tiber hohe Berge und Alpen®) sind zum Teil wieder oder ebenfalls als Zickzack- oder Wellendoppellinie

dargestellt und in einer Legende erklart. Auf der Passhohe (,,Septmer M[ons]) ist das Septimer-Hos-

piz mit der Signatur , Wirthshaus eingetragen. Der Kantonsatlas®® und die auch einzeln erhiltlichen

58 Nach Grosjean/Cavelti 1971, 30 hatte Walser bereits
1756 Entwiirfe fir die Kantone Glarus, Uri, Appenzell,
Graubiinden und Luzern bei Seutter abgeliefert. Die Rhae-
tia- bzw. Graubtindenkarte von Walser/Seutter diirfte dem-
nach noch vor der Auflésung der Seutterschen Offizin im
Jahr 1762 (Tod des Seuttersohns und Nachfolgers Albrecht
Carl) erschienen sein, also bevor das Kantonsatlas-Projekt
von Homann iibernommen wurde. Die meisten Archive, wie
zum Beispiel die Universititsbibliothek Bern, geben als Er-
scheinungsjahr einen Zeitraum zwischen 1740 und 1760 an.

59 Rhetia foederata cum confinibus et subditis suis Valle
Telina, comitatn Clavennensi et Bormiensi : cum gratia et
priv. S. R. I vicariat. in part. Rheni Svevie et juris Francon /
recenter et accuratissimé delineata a Gabriele Walsero, V. D.
M. Abbatiscellano ; nunc eri incisa cura et sumtibus Matth.
Seutteri, S. C. M. geogr. ; Andreas Silbereisen sculpsit.

6 Das Sammelwerk mit dem Titel Atlas novus Reipubli-
cae Helveticae XX. Mappis compositus erschien bei Sumtibus
Homannianis Heredibus Norimbergae, 1769.
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Abb. 17. Das Straflennetz zwischen Bergell, Oberhalbstein und Engadin in einer colorierten Manuskriptkarte
mit dem Titel ,, Tipo che dimostra ’'andamento di Strada“ (vgl. diese Seite unten) aus dem Jahr 1772
mit deutlichen Anklingen an die Walser-Karten (Abb. 15 und 16). Der Autor ist unbekannt,
vielleicht Jean-Baptiste Bourguignon d’Anville. Norden ist ungefihr oben.

Karten entpuppten sich als Kassenschlager: ,Die Popularitit der Walser-Karten, ,von den Bilder-Kri-

mern aller Orten zu haben, war grof, und die Homannischen Erben hatten sich wahrlich nicht iiber

mangelnden Absatz zu beklagen“®".

Ganz sicher bekannt war die Walsersche Graubiinden-Karte auch dem (noch) unbekannten Autor®?

einer colorierten Manuskriptkarte mit dem italienischen Titel ,, Tipo che dimostra I’andamento di Stra-

da, che dal Lago di Chiavenna mette a Nauders, e le due Diramazioni della stessa, una a Casastch, ed

altra a Silva Plana, che si uniscono 2 Stalla, proseguendo ivi la Strada sino a Coira“, der im Jahr 1772

6 Diirst 1970, 89.

 Der Plan stammt urspriinglich aus der Collection
d’Anville, die auf den franzosischen Geographen, Karto-
graphen und Enzyklopidisten Jean-Baptiste Bourguignon
d‘Anville (1697-1782) zurtickgeht und heute Teil der Biblio-
theque nationale de France ist. Zur Geschichte der Collec-
tion vgl. Konitz 1987, 33-35. Es ist nicht ausgeschlossen,
dass Jean-Baptiste Bourguignon d’Anville das Blatt/die Blit-

ter (Abb. 17 und 18) selbst gezeichnet hat. Zumindest gibt
es uniibersehbare Ahnlichkeiten, was Schrift, Farbgebung
und Rahmengestaltung betrifft, mit einer undatierten Manu-
skriptkarte des ganz in der Nihe gelegenen Lac de Chiave-
ne, die dem Meister selbst zugeschrieben wird (vgl. Biblio-
theque nationale de France: https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/
btv1b53042685z).
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Abb. 18. Das Straflennetz in einer colorierten Manuskriptkarte mit dem Titel ,,Plan de la route de Nauders
dans le Tirol au lac de Como* (vgl. diese Seite unten) aus dem Jahr 1775 mit deutlichen Anklingen an
i . (Abb. 17).

die Walser-Karte und mit Bezug zur Karte ,, Tipo che dimostra ’andamento di Strada
Der Autor ist unbekannt, vielleicht Jean-Baptiste Bourguignon d’Anville. Norden ist ungefahr oben

verschiedene Straflenbaumafinahmen im oberen Engadin, darunter eine verbesserte Linienfithrung der
Maloja-Passstrafle, erlautern wollte (Abb. 17). Walsers Wegenetz diente hier eindeutig als Grundlage
der Zeichnung. Drei Jahre spiter, im Jahr 1775, hat vermutlich derselbe unbekannte Kartenzeichner
das Straflenbauthema noch einmal aufgegriffen und, diesmal in franzosischer Sprache, einen weiteren
Manuskriptplan mit dem Titel ,,Plan de la route de Nauders dans le Tirol au lac de Como par les vallées
de Chavenne Bregallia et Engadine, jurisdictions des trois ligues Grises d’apres le plan dressé en 1772
par des ingénieurs a la suite de la comission imple., rectifié sur les lieux et corrigé de beaucoup de fautes”

vorgelegt (Abb. 18).
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ZEITENWENDE: REVOLUTION, KOALITIONSKRIEGE, AMTLICHE LANDESAUFNAHME

Mit den Walserschen Karten hatte die Schweizer Kartographie — so sah es zumindest Georges Gros-
jean — endgiiltig ,den absoluten Tiefpunkt® erreicht®3. Nun konnte es nur noch aufwirtsgehen. Die
Zeiten des Abkupferns, Kompilierens und Korrigierens in der Kartenherstellung naherten sich lang-
sam, aber unaufhaltsam ihrem Ende. Lingst lag etwas Neues in der Luft: Wissenschaftlich-mathema-
tisch unterfiitterte kartographische Innovationen, die der franzosische Nachbar im Westen mit Macht
anschob, die sich in der Schweiz allerdings nur sehr zih Bahn zu brechen wussten. G. Grosjean schrieb
dazu: ,Es ist bezeichnend fiir die Passivitit der alten Eidgenossenschaft vor ihrem Untergang, daf} sie
sich auch auf dem Gebiete der Kartographie nicht zu etwas grundsitzlich Neuem aufraffen konnte“®.

Derweil brachten auch in der zweiten Hailfte des 18. Jahrhunderts die kommerziellen europiischen
Kartenverlage unzihlige Karten der Schweiz unter die Leute, die aber nicht selten, zumindest was die
Darstellung der Verkehrsinfrastruktur betrifft, eher einen Riickschritt bedeuteten. Als Beispiel konnte
die 1778 in London erschienene ,Nouvelle carte de la Suisse dans laquelle sont exactement distingués
les treize cantons, leurs alliés et leurs sujets / dréssée sur les mémoires les plus corrects et assujettis aux
observations astronomiques“ von William Faden angefiihrt werden®. Das Stralennetz hatte Faden ver-
mutlich, wenigstens teilweise, von G. Delisle — und damit indirekt von Scheuchzer — tibernommen und
dabei, wie sich an der Septimerregion zeigen liefle, zahlreiche Fehler produziert.

Erst im Vorfeld der revolutioniren Umwilzungen in Frankreich, im Jahr 1786, begannen der Aarau-
er Seidenfabrikant Johann Rudolf Meyer (1739-1813)° und der spiter dazugestofiene Stralburger
Militaringenieur Johann Heinrich Weiss (1758-1826) mit den Arbeiten an ihrem ,, Atlas Suisse“ (Meyer-
Weiss-Atlas), der 1802 fertiggestellt wurde und in 17 Blittern das Schweizer Staatsgebiet abdeckte®’.
Dem Kartenwerk liegt bereits eine landesweite Triangulation zu Grunde, die aber ,,ziemlich grob und
speditiv® gewesen sein diirfte®®. Sehr viel Wert legten Meyer und Weiss auf eine plastische Darstellung
des Gelindereliefs, die gerade in Hochgebirgsregionen teilweise so iiberdominant ausgefallen ist, dass
sie andere Karteninhalte, etwa Gebirgsstraflen, beinahe ,,verschluckt“. Im Septimergebiet, das auf dem
1802 erschienenen Blatt 12 (Partie des Grisons et de la Valteline, M = 1:120.000) dokumentiert ist,
hat man die altehrwiirdige Passstrafle zwischen Bivio und Cassaccia leider vollstindig unterschlagen
(Abb. 19). Besser gelungen ist — wenn auch in einem viel kleineren Mafistab (ca. 1:450.000) — im Hin-
blick auf die Verkehrsinfrastruktur eine 1799/1800 in Straflburg von J. Heinrich Weiss allein heraus-
gegebene Karte mit dem Titel ,Nouvelle carte hydrographique et routiere de la Suisse®.

Im Kriegsjahr 1799 des Zweiten Koalitionskrieges dienten die bis dahin bereits fertigen Blitter des
»Atlas Suisse“ auch der franzosischen Armée d’Helvétie unter General André Masséna als Operations-
karte, zumal einer der Urheber des Werkes, J. H. Weiss, seinerzeit als Ingénieur-géographe dort dien-
te®. Zu Beginn des Feldzuges 1799 war die Armée d’Helvétie in der Innerschweiz aufgestellt und sollte

63 Grosjean/Cavelti 1971, 30.

64 Grosjean/Cavelti 1971, 31.

65 William Faden (1749-1836) war englischer Kartograph,
Kupferstecher und Verleger, seit 1783 ,Geographer to the
King® (George III); vgl. dazu Withers 2022, 24.

66 Zu Johann Rudolf Meyer vgl. Imhof 1994.

7 Die Ausfithrungen zum , Atlas Suisse® orientieren sich
hauptsichlich an den wegweisenden Untersuchungen zu
diesem Projekt aus der Feder des Geoditen und Historikers

Martin Rickenbacher. In der Monographie Rickenbacher
2011 auch biographische Angaben zu Johann Rudolf Meyer
(ebd. 93 {.), Heinrich Weiss (ebd. 167-169) und anderen Pro-
tagonisten.

8 Grosjean/Cavelti 1971, 32.

9 J. H. Weiss war 1799 in den franzésischen Militardienst
eingetreten. Er diente bis zur Ruhestandsversetzung (Rang
Oberstleutnant) im Jahr 1819 als Ingenieurgeograph und
Topograph auf verschiedenen Posten, unter anderem von
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Abb. 19. Darstellung der Julischen Alpen im ,,Atlas Suisse“ (Meyer-Weiss-Atlas), Blatt 12, aus dem Jahr 1802.
Die iiberambitionierte Reliefdarstellung verunklart das Kartenbild und ist — diplomatisch gesprochen —
kein cause de célébrer. Ausschnitt. Norden ist oben.

die Verbindung mit der franzosischen Italienarmee und der Armée du Danube unter General Jourdan
in Stddeutschland herstellen”®. Feindliche Osterreichische Truppen unter Generalmajor von Auffen-
berg standen in Teilen von Graubtinden, also auf dem Boden der helvetischen Republik. Das Engadin
hielten zwei Bataillone und ein Escadron kaiserlich-koniglicher (k. k.) Truppen besetzt, die seit Ende
Februar 1799 der Armee von Tirol unter Feldmarschall-Lieutenant Bellegarde zugewiesen worden wa-
ren. Thre Aufgabe war die Kontrolle der Pisse, die ins Engadin fithrten, darunter auch Septimer und
Julier. Wohl im Februar/Mirz 1799, als die Armée d’Helvétie mit dem Angriff auf Graubtinden begann
und ihr rechter Fliigel unter dem Général de division Lecourbe in Richtung Oberengadin vorriickte,
rekognoszierten k. k. Offiziere die Passstraflen, um ,vortheilhafte Positionen® fiir Wegesperren zu er-
mitteln”". Dabei entstand eine nur grobmafistabliche Rekognoszierungs-Skizze, unter anderem mit der
Linienfihrung der Passwege (Abb. 20), die sich im Kriegsarchiv Wien erhalten hat. Geholfen hat das
Rekognoszieren den k. k. Besatzern freilich wenig: Bereits am 10. Mirz 1799 gingen leichte franzdsi-
sche Truppen — trotz erheblicher Lawinengefahr und zur Verbliiffung der Osterreicher — iiber die tief
verschneiten Septimer, Julier und Albula und besetzten, zumindest voriibergehend, das obere Inntal”>.

Es ist in diesem Zusammenhang vielleicht angebracht, darauf hinzuweisen, dass der osterreichische
Generalquartiermeisterstab alle Ergebnisse der Militarautklirung in vielen europaischen Regionen,
die als potentielle Kriegsschauplitze in Frage kamen, sammelte. Diese Informationen flossen in die

1801-1802 beim neu gegriindeten Topographischen Bureau 7° Vgl. zu den Truppenaufstellungen von Angeli 1896,
in Bayern; vgl. Rickenbacher 2011, 167-169. — Am Rande 38-44.

sei hier angemerkt, dass es auch im Leben von Weiss” ,,At-
las Suisse“-Partner J. R. Meyer eine bayerische Episode gibt:
Meyer musste nach Zerschlagung der Helvetischen Repu-
blik, in der er eine tragende politische Funktionirsrolle in-
nehatte, mitsamt seiner Seidenproduktion 1803 nach Bayern
flichen und landete zuerst in Geisenfeld bei Ingolstadt und
schlieflich im Pfaffenwinkel; vgl. dazu Genner 2013, 92-111.

7' Bereits im November 1798 hatte Feldmarschall-Lieu-
tenant Bellegarde eine Rekognoszierungsreise durch Grau-
biinden unternommen und einen Bericht vorgelegt; vgl. dazu
Pieth 1944, 21-45.

7% Eine osterreichische Gegenoffensive im Mai 1799 war
erfolgreich und endete schlieflich mit einer vorliufigen
Riickeroberung Graubiindens.



536 Hermann Kerscher

\‘WMVW i '3%430.
| Seme— . p—

Abb. 20. Plan der Stellungen bei Septimer- und Julierberg. Osterreichische Rekognoszierungs-Skizze
der Passstraflen ins Oberengadin aus dem Jahr 1799 (Zweiter Koalitionskrieg). Unbekannter Autor,
vielleicht Major Bohatsch. Die Eintragung von Lawinenabgangszonen (A) und das Lager bei Ponte/

La Punt am Fufle des Albula (nicht mehr auf dem Ausschnitt) lassen eine Datierung des Planes
in das Frihjahr 1799 (Februar/Mirz) zu. Ausschnitt. Norden ist ungefahr oben.

dort herausgegebenen Karten ein. Als Beispiel mag die Straflen-Karte des Lombardisch-Venetischen
Konigreichs dienen, die, herausgegeben vom , K. K. Oesterr. Generalquart.-St.“ (= Kaiserlich-Konig-
licher Oesterreichischer Generalquartiermeisterstab) und bearbeitet von Carl Stein, im Jahr 1829 auf
zwei Blittern in Wien erschien”’. Eines der Blitter erfasst auch die Stidostschweiz und vermittelt, trotz
der zurtickgenommenen Schlichtheit der Kartenausfithrung, ein sehr differenziertes Bild von den sei-
nerzeitigen Verkehrsverhiltnissen in Graubiinden (Abb. 21). Die Septimerstrafie etwa schneidet darin
ganz schlecht ab und wird bei der Klassifizierung der Straflen (,,Chauséen — Landstrassen — Landwege
— Karrenwege — Saumwege — Fusswege®) in die letzte Kategorie der ,,Fusswege® eingestuft.

Die Geschichte der amtlichen topographischen Vermessung in der Schweiz beginnt mit den Arbeiten
an der Dufour-Karte in den 1830er Jahren. Doch eigentlich fingt sie viel frither an, nimlich schon wih-
rend der Koalitionskriege mit dem Aufbau eines Triangulationsnetzes auf mathematisch-wissenschaft-
licher Grundlage durch franzosische und Schweizer Ingenieurgeographen. Ab 1832 leitete Guillaume
Henry Dufour, der in Frankreich studiert und von 1811 bis 1817 in der franzdsischen Armee gedient
hatte, die Arbeiten. Im Jahr 1838 wurde in Carouge im Kanton Genf das Eidgendssische Topographi-
sche Bureau (Bureau topographique fédéral) eingerichtet. Die topographischen Gelindeaufnahmen fiir
die erste amtliche topographische Karte der Eidgenossenschaft wurden 1863 abgeschlossen. Von 1844
bis 1864 erschienen alle 25 Blitter der Dufour-Karte, das heif$t der Topographischen Karte der Schweiz

73 Gelistet bei Bonacker 1973, 205 Nr. 49. Vgl. dazu auch
Daorflinger 1989, 10.
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Abb. 21. Das Verkehrsnetz in der Straflen-Karte des Lombardisch-Venetischen Konigreichs,
herausgegeben vom , K. K. Oesterr. Generalquart.-St.“ im Jahr 1829. Bei der Septimerroute
(gepunktete Linie = Fuflweg) soll die tibertriebene Serpentinierung des Siidaufstiegs von Casaccia
aus wohl die Steilheit betonen. Sie war nach Einschitzung von Militirexperten seinerzeit nicht einmal
als Saumpfad geeignet. Ausschnitt. Norden ist oben.

NI ELCA 2 {/% 2 R

o HTTEA S R =

§. oOrCcedEEg 4 2 N ,5
i NARL2E

N

i s
HIARG N A
S e NN i \\ %
N \!! RV O 2 2 =
N kk nﬂ%’:,;'“ WA o
A Aiﬁ “‘%“1‘\1 l.f A
55 i

IR \ . f?]?(

2
7
R
s ‘, ‘I,
ik

-
e
7

Gk %;:’%M i
\?f\ﬁ%;: =
e \\\3 .

; T S NN (}”/ g
AT \\& E= N\ {?t{ .!lfi)" AT

Abb. 22. Der Aufstieg des Passweges von Cassaccio zum Septimerpass in der Erstausgabe der Dufour-Karte,
Blatt XX, Sondrio-Bormio, aus dem Jahr 1854. Herausgegeben im M. 1: 100.000 vom Eidgendssischen
Topographischen Bureau (Bureau topographique fédéral). Ausschnitt ohne Mafistab. Norden ist oben.

im Maf3stab 1:100.00074. Das Gebiet um den Septimerpass fallt in das Blatt XX (Sondrio-Bormio) der
Dufour-Karte, das im Jahr 1854 veroffentlicht wurde (Abb. 22).

74 Vgl. Wolff 1999, 16 f. — Nach Rickenbacher 2011, 265
wurden die Blitter der Dufour-Karte allerdings erst zwi-
schen 1845 und 1865 verdffentlicht.
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Die Kontinuitit des damals begonnenen Werks wurde tiber die sogenannte Siegfried-Karte bis zu
den heutigen analogen und digitalen topographischen Kartenwerken der Schweiz fortgefiihrt, gewahrt
und fest institutionalisiert, heute im Bundesamt fiir Landestopografie mit Sitz in Wabern. Sogar die
auf die napoleonische Zeit zurtickgehende militirische Komponente der Behorde ist durch ihre Zu-
ordnung zum Eidgendssischen Departement fiir Verteidigung, Bevolkerungsschutz und Sport erhalten

geblieben.

EriLoG: GESCHICHTSKARTEN DES 19. JAHRHUNDERTS

Zu guter Letzt sei noch ein Blick darauf geworfen, wie das Septimergebiet in der sogenannten the-
matischen Kartographie”’, im Speziellen in Geschichtskarten, noch spezieller in solchen, die sich mit
historischen Verkehrswegen befassen’®, abgebildet ist. Die Geschichtskarte hat bekanntlich ,eine Di-
mension zu berticksichtigen, die der geographische Atlas nicht kennt: die zeitliche“?”, sie kann also
aktuelle Kartenbilder mit historischen Gegebenheiten kombinieren oder mit historischen Folien oder
Layern tiberlagern.

Exkurs I1: ,, Historiker-Kartographen

Als eigener Kartentyp haben sich Geschichtskarten, auch in der Schweiz, erst gegen Mitte des 19. Jahr-
hunderts etabliert. Freilich reichen Landkarten, die noch reichlich unsystematisch geschichtliche De-
tails enthalten oder ber historische ,Merkwirdigkeiten informieren, bis in die Anfinge einer eigen-
standigen Schweizer Kartographie zurtick. Dies liegt vor allem daran, dass die frithen Kartenmacher,
wie zum Beispiel Aegidius/Gilg Tschudi (1505-1572) und Johannes Stumpf (1500-1577/78) sich in
erster Linie als Historiker und Chronisten begriffen, die — sozusagen nebenbei — Landkarten schufen’®.

So war Tschudis Schweizer Karte aus dem Jahr 1538 (allerdings ohne Eintragung des Septimer)
eigentlich als Anlage zu seinem einzigen zu Lebzeiten gedruckten Buch ,Uralt warhafftig Alpisch
Rhetia® gedacht”®. Auch Stumpfs Landtafeln waren urspriinglich als Kartenbeilagen zur Bebilderung
seiner 1548 erschienenen Schweizer Chronik konzipiert®. In der 10. Landtafel, die zum 10. Buch®’
gehort und in der auch der ,,Septimus M./Setmer“ namentlich eingetragen ist, finden sich als geschicht-
liche Reminiszenzen unter anderem die Stammesnamen einst dort siedelnder keltischer Volker. Von
Johannes Stumpf stammt aber auch die Karte des ,uralten Helvetien“ von der Zeit des Julius Cisar

75 Zum 1934 von R. von Schumacher gepragten Begriff
,Thematische Karte“ vgl. Kupcik 1995, 11; zur Geschichte
der thematischen Kartographie grundlegend Robinson 1982.

76 Fiir solche Karten verwendete man frither gerne den
Begriff ,Specialkarten®.

77 Klaui 1950, 245.

78 Sehr dhnlich arbeitete auch der Wiener Humanist, Me-
diziner und Kartograph Wolfgang Lazius (1514-1565); vgl.
dazu Svatek 2008.

79 Vollstandiger Titel: ,Die uralt warhafftig Alpisch Rhe-
tia sampt dem Tract der anderen Alpgebirgen : nach Plinij
Ptolemei Strabonis auch anderen Welt und gschichtschry-
bern warer anzeygung / durch den Ehrnvesten und wysen
herren herr Gilg Tschudi von Glariis ettwo in Sarganser land

darnach zuo Baden im Ergéw gmeiner Eydgnossen Land-
vogt in Titsch spraach zuosamen getragen und yetz mit einer
Geographischen tabel ussgangen®.

§o Vollstindiger Titel: ,, Gemeiner loblicher Eydgnoschafft
Stetten, Landen und Volckeren Chronick wirdiger Thaaten
Beschreybung : hierinn wirt auch die Gelegenheit der gant-
zen Europe, jtem ein kurtzvergriffne Chronica Germaniae
oder Teiitschlands, in sonders aber ein fleyssige Histori [...].
Getruckt Ziirych in der Eydgnoschafft : bey Christoffel Fro-
schouer, 1548,

81 Titel des 10. Bandes: ,Das zachend Buoch haltet inn
ein kurtze und einfaltige Beschreybung der Rhetier und jrer
Landschafft, wie die in der zachenden Landtaflen fiirgemalet

«

1st.
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bis zur Grindung der Eidgenossenschaft, und damit — wenn man so will — ,die ilteste historische
(Geschichts-)Karte der Schweiz“%2,

In die von Tschudi und Stumpf begriindete Traditionslinie der — nennen wir sie — Schweizer ,His-
toriker-Kartographen“ sind auch zwei etwas jiingere Graubtindner Protagonisten einzureihen: For-
tunat Sprecher von Bernegg/Berneck (1585-1647), iiber den bereits oben berichtet wurde®, und der
Geschichtsschreiber und Kartograph Johannes Guler von Wyneck (1562-1637)%. Guler hat seiner
1616 gedruckten Karte Raetia®s, einer umfangreichen Kompilation von Werken biindnerischer und
eidgendssischer Chronisten, auch vier Landtafeln beigefiigt®, darunter — eingebunden zwischen den
Seiten 71 und 72 — die Karte mit dem Titel Raetiae Veteris et Exterae pars Meridionalis qua Comitatus
Clavenae atque Vallis Tellina vulgo Veltlein etc. continetur, welche unter anderem die Septimerregion
zeigt, allerdings ohne Verkehrswege.

Am Rande sei noch erwihnt, dass zahlreiche Kartenmacher des 17. und 18. Jahrhunderts in ihren
Werken haufig auf historische Schlachtfelder hingewiesen haben, zum Beispiel Johann Jakob Scheuch-
zer (siehe oben), der dafiir eigens eine Signatur in die Legende seiner Nova Helvetiae Tabula Geogra-
phica aufgenommen hat (Abb. 12).

Das erste Kartenwerk in der Schweiz, in dem Karten nicht nur Beiwerk waren, sondern als Informa-
tionstrager fir die systematisch gesammelten Ergebnisse historischer Forschung fungierten, erschien
um die Mitte des 19. Jahrhunderts®”. Etwa ab 1846 gab Johann Conrad Voegelin (1792-1847)% einen
»Historisch-Geographischen Atlas der Schweiz in 14 Blattern® heraus, dessen einzelne Karten auf ei-
nem breiten Rand Erliuterungen und Textbeigaben enthielten®. Voegelin selbst konnte vor seinem
Tod zwar nur sieben Atlas-Blatter zu Ende bringen, doch gelang es Gerold Meyer von Knonau (Vater
und Sohn)?° und Georg von Wyf3°" acht weitere folgen zu lassen und das Werk 1870 abzuschlieflen?*.
In den meisten Atlaskarten, die chronologisch nach Geschichtsepochen angeordnet sind, taucht auch

der Septimerpass oder die Septimerpassstrafle auf (Abb. 23 und 24).

82 Weisz 1969, 72. — Dort auch Abdruck der Karte (ebd.
Taf. 56) und eines Vorentwurfs vor 1545 (ebd. 70 Abb. 54).

83 Vgl. Anm. 23, 45 und Abb. 4. Uber Fortunat Sprecher
von Berneck (auch Bernegg) vgl. zum Beispiel Wolf 1879,
24 1.

84 In diese Gruppe der ,Historiker-Kartographen®, die ja
eigentlich den Prototyp des Renaissance-Kartographen be-
zeichnet, konnte man — einmal iiber den Schweizer Teller-
rand hinaus und ins eigene, bayerische Giu geblickt — auch
Philipp Apian (1531-1589) einordnen; vgl. dazu Wolff 1989.

85 Vollstindiger Titel der Karte von Johannes Guler von
Wyneck: ,Raetia, das ist: aussfithrliche und wahrhaffte Be-
schreibung der dreyen Loblichen Grawen Biindten und an-
derer Retischen Volcker: Darinnen erklirt werden dero aller
Begriff, Hirkommen, Thaaten, Regiment, Sitten, Ubungen,
Verenderungen, und was sonst gedenckwiirdiges bey ihnen,
im geistlichen [...]. Getruckt zuo Ziirych : bey Joh. Rodolff
Wolffen, 1616“.

8 Das Staatsarchiv Graubiinden verfiigt tiber Drucke
dieser vier Karten, von denen mindestens drei (Signaturen
P01.3.3.7.b; P01.3.3.7.¢; P01.3.3.7.d), wie an ihrem Mittelfalz
zu erkennen ist, einst in ein Buch gebunden waren.

87 Vgl. dazu Roth-Kim 1966.

88 Johann Conrad Voegelin oder in anderer Schreibwei-
se Johann Konrad Vogelin (1792-1847) war eigentlich stu-
dierter Theologe und Pfarrer in Benken (Kanton Ziirich).
Von ihm stammen unter anderem eine Geschichte der Stadt

Zirich in sechs Binden und eine ,Schweizergeschichte fiir
Schulen®. Zu Vogelin vgl. Meyer von Knonau 1896.

89 Voegelin hatte, wie er in der Vorrede erklirte, ein brei-
tes Publikum ins Auge gefasst: ,Das Ganze bildet also ein be-
quemes Kompendium der Schweizergeschichte, und ist nicht
etwa blofl fiir die Manner vom Fach geeignet; vielmehr setzte
es sich der Verfasser zum Hauptaugenmerke, sein Werk be-
sonders auch fiir Lehrer, fiir Studirende, fiir hohere Schulen,
und tiberhaupt fiir Jedermann, welcher an der so merkwiir-
digen Geschichte unsers Vaterlandes Interesse nimmt, recht
niitzlich und brauchbar zu machen®.

9° Der Vater Gerold Ludwig Meyer von Knonau (1804—
1858) war Geograph, Historiker und Archivar. Sein Sohn
Gerold (1843-1931) wirkte als Historiker, Professor an der
Universitat Ziirich und Mitglied der Historischen Kommis-
sion an der Bayerischen Akademie der Wissenschaften; vgl.
dazu Vischer 1994.

o' G.von Wyf (1816-1893) war Ziiricher Biirgermeisters-
sohn, Historiker und Politiker. In jungen Jahren war er unter
anderem an der Genfer Hochschule Schiiler des Ingenieurof-
fiziers Guillaume Henri Dufour; vgl. dazu Meyer von Kno-
nau 1898.

9% J. C. Voegelin/G. Meyer von Knonau (Vater)/G. Wyf/
G. Meyer von Knonau (Sohn), Historisch-Geographischer
Atlas der Schweiz in 15 Blittern (Ziirich 1870, neue Aus-
gabe). — Die urspringliche, aber unvollstindige Erstausgabe
war auf 14 Blitter berechnet, die neue Ausgabe aus dem Jahr
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Abb. 23. Das romische Straflennetz im ,,Historisch-Geographischen Atlas der Schweiz in 15 Blattern,
Karte Nr. I, Helvetien unter den Romern® aus dem Jahr 1870. Romische Hauptstraflen sind als Doppellinie,

Nebenstrafien als einfache Linie dargestellt. Ausschnitt. Norden ist oben.

oy
NNy

W

e

AN

I

£

Abb. 24 Im frithen Mittelalter war der Septimer neben dem Gotthard (auferhalb des Ausschnitts)
der wichtigste Alpenpass, zumindest im ,,Historisch-Geographischen Atlas der Schweiz in 15 Blittern,

Karte Nr. IT, Helvetien unter Alamannen, Burgundern, Ostgothen und Franken — Mitte des Vten Jahrhunderts
bis zum Jahr 879 aus dem Jahr 1870. Julier, Maloja, Spliigen usw. fehlen. Ausschnitt. Norden ist oben.
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Abb. 25. Romische Heerstraflen (rote Doppellinie) und Verkehrsstraflen (einfache rote Line) tiber Septimer-,
Julier- und Malojapass in der Archiologischen Karte der Ostschweiz von Ferdinand Keller aus dem Jahr 1873.
Auf dem Julier Signaturen fur Miinzfunde und Steindenkmale (Sdulen). Ausschnitt. Norden ist oben.

Nur wenige Jahre nach Voegelins Geschichtsatlas veroffentlichte schliefflich Ferdinand Keller (1800
1881), der Begriinder der urgeschichtlichen Forschung in der Schweiz, schon auf der Grundlage der
Dufour-Karte die ersten archiologischen Karten?. Auf der 1873 publizierten Archiologischen Karte
der Ostschweiz im Mafistab 1:380.000 sind die romischen Straflen tiber Septimer-, Julier- und Maloja-
pass farbig hervorgehoben (Abb. 25). E. Keller, der das ,,durch Kunst“ erbaute, also befestigte, romische
(augusteische) Lager auf der Septimerpasshohe noch nicht kannte (aber vielleicht ahnte/vermutete),
wire liber einen solchen Befund sicher nicht tiberrascht gewesen®*.

Seit E Kellers Karte sind fast 150 Jahre vergangen. Viel Wasser ist Rhein, Inn oder Donau — den
Gefallen wollen wir J. J. Scheuchzer tun — und Maira hinuntergeflossen und unzihlige archiologische
Fundstellen sind entdeckt und erfasst worden. Thre Dokumentation und Darstellung erfolgt mittler-
weile fast ausschliellich digital in Geographischen Informationssystemen (GIS), in denen bei Bedarf
beliebige Screenshots, zum Beispiel zur Bebilderung von Print-Publikationen, erzeugt werden kénnen
(Abb. 26).

Auch Geodisie, Vermessungstechnik und Kartographie sind weitgehend digitalisiert und treten
heute gerne als Geoinformatik auf. Luftgestiitzte dreidimensionale Gelandeerfassung — beispielsweise
durch Airborne Laserscanning —, Remote Sensing und weltraumgestiitzte Messmethoden haben sich

1870 enthielt jedoch 15 Blitter, so dass auch der Buchtitel frither nur wenige und hochst beschwerliche gab, jetzt meh-
dementsprechend verindert wurde. rere und diese vor Ueberfillen sicher und gut zu gebrauchen
93 Zu Ferdinand Keller vgl. Vogt 1977. sind, was durch Kunst bewerkstelligt wurde. Der Kaiser Au-
94 So schrieb schon Keller 1860, 318 — Strabo zitierend — gustus verband nidmlich mit der Vertilgung der Rauber auch
iiber die romische Sicherung der Graubiindner Pisse oder die Gangbarmachung der Wege so viel moglich war®.

Joche: ,so dass der Ueberginge tiber das Gebirg, deren es
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Abb. 26. Septimer. Die Passhohe im digitalen Gelindemodell iberlagert von der aktuellen Katasterkarte
(Wege- und Gewissernetz) mit Befestigungswall des augusteischen Lagers nach Hermann Kerscher.
DGM-Rasterweite 0,5 m, Befliegung 2021.

lingst als Standardverfahren der Landes- und Erdvermessung etabliert und die Gelindearbeit verein-
facht. Gerade fiir die (Hoch-)Gebirgsvermessung und -kartographie kann man also das vielstrapazierte
Dichterwort ,Die Mithen der Gebirge liegen hinter uns“ durchaus wortlich nehmen. Hinter den Ge-
birgen aber lauern bekanntlich ,,die Mithen der Ebenen®, die man auch nicht unterschitzen sollte und
die sich ziehen konnen. Zumal ein Ende der Entwicklung am Horizont nicht in Sicht ist, etwa so eine
Art virtuelle Sdule, worauf dann eventuell geschrieben stehen musste/konnte: Non plus ultra!
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LEAST COST PATH-BERECHNUNG
) UND SICHTFELDANALYSE MITTELS GIS
FUR DAS ROMISCHE MILITARLAGER AM SEPTIMERPASS

Lukas Schuon’

Auf dem Septimer befand sich oberhalb des Passweges ein romisches Militirlager, das fiir den Alpen-
feldzug 15 v. Chr. eingerichtet wurde und etwa drei Jahrzehnte zur Sicherung und Pflege des Ubergangs
gedient haben diirfte'. Mittels Least Cost Path (LCP)-Berechnung sollte ein moglicher Wegverlauf zwi-
schen Casaccia und Bivio iiber den Pass im Geoinformationssystem (GIS) erstellt werden. Zusitzlich
soll mit Hilfe einer Sichtfeldanalyse im GIS geklirt werden, welches Gebiet im Bereich des Passes vom
Lager aus einsehbar war.

UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die kiirzeste Strecke zwischen Casaccia im Bergell und Bivio im Oberhalbstein im Kanton Graubiin-
den (Schweiz) fithrt iber den auf 2310 m Seehohe gelegenen Septimerpass (Abb. 1). Im Inventar his-
torischer Verkehrswege der Schweiz (IVS) ist der Ubergang iiber den Septimerpass als Verlauf mit
nationaler Bedeutung verzeichnet, zum Teil liegt hier die originale Wegbeschaffenheit vor. Der heutige
Weg entspricht diesem historischen Verlauf in weiten Teilen und fithrt von Casaccia auf etwa 1460 m
Seehohe tiber eine erste Steilstufe in das Val Maroz. Der Wegverlauf folgt dann weitliufig der Aua da
Sett nach Norden iiber einen schr steilen Abschnitt (Cranch da Sett), bevor das Gelande zur Passhohe
hin wieder flacher verliuft. Ostlich der Passhohe findet sich eine nach Norden und Westen steil ab-
fallende Erhohung, auf deren Plateau das romische Militirlager nachgewiesen wurde. Mit dem nach
Westen immer steiler ansteigenden Relief ergibt sich so eine natiirliche Engstelle am Pass. Nordlich der
Passhohe schliefit sich das Einzugsgebiet der Eva da Sett an, der heutige Weg verlduft zunachst etwas
steiler, dann flach auslaufend vorbei an dem kleinen Huigel La Motta. Zwischen Passhohe und La Motta
sind im IVS auch weiter nordlich historische Wegverliufe verzeichnet. Der weitere Verlauf des Wan-
derweges folgt der Eva da Sett: kurz bevor diese durch eine tief eingeschnittene Schlucht in die Julia
mundet, tiberquert der heutige Weg eine Huigelschulter und fithrt dann oberhalb der Julia nach Bivio
auf ca. 1770 m Seehohe.

* Archiologischer Dienst Graubtinden, Giirtelstrasse 89, ! Rageth/Zanier 2010.
CH-7000 Chur.
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Abb. 1. Digitales Terrainmodell zwischen Casaccia und Bivio tiber den Septimerpass
mit Eintragungen historischer Wegverlaufe.
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METHODIK

Grundlegend wird bei der Berechnung des Least Cost Path davon ausgegangen, dass bei der Uber-
windung einer Strecke zwischen zwei Punkten von A nach B sogenannte Kosten entstehen, die tiber
die verbrauchte Zeit oder Energie quantifiziert werden. Die Berechnung des LCP zielt darauf ab, den
Wegverlauf mit den geringsten Kosten zu ermitteln. Diese Kosten werden unter anderem durch die
Bodenbeschaffenheit, Vegetation, Hindernisse wie Seen oder Fliisse oder soziale Tabubereiche (no go-
Zonen) beeinflusst. Da der Aufwand, beispielsweise einen dichten Wald zu durchqueren oder einen See
zu umgehen, unabhingig von der Bewegungsrichtung immer gleich hoch ist (A > B =B 2 A), werden
diese Faktoren als isotrop bezeichnet. Als wichtigster Kostenfaktor liegt den meisten Berechnungs-
methoden die Hangneigung zugrunde. Die Kosten nehmen dabei mit zunehmender Neigung tiber-
proportional zu, ein Verhiltnis, das in Toblers Wanderfunktion abgebildet wird*. Die aus empirischen
Daten abgeleitete Funktion beschreibt die Zeit, die fiir das Uberwinden einer Strecke in Abhingigkeit
zum Uberwundenen Hoéhenunterschied benétigt wird. Da die notwendige Zeit dabei zusitzlich von
der Bewegungsrichtung abhingig ist (A > B # B - A), spricht man von anisotropen Kosten: der Auf-
wand, sich bergauf zu bewegen, ist hoher als in die umgekehrte Richtung3. Weiterentwicklungen von
Toblers Wanderfunktion niherten die Funktion anhand von GPS-Daten an* oder berticksichtigten den
Faktor Navigation als zusitzlichen Aufwand, sich im Gelinde zu orientieren, um sich der tatsiachlich
bendtigten Zeit fir eine Wegstrecke genauer anzunihern’. Im vorliegenden Fall war die Berechnung
einer effizienten Route wichtiger als die absoluten Kosten, weshalb Toblers Wanderfunktion eine aus-
reichende Anniherung darstellte. Da beim berechneten Wegverlauf von einer Nutzung in beide Rich-
tungen auszugehen war, wurde auf die Beriicksichtigung der Anisotropie verzichtet®. Grundlage fiir die
Berechnung des LCP und des Sichtfelds im GIS bildete das digitale Terrainmodell (DTM) der Schweiz,
welches in einer Pixelauflosung von 2 m kostenlos beim Bundesamt fiir Landestopografie (swisstopo)
bezogen werden kann. Diese Datengrundlage spiegelt dabei die heutigen Gegebenheiten wider, der
anthropogene Einfluss ist entsprechend in Form der heutigen Wanderwege im DTM erkennbar. Des
Weiteren wurde die Schweizer Landeskarte als Datengrundlage herangezogen (swisstopo). Alle Be-
rechnungen wurden im QGIS unter Zuhilfenahme der frei verfiigharen Erweiterungen durchgefiihrt.
Anhand des DTM wurde zunichst eine Neigungskarte erstellt, deren Neigungswerte in Toblers Wan-
derfunktion eingesetzt wurden, um den ersten Cost Surface zu berechnen. Dieser enthilt fiir jede Zelle
einen Wert, der als Kosten entsteht, um die Zelle zu durchqueren. Um weiteren Gegebenheiten des
Geliandes Rechnung zu tragen, wurden Bache, Seen und Moore als Bereiche berticksichtigt, in denen
die Fortbewegung einen grofleren Aufwand, also hohere Kosten verursacht. Dafiir wurde eine Hin-
derniskarte erstellt, die die Flichen Seen, Moore und Biche enthilt, wobei Bichen hier eine generelle
Breite von 4 m zugewiesen wurde, um ein flichenhaftes Objekt zu erzeugen. Um den Mehraufwand
fur die Durchquerung dieser Bereiche nachzuempfinden, wurden vorgegebene Faktoren verwendet’.
Moore und Biche erhielten den Wert 5, Seen den Wert 499,5. Dieser relativ hohe Wert soll dafiir sorgen,
dass bei der Berechnung des LCP fiir Seen eher ein Umweg in Kauf genommen wird. Die iibrigen Be-
reiche erhielten in der Hinderniskarte den Wert 1, so dass der zweite kombinierte Cost Surface aus der

* Tobler 1993. 5 Irmischer/Clarke 2017.
3 Herzog 2013a, 375 f. ¢ Herzog 2013a, 376.
4+ Mérquez-Pérez/Vallejo-Villalta/ Alvarez-Francoso 2017. 7 Rogers/Collet/Lugon 2015, 267.
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Abb. 2. Septimer. Ubersicht des Passiibergangs mit der Lage des rémischen Militirlagers,
den Sichtpunkten 1-5 und den Kostenfaktoren Bach, Moor und See.

Multiplikation des ersten Cost Surface und der Hinderniskarte berechnet werden konnte. Sowohl die
raumliche Ausdehnung der Seen, Biche und Moore, als auch das verwendete Gelindemodell stellen
dabei den aktuellen Datenstand dar.

Bei der Berechnung eines LCP fiir Fahrzeuge mit Radern wird meist von einer kritischen Steigungs-
grenze von 8-16° ausgegangen®. Von Siiden kommend ist der Aufstieg zum Septimerpass im Bereich
Cranch da Sett durchschnittlich iiber 20° steil. Von der Berechnung eines LCP fir den Transport mit
Wagen wurde daher abgesehen.

Fur die Sichtfeldanalyse wurden vier Positionen am Rand des romischen Lagers (Sichtpunkte
1-4) auf einer Seehohe von 2339-2362 m und eine Position an der Passhohe (Sichtpunkt 5) auf etwa
2310 m festgelegt (Abb. 2). Dabei wurde von einer Sichthohe von 1,7 m ausgegangen, zu dieser Hohe
wurden an den Positionen 2 und 3 zusitzlich 1,3 m addiert, um die ehemalige Befestigung durch einen
Wall zu kompensieren. Die Sichtweite wurde auf 20 km begrenzt, weil das Sichtfeld im unmittelbaren
Nahbereich des romischen Militirlagers analysiert werden sollte. Die Grundlage fiir die Sichtfeldana-
lyse bildete erneut das DTM mit einer Pixelauflosung von 2 m (swisstopo). Im GIS wurden dann alle
Bereiche ausgegeben, die theoretisch von dem jeweiligen Sichtpunkt aus gesehen werden konnen.

8 Herzog 2013b, 184; Parcero-Oubifia u. a. 2019, 298.
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ERGEBNISSE

Der Least Cost Path wurde im ersten Lauf ausschliefflich anhand des auf Basis der Hangneigung
und Toblers Wanderfunktion erstellten ersten Cost Surface berechnet (Weg 1), im zweiten Lauf mit
dem zweiten Cost Surface zusitzlich die Hiirden aus Seen, Bichen und Mooren berticksichtigt (Weg
2). Den Verlauf zeigt die Ubersichtskarte (Abb. 3,1). Der aus dem ersten Lauf berechnete Weg 1 (griin)
tiberwindet die erste Gelandestufe in das Val Maroz dhnlich wie der bestehende Wanderweg in einer
Schlaufe nach Norden und folgt dann dem Talboden bis zur Einmiindung der Aua da Sett. Von hier
wird die Steilstufe Cranch da Sett relativ direkt iiberwunden, um dann dem Lauf der Aua da Sett bis zur
Passhohe zu folgen. Der Abstieg erfolgt entlang der Eva da Sett und passiert die Hiigelkuppe La Motta
studlich, wahrend der heutige Wanderweg nordlich davon verliuft. Der weitere Verlauf nach Bivio ent-
spricht dem des Wanderwegs. Stidlich der Passhohe verliduft der berechnete Weg 1 durch Moorbereiche
und im Gerinne der Aua da Sett.

Im zweiten Lauf wurde Weg 2 (rot) daher unter Bertcksichtigung der Gelindeelemente See, Bach
und Moor berechnet. Erwartungsgemifl werden Moorbereiche und der kleine See an der Passhohe
umgangen, die Wegfithrung entspricht siidlich der Passhohe nicht mehr dem Gerinne und insgesamt
wird die Ubereinstimmung mit dem bestehenden Wanderweg groffer. Nordlich der Passhohe folgt Weg
2 relativ direkt dem im IVS dokumentierten alternativen Weg. Die Hiigelkuppe La Motta wird in der
LCP-Berechnung — anders als der bestehende Wanderweg und die im IVS verzeichneten Wege — stidlich
passiert. Im weiteren Verlauf entspricht Weg 2 auch dem heutigen Wanderweg. Der Vergleich der bei-
den berechneten Wege zeigt die hoheren Kosten von Weg 2 auf (7ab. 1). Diese entstehen insbesondere
auch, weil die mit dem hoheren Kostenfaktor belegten Bache gekreuzt werden mussen. So entsteht fir
Weg 2 insgesamt eine minimal kiirzere Wegstrecke, durch die Anwendung des erweiterten, zweiten
Cost Surface summieren sich die dadurch entstehenden zusitzlichen Kosten auf etwa neun Minuten.
Dabei gilt insbesondere fiir Weg 1, der tiber weite Teile in einem Bachbett verliuft, dass diese Werte nur
eine theoretische Anniherung darstellen.

Die Ergebnisse der Sichtfeldanalyse zeigen, dass von den ausgewahlten Sichtpunkten insgesamt
ein guter Uberblick iiber die unmittelbare Umgebung der Passhohe besteht (Abb. 3,1). Wegen des von
Norden nach Stiden ausgerichteten Passtibergangs ist das Sichtfeld in diese beiden Richtungen grofier.
Nach Stiden endet das Sichtfeld an den Gipfeln der Bernina-Alpen, gut erkennbar ist der etwa 3,6 km
entfernte Nordhang des Piz Lizun, wobei der Bereich unterhalb von 2100 m Seehohe nicht sichtbar ist.
Im Norden wird das Sichtfeld von den Gipfeln der Albula-Alpen begrenzt, dominant sind vor allem

LCP Datengrundlage Distanz Kosten Kosten
(m) (Sek.) (Std.:Min.)

Weg 1 DTM 12.314 16.301 4:32

Weg 2 DTM und Hindernisse 12.299 16.868 4:41

Tab. 1. Ergebnisse der Least Cost Path-Berechnung zwischen Casaccia und Bivio; die Kosten entsprechen
dem benotigten Zeitaufwand. Bei Weg 1 ist nur die Hangneigung, bei Weg 2 sind zusitzlich die Hindernisse
von Seen, Bichen und Mooren berticksichtigt.
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Abb. 3. Septimer. LCP-Berechnung und Sichtfeldanalyse im Umfeld des Septimerpasses.
Weg 1 ohne Hindernisse, Weg 2 mit Hindernissen (Seen, Biche, Moore).
1 Wege und Sichtfeld (hell) zwischen Casaccia und Bivio. — 2 Wege und Sichtfeld (blau: sichtbar
von den Positionen 1-4; magenta: sichtbar von der Position 5) im Umfeld des Passtibergangs.
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der Stidgrat des Piz Neir und der Siidhang der Roccabella. Nach Westen und Osten ist das Sichtfeld
prinzipiell vom umrahmenden Grat des Einzugsgebiets begrenzt. Den unmittelbar um den Passtiber-
gang einsehbaren Bereich zeigt eine Detailkarte (Abb. 3,2). Das Gelidnde ist im Norden etwa 2,6 km bis
zur Hugelkuppe La Motta zu iiberblicken, wegen der leichten Biegung des Tals in Richtung Norden
liegt der Bereich dahinter auflerhalb des Blickfelds. Zwischen Passhohe und La Motta bewirkt die Ein-
tiefung der Eva da Sett einen kleinen, nicht einsehbaren Bereich nordlich des Passtibergangs. Das Sicht-
feld nach Stden ist wesentlich eingeschrinkter: in das enge Tal kann nur auf eine Linge von etwa 800 m
geblickt werden, bevor es relativ steil abfillt. Die von den Sichtpunkten im Lager einsehbaren Bereiche
tiberlagern sich teilweise, der hellblaue Bereich kann von den Positionen 1-4 aus eingesehen werden.
Der magenta eingefarbte Bereich ist ausschliellich von der Position 5 direkt am Passiibergang zu sehen,
liegt aber auch im Sichtfeld des Lagers.

ZUSAMMENFASSUNG

Mit der LCP-Methode wurde ein Weg mit dem geringsten Kostenaufwand tiber den Septimerpass re-
konstruiert. Unter Berticksichtigung der (heutigen) hydrologischen Gegebenheiten entspricht diese
berechnete Wegtithrung weitgehend dem Verlauf des aktuellen Wanderwegs. Lokale Hindernisse aus
dem Cost Surface werden dabei kleinriumig umgangen. Im anthropogen tiberpragten Gelindemodell
sind die heutigen Wanderwege erkennbar und beeinflussen den Rechenvorgang. In der GIS-Berech-
nung werden nimlich die modernen Wege als LCP angenommen, weshalb die Verwendung (manuell)
korrigierter DTMs empfehlenswert gewesen wire?, was aber einen deutlich hheren Aufwand in der
Aufbereitung der Datengrundlage erfordert hitte.

Die Sichtfeldanalyse zeigt, dass insbesondere die Nordseite des Passiibergangs vom Standort des
romischen Militirlagers aus gut uberblickt werden kann. Unabhingig vom exakten damaligen Weg-
verlauf konnen aus nordlicher Richtung kommende Bewegungen in einer Entfernung von mindestens
2,5 km erkannt werden, was bei der Anlage und Verteidigung des Passtibergangs und des Militarlagers
einen wichtigen Faktor dargestellt haben dirfte. Insgesamt konnte mittels der Sichtfeldanalyse im GIS
die strategische Eignung des Standorts des romischen Militdrlagers im Gegensatz zum tiefer liegenden
Passiibergang gezeigt werden.

9 Vgl. dazu Verhagen/Nuninger/Groenhuijzen 2019, 227.
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DER PASSNAME SEPTIMER

Michiel de Vaan*

EINFUHRUNG

Die Etymologie des Passnamens Septimer gilt als ungeklart, obwohl eine Fiille an mittelalterlichen
und modernen Belegen vorliegt'. Wichtige Beitrige zur Etymologie des Septimers stammen von Gian
Andrea Stampa, Andrea Schorta und Kuno Widmer, wihrend auch Ingrid Heike Ringels detaillierte
Diskussion einzelner historischer Belege unser Wissen maflgeblich gefordert hat*. Einen rezenten his-
toriographischen Abriss bietet Jiirg Simonett’. Ziel meines kurzen Beitrags ist es, die namenkundliche
Lage zu skizzieren und einen neuen Vorschlag zur Losung des etymologischen Problems zu machen.

Passnamen konnen unterschiedliche Urspriinge haben, wie lokale Flur- oder Gewissernamen,
Namen von am Fufle des Berges liegenden Ortschaften und Namen von prigenden Gebiuden wie
Kirchen, Kapellen, Hofen oder Hospizen. Die namenkundliche Forschung stiitzt sich bei thren Erkli-
rungsversuchen auf schriftliche und miindliche Quellen. Sie erforscht, welche geschriebenen Formen
die historische Uberlieferung bietet, und welchen Stellenwert sie fiir eine linguistische Erklirung ha-
ben. Einen wichtigen Beitrag konnen daneben die modernen Dialekte der betreffenden Region liefern,
denn bei gentigend Wissen Uber ihre historische Laut- und Formenlehre erlauben uns Mundartformen
des Toponyms manchmal, zwischen mehreren Hypothesen zur Namensgeschichte zu entscheiden.

Die Wahrscheinlichkeit der auf Schreibgeschichte und Mundart basierten Annahmen wird im Ideal-
fall zusatzlich durch einen Abgleich mit den landschaftlichen Gegebenheiten vor Ort tiberpriift: Passt
die vorgeschlagene Etymologie in historischer und/oder geographischer Hinsicht zu dem Ort, auf den
sich der Name bezieht?

* Historisch-vergleichende Sprachwissenschaft, Depart-
ment Altertumswissenschaften, Universitit Basel, Petersgra-
ben 51, CH-4051 Basel.

! Die wichtigsten bibliographischen Hinweise fir diese
Arbeit wurden mir dankenswerterweise von Werner Zanier
(Bayerische Akademie der Wissenschaften, Miinchen), Tho-
mas Franz Schneider (Institut fiir Germanistik, Universitit
Bern), Luzius Thony (ibid.) und Manfred Veraguth (Insti-

tut dal Dicziunari Rumantsch Grischun, Chur) besorgt. Elia
Ackermann (Universitit Ziirich) verdanke ich die ausfiihr-
liche Diskussion mehrerer Aspekte der alpinromanischen
und schweizerdeutschen Phonologie.

* Stampa 1954; Schorta 1964; Widmer 2010, 131-133; Rin-
gel 2011.

3 Simonett 2016 mit Literaturliste.
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BELEGE

Die oben aufgelisteten Werke enthalten ausfiihrliche Ubersichten iiber die urkundlichen Belege, wobei
die Sammlungen von K. Widmer (2010) und I. H. Ringel (2011) auf neueren, zuverlassigeren Editionen
basieren. Die folgende Einteilung des Materials weicht aus linguistischen und philologischen Griinden
leicht von der meiner Vorgingerinnen und Vorganger ab.

1. Alpinlombardische und/oder ritoromanische Belege Septe, Set(t)e, Setes und Set(z), zitiert in latei-
nischen Quellen: 1196 in loco qui mons Setes dicitur, 1204 ab ista parte de monte Septe, 13. Jahrhundert
Setmunt, 1236 Sete Munt, 1386 qui vocatur Set, 1466 Alp Sett, 1488 Sert, set, 1542 Sette, 1569 Setti.
Dazu gehoren auch die iltesten, in ritoromanischen Texten zitierten Formen: 1580 sur sett, 1729 Sorset,
Surset, 1911 sur Sét.

2. Septimo (ca. 950) im hebriischen Josippon*. Die betreffende Stelle wurde von Ringel wie folgt
Ubersetzt: ,Elischah sind Volker Alemanniens, welche zwischen den Bergen Jov (Jub, Job) und Septimo
(Sebtimo, Sebtemo) wohnen®. Die in Klammern gegebenen Lesevarianten sind dadurch moglich, dass
die hebraischen Buchstaben mehrere phonologische Interpretationen zulassen. Die gebotene Beschrei-
bung der Volker Alemanniens muss vom zisalpinen Blickpunkt aus verstanden werden, das heiflt, der
Autor befindet sich in Italien und erzahlt, dass die Alemannen nordlich der Alpen wohnen, in einem
Gebiet, das sich ,zwischen den Bergen Jov und Septimo* befindet. Laut Ringel ist mit Jov der Grofe
Sankt Bernhard gemeint, der in lateinischen Quellen auch Mons Jovis heifdt, und mit Septimo der Sep-
timer. Hierbei gebe ich zu bedenken, dass Jov zwar mit Mons Jovis gleichzusetzen ist, aber nicht mit
der ortlichen, volkssprachlichen Form des Passnamens. Denn letztere lautet im Frankoprovenzalischen
Mont Jou(x), und muss auch im 10. Jahrhundert schon ohne -v und mit Z- im Anlaut ausgesprochen
worden sein. Daraus folgt, dass der unbekannte Verfasser des Josippon den Bergnamen Jov wahrschein-
lich aus einer schriftlichen, lateinischen Vorlage iibernommen hatte — eine Moglichkeit, die I. H. Ringel
selbst eingestand’. Gleiches gilt dann auch fiir Septimo: auch diese Form kann aus einer Vorlage tiber-
nommen worden sein. Sie entfillt also als Beweis fiir ein volkssprachliches Sepsimo, behilt aber ihren
Wert als alteste, indirekte Zeugin fir ein lateinisches Septimo oder Septimu.

3. Lateinische oder romanische Formen, die ein 7 enthalten: ca. 1050 in Septimo; per Septimum
rediens (in den Klostergeschichten Ekkehards IV. von St. Gallen), 11. Jahrhundert Septem montes
L.e. septimont (im Summarium Heinrici), 11. Jahrhundert Septimunt (in den ahd. Glossen zu Lucans
De bello civili), 1115 ad pedem Septimi montis, 1146 per iugum Septimi montis, 1193 montem Septimi-
um, 1209 hospitalis montis Septimi, 1213 familia montis Septimi.

4. Deutsche Formen, die ein 7 enthalten: 14. Jahrhundert von dem Septemen®, 1303-1311 uf dem
Sepmen, 1320 und dem Settemin, ca. 1330 an den Seteme, 1333 von dem Setmen, 1340 uf dem Setmen,
1349 von dem Septmen [...] and den Sepmen, 1386 uff dem Settem, 1387 iiber den Setma [...] den man
nempt den Setman, 1394 am sepmansberg, 1417 iiber den Settmann.

4 Vgl. Ringel 2011, 94-107. ten aus dem 14. und 15. Jahrhundert, wird in der Neuedition
5 Ringel 2011, 104. (Lienert/Pontini/Schumacher 2017, 104) nicht mehr als vom
¢ Der literarische Beleg im Abschnitt 155 des mittelhoch- Septmer gelesen, sondern als von dem Septemen.

deutschen ,Heidelberger Virginal, iiberliefert in Handschrif-
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5. Deutsche Formen auf -r: 1498 iiber den Septmar, 1501 am Septmer, 1513 uff dem Settmer berg,
1616 Septner, 1616 Setiner, 1618 Setmer, 1770 dem Septmer, 1827 an den Septmer; 1799 iiber den Sep-
rimer, 1821 Gebirgsriicke des Septimer, 1843 iiber den Septimer’.

Die modernen, lokalen Flurnamen sind von G. A. Stampa gesammelt worden®. Auf der Passhohe
und stidlich des Passes spricht man von Set oder Sét (Pass da Set, Alp da Sét, Ava dal Sét), wihrend
nordlich des Passes dieser Name nicht vorkommt — auch nicht der Name Septimer, der nur als amtlicher
Name in Gebrauch ist. In den Mundarten heiflt es Séz in Casaccia und Stampa und Sez im Unter-Bergell,
nordlich des Passes Sét in Bivio, und Séat neben Sét im Surmeir.

ERGEBNISSE

Aus linguistischer Sicht erlauben diese Daten folgende Analyse, wobei ich die romanischen und deut-
schen Formen getrennt bespreche.

Latein und Romanisch

a. Die lateinischen Namensformen aus dem Hohen Mittelalter (inklusive der hebriischen Form aus
dem Josippon) lauten entweder Septimus oder stellen eine Nominalgruppe von Septimus mit mons
,Berg* dar, und zwar mons Septimi und Septimi mons. Beide Wortfolgen finden sich ebenfalls in den
iltesten romanischen Formen aus dem 12. und 13. Jahrhundert, einerseits mons Setes, mons Septe, ande-
rerseits Setmunt, Sete Munt. Die Sprachwirklichkeit der kiirzeren Form Se(p)te wird von den spiteren
Belegen Sert, Sette, Setti (woran sich mundartliches Séz, Ser, Seéat anschlieffen) bewiesen: man hat den
Pass also zuerst Sette Munt und Munt Sette genannt und Munt ,Berg® spiter weggelassen. Die Formen
septimont und Septimunt aus dem 11. Jahrhundert miissen als *Setti Mont aufgefasst werden, da lat. pz
schon frith zu romanisch ¢z wurde?.

Letztgenannter Wandel bedeutet, dass alle Schreibungen mit pt auf volks- (oder schreib-)etymolo-
gischer Ankntipfung an lat. septem ,sieben® beruhen mussen. Da *Septe mont(e) wie ungrammatisches
Latein aussah, wurde es von den Schreibern als Septimus mons ,siebter Berg® latinisiert. Den bisher
ratselhaften Gebrauch des Simplex Septimus fiir den Passnamen betrachte ich als Vereinfachung der
lingeren Nominalgruppe.

b. Fiir das Substantiv oder Adjektiv Sette rekonstruierte G. A. Stampa ein romanisches Substan-
tiv *setta ,Sitz, Niederlassung® (fortgesetzt in tessinisch seéz, séta ,Bank, Steinbank), urspriinglich eine
,Ruhebank® fiir Reisende, dessen Name sich allmahlich auf die Passhohe ausgebreitet hitte™. Lokale
Schreiber hitten auf Basis des Zahlsystems ihrer eigenen Mundart Sér nicht als seprem, sondern als
septimus latinisiert, worauf die spiteren romanischen und deutschen Formen basieren wiirden. Wie
A. Schorta bereits 1964 andeutete, tiberzeugt diese Erklirung nicht''. Sie wiirde voraussetzen, dass

7 Fur die Belege aus 1770 und 1799 sowie aus dem § Stampa 1954, 118 .
19. Jahrhundert, die alle aus Zeitungen stammen, siehe: 9 Eichenhofer 1999, 308.
https://www.e-newspaperarchives.ch/ und https://digipress. ' Stampa 1954, 128-130.

digitalesammlungen.de/ (abgerufen am 22.11.2022). "' Schorta 1964, 844.
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alle lateinischen Schreibungen vom mundartlichen Zahlsystem abhingen — was unwahrscheinlich er-
scheint —, und sie lsst die n-haltigen Formen mit -munt, -mont und das -» in der deutschen Form
Settemen unerklirt.

Weil ein Syntagma ,sieben Berg® keinen Sinn ergibt, kehre ich zurtick zur alteren etymologischen
Verkniipfung des Passnamens mit lat. saeptus ,eingezaunt’, dem Partizip Perfekt von saepire. Substan-
tiviertes *saeptu ist in den romanischen Sprachen, wenn auch nicht tippig, doch gut genug belegt: span.
seto ,Hecke, Gehege, ital. setto ,Scheidewand, Zwerchfell’. In Graubiinden wird der Ortsname Siaz
im Surselva auf *saeptu zuriickgefiihrt, belegt sind unter anderem: 801-850 ecclesia in Septe, 1263 de
decima Settes, 1300 Sett™>.

Oben haben wir festgestellt, dass der Name Septimer auf einer Nominalgruppe mit mons beruht,
in der die Reihenfolge von Adjektiv und Substantiv im Hohen Mittelalter noch nicht festgelegt war.
Dies heif3t, dass wir es hier nicht mit dem Substantiv ,Gehege‘, sondern mit dem adjektivischen saep-
tus ,eingezaunt® zu tun haben. Der Pass konnte also urspriinglich *Saepru monte oder eben *Monte
saeptu ,beschiitzter Bergpass® genannt worden sein, wobei ,beschiitzt* sich hier landschaftlich auf die
hohen, umringenden Bergspitzen beziehen kann. Um schliefflich Stampas lautlichen Bedenken' gegen
ein surmeirsches *saeptu entgegenzukommen, kann man annehmen, dass das # in *saeptu sich in der
Nominalgruppe *saeptu-monte lautlich anders entwickelte als im tblichen Wortauslaut, worauf auch
das i in den Belegen Septimunt, -mont hinweist.

Deutsch

a. Die r-Varianten Septmer, Septner, Settmer, Settner sind erst im 15. Jahrhundert im Deutschen ent-
standen. Sie stellen eine tibliche Adjektivisierung mittels des Suffixes er dar, wie in anderen Passnamen
wie Julier und Lukmanier.

b. Der heutige Name Septimer, belegt ab 1799, ist im spiten 18. Jahrhundert entstanden, entwe-
der durch Vokaleinschub in die Lautgruppe ptm des Seprmer, oder als gelehrte Kreuzung von alterem
Septmer mit der historischen, lateinischen Schreibform Septimus.

c. Die fruhesten deutschen Formen des Namens sind einmal Septemen, daneben Setteme/i(n) und
Sepmen. Die Form mit pt ist wohl, wie in den ilteren lateinischen und romanischen Belegen, als volks-
etymologisch zu betrachten. Aber nicht alle spiteren, p-haltigen Varianten sind dem Einfluss von Sep-
timus zu verdanken.

Da der Name in fast allen alten Belegen auf -7 endet und von einer Priposition regiert wird, wihrend
daneben auch n-lose Formen vorkommen, wurde er im Mittelalter wohl als schwacher #z-Stamm flek-
tiert, mit Nominativ Setteme, Dativ und Akkusativ Settemen. Im Lichte der behandelten romanischen
und lateinischen Formen muss Setteme(n) eine Entlehnung aus dem Romanischen darstellen. Diese
Entlehnung fand spitestens im 13. Jahrhundert statt, sie konnte aber auch ein oder mehrere Jahrhun-
derte friher passiert sein.

Die Gruppe pm, belegt in Sepmen und Sepmansberg im 14. Jahrhundert, gab es so im Romanischen
nicht, und muss deshalb durch Assimilation aus 7 entstanden sein. Dies setzt also ein deutsches *Sez-
men voraus, das sich durch e-Wegfall aus Setzemen entwickelt hatte. Obwohl mittelalterliche Beispiele
fir die Assimilation tm > pm fehlen, ist sie im spateren Schweizerdeutschen gut belegt, zum Beispiel im
Personennamen Opmer aus Otmar'4, im Ausdruck Goppmersprich aus Gott-mer-sprich ,sozusagen‘'s,

2 Schorta 1964, 296; LSG s.v. Siat. '+ Idiotikon Bd. I, 605.
'3 Stampa 1954, 136 f. 5 Idiotikon Bd. 11, 517 {.
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im Ortsnamen Altwis (Kt. Luzern), ortlich als Aupmisch ausgesprochen (LSG), und im Flurnamen
Neppenegg (Kt. Appenzell Aulerrhoden), ca. 1300 Metmunegge ,mittlere Egge® zu ahd. metemo ,mitt-
lere, belegt 1727 auf Mebben Egg, 1757 Mebbmenegg. Bekannt ist des Weiteren der produktive As-
similationsvorgang tm, dm > pm wie in ar git mir > gipmer ,er gibt mir‘, grad mir > grapmir ,gerade
mir'S, d Mdss > pmiiss ,die Messe*"7.

d. Als konkrete Quelle fiir die deutschen Formen ist ein romanisches Maskulinum *Seprem(u) oder
*Settem(u) ,siebter’ — wie etwa G. A. Stampa auf Basis der lateinischen Septimus-Formen annahm'® —
unwahrscheinlich, denn dies wire wohl kaum als 7-Stamm ins Deutsche iibernommen worden. Die frii-
hen romanischen Formen septimont, Septimunt konnen auch nicht die direkten Vorbilder fiir deutsch
Septemen gewesen sein, denn nt wire in diesem Fall sicher beibehalten worden.

Eine theoretische Losung fiir diese Aporie wire es, einen ritoromanischen Dialekt mit frither Ver-
einfachung von -nt zu n als Entlehnungsquelle anzusetzen. Immerhin wird im heutigen Surselvischen
wortfinales -nt zu -n, wie in pyn ,Bricke® < ponte, affon ,Kind‘ < infante™. Jedoch gibt es von dieser
Entwicklung vor dem 18. Jahrhundert keine Spur, und auch die einst romanischen Toponyme aus dem
germanisierten Teil Graublindens zeigen keine Entwicklung von ehemaligem *munt zu *mun ,Berg°.

e. Ich schlage daher eine andere Losung vor. Das Altritoromanische unterschied noch zwischen
mehreren Nominalkasus, zumindest zwischen Nominativ und Akkusativ. Die deutschen Versionen
von alpinen Ortsnamen sind nicht immer aus dem romanischen Akkusativ entlehnt worden, sondern
gelegentlich auch aus einer Nominativform®'. Wenn nun der Septimername im Nominativ *septe muns
entlehnt wurde, konnte das Fehlen des Schluss-s durch die Einpassung in das deutsche Flexionssystem
erklirt werden. Denn, wie Heinrich Schmid erklirte: ,In den sehr friih entlehnten und daher inten-
siver verdeutschten Ortsnamen ist die Abstoflung des urspriinglichen -s regelmiflig zu beobachten
(ad fines > Pfyn usw.)“**. Meine Hypothese ist also, dass der Nominativ *Septe muns als *Septemun
eingedeutscht wurde. Wegen ihres wortfinalen » wurde diese Form dann als Dativ-/Akkusativiorm
aufgefasst, wozu ein neuer Nominativ Septeme kreiert wurde.

Natiirlich ist dieses Szenario hochst spekulativ, und wiirde der iiblichen Eindeutschung von roma-
nischen Toponymen mit erkennbarem ,Berg’ in der Akkusativiorm *munt widersprechen. Anderer-
seits gibt es gentigend Parallelen fiir die Entlehnung von romanischen Toponymen im Nominativ. Eine
bessere Erklarung fir die toponymischen Fakten sehe ich im Moment jedenfalls nicht. Spezialisten der
Graubiindener Namenkunde sind womdglich imstande, weitere Argumente fiir oder gegen meinen
Vorschlag hervorzubringen.

Z USAMMENFASSUNG

Bei der Suche nach der Erklirung des Namens Septimer habe ich den volkssprachlichen Formen Vor-
rang gegeben, und zwar deutsch Setteme und Settemen, die das frithe Vorhandensein eines -7 beweisen,
und romanisch septimont und Sette Munt neben Munt Set, die eine Nominalgruppe mit ,Berg* als Aus-
gangspunkt nahelegen. Darauf bauen folgende Schlussfolgerungen auf:

16 Berndeutsch: Marti 1985, 68. *° Diese beiden Mitteilungen verdanke ich freundlicher-
'7 Baseldeutsch: Suter 1992, 37. weise Elia Ackermann (Universitit Ziirich).
18 Stampa 1954, 123. > Schmid 1952, 46-51.

9 Eichenhofer 1999, 365. ** Schmid 1952, 50.
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a. Lateinisch Septimus Mons und Mons Septimus, oft abgekiirzt als Septimus, sind seit dem 10. Jahr-

hundert belegt. Es handelt sich um eine gelehrte Uminterpretation des seit dem 11. Jahrhundert be-

legten Septimunt.

b. Im 12. und 13. Jahrhundert sind mons Setes, mons Septe, aber auch Setmunt, Sete Munt belegt. Das
Element Septe, Sete ist wahrscheinlich direkt im spateren Setz(e) und im mundartlichen Séz, Set fort-

gesetzt, unter Weglassung des Wortes ,Berg".

c. Als mogliche Etymologie bietet sich ein lateinisches *Saeptu Monte bzw. *Monte Saeptu ,be-

schiitzter Bergpass® an. Dessen Nominativ wire im Altritoromanischen *Septu Muns gewesen.

d. Ins Deutsche wurde der Passname vor 1300 entlehnt und zwar im Nominativ, wobei das -s aus

Systemzwang weggelassen wurde.

e. Im Mittelhochdeutschen wurde der entlehnte Name *Settemun, Settemen als schwache Kasus-

form interpretiert, wozu ein neuer Nominativ Setteme geschaffen wurde.

f. Durch Synkope entstand im Deutschen Sezmen, das mit Assimilation tm > pm zu Sepmen wurde.

g. Die r-Varianten Septmer, Settmer bestehen erst seit dem 15. Jahrhundert und enthalten das pro-

duktive er-Suffix.

h. Die Variante Septimer ist erst ab 1799 belegt und stellt eine Vereinfachung der Lautgruppe ptm

durch Vokaleinschub dar.
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KLIMA UND WETTER ZUR ROMERZEIT

Heinz Wanner®

EiNnLEITUNG

Klima und Wetter zur Zeit des romischen Imperiums werden als warm und angenehm bezeichnet
(McCormick u.a. 2012). Wetterbeschreibungen in dokumentarischer Form liegen nur ganz vereinzelt
vor (Camuffo 1993). Lingere Datenreihen stammen von indirekten Archiven, sogenannten Proxies. Im
Vordergrund stehen Analysen von Baumringen, Sedimenten, Pollen, Stalagmiten und Eisbohrkernen
(Wanner 2020).

Auf der tausendjihrigen Zeitskala wurde das Klima des Holozins (letzte 11.700 Jahre) nach dem Ab-
schmelzen der Eisschilder Nordamerikas und Eurasiens vor allem durch die Erdbahnschwankungen,
die sogenannten Milankovié-Zyklen, beeinflusst (Wanner u.a. 2008; Wanner 2021). In der auflertropi-
schen Nordhemisphire nahm die solare Einstrahlung wihrend des borealen Sommers in den letzten
10.000 Jahren um tiber 30 W/m? ab. Deshalb gingen vor allem die nordhemisphirischen Sommertempe-
raturen zwischen dem holozinen Temperaturmaximum zwischen 7000 und 5000 Jahren vor heute und
dem Spitholozin in der Groflenordnung von 2 °C zurtick (Fischer u.a. 2018). Auf der Zeitskala von
Jahrzehnten bis Jahrhunderten werden Zirkulation und Temperatur vor allem durch massive Vulkan-
ausbriiche und zusitzlich durch Schwankungen der solaren Leuchtstirke (Irradianz) sowie durch die
natiirliche Klimavariabilitit — in Europa ist dies vor allem die Nordatlantische Oszillation — beeinflusst
(Wanner 2020).

Wihrend der letzten 4000 Jahre traten immer wiederkehrende Wechsel zwischen wirmeren und
kiihleren Phasen auf. Diese lassen sich anhand von rekonstruierten Temperaturen und Gletscher-
schwankungen recht klar verfolgen. Tabelle 1 zeigt eine Auflistung dieser fast zyklisch anmutenden
Wechsel, inklusive der sie beschreibenden Literatur. Die erste Kithlphase mit einem zweiphasigen Glet-
schervorstoff wird als ,,Lobbenoszillation® bezeichnet (Patzelt/Bortenschlager 1973). Erlend Kirking
Jorgensen und Felix Riede (Jorgensen/Riede 2019) brachten den als ,,Gressbakkenphase“ bezeichneten,
praktisch gleichzeitigen Kailtertickfall in Nordeuropa mit einer Gruppe von Vulkaneruptionen um die
Mitte des zweiten Jahrtausends vor Christus in Verbindung (Sigl u.a. 2022). Diese Kihlphase wird
gefolgt von einer wirmeren Phase, oft als ,,Warmphase der Bronzezeit“ bezeichnet. Je nach Region
dauerte diese Erwarmung nur kurze Zeit. Immerhin hatte sich der Aletschgletscher relativ weit zurtick-
gezogen (Abb. 1). Die folgende kithle und feuchte Phase wird als ,,Homerisches Minimum® bezeichnet
und in den Alpen mit dem Gletschervorstofy ,Goschenen I in Verbindung gebracht. Sie war tberall
sehr deutlich erkennbar und wird oft mit einer schwachen solaren Leuchtstirke oder Irradianz begriin-
det (Plunkett/Swindles 2008; Martin-Puertas u.a. 2012). Allerdings diirften auch Vulkanereignisse eine
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Klimacharakter Bezeichnung Periode Zeitraum Literatur

Patzelt/Bortenschlager 1973
Kuhl Lébbenoszillation / Gressbakkenphase 3700-3200 BP Moran u.a. 2017
Jorgensen/Riede 2019

Heikkila/Seppa 2003
Warm, zum Teil trocken Warmperiode der Bronzezeit Kurz vor 3000 BP Holzhauser/Magny/Zumbiihl 2005
Le Roy u.a. 2015

2.800 Jahre-Ereignis / Homerisches Minimum / ~3000-2300 BP Martin-Puertas u.a. 2012

Kihl und feucht Goschenenil Boxleitner u.a. 2019

McCormick u.a. 2012

Warm und trocken Eisen- / Romerzeit-Warmperiode 250 BC-400 AD Margaritelli u. a. 2020

Biintgen u.a. 2016
400-750 AD Helama/Jones/Briffa 2017
Boxleitner u.a. 2019

Kaélteperiode der Vélkerwanderung / LALIA /

il 2t Ul g Goschenen Il / Vandalminimum

Lamb 1965
Warm und trocken, . . . . . Hughes/Diaz 1994
vor allem im Sommer Mittelalterliche Klimaanomalie 900-1250 AD Bradley/Hughes/Diaz 2003
Diaz u.a. 2011
Grove 2004
Kalt, vor allem im Winter Kleine Eiszeit 1250-1860 AD Matthews/Briffa 2005
Wanner/Pfister/Neukomm 2022
Zunehmende Erwdrmung | Moderne Warmperiode ab 20. Jahrhundert IPCC 2013

Tab. 1. Quasiperiodische Abfolge kithler und wirmerer Phasen im Verlauf der letzten 4000 Jahre
(LALIA: Late Antique Little Ice Age).

Rolle gespielt haben. Die darauffolgende Phase der spiten Eisen- und der Romerzeit war beglinstigt
durch das Ausbleiben massiver tropischer Vulkaneruptionen (Sigl u. a. 2015; Sigl u. a. 2022). Zudem ver-
harrte die solare Leuchtstirke auf einem relativ konstanten Niveau und wies keine markanten Minima
auf (Usoskin 2013). Klima und Wetter dieses Zeitraumes werden im Rahmen dieses Beitrages niher
betrachtet. Die folgende Kalteperiode der Volkerwanderung (in der englischen Literatur auch ,Dark
Ages Cold Period DACP* oder ,, Late Antique Little Ice Age LALTA“ genannt) fihrte zum Gletscher-
vorstofl ,,Goschenen I1¢. Sie duflerte sich nach den zwei vulkanischen Groflereignissen in den Jahren
536 und 540 AD durch kiihlfeuchte ,Jahre ohne Sommer®, welchen weitere Eruptionen in den Jahren
574, 626 und 682 AD folgten (Sigl u.a. 2015). Hinzu kommt das einzige markante solare Minimum des
ersten Jahrtausends nach Christus um 685 AD (Usoskin 2013). Die vor allem im Sommer aufgetretenen
positiven Temperaturabweichungen der ,Mittelalterlichen Klimaanomalie“ (teilweise als Mittelalter-
liche Warmeperiode bezeichnet) um 900 bis 1250 AD diirften eine Folge davon gewesen sein, dass
kaum groflere globale Vulkaneruptionen auftraten, und dass die solare Einstrahlung recht konstant auf
einem mittleren Niveau verharrte (Bradley/Wanner/Diaz 2016). Lediglich nach 1100 AD erfolgte ein
kleiner Gletschervorstof§ (Abb. 1). Die folgende Phase der ,Kleinen Eiszeit (englisch Little Ice Age;
Matthews/Briffa 2005) umspannte einen Zeitraum von 1250 bis 1860 AD und umfasste eine erste, kiir-
zere Phase nach 1350 AD sowie eine Hauptphase zwischen 1600 und 1860 AD (Abb. 1). Insgesamt tra-
ten vier solare Minima und mehrere Gruppen von vulkanischen Ereignissen auf (Wanner/Phister/Neu-
kom 2022). Kilte und teilweise Feuchte manifestierten sich in erster Linie im Winterhalbjahr und riefen
grofies menschliches Leid hervor. Nach der Kleinen Eiszeit folgte der markante, vor allem durch die
menschgemachten Treibhausgase ausgeldste Temperaturanstieg der Gegenwart (Pfister/Wanner 2021).
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Abb. 1. Fluktuationen des Groflen Aletschgletschers wihrend der letzten 3500 Jahre
(Holzhauser/Magny/Zumbiihl 2005).

Im folgenden Beitrag wird das Klima rund um die Zeit des Zeltlagers auf dem Septimerpass um
das Jahr 15 vor Christus anhand der Gletscherschwankungen und der bestehenden Temperaturrekon-
struktionen sowie mit Hinweisen auf Modellrechnungen beschrieben. Abschliefend wird mit Hilfe der
Wetteraufzeichnungen an der benachbarten Schweizer Hohenstation Weissfluhjoch eine Abschitzung

der moglichen Wetterverhiltnisse wihrend der romischen Lagerzeit vorgenommen.

Krima zur ZErT DEsS ROMISCHEN IMPERIUMS

Gletscher integrieren die Klimaeigenschaften tiber viele Jahre. Die Mehrzahl der Gletscher reagiert am
starksten auf Energiebilanz- und Temperaturschwankungen wihrend des Sommerhalbjahres (Reichert/
Bengtsson/Oerlemans 2001). Zusitzlich spielt der Massenzuwachs durch Schneefille wihrend des
Winterhalbjahres eine wichtige Rolle. Grofere Gletscher reagieren auf Klimaschwankungen aufgrund
der Eismasse deutlich langsamer. Fluktuationen der Zungenlinge erlauben eine grobe Schitzung der
lingerfristigen Massenbilanzanderung. Abbildung 1 zeigt die Zungenlingeninderungen des Groflen
Aletschgletschers, des grofiten Gletschers der europaischen Alpen, wihrend der letzten 3500 Jahre. Sie
wurden aus Sedimentanalysen und aus den Lebensaltern der von den Eismassen uiberfahrenen Bau-
men ermittelt (Holzhauser/Magny/Zumbiihl 2005). Horizontale Balken stellen das Lebensalter der im
Gletschervorfeld gefundenen Baumstimme dar. Zusitzlich zu den Fluktuationen der Gletscherzunge
wird sichtbar, dass die Warmeperioden gegen Ende des Holozins weniger markant ausgefallen sind.
Die Warmphase der Romerzeit war allerdings markant und erreichte aufgrund der Gletscherriickgange
in den Alpen wahrscheinlich bereits wihrend der zwei Jahrhunderte vor Christus hohere Temperatur-
werte (Holzhauser/Magny/Zumbiihl 2005; Le Roy u.a. 2015), dies trotz des markanten Ausbruchs
des Vulkans Okmok in Alaska im Jahr 43 vor Christus (McConnell u.a. 2020; Sigl u.a. 2022). Nach
dieser Eruption setzte eine lingere warme Gunstphase ein, welche neben dem Ausbleiben massiver
Vulkaneruptionen auch eine Folge der stabilen solaren Aktivitit war (Usoskin 2013). Erst die kleineren
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Abb. 2. a Rekonstruierte Temperaturanomalien fiir Kontinentaleuropa zwischen 138 BC und 2003 AD.
Die roten Balken stellen Jahresmittelwerte dar. Die schwarze Kurve entspricht dem 50-jahrigen iibergreifenden
Mittel (Luterbacher u.a. 2016). — b Meeresoberflichentemperaturen vor der Nordkiiste Islands wihrend der
letzten 2000 Jahre (Sicre u.a. 2008). Die blaue Kurve basiert auf Mittelwerten von kurzen Perioden (2-5 Jahre).
Die rote Kurve basiert auf einem tibergreifenden Mittel von je 10 Punkten.

Gletschervorstofle um 250 AD markieren wiederum einen ersten, schwicheren Kaltertickfall, der mog-
licherweise durch kleinere Vulkanausbriiche im dritten Jahrhundert nach Christus beeinflusst wurde
(Sigl u.a. 2015). Ein groflerer Gletschervorstof} erfolgte erst um 590 AD, dies mit einiger Verzogerung
auf die zwei bereits erwihnten groflen Vulkaneruptionen in den Jahren 536 (Nordhemisphire?) und
540 AD (Tropen).

Eine breit abgestiitzte globale Temperaturrekonstruktion wurde im Rahmen des Past Global Chan-
ges (PAGES)-Programmes fiir die letzten 2000 Jahre erstellt (PAGES2k Consortium 2017). Abbil-
dung 2 vermittelt einen Uberblick iiber die Luft- und Meeresoberflichentemperaturen (SST) zwischen
der frithen Romerzeit und der Gegenwart im Raum Europa. Die in der oberen Kurve dargestellten
Lufttemperaturen wurden mit Hilfe eines modernen statistischen Verfahrens mit der Bezeichnung
BHM (Bayesian Hierarchical Modeling) unter Verwendung von Baumring- und Dokumentendaten
ermittelt (Luterbacher u.a. 2016). Die Anomalien beziehen sich auf das Mittel aus dem Zeitraum von
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1500 bis 1850 AD. Sie entsprechen der europiischen Landtemperatur fiir die Sommerperiode von Juni
bis August. Die roten Balken markieren die Temperaturen der Einzeljahre, die schwarze Kurve ent-
spricht einem 50-jahrigen, tibergreifenden Mittel. Die Daten zeigen die konstant hohe Variabilitit der
Sommertemperaturen mit erheblichen Abweichungen von Jahr zu Jahr. In der Romerzeit traten ge-
nerell positive Anomalien auf, die gemaf} dieser Rekonstruktion jedoch unter den Werten des frithen
21. Jahrhunderts lagen.

Die untere Darstellung von Abbildung 2 zeigt die Meeresoberflichentemperaturen vor der Nord-
kiiste Islands (Sicre u.a. 2008). Sie wurden mit Hilfe eines Biomarkers (Alkenone) aus einem Sedi-
mentkern ermittelt. Alkenone sind komplexe organische Molekiile, die von photosynthetischen Algen
produziert werden. Die Verinderung der chemischen Struktur abgesunkener Algen erlaubt die zeit-
abhingige Schitzung der Temperatur an der Wasseroberfliche. Die detaillierte blaue Kurve enthilt
Mittelwerte tiber einige Jahre, die rote Kurve entspricht dem mehrjahrigen gleitenden Mittel. Ozean-
temperaturen reagieren aufgrund ihrer groflen Wirmekapazitit trige und bilden deshalb lingere, relativ
einheitliche Temperaturphasen mit tieferen oder hoheren Temperaturen besser ab. Die dargestellten
Temperaturen reprisentieren den Zustand des Nordatlantiks, welcher wiederum das Klima Europas
stark beeinflusst. Der auch in 7abelle 1 angedeutete Wechsel zwischen typisch warmeren und kalte-
ren Perioden wird deutlich sichtbar. Die starke Erwiarmung der Gegenwart wird nicht abgebildet. Die
Romerzeit weist relativ hohe Temperaturen auf. Das Temperaturmaximum wird erst um ca. 100 Jahre
nach Christus erreicht.

Giulia Margaritelli u.a. haben die Meeresoberflichentemperaturen der letzten Jahrtausende mit Hil-
fe der Mg/Ca-Verhiltnisse in planktonischen Foraminiferen (Globigerinoides ruber) eines Sediment-
kerns in der Strafle von Sizilien rekonstruiert (Margaritelli u.a. 2020). Sie stellten fest, dass die Meeres-
oberflichentemperaturen in den drei Jahrtausenden vor Christus kontinuierlich angestiegen sind. Zur
Romerzeit lagen sie um 2 °C hoher als im Mittel der letzten Jahrhunderte und erreichten das Maximum
ebenfalls deutlich nach Christi Geburt. Sie weisen ebenfalls darauf hin, dass die Indizes der Nord-
atlantischen Oszillation (NAO) in diesem Zeitraum sehr oft hohe Werte annahmen. Dies bedeutet, dass
die Westwindstromung vor allem im Winter sehr aktiv war, wobei ithre Achse von Stidwesten deutlich
nach Nordosten wies (Wanner u.a. 2001). Die Folge davon war, dass in Nordeuropa eher warmfeuchte
Winter vorherrschten, wogegen die Alpen und der Mittelmeerraum mit hoher Wahrscheinlichkeit eher
warm und trocken waren (Casty u.a. 2005). Hsun-Ming Hu u. a. stellten allerdings mit Hilfe der Urani-
um-Thorium-Analyse eines Stalagmiten aus der Ligurischen See fest, dass die romische Wirmeperiode
warm und feucht war (Hu u.a. 2022). Dies widerspricht zwar den Feststellungen von Carlo Casty u.a.
(Casty u.a. 2005), konnte jedoch daran liegen, dass der NAO-Index vor allem das Winterklima cha-
rakterisiert. Hohe Niederschlige fallen im Mittelmeerraum jedoch zur Zeit der stiarksten Meer-Land-
Temperaturdifferenz im Herbst. Hu u.a. hielten gemif} ihrer Analyse fest, dass die Romerzeit die
hochsten Temperaturen der letzten 2000 Jahre aufwies (Hu u.a. 2022).

Es liegen kaum hochaufgelste Simulationen der Temperatur zur Romerzeit Europas vor. Allgemein
besteht Einigkeit, dass Vulkane zu einem wesentlichen Teil zu dem Temperaturriickgang, vor allem
im Sommerhalbjahr, beitragen (Hegerl u.a. 2011; Luterbacher u.a. 2016; van Dijk u.a. 2022). In einer
neuen Simulation haben Feng Shi u.a. gezeigt, dass die romische Warmperiode (1-250 AD) deutlich
warmer ausfallt als die kithlere LALIA (536-660 AD) (Shi u.a. 2022).

Fazit zum Klima der Romerzeit
Im zweiten Jahrhundert vor Christus setzte eine allgemeine Warmeperiode ein, welche mindestens bis

zum 3. Jahrhundert nach Christus andauerte und erst durch die massive Abkiihlung nach 540 AD be-
endet wurde. Die Temperaturmaxima wurden eindeutig nach der Periode des romischen Zeltlagers auf
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Abb. 3. a Temperaturregistrierungen an der Station Weissfluhjoch-Davos fiir die Jahre 1990-2020,
Morgentermin 6 Uhr. Die feine Linie in der Mitte zeigt den gemittelten Jahresgang. — b Wie oberste Kurve,
jedoch fiir den Mittagstermin 12 Uhr. — ¢ Monatsstatistiken der Tagesniederschlige fiir die Jahre 1990-2020.
Der mittlere schwarze Balken markiert das 50. Perzentil, der untere und der obere Rand der Box markieren
je das 25. und das 75. Perzentil. Zusitzlich sind die Extreme (horizontale Linien, kleine Kreise) dargestellt.

dem Septimer um das Jahr 15 vor Christus erreicht. Allgemein waren die Temperaturwerte mit jenen
um die Wende vom 2. zum 3. Jahrtausend nach Christus vergleichbar. Ein wichtiger Grund fiir die Er-
warmung diirfte darin bestanden haben, dass kaum massive Vulkanausbriiche und keine negativen Ein-
briche bei der solaren Einstrahlung (Irradianz) auftraten. Die Niederschlige waren moderat, diirften
jedoch im Mittelmeerraum eher tibernormal gewesen sein (Biintgen u.a. 2011).
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WETTER ZUR ROMERZEIT

Informationen zum Wetter der Romerzeit liegen hochstens fiir einzelne Tage vor. Eine Statistik ist nicht
vorhanden. Eine Aussage zum Wetter auf dem Septimerpass muss deshalb von einer Hypothese aus-
gehen. Aufgrund der vorhandenen Rekonstruktionen (Luterbacher u.a. 2016; PAGES2k Consortium
2017) mag diese lauten, dass das Wetter zur Romerzeit in etwa ahnlich war wie wihrend der letzten
dreiflig Jahre. Wenn die Registrierungen einer Hohenwetterstation aus der Umgebung des Septimer-
passes herangezogen werden, kann abgeschitzt werden, wie der Temperaturverlauf und die Nieder-
schlige zur Romerzeit ungefihr ausgesehen haben.

Abbildung 3 vermittelt einen Uberblick iiber die Jahresverliufe der Morgen- und Mittagstemperatur
und uber die monatlichen Verteilungen der Tagesniederschlige an der alpinen Wetterstation Weissfluh-
joch. Die Balken der untersten Figur stellen das 50. Perzentil der Niederschlige dar, der untere und der
obere Rand der Box markieren je das 25. und das 75. Perzentil. Zusitzlich sind die Extreme (horizon-
tale Linien, kleine Kreise) dargestellt.

Die Station Weissfluhjoch befindet sich in der Nahe, liegt jedoch mit 2691 m 4. M. ca. 380 m ho-
her als der Septimerpass. Dies bedeutet, dass die Mitteltemperaturen auf dem Septimer um etwa 3,8 x
0,67 °C (Hohendifferenz x mittlerer Temperaturgradient), also im Mittel um 2,5 °C hoher lagen als
die dargestellten Temperaturen in Abbildung 3. Am frihen Morgen um 6 Uhr (Abb. 3a, oberste blaue
Zeitreihe) lagen die Minima im Winter somit bei -20 °C, die Maxima im Sommer um 15 °C. Am Mittag
um 12 Uhr lagen die Winterminima bei -18 bis -19 °C, dies bei Sommermaxima um 21 °C. Die Nieder-
schldge lagen im Jahresmittel deutlich iiber einem Meter. Die Maxima wurden in den Sommermonaten
Juni bis August registriert. Bei Gewitterereignissen diirften absolute Maxima bis gegen 250 mm oder
sogar leicht dartiber aufgetreten sein, was extremen Wettersituationen entspricht. Die niederen Nieder-
schlagswerte des Monats Februar deuten auf eine hohere Zahl an Hochdruckwetterlagen hin, die im
Fall von Bisensituationen (kalte, trockene Nordostwinde) zu den absoluten Temperaturminima gefiihrt
haben diirften.

Fazit zum Wetter der Romerzeit
Das Sommerwetter war auf dem Septimerpass recht angenehm bei allerdings eher kalten Nachten. Stir-

kere Gewitter fithrten zu massiven Niederschligen und Sturmbéen. Die Winter waren teilweise sehr
kalt. Sicher war tiber mehrere Wochen eine Schneedecke vorhanden.
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WELCHER WITTERUNG WAREN DIE ROMISCHEN
SOLDATEN UM CHRISTI GEBURT AM SEPTIMERPASS
AUSGESETZT?

Georg J. Mayr*

Herauszufinden, welche Witterung vor mehr als 2000 Jahren herrschte, als romische Soldaten in einem
Lager am Septimerpass stationiert waren (Rageth/Zanier 2010; Fassbinder u.a. 2014), mag auf den ers-
ten Blick vermessen und unméglich erscheinen. Mehrere gliickliche Umstinde und ,,meteorologisch-
archiologische® Puzzlearbeit erlauben aber verbliiffend detaillierte Antworten.

WIE KANN MAN METEOROLOGISCH SO WEIT ZURUCKBLICKEN?

Der wichtigste gliickliche Umstand sind Baume und die Abhingigkeit der Baumringbreiten von den
Temperaturen in den Hauptwachstumsmonaten wihrend des Sommers. Wahrend in tieferen Lagen
auch das Feuchteangebot die Breite der Baumringe mafigeblich beeinflusst (Biintgen u.a. 2005), ist
es in hoheren Lagen, wie der des Septimerpasses (2310 m 4. M.), fast ausschliefflich die Temperatur.
Fiir die jingere Vergangenheit, fiir die Messreihen der Temperatur existieren, kann daraus eine Bezie-
hung zwischen mittleren Temperaturen in den Sommermonaten Juni, Juli und August (JJA) und den
Baumringbreiten hergestellt werden. In miithevoller Arbeit kann eine Baumringreihe aus vielen Bau-
men bis weit in die Vergangenheit zusammengesetzt und daraus die Sommermitteltemperatur abgeleitet
werden. Fir die Alpen existiert eine solche Zeitreihe aus Biumen, die geographisch und hohenmifig
(ca. 2000 m) aus der Nachbarschaft des Septimerpasses stammen (Biintgen u.a. 2011). Die Daten sind
als Temperaturanomalien (Differenzen) relativ zur Periode 1864-2003 angegeben, fir die instrumen-
telle Messungen vorhanden sind. Als zweiten gliicklichen Umstand gibt es in der Nihe des Septimer-
passes meteorologische Messstationen, deren Messungen diesen Zeitraum umfassen.

Fiir Interessierte und zur Reproduzierbarkeit werden im Anhang die Details der meteorologisch-
archiologischen Puzzlearbeit beschrieben. Der Hauptteil dieses Beitrags konzentriert sich auf deren
Ergebnisse. Als Referenzzeitraum wird 15 v.—15. n. Chr. verwendet, wahrenddessen das Lager am Sep-
timerpass vermutlich von Soldaten in der wiarmeren Jahreszeit besetzt war. Als instrumenteller Mess-
zeitraum dienten — wenn nicht anders erwihnt — die Jahre von 1864-2003.

* Institut fir Atmosphiren- und Kryosphirenwissen-
schaften, Universitit Innsbruck, Innrain 52f, A-6020 Inns-
bruck.



572 Georg J. Mayr

JJA Mitteltemperatur (Celsius)
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Abb. 1. Mitteltemperatur der Sommermonate Juni bis August am Septimerpass in den Jahren von 15 v.
bis 15 n. Chr. Das Band zeigt die + 1 Standardabweichung der Proxydaten. Aus Darstellungsgriinden
gibt es ein Jahr 0. Das Jahr des Alpenfeldzugs, 15 v. Chr. (hier: -14) ist mit einer grauen Linie markiert.

TEMPERATUREN

Die Sommermonate Juni bis August am Septimerpass waren von 15 v.—15 n. Chr. um 2,7 °C kiihler als
im letzten Jahrzehnt von 2013-2022. Heute miisste das Lager um ca. 400 m hoher liegen, damit man
dort diese Temperaturen vorfindet. Die Mitteltemperaturen der Sommermonate in diesen 30 Jahren des
Romerlagers bewegten sich in einem Bereich zwischen 4 und 7 °C mit einem Mittelwert von knapp
6 °C (Abb. 1). Das Jahr des Alpenfeldzugs (15 v. Chr., -14 in Abb. 1 markiert von der grauen Linie)
lag mit 5 °C noch um 1 °C darunter. Insgesamt lagen die Mitteltemperaturen im Sommer aber deutlich
uber dem Gefrierpunkt. Von April auf Mai wechselten diese Monatsmitteltemperaturen von Minus-
graden auf Plusgrade und dann von September auf Oktober wieder zurtick in die Minusgrade (Abb. 2).
Dargestellt sind die saisonalen Temperaturverliufe der Jahre des instrumentellen Messzeitraums von
1933-2003, die den Sommertemperaturanomalien jedes einzelnen Jahres von 15 v.~15 n. Chr. am dhn-
lichsten sind. Besonders hohe Unterschiede zwischen den Jahren traten mit ca. 10 °C im Februar auf,
wihrend sie in den Sommermonaten weniger als halb so groff waren.

Erhoht man die zeitliche Auflosung von Monaten auf Tage (Abb. 3), sieht man, dass im Mittel die
Tageshochsttemperaturen schon Anfang April in Plusgrade wechselten. Fiir die Tagesminima hingegen
dauerte es ca. zwei Monate linger bis Anfang Juni und endete schon knapp vier Monate spiter in der
letzten Septemberwoche, wihrend die Tageshochsttemperaturen noch bis Mitte November iiber dem
Gefrierpunkt blieben. Im Schnitt lagen also die tiglichen Temperaturminima nur knapp vier Monate
tiber 0 °C, die Maxima hingegen 7,5 Monate und die Tagesmitteltemperaturen 5,5 Monate. Die nied-
rigsten Temperaturen traten von Ende Januar bis Mitte Februar auf. Die Tageshochstwerte in dieser
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Abb. 2. Monatsmitteltemperaturen von 15 v. bis 15 n. Chr. am Septimerpass (2310 m 4. M.).
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AbDb. 3. Jahresgang der Tagesminimum-, -mittel- und -maximumtemperaturen
von 15 v. bis 15 n. Chr. am Septimerpass.

Zeit begannen hingegen schon wieder zu steigen. Die Temperaturen erwarmten sich am raschesten von
Mitte April bis Mitte Mai und fielen dann wieder am stirksten von Mitte Oktober bis Mitte November
ab.
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Abb. 4. Jahresgang des Niederschlags (Monatssummen in Liter/m?) von 15 v. bis 15 n. Chr.
auf der Stdseite (grau; Segl Maria) und auf der Nordseite (blau; Bivio) des Septimerpasses.
Die Binder geben + 1 Standardabweichung innerhalb dieser 30 Jahre an.

NIEDERSCHLAG

Die aus den Proxydaten abgeleitete Niederschlagssumme der Monate April bis Juni unterscheidet sich
fir den Referenzzeitraum der Lagernutzung 15 v.—15 n. Chr. und den instrumentellen Messzeitraum
1864-2003 nur geringfiigig um 7 %. Das ist vernachlissigbar gegentiber den interannualen Schwan-
kungen, die tiber 100 % erreichen konnen. Die Datenlage erlaubte es im Unterschied zur Temperatur
nicht, den Niederschlag direkt am Septimerpass zu rekonstruieren. Stattdessen wurden Messungen von
ca. 500 m tiefer gelegenen Orten unmittelbar stidlich (Segl Maria) und nordlich (Bivio) des Passes ver-
wendet.

Die niederschlagsirmste Zeit war Anfang Februar (Abb. 4). Danach stiegen die Monatssummen kon-
tinuierlich an und erreichten von Juni bis August die hochsten Werte zwischen 130 und 150 mm. Die
Nordseite des Passes (Bivio) erreichte diese schon ca. einen Monat frither als die Stidseite (Segl Maria)
mit ca. 20 mm hoheren Werten. Der herbstliche Riickgang war deutlich schwicher als der Anstieg im
Frithjahr.

Die Abbildung 5 zeigt, dass die Soldaten in den Monaten, in denen das Lager vermutlich belegt war,
an einem Drittel bis zur Halfte der Tage mit Niederschlag rechnen mussten. Die Schwankungen von
Jahr zu Jahr waren aber betrichtlich, wie die farbigen Bander im oberen Teil der Abbildung illustrieren,
die den Bereich zwischen der 10er und 90er Perzentile anzeigen. Tage mit Starkregen und Nieder-
schlagssummen jenseits von 30 mm (untere dunklere Kurven und Bander in Abb. 5) waren sehr selten
(ein bis drei Tage im Monat) und traten eher im (Spiat)Sommer auf.
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Abb. 5. Anzahl der Tage im Monat mit messbarem Niederschlag (0,3 Liter/m?) und Starkniederschlag
(mindestens 30 Liter/m? in dunkleren Farbtonen). Die Bander schlieflen die 10er und 90er Perzentile ein,
die Linien stellen den jeweiligen Median dar.
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Abb. 6. Jahresgang der Schneefallgrenze von 15 v. bis 15 n. Chr. bei nichtlichen (lila)
und Tagesmitteltemperaturen (blau).

Mit Hilfe der Temperatur und der relativen Feuchte lasst sich die Hohe errechnen, bis zu der es im
Falle von Niederschlag herunterschneit. Im Schnitt schneite es im Lager auch nichtens nur im Juli und
August nicht (Abb. 6 mit lila Kurve). Schneefille, die auch untertags andauerten (blaue Kurve), machten



576 Georg J. Mayr

3 4 2690 m U. M. Corvatsch
- — 1856 m 0. M. Bivio
— 1804 m 0. M. Segl Maria

3

)

S o

o S

e -

e}

<

©

o

c

<

[5)

n

<4

Q@

E g

=

o
I I I I I I I I I I I I I
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Monat

Abb. 7. Mittlere Schneehohe (mit Standardabweichung) an Stationen auf der Siidseite (Segl Maria
und Corvatsch) und auf der Nordseite (Bivio) des Septimerpasses aus Messungen 1994-2019.
Corvatsch Daten von SLF (Snow 2023).

wiahrend der viereinhalb Monate von Mitte Mai bis Anfang Oktober Pause. Da dies Durchschnitts-
angaben sind, kann es in einzelnen Jahren durchaus Schneefille auch in dieser Zeit gegeben haben.

Auch die Schneehohe kann abgeschitzt werden, weil sie wesentlich von Temperatur und Nieder-
schlagsmengen bestimmt wird. Wie fiir Niederschlag sind regionale Unterschiede zu hoch, um eine
direkte Bestimmung fiir den Septimerpass zuzulassen. Die relativ nahe gelegene Station Corvatsch
ermOglicht aber eine gute Abschitzung (Abb. 7). Sie liegt um 380 m hoher als der Septimerpass und
entspricht damit der Hohenlage der Temperaturen zur Zeit des Alpenfeldzugs. Allerdings gibt es kei-
nen scharfen Zusammenhang zwischen mittleren Temperaturen und Schneehdhen (Scherrer u.a. 2014).
Auch ist die Station nordexponiert, womit sich die Schneedecke linger halten kann als am eher stid-
exponierten Septimerpass. Die Werte von Corvatsch bilden daher die Obergrenze dessen, was wahrend
des Alpenfeldzugs aufgetreten sein kann. Eine Schneedecke begann sich im Durchschnitt in der zweiten
Oktoberhilfte zu bilden, was auch mit der gut abgesicherten Schneefallgrenze untertags (Abb. 6) tiber-
einstimmt. Sie baute sich dann bis April zu einer Dicke tiber 1 m bis ca. 1,5 m auf, um dann rasch bis
zum Juni zu schmelzen — einer Zeit, in der die nichtliche Schneefallgrenze noch tief genug war.

Z USAMMENFASSUNG

Die Witterung in der Zeit der Belegung des Romerlagers am Septimerpass (2310 m . M.) von 15 v. bis
15 n. Chr. konnte mit Hilfe von Proxydaten zu Sommermitteltemperaturen und Niederschlagssummen
April bis Juni und langen instrumentellen Messreihen an nahegelegenen meteorologischen Stationen
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rekonstruiert werden. Im Vergleich zu den letzten zehn Jahren (2013-2022) waren die Sommermittel-
temperaturen (Juni bis August) in den dreiffig Jahren von 15 v.—15 n. Chr. um 2,7 °C kithler. Um heute
die gleichen Temperaturen wie damals zu erleben, miisste das Lager um ca. 400 m hoher liegen. Im
Unterschied zur Temperatur unterscheiden sich die Niederschlagssummen von April bis Juni nicht.

Siebeneinhalb Monate, von Anfang April bis Mitte November, lagen die Tageshochsttemperaturen
tiber dem Gefrierpunkt, die Tagesminima kletterten aber erst Anfang Juni dartiber und fielen schon
Ende September, also nach knapp vier Monaten, darunter. Dementsprechend traten im Schnitt unter-
tags anhaltende Schneefille bis Mitte Mai und dann wieder ab Anfang Oktober auf; nichtliche Schnee-
falle hingegen bis Anfang Juli und dann wieder ab September. Da dies Durchschnittswerte sind, konn-
ten vereinzelt auch Schneefille dazwischen aufgetreten sein. Die Schneedecke baute sich bis April bis
zu 1-1,5 m auf und schmolz dann rasch bis Juni.

Von April bis Oktober erlebten die Soldaten am Septimerpass ungefahr zehn Tage pro Monat mit
Niederschlagen. Starkniederschlige von 30 Litern pro Quadratmeter und mehr gab es im Median nur in
diesen Monaten. Selbst die 90er Perzentile tibersteigt nicht drei Tage im Monat. Die durchschnittlichen
Monatssummen waren von Juni bis Ende Oktober am hochsten; die Maxima lagen zwischen 130 und
150 Litern pro Quadratmeter.

ANHANG

Daten

Die Proxydaten stammen aus Bintgen u.a. 2011 und sind unter https://www.ncei.noaa.gov/pub/data/
paleo/treering/reconstructions/europe/buentgen2011leurope.txt verfligbar. — Die Messdaten fiir Segl
Maria, Bivio und dem Jungfraujoch stammen von der MeteoSchweiz und wurden tiber deren Daten-
portal https://gate.meteoswiss.ch/ abgerufen. Die homogenisierten Langzeitreihen sind verftigbar
unter  https://www.meteoschweiz.admin.ch/service-und-publikationen/applikationen/ext/climate-
tables-homogenized.html. — Die Schneedaten von Corvatsch werden vom Schweizer Institut fir
Schnee- und Lawinenforschung (SLF; Snow 2023) unter https://measurement-data.slf.ch/study-plot/
data/by_station/7CO0.csv zur Verfligung gestellt. — Landeskoordinaten und Hohen der verwendeten
Messstationen sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Fundplatz/Messstation Nord (°) Ost () Hohe G. M.
Septimerpass 46.41919 9.63708 2310 m
Bivio 46.462494 9.668639 1856 m
Segl Maria 46.432331 9.762325 1804 m
Jungfraujoch 46.547556 7.985444 3571 m
Corvatsch 46.432235 9.822398 2690 m

Tab. 1. Landeskoordinaten und Hohen des Septimerpasses und der Messstationen,
von denen Daten verwendet wurden.
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Methodik

Temperatur

Die Baumringproxydaten enthalten Temperaturanomalien bezogen auf den Referenzzeitraum 1864
2003. Die Anomalie ist die Differenz zwischen dem absoluten Wert und dem Mittelwert tiber den
Referenzzeitraum. Absolute Temperaturen an den Messstationen mit homogenisierten Monatsmittel-
temperaturen konnten daher durch Addition der Proxyanomalien zu den Mittelwerten von 1864-2003
der jeweiligen meteorologischen Messstation gewonnen werden. Da es am Septimerpass selbst keine
solchen Langzeitmessungen gibt, wurden die Temperaturen dort durch eine lineare Interpolation zwi-
schen den Messungen in Segl Maria und am Jungfraujoch berechnet.

Fir Abbildung 1 wurde dazu zwischen den Juni-August-Monatsmittelwerten interpoliert. Der Tem-
peraturgradient von -6,4 °C/km entspricht dabei fast genau dem Temperaturgradienten der Standard-
atmosphire (COESA 1976). Fir Abbildung 2 wurden im instrumentellen Messzeitraum 1933 (weil es
davor am Jungfraujoch keine homogenisierten Temperaturdaten gibt) bis 2003 die Jahre gesucht, deren
Proxytemperaturanomalien die geringsten Unterschiede zu den Proxyanomalien des Lagernutzungs-
zeitraums 15 v.—15 n. Chr. aufweisen. Begonnen wurde mit 15 v. Chr. (rote Linie). Schon ausgewahlte
Jahre im instrumentellen Zeitraum konnten nicht mehr gewahlt werden, damit tatsachlich 30 verschie-
dene jahreszeitliche Kurven zustande kamen.

Die Datenaufbereitung fiir Abbildung 3 war komplexer. Die Daten dafiir liegen in tiglicher (statt wie
vorher monatlicher) zeitlicher Auflosung vor. Dementsprechend wurden auch die Minimum-, Maxi-
mum- und Mitteltemperaturen eines jeden Tages auf die Hohe des Septimerpasses interpoliert. Um den
reinen, von Klimainderungen in diesem Zeitraum unbeeinflussten saisonalen Zyklus der Temperaturen
am Septimerpass zu erhalten, wurden generalisierte additive Modelle (GAM; vgl. Wood u.a. 2017) an
die Daten angepasst. GAM:s erweitern lineare Regression dadurch, dass die Regressionsterme nicht von
den erklirenden Variablen selbst, sondern von glatten Funktionen dieser Variablen abhingen kénnen.
Die GAMs bestanden aus drei solchen Termen: einem fiir die glatte, nichtlineare Anderung iiber die
Jahre hinweg, einem fiir die saisonale Anderung und dem dritten fiir die Verinderung des saisonalen
ZyKklus tiber die Jahre hinweg. Alle drei Terme sind signifikant. Um den rein saisonalen Zyklus zu er-
halten, wurden der erste und dritte Term abgezogen.

Niederschlag

Die Vorgangsweise bei Niederschlag war analog zu der bei den Temperaturen. Folgende Unterschiede
gibt es dabei: 1. Die Proxywerte sind absolute Werte und keine Anomalien. — 2. Die Messungen wur-
den nicht auf den Septimerpass interpoliert, weil Niederschlagsmessungen auf Bergen (Jungfraujoch)
windbedingt groflere Messungenauigkeiten als im Tal aufweisen konnen (Sevruk 1985) und (vertikale)
Niederschlagsunterschiede auch tiber kleine horizontale Entfernungen betrichtlich sein kdnnen. Des-
wegen wurden direkt die Messwerte der Langzeitstationen Segl Maria unmittelbar stidlich und Bivio
unmittelbar nordlich des Septimerpasses verwendet. Bei der Anpassung des saisonalen Zyklus mittels
GAMs zeigte sich, dass der jihrliche Term und der Term der jihrlichen Anderung des saisonalen Zy-
klus vernachlissigbar waren.

Schnee

Fiir die potentielle Schneefallgrenze wurde die Hohe verwendet, an der die Normandsche Feuchttem-
peratur +1 °C betrigt. Die ,potentielle” Grenze ist eine tatsichliche, wenn es Niederschlag gibt. Die
Verwendung der Feuchttemperatur ist deutlich priziser als die der normalen Temperatur (Steinacker
1983). Die Hohe wird aus der Feuchttemperatur unter der Annahme eines feuchtadiabatischen Tem-
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peraturgradienten von -6 °C/km zwischen der Station und der Schneefallgrenze berechnet. Bei linger
andauernden Niederschligen ist das eine gute Approximation. Fiir die Kurve ,,Schnee auch untertags®
wurde die Feuchttemperatur mit der Tagesmitteltemperatur und dem Tagesmaximum der relativen
Feuchte berechnet. Dem Maximum der Feuchte deshalb, weil sich bei Niederschlag die relative Feuch-
te 100 % annihert. Da die nichtlichen Temperaturen deutlich niedriger sind, wurde noch eine eigene
Kurve fiir ,,Schnee nur nachts“ mit der Tagesminimumtemperatur und dem Tagesmaximum der relati-
ven Feuchte berechnet. Der Jahresgang der mittleren Schneeh6he wurde analog zu dem der Temperatur
tiber GAMs bestimmt. Die grofle Unsicherheit im Sommer bei Corvatsch (Snow 2023) ist der Mess-
pause von Juni bis September in den meisten Jahren geschuldet.



580 Georg J. Mayr

LITERATUR

Biintgen u.a. 2005

U. Bintgen/]. Esper/D. C. Frank/K. Nicolussi/M.
Schmidhalter, A 1052-Year Tree-Ring Proxy for Al-
pine Summer Temperatures. Climate Dynamics 25
(2-3), 2005, 141-153. https://doi.org/10.1007/s00382-
005-0028-1

Biintgen u.a. 2011

U. Biintgen/W. Tegel/K. Nicolussi/M. McCormick/
D. Frank/V. Trouet/]. O. Kaplan u.a., 2500 Years of
European Climate Variability and Human Suscepti-
bility. Science 331 (6017), 2011, 578-582. https://doi.
org/10.1126/science.1197175

COESA 1976

Committee on the Extension of the Standard At-
mosphere. 1976. U.S. Standard Atmosphere 1976.
NOAA, NASA, US Airforce. https://ntrs.nasa.gov/
api/citations/19770009539/downloads/19770009539.
pdf?attachment=true

Fassbinder u.a. 2014

J. Fassbinder/R. Sternberg/W. Zanier/D. Ebner/]. Ra-
geth, Magnetic Prospecting of the Roman Military
Camp at Septimer Pass (Switzerland). Open Journal
of Archaeometry 2 (1), 2014. https://www.pagepress.
org/journals/index.php/arc/article/viewFile/arc.
2014.5303/4204

Rageth/Zanier 2010

J. Rageth/W. Zanier, Crap Ses und Septimer: Archio-
logische Zeugnisse der réomischen Alpeneroberung

Danksagung

16/15 v. Chr. aus Graubiinden. Germania 88, 2010
(2013) 241-283.

Scherrer u.a. 2013

S. C. Scherrer/Ch. Wiithrich/M. Croci-Maspoli/R.
Weingartner/Ch. Appenzeller, Snow Variability in
the Swiss Alps 1864-2009. Internat. Journal Clima-
tol. 33 (15), 2013, 3162-3173. https://doi.org/10.1002/
joc.3653

Sevruk 1985

B. Sevruk, Systematischer Niederschlagsmessfehler in
der Schweiz. In: Beitr. Geologie Schweiz — Hydrolo-
gie 31 (Bern 1985) 65-75.

Snow 2023

WSL Institute for Snow and Avalanche Research SLE.
2023. Manual measuring network. EnviDat. https://
doi.org/10.16904/envidat.408

Steinacker 1983
R. Steinacker, Diagnose und Prognose der Schneefall-
grenze. Wetter u. Leben 35, 1983, 81-90.

Wood u.a. 2017

S. N. Wood/Zheyuan Li/G. Shaddick/N. H. Augus-
tin, Generalized Additive Models for Gigadata: Mod-
eling the U.K. Black Smoke Network Daily Data.
Journal of the American Statistical Association 112
(519), 2017, 1199-1210. https://doi.org/10.1080/0162
1459.2016.1195744

Ich bedanke mich bei Werner Zanier (Miinchen) fiir die Anfrage zu dieser spannenden Untersuchung, bei Kurt
Nicolussi (Innsbruck) fiir die Informationen zu Baumringproxies und besonders fiir die in jahrzehntelanger Arbeit
erstellte Baumringzeitreihe der Sommermitteltemperaturen, bei den vielen Generationen von Wetterbeobachtern,
aus deren taglicher Arbeit die langen Messzeitreihen entstanden sind, bei der MeteoSchweiz fir die Homogenisie-
rung der Messdaten, die Durchfithrung und Zurverfiigungstellung der Messungen und den Betrieb des Messnetzes
und schliefflich beim SLF (Institut fur Schnee und Lawinenforschung) an der WSL (Eidgendssische Forschungs-

anstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft).

Abbildungsnachweis:
Abb. 1-7: Georg J. Mayr (Innsbruck).



SPUREN EINES FRUHROMISCHEN ZELTLAGERS
MAGNETOMETERPROSPEKTION AUF DEM SEPTIMERPASS

Jorg W. E. Fassbinder* und Doris Ebner**

Das romische Militirlager am Septimerpass bei Bivio liegt auf einer Hohe von ca. 2340 m i. M. Es ist
somit das am hochsten gelegene romische Militdrlager und stammt aus der Zeit des historisch tber-
lieferten Alpenfeldzugs 15 v. Chr. Der Septimer ist einer der Hauptpisse, die zur Romerzeit bekannt
waren, und bis zur Mitte des 1. Jahrhunderts n. Chr. einer der wichtigsten in der Region. Der Fundort
liegt auf einem stark reliefierten Hiigel etwa 6 km stidlich der Ortschaft Bivio im Schweizer Kanton
Graubtinden. Der Lagerplatz nimmt eine Gesamtfliche von ca. 1,3 ha ein (Abb. 1). Zur geophysika-
lischen Prospektion romischer Kastelle und Militarlager existiert zwar eine Fille an Literatur’, ein
vergleichbares temporir genutztes Lager im alpinen Bereich ist aber bisher nicht darunter, zumal in
solcher Hohenlage.

Sehr wahrscheinlich war das Lager nur wahrend der Sommermonate zur Kontrolle des Passtiber-
gangs besetzt. Zu den Metallsondenfunden gehoren gestempelte Schleuderbleie, Zeltheringe und Ni-
gel; diese deuten auf Zeltlagerplitze und die Anwesenheit von Legionssoldaten hin. Tiefe Bodenein-
griffe in den felsigen Untergrund, der nur wenige Zentimeter tief mit Oberboden bedeckt ist, diirfte es
nicht gegeben haben. Geophysikalische Prospektionen waren deshalb zunachst nicht vorgesehen, da
man sich davon nur mafligen Erfolg versprach. Archiologische Untersuchungen von Jurg Rageth und
Werner Zanier* beschrinkten sich lediglich auf einige kleine Flichen von insgesamt weniger als 150 m?
und konnten daher nur einen kleinen Einblick in die gesamte Anlage vermitteln’.

Im Sommer des Jahres 2009 entschloss man sich, versuchsweise eine geophysikalische Prospektion
mit hochempfindlichen Cisium-Magnetometern durchzufithren, um erginzend einen Uberblick iiber
Bauplan und Bauweise im Inneren des Lagers zu gewinnen. Im Rahmen einer Kooperation zwischen
dem Bayerischen Landesamt fiir Denkmalpflege, der Bayerischen Akademie der Wissenschaften und
dem Archiologischen Dienst Graubtinden kam es dann im August 2009 zu einer grofiflichigen geo-
physikalischen Vermessung des romischen Lagerareals. Eine messbare Anreicherung magnetischer Mi-
nerale im Oberboden gilt als die wichtigste Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Magnetometermessung.
Die Hoffnung war daher gering, dass sich trotz der kurzen und lediglich temporiren Nutzung als La-
gerplatz sowie des kargen Bodens im alpinen Bereich wider Erwarten ein messbarer Kontrast zu dem
schwach magnetischen Schiefergestein ausgeformt haben konnte.

*  Geophysik Department fiir Geo- und Umweltwissen- ' Zum Beispiel Biggins u.a. 1999; Gaffney/Gater 2003;
schaften, Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen, There- Biggins/Taylor 2004; Hopewell u.a. 2005; Drahor u.a. 2008;
sienstr. 41/IV, D-80333 Miinchen. — E-Mail: joerg.fassbinder Fassbinder 2010a.

@Imu.de. * Zanier 2006; Zanier 2009.
** Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflege, Hofgraben 4, 3 Zanier 2009; Rageth/Zanier 2010; Fassbinder u.a. 2014.

D-80539 Minchen. — E-Mail: doris.ebner@blfd.bayern.de.
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Abb. 1. Septimer. Satellitenaufnahme des romischen Lagers vom 12. August 2021.
Links im Bild die Passstrafle vom Bergell nach Bivio.

Die Prospektion erstreckte sich iiber ein rund 1,3 ha grofles Areal. Wir versuchten, von der Gesamt-
fliche des Fundplatzes so viel wie irgend moglich in die Messung einzubeziehen. Wegen des zum Teil
sehr steilen und unebenen Gelindes sowie aufgrund grofier Felsblocke mussten dennoch einige Partien
ausgeklammert bleiben. Die vergleichsweise ebene Innenfliche, eine obertigig teilweise noch sichtbare
Wall-Graben-Befestigung auf der Stidseite und die anschliefende Zone bis zum Steilhang konnten je-
doch prospektiert werden. Auch ein kleines Plateau von etwa 400 m? auf einer Kuppe im Osten wurde
in die Messungen einbezogen. Nur der Steilhang entzog sich den Moglichkeiten dieser Untersuchung,
ebenso wie einige sehr felsige und unebene Partien an der Westseite. Durch einen gut vorbereiteten
Messeinsatz konnte somit nahezu das gesamte Lager mit seinen Wehranlagen innerhalb von zwei Tagen
magnetometrisch erfasst und detailliert untersucht werden.

MAGNETOMETERPROSPEKTION

Die Magnetometerprospektion gehort zu den wichtigsten geophysikalischen Methoden, um archio-
logische Fundstellen grof3flichig zu erkunden*. Die Messungen erfolgten mit einem tragbaren Scintrex
Smartmag SM 4G-Special-Magnetometer in einer unkompensierten Duo-Sensor-Konfiguration. Fiir die

4 Tabbagh 1986; Scollar u.a. 1990; Kvamme 2001; Galff-
ney/Gater 2003; Aspinall u.a. 2008; Gaffney 2008; Conyers
2023; Fassbinder 2023; Parsi u.a. 2023.
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Messungen wurden ein 40 x 40 m-Gitter iiber die Fliche gelegt, dessen Eckpunkte mit Holzpflocken
markiert und mittels GPS-System eingemessen. Die an einem Holzstativ befestigten Sonden wurden
dann entlang von Messleinen in 50 cm Profilabstand ca. 30 cm tiber dem Boden tber die Fliche ge-
tragen’. Das Cisium-Magnetometer erlaubt zehn Messungen pro Sekunde bei einer Empfindlichkeit
von + 10 Picotesla, so dass bei normaler Laufgeschwindigkeit etwa alle 10 cm ein Messwert gespeichert
wird. In Profilrichtung wurde per Handschalter alle 5 m ein Wegmarker gesetzt, so dass unterschiedli-
che Laufgeschwindigkeiten des Prospektors auf unebenem Gelinde gut korrigiert werden konnten. Die
Magnetometerprospektion ist bei derartigen Gelindebedingungen derzeit die beste geophysikalische
Methode, die es ermoglicht, mit vertretbarem zeitlichem Aufwand flichendeckend zu messen und ver-
mutete Nutzungsspuren oder Befunde wie die von Holzbauten, Kellern, Gruben oder Feuerstellen zu
kartieren. Fiir die Messung selbst ist das verwendete tragbare Cisium-Magnetometer in einer Duo-Sen-
sor-Konfiguration in idealer Weise geeignet®. Die Sonden- und Stativorientierung musste am Septimer
zwar den dufleren Gegebenheiten angepasst werden, konnte aber idealerweise Ost—West ausgerichtet
bleiben. Dadurch konnte der Storeinfluss der Elektronik auf die Sonden, der wegen des Nord-Sid
verlaufenden Erdmagnetfeldes in dieser Richtung am stirksten ist, minimiert werden. Die Messungen
mit dem Totalfeld-Magnetometer sind zudem relativ tolerant gegentiber leichten Verkippungen und
kleinen Variationen im Abstand zum Boden (ca. 30 = 10 cm). Da die Sonnenfleckenaktivitit und der
solare magnetische Storeinfluss wihrend unserer Messungen im August 2009 generell minimal waren,
konnten die unkompensierten Daten bei der Auswertung auf ein Quadratenmittel und ein Zeilenmittel
von 40 x 40 m reduziert und dargestellt werden. Selbst schwache Magnetfeldanomalien sowie tiefer
liegende magnetische Storungen lieflen sich so noch optimal erfassen und visualisieren.

Der geologische Untergrund am Septimer ist relativ komplex. Er besteht aus hochmetamorphem
Griinschiefer, Amphibolit und Prasinit’. Die metamorphen Griinschiefer sind an vielen Stellen nur von
einer wenige Zentimeter starken Bodenschicht — einem Lithosol — bedeckt. Messungen der magneti-
schen (Volumen-) Suszeptibilitit mit einer Kappabridge SM30 der Fa. ZH instruments zeigten fiir den
Lithosol Werte im Bereich von 0,06-0,09 x 10[E-3] SI-Einheiten und 0,25-0,4 x 10[E-3] SI-Einheiten
bei Messungen an anstehendem Griinschieferfelsen (Abb. 2). Das heift, anstatt einer Anreicherung
magnetischer Minerale im Oberboden gegeniiber dem Untergrund finden wir in diesem Lithosol einen
ca. 2- bis 3-fach geringeren Gehalt an magnetischen Mineralen gegeniiber dem geologischen Unter-
grund. Daher bestand im Vorfeld nur eine geringe Hoffnung, dass sich bei der Prospektion aufler den
Inhomogenititen der Gesteine tiberhaupt einzelne archiologische Spuren mit gut interpretierbaren
Magnetfeldanomalien auffinden lassen wiirden. Umso tiberraschender war das Resultat, welches in
seltener Klarheit eindeutige Befunde anzeigt (Abb. 3—4).

ERGEBNIS

Das Messbild erbrachte einen perfekten Gesamteindruck des Fundplatzes und erméglicht es erstmals,
einen detaillierten Gesamtplan des Lagers zu erstellen. Die innere Organisation des Lagers lasst auf An-
hieb eine militirische Anlage erkennen. Denn die Anordnung der Zeltplitze ist zwar grofitenteils der
Topographie des Gelindes geschuldet, folgt im Prinzip aber einem Muster, wie wir es sehr dhnlich von

den Baracken rémischer Kastelle in Bayern kennen®.

5 Becker 1999; Fassbinder/Gorka 2009. 7 Schweizerische Eidgenossenschaft 2023.
¢ Linford u.a. 2007; Hahn u.a. 2022. $ Fassbinder 2010a.
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Abb. 2. Septimer. Magnetische Suszeptibilititsmessungen mit einem Kappameter SM30 ZH instruments.
1-2 Messungen am Oberboden (Lithosol); 3—4 Messungen an anstehendem Griinschiefer. Messwerte,
jeweils x 10[E-3] SI-Units: 1: 0.0591. — 2: 0.0648. — 3: 0.358. 4: 0.405.
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Abb. 3. Septimer. Magnetogramm der Messfliche eingeschnitten in eine Satellitenaufnahme des romischen Lagers.
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Abb. 4. Septimer. Magnetogramm der Messfliche. Cisium-Magnetometer Smartmag SM4G-Special, Duo-
Sensor-Anordnung, Dynamik + 15,0 nT in 256 Graustufen, Empfindlichkeit + 10 pT, Messpunktabstand
50 x 25 cm interpoliert auf 25 x 25 cm, 40-m-Gitter, Auswertung als Quadratenmittel, iiberlagert zu 50 %
mit 10 x 10 Hochpassfilter-Daten.

Im Stidteil der Messflache tiberdeckt unsere Messung auf einer Lange von tiber 100 m den im Satelli-
tenbild deutlich erkennbaren Befestigungswall. Dieser war aus Grassoden aufgebaut und ist wegen der
geringen magnetischen Suszeptibilitit des Lithosols im Vergleich zum anstehenden Gestein im Magne-
togramm kaum erkennbar (Abb. 3-7). Innerhalb des Walls befindet sich an der Nordostseite des Platzes
ein mehr oder weniger windgeschiitztes und zugleich relativ ebenes Areal von ca. 40 x 100 m Grofle.
Hier zeigen sich regelmiflig angeordnete Strukturen, die sich aufgrund ihrer Form und Anordnung
unschwer als romische Militarbauten zu erkennen geben®. Es handelt sich um gerade Reihen starker
magnetischer Anomalien, die sich als Abfolge quadratischer, ca. 5 x 5 m grofler Befunde darstellen
(Abb. 6-7). Sudlich der Lagerplitze befinden sich ein rechteckiger (ca. 5 x 6 m) und ein quadratischer
(ca. 5 x 5 m) Gebdudegrundriss, von wo aus die langgestreckten Lagereinheiten gut zu tiberblicken sind
(Abb. 6-7). Der gesamte stid- und siidwestliche Teil des Areals ist nur von schwachen mehr oder we-
niger erratischen Anomalien bestimmt und im Stidwesten nahezu befundfrei. Drei lineare von Nord-
west nach Siidost verlaufende positive lineare Anomalien, die durch natiirliche Griben hervorgerufen
sein konnten, queren die Fliche. An einer davon finden wir am nordwestlichen Ende die Magnetspur

9 Fassbinder 2010b.
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Abb. 5. Septimer. Archiologisch-geophysikalische Interpretation der Messfliche,
unterlegt mit Magnetometerdaten. Magnetogramm wie Abb. 4.

Abb. 6. Septimer. Satellitenaufnahme des romischen Lagers vom 12. August 2021, Gberlagert mit dem
topographischen Plan sowie mit einer archiologisch-geophysikalischen Interpretation der Messungen.
Magnetogramm wie Abb. 4.
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Abb. 7. Septimer. Archiologisch-geophysikalische Interpretation der Messfliche (mit Text),
unterlegt mit Magnetometerdaten (Magnetogramm wie Abb. 4) und mit topographischem Plan.

eines von insgesamt drei Blitzeinschligen (Abb. 7). Keine dieser drei linearen Anomalien zeichnet sich
in irgendeiner Weise im Geldnde ab; sie konnten sehr wohl natiirlichen Ursprungs sein — zum Beispiel
verfiillte Felsspalten — oder auch als sekundire oder temporir genutzte natiirliche Grenzen zwischen
Freiflichen und dem dahinter liegenden Lager gedient haben.

Befestigung

Das Lager tberdeckt eine nahezu halbkreistormige Fliche mit einem Durchmesser von 200 m und
einem Radius von ca. 100 m. Wihrend die halbkreisformige Befestigung im Norden und Westen mehr
oder weniger dem natiirlichen Gelande folgt, von einem Steilhang begrenzt und maximal von einem
relativ kleinen Wall gesichert ist, befindet sich im Stiden ein gerader, knapp 200 m langer und bis zu
10 m breiter Wall, der sich heute noch sehr deutlich im Gelinde sowie im Satelliten- und Luftbild zu er-
kennen gibt (Abb. 1). Neben einem Zugang zum Lager an der Siidseite konnte sich laut Magnetogramm
ein weiterer Zugang oder zumindest ein Tor im Nordosten abzeichnen (Abb. 7). Zwischen zwei linea-
ren positiven Anomalien scheint sich hier ein Weg abzubilden, der sich zum Lager hin trichterférmig
verengt und dann den Zugang zum Lagerplatz markiert. Im Osten wird die Fliche von einem felsigen
Steilhang begrenzt, der auf ein ovales, etwa 400 m? grofies Plateau fihrt (Abb. 6-7).

Lagerplatz

Auf dem Lagerplatz zeigen sich zwolf etwa 20-30 m lange und 5 m breite Reihen, die in quadratische
Einheiten von ca. 5 x 5 m unterteilt sind. Diese Wohnbebauung oder Zeltplitze zeichnen sich als re-
gelhafte positive Magnetfeld-Anomalien ab (Abb. 7). Alle diese reihenartigen Befunde konzentrieren
sich halbkreistormig im noérdlichen Teil des Plateaus und sind damit von der Passstrafle, die westlich
ca. 30 m unterhalb des Lagers von Nord nach Std verlauft, nicht einsehbar. Zudem ist dieser Bereich
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windgeschiitzt und orientiert sich im Osten am felsigen Steilhang. Am Fuf} entlang dieses Steilhanges
reihen sich regelhaft wie an einer Perlenkette aufgereiht relativ gleichformige stark brandbeeinflusste
Gruben oder Feuerstellen aneinander (Abb. 7). Ganz im Siidosten befinden sich zwei sehr grofle und
intensiv genutzte Brandplitze, jeweils einer innerhalb und einer auflerhalb des Walls. Beide Brandstel-
len miissen tiber einen lingeren Zeitraum intensiv genutzt worden sein, was sich anhand der mit magne-
tischen Mineralen angereicherten Verteilung der Asche auf dem Magnetometerbild in der schwarzen,
etwa 10 x 30 m groflen Anomalie sehr deutlich nachzeichnen lisst (Abb. 7).

Im Westen der Hochfliche ragt das Felsgestein mehr als 1 m aus dem Boden heraus und bildet eine
exponierte Stelle. Genau hier befindet sich eine sehr starke (+ 500 nT) sternformige Magnetfeldano-
malie in der Art, wie sie erfahrungsgemaf§ nur durch eine Blitzschlagmagnetisierung erzeugt werden
kann'®. Nicht weit davon entfernt finden wir noch die Spuren von zwei weiteren kleineren Blitzein-
schldgen (Abb. 7).

Nach Stiden hin fallt die Fliche leicht ab. Sie ist hier zwar von einer Vielzahl kleiner Anomalien
durchsetzt; in diesen lassen sich aber keine geliufigen interpretierbaren, regelhaften Befunde erken-
nen. In der Westhalfte oberhalb der Passstrafle befindet sich eine grofle Freifliche, die im Stidwesten
von einer linearen, ca. 80 m langen und 3 m breiten Anomalie begrenzt ist. Nahezu parallel dazu und
im Abstand von etwa 30 m verlaufen zwei weitere lineare Strukturen. Diese sind weder im Luftbild,
Satellitenbild oder in der Topographie zu erkennen. Es werden daher mit magnetischem Material ange-
reicherte Griben vorliegen. Ob es sich um natiirliche Felsspalten oder um kiinstlich angelegte Objekte
handelt, ist durch die Magnetmessung nicht eindeutig zu verifizieren. Den Abschluss nach Stiden bildet
ein im Geldnde obertigig noch gut erkennbarer Befestigungswall, der zwar in groffen Teilen auch von
den Magnetometermessungen erfasst werden konnte, sich aber nur sehr vage im Magnetbild abzeich-
net.

Auf der Ostkuppe, die sich knapp 10 m tiber das Lager erhebt, befindet sich das erwihnte Plateau mit
einer Fliche von etwa 400 m? Hier haben wir ein kleines Areal von 30 x 15 m prospektiert. Es zeich-
nen sich einige eher unregelmiflige Anomalien ab, die sich kaum zu einem Gebaude erginzen lassen,
aber eine Vielzahl kleinerer Anomalien, die auf eine Nutzung der Fliche hindeuten, sowie die Spur
einer Brand- oder Feuerstelle. Dies belegt zumindest eine temporire Nutzung des Platzes. Das Plateau
konnte sowohl als Beobachtungsplatz als auch zur Bewachung des moglichen Eingangs zum Lager
gedient haben. Auf diesem Platz wurden aber auch ein Depot und Niederlegungen von Waffen auf-
gefunden, mogliche Reste davon oder Grabungsspuren kommen im Magnetogramm zum Vorschein.

DISKUSSION UND ZUSAMMENFASSUNG

Mit Hilfe der topographischen Vermessung sowie erginzender Luftbilder lassen sich die Umrisse der
rund 1,3 ha groflen Anlage einigermaflen festlegen. An der Siidseite sind Wall und Graben obertagig
noch zu erkennen. Zur Innengliederung des Lagers kann auch die Fundverteilung der Metallsonden-
prospektion gewisse Aufschlisse geben: So sind in Bereichen, in denen sich Zeltheringe konzentrieren,
auch die ehemaligen Zeltplitze im Messbild zu finden.

Die Magnetometerprospektion erlaubt erstmals einen Blick auf Befunde nahezu im gesamten Lager-
areal. Damit ergeben sich eine Vielzahl neuer und bisher ungeloster Fragen. Bis auf weitere gezielte
Grabungen bleibt die abschlieflende Interpretation einiger Befunde im Einzelfall ungewiss: Handelt es

o Maki 2005; Fassbinder/Gorka 2009; Fassbinder 2023.
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sich um Baustrukturen von Holzgebiduden oder um die magnetischen Spuren von intensiv genutzten,
mit Ofen und Feuerstellen ausgestatteten Zeltplitzen?

Das romische Lager (2340 m i. M.) liegt etwa 500 m tiber der heutigen Waldgrenze (ca. 1800 m i. M.),
wo Baume noch in Gruppen oder flichendeckend wachsen'". Falls es im Lager auf dem Septimerpass
neben Zelten auch Holzbauten gab, wiirde das bei den heutigen Verhiltnissen bedeuten, dass Baum-
stimme als Bauholz mindestens 500 Hohenmeter hitten hinauftransportiert werden mussen. Zelte und
Schutzdicher als Unterkiinfte wiren daher wahrscheinlicher. Ohnehin diirften sich nur in den Som-
mermonaten Menschen dort aufgehalten haben. Doch lag die Waldgrenze in romischer Zeit moglicher-
weise etwas hoher, der geschlossene Wald hitte dann etwas niher ans Lager herangereicht.

Die starken und tiefliegenden Magnetfeldanomalien im Stidosten der Messfliche, die wir zunichst
den Aktivititen des Schweizer Militirs zugeschrieben hatten, welches das Areal zeitweise als Ubungs-
platz nutzte, stellten sich bei genauer Analyse der Magnetometerdaten als intensiv verwendete Ofen
oder Feuerstellen mit groflen Ascheschichten vermutlich der Romerzeit heraus. Ansonsten ist die ge-
samte Fliche nahezu frei von Metallschrott. Offensichtlich sind Patronenhiilsen, Granatsplitter und
andere Eisenteile in den Jahren 2007 und 2008 mit Hilfe von Metallsuchgeriten grindlich abgesammelt
worden. Jedenfalls lassen sich keine unserer Magnetfeldanomalien modernem Metallschrott zuordnen.

Ein grofler Widerspruch zeigt sich zwischen den in situ-Messungen der magnetischen Suszeptibili-
tit und den Ergebnissen der Magnetometerprospektion. Demnach sollten sich die Befunde eigentlich
als negative (helle) Anomalien abzeichnen, da die Griinschiefergesteine einen bis zu 10-fach hoheren
Gehalt (magnetische Suszeptibilitit) an magnetischen Mineralen aufweisen als der Oberboden. Of-
fensichtlich waren die Messungen am Oberboden mit dem Kappameter nicht reprisentativ und/oder
die magnetisch angereicherten Bodenschichten befinden sich in groflerer Tiefe. Sehr wahrscheinlich
spielt aber auch die thermoremanente Magnetisierung (TRM) eine wesentliche Rolle bei der Ausbil-
dung der Magnetfeldanomalien. Durch intensiven Brand iiber einen lingeren Zeitraum wurde sicher
auch das anstehende Gestein auf Temperaturen tiber 500 °C erhitzt, so dass die Curie-Temperatur fir
die meisten magnetischen Minerale (zwischen 330 und 580 °C) erreicht oder tiberschritten wurde und
sich infolgedessen nach dem Abkiihlen im Erdmagnetfeld eine starke Remanenz im Gestein ausbilden
konnte'*. Die Anreicherung magnetischer Minerale im Oberboden, wie sie weltweit an vielen Boden
beobachtet wird"3, ist teils durch magnetotaktische Bakterien verursacht'4, scheint hier jedoch nur eine
untergeordnete Rolle zu spielen.

Abschlieflend und zusammenfassend lasst sich fir das Prospektionsprojekt am Septimerpass eine
sehr positive Bilanz ziehen, denn sowohl fiir die archiologische Forschung als auch im Hinblick auf
die Weiterentwicklung der geophysikalischen Prospektionsmethoden ergaben sich neue und bisher so
noch nie beobachtete Ergebnisse. Eine Vielzahl neuer Forschungsfragen, die erst durch dieses Pro-
jekt generiert wurden, kdnnten durch weitere archiologische sowie gesteins- und archdomagnetische
Untersuchungen geklirt werden.

" Vgl. Beitrag M. Oberhinsli/W. H. Schoch/E. Herzig 4 Fassbinder/Stanjek/Valli 1990; Fassbinder/Stanjek 1993.
S. 819.

2 Dunlop/Ozdemir 1997; Fassbinder 2023.

3 Le Borgne 1955; Le Borgne 1960; Tite/Mullins 1971;
Batt/Dockrill 1998; Marmet u.a. 1999; Morinaga u.a. 1999;
Peters u.a. 2000; Crowther 2003.
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KONSERVIERUNG UND RESTAURIERUNG
DER METALLFUNDE VOM SEPTIMERPASS

Elisabeth Lebr-Stempel*

Auf dem Septimerpass in Graubiinden wurde von der Bayerischen Akademie der Wissenschaften ge-
meinsam mit dem Archiologischen Dienst Graubtinden in den Jahren 2007 und 2008 das etwa 1,3 ha
grofle Areal eines romischen Militirlagers untersucht. Neben kleinen, bis zum gewachsenen Boden
freigelegten Grabungsflichen wurde das gesamte Lagerareal mit Metallsuchgeriten prospektiert. Im
Auftrag der Bayerischen Akademie der Wissenschaften wurden zwischen 2007 und 2009 etwa 900 Me-
tallfunde vom Septimer konserviert und restauriert. Dabei bildeten die Eisenobjekte die weitaus grofite
Fundgruppe. Es handelte sich um mehrere hundert Schuhnigel, zahlreiche Zeltheringe sowie diver-
se Waffenteile, Werkzeuge und Gerite. Unter den Bleiobjekten fanden sich Schleuderbleie, Senklote,
Musketenkugeln und nicht niher zu identifizierende Fragmente. Gegenstinde aus Bronze wie Fibeln,
Beschlage, Schnallen und Bleche waren nur in geringer Zahl vorhanden’.

ERHALTUNGSZUSTAND DER FUNDE

Der vergleichsweise gute Erhaltungszustand der Eisenobjekte ist vermutlich auf eine relativ geringe
Schadstoffbelastung des Bodens am Fundort zurtickzufithren, weshalb von einer Entsalzung der Stu-
cke abgesehen werden konnte. Die Eisenfunde waren zwar teilweise fast vollstindig mineralisiert, ihre
Oberflichen aber nur mit einer diinnen Korrosionsschicht, Erde und gelegentlich kleinen Wurzelres-
ten bedeckt. Organische Anhaftungen von Textil- oder Lederresten konnten nicht festgestellt werden