V.
Ueber
die wattewebenden Elsenraupen.

Yom

Direlctor von Schrank.

'Exr‘ste rAbhan‘dlung.

(Vorgelesen in der math. phys. Classe am 29. Dec. 1815.)

Auf dem Spindelbaume, und sauf dem Traubenkirschen- oder
Elsen-Baume leben ein Paar Mottenarten, die sehr schwer von
cinander zu unterscheiden sind ; einerley GCrofse, Form, und
Bemalung des Schmetterlings und der Raupe, einerley Natur-
tricbe, und fast einerley Zeit ihres Wirkens lifst den syste=-
matischen Naturforscher in Ungewifsheit, ob er wirklich zwo ver=
schiedene Arten, oder nur Spielarten vor sich habe, Die erstere
Art ist dem Spindelbaume allein eigen *), aber kommt sowohl auf
dem
1) Tinea evonymella, Faun, boica n. 1830,
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dem gemeinen als auf dem breitblittrigen vor, und frifst sie gewshn-
lich ganz kahl, welswegen sich auch diese Straucharten in englindi-
sche Anlagen nicht empfehlen, obschon sie sonst durch ihre scho-
nen Fritchte eine herbstliche Zierde seyn wiirden. Die iibrigen
Arten dieser Gattung sind bey uns noch zu sehr unter dem Schutze
der Girtner, als dafs diesc Raupen auf ihnen gedeihen konnten.
Die Raupen sind wachsgelb, und haben schwarze Puncte auf ibrem
Horper, die etwas unordentlich vertheilt sind. Der Schmetterling
ist weifs, mit schmalen, etwas geroliten, schneeweifsen, schwarz-
punktirten Oberfliigeln, und flachen, schattenbraunen, weilsgefranse-
ten Unterflugeln. Diese Angaben sind standhaft; aber da die bey-
den Gewichse, auf weichen sie wohnen, nicht nur von einerley
Gattung, sondern auch so nahe einander verwandt sind, dals ver-
schiedene Botanisten sic fir einerley Art hielten ), so darf man
sich tiber die Standhaftigleit der Charalktere an der Motte nicht
wundern.

¥ X e

vViel seltner ist die Motte der Traubenkirsche %), welche
ubrigens auech auf Pflaumenbiumen, und sogar auf Apfelbiumen vor-
kommt. Sie ist in allen Stiicken der Raupe des Spindelbaums &hn-
lich und gleich, aber ihre Grundfarbe ist schmuzig wachsgelb, und
die schwarzen Punkte sind geordmeter. Die Oberfligel des Schmet-
terlings haben einen tribweilsen Grund, fafst wie nafsgewordenes
Papier, und die Puncte scheinen zahlreicher zu seyn ; die Unterfli-
gel endlich haben schattenbraune Fransen. Obschon die Trauben-
kirsche, der Pflaumenbaum, und der Apfelbaum Sifte fihren, die
sich unihnlich genug sind, so findet man gleichwohl die angegebe-
nen Charaltere in allen Fillen standhait; das spricht {fiir die Ver-
se/hiedenheit. der Art in Hinsicht der S})iz{dcibaum-Mbtte, und noch

mehr

2} Lin.spec. plant. p- 286, m. 1. — Jacqu. vindobe p. 39. (der lezte jedoch nicht
chne Zweifel).
8) Tinea padella. Faum. boic, m 183 3.
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mehr die Bemerkung, dafs man sie nicht nur viel seltener, sondern.
auch im" Allgemeinen viel unschédlicher findet.

Beyderley Raupen machen iibrigens ein sehr lockeres Ge-
webe, wovon sich die Fiden nach allen Richtungen durchschlingen,
indem sich zwar Mein Mitglied der Gesellschaft, in welcher sic bey-
sammen leben, zu weit entfernet; aber doch jedes nach allen:Seiten
umherwandert, ohne auf die iibrigen zu achten, ~mit der einzigen
Ausnahme, dals es die von andern gezogencn'Féiden nicht zerstort,
viclmehr durch seine eigenen, wie durch Briicken; verbindet. - Dar-
aus entsteht ein Horper, welcher eher die Natur eines Filzes als
eines Netzes, zum Durchmesser die Dicle des korperlichen Umrisses
des Zweiges oder Strauches hat, an welchem dicse Raupengesell-
schaft hauset, zugleich bey aller Loclkerheit dicht genug ist, um
jedes feindselige Insect abzuhalten, welches sich in den verschlun-
genen Fiaden zu verstricken fiirchtet, sogar den tropfbaren Feuch-
tigheiten der Atmosphire unzuginglich ist, und vor den brennenden
Strahlen der Sonne Schutz gewihret, ohne doch den: wohlthitigen
Einfluls eines gemifsigten Lichtes und der Luit zu verhindern.

Eine scheinbare Ausnahme machten heuer (1815) dieRaupen der
Elsenmotte um Willmannshof in Lievland, woher mir unser verehrliches
Mitglied, Herr Graf de Bray ein Stick ihrer Arbeit zu iibersenden die
Giite hatte. Das Gewebe ist nicht in einen Kérper verworren, sondern
in eine hochst diinne, in sich selbst zuriickliehrende Flache, welche,
wie ecine Walzenfliche, nirgends Anfang und Ende hat, vollkommen
gleichférmig gewebt, nirgends durch Querfaden, welche Sehnen oder
Durchmesser vorstelleten, in ihrem Lichten durchzogen, und bey
aller Feinheit, welche vielleicht manche Netze unserer HKreuzspinnen
noch iibertrifft, gleichwohl so dick, dals man auch, wenn man ein
Stiick unter dem Suchglase gegen das Licht hilt, keine Porositit
wahrzunehmen vermag, dabey aber von einer solchen Festigleit,
dafs der Hr. Graf, der ein Stiick davon zu einen Faden drehte,

‘ die-
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diesen Faden an ‘eine Violine spannen, und ihm einen hellen Hlang
entlocken konnte. Ich drehte ein Stiick von: 1% Zoll Breite zu

cinen Faden, und vermochte nicht ihn durch Zichen entzwey zu
reifsen.

Diese Festigheit vermdgen zwar auch unsere Elsenraupen
threm Gespinnste zu geben; worinn aber die Lievlinderinnen einen
Vorzug zu besizen scheinen; ist die Weilse des Gewebes, und der
feine Seidenglanz, der schon auf den ersten Anblick auffallt, und,
‘wie’der Hr. Graf versichert, am Baume bey Sonnenschein das schén-
ste und prichtigste Schauspiel gab. Das mulste um so mechr auffallen,
weil nicht etwa einzelne Zweige, sondern die ganzen Biume in diesen
taftenen Mantel eingehiillt waren. Da das Réaupchen, die Werkmei-
sterinn dieses seidenen Teppichs, nicht iiber einen halben Zoll lang
ist, und nur etwa eine £ Linie im Durchmesser hat, so begreift man
leicht, welche ungeheure Menge dieser Thierchen . zu einem solchen
Gespinnste erfordert wurden; es findet aber auch der Hr. Graf keine
Worte, um ihre Anzahl auszudriicken.

Verschiedene Fragen dringen sich bey dieser Erzihlung auf,
die sich jedoch nicht alle gleichgut 16sen lassen. - Am leiehtesten lilst
sich die vorziigliche Weilse des lievlindischen Gespinnstes erkliren.
Die lievlindischen Raupchen besizen wohl gewils kein Geheimnifs, um
;n diesem Stiicke den unsrigen den Vorzug abzulaufen; man darf so-
gar mit Sicherheit annehmen, dafs diese Gespinnste auch dert nicht
alle Jahre von gleicher Weilse seyn werden. Die Sache’ ist ledig-
lich Wirkung der Witterung. Der heurige Sommer, welcher bey
uns so aulserordentlich regenreich war, war es in Lievland mnicht
minder, vielleicht noch mehr: denn es wurden alle Niederungen
fiberschwemmt; aber in den heitern Zwischentagen konnte die Son-
ne, welche dort im Sommer gar viel liinger itber dem Gesichtshreise
verweilt, ungleich stirker wirken, wie man denn Beyspiele hat, dafs
zu Dorpat der B eaumiirsche VVirmemesser zuweilen bereits im

May-
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Maymonathe an der Sonne auf 33° und im Schatten auf 26° weist 50 7
Es gieng daher mit dicsen Raupengespinnsten bey dem grofsen
Wechsel und heftigem Sonnenschein derselbe Procefls: vor, welcher
bey unsern gemeinen Bleichanstalten vorgeht, wo die Leinwand
durch den bestindigen Wechsel von Benezung und Sonnenschein
ibre Weifse erhilt, oder, weil im angefithrten Beyspiele doch auch
die vielfiltiz angewandte Aschenlauge die Bleichung beschleunigt,
so dient uns zu einem ganz passenden Beyspiel die Bleichung der
Spinnengewebe, welche iiber die Stoppeln der Wiesen und. Aecker
im Hochsommer ausgespannt sind, vom Winde losgerissen, und
unter dem Namen des fliegenden Sommers im Herbste herumgefiihre
werden. : :

Schwieriger, und fir mich gar nicht lgsbar, ist die Aufgabe.
ither die Ursache einer 'so unbeschreiblich grofsen Menge der Ele

senrdupchen.  Dergleichen Erscheinungen hangen gewohnlich von
einem Zusammenflusse vortheilhafter Umstinde ab, wovon die mei-
sten, fiir sich allein genommen, so unbedeutend sind, dals sie, auch
dem aufmerksamsten Beobachter entwischen. Damit will ich zwar
nicht behaupten, dafls gar nichts gesagt werden Lonne 5 aber vollig
befriedigend diirfte die Antwort, wiirde sie auch an Ort und Stelle
gegeben, wohl niemals austallen. Einige Vermuthungen m&chten sich
indessen aus dem, was ich gleich von eciner dhnlichen Erscheinung
im Regenkreise sagen werde, aufstellen lassen. |

5

Hr. Gens-d’Armerie-Oberlieutenant Jose ph Hebenstreit

hatte namlich auf einer Insel der Naab, welche bey Schwarzenfeld,

im Landgerichte Nabburg vorbeyilielst, ganz dieselbe Ersche_ihpng,

welche der Hr. Graf de Bray aus Lievland berichtet. Sein linge-

rer Aufenthalt an diesem Orte, und die Riicksprache, die er mit
e . den

%) Botan. Zeitanz 1804, S. 331 sk S
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den Bewohneri desselben nehmen konnte, lehricn ihn ‘aberdiefs,
dals diese Erscheinung "alle Frihlinge, gewodhnlich im Maymo‘n’athe;_.,
wiedérkehre, indem nimlich auf dieser Insel die dortigen Elsenbiume
von einer unbeschreiblichen Menge der schon off'genannten Riupchen'-

angefallen, und von der hochsten Zweigspitze bis nahe an dieFirde mit
einer glinzenden Watte tiberzogen werden, welche dem Baume genau
angepalst ist, und ‘besonders oben die Diclie eines sehr feinen Papiers
erreicht.: Er hatte bereits im Junius ein Muster ‘diescr Watte an den
Hrn. Oberforstrath v. Schilcher geschielt, weélcher mich ‘in”den
Stand sezte, in der ndchsten Sizung die Akademie mit dieser Erschei-
nung bekannt zu machen. = Da dieses Stiick nicht, wie die lievlidndi-

schen, die Form eines walzenfsrmigen Ueberzugs hatte, sondern eife

Ebene von betréchtlicher Linge und Breite vorstellte, so schrieb ich
an den Hrn. Oberlieutenant, und erbath mir sowohl fiir die Sammlun-
gen der Akademie eine solche Watte, welche nach seiner eigonen
Aeufserung nicht mehr ein blofses Werle der sich selbst iberlassenen;
sondern ‘bereits' von ihm geleiteten Réupchen war, als auch die Mit-
theilung seiner Handgrifé; und der dabey etwa gemachten Beobach-
tangen. = Er- entsprach-unterm ' 23. September “meinen Winschen.
VWas ich daher noch ferner erzdhlen werde, erzihleich nach seinen
Angaben.
21t 2 Sehon im vorigen Jahre hatte er die Bemerkang gemacht, k&‘afs‘
die Watte am Stamme des Baumos viel dinner und lockerer als an den
Zweigen sey, und nach sehr zuverlissigen Beobachtungen geschlossen,
dafs diefs lediglich davon herriihre, dafs die Réupchen, dercn ganzes
Geschiift im Abweiden der Blatter und im Wachsen besteht, am
Stamme, wo es wenig zu fressen giebt, nicht viel zu thun haben. Be-
kannt mit der Erfahrung, dafs bey ‘den Insecten der Geruchsinn eine
der vorziiglichsten Rollen in der Leitung ihrer Naturtriebe spiele °),
5%
5) Aus diesem Geruchsinne erklict sich eine Beobachtung des Hrn, Grafen de Bray,

dafls die Raupen genau den Elsenzweigen, auch wenn sie in Hecken mitZweigen
5 von
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gericth .der Herr Oberlicutenant auf den Einfall, seine Réupchen auf
eine sinnreiche Weise .zu beriickeni- . Er fieng damit -an, . dafs erden
Stamm des Baumes gleich im ersten Frithlingsmonathe von untenbis
an eine gewisse Hobe hinauf seiner Aeste beraubte, die Riickbleibsel
dieser Aeste so dicht als méglich an der Rinde wegschnitt, und die
Binde selbst von allem:Moose, den anklebenden Flechten, und andern
Unreinigleiten sorgfiltig reinigte, um die Vatte, welché die:Raupen
hicr bereiten 'sollten, in einer ansehnlichen Linge, und in.moglichster
Reinheit zu erhalten.

Sobald nun die Elsenbiume ausschlugen, und die Réupchen
erschienen, nahm er von einem andern.Elsenbaume, weleher hicht zum
Versuch :diente,. das Laub, : rieb damit die so gereinigten und’ents
: #steten Stimme seines Versuches, und erhielt; was er bezweckte: die
E Riupchen, durch den Geruch gelockt, zogen diese Stimme auf und
nieder , und suchten das Laub, welches sie.rochen. -Abér dieses Be-
reiben wiirde nicht hingereicht haben, die Réupchen: zu veranlassen;

an diesen Stellen, die endlich auch ihren Ger‘nch verlohren, lange ge-
nug zu verwellen, und dadurch ihrem Gewebe die Dichtigleit einer
Watte zu geben. Er nahm daher Blidtter von andern Elsenbéumen,
quetschte sie, und iibergols die gequetschte Masse mit reinem YVasser,
; welches: er damit anschwingerte.. ' Mit diesem WWasser- benezte er.von
; Zeit zu Zeit die bereits :angefangene. Watte, mit dem: Erfolge, dafs
: allemal _eine grofsere_Menge von Raupen auf den.benez;en Stellen er-
schien, und linger verweilte, wodurch er bewirkte, dals die Watte
dichter: und gedriingter -ausfiel, als im veorigen Jahre, und bey Sfterer
Wiederholung dieser Befeuchtung, die aber vahrscheinlich;eipgngtrggk;

nern Sommer erfordert hiite, noch dichier ausgefallen wire £). 2

dnersil ah , fei o Um :

von andern Holzarten “durchschlungen waren, folgten, olne die fremdartigen
'Zweige im geringsten zu beriihreu.
. 6) Dardus wird begreiflich, dafs diese: Watten nicht dllemal!von ‘einerley Dicke
seyn kénnen, Je Ofter die Riupchen auf dexselben. ¥liche Lin und-wieder
10 krie-
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Um nun eine Watte von beliebiger, jedoch nicht gar zu an-
sehnlichen Grifse zu erhalten,  schligt der sinnreiche Beobachter fol-
gendes Mittel vor. » Man befestige einige geglittete Bretter von Elsen-
holz, oder in deren Ermanglung nur von Weidenholz, so hoch als
méglich, wie eine Briicke iiber zween oder mehrere Elsenzweige, die
von Raupen wimmeln; bestreiche aberdie_sé’Bretter vorher mit ge-
quetschtem Elsenlaube, und beneze sie oft genug mit aufgeloseten El-
sensafte. . Er zweifelt nicht,  dals man auf diese Weise eine sehr reine
Watte von einer ziemlichen, nur nicht zu ansehulichen, Linge und
Breite erhalten wiirde.

Wircklich waren die beyden Watten, welche ich aus der Fabrile
der Raupen von Schwarzenfeld gesehen hatte, schr rein; da hingegen
die lievlindische vom Raupenkothe ziemlich verunreiniget ist. Die
Ursache liegt sehr nahe. Die Raupen geben ihren Unrath gewdhnlich
nur wihrend des Fressens ab, und in dem Maafse, in welchem sie
fresseny da sie nun'an'‘dén ‘gereinigten, aber mit Blittersaft béstriche:
nen Baumstimmen und Brettern vergeblich herumliriechen, so bleibt
die Watte, welche sie dadurch bilden, rein. =

Aber nicht tberall ist es moglich, diese Watten von den El-
genraupen anfertigen zu lassen. Ich habe bereits angemerkt, dafs man
gewﬁhnliéh ‘auf den ElSe_nbéillmcn, wic auf den Spindelbidumen, nur
verworrene Netze antreffe, die sich in keine Fliche ausbreiten lassen.
Vergeblich, bemerkt Hr. Hebenstreit, wirde man bey einer mifsi-
gen Raupenzahl oder beym Ueberflusse der Elsenbiume diese Kiinstli-
chen Watten erwarten. VWie oft bey den Menschen, ist auch hier
die Noth Veranlassung zum gedufserten Hunsttricbe. Aber dieser
Hunsttrieb ist bey' den Thieren das nicht, was man bey Menschen
so nennt; die Elsenraupe versteht so wenig die Seidenweberey als

= : = die

Lriechien, und je zahlreicher dieMenge dieser Riupchen selbst ist, desto dicker
wird: die Watte ausfallen, ~ i ;
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die Hreuzspinne Geometrie oder der Bicber Wasserbaukunst; sie den-
ken nichts bey ihren Verrichtungen. Wenn wir Erscheinungen ent-
declten , welche Einsichten verrathen, so kommt das lediglich daher,
weil Der, welcher sie erschaffen hat, auch fir sie gedacht, und ihnen
Fertigkeiten gegeben hat, die sie zwar willkiihrlich, aber, wenn sie
nicht gehindert werden, zuverldssig anwenden, und allemal ohne Be-
wulstseyn, was herauskommen werde.

Alle Raupen spinnen nothwendig, sobald sie sich bewegen,
cben 8o nothwendig, als wir wihrend des Essens oder Sprechens auf.
die Speicheldriisen wirken., Wenn daher eine Raupe kriecht, so zieht
sie einen' Faden; bey reichlichem Futter und einer miilsigen Anzahl
Raupen werden sich diese Fiiden seltsam nach allen Richtungen durch-
schlingen, weil jede Raupe ihren eigenen VVillen hat, und von allen
Seiten her einladende Geriiche duften. Und diefs ist auch der Fall
bey den lievldndischen Raupen und den Raupen von Schwarzenfeld;
so lange sie noch jung sind, und Futter genug vorhanden ist.  VVenn
aber diese Raupen, wie das der Fall bey Schwarzenfeld alle Jahre zu
seyn pilegt, in ungehcuren Mengen erscheinen, folglich das Laub der
Flsen in kurzer Zeit alle wird, aber von irgend einer Seite her ein Ge-
ruch wie von frischen Blittern kémmt, dann wird auch der ganze une
geheure Haufe dahin gezogen, ‘und kriecht dort, weil er immer die
Blatter sucht, welche er wohl riecht, ‘aber nicht findet, éngstlich durch
einander.  Weil nun das, wic vorausgesezt wird, eine Fldche ist,
gleichviel, ob sie eine ebene oder walzenférmige sey, und wegen der
ungeheuren Menge Raupe an Raupe Lriecht, so werden sich bald die
anendlich vielenFaden, die nach allen Richtungen, aber doch in Einer
Fliche gezogen werden, so dicht einander durchlreuzen, dals auch
gute Suchglédser keine Poren entdecken lassen.

Diefs ist auch die Erldirung des scharfsinnigen Officiers, wel-
chem wir die Beobachtungen an den Raupen von Schwarzenfeld ver=

danken, und ich glaube, dals nichts dagegen einzuwenden sey, ausge-
nonm-~
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nommen etwa, dafls dabey vorausgesezt werde, der Stamm oder das
Brett sey mit Elsenbldttern gerieben, und ofters mit aufgelosetem Ei-
sensafte befeuchtet worden, was doch der Fall bey den lievlindischen
Raupen nicht war. Aber dieses Bestreichen und Befeuchten ist auch
bey einer zahllosen Menge von Raupen nicht unbedingt néthig, es
dient nur dazu, die Raupen an einen beliebigen Ort hinzulocken, dort
linger verweilen, und ihn gedrédngter durchkreuzen zu machen. Auch
ohne diese Vorrichtung ﬁbe;ziehen diese Myriaden von Raupen den
Stamm und alle Zweige mit einem dichten seidenen Hleide, das genau
anliegt, wie beyde Beobachter versichern, aber weniger Dicke hat,
ofter durchbrochen, und eine blofse Verschwendung des den Raupen
zugemessenen Seidenstoffes ist, wihrend sich von der Liinstlich veran-
lasseten VWatte noch immer einiger Nutzen erwartenlifst, wére es auch
nichts weiter als eine Art von Heftpflaster bey kleinen Blutungen statt
der meistens unsaubern Spinneweben, .oder um kleine Bilder darauf
zu malen oder zu druclten, oder #hnliche lileinighkeiten; wenigstens
ist es schon etwas; dafs es dem menscblichen Witze gelingt, auch diese
Insecten zu seinem Dlenste, wire er auch grillenhaft, rarbeiten zu

WE

Noech ist eine Frage iibrig, welche sich bey der Geschichte die-
ser Watte aufdringt: woher diese ungeheure Menge bey Schwarzens
feld und Willmannshof? Ich bin iiber den leztern Ort zu wenig
unterrichtet; aber bey denen: von Schwarzenfeld ist die Antwort
leicht: - der Standort der wenigen Eisenbdume ist eine Insel der
Naab. - Die Naab ist zwar:kein ansehnolicher Flufs, und die Motten
koenten gar leicht iiber das schmale Wasser, welches die Insel vom
festen Lande trennt, {licgen; allein die meisten Insecten sind 'sehr
schlechte Geographen, wie den chemaligen Japonesen und Sinesen
ist ihnen ihre kleine Heimath die ganze Welt; selten entfernen sie
sichy weit von 'der- Gegend, in weclcher ihre Aeltern hauseten, und
oft Lkehren die vollendeten Insecten wieder .dahin zuriiclt, wenn sie
auch mit Gewalt vertriecben worden sind. _Diese Bemerkung ist zwar

nicht
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nicht ganz~ allgemein richtig, ‘hat aber schwerlich bey den Schmet.
terlingen. betrdchtliche Ausnahmen. Da nun die Weibchen aller
Schmetterlinge ganz ungemein frachtbar sind, so mufls die Anzahk
der Raupen, welche urspriinglich etwa von einem einzigen, durch
Winde vérschlagenen, befruchtéten Weibchen: gekommen: sind, in
wenigen Jahren ganz erstaunlich zunehmen. Freylich werden dann
firchterliche Hungerjahre eintreffen, und zu Tausenden werden die
Raupen ‘dahinsterben ; aber zu Tausenden werden gleichwohl diese
Hungerjahre ‘uberleben, - theils ‘weil sic ctwa mehr zu ertragen ver-
mogen, theils weil eben durch den frithezeitigern: Tod der Einen
der Futtermangel fiir die andern geringer wird.

Eine andere Ursache ist die I.ebensart unserer Raupen selbst.
Sie gehen bey Tage nicht leicht aus ihrem Gespinnste heraus, und
im Innern desselben haben sie weder von feindlichen Insecten noch
von den Vogeln viel zu fiirchten. Die nichtliche Hilte lihmt aber
die Raupentsdter, die Fliegen, und alle andere lInsecteu, welche
diesen Raupen schidlich werden konnten, und die Voégel, welche
bey Nacht auf Insecten Jagd machen, jagen nur nach fliegenden 4

Wo nun diese verschiedenen Ursachen, Sparsamleeit der El-
senbiiume, und Uebermaals der Raupen, bewirkt durch Schutz ge-

gen Menschen und Thiere ®), zusammentreffen, da wird man mit
Zu-

=) Nicht nur der Winterschlaf, oder vielmehr die winterliche Erstarrung gewisser
Siugthiere, Vogel, und Amphibien, sondern auch die ganz dhnliche Erstarrung
der meisten Insecten bey Nacht, wihrend andere, und unter diesen fast alle
Raupen, gerade bey Nacht am geschiftigsten sind, ist hochst merkwiirdig, und
eine Aufgabe, die noch nicht geniigend gelgset ist.

8) An stark bewohnten Orten werden gewohnlich die webenden Insecten zu sehr
von Menschen und Thicren gestort, als dafs ihre Anzahl die Mafsighkeit so
leicht iibersteigen konnte.
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Zuversicht die Erscheinung erwarten konnen, welche der Hr. Graf
de Bray angekiindet, und da werden auch die Handgriffe gelingen,
welche der Hr. Oberlicutenant gelehret bat.

Beyden Beobachtern gebiihret iibrigens die Ebre, zur Natur-
geschichte dieser Raupen cinen nicht unbedeutenden Beytrag gelie-
fert zu haben. Als man sich noch damit beschiftigte, vom geriebe-
nen Copal und Bornstein Federn anziehen zu lassen, konnte man
micht voraussehen, dafls man auf dem Wege sey, dem Blitze seincn
Weg vorzuzeichnen, und ibn unschidlich zu machen,
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Ueber

die Wattewebenden Elsenraupen.

Zweyte Abhandlung

Vorgelesen in der math. physicalischen Classe der k. Ak. d. V. 18:6.

(Nebst einer Hupfertafel,)

Seit ich die Ehre gehabt habe, der Classe  die Watte vorzu-

legen, zu deren Verfertigung Hr. Oberlieutenant Hebe nstreit :

scine Elsenraupen gezwungen, und die Weise zu erkliren, wie er

sich dabey benommen hat, sann dieser auf Mittel, seine Versuche

hoher zu treiben, sie zu vervollkommnen, und neue Erfahrungen zu
sammeln.  Ich hatte Gelegenheit, von ihm selbst tiber alles dieses

miindliche Nachricht zu erhalten, wodurch ich mich im Stande be-

finde, sowohl meine Abhandlung uiber die natiirlichen und abgeni-

thigten Hunstiriebe dieser Thierchen zu erginzen, als auch einige

Bemerkungen iber die Raupen iiberhaupt beyzufiigen.

Hatte der Hr. Oberlicutenant seine Raupen bisher im Freyen .

und in ihren Heclien arbeiten lassen, so rdumte er ihnen nun in
1L sei-
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seiner Wohnung eine ordentliche Werkistite ein, machte gewissers
mafsen aus Wilden, die ohne Plan arbeiten, stidtische Biirger, die
nach Modellen, und mit ungleich grolserer Sparsamleit verfahren.
Wenn daher bey seiner dltern Behandlungs- Art eine grofse Menge
Blitter zerstort wurden, oder eine Verbindung von Umstinden er-
fordert ward, welche nur selten zusammentreffen, um eine Watte
von einiger Griofse zu erhalten, so braucht er gegenwirtig, um drey
bis vier Watten von der Grofse, wie diejenige ist, welche ich hier
in seinem Namen der Classe vorlege, nur etwa so viel Baumlaub,
als er auf einmal zwischen beyden Hénden beynahe verstecken kann,
und ist zugleich im Stande, in jedem Jahrgange, und an jedem Orte
die Watten fertigen zu lassen, wenn er nur die néthige Menge von
Raupen aufbringen kann, die Elsenbiume mogen itbrigens in grofse-
rer oder kleinerer Menge vorhanden seyn. Sogar bey den Raupen
selbst tritt eine sehr betrdchtliche Ersparnifs ein, indem er von ei-
nigen Hunderten dasselbige Stiick Arbeit erhilt, wozu bey der &ltern
Methode einige Tausende nothig waren. Zugleich entriickt er bey
seinem jetzigen Verfahren die Werlstitte seiner VVeberinnen dem
Muthwillen,

" Auch dem Mangel an'Elsenr upcn hat er zu begegnen ge-
lehret. Ich habe bereits in meiner ‘ersten Abhandlung die grolse
Aehnlichkeit derselben, und der aus ihnen sich emtwickelnden Mot-~
ten mit denen des Spmdelbaums angegeben. Hr. Hebenstreit
ist ein zu guter Beobachter, als dafs ihm diese Aehnlichkeit entgan-
gen wire; er nahm ‘diese letztern in die Gesellschaft der erstern
mit auf, und sie arbelteten “gemeinschaftlich eben 'so unverdrossen’
und cben S0 gut, als wenn sie alle von einerley Art gewesen wil-
ren; auch nahmen sie wohl auch mit demselben Futter vorlieb.
Das fiel ihm zwar anfinglich auf, aber ein leichter Versuch erklirte
ithm das Bﬁthsel er zerrieb die Blitter des Elsenbaums zwischen

den Handen s welche mm den Geruch von bxttern Mandeln annah-
s e : o men,
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men, und erhielt von den auf gleiche Art behandelten Bldttern des
Spindelbaums denselben Geruch.

Ud

Bevor ich die weitern Beobachtungen des Hrn. Oberlicute-
nants erzihle, mufs ich die Beschreibung der Werlistite vorangehen
lassen, welche er seinen kiinstlichen Weberinnen vorrichtete.

An einem runden Stabe ¥), welcher in einer walzenférmigen,
mit einem Fafse ?) verschenen Hapsel 3) beweglichist, richtete er
eine Art von Horb auf, welcher aus einem diinnen Bodenbrette ),
und eciner Anzahl darein befestigter ganz diinner Stibe 7} besteht,
die oben durch einen ganz dinnen Reif ©) zusammengehalten wer-
den. Der Stab durchbohrt das Bodenbrett, und reicht inper dem
Horbe etwa zu £ von der Héshe der diinnen Stibe hinauf. - An die-
sem Theile des Stabes befestiste er cine hohle, ziemlich geriiumige
Walze von Elsenholz 7), die jedoch mit einem Boden versehen ist,
und dem Stabe erlaubt, noch eine kleine Strecke tber sie hinaus-
sureichen. Dieser vorspringende  Theil wird nun so durchbohrt,
dafls eine beliebize Anzahl nicht gar zu schwacher Stibe %) “in
Sternform wagrecht durchgezogen werden kénnen. ’

Das ist die Vorrichtung, bey welcher ich bestimmte Grélsen
ihrer Theile nicht anzugeben brauche, und ‘die verhiltnifsmifsigen
aus der weitern Beschreibung ihrer Anwendung von selbst hervor-
gehen. : :

An den Ring, welcher die Stibe oben zusammenhilt, wer-
den nun in einer hinlinglichen Anzahl enghalsige, mit VWWasser nicht
ganz vollgefﬁllte Gldser °) gehénget, und in jedes einer oder meh-

12 rere

1) Tab. ss. 2) ABCD. 3) x. 4) mmmmm. 5) mn, mn, mn, mn, M0
6) nnnnn, 7) cd. 8) gqr, qr, 0op: g) aaaaaa.
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rere Zweige vom Elsenbaume, worauf Elsenriupchen hausen, ge-
steckt. VWann an diesen Zweigen die Blitter abgefressen oder ver-
trocknet sind, wirft man die Zweige in die hohle Walze, und nimmt
die Gliser weg. Unterdessen hat man an die Enden der Stiibe
Walzen von Papier *°), oder andere Formen **) angehinget, und
befestiget an dieselben hier und da, jedoch mit grofser Sparsamlkeit,
ein Elsenblatt *2).

- Die Riupchen werden zuerst die hdlzerne Walze *3) allent-
halben mit ihrer Watte iiberziehen, dann iiber die Querstibe nach
den papiernen Formen wandern, und, indem sie sich bald dahin
bald dorthin mit ihren Wegen durchlireuzen, diese Formen eben-
falls mit einer dicht verschlungenen VVatte umlideiden. Indem sie
sehr sparsam gefiittert werden, und eben darum das Bediirfnils ha-
ben, viel herum zu lkriechen, um zu ihrer, an so wenigen Orten
aufgesteckien Nahrung zu gelangen, so verdauen sie sehr gut, geben
nur wenigen Auswurf von sich, und die Watte ist fast durchaus
volllkommen rein; bleibt auch hier und da ein I{&rnchen ihres Ho-
thes hangen, so ldfst sich diels leicht mit einem feinen Haarpinsel
wegnehmen. ' ;

Der Hr. Oberlieutenant hat bey diesen Versuchen die dop-
pelte Bemerkung gemacht, dafls eine grofse Sterblichkeit unter sei-
nen Riupchen herrschie, und dals sie einander frafsen. Die leztere
Erscheinung schrieb er dem grofsen Hunger zu, welchen sie leiden
mochten, und glanbte um so gewisser dic wahre Ursache errathen
zu haben, als er diese unnatiirliche Fresserey verschwinden sah,
sobald er gegen seine VWeberinnen freygebiger war. Ich stimme
seiner Meynung mit voller Ueberzeugung bey; aber da diese Erschei-
nung-auch bey verschiedenen andern Raupen vorkommt, so verdicnt
sie, dafs wir dabey einen Augenblick verweilen.

Es

10) b, b, b,‘b. 13) e, f, 1) H N Y N Y :3) cd.
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Es giebt nur wenige Raupen, welche eigentliche Mordrau-
pen, das ist, welche firr Raupen von fremden Arten Canibalen sind,
aber mehrere ‘sind es fiir die ihrer eigenen Art; es bedarf nicht
einmal eines wirldichen Mangels an Futter ; wenn nur das ganz fri-
sche Futter etwas grober ist, als die Raupe, welche davon lebt, so
sind dergleichen Raupen vor dem wechselweisen Auffressen nicht
gesichert, wenn hier die Natur nicht mittels des Instinctes der un-
naturlichen Nahrung vorbeugt. So ist z. B. dic Beyfuls-Eule o
auf die Stabwurz einsiedlerisch hingebannt, und nicht leicht wird
man zwo Raupen auf diesem ldeinen Strauche antreffen, welcher
mebr als zwanzig reichlich zu ernihren vermiochte; aber sobald
man zwo Raupen in ein Zuckerglas oder in eine Schachtel zusam-
menbringt, so frifst eine die anderc auf; die Stabwurzbliithchen,
welche ihr ordentliches Futter ausmachen, moégen ihnen mnoch so
reichlich, und noch so frisch vorgelegt werden. Die Erscheinung
ist um so merkwiirdiger, indem der Geschmack bey den Raupen
sehr beschrinkt ist, vielfaltig da, wo siec sich selbst iiberlassen sind,
auf eine ecinzige Pflanzenart bedingt wird, obschon sie sich zur
Noth, wenn sie vom Menschen gezwungen werden, auch mit anver-
wandten Arten begniigen; so findet man die Wolfsmilch-Raupe le-
diglich auf der Cypressen-WWolfsmilch, aber in der Gefangenschait
nimmt sic mit jeder unserer cinheimischen Arten vorlicb.

Mir scheint eine T#uschung zum Grunde zu liegen. Die
mordenden Raupen wissen schlechterdings nicht, dals sie einander
fressen; sie glauben die Pllanzentheile vor sich zu haben, die ihnen
angewicsen sind, zarter vielleicht, weicher, und eben darum schmaclk-
hafter, willkommener als die wahren. Wir dirfen nur annchmen,
dals die thierischen Sifte, welche bey einigen Raupen aus ihrer
Nahrung bereitet werden, nicht sehr von den Siften dieser Nahrung

ver-

14) Noctua Artemisiae der Theresianisien, Noctua argentea Herbst’s und
Knoch’s,

e e SO oL g e R G AR 03




86

verschieden seyen *%), dafs wenigstens Geruch und Geschmack nur
sehr wenig davon abweichen, und wir haben die Frage wahrschein-
lich geléset, Die grolsere Aehnlichkeit dieser beyden Eigenschaf-
ten wird den Raupen, die sie besitzen, grofsere Gefahr bringen; die
entferntere nur im Falle des Mangels, wann grofser Hunger die
Aufmerksamlkeit auf Nebengeriiche, auf fremdartige Zufilligkeiten
des Geschmackes schwiicht.

“ Ungestraft scheint aber dieses Wiithen in die 'éigéne' Art
nicht hinzugehen. Ich konnte niemal die Raupe, welche von der-
gleichen Schwestermorden am Ende iibergeblieben war, nur bis zur
Verpuppung bringen, und es ist wahrscheinlich, dals die betrachtli-
che Sterblichlteit, welche unter den zur Arbeit angestellten Elsen-
rdupchen beobachtet ward, wenigstens zu einem betrichtlichen
Theile in dieser widernatiirlichen Host ihren Grund gehabt habe.
Ein anderer Theil mufls aber wohl auf die Rechnung der stark ver-
wisserten Pflanzensifte, welche sie genossen, geschrieben werden,
welche Verwisserung von den bestindigen Regen des heurigen Jahr-
ganges herrithrte; dals also nur ein dritter Theil dem Hunger selbst
zugeschrieben werden diirfte.

Méflsiger Hunger war iibrigens denFRéiupchen gewils nicht nach-
theilig ; nur mochte er in etwas ihre korperliche Gréfse vermindern.
Mir starb wenigstens keine einzige Raupe, als ich einstens die
Grille batte, mir eine Sammlung von verkleinerten Schmetterlingen

zu

15) Und dazu sind wir wohl berechtiget; man weils es, dafs Young von einer
Hiindinn, welche er einige Tage lediglich mit Fleisch genédhrt hatte, eine stark
alkalische Milch erhielt, aber als er dic Bekéstigung der Hiindinn eine Woche
lang aus dem Pflanzenreiche genommen hatte, ward ihre Milch zum-Siuern ge-
neigt; was Bergius sogar beyFrauenmilech beobachtet hat. (Schwed. Abh.
1772, S, jo—D52.) -
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zu mathen; und defswegen dic Raupen bey sehr schmaler HKost
erzog. : :

Der Stab *¢), welcher in der walzenformigen Hapsel *7)
beweglich ist, muls Spielraum genug haben, um sich drehen zu
lassen, und erlauben, dafs er in der Hapsel aufwirts geschoben
werde, und auf diese Weise die papierenen Walzen einen grifsern
Abstand vom Fufsboden erhalten: denn die Riupchen licben das
Licht gar sehr, arbeiten vorziiglich an der Seite, welche dem Lichte
am meisten ausgesezt ist, und machen es daher nothwendig, diesen
Walzen nach und nach alle méglichen Stellungen gegen das Licht
zu geben, was man durch das Drehen bewirkt. Dann trigt es sich
zuweilen zu, dafs die Biupchen, welche an den untern Rand der

papierenen Walzen gelangen; in mebr oder weniger langen Schniis
ren *®) herabhangen. Sie wiirden sich fruchtlos zerstreuen, wenn
siec den Boden, auf welchem die ganze Vorrichtung steht, erreichen

sollten; um diefs nun zu verhindern, erhéht man den Stab in der
Hapsel, und stellt ihn mittels der Schraube *?) fest 2°),

Will man die Watte dicker haben, so braucht man gar
nichts weiter zu thun, als die Réinpchen durch aufgesteckte Blitter
su vermdgen, dafs sie lingere Zeit auf der bereits vollig ausgebil-
deten Watte herumliriechen, oder, was auf Eines hinauskommt, dafs
man“die Anzahl der Arbeiterinnen vergréfsert.

Bin-

16) ss. %) . 28y tte, 107} ‘/3,

30) Der Hr. Oberlicutenant ﬂbcrgab mir eine Watte als Gescheuk fiir die Lénig-

liche Akademie der Wissenschaften, welche vicl itber o Quadratfuls grofs, voll-
kommen rein, und vollkommen gleich ist, und einen Glanz hat wie Taft. Sie
war das Werk von etwa 500 Rdupchen, welche vom 5. bis 16, Junius daran
arbeiteten,
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Binnen Jahresfrist hiite also die Behandlung dieser Raupen
einen betrichtlichen Schritt gemacht. Sie sind nun ganz in unsere
Gewalt gebracht, arbeiten unter unserer bestiindigen Aufsicht, und
sogar nach Formen. Aber ihre Nuzanwendung ist nicht vorgeriickt.
Wir wollen daran nicht verzweifeln, In der Natur ist nichts klein,
als dem Scheine nach. Wir haben uns lange mit dem Farbenspicle
der Seifenblase nur ergdzet, ohne zu ahnden, dafls die Theorie der

Farben darauf grofstentheils beruhe.

Zuosatbz

In einem Nachtrage vom heurigen Jahre (1817) erinnert der
Herr Oberlicutenant, dafs die Schnurihnlichen Formen, welche die
Raupen am untern Rande der papierenen Cylinder bilden, vorziig-
lich dann entstehen, wenn man in dortiger Gegend Elsenblitter an-
heftet; er findet es daher nach spitern Beobachtungen weit rithli-
cher, wenn man ihnen nur auf dem obern Theile des Papier - Cy-
linders, der oben mit einem Deckel geschlossen wird, die Nahrung
reicht. Sollten sich aber gleichwohl noch einige Schniirchen bilden,

so fasse man sic mit der hohlen Hand auf, und lege sie oben auf.

den Deckel. — Aber auch lings des Statives kénnen mehrere ent-
flichen. Dieses zu\vcrhindern umwand er die Stativ-Stange unter

dem Elsenfifschen mit einem Bande, welches mit einem Gemische .

von Talch und Oel bestrichen war, und hatte den guten Erfolg,
dafs keine einzige Raupe diese Grinzlinie éiberschritt.

Yil.
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