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stellt, je nachdem es sich jeweils nur um die Berechnung des Hauptgliedes der Refraktion
oder auch noch um die Beriicksichtigung der zugehdrigen Korrektionsglieder handelt.

Versucht man, auf den gleichen Grundlagen denselben Zusammenhang zwischen Strahlen-
brechung wnd Farbenzerstrewung auch bei den fir die Geodiisie so iiberaus wichtigen ganz
schwach geneigten oder gar horizontalen Sichten nachzuweisen, so werden die Verhiltnisse
uniibersichtlich und zwingende Schliisse sind nicht mehr moglich. Insbesondere ist der
Verlauf der in den Entwicklungen vernachlissigten kleinen Glieder hoherer Ordnung, welche
die trigonometrische Tangente des Einfallswinkels enthalten, nicht mehr zu iiberblicken
und die dort aufgestellten und in den Gleichungen (100) und (101) zur Ableitung der
Korrektionsglieder zusammengetragenen Hilfsbeziehungen werden bei der stark anwachsenden
Entfernung entsprechender Strahlenpunkte recht unsicher. Zudem kann es — z B. bej
horizontalen Strahlen — vorkommen, daf der Grundstrahl L gar nicht alle diejenigen
Schichten durchliuft, welche der laufende Strahl L’ durcheilt.
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Abb. 2.

So scheinen die Aussichten fiir die Bestimmung der Refraktion schwach geneigter
Sichten aus der Farbenzerstreuung recht mi6liche zu sein. Gliicklicherweise kommt uns aber
bei allen praktischen Fillen ein Umstand zu Hilfe, welcher bei der Steilsichtentheorie als
ginzlich entbehrlich nicht beniitzt worden ist.

Die Endpunkte P,, P, einer trigonometrischen Sicht L und eines Vergleichsstrahles
L', von denen bei einseitigen Beobachtungen P, der Zielpunkt, P, der Beobachtungsort
sein soll, liegen notwendigerweise ganz in der Nihe der Erdoberfliche in vielfach ge-
storten Luftschichten, wihrend die mittleren Teile von L und L’ in groBeren Abstinden
vom Boden in Luftschichten hinstreichen, die dem Einflug der Geléindeunregelmibigkeiten
nicht mehr so unmittelbar ausgesetzt sind. Zwischen zwei lotrecht iibereinander liegenden
Punkten P; (Grundpunkt), P; auf L und L’, welche durchwegs als zugeordnete Punkte
bezeichnet werden sollen, wird man daher zwar nicht einen vollkommen gleichartigen Luft-
zustand aber doch auch nur geringe Unterschiede und eimen einfachen gesetzmdifigen Wechsel
des Lufteustandes in vertikaler Richtung voraussetzen diirfen: gegen die Strahlenenden zu,
weil hier die Abstinde der zugeordneten Punkte auBerordentlich klein sind und fiir die
Mittelstiicke mit den weiter abstehenden zugeordneten Punkten, weil sie betriichtlich grofere
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Bodenabstinde besitzen, d. h. in nur wenig gestorten Schichten verlaufen. Diese Verhilt-
nisse gelten natiirlich auch dann noch, wenn ein weiterer Vergleichsstrahl L” und damit
ein weiterer zugeordneter Punkt P; hinzutritt.

Die soeben begriindete Annahme sowie der Umstand, dap die Fldchen gleicher Brechungs-
quotienten in ganz grober Amndherung horizontal verlaufen, bilden die Grundlage der fol-
genden Entwicklungen.

2. Differentialausdruck der Strahlenbrechung einer schwach geneigten
Sicht. Durch die Endpunkte P;_1, P;, P;y1 (Abb. 2) der beiden Strahlenelemente d L, 1,
dL; denken wir uns die Flichen f;_1, fi, fit1 gleicher absoluter Brechungsquotienten #;_,
n;, i1 gelegt und die Abstéinde so klein bemessen, daB auf die Lingen dL;_;, dL; in
den entstandenen Schichten s;_1 bzw. s; jeweils gleichartige Verhiltnisse innerhalb ein und
derselben Schicht herrschen. Der unendlich kleine Zuwachs des absoluten Brechungs-
quotienten %; von f; bis fi4 ist

d%,' = N1 — 4. ) (1)
Ihm entspricht in P; eine unendlich kleine Richtungsablenkung

dpi = @i — @i—1 2)
des Strahlenelementes dI; mit der Richtung ¢; gegen das vorhergehende Element dI,
mit der Richtung ¢,—;. Ihr analytischer Ausdruck lautet

an, dn;
——d(p":z‘tga,‘=—nzctga}; (3)
= tg a; - dlg n; = ctg w; - dlg n;, 4)
wenn a; den Einfallswinkel und w; = 90° — a; den Schnittwinkel des Strahles L mit der

Begrenzungsfliche f; bedeutet.

Da sich bei den hier in Frage kommenden Luftschichten #; von 1 hochstens um
0,0003 unterscheiden kann, so lift sich die strenge Gleichung (3) bis auf einen relativen
Fehler von hochstens 1:3000 auch durch die etwas einfachere Beziehung

— do; = dn, ctg w; (5)

ersetzen. In das fiir die ganze spitere Entwicklung maBgebende Verhiltnis d¢; : doy,
worin dg; zum Strahl L und zum Brechungsquotienten n; gehort, geht nur ein geringer
Bruchteil des erwihnten Fehlers ein. Dieses Verhiltnis enthiilt nach (3) den Quotienten
n; : i, welcher bei der getroffenen Vereinfachung gleich 1 gesetzt wird. Dadurch entsteht
ein relativer Fehler n; — n;, der mit Riicksicht auf die praktischen Moglichkeiten (Wellen-
lingen unter 0,3 u kommen wegen der starken Undurchlissigkeit der Luft fiir solche
Strahlen kaum ernsthaft in Betracht) unter 1:30000 zu schitzen ist und fiir die vor-
liegende Untersuchung immer vernachlissigt werden darf.
Nun ist der Schnittwinkel

Wi = yi — 17 (6)
die Differenz zwischen der Strahlenneigung y; (Héhenwinkel des Strahles) und der Schicht-
neigung #; im Punkte P;. Damit wird der letzte in (5) enthaltene Faktor

1 1 4-tgyitgn @)

ctg w; = = .
= tg (vi — m4) tg yi —tg i
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Unter Verwendung der Horizontalprojektion ds; des Bogenelementes dL; und der in der
Lotrichtung gemessenen schiefen Schichtdicke dk; ergibt sich aus Abb. 2

dh; = ds; (kg yi — tg 72); )
also ist
dh;
tg yi — tg i = & (9)

Setzt man (9) in (7) und dieses hierauf in (5) ein, so folgt fiir das Ablenkungs- -
differential der Ausdruck

dni
— dopi = ds; (1 + tg ritgn) o7 (10)
Mit der Abkiirzung
d%,‘
w=—a (11)
fiir das Brechungsgefille im Lot?') in P; erscheint (10) in der Form
do; = v; (1 4 tgy:tgn.) ds;. (12)

Bis hieher ist iiber die Grofe der Neigungen y;, 7; noch keine Einschrinkung getroffen
worden, so daf Gleichung (12) noch allgemeine Giltigkeit besitzt.

Fiir die vorliegende Aufgabe kommen nur kleine Neigungen y;, #; in Betracht, so
daB es nahe liegt, die trigonometrischen Tangenten dieser Winkel in Reihen zu ent-
wickeln. So erhilt man fiir das in (12) enthaltene Produkt tgy;tg#; den Ausdruck

tgyitgni = yini + 5 i+ mard) + ..., (13)
dessen letztes Glied neben 1 vernachlissigt werden darf. Aus (12) ergibt sich also das
Ablenkungsdifferential

do; = vi (1 yin) ds;, (14)
dessen relativer Fehler infolge der begangenen Vernachléssigung selbst dann noch unter
1:3000 bleibt, wenn die Absolutwerte von y; und #; beide den grofien Betrag von 8°
annehmen sollten. Auch dieser Fehler geht in das Verhiltnis dg;: dp; nur mit einem

geringen Bruchteil ein, so daB auch er fiir unsere Zwecke nicht weiter beachtet werden soll.
Noch geringer ist der relative Fehler der Beziehung

ds,‘:dL;COS}/i:de(l——'%y?), (15)
deren Einfithrung in (14) den Ausdruck
dos = vi {1+ yi (i — § 79} d L (16)
ergibt. Beachtet man ferner, dag
vi=mni+ o, ni—gyi=3%@m— o) . (17)
ist, so erscheint (16) in der Gestalt ‘
dge = w{l+ } (g — w)} d L. (18)

1) Bei der in Anm. 1 S.4 genannten Steilsichtentheorie hatte » die Bedeutung eines relativen
Brechungsquotienten.
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Die beiden Formen (14) und (18) fiir de; zeigen, dap das Ablenkungsdifferential
einer schwach geneigten Sicht im Hoauptgliede sowohl von der Schichtneigung wie auch von
der Strahlenneigung, also auch vom Strahlenschwittwinkel unabhingig ist und Gl. (18) ergibt
fiir w; = 0 den bekannten Satz, daf die in der Schichtrichtung streifende Sicht am stirksten
gekriimmt ist.

Der aus (18) folgende Kriimmungshalbmesser der Lichtkurve in P; wird

dL; 1
Rz—d%' — ol i — o)} (1)

den gleichen Genauigkeitsgrad besitzt der Ausdruck

1 2 g
B = {1— (@i — wi)}. (20)

3. Physikalischer Ausdruck fiir das Brechungsgefille. Nunmehr ist der
physikalische Ausdruck fiir das Brechungsgefille » aus der Luftbeschaffenheit herzuleiten.
Betrachtet man vorerst die Luft als ein einheitliches Gas, welches bei Punkt P; in der
Schicht s; die Dichte ©; besitzt, so ist nach dem Gesetz von Arago

Der Festwert b gibt das spezifische Brechungsvermdgen der Luft an. Zu bestimmten
Ausgangswerten B,, T, des Luftdrucks und der Lufttemperatur gehort ein Dichtewert 9,
und der absolute Brechungsquotient #;. Die allgemeinere Beziehung (21) liefert fiir das
Wertepaar 9,, »; die besondere Gleichung

wW—1=10b.9, (22)
und nunmehr folgt aus der Division (21):(22)
wm—1 = % (ni — 1). (23)
190

Einem Wechsel d¥; der Luftdichte entspricht daher im Brechungsquotienten #; die
Anderung

dn; =10 - d¥;. (24)
Nach dem Gesetz von Mariotte-Gaylussac ist die Gasdichte der Ausdruck
__ B T, ,
79,’—:8‘0'71: "19‘0, (‘5)

wenn By, B; und T, T; die Driicke und die absoluten Temperaturen sind, welche zu den
Dichtewerten ¢, und ; gehoren. Ersetzt man in (23) den Quotienten & : 9, durch den
hiefiir aus (25) folgenden Ausdruck, so wird
n,--—lzgz’-%’(n,‘«’—l). (26)
Beim ﬂbergang von der Schicht s;_; zur unendlich benachbarten s; #ndern sich ¥,
B;, T; um die Betriige d¥;, dB; und d7,. Aus (25) folgt somit, da die Ausgangswerte
¥y, By, T, als Festwerte zu betrachten sind, die Dichtesinderung

dB;, d4T; :
R it TR 27
dd; ’9’{19.. T,-}' 27)




Versteht man unter dem Druckgefille n; und dem Temperaturgefille v; im Punkte P
die Abnahme des Luftdrucks B; und der Temperatur 7 fiir eine Hohenzunahme gleich
der Lingeneinheit, so ist

d b, aT;
7Z¢=’-—d72;, Ti~—Tm' (28)

Durch Einsetzen der hieraus folgenden Werte

d.Bz = — T dk,‘, d]’z = — T dk, (29)
in (27) ergibt sich die Dichteéinderung
Tt T
dd = — 9 {E — TL} dh (30)
und damit folgt aus (11) und (24) sogleich der physikalische Ausdruck fiir das Brechungs-
gefille v; in P;, nimlich
dn; . Ly Te Ty
v Y — — d]lr,; = b b ’19, {B. T,} (31)

oder wegen (21) und (26)
¢ '3 _Bi T 0 7 @
v,:(m_l){;h%}:]j.ﬁ(n‘_l>{;_;_}. (32
% i 0 i i i

Wird dieses Ergebnis in (14) eingesetzt, so erhdlt man den physikalischen Ausdruck des
Differentiales der Strahlenbrechuny

ap—=v- o {3t — gty as (39)

_ i 8 1

(n{ —1) {; “— %}(1+ yindds;  (34)

fiir das Bogenelement der Lichtkurve.

Der drtliche Kriimmungshalbmesser R; der Lichtkurve in P; ergibt sich unter Be-
achtung von (19) und (32) aus

g = o= {F — 2l utrar-on =3 Pei—n{gF—plu+iomon. 6

Die Gleichungen (31) bis (34) gelten fiir den ganzen Strahl L, solange man die
Luft an allen Stellen desselben als ein einheitliches Gas betrachten darf. In Wirklichkeit
ist sie ein Gasgemenge, dessen prozentuale Zusammensetzung léngs einer trigonometrischen
Sicht nahezu unverindert bleibt. Um spiter die Brechungsverhiltnisse in den lotrecht
ilbereinander liegenden zugeordneten Elementen mehrerer Strahlen mit hinreichender Zu-
verlissigkeit vergleichen zu konnen ist es trotzdem ratsam, das Brechungsgefille und das
Ablenkungsdifferential so darzustellen, wie sie sich aus der zusammengesetzten Natur der
Luft ergeben.

Die trockene Luft der hier in Betracht kommenden unteren Schichten besteht aus
etwa 78 Raumprozent Stickstoff, 21°/o Sauerstoff und 1°/o Argon; dazu kommen etwa
0,03°/o Kohlensdure sowie Kohlenoxyd, Ammoniak und einige andere Gase in ganz belang-
losen Mengen. In Wirklichkeit enthilt die Luft auch noch einen wechselnden Gehalt an







10

fur das Brechungsgefille bzw.

- TT; T3 . _B,' TO 0 TT; Ty

dp— = 1)-{ = Uy ds = - P =D [ b s 49)

fir die Strahlenablenkung des Bogenelements. Man darf sich bei dieser Ableitung den
Umstand nicht entgehen lassen, dat die Temperatur aller Luftbestandteile mit der Luft-
temperatur iibereinstimmt und jedes Verhiltnis B,;: B,, durch das der Luft entsprechende
Verhiltnis B; : B, ersetzt werden darf.

Nach (19) und (42) folgt fiir den reziproken ortlichen Kriimmungshalbmesser der
Lichtkurve in P; der Ausdruck
1 _ e . 1 n?— o8y] = D Lo 0 i SRR ) et oo
&= 00— 2 U doi—ob] = -2 ei-0- {20+ par-oh) 49
Er stimmt mit dem entsprechenden fiir ein einfaches Gas gefundenen Ausdruck (35) voll-
stindig iiberein. Entsprechendes gilt auch fiir die Gleichungen (42), (43) und (32), (34).

Fiir 0° Celsius, 760 mm Luftdruck, n; = 1,000293, ein Druckgefille von 0,094 mm
auf 1 m und den Erdhalbmesser 7 = 6370 km ergibt sich bei wagrechter Sicht aus (44)
der bekannte rohe Uberschlagswert fiir den orilichen Refraktionskoeffizienten, nimlich

%t =r: R 0,28 —681. (45)

Anscheinend ldBt sich aber die Strahlenbrechung von Sichten, die in ihrem ganzen Verlauf
nur 1—2 m iiber dem Boden liegen, durch den Ausdruck (45) nicht geniigend darstellen.?)

4. Das Ablenkungsdifferential in zwei zugeordneten Strahlenpunkten.
Fiir das Brechungsdifferential dg; des Strahles L von der Wellenlinge 2 in P; wurde
der Ausdruck (43) gefunden. Im zugeordneten Punkte P; (Abb.1) des Strahles L' von
der Wellenliinge 1" erfdhrt L’ die entsprechende Ablenkung

. e Xy T 2
asi =5 3 i =0 — ki as, (46)
welche in eine moglichst einfache Beziehung zu dg; gebracht werden soll. In (46) ist
‘n; der fir B,, 1, zur Wellenléinge 1" in P; gehorige Brechungsquotient wihrend #;’ den
gleichen Werten B, T, 2’ in P; entspricht.

Die zugeordneten Punkte P;, P, besitzen die Bodenhshen 4, %; (Abb. 1), welche sich
nur um einen geringen Betrag Ah; unterscheiden, so daB es zulissig erscheint, die ge-
strichenen GroBen des Ausdrucks (46) mit den analogen Werten fiir P; durch folgende
einfache Beziehungen zu verkniipfen:

T} = T; + AT, = T, c1s Ak + ¢4 ARE, “47)
B B b A B By b 4 AR (48)
n = i+ dni = 5 + esq A, (49)
vi = yi + Ay; = i + ¢3¢ AK;. (50)

1) Siehe Kohlmiiller Franz, Zur Refraktion im Nivellement,‘Miinchen 1912, S. 89 und 100.
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Aus (47) ergibt sich das Temperaturgefille
. aTy ; ]
'L’,,;=—E}T=—01i—202¢Ahi=t;—262,;Ah,' (51)
im Punkte P;, wihrend aus (48) das zwischen P; und P, konstante Druckgefille
7 = — G35 = T (52)

hervorgeht.

Auch das zu P; gehorige n; wird sich von dem zu P; gehdrigen Werte 7;" um
einen allerdings sehr geringen Wert unterscheiden, weil die Luftzusammensetzung in
beiden zugeordneten Punkten nicht vollkommen iibereinstimmt. Nach GIl. (38) gilt in P;

0’ —1 = {visMio—1) + v2 29— 1) +....} A + GD (53)

und in Py
‘ni —1 = {0 Mo— 1) 4 vhi (mao— 1) ...} A + G, (54)
wenn vis, ¥ss, .... die Raumanteile der einzelnen Luftbestandteile in P; bedeuten. Die

Anderung der Raumanteile v,; von P; bis P/ kann fiir den kleinen Abstand 4hk; vollig
ausreichend linear angesetzt werden; es ist also

vi¢=vli—}—07¢Ak}, vé,-:-—v“-i— 63;4’]&;, ..... (55)
Durch Einsetzen dieser Ausdriicke in (54) folgt
'ni~1 = {v1s(nio~1) + v2i Mao—1)+ ...} A + G + [cr1:(Bio—1) + csi(Mio—1) +...] dh;  (56)

= ;" —1) + [eri(mio—1)—cas(mho—1) +...]dh; (57)
gt nio—1 mpo—1 n3o—1 .
= (n;"—1) {1—'_(c”né"——l+08'n{°—1+09'n_-.’-°—_1 + .. ) Akz}. (58)
Nunmehr ist die wichtige Frage zu priifen, ob die in (58) enthaltenen Quotienten
(nio—1) : (mi°—1), (nro—1):(n;°—1),.... von der Wellenlinge 1’ unabhingig sind.
Mittels der Dispersionsformeln?) fiir
Luft . . . . . (®—1)10" = 2903,1 + 3,804—2 4 1,231°*%,
Stickstoff . . . ! = 2941 + 3,811°% 4 1,2117%,
Sauerstoff . . . 7 = 2697,4 + 3,721—% 4+ 1,26 14, (59)
Argon . . . . . " = 2757 18,7 1—2,
Wasserdampf . . . = 24547 4 21,6612,
welche 2 in u enthalten, kann man fiir verschiedene Wellenlingen die der Luft ent-
sprechenden Werte #;°—1 sowie die entsprechenden Grofen »ij—1, nsi—1, ... der

wichtigsten Luftbestandteile Stickstoff, Sauerstoff, Argon und Wasserdampf berechnen.

1) Die Formeln fiir die drei erstgenannten Gase siehe bei H. Clayton Rentschler, .Bestimmung
des Brechungsindex von Gasen fir verschiedene Wellenlingen, Astrophys. Journ. 1908 S. 345. Sie sind
aus Beobachtungen zwischen 0,577 4 und 0,384 4 gefunden worden. Die fiir Argon und Wasserdampf
angegebenen Ausdriicke sind rohe Niherungsformeln, welche aus Beobachtungen zu den Wellenléingen
0,644 # und 0,480 p bzw. 0,671 und 0,478 u abgeleitet worden sind. Die Unterlagen siehe bei
Loria St., Die Lichtbrechung in Gasen als physikalisches und chemisches Problem, Braunschweig 1914,
S. 52 und 59.

2*
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Sie sind in Tab. 1 in Einheiten von 10~7 zusammengestellt; unmittelbar darunter stehen
jeweils die entsprechenden, zu untersuchenden Quotienten (wi}— 1) : (n;°—1), (nsi—1):
(ri°—1), ..., deren Maximaldifferenzen D in einer letzten Spalte ausgewiesen sind. Inner-
halb des in Frage kommenden Wellenbereiches werden die Quotienten von der Wellen-
linge so wenig beeinflut, daB man in Gl. (58) das auf 1 folgende Korrektionsglied als
eine von A’ unabhiingige Gréfe betrachten darf. Der Inhalt der Rundklammer von (58)
kann daher lediglich als eine Funktion des Ortes P; bzw. des dort herrschenden Zustandes
ausgedriickt werden; es ist also

%{o——l + & %20
EET 34
n°—1 ‘m

—1
Mol b= a. (60)
Mit dieser Abkitirzung nimmt (58) die Form

C14

‘i —1 = (i*—1) {1 + css 4h;} (61)
an.
Tab. 1.
Wellenléinge in
D
Gas vy
0,7 0,6 0,5 0,4 0,35 0,3 025 | in°p
| 752l s, 2916 2923 2938 2975 3016 3097 3279
Stickstoftf . . . ‘. 2954 2961 2976 3012 3053 3133 3312
1,013 1,012 1,011 1,013 1,011 1,011 1,009 0,4
|
Sauerstof . . . | 2710 2718 2732 2770 2812 2894 3080
0,930 0,931 0,930 0,981 0,952 0,984 0,939 1,0
Argon s Wl 2795 2809 2832 2874 2910 2965 3057
0,959 0,962 0,964 0,965 0,965 0,957 0,933 3,3
Wasserdampf . . 2500 2515 2541 2590 2631 2695 2801
0,857 0,860 0,864 0,870 0,872 0,871 0,855 2,0

Das in (61) enthaltene Glied cg; 4%; ist auf seine GroBenordnung hin zu untersuchen.
Mit Riicksicht auf (60) und (55) wird

e Ahi = (vi;— ?Ju) nm e —}— (vhs — ?72@) ”20 % e (62)
_ (wis—o19) (%10—"1) + (vai—v34) (néo—l) e (63)
o 7 —1

Ersetzt man noch den Nenner von (63) durch (53), so folgt
oo A7 — (Pii=010) (rio—1) + (vhi—2p) (Moo —1) + (Vo —03) (Myo—1) 4. . - .
ST o (0o —1) +  wi(o—1)  + vi(mao—1) +....} 1+ G)
Da im Zihler und Nenner dieses Ausdrucks gleich viele Glieder stehen, welche sich wie
die Differenzen v,; — v,; der Raumanteile zu den Raumanteilen »,; verhalten und da diese

(64)
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Differenzen im Verhiltnis zu den Raumanteilen auBerordentlich gering sind, so ist das
Korrektionsglied ¢g; 4%; hochstens als eine kleine Grofe 1. Ordnung anzusprechen.

Nunmehr kniipfen wir wieder an den Ausdruck (46) fiir das Ablenkungsdifferential
dei an. Ersetzt man dort die GroBen B;, T;, ‘ni—1, =i, =i, yi, ni durch die Ausdriicke
(47) bis (52) und (61), so folgt
vy Bi— i AR £if

: <n;°—1><1+cemh:->{

T T,-—ZCg.‘Ah:'
W B, T dhi+cudh?

Bi—ﬂiAh:‘ T,'—‘[,'Ah;"l"CQ,'Ah;'z

}(1+ YiNi+ (Cas Vit C5im3) Ali+ caicsi Ah?) ds; (65)

-l
e ’
T s r,--262,-Ak,-
L, . T T T o0 1 - ) '\Bi-ﬂiﬁh;_ Ti-vi AWt e A L(04;71-"05677;)Ah;'-i'&,ucz’u'4177/52
[Fﬁ T,- (ni 'D{E' Ti}(1+yi77i) ds‘](l-Edki)l_ndhi-cmdk?(l+66’Jh” E x 1‘ (1 T 1+7i77£ ) (66)
T; B; T;
i
Wir setzen zur Abkiirzung
n'—1 ’
m?——_f = C; (67)

und beachten, daf der Inhalt der Eckenklammer von (66) nach Gl. (43) das Ablenkungs-
differential d¢,; des Grundstrahles darstellt. Bezeichnet man das Produkt der iibrigen
Faktoren in (66) mit P? so nimmt der Ausdruck fiir das Ablenkungsdifferential des Ver-
gleichsstrahles L’ die Form

dop; = Ci- Pi-do; (68)

an. Auch P kann auf eine wesentlich einfachere Gestalt gebracht werden, sobald iiber
die Griofenordnung seiner Bestandteile Klarheit herrscht.

—% AFp=— % Ah; ist als das Verhiltnis des Druckunterschiedes zwischen Grund-

punkt P; und zugeordnetem Punkt P; auBerordentlich klein; es kann < G gesetzt werden.
Entsprechendes gilt auch fiir die Temperatur, so daB der Quotient (z;4%h; —casdhi®): T;
ebenfalls <G zu setzen ist. Nach der Deutung von (64) ist auch ¢s; 4% < Gt Da es
sich bei dieser Untersuchung um schwach geneigte Sichten handelt und die Flichen
gleicher absoluter Brechungsquotienten annihernd wagrecht liegen, so wird man auch das
Hohenwinkelprodukt y;7; als kleine Grége 1. Ordnung ansprechen diirfen. Selbst fiir die
sehr grofen Werte y; = 8° 5, = 8° wird y,%; erst 2. Mit umso groGerer Berechtigung
kann man die Produkte ¢s; Ah;y; und ¢s:4h; n; gleich G oder kleiner setzen, da c4; 44
und ¢s;4hi die geringe Anderung der Schichtneigung bzw. der Strahlenneigung vom
Grundpunkt P; bis zum zugeordneten Punkt P; bedeutet und das Produkt cs; ¢35 4h*
muB wohl schon als G+% betrachtet werden. Fiir zahlenmiBige Abschitzungen kann man
G zu etwa 0,01 annehmen.

Bisher handelte es sich nur um Feststellungen, welche sich aus der Natur der Sache
zwingend ergeben. Dazu tritt jetzt noch die Annahme, dak der Temperaturzuwachs 4T
von P; bis P; in der Hauptsache durch das Glied ¢;; 4h; = — 7; 4h; dargestellt wird und
durch das Zusatzglied ¢z; 4%;* in (47) nur noch eine relativ kleine Verbesserung erfihrt;

























































